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XV.  ТнЕ  ^Е0Т^РINв  ор  ТНЕ  Еьементз  АНН  ТНЕ  Рекіоніс  Ьа\ѵ  1 


ІзотогрЬівт — Воіісі  зоіиіііопз — ІзотогрЬоиз  тіхіигез — ТЬе 
геіаііоп  Ьеіѵѵееп  іЬе  сотрозіііопз  ІзотогрЬоиз  Ьойіез — 
Найу’з  1а\ѵ — НотеотогрЬізт — НетітогрЬізш,  рагатог- 
рЬізт — МогрЬоігору — ТЬе  зтаіі  питЬег  оі  зітріе  іогтз  оі 
сотЬіпаІіоп — ТЬе  іогтз  ог  сотрозіііопз  оі  ІЬе  заііпе  охійез — 
ЙиЬохісіез— Регохісіез — Ъітіііпд  іогтз — ТЬе  регіоДіс  йерепй- 
епсе  оі  іЬе  сотрозіііопз  ог  іогтз  оі  сотЬіпаІіоп  оі  іЬе 
еіетепіз  оп  іЬеіг  аіотіс  \ѵеі§Ыз — Ьагде  апсі  зтаіі  регіойз  — 
ТЬе  иего  §гоир — Ѵагіоиз  тосіез  оі  ехргеззіп§  регіосііс  йерепсі- 
епсе — ТЬе  соггезропйепсе  ЬеІ\ѵееп  ІЬе  еіетепіз  апй  сотріех 
сагЬоп  гаііісіез — ТЬе  регіоДісіІу  оі  ІЬе  охудеп,  Ьуйгодеп,  аші 
теіаііо-ордапіс  сотроппсіз  оі  ІЬе  еіетепіз — ТЬе  розіііопз  оі 
іЬе  еіетепіз  іп  дгоирз  апЛ  зегіез — ТЬе  ргесіісііоп  оі  ІЬе  рго- 
регііез  о!  ипкпоѵѵп  еіетепіз  — Из  сопйгаіаііоп  Ьу  ІЬе  йізеоѵегу 
оі  даШит  апй  дегтапіит — ТЬе  етріоутепі  оі  ІЬе  регіосііс 
Іаѵѵ  Іо  йеіегтіпе  іЬе  аіотіс  сѵеідЫз  оі  ІЬе  еіетепіз — ТЬе 
аіотіс  лѵеідЫз  сіо  поі  тегде  іпіо  еасЬ  оІЬег — ТЬе  ргореіТіез 
оі  ІЬе  еіетепіз  аге  іипсііопз  оі  ІЬеіг  тазз — СЬетісаІ  рго- 
регііез — ТЬе  йізІгіЬиІіоп  оі  ІЬе  еіетепіз  іп  паіиге — ТЬе 
теіііпд-роіпі — ТЬегтосЬетісаІ  ргореіТіез — АИоуз — Аіотіс 
ѵоіитез — 8ресійе  ѵоішпез — Аррагепі  йідгеззіопз  ігот  ІЬе 
регіосііс  1а\ѵ— ТаЫез  ехргеззіпд  ІЬе  регіосііс  1а\ѵ. 


XVI.  2іхс,  Санзішм,  АНН  Мекснку 48 


2ІПС  зиІрЬаІез,  охісіе  оі  гіпс — СЫогіДе  оі  гіпс— ОхусЫогісіе 
оі  2ІПС — МеІаШс  гіпс — Асііоп  оі  асісіз  оп  гіпс — 2іпс  йизі — 
Сасітіит — Из  заііз — Мегсигу — Огез  оі  тегсигу — Рш'ійсаііоп 
оі  тегсигу — СотроипИз  оі  тегсигу — Охісіез  оі  тегсигу — 
Саіотеі  — Соггозіѵе  виЫітаІе — Вазіс  заііз  оі  тегсигу — Ві- 
іосіісіеапсі  суапісіеоі  тегсигу— Хіігісіе  оі  тегсигу — Атаідатз 
— Ека-сасітіит. 


XVII.  Бокон,  Ашміхінм,  анн  тик  Анаьосюнз  Метанз  ое  тне 


Вогоп — Вогіс  апЬусІгісіе — Вогах — ТЬе  зиЫітаІіоп  оі  Ьогіс 
апЬуйгісІе  ѵѵііЬ  \ѵа1ег — Вогіс  асіД  апй  іів  заііз — Вогоп  іп  а 
ігее  зіаіе — Хіігійе  оі  Ьогоп — Ріиогісіе  оі  Ьогоп — Нусігоііио- 
Ьогіс  асісі — РЬозрЬісіе  оі  Ьогоп — СЫогШеоі  Ьогоп — Аішпіпіит 
— Сіау — Каоііп — Ьеѵідаііоп — 8оі1з — Аіитіпа — Нусігодеі  апсі 


Тнікн  Оконр 


70 


VI 


РКК\’С11’ЬК8  01’  СИЕМІ8ТКѴ 


СІТАРТКІІ  _ І-ЛОК 

Ьуйгозоі  о1  аіитіпа — Аіитіпа  діаиев — Ѵароиг  сіепвііу  оі 
сЫогійе  о1  аіитіпішп — Аішпіпіит  виІрЬаІе  апД  аіишв — 
Аіишіпіит  сЫогісІе — Аіитіпіит  йиогіде  — ТЛІгатагіпе — 
МеіаШс  аіишіпіит — Аіишіпіит  Ьгопге — СагЫйе  оІ  аіи- 
тіпіит— Мадпаііит — Оаіііит  — Іпйіит  — ТЬаШит  — ТЬе 
еіетепіз  оі  іЬе  гаге  еагіЬз  (Ьу  Ргоіеззог  Вгаипег)— ТЬе  дів- 
соѵегу  ОІ  Ше  гаге  еагІЬз — ТЬеіг  оссиггепсе  іп  паіиге — ТЬе 
аіотіс  сотрозіМоп  оі  іЬе  гаге  еагІЬз — СЬагасІегізІіс  рго- 
регііез  апД  геасііопз — МеІЬоДз  Іог  йізііпдиізЬіпд  ІЬе  гаге 
еагіЬз  Ігот  еасЬ  оІЬег:  1.  ТЬе  теІЬой  оі  йеіегтіпіп^  іЬе 
аіотіс  \ѵеідЫз  ; 2.  Етіззіоп  зресіга  ; 3.  АЬзогрІіоп  зресіга ; 

4.  Ьесод  йе  ВоізЪаийгап’з  зресігозсоріс  шеІЬой ; 5.  РЬозрЬо- 
гезсепі  апй  саІЬойіс  зресіга ; 6.  Етіззіоп  вресіга  оі  іЬе 
іпсапйезсепі  еагіЬз — ТЬе  ігеаітепі  оі  іЬе  тіпегаіз  Іог 
оЬіаіпіпд  іЬе  гаге  еагіЬз — Мойез  оі  зерагаііпд  іЬе  гаге  еаг1Ь> 

— ТЬе  зерагаііоп  оі  сегіит — ТЬе  ьерагаііоп  оі  іЬе  оіЬег  гаі'е 
еагіЬз  ОІ  іЬе  іуре  ЕХз  Ігот  еасЬ  оіЬег — Зсапйіит — Тіігішп 
— ЪапіЬапит  — Сегіит  — Ргазеойутіит — Хеойутіцт — 8а- 
тагіит — Еигоріит — ОайоИпіиіп — ТегЬіит — ЕгЬіит — Ноі- 
тіит — ТЬиІіит— Вузргозіит  апсі  уііегЬіит — ТЬе  іесЬпісаІ 
изез  ОІ  іЬе  гаге  еагіЬз  апсі  іЬеіг  розіііоп  іп  іЬе  регіосііе 
зузіет  ОІ  іЬе  еіетепіз. 

XVIII.  8іысок  Аып  тнЕ  ОтнЕК  Ееемектй  ое  тне  Роеетн  Оеоѵр  125 

ТЬе  роіутегізт  оі  зіИса — Егее  зііісоп— 8і1ісаіез — 8Шсоп 
^ Ьуйгійе— 8ІІІС0П  сЫогоІогт — 8і1ісоп  сЫогійе — 8Шсо-оха1іс 

асій  — ЗІІІСОП  еіЬег  — 8Шсоп  Ьготійе  апй  іойкіе  — 8Шсоп 
йиогійе — НусІгойиозіИсіс  аскі — СагЬогипйит — Нуйгаіез  оі 
зіііса — ВіИса — ВоІиЫе  діазз — ВоІиЫе  зіііса — ОгаЬат’з  ге- 
зеагсЬез — ВіИсаіез — ОгіЬосІазе — Ееоіііез — Рогііапй  сетепі  — 

Сгіазз — Оегтапіит — Тіп — Тіп  аііоуз — Сотроипйз  оі  ііп — 
Охійез  ОІ  ііп — Віаппіс  апй  теіазіаппіс  асійз — СЫогійе  оі 
ііп — Еіиогійе  апй  ЬізиІрЬійе  оі  ііп — Аікаііпе  сотроипйз  оі 
охійе  ОІ  ііп — Регзіаппіс  охійе — Ьеай — Видаг  оі  Іеай — Охійе 
ОІ  Іеасі — Ваііз  оі  Іеай — ѴЬііе  Іеай — Ыаззіеоі — Роіаззіит 
1)1итЬаіе — Віохійе  оі  Іеай — ТеігасЫогійе  оі  Іеай — Тііапіиш 
апй  ііз  сотроипйз — Еігсопіит — ТЬогішп. 

XIX.  РНОЗРНОЕЕЗ  АКБ  ОТЫЕЕ  ЕеЕМЕКТЗ  ОР  ТНЕ  ЕіРТН  СгЕОЕР  . 175 

Оссиггепсе  оі  рЬозрЬогиз  — Мапиіасіиге  оі  рЬозрЬогиз  — 
Уе11о\ѵ  рЬозрЬогиз — Еей  рЬозрЬогиз — ТЬеппосЬетісаІ  йаіа — 
МаіеЬез — Меіаіііс  рЬозрЬогиз — РЬоврЬійез — Сотроипйз  оі 
рЬозрЬогиз  апй  Ьуйгодеп  — РЬозрЬогіс  апЬуйгійе  — РЬоз- 
рЬогоиз  апЬуйгійе — НурорЬозрЬогоиз  аоій — ОгіЬорЬозрЬогіс 
асій  апсі  ііз  заііз — ВиЬохійез  оі  рЬозрЬогиз — РугорЬозрЬогіс 
апй  теіарЬозрЬогіс  асійз — РЬозрЬогоиз  асій — ТЬе  Ьаіодеп 
апЬуйгійез  оі  рЬозрЬогиз — РЬоздепе — МеіЬой  оі  ргерагіпд 
асій  сЫогапЬуйгійез — Аіпійе  апй  піігііе  сотроипйз  оі  і)Ьоз- 
рЬогиз — Агзепіс — ОхусЫогісІе  оі  агзепіс — ТЬе  Ьаіодеп  сот- 
роипйз ОІ  агзепіс — Агзепіоиз  асій — Агзепіс  апЬуйгійе — 
Агзепіигеііей  Ьуйгодеп — МагзЬ’з  аррагаіиз — Агзепіоиз  ап- 
Ьуйгійо  апй  ііз  сотроипйз — Апіііпопу — Охійе  оі  апіііпопу — 


СОетЕХТЗ  ОР  ТНЕ  8ЕСОРБ  ѴОШМЕ 


VII 


еПАРТЕП 


XX. 


Меіапіітопіс  асісі  — Апіітопіигеііесі  Ьусігодеп  апсі  Ше 
Ьаіореп  сотроипсіз  о!  апіітопу — ВізтиШ — Репіохісіе  оі' 
Ьізпшііі  апсі  ругоЬізтиіШс  асісі— Охісіе  оі  ЬізтиШ  апсі  ііз 
заііз — Аііоуз — Л^апасііпт — ХіоЬіиш — Тапіаіит — ОхусЫогісіе 
оі  ѵапасИит — Ѵапасііс  апЬусігісіе — ХіоЬішп  апсі  іапіаішп 
апсі  Іііеіг  сотроипсіз. 

8^^рн^к,  Зеьеміпм,  акв  Теььееіем 

Осспггепсе  оі  зиірЬиг — Гіоѵѵегз  оі  зиірЬиг  апД  Ьаг  зпірішг — 
Уагіеііез  оі  зиірЬиг — ТЬе  тоіесиіе  оі  зиірЬиг — 8иірЬигеІіесі 
Ьуйго^еп — Ргорегііез  оі  зиірЬигеііесі  Ьуйго^еп — 8иірЬісіез — 
8и1рЬі(іез  оі  рЬозрЬогиз — РоіузиІрЬісіез  оі  Ьусіго^еп — 8п1- 
рЬигоиз  охісіе  — 8иірЬііев  — НусігозиірЬигоиз  асісі  — Кііго- 
зиІрЬаіез — ЗиірЬопіігііез — СЬашЬег  сгузіаіз — КіігозиІрЬигіс 
асіі  — НурозиірЬшоиз  асісі  апсі  ЬурозиІрЬііез  — 8и1рЬигіс 
апЬусігісіе— Ритіп§  зиірЬигіс  асісі  апсі  ругозиірЬигіс  асісі — 
РугозиірЬигуі  сЫогісіе — Виірішгіс  асісі— Сопіасі  теіЬосі  оі 
шапиіасіигіпй  виірішгіс  асій — Нусігаіев  оі  виірЬигіс  асісі — 
Егеегіпй-роіпіз  оі  зоіиііопз  оі  виірЬигіс  асісі — 8ресШс 
^гаѵіііез  оі  зоіиііопв  оі  виірЬигіс  асісі— ВиірЬаіез — 8иірЬо- 
асісіз — Регохісіе  оі  виірЬиг  апй  регзиІрЬигіс  асісі — ТЬіопіс 
асісіз  — - СагЬоп  ЬівиІрЬісіе  — ТЬіопаіез  — ТЬіорЬоз^епе— 
ТЬіопіс  асісі  апсі  ііз  ваііз — ОхувиІрЬісіе  оі  сагЬоп — СЫогійез 
оі  зиірЬиі— ТЬіопуі  сЫогісіе — СЫогапЬусігісіез  оі  виірЬигіс 
асісі  — РЬоврЬогив  йиовиірЬісіе  — ВиірЬиг  ЬехаЯиогійе  — 
Аіпісіез  апсі  піігііев  оі  виірЬиг — Хіігісіе  оі  виііэЬиг  апсі 
репіазиірЬісіе  оі  піігодеп — Веіепіит  апсі  іеііигіит  апсі  іЬеіг 
сотроипсіз. 


XXI.  СнЕОМІЕМ,  МоЬѴВВЕКГМ,  ТвКСІЗТЕК,  ^ЕАNI^М,  АКБ  МаКОАКЕЗЕ  302 
1 Оссштепсе  оі  сЬготіит — ВісЬготаіе  оі  роіазвіит — Ат- 

[ топіит  ваіів  оі  сЬготіс  асісі — Уеііоѵѵ  сЬготаіе  оі  роіаззішп 

апсі  сЬготіс  апЬусігіДе — РепіаЯиогісіе  оі  сЬготішп — СЬготуі 
сЫогісіе — Реіідоі’в  заЬ— РегсЬготіс  асісі — СЬготе  аіитв — 

Огееп  апсі  ѵіоіеі  ѵагіеііез  оі  заііз  оі  сЬготіс  охісіе — СЬготіс 
' охісіе — СЫогісіе  оі  сЬготіит — 8аііз  оі  сЬготоиз  охісіе — 

I Меіаіііс  сЬготіит — МоІуЬсіепит  апсі  іипдзіеп  апсі  іЬеіг 

I сотроипсіз — Сотріех  асісів — Типдзіеп  Ьгопге — 8і1ісо-іішдзІііс 

I асісі — Нусігозоів  оі  іипдзііс  асісі — РегтоІуЬсііс  апй  регіипдзііс 

I асісіз — Егапіит  апсі  ііз  сотроипсіз — Васііо-асііѵе  зиЬзІіапсез — 

^ Мап^апезе — Ваіів  оі  тапдапоиз  охісіе — Мапдапоиз  охіЯе — 

Мапдапіс  охісіе  - МеЫІіс  тапдапезе  — Еегготапдапезе  — 

ІРоіавзіит  регтапдапаіе — Кіігісіе  оі  тапдапезе— Роіазвіит 
тапдапаіе — Мапдапіс  апЬусігісіе — Тгіохісіе  оі  тапдапезе 

Іапсі  тапдапіс  асісі — Ѵеіосііу  оГ  сЬетісаі  геасііоп. 

XXII.  ІЕОК,  СоВАБТ,  АКБ  ХіСКЕБ 342 

I Оссиггепсе  оі  ігоп — Тгеаітепі  оі  огез — Віазі  іигпасс — Сазі 

ігоп — Рисісііесі  ігоп — Ргорегііез  оі  ігоп  апсі  зіееі — Віоошегу 
і ргосевз— Сетепіаііоп — Веззетег  ргосезз— ОіісЬгізі  ргосезз — 


I 


Ѵ1И 


РЕІКСІРЬЕН  ОѴ  СНЕМІКТКУ 


СНАРТКК  РА<;К 

Магііп’в  ргосезз — СЬетісаІІу  рше  ігоп— Киві— ВеЬаѵіоиг  оГ 
І10П  лѵіІіЬ  асі(І8 — Ігоп  атаі^ашя — Ігоп  ѵіігіоі— СЫогісіе  оі 
ігоп— 8иЬохійе  оІ  ігоп — Ма^пеііс  охіДе— Охісіе  оІ  ігоп  аші 
ііз  Ьуйгаіез — СЫогаІе  апй  піігаіе  оі  ігоп  — ОгІІюрЬоврЬаІе  оі 
ігоп — Ігоп  аіитз — Ееггіс  асій — Сотроипсіз  оі  ігоп  апі  сагЬоп 
паопохіДе — Суапійез  оі  ігоп — КНгісіе  оі  ігоп— Хіігоргиввійез 
ап(1  піігозиІрЫДез — Кіскеі  апД  соЪаІі — 8а1ів  оі  піскеі  апй 
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СНАРТЕК  XV 

ТНЕ  еКОПРІХв  ОР  ТНЕ  ЕЕЕМЕКТ8  АN^  ТНЕ  РЕКІООІС  ЬА\Ѵ 

Іт  І8  зееп  {гот  Ше  ехатріез  §іѵеп  іп  Ше  ргесѳйіп»  сЬаріегз  Шаі  Ше 
апаіо^іез  ехізііпд  атопд  Ше  еіетепіз  тау  Ьѳ  тапу-зійей  апй  тоге 
ог  Іезз  сотріеіе.  ТЬиз  ИШіит  апй  Ьагіит  аге  іп  зоте  гезресіз 
апа1о§оиз  ѣо  зойіит  апй  роіаззіит,  апй  іп  оШегз  іо  та§пезіит 
апй  саісіит.  Іі  із  еѵійепі,  іЬегеіоге,  іЬаі  іог  а ігие  ]'ий§тепі;  іі  із 
песеззагу  іо  Ьаѵе,  поі  опіу  дпаіііаііѵе,  Ьиі  аізо  диапіііаііѵе  апй 
теазигаЫе  йаіа.  "\УЬеп  а ргорѳгіу  сап  Ъе  теазигей  іі  сеазез  іо  Ъе 
агЬіігагу,  апй  гепйегз  іЬе  сотрагізоп  оЬ]есііѵе. 

Атоп"  іЬезе  теазигаЫе  ргорегііез  оі  іЬе  ѳіешепіз  апй  іЬеіг  согге- 
зропйіп§  сотроішйз  аге  : (а)  ізотогрЫзт,  ог  Ше  апаіоду  оі  сгузіаі- 
Ііпе  іогтз  ; апй,  соппесіей  тѵіііа  іі,  іЬе  ро'ѵѵег  іо  іогш  сгузіаШпе 
тіхіигез  \ѵЫсЬ  аге  ізотогрЬоиз  ; (&)  іЬе  геіаііопз  Ьеі\ѵееп  іЬе  ѵоіитез 
оі  апаіо^оиз  сотроипйз  оі  іЬе  еіетепіз  ; (с)  іЬе  сотрозіііоп  оі  іЬеіг 
заііпе  сотроипйз  ; апй  {д)  Ше  геіаііопз  оі  Ше  аіошіс  "ѵѵеі^Ьіз  оі  іЬе 
еіетепіз.  Іп  іЬіз  сЬаріег  іѵе  зЬаІІ  Ьгіейу  сопзійег  Шезе  Іоиг  азресіз 
оі  іЬе  таііег,  -^ЫсЬ  аге  ехсеейіпдіу  ішрогіапі  Іог  а паіигаі  апй  Ігиіііиі 
дгоиріпд  оі  іЬе  еіетепіз,  ІасШіаііпд,  поі  опіу  а дѳпегаі  ае^иаіпіапсе 
\ѵіШ  іЬет,  Ьиі  аізо  Шеіг  йеіаііей  зіийу. 

Нізіогісаііу  Ше  йгзі,  апй  ап  ітрогіапі  апй  сопѵіпсіпд,  теШой  Іог 
йпйіпд  а геІаііопзЫр  Ьеі-ѵѵееп  Ше  сотроипйз  оі  і-ѵѵо  йійѳгепі  еіетепіз 
із  Ьу  теапз  о!  ізотогрЬівт.  ТЫз  сопсерііоп  \ѵаз  іпігойисей  іпіо 
сЬетізігу  Ьу  МіізсЬегІісЬ  (іп  1820),  лѵЬо  йетопзігаіей  Шаі  іЬе  согге- 
зропйіпд  заііз  оі  агзепіс  асій,  Н3А3О4,  апй  рЬозрЬогіс  асій,  Н3РО4, 
сгузіаііізе  \ѵііЬ  едиаі  ргорогііопз  о!  лѵаіег,  ехЫЬіі  ап  ѳхсеейіпдіу  сіозѳ 
гезетЫапсе  іп  іЬеіг  сгузіаШпе  Іогт  (аз  гѳ§агйз  іЬѳ  апдіез  оі  іЬеіг 
іасез  апй  ахез),  апй  аге  аЫе  іо  сгузіаііізе  іо^еіЬег  Ігот  зоіиііопз,  іогт- 
іпд  сгузіаіз  сопіаіпіпд  а тіхіиге  оі  іЬезе  сотроипйз.  ІзотогрЬоиз 
ѵоп.  II.  ' в 
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зиЬзііапеез  аге  іЬозе  %ѵЫс1і,  лѵіШ  іЬе  зате  питЬег  о!  аіогаз  іп  іЬеіг 
тоіесиіез,  ргезепі  апаіодоиз  сЬетісаІ  геасйопз,  а сіозе  гезетЫапсе 
іп  іЬеіг  ргорегііез,  апД  а зітііаг  ог  ѵегу  пеагіу  зітііаг  сгузіаИіпе 
іогш  : іЬеу  оііеп  сопіаіп  сегіаіп  еіетепіз  іи  соттоп,  ігот  -«’ЫсЬ 
іі  із  іо  Ье  сопсіисіесі  іЬаі  іЬе  гешаіпіпд  еіетепіз  (аз  іп  іЬе  ргеседіп^ 
ехатріе  оі  Аз  апй  Р)  аге  апаіо^оиз  іо  еасЬ  оіЬег.  Апй  іпазтисЬ  аз 
сгузіаіііпе  іогтз  аге  сараЫе  оі  ехасі  шеазигетепі,  іЬе  ехіешаі  іопв 
із  еѵійепііу  аз  §геаі  а Ьеір  іп  ]ий§[іп§:  оі  іЬе  іпіегпаі  іогсез  асііп§ 
Ъеілѵееп  іЬе  аіотз  аз  із  а сотрагізоп  оі  геасііопз,  ѵароиг  йепзіііез, 
апй  оіЬег  зппИаг  геіаііопз.  ЛѴе  Ьаѵе  аігеасіу  зееп  ехатріез  оі  іЬіз  іп 
ІЬе  ргесес1іп§  ра§ез.'  Іі  ш11  Ье  зпШсіепі  іо  саіі  іо  тіпй  іЬаі  іЬе 
сотроипйз  оі  ,іЬе  аікаіі  теіаіз  лѵііЬ  іЬе  Ьаіо^епз,  ЕХ,  іп  а сгузіаіііпе 
іогт,  а11  Ье1оп§  іо  іЬе  спЬіс  зузіет  апй  сгузіаШзе  іп  осіаЬейга  ог 
сиЬез — іог  ехатріе,  зосііит  сЫогіДе,  роіаззіпт  іойійе,  гиЪійіиш 
сЫогіДе,  &с.  ТЬе  піігаіез  оі  гпЬійіит  апй  сжзішп  арреаг  іп  апЬу- 
йгоиз  сгузіаіз  оі  іЬе  зате  іогт  аз  роіаззіпт  піігаіе.  ТЬе  сагЬопаіез 
оі  ІЬе  теіаіз  оі  іЬе  аікаііпе  еагіЬз  аге  ізошогрЬопз  лѵііЬ  саісіпт  саг- 
Ъопаіе — іЬаі  із,  іЬеу  арреаг  еііЬѳг  іп  іогтз  Ике  саіс  зраг  ог  іп  сгузіаіз 
оі  іЬе  гЬотЬіс  зузіет  апаіо^опз  іо  ага§опііе.*‘‘  РигіЬегтоге,  зойіит 
піігаіе  сгузіаІИзѳз  іп  гЬотЬоЬейга,  сіозеіу  гезетЫіп»  іЬе  гЬотЬо- 
Ьейга  оі  саіс  зраг  (саісіпт  сагЬопаіе),  СаСОз,  \ѵЬі1зі  роіаззіпт  піігаіе 
арреагз  іп  іЬе  зате  іогт  аз  ага^опііе,  СаСОз,  й.п(І  іЬе  пптЪег  оі 
аіотз  іп  ЬоіЬ  кіпйз  оі  заііз  із  іЬе  зате  : іЬеу  а11  сопіаіп  опе  аіот  оі 
а теіаі  (К,  Ха,  Са),  опе  аіот  оі  а поп-теіаі  (С,  X),  апй  іЬгее  аіотз 
оі  оху§еп.  ТЬе  апа1о§у  оі  іогт  еѵійепііу  соіпсИез  ■«■ііЬ  апа1о§у  оі 
аіотіс  сошрозіііоп.  Впі  іЬе  сіезсгірііоп  оі  іЬезе  заііз  зЬоѵгз  іЬаі 
іЬеге  із  по  сіозе  гезетЫапсе  іп  іЬеіг  ргорегііез.  Іі  із  еліііепі  іЬаі 
саісіпт  сагЬопаіе  арргоасЬез  тоге  пеагіу  іо  та§пезіпт  сагЬопаіе  іЬап 
іо  зойішп  піігаіе,  аІіЬоп^Ь  іЬеіг  сгузіаіііпе  іогтз  аге  а11  тегу  пеагіу 
іЬе  зате.  ІзошогрЬопз  зпЬзіапсез  \тЬісЬ  аге  регіесііу  апаіодопз  іо 
еасЬ  оіЬег  аге  сЬагасіегізей  поі  опіу  Ьу  а сіозе  гезетЫапсе  оі  іогт 
(ЬотеотогрЬізт),  Ъпі  аізо  Ьу  іЬе  іаспііу  оі  епіегіп"  іпіо  апаіо^опз 
геасііопз,  \ѵЬісЬ  із  поі  іЬе  сазе  "ѵѵііЬ  КХО3  апй  ЕСО3.  ТЬе  тозі 
ітрогіапі  апД  Дігесі  теіЬой  оі  гесо^пізіп"  регіесі  ізотогрЬізт — іЬаі 
із,  іЬе  аЬзоІпіе  апаіо^у  оі  і\ѵо  сотроппйз — із  §іѵеп  Ьу  іЬаі  рго^іегіу  оі 

’ Рог  іпвипсѳ  ІЬе  апаіову  оГ  ІЬе  зиІрЬаіев  оі  К,  ЕЬ,  апД  Сз  (СЬар.  XIII.,  поіе  1). 

ТЬе  сгувіаШпеГогтз  оІ  ага§опИ;е,  зігопііапііе,  апЛ  \ѵіІЬегіІе  Ьсіоп^  Іо  ІЬе  гЬотЬіс 
зузіет ; ІЬе  апдіѳ  оГ  ІЬе  ргіѳт  із,  Іог  СаСОд  110°  10',  Іог  8гСОд  117°  19',  апЛ  Іог 
ВаСОд  118°  80'.  Оп  ІЬе  оІЬег  ЬапЛ  ІЬе  оіузіаіііію  Іогтз  оІ  саіс  враг,  тадпезііе,  аііЛ 
саіатіпе,  ^ѵЬісЬ  гезетЫо  еасЬ  о^Ьег^иі^еа8  сіозеіу,  Ьеіоп^  Іо  ІЬе  гЬотЬоЬеЛгаІ  вузіет, 
лѵіІЬ  ІЬе  ап^іо  оІ  ІЬе  гЬотЬоЬеЛгоп  Іог  СаСОд  106°  8',  МрСОд  107°  10',  апЛ  2ііСОд 
107°  40'.  Ргоіп  ІЬІЗ  сотрагізоп  іі  із  аі  опсе  еѵіЛспІ  ІЬаі  хіпс  із  тоге  сіозеіу  пПісЛ  Іо 
та^псзіит  ІЬап  таі^певіит  Іо  саісіпт. 
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апаіодоиз  сотроипйз  оі  зерагаііп»  ігот  зоіиііопз  іп  Ьото^епеоиз 
сгузіаіз,  соп1;аіпіп§'  іЬ.е  тозі;  ѵагіей  ргорогііопз  оі  Ше  апа1о§оиз  зиЪ- 
зіапсез  туЫсЬ  епіег  іпіо  Шеіг  сотрозіііоп.  ТЬезѳ  ^иапі;і^ііе8  Зо  поі 
зеет  ію  Ье  іп  йерепЗепсе  оп  іЬе  тоіесиіаг  ог  аіотіс  ■ѵѵеі^Ыіз,  апй  іі 
Шеу  аге  »оѵегпесІ  Ьу  апу  1а\ѵз  ѢЬеу  тпзі;  Ъе  апаіо^оиз  і;о  Шозе  \уЫсЬ 
арріу  Ію  іпйейпіііе  сЬетісаІ  сотроипДз.^  ТЫз  ■ѵѵіИ  Ье  сіеаг  ігот 
ехатріез.  Роѣаззіпт  сЫогіЗе  апсі  роііаззтт  пііігаѣе  аге  поѣ  ізо- 
тогрЬопз  \ѵіі;Ь  еасЬ  оіЬег,  апсі  аге  іп  ап  аіотіс  зепзе  сотрозесі  іп  а 
сіійегепі;  таппег.  П ІЬезе  заііз  Ье  тіхеЗ  іп  а зоІпМоп  апсі  Ше  Іаііег 
еѵарогаІеЗ,  іпйерепйепі;  сгузЫз  о1  ІЬѳ  і;\ѵо  заііз  \ѵі11  зерагаіе,  еасЬ  іп 
ІЬаі  сгузЫИпе  Іогт  ^ѵЫсЬ  із  ргорег  Іо  ІЬ  ТЬе  сгузіаіз  \ѵі11  поі 
сопіаіп  а тіхіиге  о!  Ше  Ілѵо  заііз.  Ви1 11  ^ѵе  тіх  Ше  зоіпііопз  о1  Шо 
ізотогрЬоиз  заНз  Іо^еШег,  Шеп,  ппйег  сегіаіп  сігсптзіапсез,  сгузіаіз 
\ѵШ  Ье  оЫаіпей  лѵЫсЬ  сопіаіп  ЬоШ  Шезе  зпЬзІапсез.  Но'ѵѵеѵег,  Шіз 
саппоі  Ье  Іакеп  аз  ап  аЬзоІпІе  гпіе,  Іог  І1  \ѵе  Іаке  а зоіпііоп  заіигаіей 
а1  а ЬідЬ  ІетрегаШге  \ѵіШ  а тіхШге  оі  роіаззішп  апй  зосііпт  сЫогісіез, 
оп  еѵарогаііоп  опіу  зойішп  сЫогісІе  ■ѵѵіП  зерагаіе,  апй  оп  сооИпд 
опіу  роіаззіпш  сЫогійе.  ТЬе  йгзіі  ш11  сопіаіп  ѵегу  ИІІІе  роіаззіпт 
сЫогісІе,  апсі  Ше  Іаііег  ѵегу  ИІІІе  зойіит  сЫогійе.^  Виі  і1  \ѵе  Іаке, 

- 8о1иІіопз  ГитізЬ  СЬе  соттопезС  ехатріез  о{  іпйейпНе  сЬетісаІ  сотроипйз.  Виѣ 
іЬе  ІзотогрЬоиз  тіхіигез  \ѵЬіс1і  аге  зо  соттоп  атоп^  іЬе  сгузІаШпе  сотрошкЗз  оі  зШса 
Гогтііі§  ІЬе  сгизЬ  о{  ѢЬе  еагіЬ,  аз  лѵеіі  аз  аііоуз,  \ѵЬісЬ  аге  зо  ітрогіапі  іп  іЬе  аррііса- 
Ііоп  о!  теіаіз  Іо  іЬе  агів,  аге  аізо  іпзЬапсез  оі  іпйейпііе  сотроипіз.  АпД  іі  іп  СЬар.  I., 
апД  іп  тапу  оЬЬег  рогііопз  оГ  4Ьіз  лѵогк,  іі  Ьаз  Ьееп  пессззагу  іо  аДтіі  іЬе  ргезепое  оі 
ігапзіііопз  іо  Дейпііе  сотроипДз  (іп  а зіаіе  оі  Діззосіаііоп)  іп  зоіиііопз,  іЬе  зате  аррііез 
тіЬ  еѵеп  ^геаіег  іогсе  іо  ізотогрЬоиз  тіхіигез  апД  аііоуз.  Еог  іЬіз  геазоп  іп  тапу 
ріасез  іп  іЬіз  \ѵогк  I геіег  іо  іасіз  теЬісЬ  сотреі  из  іо  гесо^пізе  іЬѳ  ехівіепсе  оі  Дейпііе 
сЬетісаІ  сотроипДз  іп  а11  ізотогрЬоиз  тіхіигез  апД  аііоуз.  ТЬіз  ѵіе\\'  оі  тіпе  (теЬісЬ 
Даіез  ігот  іЬе  зіхііез)  ироп  ізотогрЬоиз  тіхіигез  йпДз  а рагіісиіагіу  сіеаг  сопйгтаііоп 
іп  іЬе  гезеагсЬез  о!  В.  КоогеЬоот  (1892)  (апД  іп  іЬозе  оі  тапу  оіЬегз)  ироп  іЬе  зоІиЬіІііу 
апД  сгузіаііізіп^  сарасііу  о!  тіхіигез  оі  іЬе  сЫогаіез  оі  роіазвіит  апД  іЬаІІіит,  КСЮ^ 
апД  ТІСІО3.  Не  зЬолѵеД  іЬаі  ѵѵЬеп  а зоіиііоп  сопіаіпв  Дійегепі  атоипіз  оі  іЬезе  заііз, 
іі  Дерозііз  сгузіаіз  сопіаіпіп^  еііЬег  ап  ехсезз  оГ  іЬе  йгзі  заіі,  ігот  98  рег  сепі.  іо 
100  рег  сепі.,  ог  ап  ехсезз  о!  іЬе  зесопД  заіі,  ігот  63'7  іо  100  рег  сепі. ; іЬаі  із,  іп  іЬе 
сгувіаПіпе  іогт,  еііЬег  іЬе  йгзі  заіі  заіигаіев  іЬе  весопД,  ог  іЬе  зесопД  іЬе  йгзі,  з'изі  аз 
іп  іЬе  зоіиііоп  оі  еіЬег  іп  теаіег ; тогеоѵег,  іЬе  зоІиЬіІіііѳз  оі  іЬе  тіхіигез  сопіаіпіп^ 
гезресііѵеіу  Зб'З  апД  98  рег  сепі.  оі  КСЮ^  аге  іЬе  зате,  ]иві  аз  іЬе  ѵароиг  ргезвиге  оі  а 
заіигаіеД  зоіиііоп  оі  \ѵаіег  іп  еіЬег  із  е^иа1  іо  іЬаі  оі  а ваіигаіеД  зоіиііоп  оі  еіЬег  іп  \ѵаіег 
(СЬар.  I.,  поіе  47).  Виі  іизі  аз  іЬеге  аге  зоіиііопз  тізсіЫе  іп  а11  ргорогііопэ,  зо  аізо 
сегіаіп  ізотогрЬоиз  ЬоДіез  сап  Ье  ргезепі  іп  сгузіаіз  іп  а11  роззіЫе  ргорогііопв  оі  іЬеіг 
сотропепі  рагіз.  Ѵап’і  Ной  саііз  зисЬ  зузіетз  ‘ зоІіД  зоіиііопз.’  ТЬезе  ѵіе\ѵз  \ѵеге 
виЬ8е^иепі1у  еІаЬогаіеД  Ьу  Нетзі  (1892),  апДЛѴііі  (1891)  аррІіеД  іЬет  іп  ехріаіпіп^  іЬе 
рЬепотепа  оЬзегѵеД  іп  іЬе  соіогаііоп  оі  ііззиез. 

3 ТЬе  сапзе  оі  іЬе  Дійегепсез  оЬзегѵеД  іп  Дійегепі  сотроипДз  оі  іЬе  зате  іуре, 
«гііЬ  гезресі  іо  іЬеіг  ргорегіу  оі  іогтіп^  ізотогрЬоиз  тіхіигез,  тизі  поі  Ье  ІоокеД 
іог  іп  іЬе  Дійегепсе  оі  іЬеіг  ѵоіитеігіс  сотрозіііоп,  аз  Ьаз  Ьееп  айігтеД  Ьу  тапу 
іпѵезіі^аіогз,  іпсІиДіп^  Корр.  ТЬе  тоіесиіаг  ѵоіитез  (іоипД  Ьу  ДіѵіДіп^  іЬе  тоіѳсиіпг 
«геівЬі  Ьу  іЬе  Депзііу)  оі  іЬсве  ізотогрЬоиз  зиЬзіапсез  №ІпсЬ  ^іѵѳ  іпіѳгтіхіигез  аге 
поі  пеагег  іо  еасЬ  оіЬег  іЬап  іЬе  ѵоіитез  оі  іЬозе  лѵЫоЬ  До  поі  {;іѵе  зисЬ  тіхіигез  ; іог 
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іог  ехатріе,  а тіхіиге  оі  боіиііопз  оі  та^певіит  виІрЬаіе  ап(і  хіпс 
виІрЬаіе,  іЬѳу  саппоі  Ье  зерагаіей  {гот  еасЬ  оШег  Ьу  еѵарогаііпд  {Ье 
тіхѣиге,  поі^ѵііЬзІіаікііпд  4Ье  гаШег  сопзісІегаЫе  сіій'егепсе  іп  зоІиЬіІііу 
о!  Шезе  заіѣз.  Адаіп,  Ше  ізотогрЬоиз  заііз,  та^пезіит  сагЪопаіе 
ап4  саісіит  сагЬопаіе,  аге  {оип4  4о§;еШег — ѢЬаі;  із,  іп  опе  сгузіаі — іп 
паіиге.  ТЬе  ап§;1е  о!  іЬе  гЬотЪоЬейгоп  оі  іЬезе  тадпезіа-ііте  зрагз 
із  іпіегтейіаііе  Ъеі\ѵееп  іЬе  ап§1ез  ргорег  іо  іЬе  і\\'о  зерагаіе  зрагз 
(іог  саісіит  сагЪопаіе,  іЬе  ап§1е  оі  іЬе  гЬотЬоЬейгоп  із  105°  8' ; іог 
та§[пезіит  сагЪопаіе,  107°  30' ; ап4  іог  СаМ§(СОз)2,  106°  10'). 
Сегіаіп  оі  іЬезе  ізотогріюиз  тіхіигез  оі  саіс  ап4  та^пезіа  зрагз 
арреаг  іп  ^ѵеіі-іогтесі  сгузіаіз,  апй  іп  іЫз  сазе  іЬеге  поі  іп{ге^иеп1;1у 
ехізіз  а зітріе  тоіесиіаг  ргорогііоп  оі  зігісііу  йейпііе  сЬетісаІ  сот- 
Ьіпаііоп  Ъѳі\ѵееп  іЬе  сотропѳпі  заііз — іог  іпзіапсе,  СаСОз,М§СОз — 
■ѵѵЬ.іІ8І  іп  оіЬег  сазез,  езресіаііу  іп  іЬе  аЪзепсе  о1  йізііпсі  сгузіаПізаііоп 
(іп  (іоіотііез),  по  зисЬ  зітріе  тоіесиіаг  ргорогііоп  із  оЬзегѵаЫе : іЬіз 
із  аізо  іЬе  сазе  іп  тапу  агіійсіаііу  ргерагей  ізотогріюиз  тіхіигез. 
ТЬе  тісгозсорісаі  ап4  сгузіаііо-оріісаі  гезеагсЬез  оі  Ргоіеззог  Іпозігапі- 
20&  ап4  оіЬегз  зЬо\ѵ  іЬаі  іп  тапу  сазез  іЬеге  із  геаііу  а тесЬапісаІ, 
аІіЬоидЬ  тісгозсорісаііу  тіпиіе,  іихіарозіііоп  іп  опе  -^ѵЬоІе  о1 
Ьеіегодепеоиз  сгузіаіз  оі  саісіит  сагЪопаіе  (4оиЫе  ге{гасііп§)  ап(і  о! 
іЬе  сотроипй  СаМ§С20е.  П тѵе  зиррозе  іЬе  а4]асеп1  рагіз  ію  Ье 
тісгозсорісаііу  зтаіі  (оп  іЬе  Ьазіз  оі  іЬе  гезеагсЬез  о1  Маііагй, 
"\ѴугоиЬой',  апй  оіЬегз),  \ѵе  оЫаіп  ап  іЬеа  оі  ап  ізотогрЬоиз  тіхіиге. 
ТЬе  сотрозіііоп  оі  ізотогрЬоиз  тіхіигез  із  ехргеззей  Ьу  Іогтиіж  о1 
^епегаі  іуре  ; іог  іпзіапсе,  іог  зрагз,  ЕСО3,  ^ѵЬеге  К=М§:,  Са,  апсі  \ѵЬеге 
іі  тау  Ье  Гѳ,  Мп,  . . &с.  ТЬіз  теапз  іЬаі  іЬе  Са  із  рагііаііу 

геріасесі  Ьу  М§  ог  апоіЬег  шеіаі.  Аіишз  Іогт  а соттоп  ехатріе  оі 
іЬе  зерагаііоп  о1  ізотогрЬоиз  тіхіигез  Ігот  зоіиііопз.  ТЬеу  аге 
ЬоиЫе  зиІрЬаіез  о!  аіитіпа  (ог  охіДез  ізотогрЬоиз  \ѵііЬ  іі)  ап4  ІЬе 
аІкаЬез,  ^ѵЬісЬ  сгузіаПізе  іп  -пюИ-іогтей  сгузіаіз.  Іі  аіитіпіит 
зиІрЬаіе  із  тіхеЬ  \ѵііЬ  роіаззіит  зиІрЬаіе,  ап  аіит  зерагаіез,  Ьаѵіпд 
іЬе  сотрозіііоп  КА18208,12Н20.  П зоЬіит  зиІрЬаіе  ог  аштопіиш 

ехатріе,  Гог  та§певіит  сагЬопаіе  Ше  сотЬішп§  \ѵеІ2ЬІ  із  84,  Іііе  Депзіку  З’Об,  апд  ІЬе 
ѵоіите  ГЬегеГоге  27 ; Гог  саісіит  сагЬопаГе  іп  ІЬе  Гогш  оГ  саіс  враг  ІЬе  тоіите  із  37, 
апй  іп  ІЬе  Гогт  оГ  агадопіііе  33 ; Гог  зігопіішп  сагЬопаГе  41,  Гог  Ьагіит  сагЬопаіе  46  ; 
ІЬаІ  із,  ІЬе  ѵоіите  оГ  ІЬезѳ  сіозеіу  а11іе(1  ізотогрЬоиз  зиЪзІапсез  іпсгеазез  лѵііЬ  іпе 
сотЪіпіпд  \ѵеі§Ы.  ТЬе  зате  із  оЬзегѵед  іГ  іѵе  сотраге  зойіиіп  сЫогіДе  (тоіесиіаг 
ѵоіите  = 27)  теіІЬ  роіаззіит  сЫогМе  (ѵоіите  = 37),  ог  зойішп  зиІрЬаІе  (ѵоіите  = 55) 
ѵѵіІЬ  роіаззіит  ниІрЬаІе  (ѵоіите  = 60),  ог  зосііит  піігаіе  (39)\ѵііЬ  роіаззіит  піігаіе  (48), 
аІІЬои^Ь  ІЬе  Іаііег  аге  Іѳзз  сараЫе  оГ  діѵіпц  ізотогріюиз  тіхіигез  ІЬап  ІЬе  Гогтег 
II  із  еѵіДепІ  ІЬаІ  ІЬе  саизо  оГ  ізотогрЬізт  саішоі  Ье  ехріаіпей  Ьу  ап  арргохітаііоп  іп 
ІЬе  тоіесиіаг  ѵоіитоз.  II  із  тоге  Іікеіу  ІЬаІ,  ^іѵеп  а зітііагііу  іп  Гогт  апД  сотрозіііоп, 
іЬе  Гасиііу  Іо  §іѵе  ізотогрЬоиз  тіхіигез  із  соішесіед  \ѵіІЬ  ІЬе  йе^гее  оГ  зоІиЬіЫу  опй  іів 
ѵагіаііопв.  ТЬіз  ѵіе\ѵ  із  зи^ірогіей  Ьу  сегіаіп  йаіа  Ьеіоп^іп^  Іо  ІЬе  ргоппсс  оГ 
рЬузісаІ  сЬешізІгу. 
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зи1рЬа1,е  ог  гиЬійіит  (ог  ѢЬаІІішп)  зиІрЬаіе  Ъѳ  изей,  \ѵе  оЫіаіп  аіитз 
Ьаѵіпд  ііЬе  сотрозійоп  ЕАІ82О8Д2Н2О.  Коѣ  опіу  йо  Шеуаіі  сгузіа!- 
Іізе  іп  Ше  сиЪіс  зузііет,  Ьиі;  Шеу  аізо  сопЫп  ап  едиаі  тоіесиіаг 
диапйіу  оі  тіег  оі  сгузіаШзайоп  (І2Н2О).  ВезМез  т^ЫсЬ,  \ѵе  тіх 
ЗОІІІЙОПЗ  о!  Ше  роіаззіит  апД  аттопіит  (ЕН4А18208,12Н20)  аіитз 
ію^ѳііЬег,  Ше  сгузѣаіз  лѵЬісЬ  зерагаіѳ  тѵіИ  сопіаіп  ѵагіоиз  ргорогйопз  о1 
4Ье  аікаііез  Іакеп,  апй  зерагаіе  сгузіаіз  о1  ІЬѳ  аіитз  о1  опе  ог  Ше  оіЬег 
кіпй  \ѵі11  по!  Ье  оЫаіпей,  Ьиі  еасЬ  зерагаіѳ  сгузЫ  ш11  сопіаіп  ЪоІЬ 
роіаззіит  апй  аттопіит.  N01'  із  ІЫз  а11 ; І1  лѵе  Іаке  а сгузіаі  о1 
роіаззіит  аіит  апсі  іттегзе  іі  іп  а зоіийоп  сараЫе  о1  уіе1с1іп§ 
аттопіа  аіит,  іЬе  сгузіаі  оі  іЬе  роіазЬ  аіит  сопйпие  ію 
§^о\ѵ  апй  іпсгеазе  іп  зіге  іп  іЫз  зоіийоп — Шаѣ  із,  а Іауег  оі  ЬЬе 
аттопіа  ог  оіЬег  аіит  \ѵі11  йерозіі  іізеИ  ироп  Ше  ріапез  ЬоипсІіп§ 
ѢЬе  сгузіаі  о1  іЬе  роіазЬ  аіит.  ТЬіз  із  ѵегу  сіізйпсйу  зееп  І1  а соіоиг- 
Іезз  сгузЫ  оі  а соттоп  аіит  із  іттегзей  іп  а заіигаіей  ѵіоіеі  зоіи- 
йоп  о1  сЬготе  аіит,  КСг8208,12Н20,  -ѵѵЫсЬ  Шеп  йерозііз  іізеіі  іп  а 
ѵіоіеі  Іауег  оѵег  ІЬѳ  соіошіезз  сгузіаі  о1  Шѳ  аіитіпа  аіит,  аз  лѵаз 
оЪзегѵесІ  еѵеп  Ьеіоге  МіІзсІіегИсЬ  пойсе(і  іі.  И іЬіз  сгузіаі  Ъѳ  іЬеп 
іттегзей  іп  а зоіийоп  о1  ап  аіитіпа  аіит,  а Іауег  о1  іЬіз  заіі  ш11 
іогт  оѵег  іЬе  Іауег  оі  сЬготе  аіит,  зо  іЬаіі  опе  аіит  із  аЫе  іо  іпсііе 
ѢЬе  дго^ѵІЬ  о1  ІЬе  оШег.  П Ше  сіерозіііоп  ргосеей  зітиііапеоизіу,  іЬе 
гезиіѣапі;  іпііегтіхѣиге  тау  Ъе  тіпиіе  апсі  іпзерагаЫе,  Ьиі;  ііз  паіиге  із 
ипДегзІоой  ігот  Ше  ргесейіп§[  ехрегітепіз  ; Ше  айгасйѵе  Іогсе  о1 
сгузіаШзаііоп  оі  ізотогрЬоиз  зиЬзіапсез  із  зо  пеагіу  едиаі  іЬаі;  іЬе 
айгасйѵе  ротѵег  о1  ап  ізотогрЬоиз  зиЬзіапсе  іпйисез  а сгузѣаіііпе  зирег- 
зігисіиге  ехасйу  Ше  зате  аз  \уоиЫ  Ье  ргосіисей  Ьу  Ше  айгасйѵѳ  іогсе 
оі  Ике  сгузіаіііпе  рагйсіез.  Вгот  іЬіз  І1  із  еѵіЬепі  ШаЬ  опе  ізотогрЬоиз 
зиЬзІапсе  тау  іпйисе  іЬе  сгузІаШзайоп  о1  апоіЬег.  8исЬ  а рЬепо- 
тепоп  ехріаіпз,  оп  іЬе  опе  ЬапД,  іЬе  а§§ге§айоп  оі  йШегепѣ  ізо- 
тогрЬоиз зиЬзіапсез  іп  опе  сгузіаі,  -ѵѵЬіІе,  оп  іЬе  оШег  Ьапй,  І1  зегѵѳз 
аз  ап  іпЬісайоп  о1  іЬе  пеагпезз  ЬоЬЬ  оі  іЬе  тоіесиіаг  сотрозійоп  о1 
ІзотогрЬоиз  зиЬзіапсез  апсі  о!  іЬозе  іогсез  ■ѵѵЬісЬ  агѳ  ргорег  Іо  Ше 
еіетепіз  с1І8Йп§иізЬіп§[  ізотогрЬоиз  зиЬзіапсез.  ТЬиз,  іог  ехатріе, 
Іеггоиз  зиІрЬаіе  ог  §;гееп  ѵійіоі  сгузЫИзез  іп  іЬѳ  топосЬпіс  зузіет, 
апЬ  сопіаіпз  зеѵеп  тоіесиіез  оі  ■ѵѵаіег,  Вѳ804,7Н20,  ѵЬіІзі  соррег 
ѴІІГІОІ  сгузіаШзез  ш1Ь  Ьѵе  тоіесиіез  о1  \ѵаіег  іп  іЬе  ігісііпіс  зузіеш, 
Си804,5Н20  ; пеѵегіЬеІезз,  іі  тау  Ье  еазііу  ргоѵей  іЬаі  ЬоіЬ  заііз  аге 
регіесііу  ізотогрЬоиз  ; іЬаі  іЬеу  аге  аЫе  іо  арреаг  іп  ісіепіісаііу  іЬе 
вате  іогтз  апсі  тѵііЬ  едиаі  тоіесиіаг  атоипіз  оі  \ѵаіег.  Магі§;пас,  Ьу 

А рЬепотепоп  о{  а яітііаг  кіпД  І8  нЬо\ѵп  Гог  тп^певіиш  виІрЬаіе  іп  по4ѳ  27  оГ  ЬЬе 
Іаві  сЬаріег.  Іп  іЬе  вате  ехатріе  ѵ/е  нее  \ѵЬак  сотрІісаЬіопв  кЬе  рііепотепа  оГ 
ДітогрЬівт  тау  іпкгскіисе  ѵѵЬеп  кЬе  Гогтв  оГ  апаіо^оив  сотроипДя  аге  сотрагеД. 
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ѳѵарогаііпд  а тіхѣиге  оі  зиІрЬигіс  асісі  апсі  {еггоиз  виІрЬаіе  ипйег  гЬе 
гесеіѵѳг  оі  ап  аіг-ритр,  йгзі  оЬіаіпесІ  сгузЬаІз  о!  іЬе  ЬеріаЬусІгаі^сІ 
заіі,  апй  Шеп  оі  Ше  репіаЬуйгаіесІ  заИ}  Ее804,5Н20,  тл'ЫсЬ  \ѵеге  рег- 
іесЙу  зітііаг  іо  і;Ье  сгузіаіз  оі  соррег  зиІрЬаіе.  ГигіЬег,  ^есо^  іе 
ВоізЪаийгап,  Ьу  іттегзіп§  сгузіаіз  оі  РеВО^іѴНзО  іп  а зирегзаіигаіед 
зоіиііоп  оі  соррег  зиІрЬаіе,  саизей.  іЬе  Іаііег  іо  йерозіі  іп  іЬе  вате 
іогт  аз  іеггоиз  зпІрЬаіе,  іп  сгузіаіз  оі  іЬѳ  шопосипіс  зузіеш, 
Си804,7Нг0. 

Непсе  іі  із  еѵіДепі  іЬаі  ізотогрЫзт — іЬаі  із,  іЬе  апаіо^у  оі  іогтз 
апй  ІЬе  ргорегіу  оі  іпЬисіпд  сгузіаПізаііоп — тау  зегѵе  аз  а теапз  іог 
іЬѳ  Ьізсоѵегу  оі  апа1о§іез  іп  іпоіеспіаг  сошрозіііоп.  '^'^е  \ѵі11  іаке  ап 
ехатріе  іп  огЬег  іо  гепйег  іЬіз  сіеаг.  Іі,  іпзіеай  оі  аіишіпіит  зиі- 
рЬаіе,  лѵе  аЬЬ  та§пезіит  зпІрЬаіе  іо  роіаззіит  зиІрЬаіе,  іЬеп,  оп 
еѵарогаііп§  іЬе  зоіиііоп,  іЬе  ЬопЫе  заіі  К2М§;8208,6Н20  (СЬар.  XIV., 
поіе  28)  зерагаіез  іпзіеай  оі  ап  аіпт,  апЬ  іЬе  гаііо  оі  іЬе  сот- 
ропепі  рагіз  (іп  аіитз  опе  аіот  оі  роіаззіит  рег  28О4,  Ьеге  Іѵѵо 
аіотз)  апй  іЬе  ашоппі  оі  'ѵѵаіег  оі  сгузіаПізаііоп  (іп  аіитз  12,  апП 
Ьеге  б е^иіѵа1епіз  рег  28О4)  аге  диііе  ЬіЯегепі ; пог  із  іЬіз  ЬоиЫе 
заіі  іп  апу  \ѵау  ізотогрЬоиз  тѵііЬ  іЬе  аішпз,  пог  сараЫе  оі  іогтіп§ 
ап  ІзотогрЬоиз  сгузіаіііпѳ  тіхіиге  \ѵііЬ  іЬет,  пог  Ьоез  іЬе  опе  заіі 
ргоѵоке  ІЬе  сгузіаПізаііоп  оі  іЬе  оіЬег.  Егот  іЬіз  \ѵе  тизі  сопсІиПе 
ІЬаі  а1іЬои§;Ь  аіитіпа  апП  та§пезіа,  ог  аіишіпіит  апЬ  та^пезіит, 
гезетЫе  еасЬ  оіЬег,  іЬеу  аге  поі  ізотогрЬоиз,  апЬ  іЬаі  аІіЬои^Ь  іЬеу 
§іѵе  рагііаііу  зітііаг  ПоиЫе  заііз,  іЬезе  заііз  аге  поі  апа1о§оиз  іо  еасЬ 
оіЬег.  АпЬ  ІЬІЗ  із  ехргеззеЬ  іп  іЬеЬ  сЬетісаІ  іогтиігв  Ьу  іЬе  іасі 
ІЬаі  іЬе  пшпЪег  оі  аіотз  іп  аішпіпа  ог  аіитіпіит  охіЬе,  АІоОз,  із 
Ьійегепі  Ігот  іЬе  питЬег  іп  та§пезіа,  МдО.  Аіишіпіит  із  ігіѵаіепі 
апЬ  іпа§пезіит  Ьіѵаіепі.  ТЬиз,  Ьаѵіп§  оЪіаіпеЬ  а ЬоиЫе  заіі  Ігот  а 
діѵеп  теіаі,  іі  із  роззіЫе  іо  ]иЬ§е  оі  іЬѳ  апа1о§у  оі  іЬе  діѵеп  теіаі 
•ѵѵііЬ  аіишіпіит  ог  ш1Ь  та§пезіиш,  ог  оі  іЬе  аЪзепсе  оі  зисЬ  ап 
апа1о§у,  ігот  іЬѳ  сошрозіііоп  апЬ  іогт  оі  іЬіз  заіі.  ТЬиз  гіпс,  іог 
ехатріе,  Ьоез  поі  іогт  аіитз,  Ьиі  іогтз  'ппіЬ  роіаззіит  зиІрЬаіѳ  а 
ЬоиЫе  заіі  Ьаѵіпд  а сошрозіііоп  ехасііу  Пке  іЬаі  оі  іЬе  соггезропПіпд 
заіі  оі  та§пезіит.  Іі  із  оііеп  роззіЫе  іо  йізііпдиізЬ  іЬе  Ьіѵаіепі 
теіаіз  апа1о§оиз  іо  та§пезіит  ог  саісішп  ігот  іЬе  ігіѵаіепі  теіаіз, 
Ике  аіитіпіит,  Ьу  зисЬ  а іпеіЬоЬ.  ЕигіЬегтоге,  іЬе  зресіЬс  ЬеаіапЬ 
ѵароиг  Ьепзііу  зегѵе  аз  диійез.  ТЬѳге  аге  аізо  іпйігееі  ргооіз.  ТЬиз 
ігоп  §;іѵез  іеітоиз  сотроипЬз,  ЕеХ2,  лѵЬісЬ  аге  ізотогрЬоиз  \\'ііЬ  іЬѳ 
сотроишіз  оі  та^пезішп,  апЬ  іеггіс  сотроішсіз,  ЕеХ,-,,  лѵЬісЬ  аге 
ІзотогрЬоиз  \ѵііЬ  іЬе  сотроішсіз  оі  аіишіпіит  ; іп  іЬіз  іпзіапсе  іЬѳ 
геіаііѵе  сошрозіііоп  із  Дігесііу  ПеіегшіпеЬ  Ьу  апаіузіз,  Ьесаизе,  іог  а 
діѵеп  атоіші  оі  ігоп,  ЕеСІ2  опіу  сопіаіпз  і\\'о-іЬіг(із  оі  іЬе  аіпоіші  оі 
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сЫогіпѳ  \ѵЬіс1і  оссиі’8  іп  ГеСІэ,  апй  Ше  сотрозіііоп  оі  іЬе  соггеврогкі- 
іп§  оху§^еп  сотроішйз,  і.ѳ.,  оі  ^еггоиз  охійѳ,  ГеО,  апй  іѳітіс  охійе, 
ГѳгОз,  сіеагіу  іпйісаііез  іЬе  апаіоду  оі  іеггопз  охійе  М§0  апй  іЬаЬ 
о!  іеітіс  охісіе  \\'1Ш  АІ2О3. 

ТЬиз  іп  іЬе  Ьиіійіп»  ир  оі  зітііаг  тоіесиіез  іп  сгузіаШпе  іогтз  \ѵѳ 
зее  опе  оі  іЬе  пптешиз  іпеапз  ^ог  іп(і§іп§г  оі  іЬе  іпіегпаі  \ѵог1сІ  оі 
тоіесиіез  апй  акотз.  ТЬіз  теШой  ® Ьаз  тоге  ЬЬап  опсе  Ьѳеп  етріоуей 

* ТЬе  ргорегіу  о{  воІіДа  оГ  оссиітіп§  іп  ге^иіаг  огуаІаШпе  іогтз — ІЬе  оссиггепсе  оі 
шапу  виЬаіапсез  іп  ІЬе  еагІЬ’а  огизі  іп  іЬеве  іогтэ — апй  іЬоае  аітріе  §еотеігіса1 
Іачѵа  ^ѵЬісЬ  доѵегп  ІЬе  іогтаііоп  оі  сгуаіаіз,  1оп§  а^о  аѣігасіей  іЬе  айепііоп  оі  ІЬе  паіи- 
гаІіаЬ  Іо  сгуаіаіа.  ТЬе  сгуаЬаІІіпе  іогш  іа,  ѵѵііЬоиі,  йоиЫ),  іЬе  ехргеваіоп  оі  іЬе  геіаііоп 
іп  «-ЫсЬ  іЬе  аіоша  оссиг  іп  і,Ье  тоіесиіез,  апй  іп  %ѵЬіоЬ  іЬе  тоіесиіез  оссиг  іп  ІЬе  тазе, 
о!  а зиЬзІапсе.  Сгуаіаіііааііоп  іа  йеіегтіпед  Ьу  іЬѳ  йіаІгіЬиІіоп  оі  іЬе  тоіесиіеа  а1оп§ 
ІЬе  ДігесЬіоп  оі  дгеаіеві  соЬеаіоп,  аші  іЬегеіоге  Ыюзе  Іогсез  шив!  Іаке  ізагЬ  іп  ѢЬе 
сгузіаііше  йізІгіЬиѣіоп  о1  таііег  лѵЬісЬ  асЬ  Ьѳкзтееп  іЬе  тоіесиіеа  ; апД,  аз  ІЬеу  йерепй 
оп  ІЬе  Гогсез  ЬіпсЬп§  ѢЬе  аіотв  1о§еіЬег  іп  іЬе  тоіесиіеа,  а ѵегу  сіозе  соппес- 
ііоп  тизі  ехіві  Ьеѣѵѵееп  іЬе  аіотіс  сотрозіііоп  апй  іЬе  йізІгіЬиІіоп  о1  ІЬе  аіота 
іп  ІЬе  тоіесиіе  оп  ЬЬе  опе  Ьапй,  апд  ІЬе  сгуаіаіііпе  іогт  о1  а зиЬвІапсе  оп  ІЬе 
оІЬег ; апД  Ьепсе  ап  іпві^Ьі  іпіо  ІЬе  сотроаШоп  тау  Ье  аггіѵей  аѣ  ігот  ІЬе  сгузЬаІ- 
Ипе  Гогт.  ЗисЬ  із  іЬе  еіетепіагу  апй  а ргіогі  ійеа  ѵѵЬісЬ  Иез  аѣ  ІЬе  Ьаве  оі  а11 
іезеагсЬев  іпіо  ІЬе  соппеоиоп  Ьеі'ягееп  сотровШоп  апй  сгувІаШпе  Гогт.  Наііу,  іп 
1811,  езІаЫізЬей  ІЬе  іо11о\ѵіп§  {ипДатепІаІ  1а\ѵ,  лѵЬісЬ  Ьаа  Ьееп  лѵогкей  оиі  Ьу  1а4ег 
іпѵезіі^аіогз  : ТЬе  Іипсіатепіаі  сгуаіаіііпе  Іогт  іог  а діѵеп  сЬетісаІ  сотроипй  іа 
сопаіапі  (опіу  іЬе  сотЬіпаігіопв  ѵагу),  апй  зѵііЬ  а сЬапде  о!  сотроаіііоп  іЬе  сгуакаіііпе 
Гопп  аіао  сЬап^ев,  паіигаііу  зѵіІЬ  ІЬе  ехсерііоп  оі  зисЬ  1іті1іп§  іогта  аз  ІЬе  сиЬе, 
ге^иіаг  осІаЬедгоп,  &с.,  \ѵЬісЬ  тау  Ьеіоп^  Іо  ѵагіоиз  виЬвІапсез  оі  іЬе  ге^иіаг  вувіет. 
ТЬе  іипдатепіаі  іогт  із  йеЬегтіпей  Ьу  Шѳ  апдіез  оі  сегкаіп  іипйатепіаі  деотеігіс 
(огтз  (ргізтв,  ругатіДз,  гЬотЬоЬесІга),  ог  іЬе  гаііо  оі  іЬе  сгувіаіііпе  ахеа,  апД  із  соп- 
песІеД  лѵіІЬ  ІЬе  оріісаі  апД  тапу  окЬег  ргорегііез  оі  сгузЬаІѳ.  Зіпсе  ІЬе  езіаЫізЬтепІ 
оі  іЫв  Іаѵѵ  іЬе  Девсгірііоп  оі  Дейпііе  сотроипДа  іп  а зоИД  аіаіе  із  ассотрапіеД  Ьу  а 
Девсгірііоп  (теааигетепі)  оі  ііз  сгузіаіз,  зѵЬісЬ  іогтз  ап  іпѵагіаЫе,  Дейпііе,  апД 
теазигаЫе  сЬагасіег.  ТЬе  тоаі  ітрогЬапі  еросЬв  іп  ІЬе  іигІЬег  Ьівіогу  оі  ІЬіз  диеаііоп 
ѵтеге  таДе  Ьу  іЬе  іоПоѵріп»  Дівсоѵегіез  : — КІаргоіТі,  Ѵаид^иеііп,  апД  оіЬегз  зЬоигеД  іЬаі 
ага^опііе  Ьаз  іЬе  ваше  сотрозіііоп  аз  саіс  враг,  лѵЬіІаІ  кЬе  іогтег  Ье1оп§а  іо  іЬе 
гЬотЬіс  апД  іЬе  Іаііег  іо  іЬе  Ьеха^опаі  вуаіет.  Наііу  аі  йгаі  сопвіДегеД  іЬаі  іЬе  сот- 
1Ю8ІІІ0П,  апД  аііег  іЬаі  іЬе  аггапцетепі,  о!  іЬе  аіотз  іп  іЬе  тоіесиіез  \ѵаз  ДіЯегепі. 
ТЬіз  із  ДітогрЬізт  (зее  СЬар.  XIV.,  поіе  46).  Веийапі,  РгапкепЪеіт,  Ъаигепі,  апД 
оіЬегз  ГоипД  іЬаі  іЬе  іогтз  о!  іЬе  іѵѵо  піігев,  КНОз  апД  ХаХОз,  ехасііу  соггезропД 
зѵііЬ  іЬе  Іогта  оі  ага^опііѳ  апД  саіс  враг ; іЬаі  іЬеу  аге  аЫе,  тогеоѵег,  іо  разз  ігот 
опе  іогт  іпіо  апоіЬег ; апД  іЬаі  іЬе  Дійегепсе  оі  іЬѳ  іогтз  із  ассотрапіеД  Ьу  а зтаіі 
аііегаііоп  оі  іЬе  ап^іѳз,  іог  іЬе  ап^іе  оі  іЬе  ргізтз  оі  роіаззіит  піігаіе  апД  агадопііе 
іа  119°,  апД  іЬаі  оі  зоДіит  піігаіе  апД  саіс  враг,  120°  ; апД  іЬегеіоге  ДітогрЬівт,  ог  іЬе 
сгуаіаШзаііоп  оі  опе  зиЬзіапсѳ  іп  ДіЯегепі  іогтз,  Доев  поі  песеззагііу  ітріу  а §гѳаі  ДіЯег- 
епсе  іп  іЬе  ДізігіЬиііоп  оі  іЬе  тоіесиіез,  аІіЬои^Ь  зотѳ  ДіЯегепсѳ  сіеагіу  ехізіз.  ТЬе  гѳ- 
зеагсЬез  оі  МИвсІіегІгск  (1822)  оп  іЬе  ДітогрЬізт  оі  виІрЬиг  сопйгтеД  іЬів  сопсіивіоп, 
аІіЬои^Ь  іі  саппоі  уеі  Ье  айігтеД  іЬаі  іп  ДітогрЬізт  іЬе  аггап§етепі  оі  іЬѳ  аіотз 
гетаіпз  ипаІіегеД,  апД  іЬаі  опіу  іЬе  тоіесиіез  аге  ДізігіЬиіеД  ДіЯегепіІу.  ЬвЫапс, 
ВегіЫег,  ТѴоіісміоэт,  апД  оіЬегз  аІгеаДукпеѵѵ  іЬаі  тапу  виЬзіапсез  оі  ДіЯегепі  сошрозі- 
ііоп  арреаг  іп  іЬе  вате  іогтз,  апД  сгуяіаііізе  іо^еіЬег  іп  опе  сгувіаі.  Оау-Визаас  (1816) 
ѳЬо>ѵ'еД  ІЬаі  сгузіаіз  оі  роіазЬ  аіит  сопіііше  іо  §го\ѵ  іп  а зоіиііоп  оі  аттопіа  аіит. 
Веисіапі  (1817)  ехрІаіпеД  іЬіз  рЬепоіпепоп  аз  іЬе  аввітііаііоп  оі  а іогеі^п  виЬзіапсе  Ьу 
а зиЬаіапсе  Ьаѵіпд  а ^геаі  іогсе  оі  сгуяіаііізаііоп,  \ѵЬісЬ  Ье  іИизігаіеД  Ьу  тапу  паіигаі 
апД  агіійсіаі  ехатріез.  Виі  МіінсЬегІісЬ,  апД  аіісг\ѵагДв  Веггеііиа  апД  НеіпгісН  Ііаае 
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іог  сІІ8соѵегіп§[  Ше  апаіоду  оі  еіетепів  апсі  оі  іЬеіг  сотроишів ; аікі 
аз  сгузііаіз  аге  теазигаЫе,  апй  Шеіг  аЪіІііу  іо  !огт  сгузіаШпе  тіх- 

апй  оіііегв,  8Іао\ѵеі  іЬаІ  висЬ  ап  аввітііаіііоп  опіу  ехівів  \ѵіІЬ  а вітііагііу  ог  арргохіта1« 
вітііагііу  оі  Ше  Іогтв  о{  Ше  іпйіѵійиаі  виЬвІапсев  апД  лѵіІЬ  а сегіаіп  де^гее  оГ  сЬетісаІ 
апаіо^у.  ТЬив  ^ав  евіаЫівІіей  Йіе  іДеа  о{  івошогрЬівт  ав  ап  апаіо^у  оі  (озгтв  Ьу 
теавоп  оі  а геветЫапсе  оі  аіотіо  сотровіііоп,  апД  Ьу  іі  \ѵав  ехрІаіпеД  іЬе  ѵагіаЬіІіІу  оі 
іЬе  сотровіііоп  оі  а питЬег  оі  тіпегаів  ав  івотогрЬоив  тіхіигев.  ТЬив  а11  ІЬе  ^агпеів 
аге  ехргевзеД  Ьу  Ше  §епега1  іогпшіа:  (К0)зМ20.,(8і02)з,  \тЬеге  К = Са,  Ее,  Мп, 
апД  М = Ее,  А1,  апД  теЬеге  ѵсе  тау  Ьаѵе  еііЬег  К апД  М верагаіеіу,  ог  іЬеіг  е^шѵа1еп4| 
сотрошіДв,  ог  Шеіг  шіхііигев  іп  а11  роввіЫе  ргорогііопв. 

Виі  оігЬег  іасів,  тѵЫсЬ  гепДег  іЬе  соггеіаііоп  оі  іогт  апД  сотровіііоп  вііП  тоге  сош- 
ріех,  Ьаѵе  асситиІаіеД  віДе  Ьу  віДе  \ѵіі1і  а тавв  оі  Даіа  и-ЫсЬ  тау  Ье  ассоопіеД  іог  Ьу 
івотогрііізт  апД  ДітогрЬівт.  Еогетові  атоп§  іЬе  іогтег  віапД  іЬе  рЬепотепа  оі 
ЬотеотогрЬівт — іЬаі  ів,  а пеатевв  оі  іогтв  лѵіІЬ  а Дійегѳпсе  оі  сотровіііоп — апД  ІЬеп 
ІЬе  савѳв  оі  роІушогрЬівт  апД  ЬетітогрЬівт — іЬаі  ів,  а пеатевв  оі  іЬе  іапДатепіаІ 
іогтв  ог  опіу  оі  сегіаіп  апдіев  іог  виЬзіапсев  лѵІіісЬ  аге  пеаг  ог  апаіо^опв  іп  іЬеіг 
сотровіііоп.  Іпвіапсев  оі  ЬотеотогрЬівт  аге  ѵегу  питегоиз.  Мапу  оі  іЬеве,  Ьотегег, 
тау  Ьѳ  геДисеД  іо  а геветЫапсе  оі  аіотіс  сотровіііоп,  аІіЬои^Ь  іЬеу  До  поі  соггевропД 
іо  ап  івотогрЫвт  оі  іЬе  сошропепі  еіетепів ; іог  ехатріе,  СД8  (§геепосЬіІе)  апД 
А^І,  СаСОз  (ага§опііе)  апД  КNОз,  СаСОз  (саіс  враг)  апД  NаNОз,  Ва804  (Ьеаѵу 
враг),  КМп04  (роіавзішп  регтап^апаіе),  апД  КСЮ^  (роіаввіит  регсЫогаіе),  АІ^О, 
(согппДпт)  апД  ЕеТіОз  (іііапіс  ігоп  оге),  Ее82  (тагсавііе,  гЬотЬіс  вувіеш)  апД  Ее8Ав 
(агвѳпісаі  ругііев),  Ні8  апД  НіАв,  &с.  Виі  ЬевіДев  іЬеве  іпвіапсев,  іЬеге  аге  Ьотео- 
тогрЬопв  впЬвіапсев  \ѵііЬ  ап  аЬвоІиіе  Дізвішііагііу  оісотровіііоп.  Мапу  впсЬ  твіапсев 
лѵеге  роіпіеД  опі  Ьу  Лапа.  СіппаЬаг,  Н§8,  апД  виваппііе,  РЬ804,ЗРЬС0з,  арреаг 
іп  сіовеіу  апаіо^оив  сгувіаіііпе  іогтв ; іЬе  асіД  роіаввіит  виІрЬаіе  сгувіаііізев  іп  іЬе 
топосііпіс  вуаіет  іп  сгувіаів  апа1о§оив  іо  іеівраг,  КАІ8І3О8  ; ^ІлиЬегііе,  Nа2Са(804  о> 
аи§ііеВ8іОз  (Е  = Са,М§),воДіитсагЬопаіе,  Ка2СОз,10Н2О,  бІаиЬег’в  ваіі,  Еа28О4,10Н2О 
апД  Ьогах,  Ыа2ВгО7,10Н2О,  поі  опіу  Ье1оп§  іо  іЬе  вате  вувіеш  (топосііпіс),  Ьпі 
ехЬіЬіі  ап  апаіоду  оі  сотЬіпаііопз  апД  арргохітаіеіу  іЬе  вате  соггевропДіпд 
ап^іев.  ТЬеве  апД  тапу  оіЬег  вітііаг  савев  ті§Ьі  арреаг  іо  Ье  регіесііу  агЬіігагу 
(евресіаііу  ав  а вітііагііу  оі  апдіев  апД  іипДатепіаІ  іогтв  ів  а геіаііѵе  іДеа)  ѵгеге 
іЬѳге  поі  оіЬег  савев  \ѵЬеге  а геветЫапсе  оі  ргорегііев  апД  а Дівііпсі  геіаііоп  іп 
іЬе  ѵагіаііоп  оі  сотровіііоп  ів  соппесіеД  \ѵііЬ  а геветЫапсе  оі  іогш.  ТЬпв, 
іог  ехатріе,  аіитіпа,  АІ2О3  апД  \ѵаіег,  Н2О,  аге  ігедпепіі}’  іоипД  іп  тапу  ругохепев 
апД  ашрЬіЬоІев  теЫсЬ  опіу  сопіаіп  вШса  апД  та^пезіа  (М§0,  СаО,  РеО,  МпО). 
Всііеегег  апД  Негтапп,  апД  тапу  оіЬегв,  епДеаѵоигеД  іо  ехріаіп  впсЬ  іпвіапсев 
Ьу  роіушеігіс  ІвотогрЫвт,  віаііп§  іЬаі  М§0  тау  Ье  герІасеД  Ьу  ЗН2О  (іог  ехатріе, 
оЬѵіпе  апД  вегрепііпе),  8Ю2  Ьу  АЬОд  (іп  іЬе  атрЫЬоІев,  іаісв)  опД  во  оп.  А 
сегіаіп  пишЬег  оі  іЬе  іпвіапсев  оі  іЬів  огДег  аге  виЬ)есі  іо  ДопЬі,  Ьесапве  тапу  оі  іЬе 
паіигаі  тіпегаів  \ѵЬісЬ  вегѵе  ав  іЬе  Ьавів  іог  іЬе  евіаЫівЬтепі  оі  роЬппегіс 
ІвотогрЫвт,  іп  а11  ргоЬаЬіІііу,  по  Іопдег  ргевепі  ІЬеіг  огі^іпаі  сотровіііоп,  Ьиі  опе 
аІіегеД  ипДег  іЬе  іпйиепсе  оі  воіиііопз  лѵЬісЬ  Ьаѵе  соте  іпіо  сопіасі  лѵійі  іЬет ; іЬеу 
іЬегеіоге  Ье1оп§  іо  іЬе  сіавв  оі  рвеиДотогрЬв,  ог  іаіве  сгувіаів.  ТЬеге  ів,  Ьоѵгеѵег, 
по  ДоиЬі  оі  ІЬе  ехівіепсе  оі  а ѵѵЬоІе  вегіев  оі  паіигаі  апД  агіійсіаі  ЬотеотогрЬв, 
лѵЬісЬ  Дійег  ігот  еасЬ  оіЬег  Ьу  тоіесиіаг  ргорогііопв  оі  хѵаіег,  віііса,  апД  яоте 
оіЬег  сотропепі  рагів.  ТЬив,  ТЬоітеп  (1874)  вЬохѵеД  а \-егу  вігікіпд  іпвіапсе.  ТЬе 
теіаіііс  сЫогіДев,  КСІ2,  оііѳп  сгувіаІИве  \ѵііЬ  хѵаіег,  апД  іЬоу  До  поі  іЬеп  сопіаіп  Іевв 
іЬап  опе  тоіесиіе  оі  хѵаіег  рег  аіот  оі  сЫогіпе.  ТЬе  іпові  іатіііаг  гергезепіаііѵе  оі 
ІЬе  огДег  ЕСІ2,2Н20  ів  ВаСІ2,2ІІ20,  хѵЬісЬ  сгувіаііівез  іп  іЬе  гЬошЬіс  вувіет.  Вагіиш 
ЬготіДе,  ВаВг2,2Н20,  аші  соррег  сЫогіДс,  СиСІ2,2Н.20,  Ьах'е  пеагіу  іЬе  вате  іогтв. 
Роіаввіит  іоДаіе,  КІО,, ; роіаввіит  сЫогпіс,  КСІО4;  роіаввіит  регшапдапаіе,  КМПО4 ; 
Ьагіит  виІрЬаіе,  Ва80 1 ; саісішп  виІрЬаіе,  Са804 ; воДіііт  виІрЬаіе,  Ка.804;  Ьагіипі 
іогтаіе,  ВаС2Н20.|,  апД  оіЬогв  Ьаѵе  аЬпові  іЬе  вате  сгувіаіііпе  іогт  (оі  іЬе  гЬотЬіс 
вувіет).  Рагаііеі  хѵііЬ  іЬів  вегіев  пге  іЬове  оі  іЬе  теіаіііс  сЫогі Дев  оі  ( Ье  іогт  КСІ2,4Н20, 
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іігігез  сап  Ье  ехрегітеп1;а11у  ѵегШей,  іЬіз  шеіЬой  із  ап  оЬіесііѵѳ  опе,  апй, 
аз  зпсЬ,  із  іп  по  зепзе  агЫкагу. 

о!  ЬЬе  зиІрЬаІѳз  оГ  іЬе  сотровіііоп  К804,2ІІ20,  апй  о{  іЬе  іогтаіез  ЕС4Н204,2В[20. 
Тііезе  сотроипйз  Ьѳіоіз^  іо  іЬе  топосііпіс  зузіет,  Ьаѵѳ  а сіозе  гезетЫапсе  оі  іогт,  апй 
йійег  ігот  іЬе  йгзі  зегіез  Ьу  сопіаіпіп^  і\ѵо  тоге  тоіесиіез  оі  \ѵаіег.  ТЬе  айДіііоп  оГ  і\ѵо 
тоге  тоіесиіез  о1  «"аіег  іп  а11  іііе  аЬоѵе  зегіез  аізо  §іѵез  Іогтз  о!  іііе  топосііпіс  зузіет 
сіозеіу  гѳзетЫіп^  еасЬ  оіЬег ; Іог  ехатріе,  КіСЕібНоО  апй  Мп804,4Н20.  Непсе  тее 
зее  іЬаі  поі  опіу  із  КСІ2,2НоО  апа1о§опз  іп  Іогт  іо  Е8О4  апй  ЕС2Н2О4,  Ьиі  іЬаі  іііеіг 
сотроппйз  тіЬ  2Н2О  апй  \ѵііЬ  4НоО  аізо  ехЬіЬіі  сіозеіу  апаіодоиз  Іогтз.  Ргот  іЬезе 
ехатріез  іі  із  еѵійепі  іЬаі  іііе  сопДіііопз  \ѵЫсЬ  йеіегтіпе  а §іѵеп  іогт  тау  Ье  гереаіесі 
поі  опіу  іп  іЬе  ргезепсе  оі  ап  ізотогрЬопз  ехсЬап^е — іЬаі  із,  ѵѵіііі  ап  е^иа1  питЬег  оі 
аіотз  іп  іЬе  тоіеспіе — Ьиі  аізо  іп  іЬе  ргезепсе  оі  ап  ипе^иа1  питЬег  \ѵ1іеп  іЬеге  аге 
ресиііаг  апй  аз  уеі  ип^епегаіізей  геіаііопз  іп  сотрозіііоп.  ТЬиз  2пО  апД  АІ20д 
ехЬіЬіі  а сіозе  апаіо^у  оі  іогт.  ВоіЬ  охійез  Ье1оп§  іо  іЬе  гЬотЬоЬесІгаІ  зузіет,  апсі 
іЬе  ап^іе  Ьеііѵееп  іЬе  ругатій  апй  іЬе  іегтіпаі  ріапе  із  іп  іЬе  йгзі  118  ’ 7',  апй  іп  іЬе 
зесопй  118°  49'.  Аіитіпа,  АЕОд,  із  аізо  апа1о§оиз  іп  іогт  іо  8іОо,  апй  \ѵе  зЬаІІ  зее 
ІЬаі  ІЬезе  апаіо^іез  оі  іогт  аге  соп^оіпей  \ѵііЬ  а сегіаіп  апаіо^у  іп  ргорегііез.  Іі  із 
поі  8игргізіп§,  іЬегеІоге,  іЬаі  іп  іЬе  сотріех  тоіеоиіе  оГ  а зііісіоиз  сотроипй  іі  із 
зотеіітез  роззіЫе  іо  геріасе  8іОо  Ьу  теапз  о1  АІ2О3,  аз  8с1іеегег  айтііз.  ТЬе  охійез 
Сп20,  М5О,  N10,  Рез04,  СеОо,  сгузіаШзе  іп  іЬе  ге^иіаг  зузіет,  аІіЬои^Ь  іЬеу  аге  оі 
ѵегу  йійегепі  аіотіс  зігисіиге.  Магідпас  йетопзігаіей  іЬе  регіесі  апаіо^у  оі  іЬе 
іогтз  оі  К22гРв  апй  СаСОд,  апй  іЬе  іогтѳг  із  еѵеп  йітогрЬоиз,  Ііке  саісіит  саг- 
Ьопаіе.  ТЬе  зате  ваіі  із  ізотогрЬоиз  ѵѵііЬ  К2КЬОР5  апй  В2ІѴО2Р4,  іѵЬеге  К із  ап 
аікаіі  теіаі.  ТЬеге  із  ап  е^иіѵа1епсу  Ьеііѵѳеп  СаСОд  апй  К22гРо,  Ьесаизе  К2  із 
едиіѵаіепі  іо  Са,  С іо  2г,  апй  О31  ѵ»’ііЬ  іЬе  ізотогрЬізт  оі  іЬе  оіЬег  і\ѵо  заііз 
ѵѵе  йпй  Ьезійез  ап  е^иа1  сопіепі  оі  іЬе  аікаіі  теіаі — ап  едиаі  питЬег  оі  аіотз 
оп  іЬе  опе  Ьапй  апй  ап  апаіо^у  іо  іЬе  ргорегііез  оі  оп  іЬе  оіЬег.  ТЬе  Іопд- 

кпоѵтп  ІзотогрЬізт  оі  іЬе  соггевропйіп^  сотроипйз  оі  роіаззішп  апй  аттопіит,  КХ 
апй  ХІІ4Х,  тау  Ье  іакеп  аз  іЬе  зітріезі  ехатріе  оі  іЬе  іасі  іЬаі  ап  апа1о§у  оі  іогт 
зЬоіѵз  іізеіі  ѵѵііЬ  ап  апаіоду  оі  сЬетісаІ  геасііоп  еѵеп  лѵііЬоиі  ап  е^иа1ііу  іп  аіотіс 
сотрозіііоп.  ТЬегсіоге  іЬе  иііітаіе  рго^езз  оі  іЬе  епііге  йосігіпе  оі  іЬе  соггеіаііоп 
оі  сотрозіііоп  апй  сгузіаіііпе  іогтз  \ѵі11  опіу  Ье  аггіѵей  аі  \ѵііЬ  іЬе  ассишиіаііоп  оі  а 
зиШсіепі  питЬег  оі  іасіз  соііесіей  оп  а ріап  соггезропйіп^  іѵіііі  іЬе  ргоЫетз  \ѵЬіс1і 
Ьеге  ргезепі  іЬетзеІѵез.  ТЬе  йгзі  зіерз  Ьаѵе  аігеайу  Ьееп  тайе.  ТЬе  гезеагсЬез  оі 
іЬе  Оепеѵа  заѵапі,  Магідпас,  оп  іЬѳ  сгузіаіііпе  іогт  апй  сотрозіііоп  оі  тапу  оі  іЬе 
йоиЫе  йиогійез,  апй  іЬе  іѵогк  оі  '^дгоиЪо^  оп  іЬе  іеггісуапійез  апй  оіЬег  сотроипйз, 
аге  рагіісиіагіу  ітрогіапі  іп  іЬіз  гезресі. 

Іі  із  аігеайу  еѵійепі  іЬаі,  \ѵііЬ  а йейпііе  сЬап^е  оі  сотрозіііоп,  сегіаіп  ап§1ез  гетаіп 
сопзіапі,  поііѵііЬзіапйіп^  іЬаі  оіЬегз  аге  зиЬз'еоі  іо  аііегаііоп.  8исЬ  ап  іпзіапсе  оі  іЬе 
геіаііоп  оі  іогтз  \ѵаз  оЬзегѵей  Ьу  Ьаигепі,  апй  патей  Ьу  Ьіт  ЬетітогрЬівт  (ап 
апотаіоиз  іегт)  ѵѵЬеп  іЬе  апаіо^у  із  іітііей  іо  сегіаіп  апдіез,  апй  рагатогрЬізт 
ѵѵЬеп  іЬе  іогтз  іп  ^епегаі  арргоасЬ  еасЬ  оіЬег,  Ьиі  Ьеіоп^  іо  йійегепі  зузіетз.  ТЬиз, 
іог  ехатріе,  іЬе  ап^іе  оі  іЬе  ріапез  оі  а гЬотЬоЬейгоп  тау  Ье  §геаіег  ог  Іезз  іЬап  90°, 
апй  іЬегеіоге  зисЬ  асиіе  апй  оЬіизе  гЬотЬоЬейга  тау  сіозеіу  арргохітаіе  іо  іЬе  сиЬе. 
Наизтаппііе,  МП3О4,  Ьеіоп^з  іо  іЬе  іеіга^опаі  зузіет,  апй  іЬе  ріапез  оі  ііз  ругатій 
аге  іпсііпей  аі  ап  ап^іе  оі  аЬоиі  118°,  ѵѵЬіІзі  та§пеііс  ігоп  оге,  РвдОі,  лѵЬіоЬ  гезетЫез 
Ьаизтаппііе  іп  тапу  гезресіз,  арреагз  іп  ге^иіаг  осіаЬейга — іЬаі  із,  іЬе  ругатійаі 
ріапез  аге  іпсііпей  аі  ап  ап^іе  оі  109°  28'.  ТЬіз  із  ап  ехатріе  оі  рагатогрЬізт  ; іЬѳ 
зузіетз  аге  йійегепі,  іЬе  сотровіііопз  аге  апаіойоиз,  апй  іЬеге  із  а сегіаіп  гезетЫапсе 
іп  іогт.  НетітогрЬіят  Ьаз  Ьееп  іоипй  іп  тапу  іпзіапсез  оі  заііпе  апй  оіЬег  зиЬзіі- 
іпііопз.  ТЬиз,  Ьаигепі  йетопзігаіей,  апй  Ніпіге  сопйгтей  (1873),  ІЬаі  парЫЬаІепо 
йегіѵаііѵез  оі  апаіо^оив  сотрозіііоп  аге  ЬетітогрЬоиз.  Шскіёз  (1849)  нЬоѵѵей  ІЬаі  іп 
еіЬуІепе  зпІрЬаіе  ІЬе  ап^іе  оі  ІЬе  ргізт  із  12.5°  26',  апй  іп  ІЬе  піігаіе  оі  ІЬе  вате 
гайісіе  126°  95'.  ТЬе  ап^іе  оі  ІЬе  ргізт  оі  теіЬуІатіпе  охаіаіе  із  181°  20',  апй  ^ѵііЬ 
іЬе  йиогійе,  ѵѵЬісЬ  із  ѵегу  йійегепі  іп  сотрозіііоп  ігот  ІЬе  іогтег,  іЬе  ап^іе  із  132°' 


10 


РЕШСІРЬЕЗ  ОР  СІІЕМРзТЕУ 


Тііе  гедиіагіііу  апй  бітріісііу  ехргезяесі  Ьу  Ше  ехасі  1а\ѵв  оі  сгувіаі- 
Ипе  іогт  гереаі;  Шетвеіѵез  іп  іЬе  а§дге§;а1;іоп  оі  іЬе  аіютв  Іо  іогт 
тоіесиіез.  Неге,  аз  іЬеге,  Шеге  аге  ЬиЬ  іелѵ  іогтз  -ѵѵЬісЬ  аге  евзеп- 
Ііаііу  (іійегепі;,  апй  Шеіг  аррагепі  йіѵегзііу  гейисез  іівеіі  іо  а іе\ѵ 
іипйатепіаі  сіійегепсез  оі  іуре.  ТЬеге  іЬе  тоіесиіев  аддге^іе 
іЬетзеІѵез  іпіо  сгузіаШпе  іогтз  ; Ьеге,  іЬе  аіотз  а^дгедаіе  іЬет- 
зеіѵез  іпіо  тоіесиіаг  іогтз  ог  іпіо  іЬе  іурев  о1  сотроипів.  Іп  ЬоіЬ 
сазез  іЬе  іипйатепіаі  сгузіаПіпе  ог  тоіесиіаг  іогтз  аге  НаЫе  іо 
ѵагіаііопз,  соп]'ипсііоп8,  апй  сотЬіпаііопз.  П -ѵѵе  кпоѵг  іЬаі  рэіавзіит 
§іѵез  сотроппйз  оі  іЬе  Іипйашепіаі  іуре  КХ,  -ѵѵЬеге  X із  а ипітаіепі 
еіетепі  ('«'^ЫсЬ  сотЪіпез  \ѵііЬ  опе  аіот  оі  Ьуйгодеп,  апй  із,  ассогДіпд 
іо  ІЬе  1а\ѵ  оі  зиЬзіііиііоп,  аЫе  іо  геріасе  іі),  іЬеп  лѵе  кпо\ѵ  іЬе  сот- 
розіііоп  о1  ііз  сотроипйз  : К2О,  КНО,  КС1,  ННгК,  КХОд,  К08О4, 
КН8О4,  К2М§(804)2,6Н20,  &с.  ап  іЬе  роззіЫе  йегіѵаііѵе  сгузіаі- 
Ипе  іогтз  аге  поі  кполѵп.  8о  аізо  а11  іЬе  аіотіс  сотЬіпаііопз  аге  поі 
кполѵп  іог  еѵегу  еіетепі.  ТЬиз  іп  іЬе  сазе  оі  роіаззіит,  КСНд,  ЕдР, 
К2РІ')  апй  оіЬег  Пке  сотроипЬз  \ѵЬісЬ  ехізі  іог  Ьуйго^еп  ог  сЫогіпе 
аге  ипкпо'\ѵп. 

ТЬе  шаз'огііу  оі  іЬе  Іипйатепіаі  іурез  іог  іЬе  ЬпП(ііп§  ир  оі  аіотз 
іпіо  тоіесиіез  аге  аігеайу  кпо'я^п  іо  из.  П X зіапй  Іог  а ипіѵаіепі 
еіетепі,  апсі  Е іог  ап  еіетепі  сотЬіпѳсі  \ѵііЬ  іі,  іЬеп  еі§Ьі  аіотіс 
іурез  тау  Ье  оЬзегѵеЬ  : — 

ЕХ,  ЕХ2,  ЕХд,  ЕХ4,  ЕХ5,  ЕХ5,  ЕХу,  ЕХд. 


СггоШ  (1870)  епйеаѵоигей  Іо  іпйісаѣе  іп  §епега1  лѵІіаЬ  кіпйз  о!  сЬапде  оі  іогш  ргосеей 
ѵѵііЬ  Ыіе  виЬзііііиІіоп  оі  ЬуДго^еп  Ьу  ѵагіоиз  оІЬег  еіетепіз  апй  §гоирз,  апй  Ье  оЬ- 
зегѵесі  а гедиіагііу  ѵѵЫсЬ  Ье  Іегшеі  тогрЬоІгору.  ТЬе  іоИо^ѵіп^  ехатріез  зЬоѵѵ  іЬаІ 
шогрЬоігору  гесаііз  іЬе  ЬетітогрЫзт  оі  Ьаигепі.  Вепгепе,  СоН^,  гЬотЫс  зузЬет, 
гаііо  о{  іЬе  ахез  0'891  : 1 : 0'799.  РЬепоІ,  СбН5(ОН),  апй  гезогсіиоі,  СвН4(ОН'.і,  аізо 
гЬотЬіс  зузіет,  Ьпі  опе  ахіаі  гаЬіо  із  сЬап^ѳй,  Ыіѳ  питЬегз  іог  гезогсіпоі  Ьеіп^ 
0‘910  : 1 : 0’540 — іЬаЬ  із,  а рогііоп  оі  ІЬе  сгуз4а1Кпе  зігпсіиге  іп  опе  Дігесііоп  із  ІЬе 
ваше,  Ьпі  іп  іЬе  оіЬег  сіігесііоп  іі  із  сЬап^еД,  лѵЫІзѣ  іп  ІЬе  гЬотЬіс  зузіет  йіпііго- 
рЬепоІ,  СцНз(К02)2(0Н)  =;  0'833  : 1 : 0'7бЗ ; ЬгіпіІгорЬепоІ  (рісгіо  аоіД),  СвН..(NО)5(ОН) 
= 0'937  : 1 : 0'974  ; апй  ІЬе  роіаззіит  за11  = 0'942  : 1 : 1'354.  Неге  ІЬе  гаііо  оі  ІЬе  йгзі  раіг 
о{  ахез  із  ргезегѵеД — ІЬаІ  із,  сегіаіп  ап^іез  гетаіп  сопвіапі,  апд  ІЬе  сЬешісаІ  ргохітііу 
оГ  ІЬе  сотровіііоп  оі  ІЬезе  Ъосііез  із  ипйоиЫеД.  Ьаигепі  сотрагез  ЬетітогрЬізт  міІЬ 
агсЬіІесІигаІ  зіуіѳ.  ТЬпз,  боІЫо  саІЬеДгаІз  йіЯег  іп  тапу  гезросіз,  Ьиі  іЬеге  із  ап 
апаіоду  ехргеззей  ЬоІЬ  іп  ІЬе  вит  Іоіаі  оі  ІЬеіг  соіпіпоп  геіаііопз  апй  іп  сегіаіп 
Деіаііз — іог  ехатріе,  іп  ІЬе  ^ѵіп(іо^ѵв.  II  із  еѵійепі  Ііші  ѵ^’е  тау  ехресі  шапу  Ггпіііиі 
гѳвиііз  Іог  тоіесиіаг  тесЬапісз  (\ѵЬісЬ  Іогтз  а ргоЫет  соштоп  Іо  тапу  рго\-іпсвз  о1 
паіпгаі  зсіепсе)  Ігот  ІЬе  ГпгІЬег  еІаЬогаІіоп  оі  ІЬе  йаіа  сопсегпіп^  ІЬозе  ѵагіаііопз 
\ѵЬісЬ  Іаке  ріасе  іп  сгузіаПіпе  Гогш  \ѵЬеп  ІЬе  соіпрозіііоп  оі  а зпЬзІапсе  із  зиЬ^есІеП  Іо 
а кполѵп  сЬап^е,  апй  I ІЬѳгѳГоге  сопзійег  іі  пзеГпІ  Іо  роіпі  опі  Іо  ІЬе  зІиДепІ  оі  зсіепсе 
зоекіп^  Іог  таііег  Гог  іпйерепсіепі  зсіепіійс  гозеагсЬ  ІЬіз  ѵазі  йеій  Іог  ѵѵогк  лѵІіісЬ  із 
ргезопІеД  Ьу  ІЬе  соггеіаііоп  о1  Іогш  апД  соіпрозіііоп.  ТЬе  яеотеігісаі  ге^піагііу  апД 
ѵагіоД  Ьеаиіу  оі  огувіаіііпо  Гоппз  ойег  по  зтаіі  аіігасііоп  Іо  гезеагсЬ  оГ  Иііз  кіпД. 
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Ьеі  X Ьѳ  сЫогіпѳ  ог  Ьуйго§еп.  ТЬеп  ехатріѳз  оі  іЬе  йгзі  іуре 
^ѵі11  Ье  : Но,  СІ2,  НС1,  КС1,  ХаСІ,  &с.  ТЬѳ  сотроипйз  оі  оху§еп  ог 
саісішп  тау  зегѵе  аз  ехатріез  оі  Ше  Ііурѳ  ЕХг : ОНз,  ОСІ2,  ОНС1, 
СаО,  Са(ОН)2,  СаСІ2,  &с.  Гог  Шѳ  Шігй  іурѳ  КХ3  тѵѳ  кполѵ  іЬѳ 
гѳргезѳпіаііѵе  КНз  апй  Шѳ  соітезропйіп^  сотроипйз  ХаОз,  ХО(ОН), 
N0(0 К),  РСІ3,  Р2О3,  РН3,  8ЬНз,  8Ь20з,  В2О3,  ВСІ3,  АІ2О3,  &с. 
ТЬе  і;уре  КХ4  із  кполѵп  атоп§  Ше  ЬусІго§;ѳп  сотроипйз,  МагзЬ  даз, 
СН4,  ап(і  ііз  соггѳзропсІіп§  закігаіѳй  ЬуйгосагЬопз,  0„Н2»+2>  а^гѳ  Ше 
Ьезіі  /•ергезепіаііѵез.  Аізо  СН3СІ,  ССІ4,  8ЮІ4,  8пСІ4,  811О2,  СО2,  8Ю2, 
апй  а •лШоІе  зегіез  оі  оШег  сотроигкіз  соте  шайег  Шіз  сіазз.  ТЬе  іуре 
ЕХд  із  аізо  аігеасіу  іатШаг  ію  из,  Ьиѣ  Шеге  аге  по  ригеіу  Ьуйго^еп 
сотроипЬз  атопд  Ез  гергезепііаіііѵез.  8а1-аттопіас,  ХН4С1,  апсі 
Ше  соггезропйіп»  ХН4(0Н),  Х02(0Н),  С102(0К),  аз  \?е11  аз  РСІ5, 
РОСІ3,  &с.,  аге  гергезепіаіііѵез  о1  Шіз  іуре.  Іп  Ше  Ьі§Ьѳг  Іурез  аізо 
Шеге  аге  по  Ьуйго^еп  сотроипсіз,  Ъиі;  іп  Ше  іурѳ  ЕХ^  Шеге  із  Ше 
сЫогіпе  сотроипй  \ѴС1д,  апй  а йиогіпе  опе,  8Гд.  Но'ѵѵеѵег,  Шеге 
аге  тапу  оху^еп  сотроипйз,  апй  аіпоп^  Шет  8О3  із  Ше  Ьез!  кполѵп 
гергезепіаіііѵе.  То  Шіз  сіазз  аізо  Ье1оп§  802(0Н)2,  8О2СІ2,  802(0Н)С1, 
СгОз,  &с.,  а11  о1  ап  асМ  сЬагасІег.  01  Шѳ  Ьі^Ьег  іурез  Шеге  аге  іп 
^епегаі  опіу  оху§еп  апй  асій  гергезепіаМѵез.  ТЬе  іуре  ЕХ7  •те'е  кпо^ѵ 
іп  регсЫогіс  асі(і,  СЮз(ОН),  апЛ  роіаззіит  регтапдапаіе,  МпОз(ОК), 
із  аізо  а тетЬег.  ТЬе  іуре  ЕХ§  іп  а Ігее  зіаіе  із  ѵегу  гаге ; озтіс 
апЬуйгіДе,  О3О4,  із  Ше  Ьезі  кпо\ѵп  гергезепіаііѵе  о1  іі® 


® ТЬе  яіШ  тоге  сотріех  сошЬіпаЫопз — \ѵЫсЬ  аге  во  сіеагіу  ехргеввей  іп  ііЬѳ 
сгувІаІІо-ЬуйгаІіев,  ДоиЫе  ваЕз,  апД  вітііаг  сотроипйв— аІІЬои^Ь  ЬЬеу  тау  Ье  ге^агйеД 
ав  іпйерепДепІ,  аге,  Ьо\ѵеѵег,  тові  еавііу  шідегвІооД  \ѵііЬ  оиг  ргевепі  кпоѵѵІеДйе 
аз  а^^е^аііопв  о{  ѵѵЬоІе  тоіесиіез  іо  лѵЬісЬ  іЬеге  аге  по  соггевропДіп^  ДоиЫе  сот- 
роипдв,  сопіаіпіп^  опе  аіот  оі  ап  еіетепі  К апй  тапу  аіотв  оі  оіЬѳг  еіетепіз  ЕХ« 
ТЬе  аЬоѵе  іурез  етЬгасе  а11  савев  оі  йігесі  сотЬіпаііопз  оі  аіотз,  апй  іЬе  іогтиіа 
М2804,7іі20  саппоЬ,  ѵііЬоиі  ѵіоіаііп^  кпо\ѵп  Гасіз,  Ье  йігесііу  ДейисеД  ігот  іЬе  іурев 
М^Хп  ог  8Х„,  ѵѵЬіІвЬ  іЬе  іогтпіа  Мд804  соггевропйв  ЬоіЬ  тѵііЬ  іЬѳ  Ьурѳ  оі  іЬе 
та^певіпт  сотроипйв  М^Хг  апй  ѵѵііЬ  іЬе  іуре  оі  іЬе  впІрЬиг  сотроипйв  8О3Х0,  ог  іп 
^епегаі  8Хц,  \ѵЬеге  Хо  ів  геріасей  Ьу  (0Н)2,  \ѵіЬЬ  іЬе  виЬвіііиЬіоп  іп  іЬів  саве  оі  Но  Ьу 
ІЬе  аЬот  Мд,  ѵЬісЬ  аЬѵаув  геріасез  Но.  Но\ѵѳѵег,  іі  тиві  Ье  гетагкей  ЬЬаЬ  іЬе 
войіпш  сгувіаІІо-Ьуйгаіен  оЕеп  сопіаіп  ІОН^О,  ІЬе  тадпевіит  сгувіаІІо-Ьуйгаіез  6 апй 
7Н2О,  апй  іЬаі  кЬе  іуре  РІМ2ХЦ  ів  ргорег  іо  іЬе  йоиЫе  ваіів  оі  ріаііпшп,  &с.  МГііЬ 
іЬе  іпгіЬег  йеѵеіортепі  оГ  оиг  кпоѵѵіейде  сопсегпіпд  сгувіаІІо-Ьуйгаіев,  йоиЫе  ваіів, 
аііоув,  воіиііопв,  &с.,  гп  іке  скетісаі  аеше  оГ  іееЫе  сотроппйв  (іЬаі  із,  висЬ  ав  аге 
еавііу  йевігоуей  Ьу  іееЫе  сЬетісаІ  іпЯиепсез)  іі  ѵѵііі  ргоЬаЫу  Ьесоте  роввіЫе  іо  аггіѵе 
аі  а регіесі  депегаііваііоп  іог  іЬет.  Рог  а Іопд  ііте  іЬѳве  виЬ^есів  лѵеге  опіу  віийіей 
Ьу  іЬе  \ѵау  ог  Ьу  сЬапсе  ; оиг  кпоѵѵіейде  оі  іЬет  ів  асоійѳпіаі  апй  йевіііиіе  оГ  вувіѳт, 
апй  іі  ів  іЬегеіоге  ітроввіЫе  іо  ехрѳсі  ав  уеі  апу  депегаііваііоп  ав  іо  іЬеіг  паіиге. 
Іі  ів  поі  Іопд  віпсе  іЬе  йаув  оі  0-егЬагйі  \ѵЬеп  опіу  іЬгее  іурев  \ѵеге  гесодпівей  : ЕХ,  ЕХо, 
апй  ЕХз ; іЬе  іуре  ЕХ,  ^ѵав  а1іег\ѵагйв  аййей  (Ьу  Соорег,  Кекиіё,  Виііегой,  апй  оіЬегя), 
таіпіу  іог  іЬе  ригрове  оГ  депегаіівіпд  іЬе  йаіа  гевресііпд  іЬѳ  сагЬоп  сотроипйв.  Апй 
іпйеей  тапу  аге  вііП  ваіівЯей  №ІіЬ  іЬеве  іурев,  апй  йегіѵѳ  іЬе  ЬідЬег  іурев  ігот  іЬеш  ; 
іог  іпвіапсе,  ЕХ^  ігот  ЕХ, — ав,  іог  ехашріе,  Р0С1,,  ігот  РСІ,,  сопвійегіпд  іЬе  охудеп 
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ТЬе  Іоиг  1о\ѵѳг  Іурез  КХ,  ЕХг,  ВХ3,  агкі  ЕХ.,  аге  теі  -йаіЬ  іп 
сотроипйз  о!  ІЬе  еіетепіз  Е \ѵіШ  сЫогіпе  апсі  оху§еп,  апй  аізо  іп 
ІЬеіг  сошроипйз  Ьусігодеп,  дѵЬіІзі;  іЬе  !оиг  Ы§Ьег  іурез  опіу 

арреаг  Іог  зисЬ  асій  сотроипйз  аз  аге  іогтеі  Ъу  сЫогіпе,  оху^еп,  апсі 
зітііаг  еіетепіз.  Атоп§  іЬе  охудеп  сошроипйз  іЬе  ваііпе  охійев 
\ѵЫсІі  аге  сараЫе  о1 1огтіп§  заЕз  еіШег  ІЬгоидЬ.  ІЬе  іипсііоп  оі  а Ьазе 
ог  1Ьгои§Ь  Ше  іипсѣіоп  оі  ап  асМ  охійе  аЕгасі  Ше  §[геа1ез1  шіегезі  іп 
еѵегу  гезресі.  Сегіаіп  еіетепѣз,  Ііке  саісіит  апй  та^ріезіит,  опіу  ^ѵе 
опе  заііпе  охійе — Іог  ехашріе,  М§0,  соггезропШп^  •ѵѵііііі  Ше  іуре  МдХз. 
Виі  іЬе  та^огіііу  о1  іЬе  еіетепіз  арреаг  іп  зеѵегаі  зисЬ  іогтз.  ТЬиз 
соррег  §іѵез  СиХ  апсі  СиХз,  ог  СпгО  апй  СиО.  П ап  еіетепі  Е 
діѵез  а ЫдЬег  Іуре  ЕХ,„  Шеп  Шеге  оЕеп  аізо  ехізі,  аз  і!  Ьу  зуттеігу, 
1о\ѵег  Іурез,  ЕХ„_2,  ЕХ„_4,  апй  іп  депегаі  зисЬ  Іурез  аз  йШег  Ігот 
ЕХ,(  Ьу  ап  еѵеп  пшпЪег  о1  X.  ТЬиз  іп  ІЬе  сазе  о1  зиІрЬиг  іЬе 
Іурез  8X2,  8X4,  ап(і  8Хб  аге  кпо^ѵп — Іог  ехашріе,  8Н2,  80 2,  апй 
8О3.  ТЬе  Іазі  Іуре  із  ІЬе  Ьі^ЬезІ,  8Хд.  ТЬе  Іурез  8Хд  апй  8X3  (іо 
поі;  ехізі  Виі  еѵеп  апсі  ипеѵеп  Іурез  зошеіітез  арреаг  іог  опе  апі 
ІЬе  заше  еІешепЬ  ТЬиз  ІЬе  Іурез  ЕХ  апсі  ЕХз  аге  кпотѵп  іог  соррег 
апсі  тегсигу. 

Ашоп§  іЬе  заііпе  охісіез  опіу  іЬе  еі§'Ы;  Іурез  епишегаіеЬ  Ьеіоѵг 
аге  кпоѵш  іо  ехізі  ТЬеу  сіеіегшіпе  ІЬе  роззіЫе  іогшиізв  оі  Ше  сош- 
роипйз  оі  іЬе  еіешепіз,  іі  іі  Ье  іакеп  іпіо  сопзійегаііоп  іЬаі;  ап 
еіешепі  \ѵЬісЬ  діѵез  а сегіаіп  іуре  оі  сошЬіпаііоп  шау  аізо  діѵе 
1о\ѵег  іурез.  Еог  іЬіз  геазоп  іЬе  гаге  іуре  оі  іЬе  зиЪохісіез  ог 
дгіаіетпагу  охісіез  Е4О  (іог  іпзіапсе,  АСГ4О,  АО2СІ)  із  поі  сЬагасіег- 
ізііс  ; іі  із  аіѵрауз  ассошрапіей  Ьу  опе  оі  іЬе  ЬідЬег  §гасіез  оі  охісіайоп, 
апсі  іЬе  сошроипсіз  оі  іЬіз  іуре  аге  іізііп^иізЬесі  Ьу  іЬеіг  §геаі 
сЬешісаІ  іпзіаЬіИіу,  апй  зрИі  ир  іпіо  ап  еіешепі  апсі  іЬе  Ьі§[Ьег  сош- 
роипй  (іог  іпзіапсе,  А§40  = 2 Ад  + АдзО).  Мапу  еіешепіз,  тогеоѵег, 
іогш  ігапзіііоп  охійез,  тѵЬісЬ  Ьаѵе  ап  іпіегшесііаіе  сошрозіііоп  апй  аге 
аЫе,  Ііке  N304,  іо  зрііі  ир  іпіо  іЬе  Іоѵ^ег  апсі  ЬідЬег  охісіез.  ТЬиз 
ігоп  діѵѳз  шадпеііс  охісіе,  Ебз04,  лѵЬісЬ  із  іп  а11  гезресіз  (Ьу  ііз 
геасііопз)  а сошрошісі  оі  іЬе  зиЬохИе  ГеО  шіЬ  іЬе  охісіе  ЕвзОз- 

Іо  Ье  ЬошкЗ  ЬоіЬ  Іо  іЬе  сЫогіпе  (аз  іп  НСЮ)  апй  іо  іЬе  рЬозрЬогиз.  Виі  іЬе  ііте  Ьаз 
по\ѵ  аггіѵей  теііеп  іі  із  сіеагіу  зееп  іЬаі  іЬе  іогшз  КХ,  ЕХ^,  ЕХ,,  апй  КХ4  до  поі 
ехЬаизі  іііе  лѵЬоІе  ѵагіеіу  оі  рЬепотепа.  ТЬе  геѵоіиііоп  Ьесате  еѵідепі  \ѵ1іеп  ЛѴіігіг 
вЬо\ѵед  іЬаі  РСІд  ів  поі  а сотроішд  оі  РСІ^  + С!..  (аИЬоид;Ь  іі  тау  йесотрозе  іпіо  і\ѵо 
тоіесиіев),  Ъиі  а ^ѵЬо1е  шоіесиіе  сараЫе  оі  равзіп^  іпіо  ѵароиг  ав  РСІд  Ііке  РРд  апй 
8ІР4.  ТЬе  ііте  іог  іЬе  гесодпіііоп  оі  іурев  еѵеп  ЬідЬег  іЬап  ЕХ,ч  ів  іп  ту  оріпіоп  іп 
ІЬе  іиіиге;  іЬаі  іі  лѵШ  соте  \ѵе  сап  аіі'еаду  вее  іп  іЬе  іасі  іЬаі  охаііс  асід, 
С2Н2О4,  діѵев  а сгувіаІІо-Ьудгаіе  \ѵііЬ  2Н2О,  \ѵЬісЬ  тау  Ье  геіеггед  іо  іЬе  іуре  СН4,  ог 
гаіЬег  іо  іЬе  іуре  оі  еіЬапе,  СоИ,,,  а11  іЬе  аіотв  оІ  Ьудгодеп  оі  \ѵЬісЬ  аге  геріасед  Ьу 
Ьудгохуі,  С2Н204,2Н20  = С'2(0НѴ  (вее  СЬар.  XXII.,  поіе  35). 
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ТЬѳ  ігкіерепсіепі  апй  тоге  ог  Іѳзз  вІіаЫе  заііпе  сотроипсіз  соггезропй 
лѵііЬ  іЬе  іоИошп"  еідЫ;  Ііурез  : — 

КзО  ; заіііз  КХ,  ЬуДгохісІез  ЕОН.  Ѳепегаііу  Ьазіс  Ике  КгО>  ХазО, 
Н^гО»  СііаО  ; ііЬои§1і  ѢЬегѳ  аге  асісі  охійез  оі  іЫз  сотро- 

зШоп,  &еу  аге  ѵегу  гаге,  аге  опіу  іогтей  Ьу  йізЕпсМу  асій  еіе- 
тепѣз,  апй  еѵеп  Шеп  Ьаѵе  опіу  ІееЫе  асій  ргорегііез  ; Іог  ехатріе, 
СІаО  апй  ХаО. 

ЕаОа  ог  ЕО  ; заЕз  ЕХа,  Ьуйгохійез  Е(ОН)а.  ТЬе  тозЬ  зітріе  Ьазіс 
заЕз  ЕаОХа  ог  Е(ОН)Х  ; іог  іпзіапсе,  Ше  сЫогійе  2паОС1а ; аізо 
ап  аііпозі  ехсіпзіѵеіу  Ьазіс  Іуре ; Ьпі;  іЬе  Ьазіс  ргорегііез  оі  іЬе 
охійез  оі  іЬіз  іуре  аге  тоге  іееЫу  йеѵеіорей  іЬап  іп  іЬе  ргесейіп§ 
іуре,  Гог  ехатріе,  СаО,  М§0,  ВаО,  РЬО,  ГеО,  МпО,  &с. 

ЕаОз ; заЕз  ЕХ3,  Ьуйгохійез  Е(ОН)з,  ЕО(ОН),  ІЬе  тозѣ  зітріе  Ьазіс 
заЕз  ЕОХ,  Е(ОН)Хз.  ТЬе  Ьазез  аге  іееЫе,  Ііке  АІ2О3,  ГеаОз, 
ТиОз,  8ЬаОз.  ТЬе  асій  ргорегііез  аге  аізо  іееЫу  йеѵеіорей  ; іог 
іпзіапсе,  іп  В2О3 ; Ьи1  лѵііЬ  ІЬе  поп-те1а1з  іЬе  ргореійіез  о1  асійз 
аге  аігеайу  сіеаг  ; Іог  іпзіапсе,  РаОз,  Р(ОН)з. 

Е2О4  ог  ЕОа ; заЕз  ЕХ4  ог  ЕОХа,  Ьуйгохійез  Е(ОН)4,  ЕО(ОН)а. 
Еагеіу  Ьазез  (іееЫе),  Ике  2г0а,  РЮа ; тоге  оЕеп  асій  охійез ; 
ЬиЬ  іЬе  асій  ргорегііез  аге  іп  депегаі  іееЫе,  аз  іп  СОа,  80а, 
8пОа.  Мапу  іпіегтейіаіе  охійез  арреаг  іп  іЫз  апй  іЬе  ргесейіпд 
апй  іоИо'ѵѵіп^  Іурез. 

Е2О5 ; заЕз  ргіпсіраііу  о1  іЬе  Іурез  ЕОХ3,  ЕОаХ,  ЕО(ОН)з, 
ЕОа(ОН),  гагеіу  ЕХд.  ТЬе  Ьазіс  сЬагасіег  із  ІееЫе  ; іЬе  асій 
сЬагасІег  ргейотіпаіез,  аз  із  зееп  іп  Х2О5,  Р2О5,  СІ2О5,  апй  Шеп 
X = ОН,  ОК,  &с. ; іог  ехатріе,  ХОа(ОК). 

ЕаОб  ог  ЕО3  ; заЕз  апй  Ьуйгохійез  §епега11у  оі  іЬе  Іуре  ЕОаХа, 
Е0а(0Н)2.  Охійез  о1  ап  асій  сЬагасіег,  аз  8О3,  СгОз,  МпОз. 
Вазіс  ргорегііез  гаге  апй  іееЫу  йеѵеіорей  аз  іп  ІЮ3. 

ЕаОу  ; заЕз  оі  іЬе  іогт  ЕО3Х,  ЕОз(ОН),  асій  охійез ; іог  іпзіапсе, 
СІ2О7,  МпаОу.  Вазіс  ргорегііез  аз  іееЫу  йеѵеіорей  аз  іЬе  асій 
ргорегііез  іп  іЬе  охійез  ЕаО. 

ЕаОз  ог  ЕО4.  А ѵегу  гаге  іуре,  апй  опіу  кполѵп  іп  О3О4  апй 
Еи04* 

ТЬе  та]'огііу  оі  іЬе  огйіпагу  еіетепіз  арреаг  іп  іЬе  йгзі  зѳѵеп 
іурез,  апй  іі  а діѵеп  еіетепі  діѵез  охійез  оі  опе  оі  іЬѳ  Ьі^Ьег  іурез, 
іі  із  аізо  аЫе  іо  іогт  а11  іЬѳ  Іолѵег  охійез ; іог  ехатріе,  пііго§[еп. 

Іі  із  еѵійепі  ігот  іЬе  сігситзіапсе  іЬаі  іп  а11  іЬе  Ьі^Ьег  іурез 
іЬе  асій  Ьуйгохійез  (іог  ехатріе,  НСІО4,  Н28О4,  Н3РО4)  апй  заЕз 
лѵііЬ  а зіп^іе  аіот  оі  опе  еіетепі  сопіаіп,  Ике  іЬе  Ы^Ьег  заііпѳ 
іуре  ЕО4,  поі  тоге  іЬап  іоиг  аіотз  оі  оху^^еп;  іЬаі  іЬѳ  іогтаііоп 
оі  іЬе  заііпе  охійез  із  ^оѵегпей  Ьу  а сегіаіп  соттоп  ргіпсіріѳ  \ѵЬісЬ 
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І8  Ьезіі  Іоокесі  іог  іп  Ше  ІипДатепЫ  ргорегііез  оі  оху^еп,  ап<1  іп 
§епега1  о1  ііЬѳ  тозѣ  зітріе  сотроигкіз.  ТЬе  Ьусігаіе  о1  ІЬе  охійе 
ЕО-2  із  оі  Ше  МдЬег  і;уре  Е0г,2Н20  = ЕН.,04  = Е(НО)4.  8исЬ, 
!ог  ехатріе,  із  ІЬе  Ьуйгаіе  о1  зіііса  апб.  іЬе  заЕз  (огіЬозіІісаІ'вз) 
соггезроп4іп§  \ѵіШ  Е,  8і(МО)4.  ТЬе  охіЬе  Е2О5  соггезропйз  тіЬ 
ііЬе  ЬуЬгаІе  Е205,ЗН20  = 2ЕН3О4  = 2ЕО(ОН)з.  8исЬ  із  огІЬо- 
рЬозрЬогіс  асій,  РН3О4.  ТЬе  ЬуЬгаІе  о!  іЬе  охИе  ЕО3  із 
ЕОзДзО  = ЕН2О4  = Е02,(0Н)2 — ІОГ  іпзіапсе,  зиІрЬигіс  асісі.  ТЬе 
ЬуЬгаіе  соггезропйт§  ію  Е2О7  із  еѵіЬепіІу  ЕНО4  = ЕОз(ОН) — 
ІОГ  ехатріе,  регсЫогіс  асіЬ.  Неге,  ЬезШез  сопіаіпіп^  О4,  іі  тизі 
іигіЬег  Ье  гетагкеЬ  ѢЬаі;  іЬе  атоипі  о4  Ьуйго^еп  іп  іЬе  Ьуігаіе  із 
ес[иа1  Іо  ІЬе  атоипі;  о4  Ьуйго§^еп  іп  ІЬе  Ьуйго^еп  сошроппй.  ТЬиз 
ЗІ1ІСОП  діѵез  8ІН4  апЬ  8ІН4О4,  рЬозрЬогиз  РН3  апЬ  РН3О4,  зиІрЬиг 
8Н2  апсі  8Н2О4,  сЫогіпе  С1Н  апЬ  СІНО4.  ТЬіз  соппесіз  іп  а Ьаг- 
топіоиз  апЬ  §;епега1  зузіет  іЬе  іасі  іЬаі  ІЬе  еіешепіз  аге  сараЫе  о1 
сотЪіпіп§^  тѵЕЬ  а е^геагег  атоипі  о1  оху^'еп,  ІЬе  Іезз  ІЬе  атоппі  о1 
Ьуйго§^еп  лѵЬісЬ  іЬеу  аге  аЫе  Іо  геіаіп.  Іп  ІЬіз  ІЬе  кеу  Іо  ІЬе  сотрге- 
Ьепзіоп  оі  а11  іигЬЬег  ЬеЬисііопз  тизі  Ъе  ІоокеЬ  іог,  апЬ  \ѵе  зЬаІІ  іЬеге- 
іоге  іогтиіаііе  ІЬіз  гиіе  іп  §епега1  іегтз.  Ап  еіетепі  Е §іѵез  а 
Ьу4го§еп  сотроппЬ  ЕН,„  Ше  Ьуйгаіе  оі  ііз  Ьі^Ьег  охійе  \ѵШ  Ъе 
ЕН,^04,  апЬ  іЬегеіоге  іЬе  Ьі§Ьег  охШе  т11  сопіаіп  2ЕН„04 — «Н2О 
= Е20з_,і.  Рог  ехаш]э1е,  сЫогіпе  §іѵез  С1Н(?і=1),  іЬе  ЬуЬгаіе  СІНО4, 
апй  іЬе  Ьі^Ьег  охіЬе  СІ2О7.  СагЬоп  діѵез  СН4  апЬ  СО2.  8о,  аізо,  8ІО2 
апсі  8ІН4  аге  іЬе  Ьі§;Ьег  сотроипсіз  оі  зііісоп  тіЬ  Ьуйго^еп  апсі  оху§еп, 
Ііке  СО2  апй  СН4.  Неге  іЬе  атоипіз  оі  охудеп  апЬ  Ьуйгодеп  аге 
е^шѵа1еп^;.  Ніѣгодеп  сотЬіпез  тѵііЬ  а Іагде  атоипі  оі  оху^еп,  іогт- 
іп§:  N205,  Ьиі,  оп  іЬе  оіЬег  ЬапЬ,  туііЬ  а зтаіі  дпапіііу  оі  Ьуйгодеп  іп 
ННз.  Тке  $ит  о/  іке  едиіѵаіепіз  о/  куАгодеп  апд,  охудеп,  оссиггіп§ 
іп  сотЪіпаііоп  >лЕЬ  ап  аіот  оі  пііго§;еп,  із,  аз  а1\ѵауз  іп  іЬе  Ьі§Ьег 
іурез,  едпаі  іо  еідЫ.  1і  із  іЬе  зате  лѵііЬ  іЬе  оіЬег  еіетепіз  \ѵЬісЬ 
сотЬіпе  тіЬ  Ьуйгодеп  апЬ  охудеп.  ТЬиз  зиІрЬиг  діѵез  8О3 ; сопзе- 
диепііу,  зіх  е^иіѵа1епІ8  оі  охудеп  іаіі  іо  ап  аіош  оі  зиІрЬиг,  апсі  іп 
8Н2  і'ѵѵо  едиіѵаіепіз  оі  Ьуйгодеп.  ТЬе  зит  із  адаіп  есіиаі  іо  еідЬі. 
ТЬе  геіаііоп  Ьеіхѵееп  ОІ2О7  апсі  СШ  із  іЬе  зате.  ТЬіз  зЬои^з  іЬаі  іЬе 
ргорегіу  оі  еіетепіз  оі  сотЬіпіпд  \\йіЬ  зисЬ  ЫЙТегепі  еіетепіз  аз 
охудеп  апсі  Ьусігодеп  із  8иЬ]‘есі  іо  опе  соттоп  Іалѵ,  лл’ЬісЬ  із  аізо 
іогтиІаіеЬ  іп  іЬе  зузіет  оі  іЬе  еіетепіз  ргезепііу  іо  Ье  сіезсгіЬесі.' 
4изі  аз  іог  ЬуЬгодеп,  Ьезісіез  лѵаіег  Н2О,  лѵЬісЬ  іогшз  ап  ехатріе  оі 

^ N01  ЛѴІ8І1ІП8  іо  сотрІісаЬе  Іііе  ехріапаііоп,  I опіу  іоисЬ  Ьеге  оп  ІЬе  ^епега!  {еаіигея 
оГ  ІЬе  геіаііоп  Ьеі\ѵееп  ІЬе  ЬуДгаІев  апсі  охісіев  апЛ  оі  СЬе  охіДе»  атопе  іЬеткеІѵев. 
ТІШЯ,  Гог  іпніапсе,  іЬо  сопсерЫоп  оГ  іЬо  огіЬо-асіДя  апсі  оГ  іЬе  погшаі  асііДв  \ѵі11  Ье 
сопвійегей  іп  нреакіпд  оГ  рЬоарЬогіс  апсі  рЬоврЬогоив  асісів. 


(^ЕО^РINО  ОР  ТЫЕ  ЕЕЕМЕЕТ8  АN^  ТНЕ  РЕЕІОВІС  ЬАЛѴ  15 

іЬе  8а1іпѳ  охійез  апй  ѢЬе  опіу  заііпе  сотроипсі  о!  Ьуйгодеп,  іЬеге  аізо 
ехізіз  іЬѳ  регохійе  о1  Ьус1го§еп  Н2О2,  а зѳгіѳз  о1  ресиііаг  геасЬіопз 
тѵЫсЬ  Дізііп^шзЬ  іі  !гот  Ше  заііпе  охісіез,  зо  аізо  ІЬе  та]огіі;у  оі 
оШег  еіетепіз  Ьаѵе,  о!4еп,  іі  по!  аЬѵауз,  ЬезіЬез  !Ьеіг  соггезропЬіпд 
заііпе  охіЬѳз,  !Ьеіг  регохійез,  соп!аіпіп§;  тоге  оху^еп  !Ьап  !Ье  ЬідЬег 
заііпе  охМез  апЬ  сараЫе  по!  опіу  оі  еп!ѳгіп§  іп!о  ресиііаг  геас!іопз 
Ііке  !Ьозе  о!  регохіЬе  оі  Ьу(1го§:еп,  Ьи!  аізо  оі  іогтіпд  регохісіе  оі 
Ьуйго§еп  ипЬег  тапу  сігситз!апсез,  апЬ  оі!еп  оі  Ьеіпд  іогтесі  еі!Ьег 
ігот  Н2О2,  ог  ипЬег  !Ье  зате  сопЬіІіопз  аз  Н202.^'^  А зІі^Ь!  асдпаіп!- 
апсе  \ѵі!Ь  Ьазез,  асіЬз  апЬ  за1!з,  апсі  \ѵі!Ь  регохіДе  оі  Ьуйго^еп,  гетоѵез 
а11  йоиЬ!  аз  !о  лѵЬе!Ьег  а §іѵеп  охісіе  ог  і!з  Ьуйга!е  зЬоиИ  Ье  геіеітей 
!о  !Ье  сіазз  оі  заііпе  охИез  ог  оі  регохіЬез,  еѵеп  іі  !Ьеге  Ьѳ  заі!з  сог- 
гезропЬіп^  !о  !Ье  регохісіе.  РегзиІрЬигіс  асій,  НгВгОд,  \ѵЬісЬ  роззеззез 
!Ье  лѵеіі-тагкей  ргорег!іез  оі  а регохМе,  аз  \уШ  Ье  зееп  іп  (іезсгіЬіпд 
і!  (СЬар.  XX.),  із  ап  іпз!апсе  іп  ^ие8!іоп.  \ѴЬа!  \ѵаз  заісі  аЬоѵе 
аЬои!  охіЬез,  апй  т?Ьа!  туШ  Ье  іиг!Ьег  заій  гезрес!іп§  !Ьет,  геіегз 
ехсіизіѵеіу  !о  !Ье  заііпе  охісіез,  а11  !Ье  тоге  зо  аз  !Ье  регохійез  (апй 
атоп^  !Ьет  регзиІрЬигіс  асісі)  Ьаѵе  Ьееп  зіпсііесі  іаг  Іезз  !Ьап  !Ье 
заііпе  охісіез  апй  !Ье  зате  дгоиріп^  апй  сіе§гее  оі  апаіоду  атоп§;  !Ьѳ 
е1етеп!з  із  зееп  іп  !Ьеіг  іаси1!у  !о  іогт  регохісіез  аз  іп  !Ье  сазе  оі  !гие 
заііпе  охіЬез.'^*’ 

Іп  !Ье  ргесесііп^  ге1а!іоп  Ье!\ѵееп  !Ье  іаси1!у  оі  !Ье  е1етеп!з  !о 
сотЬіпе  тѵіШ  оху^еп  апсі  Ьуйго^еп  -ѵѵе  зее  по!  опіу  !Ье  ге§п1агі!у  апсі 
зітр1ісі!у  -ѵѵЬісЬ  §оѵегп  !Ье  іогта!іоп  апсі  ргорег!іез  оі  !Ье  заііпе 
охісіез  апсі  оі  а11  !Ье  сотроппсіз  оі  !Ье  е1етеп!з,  Ьи!  аізо  а ігезЬ  апсі 
ехас!  теапз  іог  гесо§пізіп§  !Ье  апаіо^у  Ье!\ѵееп  е1етеп!з.  Апа1о§;оиз 
е1етеп!з  діѵе  сотроппсіз  оі  апаіо^оиз  !урез,  Ьо!Ь  ЬідЬег  апсі  Іо'ѵѵег. 
Іі  СО2  апй  8О2  аге  !\ѵ'о  ^азез  \ѵЬісЬ  сіозеіу  гезетЫе  еасЬ  о!Ьег  Ьо!Ь 
іп  !Ьеіг  рЬузісаІ  апсі  сЬетісаІ  ргорег!іез,  !Ье  геазоп  оі  !Ыз  шиз!  Ье 
Іоокесі  іог  по!  іп  ап  апаіоду  оі  зиІрЬиг  апсі  сагЪоп,  Ьи!  іп  !Ьа!  іс1еп!і!у 
оі  !Ье  !уре  оі  сотЬіпа!іоп,  КХ.і,  \ѵЬісЬ  Ъо!Ь  охісіез  аззите,  апсі  іп 
!Ьа!  іпЯиепсе  -ѵѵЬісЬ  а 1аг§;е  тазз  оі  охудеп  аЬѵауз  ехег!з  оп  !Ьѳ 

Іп  тапу  аисЬ  сааеа  іакіп^  ріасе  іп  ЬЬе  ргеаѳпсе  оІ  ѵѵаіег,  апсі  ѵѵЬеге  ІЬе  \ѵа1ег 
І8  геЬаіпесІ,  і4  іа  ДіШсиН  іо  вау  ѵѵЬеікег  іЬе  оху^еп  іа  Ьекі  іп  іііе  регохіДѳ  оГ  ІЬе  ѳіетепі 
ог  іп  іЬе  Гогт  оГ  регохісіе  оі  ЬуДго^еп.  ТЬиа  шоІуЬДепит,  Гог  іпвіапсе,  §іѵеа  а ЬідЬег 
охісіе,  МоОд,  апй  іі  аіно  Гогта  а Ьусігаіе  оГ  іЬе  регохісіе,  Мо2Н208  = Мо>07,Н20.  ТЫа 
тау,  Ьоѵѵеѵег,  Ье  ге^агсіесі  аа  а сотроипД  оГ  охісіе  оГ  тоІуЬсіепит  ѵѵііЬ  рѳгохісіѳ  оГ 
Ьусіго^еп,  Мо2Н20в  = 2МоОз  + Н202,  іиаі  аа  сошроипйа  оГ  регохісіе  оІ  Ьуйго^еп  теііЬ 
Ва02,  (Ьс.,  аге  кпо\ѵп  (СЬар.  IV.). 

ТЬеге  іа  по  сіоиЬі  іЬаі  апаіо^оиа  еіетепіа  ѵегу  оГіеп  ^іѵе  апаіо^оиа  регохісіѳв, 
апй  а віиДу  оГ  іЬе  регохісіеа  виррогіа  іЬе  рѳгіоДіс  вуаіѳт  оГ  іЬо  еіетепіа,  аа  іЬѳ 
геаеагсЬеа  оГ  Ріссіпі,  МеІікоЯ,  Ріяаагіеѵѵаку,  апД  оіЬега  вЬоѵѵ.  ТЬе  виЬзесі  іа,  Ьо\ѵеѵег, 
аа  уеі  роог  іп  Гасіа,  апД  іЬе  регохіДеа  еѵіпсе  Ьиі  Ге\ѵ  Дігесі  геіаііопв  іо  іЬе  гаДісаІ 
ргорегііеа  оГ  іЬе  еіетепіа,  апД  іЬегеГоге  I іЬіпк  іЬаі  а ^епегаі  ауаіетаііааііоп  оГ  іЬе 
регохіДеа  іа  а таііег  оі  іЬе  Гиіиге. 
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ргорегііез  оі  іііз  сотроипйз.  Іп  іасі),  Шеге  із  Ііиіе  гезетЫапсе 
Ьеі)'№ѳеп  сагЪоп  апсі  зиІрЬиг,  аз  із  зееппоі;  опіу  {гот  іЬе  {асі  іЬаІі  СО 2 
із  іЬе  кідііегргт  оі  охійаМоп,  -ѵѵЬіізіі  8О2  із  аЫе  іо  іигІіЬег  охібізе 
іпіо  іЬе  ЬідЬег  охійе  8О3,  Ьиі;  аізо  ігот  Ше  іасі;  іЬаі  а11  іЬе  оІЬег 
сотроішйз — іог  ехатріе,  8Н2  апі  СН4,  8СІ2  апсі  ССІ4,  &с. — аге 
епіігеіу  ипііке  ЬоШ  іп  іуре  апі  іп  сЬетісаІ  ргорегііез.  ТЫз  аЬзепсе 
оі  апа1о§у  іп  сагЬоп  апі  зпІрЬпг  із  езресіаііу  сіеагіу  зееп  іп  іЬе  {асі 
іЬаі  іЬе  ЫдЬезі  заііпе  охійез  аге  о!  йШегепі  сотрозіііоп,  СО2  іог 
сагЪоп,  апй  8О3  іог  зиІрЬиг,  Іп  СЬаріег  VIII.  \ѵе  сопзійегеЛ  іЬе 
Іітіі  іо  лѵМсЬі  сагЪоп  іепйз  іп  ііз  сотроипйз,  апі  іп  а зітііаг  таппег 
іЬеге  із  Іог  еѵегу  еіетепі  а іепйепсу  іо  аііаіп  а сегіаіп  ЬідЬезі  Іітіі 
ЕХ„  іп  ііз  сотроппйз.  ТЬіз  ѵіе\ѵ  туаз  рагіісиіагіу  йеѵеіореі  іп  іЬе 
тіййіе  оі  іЬе  піпеіеепіЪ  еепіигу  Ьу  Егапкіапсі  іп  зіиіуіпо  іЬе  ог§;апо- 
теіаПіс  сотроипДз,  і.е.,  іЬозе  іп  \ѵЬісЬ  X із  тѵЬоПу  ог  рагііаііу  а 
ЬуйгосагЬоп  гайісіе ; Іог  іпзіапсе,  Х=СНз  ог  С2Н5  &с.  ТЬпз,  Іог 
ехатріе,  апіітопу,  8Ь  (СЬар.  XIX.)  §іѵез,  шіЬ  сЫогіпе,  сотроипйз 
8ЬС1з  апсі  8ЬС1.5  апй  соггезроп1іп§  оху§еп  сотроппДз  8Ь20з  апсі 
8Ь205,  ^ѵЫізі  ипсіег  іЬѳ  асііоп  оі  СН3І,  С2Н5І,  ог  іп  §епегаі  ЕІ 
(■^Ьеге  Е із  а ЬусігосагЪоп  гаіісіе  оі  іЬе  рагаШп  зегіез),  проп  апіітопу 
ог  ііз  аііоу  лѵііЬ  зосііпт  іЬеге  аге  іогтесі  8ЬЕз  (іог  ехатріе,  8Ь(СНз)з, 
Ъоі1іп§  аі  аЬоиі  81°),  лѵЫсЬ,  соггезропсііп§  іо  іЬе  1о\ѵег  Іогш  о!  сот- 
Ъіпаііоп  8ЬХз,  аге  аЫе  іо  сотЬіпе  ІпгіЬег  тіЪ  ЕІ,  ог  СІ2,  ог  О,  апй 
іо  Іогт  сотроішсіз  оі  іЬе  1ітіііп§  іуре  8ЪХд ; Іог  ехатріе,  8ЬЕ4С1, 
соітезропсІіп§  іо  ХН4С1  шіЬ  іЬе  зиЬзіііиііоп  оі  пііго§еп  Ъу  апіітопу, 
апсі  оі  Ьусіго^еп  Ьу  іЬе  ЬусігосагЪоп  гайісіе.  ТЬе  еіетепіз,  ‘ѵѵЫсЬ  аге 
тозі  сЬетісаііу  апаіо^опз,  аге  сЬагасіегізесі  Ьу  іЬе  Іасі  о!  іЬеіг  §іѵіп§ 
сотроипсіз  оі  зітііаг  Іогт  ЕХ„.  ТЬе  Ьа1о§епз,  -ѵѵЬісЬ  аге  апа1о§оиз, 
діѵе  ЬоіЬ  Ы^Ьег  апсі  іо'я^ег  сотроипйз.^°  8о  аізо  сіо  іЬе  теіаіз  оі 
ІЬе  аікаііез  апсі  оі  іЬе  аікаЬпе  еагіЬз.  Апсі  тѵе  за\ѵ  іЬаі  іЬіз  апа1о§у 
ехіепйз  іо  іЬе  сотрозіііоп  апсі  ргорегііез  о!  іЬе  сагЪоп,  пііго^п,  апсі 
Ьуігодеп  сотроипсіз  оі  іЬезе  теіаіз,  аз  із  Ьезі  зееп  іп  іЬе  заііз. 
Мапу  зисЬ  дгоирз  оі  апаіо^опз  еіетепіз  Ьаѵѳ  іопд  Ьееп  кпо-игп. 
ТЬиз  іЬеге  аге  апаіодиѳз  оі  оху§еп,  пііго§еп,  апй  сагЪоп,  апсі  \ѵе  зЬаіі 
тееі  тіЬ  тапу  зисЬ  §гопрз.  Виі  ап  асдиаіпіапсе  ■лпіЬ  іЬет  іпеті- 
іаЪіу  іеаіз  іо  іЬе  диезііопз,  ІѴЬаі  із  іЬе  саизѳ  оі  іЬѳ  апаіоду  апі  •ѵѵ’Ьаі 
із  іЬе  геіаііоп  оі  опе  §гопр  іо  апоіЬег  ? П іЬезе  ^ие8ііопз  гетаіп 

Тііе  апаіоду  о{  Ыіе  Ьурев  оГ  сотЫпаІіоп  оГ  ІЬе  Ьаіо^епз  І8  рагИу  йезігоуей  Ьу 
йиогіпе,  ѵѵЬісЬ  діѵѳй  Ьі^Ьег  Іурев  лѵШі  §геа1іег  еаве  ІЬап  С1 ; Іішз  іЬ  Іогтв  (СЬар.  XX.) 
\ѵіІЬ  аиірішг,  апй  ІР5  \ѵікЬ  іойіпе,  \ѵЬіоЬ  сЫогіпе  Доез  поЬ.  Репілйиогііе  оГ  іойіпе 
\ѵав  оЫаіпесі  Ьу  Моіваап  (1902)  Ьу  ІЬе  сЬгесі  аоЬіоп  о{  йиогіпе  оп  іойіпе.  II  ів  а соіоиг- 
Іевв  1і^иій  лѵЬісЬ  воІійіЯов  ак  + 8°,  Ьоіів  аі  97°  п’іІЬоиІ  Зесотровіііоп,  апй  йесотровез 
аі  аЬоиІ  600°.  II  ів  Ьі^Ыу  Ьу^говсоріс,  апй  іп  ^епегаі  ргевепів  тапу  гетагкаЫе 
геасііопв. 
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ішап8\ѵегес1,  іі  із  еазу  іо  М1  іпіо  еггог  іп  іЬе  іогтаііоп  оі  іЬе  §гоирз, 
Ьесаизе  іЬѳ  поііопз  оі  іЬе  Дѳ^геѳ  оі  апа1о°:у  ш11  а1\ѵауз  Ье  геіаііѵе,  ап(і 
•ѵѵШ  поі  ргѳзепі  апу  ассигасу  ог  йізііпсіпѳзз.  ТЬиз  ІііЫит  із  апа- 
1о§оиз  іп  зоте  гезресіз  іо  роіаззіит  апй  іп  оіЬегз  іо  ша^пезіит  ; 
Ьегуіііит  із  апаіо^оиз  іо  ЬоіЬ  аіитіпіит  апД  тадпѳзішп.  ТЬаІІіит, 
аз  -ѵѵе  зЬаІІ  аііег\ѵаг(із  зее  апсі  аз  \ѵаз  оЬзегѵей  оп  ііз  йізсоѵегу,  Ьаз 
пшсЬ  кіпзЫр  ТѴІІІ1  Іеай  апі  тегсигу,  Ьиі  іп  зотѳ  оі  ііз  ргорегііѳз  іі 
гезетЫѳз  ІііЫит  апсі  роіаззіит.  Nаіи^а11у,  -ѵѵЬегѳ  іі  із  ітроззіЫѳ  іо 
таке  теазигетепіз  опе  із  геіисіапііу  оЫідѳй  іо  Іітіі  опѳзѳК  іо 
арргохітаіе  сотрагізопз,  Іоипіей  оп  агЬіігагіІу  сЬозеп  йаіа  -ѵѵЫсІі  агѳ 
оііеп  "ѵѵапііпо;  іп  ехасіііийе.  Виі  іп  іЬѳ  еіешѳпіз  іЬѳгѳ  із  опѳ  асси- 
гаіѳіу  теазигаЫе  ргорегіу,  \ѵЫсЬ  із  8иЬ]'есі  іо  по  йоиЬі — патзіу,  іЬаі 
ргорегіу  \уЫсЬ  із  ехргеззесі  іп  іЬеіг  аіотіс  \ѵеі"Ьіз,  Ііз  та§пііи(іѳ 
іпсіісаіез  іЬе  геіаііѵе  тазз  оі  іЬе  аіот,  ог,  іі  \ѵѳ  аѵоій  іЬе  сопсерііоп 
оі  іЬе  аіот,  ііз  та^піішіе  зЬо\ѵз  іЬе  геіаііоп  Ьеі\ѵѳеп  іЬе  таззѳз 
іогтіпд  іЬе  сЬзтісаІ  ап(і  іпйерепсіепі  іпЫѵісІиаІз  ог  еіетепіз.  Апй 
ассогЫп»  іо  іЬе  іеасЬіп»  оі  а11  ехасі  йаіа  сопсегпіп§^  іЬе  рЬепотепа 
оі  паіиге,  іКе  тазз  о/  а зиЪзіапсе  із  іііаі  ргорегіу  оп  гоЫск  аіі  ііз 
гетатіпд  ргорегііез  тизі  Ъе  ЛерепсІепЬ,  Ьесаизе  іЬеу  аге  а11  йеіег- 
тіпей  Ьу  зітііаг  сопЫііопз  ог  Ьу  іЬозе  іогсез  \уЫсЬ  асі  іп  йеіегтіпіпд 
іЬе  тѵеідЬі  оі  а зиЬзіапсе,  апй  іЫз  із  Дігесііу  ргорэгііопаі  іо  ііз  тазз. 
ТЬегеіоге  іі  із  тозі  паіигаі  іо  зеек  іог  а йерзпйепсе  Ьеі\ѵееп  іЬе  рго- 
регііез апй  апа1о§іез  оі  іЬе  еіетепіз  оп  іЬе  опе  Ьапсі  апй  іЬеіг  аіотіс 
угеідЬіз  оп  іЬе  оіЬег. 

ТЬіз  із  ІЬе  іипйатепіаі  іДеа  -ѵѵЫсЬ  іеайз  іо  аггап§;іп^  а11  іЬе 
еіетепіз  ассогйіп^^  іо  іЬеіг  аіотіс  ^ѵеі^Ьіз.  А регіойіс  герѳііііоп  оі 
ргорегііез  із  іЬеп  іттесііаіеіу  оЪзегѵей  іп  іЬѳ  еіетепіз.  ^Ѵе  аге 
аІгеаЛу  Іатіііаг  тѵііЬ  ехатріез  оі  іЬіз  : — 

Г = 19,  С1  = 35-5,  Бг  =80,  I = 127, 

Ка  = 23,  К = 39,  ЕЬ  = 85,  Сз  = 133, 

= 24,  Са=  40,  8г  = 87,  Ва  = 137. 

ТЬе  еззепсе  оі  іЬе  таііег  із  зееп  іп  іЬѳзе  §г*^оирз.  ТЬе  Ьаіодепз 
Ьаѵе  зтаііег  аіотіс  "ѵѵеідЬіз  іЬап  іЬе  аікаіі  тэіаіз,  апі  іЬе  Іаііег 
іЬап  іЬе  теіаіз  о!  іЬе  аікаііпе  еагіЬз.  А іэ^ісаі  Деѵеіортепі  апД 
депегаіізаііоп  оі  іЬіз  іасі  ІеаДз  из  іо  сопсіисіе  іЬаі,  іІ  а11  іЬе  еіетепіз 
аге  аггап^ейіп  іЬе  огйег  оі  іЬеіг  аіотіс  ѵѵеі§'Ьіз,  а регіоііс  гереііііоп 
оГ  ргорегііез  із  оЪіаіпей.  ТЬіз  із  ехргеззесі  Ьу  іЬе  іа'яг  оГ  регіойісііу ; 
іНе  ргорегііез  о/  Ыіе  еіетепіз,  аз  гѵеіі  аз  Иге  /огтз  апд,  ргорегііез 
о/  Ікеіг  сотроипйз,  аге  іп  регіоЛіс  йерепЛепсе  оп,  ог  {ехргеззіпд  оиг- 
зеіѵез  аІдеЬгаісаІІу)  /ог7п  а регіоЛіс /шісНоп  о/,  Ііье  аіотіс  гоеідкіз  о/ 
ѴОГі.  п.  с 
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ІІІС  еІетепЫ.^  ТЬе  ІаЫѳ  оі  ІЬе  регіойіс  вувіет  іКе  еіетепів,  \уИЬ 
Й1Ѳ  ѵаіиез  оі  іЬѳ  аіотіс  тѵеі^Ыіз  ргорег  Іо  іЬет  іп  авсеікИпд  огсіег, 

® ТЬе  регіовіс  1а\ѵ  апй  іЬе  рѳгіоДіс  вувіет  о{  іЬе  еіетепів  арреагеД  іп  іЬе  вате 
іогт  ав  Ьеге  §іѵеп  іп  ІЬе  йгві  еДіІіоп  оі  іЬіз  ^ѵогк,  Ье^ип  іп  1868  апд  бпівЬесІ  іп  1871. 
Іп  Іауіп^  опЬ  іЬе  асситиіаіей  іпіогтаііоп  гевресііп^  іЬе  еіетепів,  I ЬаД  оссавіоп  Іо 
гейесі  оп  ІЬеіг  пшіпаі  геіаііопв.  АІ  ІЬе  Ье^;іппіп2  оГ  1869  I йівІгіЬиІесІ  атоп^  тапу 
сЬетівІв  а ратрЫеІ  епііііей  Ап  АИетріесІ  Буаіет  о/  Иге  Шетепі»,  ЪанеЛ  оп  іЬеіг 
Аіотіс  Ѵ^еідЫв  апй  Скетісаі  Апаіодіев,  апй  аі  ІЬе  МагсЬ  тееііп^  оГ  ІЬе  Вцввіап 
СЬетісаІ  Зосіеіу,  1869, 1 соттппісаіесі  а рарег  0?і  іііе  Соггеіаііоп  о/ Піе  РгорегНев апЛ 
Аіотіс  Ѵеідіііз  о/  іііе Шетепів.  ТЬе  впЪвІапсе  оі  ІЬів  рарег  ів  етЬгасей  іп  ІЬе  ІоПои-- 
іп»  сопсіивіопв ; (1)  ІЬе  еіетепів,  і{  аггап^ей  ассогйіп§  Іо  ІЬеіг  аіотіс  \ѵеі^Ыв,  ехЬіЬіІ  ап 
еѵійепі  регіоЛісііу  оі  ргорегііев.  (2)  Еіетепів  \ѵЬісЬ  аге  вітііаг  ав  ге^агйв  ІЬеіг 
сЬетісаІ  ргорегііев  Ьаѵе  аіотіс  \ѵеі§Ыв  ^ѵЬісЬ  аге  еііЬег  оі  пеагіу  ІЬе  вате  таіпе 
(ріаііпит,  ігійіпт,  озтіит)  ог  \ѵЬісЬ  іпсгеаве  ге^піагіу  (е.^.,  роіаввіпш,  гиЬійіпш,  свевіпт'. 
(3)  ТЬе  аггап^ешепі  оі  ІЬе  еіетепів  ог  оі  ^гоирв  оі  еіетепів  іп  ІЬе  огйег  оі  іЬеіг 
аіотіс  іѵеі^Ыв  соггевропйв  теіІЬ  ІЬеіг  всвсаііей  ѵаіепсіез.  (4)  ТЬе  еіетепів  ѵгЬісЬ  аге 
ІЬе  тові  ѵѵійеіу  ДівІгіЪиІей  іп  паіиге  Ьаѵе  зтаіі  аіотіс  лѵеідЫв,  апй  а11  ІЬе  еіетепів 
оі  втаіі  аіотіс  \ѵеі§Ы  аге  сЬагасІегівей  Ьу  вЬагрІу  йейпей  ргорегііев.  ТЬеу  аге 
іЬегеІогѳ  Іурісаі  еіетепів.  (5)  ТЬе  тадпіігШе  оі  ІЬе  аіотіс  ѵгеі§Ы  йеіеппіпев  ІЬе 
сЬагасІег  оі  ап  еіетепі.  (6)  ТЬе  йівсоѵегу  оі  тапу  уеі  ппкпоѵгп  еіетепів  таѵ  Ье 
ехресіей.  Еог  іпвіапсе,  еіетепів  апаіоеопв  Іо  аіптіпіит  апй  вііісоп,  те-Ьове  аіотіс 
тееі§Ыв  те^опій  Ье  ЬеІ\ѵееп  65  апй  75.  (7)  ТЬе  аіотіс  ѵ^еі^ЬІ  оі  ап  еіетепі  тау  воте- 

Іітев  Ье  соггесіей  Ьу  ІЬе  аій  оі  а кпо^ѵ1ей§е  оі  ІЬове  оі  ІЬе  ай]‘асеп1  еіетепів.  ТЬпв 
ІЬе  сотЬіпіп§  лѵеі^Ы  оі  Іеііигіит  тиві  Не  Ьеіѵ'ееп  123  апй  126,  апй  саппоі  Ье  128. 
(8)  Сегіаіп  сЬагасІегівІіс  ргорегііев  оі  ІЬе  еіетепів  сап  Ье  Іогеіоій  Ігош  ІЬеіг  аіотіс 
ѵеідЫв. 

ТЬе  епііге  регіойіс  1а\ѵ  іа  іпсіийей  іп  ІЬеве  Ипев.  Іп  ІЬе  вегіез  оі  зиЬ8е^иеп^  рарегв 
(1870-72,  Іог  ехатріе,  іп  ІЬе  Тгапзасііопз  оі  ІЬе  Еивзіап  СЬетісаІ  Зосіеіѵ,  оі  ІЬе 
Моасо\ѵ  Мѳе1іп5  оі  Наіигаіівіа,  оі  ІЬе  81.  РеІегвЪиг^  Асайету,  апй  ЕіеЬі^’з  Аппаіеп)  оп 
ІЬе  вате  виЬ]есІ  ѵге  опіу  йпй  арріісаііопв  оі  ІЬе  вате  ргіпсіріев,  тѵЬісЬ  лѵеге  аІІег\гагйв 
сопйгтей  Ьу  ІЬе  ІаЬоигв  оі  Козсое,  Сагпеііеу,  ТЬогре,  апй  оІЬегз  іп  Епдіапй ; оі  Кат- 
те1вЬег§  (сегіит  апй  пгапіпт),  Ь.  Меуег  (ІЬе  зресійс  ѵоіитез  оі  ІЬе  еіешепізі, 
2іттѳгтапп  (пгапіпт),  апй  тоге  ѳвресіаііу  оі  С.  'ТО'іпкІег  (\ѵЬо  йізсотегей  ^егтапішп, 
апй  зЬо\ѵей  ііа  ійепіііу  тѵіІЬ  еказііісоп),  апй  оІЬегв  іп  Сегтапу ; оі  ^есо^  йе  Воіз- 
Ъапйгап  іп  Егапсе  (ІЬе  йівсоѵегег  оі  да1Нпт  = екаа1птіпіпт) ; оі  Сіеѵе  (ІЬе  аіотіс 
лѵеідЫв  оі  ІЬе  сегіпт  теіаів),  N11300  (йівсоѵегег  оі  всапйішп  = екаЬогоп),  апй  N113011 
апй  Рѳііегзвоп  (йеіегтіпаііоп  оі  ІЬе  ѵаропг  йепвііу  оі  ЬегуШпт  сЫогійе)  іп  Зѵтейеп ; 
апй  ОІ  Вгаппег  (іѵЬо  іпѵевіідаіей  сегіпт,  апй  йеіегтіпей  ІЬе  сотЬіпіпд  іѵеідЬі  оі 
Іе11пгіпт  = 125)  іп  Апвігіа,  апй  Ріссіпі  іп  Иаіу. 

I сопвійег  іі  песезвагу  Іо  зіаіе  ІЬаІ,  іп  аггаіідіпд  ІЬе  регіойіс  вувіеш  оі  іЬе  еіетепів, 
I тайе  пве  оі  ІЬе  ргеѵіопв  гевеагсЬез  оі  Витав,  біайвіопе,  Реііѳпкоіег,  Кгешегз,  апй 
Ьепваеп  оп  ІЬѳ  аіотіс  ѵѵеідЫв  оі  геіаіей  еіетепів,  Ьпі  I іѵав  поі  ас^паіп^ей  ѵііЬ  ІЬе 
ѵѵогкз  ргесейіпд  тіпе  оі  Ве  СЬапоопгІоів  {ѵів  іеііигідие,  ог  ІЬе  врігаі  оі  іЬе  еіетепів 
ассогйіпд  Іо  ІЬеіг  ргорегііев  апй  е^иіѵа1еп^8)  іп  Егапсе,  апй  оі  й.  N611-611168  (Еаіѵ  оі 
Осіаѵѳв— Іог  іпвіапсе,  Н,  Е,  С1,  Со,  Вг,  Рй,  I,  РІ  Іогш  ІЬе  йгві  осіаѵе,  апй  О,  8,  Ее, 
8е,  ВЬ,  Те,  Ап,  ТЬ  ІЬе  Іаві)  іп  Епдіапй,  аІІЬопдЬ  сегіаіп  дегтв  оі  ІЬе  регіойіс  Іаи-  аге 
Іо  Ье  вееп  іп  ІЬеве  іѵогкз.  "ѴѴіІЬ  гедагй  Іо  ІЬе  іѵогк  оі  Ргоі.  ВоіЬаг  ЛІеуег  гевресііпд 
ІЬе  регіойіс  Іаіѵ  (поіев  12  апй  13),  іі  із  еѵійепі,  зіійдіпд  Ігоіп  ІЬе  шеіЬойоІ  іпѵевіідаііоп 
апй  Ігош  Ьів  віаіопіѳпі  (ВіѳЬід’я  Аппаіеп,  8и.рі.  ВапЛ  7,  1870,  354),  аі  ІЬе  ѵегѵ  сот- 
тепсѳтопі  оі  іѵЬісЬ  Ье  сііез  ту  рарег  оі  1869  аЬоѵе  шеиНопей,  іЬаІ  Ье  ассеріей  ІЬе 
регіойіс  Іаіѵ  іп  ІЬе  Іогш  іѵЬісЬ  I ргоровой. 

. Іп  сопоЬійіпд  ІЬІВ  Ьівіогісаі  аіаіетепі  I сопвійег  іі  іѵеіі  Іо  оЬвсгѵе  ІЬаІ  по  Іаіѵ  оі 
паіиге,  Ьоіѵоѵег  допегаі,  Ьав  Ьоеп  евІаЫівЬей  а11  аі  опое;  іів  гесодпіііоп  ів  аЬѵаув 
ргссейой  Ьу  тапу  ргеяопііпіепія  ; ІЬо  евІаЫівЬтепІ  оі  а Іаіѵ,  Ьоіѵеѵег,  йоев  поі  Іаке  ріасе 
и’Ьеп  ІЬе  ЙГВІ  ІЬопдЫ  оі  іі  Іакев  Гогіп,  ог  сѵеп  іѵііеп  іів  відпіГісапсе  ів  гесодпівей,  Ьпі 
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ігот  1 іог  ЬусЗгодеп  іо  239  іог  и^апіит,®‘^  §іѵеп  аі  Шѳ  Ъе§іппіп"  оі 
іЫз  Ьоок,  І8  аггап§е(і  іп  сопіогтііу  лѵііЬ  іЫз  1а\ѵ.  ТЬіз  аггапдеглѳпі 
оі  іЬѳ  еіетепіз  іттейіаіеіу  зКо^ѵз  іЬаі  зіагііп^  ігот  Шѳ  аікаіі 
теіаіз,  Ьі,  Nа,  К,  КЪ,  апй  Сз,  Ше  ро^ѵег  оі  Ше  еіетепіз  іо  сотЬіпѳ 
■\ѵіі1і  охуо;еп  аі  йгзі  іпсгѳазез  ппііогтіу  лѵіШ  іЬѳ  аіотіс  "ѵѵеі^Ьі  ; іог 
іпзіапсе,  іп  іЬѳ  зегіез 

На,  М§,  АІ,  8і,  Р,  8,  С1, 

ІЬѳ  аіотіс  ■ѵѵеі^Ьі  §гас1иа11у  іпсгеазез  ігот  23  іо  35'5,  апй  іЬе  Ьі§Ьег 
охійез  аге : 


НйоО,  М§202) 

8І204,  Р205, 

82О6,  СІ2О7, 

ог 

ог 

ог 

М§0 

8ІО2 

80з 

\ѴЬеп  іЬе  еіетепі  оі  §гопр  VII.,  §іѵіп§  ЕгО?»  із  геасЬеД,  іЬеп  еііЬег  а 
петѵ  зітііаг  зегіез  Ье^іпз  аііег  Шѳ  еіетепі  оі  іЬѳ  аг^оп  §гоир 
(СЬар.  V.),  30  Шаі,  іог  ехатріе,  аііег  С1  апсі  іЬе  аг§оп  зегіез, 
■ѵѵе  Ьаѵе  : 

К,  Са,  8с,  Ті,  V,  Сг,  Мп, 


^ѵЬісЬ  адаіп  ^ѵе  Ше  ваше  іурез  оі  охісіез  : 


ІѴ2О,  Са202)  8С2О3,  ТІ20^,  Ѵ2О5,  Сі’гОц,  МП2О7, 


ог  ог  ог 

СаО  ТІО  СгОз 


ог  еізе  Ше  еіетепіз  оі  дгоир  VII.  сопііппе  аз  іп  Ше  аЪоѵе  іпзіапсе,  аііег 
Мп  = 55  сотіп§  : 

Та  = 56,  Со  = 59,  апсі  Ш = 59. 

ТЬе  тозі  ітрогіапі  роіпіз  іо  Ье  поіісесі  Ьегѳ  аге  іЬаі,  аз  Ше  аіотіс 
\ѵеідЬі  іпсгеазез,  (1)  Ше  зегіез  оі  іЬе  еіетепіз  оі  а зтаіі  регіой  оі 
зеѵеп  §гоирз  ігот  I.  = Е2О  іо  VII.  = Е2О7  регіоШсаІІу  гереаіз  іізеіі, 

опіу  «'Ьеп  іі  Ьаа  Ьееп  сопйгтеД  Ьу  іііе  гевиЕв  о{  ехрегітепі,  ѵѵЫсІі  СЬѳ  шап  о{  зсіепсе 
тивС  сопвіДег  ав  ІЬе  опіу  ргооГ  оГ  ІЬе  соггесіпевв  о!  Ьів  сощесіигев  апй  ортіопв.  I 
ІЬегеГоге,  !ог  ту  рагі,  Іоок  ироп  Еовсое,  Бе  ВоівЬаисІгап,  Кіівоп,  ‘ѴѴіпкІег,  Вгашіег, 
Сагпеііеу,  ТЬогре,  апсі  оІЬегв  \ѵЬо  ѵегійеД  ІЬе  аДарІаЬіШу  оІ  іЬе  регіойіс  1а\ѵ  іо  сЬетісаІ 
{асіз  ав  ІЬе  ігие  Іоипйегв  оі  ІЬе  регіойіс  1а\ѵ,  іЬе  ІигіЬеі-  (ЗеѵеІортепЬ  о!  сѵЫсЬ  вШІ 
асѵаіСв  тапу  ГгевЬ  -ѵѵогкегв. 

ТЬе  аіотіс  лѵеі^Ыв  §іѵеп  іп  ІЬе  ІаЫев  аі  ІЬе  Ъедіппіп^  оі  ІЬів  Ьоок  Ьаѵе  ІЬе 
ѵаіиев  ѵѵЬісЬ  Ыіосѵ  !гот  ІЬе  ІЬеогу  оі  ІЬів  виЬ^есЬ  ехріаіпей  іп  СЬар.  VII.,  апсі  согге- 
вропй  ѵгіІЬ  ІЬе  вит  оі  ІЬе  ехівііпд  (1902)  йаіа  оп  ІЬів  виЬ]'ес1— аввитіп^  ІЬе  аіотіс 
и-еі^Ы  оі  оху^еп  Іо  Ье  сопйіііопаііу  16.  Виі  іп  тапу  рогііопв  оі  Иіів  Ьоок  ІЬе  ігасііопв 
аге  пе^іесіесі  іог  ІЬе  ваке  оі  Ьгеѵііу  апсі  вітріісііу  ; іог  іпвіапсе,  Н ів  Іакеп  е^иа1  Іо  1 
апсі  поі  І'ООЗ,  Еа  = 23,  апсі  поі  23'05,  &с. ; евресіаііу  ав,  аІІЬои^Ь  ІЬене  ігасііопв  Ьаѵе 
Ьееп  сопйгтесі  іог  воте  оі  ІЬе  еіегаепів  (іог  іпвіапсе,  Н,  Еа,  Е,  С1,  &с.),  ІЬеу  аге  поі 
геІіаЫе  іог  ІЬе  та)огіІу.  Іп  висЬ  савев  ІЬе  аіотіс  лѵеі^Ыѳ  аге  §іѵеп  ѵѵіІЬоиІ  ігасііопв 
іп  ІЬе  сЬіеі  ІаЫев ; іог  іпвіапсе,  Со  = 59,  I = 127. 

с 2 
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апсі  (2)  а сіозе  гѳзетЫапсе  ехізіз  Ьеі'л'ееп  іЬе  ргорегМез  о!  іЬе  еіе- 
тепііз  оі  іЬе  1аг§'е  регіойз  сопіаіпіпд  ілѵо  зтаіі  регіойз  ■«ііЬ  ІЬе 
еіетепііз  оі  дгоир  VIII.  Ьеілѵееп  ІЬе  зтаіі  регіскіз  апсі  ап  еіетепі  оі 
іЬе  аг§[оп  §гоир  аі  ІЬе  епИ.  Аз  ІЬезе  ІазІ  еіетепіз  діѵе  по  сотроипсіз, 
ІЬе  дгоир  ІЬеу  Іогт  із  кподѵп  аз  ІЬе  гего  ^гоир  **’  Ьес^иве  ІЬозе 
еіетепіз  \ѵЬісЬ  §;іѵе  ІЬе  Ьі§Ьег  охМез,  К2О,  апсі  сопзедиепііу  заііз  КХ, 
Іогт  ІЬе  ІЗІ  §;гоир  ; ІЬе  еіетепіз  §іѵіп§  К2О2  ог  КО  аз  ІЬеіг  ЬідЬезІ 
йедгее  оі  охійаііоп  Ьеіопд  Іо  ІЬе  2псІ  §гоир  ; ІЬозе  ^^’іпд  Е2О3  аз 
ІЬеіг  Ьі§;ЬезІ  охійез  Іогт  ІЬе  Згй  §гоир,  апй  зо  оп.  ТЬе  Іаг^е  регіойз 
(К,  КЪ,  Сз)  Ьедіппіпд;  'суіІЬ  ІЬе  аікаіі  теіаіз,  -ѵѵЬісЬ  діѵе  ІЬе  тозі 
ро'сѵегіиі  аікаііез,  епй  \ѵіІЬ  ІЬе  Ьа1о§;епз  т\'ЬісЬ  соггезропсі  Іо  ІЬе  тозІ 
ролѵегіиі  асійз  апй  сопіаіп  іпіегтесііаіе  еіетепіз  шІЬ  Іезз  (іізііпсііу 
тагкеб.  сЬетісаІ  ргорегііез.  ТЬе  еіетепіз  Ьалбп»  ІЬе  1о\тез1  аіошіс 
■сѵеідЫз,  а1ІЬои§Ь  ІЬеу  Ьеаг  ІЬе  §епега1  ргорегііез  оі  а дгоир,  зіШ.  зЬо\ѵ 
тапу  ресиііаг  апб  іпберепбепі  ргорегііез.®  ТЬиз  йиогіпе,  аз  лѵе  затѵ, 
біИегз  іп  тапу  роіпіз  Ігот  ІЬе  оІЬег  Ьа1о§;епз,  апб  ИіЬішп  Ігот  ІЬе 
оІЬег  аікаіі  теіаіз,  апб  зо  оп.  ТЬезе  1і§ЫезІ  еіетепіз  тау  Ье  Іегтеб 

яі)  ЛѴІіеп  іііе  регіойіс  вувіет  лѵаа  йгзі}  евіаЫібЬей  (1869)  поі  опіу  ^еге  аг^оп  апй  ііб 
апаіо^иев,  апй  ІЬеіг  іпоарасііу  іо  епіег  іпіо  апу  оі  іЬе  огйіпагу  іогшз  оі  сотЪіпаііоп, 
шікпо\7п,  Ьиі  іЬеге  лѵеге  по  геазопз  іог  еѵеп  зизресііпц  іЬе  ехізіепсе  оі  висЬ  еіетепіз. 
Ко№  іЬаі  іЬе  епііге  §гоир,  Не,  Не,  Аг,  Кг,  апі  Хе,  із  кпоп'п,  апй  аізо  іЬе  іасі  іЬаі  іЬеу 
еѵійепііу  Ьаѵе  аз  тисЬ  іп  соттоп  аз  іЬе  дгопр  оі  іЬе  аікаіі  теіаіз  ог  Ьаіо^епз,  іі  тпзі  Ье 
айтіііей  іЬаі  іЬеу  аге  аз  сіозеіу  ипііей  іо^еіЬег  аз  еііЬег  оі  іЬезе  дгоирз.  ТЬіз  іогтед 
а зогі  оі  ігіаі  іезі  іог  іііе  іЬеогеіісаІ  зійе  оі  іЬе  регіойіс  іаіѵ,  Ііке  іЬаі  рпі  іо  іі  ітЬеп 
ЬегуПіпт  іѵаз  ріасей  атоп§  іЬе  еіетепіз  оі  ^гоир  Ы.  апй  поі  оі  §гоир  ІП.  Апй  аз  іЬіз 
іезі  іѵаз  впссеззіиПу  Ьогпе  (іог  іЬе  охійе  оі  ЬегуПіит  соггезропйз  іп  сотрозіііоп  Іо  іЬе 
охійев  оі  дгопр  II.,  аз  іі  зЬоиІй  йо,  аосогйіп§  іо  іЬе  Іаіѵ),  зо  аізо  іЬе  регіойісііу  оі  іЬе  еіе- 
тепіз із  іп  по  лѵау  йезігоуей,  Ьиі  гаіЬег  заіізйей,  Ьу  іЬе  агдоп  еіетепіз,  аз  ехріаіпей  іп 
СЬар.  V.,  поіе  64.  ТЬезе  еіетепіз,  аз  Ватзау  зЬоѵѵей  Ьу  іЬеіг  аіошіс  \геі§Ьіз  іп  1900, 
осспру  а йейпііе  розіііоп  Ьеііѵееп  іЬе  Ьа1о§епв  апй  аікаіі  теіаіз.  ТЬеу  іогт  іЬеіг 
ресиііаг  гего  дгоир,  аз  ехріаіпей  іп  СЬар.  V.,  поіе  64.  ТЬе  песеззііу  іог  а гего  ^опр 
\ѵаз  іігві  гесо^пізѳй  Ьу  Еггега  іп  Вѳідішп.  I сопзійег  іі  \ѵе11  іо  айй  іЬаі,  зпйдіп§  ігот 
іЬе  іпсарасііу  оі  іЬе  еіетепіз  оі  іЫз  §гоир  іо  епіег  іпіо  сотЬшаііоп,  іЬе  апаіодиез  оі 
аг^оп  вЬоиІй  Ье  ріасей  Ьеіоге  іЬе  еіетепіз  оі  §гоир  I.,  апй  іЬаі,  ассогйіпд  іо  іЬе  зрігіі 
оі  ІЬе  регіойіс  вувіет,  іЬеу  зЬоиІй  Ьаѵе  зіпаііег  аіотіс  іѵеідЬіз  іЬап  іЬе  аІкаЬ  теіаіз. 
ТЬІЗ  ргоѵей  іо  Ье  асіиаііу  іЬе  сазе,  апй  іЬегеіоге  даѵе  а ЬгіПіапі  сопйппаііоп  оі  іЬе 
ігиіЬ  оі  ІЬе  ргіпсіріев  оі  регіойісііу,  апй  сіеагіу  зЬоіѵей  іЬе  ігие  розіііоп  Ьеій  Ьу  іЬе 
апа1о§иез  оі  агдоп  ашоп§  іЬе  еіетепіз  аігеайу  кпоіѵп.  Непсе  лѵе  аге  епаЫей  іо 
йеѵеіор  іЬезе  ргіпсіріез  тоге  Ьгоайіу  іЬап  ргеѵіоизіу,  апй  іо  Іоок  іог  іЬе  йізсоѵегу  оі  іЬе 
гего  2гоир  лѵііЬ  аіотіс  лѵеі^Ьіз  іаг  зтаііег  іЬап  іЬаі  оі  Ьуйгодеп.  8о  лѵе  тау  аззшпе 
іЬаі  ап  еіетепі  оі  іЬе  гего  §гоир  Ьаѵіп§  ап  аіотіс  лѵеідЬі  0’4  (регЬарз  іі  із  Уоші^’з 
согопіит)  зіапйз  іп  іЬе  йгзі  вегіез  Ьеіоге  Ьуйго§еп,  апй  а Іішіііпд  еіетепі  лл-ііЬ  ап 
іпйпііеіу  зтаіі  аіотіс  лѵеі^Ьі,  іпсарасіі}'  іог  сЬетісаІ  геасііоп,  апй  ехсеейіп^іу  гарій 
тоііоп  оі  ііз  (^азеоив)  тоіесиіез  іп  іЬе  гего  зегіез  оі  іЬе  гего  ^гоир.  РегЬарз  іЬеве 
ргерегііез  зЬоиІй  Ье  азсгіЬей  іо  іЬе  аіотз  оі  ішіѵегзаі  а11-репеігаііпд  еіЬег.  ТЬіз  ійеа 
із  іпепііопей  іп  іЬе  Ргеіасе  оі  іЬіз  Ьоок  апй  аізо  іп  а зресіаі  агіісіе. 

” ТЬІЗ  гезетЫев  іЬе  іасі,  лѵсП  кполѵп  іо  іЬово  Ьаѵіпк  ап  ас^иаіпіапсе  лѵііЬ  ог^апіс 
сЬетівігу,  іЬаі  іп  а зегіез  оі  Ьошоіо^иез  (СЬар.  VIII.)  іЬе  йгзі  тешЬег  (іог  іпзіапсе, 
СН.1,  СН,0,  СН2О2,  &с.),  іи  лѵЬісЬ  іЬеге  із  іЬе  Іеазі  сагЬоп,  аНЬонрЬ  зЬолѵіп{»  іЬе 
йспсга!  ргорегііез  оі  іЬе  Ьотоіо^оиз  зегіез,  ргезепіз  аізо  сегіаіп  йізііпсі  ілесиііагіііез. 
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Іурісаі  еіетепіз.  ТЬеу  іпсіийѳ,  Ъезісіез  Ьусіго^еп  (Ізѣ  зегіез),  Ше 
2псІ  апсі  Зг(і  зегіез ; Ше  2п(і  Ье»іпз  'ѵѵіШ  Не  апй  Ьі,  іЬѳ  Згсі 
Не  апсі  На,  апй  Шеу  ѳпй  -ѵѵіШ  Р апсі  С1.  ТЬиз,  Ше  аікаіі  теіаіз 
зіапсі  йгзк  Ьеге,  аз  іп  Ше  1аг§е  регіосіз,  апД  іЬе  Ьа1о§епз  аі  іЬѳ  епй, 
■ѵѵЬісЬ  зЬо'^ѵз  Ша!  іЬезе  еіетепіз  Іогт  зресіаі  зтаіі  регіойз  : 

Н. 

Ьі,  Ве,  В,  С,  Н,  О,  Р. 

На,  М»  . . . 

Іп  іЬе  аппехей  ІаЫе  а11  Ше  гетаіпіп§;  еіешепіз  (ехсер1;іп§  іЬозѳ 
гаге  еіетепіз — Іог  іпзіапсе,  Рг,  Нй,  8т,  &с. — лѵЬісЬ  Ьаѵе  поі  уеЬ  Ьееп 
Іиііу  іпѵезІі^аІеЗ,  апй  Ше  апа1о§иез  оі  аг^оп)  аге  аггап§-е(1  ассогсііпй 
Іо  Іагде  регіойз.  Іп  огйег  Іо  ип(1егз1;ап(1  Ше  еззепсе  оі  іЬе  тайег,  І1 
тизіі  Ьѳ  гететЬегей  іЬаі;  Ьеге  ІЬе  аіотіс  У?еі§Ьі;  §гасІпаІІу  іпсгеазез 
аіоп"  а діѵеп  Ипе ; іог  іпзіапсе,  іп  Ше  Ііпе  соттепсіп§  шШ  К = 39 
апй  епШп»  ■ѵѵіШ  Вг  = 80,  Ше  іпіегтесііаіе  еіѳтепіз  Ьаѵе  іпіегтеііаііе 
аіотіс  ■те^еідЬііз,  аз  із  сіеагіу  зееп  іп  Ше  іаЫез  §іѵеп  іп  іЬе  Ргеіасе, 
■ѵѵЬеге  Ше  еіетепіз  зіапсі  іп  Ше  огйег  оі  Шеіг  аЬотіс  \ѵеі§;Ы]8. 

I.  II.  III.  IV,  V.  VI.  VII.  VIII.  I.  II.  III.  IV.  V.  VI.  VII. 

ЕѵепЗегіее. ^ А1  8І  Р 8 С1 

К Са  8с  Ті  V Сг  Ып  Ре  Со  Ні  Си  2п  Са  Се  Аз  8е  Вг 

КЪ  8г  У 2г  НЬ  Мо  — Ей  КЬ  Рсі  Ад  Ссі  Іп  8п  8Ь  Те  I 

СзВаЬаСе  — — — — — — — — — — — — — 

УЬ  — Та  — Оз  Іг  Рі  Аи  Нд  ТІ  РЬ  Ві 

ТЬ—  Н ' 

Іп  такіпд  изе  оі  Ше  регіосііс  зузіет  іі  із  аізо  іізеШІ  іо  сІізііпдііізЬ 
іЬе  еѵеп  апй  ипеѵеп  зегіез  іп  іЬе  Іагде  регіосіз.  ТЬе  еѵеп  зегіез, 
Ьедіппіпд  іѵііЬ  іЬе  агдоп  апсі  аікаіі  еіетепіз,  дгайиаЬу  разз  іо  іЬе 
теіаіз  оі  дгоир  VIII.,  "ѵѵЬісЬ  аге  ІоПо’ѵесІ  Ьу  іЬе  еіетепіз  оі  іЬе 
ипеѵеп  зегіез,  епйіпд  -ѵѵііЬ  іЬе  іпіе  Ьаіодепз,  С1,  Вг,  I.  Іп  іЬіз 
таппег  іЬе  регіосііс  зузіет  оі  іЬе  еіетепіз  із  ІиІІу  ехргеззей  Ьу 
аггапдіпд  Шет  іп  регіойз,  зегіез,  апсі  дгоирз,  аз  вЬо^ѵп  іп  Ше  і\ѵо 
іаЫез  діѵеп  іп  Ше  Ргеіасе  оі  Шіз  Ъоок,  лѵЬісЬ  Ьаз  Ьееп  -ѵѵгіііеп 
епіігеіу  ипсіег  Ше  іпйиепсе  оі  іЬе  регіосііс  зузіет. 

ТЬе  зате  сіедгее  оі  апаіоду  іЬаі  іѵе  кпо\у  іо  ехізі  ЬеШееп  роіаззіііт, 
гиЬіДіит,  апсі  сжзіит ; ог  сЫогіпе,  Ьготіпе,  апсі  іосііпе  ; ог  саісіипі, 
зігопііит,  апй  Ьагіит,  аІзо  ехізіз  Ьеііѵееп  іЬе  еіетепіз  оі  Ше  оіЬег 
ѵегіісаі  соіитпз,  ТЬиз,  Іог  ехатріе,  гіпс,  саДтішп,  апсі  тегсигу, 
■уѵЬісЬ  аге  сІезсгіЬесІ  іп  Ше  ІоИоіѵіпд  сЬаріег,  ргезепі  а ѵегу  сіозе 
апаіоду  шШ  тадпезіит.®"' 

А сеіСаіп  десгеаяе  іп  ІЬе  питЬег  о!  апаІ0(?иѳв  ія  оЬаегѵеД  іп  раявіи^  Ігот 
^гоир  I.  Іо  §гоир  VIII.  ТЬеге  агѳ  йѵе  апаіо^иев  (Н,  Nа,  Си,  А^,  Аіі)  іп  ІЬо  ипеѵеп 
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Гог  а іте  сотргеЬепзіоп  оі  іііе  таііег  іі  І8  ѵегу  ітрогіапі  Іо  бее 
іЬаі;  а11  Ше  азресіз  о!  ііЬе  сИзігіЬиііоп  о{  Ше  еіетепів  ассогііпд  к»  іЬе 

аегіез  о{  §гоир  I.,  Іоиг  (М§,  2п,  СД,  Н§),  іп  ІЬе  зате  вегіез  оГ  II.,  аізо  Гоиг  іп  ^гоирв 
III.,  IV.,  апД  V.,  Ьиі  опіу  Йп’ее  (8,  8е,  Те)  іп  ^гоир  VI.,  апД  Ше  загае  питЬег  іп  ^гопрз 
VII.  апД  VIII.  Аітозі  ІЬе  вате  Десгеаве  ів  оЬзегѵеД  іп  іЬе  питЬег  оі  апаіо^аев  оГ  іЬе 
еѵеп  зегіез.  И ап  ехсееДіп^Іу  1і§Ы  еіетепі  (поіе  86)  Ье  гесо^півеД  іп  Ше  еѵеп  вегіев  оІ 
ІЬе  гего  ^гоир,  ЬезіДев  Не,  Аг,  Кг,  Хе,  апД  Ке,  іЬів  ѵі!!  аіво  іпсІиДе  йѵе  апаіодиев ; 
Ьиіі  Ше  ппеѵеп  зегіез  'ѵѵШ  опіу  Ьаѵе  і\ѵ’о  ш Ше  Іві  апД'  ЗгД  вегіев.  II  ів  еѵіДепі  іЬаі 
ОІ  Ше  іурісаі  еіешепів  оІ  Ше  зтаіі  рѳгіоДв  атоп^  ІЬе  еоггезррпДіпв  еіетепів  оГ 
Ше  Іаг^е  регіоДз  опіу  веѵеп  еіетепіз  сап  Ье  ехресІеД  іп  Ше  гего  ^гоир,  віх  (Н,  Ьі,  Ха, 
К,  ЕЪ,  Сз)  іп  дгопр  I.,  апД  Іезз  апД  Іезз  іп  Ше  М1о\ѵіп2  дгоирз ; Гог  іпвіапсе,  Гоиг  іп 
^гоир  VI.  (О,  8,  8е,  апД  Те)  апД  опіу  Шгее  іп  ^гоир  VIII. 

1°  ВезіДез  аггапдіпд  ІЬе  еіетепіз  (а)  іп  а виссезвіѵе  огДег  ассогДіп^  Іо  Шеіг  аіошіс 
^ѵеі^Ыв,  лѵіШ  іпДісаІіоп  оГ  ІЬеіг  апаіо^іез  Ьу  зЬотѵіп^  воте  оГ  Ше  ргорегііев — Гог 
іпзіапое,  Шеіг  ро\ѵег  оГ  діѵіп§  опе  ог  апоШег  Гогш  оГ  сотЬіпаІіоп — ЬоШ  оГ  Ше  еіетепів 
апД  оГ  Шеіг  сотроппДв  (аз  із  Допе  іп  Ше  іаЫе  аі  Ше  епД  оГ  СЬар.  XV.  апД  іп  ІЬе  РгеГасе), 
(Ь)  ассогДіпд  Іо  регіоДз  (аз  аГІег  ІЬе  РгеГасе),  апД  (с)  ассогДіп^  Іо  дгоирз  апД  вегіез 
ог  зтаіі  регіоДз  (аз  іп  Ше  зате  ІаЫез),  I ат  ао^иаіпIеД  «ДШ  Ше  Гоііоиппд  шеШоДз 
оГ  ехргеззіп§  Ше  регіоДіс  геіаііопз  оГ  ІЬе  еіетепіз : (1)  Ву  а сигѵе  Дгаи-п  Шгоп^Ь 
роіпіз  оЫаіпеД  іп  Ше  ГоИошп^таппег  : ТЬе  еіетепіз  аге  аггап^еД  аіоп»  Ше  Ьогіхопіаі 

ахіз  аз  аЪзсіззіБ  аі  Дізіапсез  Ггот  гего  ргорогііопаі  іо  Шеіг  аіотіс  ^ѵеі§Ыз,  -я-іііізі 
ІЬе  ѵаіиез  Гог  а11  Ше  еіетепіз  оГ  зоте  ргорегіу — Гог  ехатріе,  ІЬе  зресіЁс  ѵоіишев  ог 
•ІЬе  теіііп^-роіпіз,  аге  ехргеззеД  Ьу  ІЬе  огДіпаіез.  ТЬіз  теШоД,  аПЬои^Ь  ^арЬіс, 
Ьаз  Ше  Шеогеіісаі  ДізаДѵапіа^е  ШаІ  іІ  Доез  поі  іп  апу  ■«•ау  іпДісаіе  Ше  ехізіепсе  оГ  а 
ИшііеД  апД  Дейпііе  пшпЬег  оГ  еіетепіз  іп  еасЬ  регіоД.  ТЬеге  із  поІЬіп^,  Гог  іпзіішсе, 
іп  Шіз  шеШоД  оГ  ехргеззіпд  ІЬе  Іа^ѵ  оГ  регіоДісііу  Іо  зЬоѵг  ІЬаІ  ЬеІ^ееп  шартезішп 
апД  аіишіпіит  ІЬеге  сап  Ье  по  оШег  еіетепі  тѵіІЬ  ап  аіотіс  лѵеі^Ы  оГ,  зау,  25,  аіотіс 
ѵоіите  13,  апД  іп  ^епегаі  Ьаѵіп§  ргорегііез  іпіегтеДіаІе  ЬеІ\ѵееп  Шозе  оГ  Шезе  іѵго 
еіетепіз.  ТЬе  асіиаі  регіоДіс  Іа^ѵ  Доез  по!  соггезропД  тШ  а сопііпиоиз  сЬап^е  оГ 
ргорегііез,  лѵіШ  а сопііпиоиз  ѵагіаііоп  оГ  аіотіс  \ѵеі§Ы — іп  а п-огД,  іі  Доез  поі 
ехргезз  ап  ипіпІеггирІеД  Гипсііоп — апД  аз  Ше  Іалѵ  із  ригеіу  сЬешісаІ,  Ьеіп§  ЬазеД  проп 
Ше  сопсерііоп  оГ  аіотз  апД  тоіесиіез  ^ѵЬісЬ  сотЬіпе  іп  шиіііріе  ргорогііопз,  і.е.,  лѵіШ 
іпіегѵаіз  (поі  іп  а11  ргорогііопз),  іі  ДерепДв  аЪоѵе  аіі  оп  Шеге Ьешд  ЬиІ  Геп-  Іурез  оГ  сош- 
роипДз  ^ѵЬісЬ  аге  агіІЬтеІісаІІу  зітріе,  гереаі  іііетвеіѵез  апД  оЯег  по  ипіпІегпірІеД 
Ігапзіііопз,  30  ШаІ  еасЬ  регіоД  сап  опіу  сопіаіп  а Дейпііе  пшпЬег  оГ  тетЬегз,  Гог 
ІІ1І8  геазоп  ІЬегс  сап  Ье  по  оШсг  еіетепіз  ЬеШ'ееп  та^пезіиш,  \ѵЫсЬ  ^іѵез  М5Х0,  апД 
аіитіпшп,  лѵЬісЬ  Гогтз  АІХ3 ; ІЬеге  із  а Ьгеак  іп  ІЬе  сопііпиііу,  ассогДіпд  Іо  Ше  1а\г 
оГ  шиіііріе  ргорогііопз.  ТЬе  регіоДіс  1а\ѵ  ои§Ы  поі,  ІЬегеГоге,  Іо  Ье  ехргеззеД  Ьу 
цеотеігісаі  Кпез  іп  лѵЬісЬ  сопііпиіі}-  із  аі^ауз  ипДегзІооД,  ЬиІ  гаШег  іп  Ше  таппег  оГ 
Ше  Шеогу  оГ  питЬегз — іпІегіпіИепИу.  Оп’Ьі^  Іо  Шезе  сопзіДегаІіопз  I пеѵег  Ьаѵе  апД 
пеѵег^зЬаІІ  ехргезз  Ше  регіоДіс  геіаііопз  оГ  Ше  еіетепіз  Ьу  ап}'  деошеігісаі  йдигез. 
(2)  Ву  а ріапе  врігаі.  ЕаДіі  аге  ІгасеД  Ггот  а сепіге,  ргорогііопаі  Іо  Ше  аіотіс 
\ѵеі§Ыз ; апа1о§оиз  еіетепіз  Ііе  аіоп^  опе  гаДіиз,  апД  Ше  роіпіз  оГ  іпіегзесііоп  аге 
аггап^еДИп  а врігаі.  ТЬ}в  шеІЬоД,  аДорІеД  Ьу  Бе  СЬапсоигІоіз,  ВашпЬаиег,  Е.  НпШ, 
Н.  ЕгДшаші,  апД  оШегз,  Ьаз  шапу  оГ  Ше  ітрегГесІіопз  оГ  Ше  ргесеДіп^,  а1Шои§Ь  іі 
гетоѵев  Ше  іпДейпіІепезз  аз  Іо  ІЬе  пшпЬег  оГ  еіетепіз  іп  а регіоД.  II  із  шегеіу  ап 
аііетрі  Іо  геДисе  ІЬе  сотріех  геіаііопз  Іо  а зітріе  дгарЬіс  гергезепіаііоп,  зіпсе  Ше 
с^иа^іоп  Іо  ІЬе  зрігаі  апД  ІЬе  пшпЬег  оГ  гаДіі  аге  поі  ДерепДепІ  ироп  апуіЬіп^.  (3)  Ву 
іке  Ііпее  о/  аіотісИу,  еіШег  рагаііеі,  аз  іп  КеупоІДз’з  апД  Ше  Ееѵ.  8.  Наи^Ыоп’з 
теІЬоДз,  ог  аз  іп  Сгоокев’з  теШоД,  агі-ап^еД  Іо  ІЬе  гідЬі  апД  ІеГІ  оГ  ап  ахіз,  аіопд 
^ѵЬісЬ  Ше  іпа^піІиДез  оГ  ІЬе  аіотіс  п-еівЬІз  аге  соипІеД,  апД  ІЬе  розіііоп  оГ  ІЬс 
еіетепіз  тагкеД  о(Т,  оп  ІЬе  опе  зіДе  ІЬе  тотЬегз  оГ  ІЬе  еѵеп  зегіез  (рага-та^пеііс,  Іікб 
охуцеп,  і)0Іазвішп,  ігоп),  апД  оп  ІЬе  оіЬсг  віДе  ІЬе  тетЬегз  оГ  Ше  ипеѵеп  зегіез 
(Діата^пеИс,  Ііке  зиірішг,  сЫогіпе,  гіпс,  апД  тегсигу).  Оп  )оіпіп5  пр  іЬеве  роіпіз 
а регіоДіс  сигѵе  із  оЫаіпеД,  сошрагеД  Ьу  Сгоокез  Іо  ІЬе  озсіііаііопз  оГ  а репДиІіші,  апД 
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ог(Зег  ѣЬеіг  аіютіс  ■п’еі^Ыіз  ехргезз  еззепііаііу  опе  апй  Ше  вате 

ассогйіп»  Іо  Наи^Ыіоп,  гергезепііп^  а сиЬісаІ  сигѵе.  ТЫз  теЛой  лѵоиИ  Ье  ѵегу 
^гарЫс  йій  іЬ  поЬ  ^е^иіге,  Іог  іпзіапсе,  Іііа4  зиірішг  вЬоиІй  Ье  сопзісіегесі  ав  Ьіѵаіепі 
апі  шап^аііезе  аз  ипіѵаіспі,  аІіЬои^Ь  пеііііег  о!  іЬезе  еіетепіз  діѵѳз  зѣаЫе  йегзуаіііѵез 
о(  ІЬезе  іурез,  апй  аІЫіои^Ь  Ыіе  опе  із  Іакеп  оп  іЬе  Ьазіз  р{  4Ье  Іо^ѵезЬ  розвіЫе  сот- 
роппй  8Хо  апй  Іііе  оіЬег  оп  іЬаі;  оГ  іЬе  Ьі^ЬезІ,  Ьесаиве  тапдапезе  сап  Ье  геГеггей  ііо 
іЬе  ипіѵаіепі  еіетепіз  опіу  Ьу  іЬе  апаіо^у  оГ  КМПО4  іо  КСІО4.  РигіЬегтоге, 
Кеупоійз  апй  Сгоокез  ріасе  Ьуйго^еп,  ігоп,  піокеі,  соЬаІі,  апй  оіЬегз  опізійе  іЬе 
ахіз  оГ  аіотісііу,  апй  сопзійег  игапіпт  аз  Ьіѵаіепі  ѵѵііЬоиі  іЬе  Іеазі  іоипйаііоп. 
(4)  ЕапізЬей  епйеаѵоигей  іо  сіавзііу  іЬе  еіетепів  іп  іЬеіг  регіойіс  геіаііопз  Ьу  а зузіет 
йерепйепі  оп  зоіій  §еотеігу.  Не  сотпшпісаіей  іЫв  тойе  оі  ехргевзіоп  іо  іЬе  Кизвіап 
СЬетісаІ  Зосіеіу,  Ьиі  Ыз  соттипісаііоп,  \ѵЬіс1і  із  аррагепііу  поі  ѵоій  оі  іпіегѳзі^ 
Ьаз  поі  уеі  арреагей  іи  ргіпі.  (6)  Ву  аІдеЪгаіс  ^огтиісе : іог  ехатріе,-  Е.  й.  МіИв 
(1886)  епйеаѵоигз  іо  ехргезз  а11  іЬе  аіотіс  \ѵеі§Ьіз  Ьу  іЬе  Іо^агііЬтіс  ішісііоп, 
А = 15  (и  — 0'9375і),  іп  лѵЬісЬ  іЬе  ѵагіаЫез  п апй  I агеѵЬоІе  питЬегв.  Еог  іпзіапсе,  іог 
оху^еп  и = 2 апй  і = 1,  зо  іЬаі  А = 15'94  ; іог  апіітопу  « = 9,  і = О,  ѵѵЬепсе  А = 120,  апй  во 
оп.  п ѵагіез  ігот  1 іо  16,  апй  і ігот  0 іо  59.  ТЬе  апаіодиез  агеЬагйІу  йізііпдиівЬаЫе 
Ьу  іЫз  теіЬой  ; іЬиз  Гог  сЫогіпе  іЬе  та^пііийез  оГ  п апй  і аге  3 апй  7,  апй  Гог  Ьготіпе, 
6 апй  6;  Гог  іойіпе  9 апй  9;  Гог  роіаззіит  3 апй  14  ; Гог  гиЬійіит  6 апй  18  ; Гог  сюзіит 
9 апй  20 ; Ьиі  а сегіаіп  ге§и1агііу  зеетв  іо  Ье  вЬо\ѵп.  Опе  оГ  іЬе  Ьѳзі  аііетріз  іп  іЬіз 
йігесііоп  \ѵаз  тайе  Ьу  Н.  Ѵіпсепі  (1902),  \ѵЬо  ехргеззей  іЬѳ  аіотіс  и'еідЬі,  ЛѴ,  Ьу  іііе 
е^иаііоп,  = іл’Ьеге  N із  а зегіез  оГ  іѵЬоІе  питЬегз  Ггот  N = 1 Гог  Ьуйго§еп  іо 
N = 92  Гог  игапіпт.  ТЬе  регіойісііу  із  аітозі  Іозі  відЬі  оГ  іп  іЬіз  сазе.  Іі  із  іпіегеві- 
іп^,  Ьои’еѵег,  апй  Ьаз  іЬе  айѵапіа^е  оГ  сіѳагіу  вЬо\ѵіп§  іЬе  ехізіепсе  Ьеіѵѵеѳп  іЬе  аіотіс 
ѵгеі^Ьів  оГ  Ьгеакв  Ііке  іЬозе  Ьеіѵѵееп  лѵЬоІе  питЬегз.  ТЬе  вате  геГегз  іо  Мг. 
ВсЬопгоск'з  (Nі^піі  Коѵ^огой,  1896)  епйеаѵоиг  іо  ііпй  а Ьагтопіс  ог  оіЬег  Гипсііоп 
соггезропйіп§  ѵѵііЬ  іЬе  аіотіс  -ѵѵеі^Ьіз  апй  апаіо^іев  оГ  іЬе  еіетѳпіз.  Еог  іпзіапсе, 
А + 20  1о§А  = 3»  + 34  §іѵез  іЬе  аіотіс  лѵеі^Ьі,  А,  Гог  С = 12'24,  іГ  ?г  = 0;  Н = 14'05,  іГ 
71  = 1 ; О = 15'95,  ІГ  71  = 2 ; М§  = 24'29,  іГ  ті  = 6,  &с.  (6)  А тоге  паіигаі  теіЬой  оГ  ехргезв- 
іпст  ІЬе  йерепйепсе  оГ  іЬе  ргорегііез  оГ  еіетепіз  ог  іЬеіг  аіотіс  \ѵѳідЬіз  із  оЬіаІпей  Ьу 
ігідопотеігісаі /иуісііопз,  Ьесаиве  іЬіз  йерепйепсе  із  регіойіс,  апй  іЬегѳГоге  КуйЬег^ 
іп  віѵейеп  (1885)  апй  Е.  Еіаѵіігку  (Кагап,  1887)  Ьаѵе  айоріей  а вітііаг  теіЬой  оГ 
ехргеззіоп,  ѵѵЬісЬ  тизі  Ье  сопзійегей  лѵогіЬу  оГ  Ьеіп»  іѵогкей  оиі,  аІіЬои^Ь  іі  йоез  поі 
ехргезз  іЬе  аЬзепсе  оГ  іпіегтейіаіе  еіетепіз ; Гог  іпзіапсе,  Ьеііѵееп  тадпевіит  апй 
аіптіпіит,  іѵЬісЬ  із  еззепііаііу  іЬе  тозі  ітрогіапі  рагі  оГ  іЬе  таііег.  (7)  ТЬе  іпѵезіі^а- 
ііопз  оГ  В.  N.  ТсЬіісЬёгіп  (1888)  аге  ап  ейогі  іп  іЬе  іаіісг  йігесііоп.  ТЬів  аиіЬог  опіу 
зіийіей  іЬе  аікаіі  теіаіз,  апй  йізсоѵегей  іЬе  Гоііоѵѵіп^  геіаііоп  Ьеіѵѵееп  іЬеіг  аіотіс 
ѵоіитез  : ѵ = А(2  — 0'0428Аті),  іѵЬеге  А із  іЬе  аіотіс  \ѵеі§Ьі,  апй  7і  = 1 Гог  ІііЫит  апй 
войіпт,  I Гог  роіаззіит,  | Гог  гиЬійіит,  апй  | Гог  сюзіит.  ТЬіз  епйеаѵоиг  ойегз  тапу 
іпіегезііп^  роіпіз,  Ьиі  іі  йоез  поі  сопсегп  іЬе  аіотіс  ■ѵѵеі^Ьі,  апй  іЬе  віагііп^-роЬіі  оі 
ІЬе  іЬеогу  із  іЬе  зрееійс  ^гаѵііу  оГ  іЬе  теіаіз  аі  а йейпііе  іетрегаіигѳ,  апй  іЬе 
зресійс  ^гаѵііу  ѵагіез  еѵеп  шійег  тесЬапісаІ  іпйиепсев,  (8)  Ь.  Ни^о  (1884) 
епйеаѵоигей  іо  гергезепі  іЬе  аіотіс  іѵеідЬіз  оГ  Ьі,  Nа,  К,  КЬ,  апй  Сз  Ьу  ^еотеігісаі 
й^игев ; Гог  іпзіапсе,  Ьі  = 7 гергезепіз  а сепігаі  аіот  = 1 апй  зіх  аіотз  оп  іЬе  віх 
іегтіпаіз  оГ  ап  осіаЬейгоп;  Nа  із  оЬіаіпей  Ьу  арріуіп^  іѵѵо  висЬ  аіотз  оп  еасЬ  ей^е  оГ 
ап  осіаЬейгоп,  апй  зо  оп.  8исЬ  теіЬойз  сап  Ьагйіу  айй  апуіЫп^  пеѵѵ  іо  оиг  йаіа 
гезресііп^  іЬе  аіотіс  іѵеідЬіз  оГ  апаіо^оив  еіетепіз.  ТЬе  аЬоѵе  геѵіеіѵ  зЬоѵѵз  іЬаі  ІЬе 
іепйепсу  іо  гергезепі  ^гарЫсаИу  іЬе  регіойісііу  оГ  іЬе  еіетепіз  апй  ехргезз  іЬе  аіотіс 
ѵѵеікЬіз  Ьу  ап  ехасі  Гипсііоп  Ьаз  поі  уеі  Іей  іо  іЬе  йевігей  гезиіі.  Іі  із,  тогсоѵег,  сіеаг 
іЬаі  ІЬе  тозі  рготізіп^  аге  іЬозе  ейогіз  іо  ехргезз  іЬе  ѵагіаііоп  оГ  іЬе  аіотіс  іѵеі^Ьіз  Ьу 
Гипсііопв,  Іікѳ  іЬозе  діѵеп  іп  рага^гарЬ  (5),  лѵЬісЬ  ^іѵе  Ьгеакз  ог  ]’итрн  соггѳзропйіп^ 
игііЬ  іЬе  сЬап^е  іп  паіиге  оГ  іЬе  еіетепіз.  Іп  іЫз  гезресі  Агтвігопц  айоріей  іЬе  тозі 
йігесі  теіЬой  (1902;  оГ  ехргеззіпз  іЬѳ  аіотіс  іѵеі^Ьіз  Ьу  а зегіез  оГ  ѵѵЬоІе  питЬегн 
іѵііЬоиі  Ггасііопв ; Ьиі  Ьіз  теіЬой  Іеайз  іо  по  сопзедиепсез  Ьеуопй  \ѵЬаі  іЬе  регіойіс 
зузіет  Ьаз  аігеайу  діѵеп. 
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!іш(іатепііа1  йерепйепсе — регіойіс  ргорегЬіев.*'  ТЬе  {о11о\ѵ'іпд  роіпій 
тизі  Шеп  Ъе  гетагкей  іп  іЬ  : — 

Мапу  паіигаі  рЬепошепа  ехІііЬіІ  а ДерепЛепсе  о{  а регіоДіс  сЬагас4ег.  Тішв  іЬе 
рЬепотепа  оі  Дау  апД  пі^Ьі  апД  о{  ІЬе  веаяопв  о{  ІЬе  уеаг,  апД  ѵіЬгаІіопв  оі  а11  кіпДв, 
ехЬіЬіЬ  ѵагіаііопв  о{  а регіоДіс  сЬагасІег  іп  ДерепДепсе  оп  Ііте  апД  врасе.  Виі  іп 
огДіпагу  регіоДіс  {ппсііопв  опе  ѵагіаЫе  ѵагіев  сопііпиоивіу,  ѵЬіІвІ  ІЬе  оіЬег  іпсгеавев 
іо  аіішіі,  іЬеп  а регіоД  оі  Десгеаве Ье^іпв  апД  іп  іигп геасЬев  іів  Іішіі,  аііег  и-ЬісЬ  а регіоД 
оі  іпогеаве  а^аіп  Ье§іпв.  Іі  ів  оіЬепѵіве  іп  іЬе  регіоДіс  іипсііоп  оі  іЬе  еіетепів.  Неге 
ІЬе  тавв  оі  іЬе  еіетепів  Доев  поі  іпсгеаве  сопііпиоивіу,  Ьиі  аЬгиріІу,  Ьу  віерв,  ав  ігош 
та^певіит  іо  аіитіпіит.  8о  аіво  іЬе  ѵаіепсу  ог  аіотісііу  Іеарв  Дігесііу  ігош  1 іо  2 іо 
3,  &с.,  лѵііЬоиі  іпіегшеДіаіе  ^иапііііев,  апД  іп  ту  оріпіоп  іі  ів  іЬеве  ргорегііев  ѵѵЬісЬ 
аге  іЬѳ  тозі  ітрогіапі,  апД  іі  ів  іЬеіг  регіоДісііу  \^'ЬісЬ  іогтв  іЬе  виЬвіапсе  оі  іЬе 
регіоДіс  1а\ѵ.  Іі  ехргезвез  іііе  ргорегііев  о/  іНе  геаі  еіетепів,  апД  поі  оі  лтЬаі  тау  Ье 
іегтеД  іЬеіг  тапііевіаііопв  ѵівиаііу  кпоѵѵп  іо  ив.  ТЬе  ехіегпаі  ргорегііев  оі  еіетепів 
апД  сотрошіДв  аге  іп  регіоДіс  ДерепДепсе  оп  іЬе  аіотіс  \ѵеі§Ьі  оі  іЬе  еіетепів  опіу 
Ьесаиве  іЬеве  ехіегпаі  ргорегііев  аге  іЬетвеІѵев  іЬе  гевиіі  оі  іЬе  ргорегііев  оі  ІЬе  геаі 
еіетепів  іѵЬісЬ  ипііе  іо  іогт  ІЬе  ‘ ігее  ’ еіетепів  апД  ІЬе  сотроипДв.  То  ехріаіп  апД 
ехргевв  ІЬе  регіоДіс  1а\ѵ  ів  іо  ехріаіп  апД  ехргевз  ІЬе  саивев  оі  іЬе  Іаст-  оі  шпіііріе  рго- 
рогііопв  апД  оі  ІЬе  ДіЯегепсеа  Ьеі^ѵееп  іЬе  еіетепів,  апД  ІЬе  тагіаііоп  оі  ІЬеіг  аіотісііу, 
апД  аі  ІЬе  вате  ііте  іо  ипДегвіапД  \ѵЬаі  тавв  апД  §гаѵііаііоп  аге.  II  ів  депегаііу 
ІЬои§Ы  іЬаі  іЬів  ів  вііИ  ргешаіиге.  Виі  ]ив1  ав  ^ѵііЬои^  кпоѵгш§  іЬе  саиве  оі  ^гаѵііа- 
ііоп  іі  ів  роввіЫе  іо  таке  иве  оі  іЬе  Іаіѵ  оі  ^гаѵііу,  во  іог  іЬе  аітз  оі  сЬетізігу  іі  ів 
роввіЫе  іо  іаке  аДѵапіа§е  оі  ІЬе  1а\ѵв  ДівсоѵегеД  Ьу  сЬетівігу  \гіІЬоиі  Ьеіпд  аЫе  іо 
ехріаіп  ІЬеіг  саивев.  ТЬе  аЬоѵе-тепііопеД  ресиііагііу  оі  ІЬе  1а\ѵв  оі  сЬешівігу  гевресі- 
іпд  Дейпііе  сошроипДв  апД  ІЬе  аіотіс  \ѵеі§Ьів  ІеаДв  опе  іо  іЬіпк  ІЬаі  ІЬе  ііте  Ьав  поі 
уеі  соте  іог  ІЬеіг  іиіі  ехріапаііоп,  апД  I До  поі  ІЬіпк  ІЬаі  іі  -п-іП  соте  Ьеіоге  іЬе  ех- 
ріапаііоп  оі  висЬ  а ргітагу  Іаѵѵ  оі  иаіиге  ав  ІЬе  1а%ѵ  оі  «гаѵііу. 

II  лѵіИ  поі  Ье  оиі  оі  ріасе  Ьеге  іо  іигп  оиг  аііепііоп  іо  ІЬе  топу-віДеД  соггеіаііоп 
ехівііп^  Ьеіѵѵееп  іЬе  ипДесотроваЫе  еіетепів  апД  іЬе  сотроипД  сагЪоп  гаДісІев, 
\ѵЬісЬ  Кав  ІОП2  Ьееп  гетагкеД  (Реііепкоіег,  Витав,  апД  оІЬегв),  апД  гесопвіДегеД  іп 
гесепі  іітев  Ьу  Сагпеііеу  (1886),  апД  тові  огі§іпа11у  іп  РеІоріДаз’в  \ѵогк  (1883)  оп  іЬе 
ргіпсіріев  оі  ІЬе  регіоДіс  вувіет.  РеІоріДав  сотрагев  ІЬе  зегіез  сопіаіпіпд  еі^Ы  ЬуДго- 
сагЬоп  гаДісІев,  СпНон  + і,  СнНоп,  &с. ; іог  іпзіапсе,  С,іНіз,  С(;Н,.і,  С,-,Н;о,  С,-,Н,>, 

СцНв,  СцНу,  апДСиНо,\ѵііЫЬевегіев  оі  ІЬе  еіетепів  аггап^еДіпеідЫ^гопрз.  ТЬеапаІо^у 
ів  рагіісиіатіу  сіеаг  оѵгіп^  іо  іЬе  ргорегіу  оі  С„Н2,і  + ,,  іо  сотЪіпе  лѵііЬ  X,  іЬив  геасЬіп^ 
ваіигаііоп,  апД  оі  іЬе  іо11о\ѵіп§  тетЬегв  \ѵіІЬ  Хо,  Х,,  . . . Хз,  апД  езресіаііу  Ьесаиве 
ІЬеве  аге  іо11о\ѵеД  Ьу  ап  агошаііс  гаДісІе — СцНз — іп  теЬісЬ,  аз  ів  ѵѵеіі  кпоте'п,  тапу  оі 
ІЬе  ргорегііев  оі  іЬе  ваіигаіеД  гаДісІе  С^Н^,  апД  іп  рагіісиіаг  іЬе  ро^ѵег  оі  іогтіп^  а 
ипіѵаіепі  сошроипД,  аге  гереаіеД.  РеІоріДав  вЬо\ѵв  а сопйгтаііоп  оі  ІЬе  рогаііеі  іп  іЬе 
ргорегіу  оі  іЬе  аЬоѵе  гаДісІев  оі  діѵіп^  оху^еп  сотрошіДв  соггевропДіпд  \ѵііЬ  ІЬе  ^гоира 
іп  ІЬе  регіоДіс  вувіет.  ТЬив  іЬе  ЬуДгосагЪоп  гаДісІев  оі  ІЬе  йгзі  ^гоир — іог  іпвіапсе, 
СцНіз  ог  СцНз — §іѵе  охіДев  оі  ІЬе  іогт  Е.^О  апД  ЬуДгохіДев  ЕНО,  Ііке  іЬе  теіаіз  оі 
ІЬе  аікаііев ; апД  іп  ІЬе  іЬігД  §гоир  іЬеу  іогт  охіДез  Е2О3  апД  ЬуДгаіев  ЕО..Н.  Рог 
ехатріе,  іп  ІЬе  ОН3  вегіев  ІЬе  соггевропДіпд  сотрошіДв  оі  ІЬе  іЬігД  дгохір  іѵіП  Ье  ІЬе 
охіДе  (СН)20з  ог  С0Н0О3 — ІЬаі  ів,  іогтіс  апЬуДгіДе  аііД  ІЬе  ЬуДгаіе,  СНО.^Н,  ог  іогтіс 
асіД.  Іп  ІЬе  віхіЬ  ^гоир,  іѵііЬ  а сотровіііоп  оі  С.>,  ІЬе  охіДе  ЕО,  іѵіП  Ье  С.іО„  апД 
ЬуДгаіе  С2Н.2О.1 — ІЬаі  ів,  аіво  а ДіЬавіс  асіД  (охаііс)  гевеіпЫіп^,  атоп^  ІЬе  іоог^апіс 
асіДв,  виІрЬигіс  асіД. 

■ѴѴііЬ  гевресі  іо  ІЬів  гетагкаЫе  рагаііеіівш,  іі  тиві  Ье  оЪвегѵеД  ІЬаі  ііі  ІЬе  еіетепів 
іЬѳ  аіотіс  ѵѵеідЫ  іпсгеавев  іп  равзіи^  Іо  сопііциоиз  тешЬегз  оі  а Ьі^Ьег  л-а1епсу, 
іѵЬіІві  Ьеге  іі  Десгеавев ; Ьиі  еѵегуіЬіпк  ^оев  іо  ргоѵе  ІЬаі  іЬо  регіоДіс  ѵагіаЬіЫу  оі 
еіетепів  апД  соіпрошіДа  ів  вііЬ^есІ  іо  воше  Ьі^Ьег  1а\ѵ  іѵЬове  иаіиге,  апД  саиве,  саппоі 
аі  ргсвепі  Ье  ДоіегіпіпѳД  ; апД  ав  ІЬе  регіоДіс  Іаіѵ  Ьав  опіу  Ьееп  ^епегаИу  гесоріівеД 
іог  а іеіѵ  уеагв  іі  івпоі  вигргівіпв  ІЬаі  аііу  ііігіЬег  рго^гевв  іоіѵагДв  іів  ехріапаііоп  сап 
опіу  Ье  ІоокеД  іог  ііі  ІЬе  Деѵеіоріпопі  оі  іасів  іоисЬііі^  оп  ІЬів  виЬ]ес1. 
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1.  ТЬе  сотрозіМоп  о!  іЬе  ЬідЬег  оху^еп  сотроипйз  із  йеіегтіпеД 
Ьу  іЬѳ  §гоирз : Шѳ  йгзі  §гоир  §іѵез  Е2О,  іЬе  зесопй  Е2О2  ог  ЕО, 
іЬе  іЫгй  Е2О3,  &с.  ТЬегѳ  агѳ  еідЫ;  іурез  оі  охШез,  ап(і  іЬегеіогѳ 
еі§Ыі  §гоирз.  Т\ѵо  зегіез  §[іѵѳ  а 1аг§ѳ  регіой,  апй  іЬѳ  затѳ  іурѳ  оі 
охіДѳ  із  шеѣ  ѵііІЬ  ішсе  іп  а 1аг§е  регіой.  Еог  ехатріѳ,  іп  Шѳ  регіой 
Ье§іппіп§  лѵЕЬ  роіаззіит,  охійез  оі  Ше  сотрозіііоп  ЕО  аге  іогтей  Ьу 
саісішп  апй  гіпс,  апй  оі  іЬе  сотрозШоп  ЕО3  Ьу  сЬготіит,  зѳіѳпіит, 
&с.  ТЬе  охійез  оі  іЬе  еѵеп  зегіез,  оі  Ше  зате  іуре,  Ьаѵе  зігоп^ег  Ьазіс 
ргорегііез  іЬап  4Ье  охійез  оі  Шѳ  ішеѵеп  зегіез,  апй  Ше  ІаЕѳг  аз  а 
гиіѳ  аге  епйо\ѵей  шШ  ап  асій  сЬагасіег.  ТЬегеіогѳ  Шѳ  еіѳтепіз 
лѵЬісЬ  §іѵе  ехсіизіѵеіу  Ьазез,  Икѳ  Шѳ  аікаіі  теіаіз,  ■ѵѵіП  Ьѳ  іоішй  аі  Шѳ 
соттепсетепЬ  оі  Ше  регіой,  \ѵЬі1зіі  зпсЬ  ригеіу  асій  еіетепіз  аз  Шѳ 
Ьа1о§епз  ш11  Ье  аі  Ше  епй  оі  Ше  регіой.  Ііі  тизі  Ьѳ  оЬзѳгѵей  Шаѣ 
Шѳ  асій  сЬагасіег  із,  іп  Ше  шаіп,  респііаг  ііо  Шѳ  еіѳтѳпіз  тШ  зтаіі 
аіотіс  \ѵеі§Ыі8  іп  Ше  ішеѵеп  зегіез,  тѵЬіІзі;  Шѳ  Ьазіс  сЬагасіег  із 
ехЬіЬііей  Ьу  Шѳ  Ьеаѵіег  еіетепіз  іп  Шѳ  еѵеп  зегіез.  Непсѳ  еіетепіз 
тѵЫсЬ  §іѵе  асійз  ргейошіпаіе  сЬіеЯу  атоп§  Шѳ  Іі^Ьіезѣ  (іурісаі) 
еіетепііз,  апй  тоге  езресіаііу  іп  Шѳ  Іазі  §гоирз ; іѵЪіізіі  іЬе  Ьеаѵіезі 
еіетепіз,  еѵеп  іп  Ше  Іазі  §гоирз  (іог  іпзіапсе,  іЬаІИит,  пгапіит)  Ьаѵе 
а Ьазіс  сЬагасіег.  ТЬиз  іЬе  Ьазіс  апй  асій  сЬагасіегз  оі  іЬѳ  Ьі§Ьег 
охійез  аге  йеіегтіпей  (а)  Ьу  іЬѳ  іурѳ  оі  охійѳ,  (6)  Ьу  іЬе  еѵеп  ог  ппеѵеп 
зегіез,  апй  (с)  Ьу  Шѳ  аіотіс  тѵеі§Ьі.  ТЬе  §гопрз  агѳ  іпйісаіей  Ьу 
Еошап  питегаіз  ігот  I.  іо  VIII. 

2.  ТЬе  Ьуйго§^еп  сотроипйз,  Ьеіп§;  ѵоіаіііе  ог  §азеоиз  зиЬзіапсез 
іѵЬісЬ  аге  ргопе  іо  геасііоп — зисЬ  аз  НС1,  Н2О,  НзН,  апй  Н4С  — 
аге  опіу  іогтей  Ьу  іЬе  еіетепіз  оі  іЬе  ппеѵеп  зегіез  апй  Ьі§Ьег  §гопрз 
§іѵіпд  охійез  оі  Ше  Іогтз  Е2О7,  ЕО3,  Е2О5,  апй  ЕО2. 

3.  П ап  еіетепі  §іѵез  а Ьуйго^еп  сотроппй,  ЕХ„„  іі  Іогтз  ап 
ог^апо-теіаШс  сотроппй  оі  іЬѳзатесотрозіііоп,  іѵЬеге  Х=С„Н2„+і, 
іЬаі  із,  іЬе  гайісіѳ  оі  а заіпгаіей  ЬуйгосагЬоп.  ТЬе  еіетепіз  оі  іЬѳ 
ппеѵеп  зегіез,  •ѵѵЬісЬ  аге  іпсараЫѳ  оі  §іѵіп"  Ьуйго^еп  сотроппйз,  апй 
^ѵе  охійез  оі  Ше  іогтз  ЕХ,  ЕХг,  ЕХ3,  аізо  §^іѵѳ  ог»апо-тѳіа11іс 
сотроппйз  оі  Шіз  іогт  ргорег  іо  Шѳ  Ьі§Ьѳг  охійез.  ТЬпз  гіпс 
іогтз  Ше  охійе  2п0,  заііз  2пХ2,  апй  гіпс  еШуІ  2п(С2Ы5)2.  ТЬе 
еіетепіз  оі  Ше  еѵеп  зегіез  (Іагде  регіойз)  іогт  огдапо-теіаШс  сот- 
роппйз лѵііЬ  йіШспІіу. 

ТЬе  ЬуйгіДев  ^епегаИзей  Ьу  ІЬе  регіоДіо  1а\ѵ  аге  ІЬове  Іо  ѵѵЬісЬ  шеІаИо-ог^апіс 
сотроопДа  соггевропД,  апД  аге  ІЬетяеІѵев  еііЬег  ѵоІаШе  ог  ^авеоия.  ТЬе  ЬуДго^еп 
сотроипДв,  Ііке  Ка^Н,  ВаН.^,  &с.,  аге  Д1вип{;ишЬеД  Ьу  оІЬег  ві^пв.  ТЬѳу  вЬо\ѵ  (веѳ  епД 
о{  ІазЬ  сЬарІег)  а яувіетаііс  Ьагтопу,  Ьи^  ІЬеу  еѵіДепІІу  яЬоиІД  поЬ  Ье  сопГивеД  теіЬЬ 
ігие  ЬуДгіДев,  апу  тоге  ІЬап  регохіДев  \ѵіІЬ  ваііпе  охіДев.  Могеоѵег,  висЬ  ІіуЛгіДѳв 
Ьаѵе,  Ііке  ІЬе  регохіДев,  опіу  гесепііу  Ьееп  виЬ]‘ес1еД  (ю  гевеагсЬ,  апД  Ьаѵе  Ьееп  Ьиі 
ИШе  вІиДіеД. 
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4.  ТЬе  аіотіс  лѵеідЬіз  оі  еіетепіз  Ьеіопдіп^.іо  сопіі^иооб  регіоіз 
сІШѳг  а]эргохіта1іе1у  Ьу  45;  !ог  ехатріе, . К < ЕЪ,  Сг<Мо,  Вг<1. 
Виі  ѢЬѳ  еіетепіз  оі  Ше  іурісаі  зегіез  зЬо\\’  тисЬ  зтаііег  (Ийегепсез. 
ТЬиз  іЬе  йійегепсе  Ъеі)\ѵееп  ѢЬе  аіотіс  \\'еід1іі;з  о!  Ьі,  Еа,  апі  К, 
Ьеіі-ѵѵееп  Са,  Мд,  апсі  Ве,  Ьеі^ѵееп  8і  апй  С,  Ьеі\\'ееп  8 апй  О,  апй 
Ьвіітуевп  С1  апй  В,  із  16.  Аз  а гиіе,  іЬеге  із  а дгеаіег  ііЯегепсе 
Ьеі\ѵееп  Ше  аііотіс  \ѵеідЬѣз  оі  і\ѵо  еіешепѣз  оі  опе  дгоир  ап(і  Ьеіопд- 
іпд  іо  і\ѵо  пеідЬЪоигіпд  зегіез  (Ті  — 8і  = Ѵ — Р = Сг  — 8 = Мп— С1 
= КЬ  — Аз,  &с.  = 20) ; апй  іЫз  йіЯегепсе  аЬіаіпз  а тахітит  іЬе 
Ьеаѵіезі  еіетепіз  (іог  ехатріе,  ТЬ  — РЬ  = 26,  Ві  — Та  = 26,  Ва  — Сй 
= 25,  &с.).  ТЬиз  еѵеп  іп  іЬе  тадпііийе  о1  іЬе  сИЗегепсез  о1  іЬе 
аіошіс  ^ѵеідЬіз  оі  апаіодоиз  еіетепіз  іЬеге  із  оЪзегѵаЫе  а сегіаіп  соп- 
песііоп  шіЬ  іЬе  дгаЬаііоп  оі  іЬеіг  р^оре^ііез.^^‘‘ 

5.  АссогЬіпд  іо  іЬе  регіоЬіс  зузіет  еѵегу  еіешепі  оссиріез  а сег- 
іаіп  розіііоп,  йеіегтіпесі  Ьу  іЬе  дгоир  (іпйісаіеЬ  іп  Еотап  пшпегаіз) 
апЬ  зегіез  (АгаЬіс  питегаіз)  іп  "^ЫсЬ  іі  оссигз.  ТЬезе  іпШсаіе  іЬе 
аіотіс  'ѵѵеідЬі,  іЬе  апаіодиез,  ргорегііез,  апсі  іуре  оі  іЬе  ЬідЬег  охійе, 
апЬ  оі  іЬѳ  ЬуЬгодеп  апЬ  оіЬег  сотроипйз — іп  а \ѵогс1,  а11  іЬе  сЬіеі 
^иапіііаііѵе  анЬ  диаЬіаііѵе  іеаіигез  оі  ап  еіешепі,  аІіЬоидЬ  іЬеге  уеі 
і’етаіп  а \ѵЬо1е  зегіез  оі  іигіЬег  сіеіаііз  апЬ  ресиііагіііез,  іЬе  саизе  оі  'Я'ЬісЬ 
зЬоиШ  регЬарз  Ъе  ІоокеЬ  іог  іп  зтаіі  Ьійегепсез  оі  іЬе  аіотіс  тл’еідЬіз. 
Іі  іп  а сегіаіп  дшир  іЬеге  оссиг  еіетепіз.  К,,  Еа,  Ез,  апЬ  іі  іп  іЬаі 
зегіез  \ѵЬісЬ  сопіаіпз  опе  оі  іЬезе  еіетепіз,  іог  іпзіапсе  Ег,  ап  еіешепі 
^2  ргесеЬез  іі  апсі  ап  еіешепі  Тг  зиссееЬз  іі,  іЬеп  іЬе  ргорегііез  оі  Еа 
аге  ЬеіегшіпеЬ  Ьу  іЬе  теап  оі  іЬе  ргорегііез  оі  Е),  Е3,  Ра,  апЬ  Та. 
ТЬиз,  іог  іпзіапсе,  іЬе  аіотіс  \ѵеідЬі  оі  Еа  = ^(Еі  + Е3  + ^2  + То). 
Рог  ехатріе,  зеіепіит  оссигз  іп  іЬе  зате  дгоир  аз  зиІрЬиг,  8 = 82, 
апсі  іеііигішп.  Те  = 127,  апЬ,  іп  іЬе  7іЬ  зегіез.  Аз  = 75  зіапЬз  Ьеіоге 
іі  апЬ  Вг  = 80  аііег  іі.  Непсе  іЬе  аіотіс  "^ѵеідЬі  оі  зеіепіит  зЬоиИ 
Ье  ^(82  + 127  + 75  + 80)  = 78-5,  туЬісЬ  із  пеаг  іо  іЬаі  депегаііу 
ассеріесі,  8е  = 79,  іп\ѵЬісЬ  іЬеге  із  а роззіЫе  еггог  іп  іЬе  Ьгзі  Ьесітаі, 

Тііе  геіаііоп  ЬеІ\ѵееп  Ше  аіюшіс  лѵеідЫз,  апй  езресіаііу  іЬе  йіЯегепсе  оі  16,  -д-аз 
оЪзегѵей  іп  Ше  зіхШ  апй  вѳѵепІЬ  сіесайез  оі  Ыіе  Іазі  сепіигу  Ьу  Бишаз,  РеНепкоГег, 
Ь.  Меуег,  апй  оІЬегз.  ТЬиз  ЬоСЬаг  Меуег  іп  1861,  {о11о\ѵіп§  Витазап<іоШег8,дгоире<і 
іо^еЬЬег  іЬе  ІекаѵаІепЬ  еіетепіз  сагЬоп  пиД  зііісоп ; ІЬе  Ігіѵаіепі  еіетепіз  пііго^еп, 
рЬозрЬогиз,  агзеіііс,  апіітопу,  апй  ЬізтиІЬ ; Ьіѵаіепі  оху^еп,  зиІрЬиг,  зеіепіит,  апй 
Іеііигіит ; шііѵаіепі  Яиогіпе,  сЫогіпе,  Ьготіие,  апЯ  іоЯіпе,  апсі  ІЬе  шііѵаіепі  іпеіаіз 
ІіІЬішп,  воДішп,  роіаззішп,  гиЬіДіит,  сівзіиш,  апЯ  ІЬаІІіит.  ТЬе  йгзі  ^егтз  оі  ІЬе 
регіойіо  1а№  аге  ѵізіЫе  іп  зисЬ  оЪзегѵаІіопз  аз  ІЬезе.  Зіпсе  ііз  езІаЫізЬтепІ  іЫз 
зиЬ^есІ  Ьаз  Ьееп  тозі  іиііу  \ѵогкей  оиі  Ьу  КуЗЬег^,  д’Ьо  оЬзегѵесІ  а регіоЗісіІз'  іп  ІЬе 
ѵагіаііоіі  оі  ІЬе  ДіЯегопсев  Ьо1д-ееп  ІЬе  аіотіс  лѵеібЬІз  оі  Ід’о  сопіікиоиз  еіетепіз,  апЗ 
ііз  геіаііоп  Іо  ІЬеіг  аіоіпісііу  (зое  СЬар.  XIV.,  поіе  9).  А.  Вагагой  (1887)  іпѵезіідаіей 
ІЬе  вате  виЬ^есІ,  1акіп(5,  іюі  ІЬе  агііЬтеІіеаІ  Дійегепсез  оі  оопііеиоиз  апй  апаіокоив 
оіетепів,  Ьиі  ІЬе  гаііо  оі  ІЬеіг  аіотіс  \ѵеір;Ы8 ; апД  Ьс  аізо  оЬзегѵеД  ІЬаі  ІЬіз  гаііо 
аііѳгпаіеіу  гівоз  апД  іаііз  аз  ІЬе  аіотіс  д’еівЬІз  іпсгеаве. 
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30  іЬаі  78'5  тау  Ье.  пеагег  іЬе  асіиаі  Б§иге.  ОіЬѳг  ргорегііез  оі 
зеіепіит  шау  аізо  Ъе  йеіегтіпей  іп  іЫз  таппег ; іог  ехатріѳ, 
агзепіс  іогтз  НдАз,  Ьгошіпѳ  §іѵез  НВг,  апсі  ііі  із  еѵійепі;  іЬаі 
зеіепіит,  -и^ЫсЬ  зіапсіз  Ье1;\уееп  іЬет,  зЬоиЫ  іогт  НгЗе,  \ѵіШ  ^эгорег- 
ііез  іпіегтесііаіе  Ьеіі^ѵееп  Шозе  о1  Н3А3  апсі  НВг.  Еѵеп  Шѳ  рЬузісаІ 
ргорегііез  о1  зеіепіит  апсі  ііз  сотроипйз,  поЬ  іо  зреак  о1  ІЬеіг  сотрозі- 
ііоп,  Ьеіпо;  сіеіегтіпесі  Ьу  іЬе  дгоир  іп  'ѵѵЬісЬ  іі  оссигз,  тау  Ье  іогезееп 
лѵііЬ  а сіозе  ар^эгоасЬ  іо  геаіііу  ігот  іЬѳ  ргорегііез  оі  зиІрЬиг,  іеііигіит, 
агзепіс,  апй  Ьготіпе.  Іп  Шз  таппег  іі  із  роззіЫе  іо  Іогеіеіі  іііе 
ргорегііез  оі  еіетепіз  зіШ  ипкпоАѴп,  езресіаііу  лѵЬеп  іі  із  зиггоипсіей 
Ьу  \ѵе11-кполѵп  еіетепіз.  Еог  іпзіапсе,  іп  іЬе  розіііоп,  IV,  5 — іЬаі  із, 
іп  іЬе  ІѴіЬ  §гоир  апсі  5іЬ  зегіез — ап  еіѳтепі  із  зііП  "ѵѵапііпд.  ТЬезе 
ипкпо'ѵѵп  еіетепіз  тау  Ье  пате(і  аііег  іЬе  ргесес1іп§^  кпо\ѵп  еіѳтепі  оі 
іЬе  зате  дгоир  Ьу  ас1с1іп§[  іо  іЬе  йгзі  зуПаЫе  іЬѳ  ргѳйх  еТса-,  лѵЬісЬ 
теапз  от  іп  Запзкгіі.  ТЬѳ  еіетепі  IV,  5,  Іоііоѵѵз  аііег  IV,  3,  апсі  іЬіз 
Іаііег  розіііоп  Ьеіп§  оссиріесі  Ьу  зііісоп,  I патѳсі  іЬіз  Іогтегіу  ипкполѵп 
еіетепі  еказШсоп  ап<1  ііз  зутЬоІ  Ез.  ТЬе  ІоПошпд  аге  іЬѳ  ргорег- 
ііез ѵгЬісЬ  ІЬІЗ  еіетепі  зЬоикІ  Ьаѵе  оп  іЬе  Ьазіз  оі  іЬе  кпо\ѵп  рго- 
регііез оі  ЗІІІСОП,  ііп,  2ІПС,  апсі  агзепіс.  Ііз  аіотіс  ^ѵеі^Ьі  із  пеагіу  72, 
іі  Іогтз  а Ьі§Ьег  охіЬе  Е8О2,  а Іо’ѵѵег  охіЬѳ  ЕзО,  сотроипЬз  оі  іЬѳ 
депегаі  іогт  Е3Х4,  апсі  сЬетісаІІу  ипзіаЫе  1о\ѵег  сотроипЬз  оі  іЬѳ 
Іогт  ЕзХ,.  Ез  §[іѵез  ѵоіаіііе  ог§;апо-теіа11іс  сотроипйз  ; Іог  іпзіапсе, 
Ез(СНз)4,  Ез(СНз)зС1,  апсі  Ез(С2Нд)4,  ^ѵЬісЬ  Ьоіі  аі  аЬоиі  160°,  с^с. ; 
аізо  а ѵоіаіііе  апД  Іциісі  сЫогісІе,  ЕзСІ4,  Ьоі1іп§  аі  аЬоиі  90°  апЬ  оі 
зресіЬс  дгалйіу  аЬоиі  1’9.  ЕзОг  шП  Ье  іЬе  апЬубгійе  оі  а іееЫе  соі- 
Іоісіаі  асісі,  теіаШс  Ез  •«'іИ  Ье  гаіЬег  еазііу  оЬіаіпаЫе.  Ігот  іЬе  охібез 
апсі  Ігот  КгЕзЕ^  Ьу  гесіисііоп,  Е382  "«йИ  гезетЫѳ  8п8г  апЬ  8І82,  апЬ 
■ѵѵіИ  ргоЬаЫу  Ье  зоІиЫе  іп  аттопішп  зи1рЫ(іе ; іЬе  зресійс  §гаѵііу 
оі  Ез  лѵШ  Ье  аЬоиі  5‘5,  апД  Е3О2  ѵЫ!  Ьаѵе  а сіепзііу  оі  аЬоиі  4’7,  &с. 
8исЬ  а ргесіісііоп  оі  іЬе  ргорегііез  оі  еказііісоп  \ѵаз  тайѳ  Ьу  те  іп 
1871,  оп  ІЬе  Ьазіз  оі  іЬе  ргорегііез  оі  іЬѳ  еіетепіз  апаіодоиз  іо  іі ; 
патеіу,  IV,  8 = 8і,  IV,  7 = 8п,  апсі  аізо  II,  5 = 2п  апб  V,  5 = Аз. 
АпЬ  подѵ  іЬаі  іЫз  еіетепі  Ьаз  Ьееп  Ьізсоѵегеб  Ьу  С.  \Ѵіпк1ѳг,  о! 
ЕгеіЬег",  8ахопу,  іі  Ьаз  Ьееп  {оипД  іЬаі  ііз  асіиаі  ргорегііез  епіігеіу 
соггезропсі  -ѵѵііЬ  іЬозе  лѵЬісЬ  \ѵеге  ІогеіоЫ,  аз  -ѵѵаз  зіаіѳсі  Ьу  \Ѵіпк1ѳг 
іп  Ьіз  ехсеііепі  гезеагсЬ  оп  §;еппапіит.^^  Іп  іЬіз  ѵ^е  зеѳ  а шозі 

ТЬе  1а\ѵ8  оГ  паѣиге  асітіі  оГ  по  ехсерііопв,  апД  іп  ІЫа  Ыіѳу  оіеагіу  Дійог  Ггош 
висЬ  гиіев  апД  тахішв  ав  аге  ГоипД  іп  дгаттаг,  апД  іи  оіЬег  іпѵепЬіопв,  гаѳІЬоДв,  апД 
геіаііопв  оі  тап’в  сгеаііоп.  ТЬе  сопБгтаІіоп  оГ  а 1а\ѵ  іа  опіу  роввіЫе  Ьу  ДеДисіи^ 
соп8ег]иепсез  Ігот  іЬ,  висЬ  ав  соиІД  поЬ  роввіЫу  Ъе  Іогевееп  лѵіЬЬоиЬ  іі,  апД  Ьу  ѵегіГуіп^ 
іЬове  сопве^иепсев  Ьу  ехрегігаепі  апД  ГигІЬег  ргооГв.  ТЬегеГоге,  \ѵЬеп  I рѳгсеіѵеД  ІЬѳ 
регіоДіс  1а\ѵ,  I (1869-1871,  поіе  9)  ДеДисеД  висЬ  Іо^ісаі  соиве^иепсе8  {гот  іі  аз  соиІД 
вегѵе  Іо  вЬо№  ^ѵЬеІЬег  іі  лѵеге  Ігие  ог  поі.  Атоп^  ІЬет  \ѵеге  ІЬе  ргеДісІіоп  о{  іЬо 
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ітрогіапі  сопйгтаМоп  оі  Ше  киШ  оі  іЬе  регіойіс  Іалѵ.  ТЬів  еіетепі, 
по\ѵ  саііей  дегтапіит,  бе  (зеѳ  СЬар.  XVIII.),  ів  поі  ІЬе  опіу  опе 
іЬаІ  Ьав  Ьееп  ргесііскй  Ьу  іЬе  регіойіс  Іа-ѵѵ.'"*  Ѵ'’е  вЬаІІ  вее  іп 
йезсгіЬіпд  Ше  еіетепів  оі  ІЬе  іЬігй  "гоир  іЬаі  ргорегііев  \\’еге  ІогеіюИ 
оі  ап  еіетепі  екааіптіпішп,  III,  5,  Е1  = 68,  апсі  ■ѵѵеге  аііегѵѵагйв 
ѵегійесі  \ѵЬеп  ІЬе  теіаі  Іегтей  ‘ §а11ішп  ’ \ѵаз  йівсоѵегесі  Ъу  Ьесо^  бе 
ВоізЬапбгап.  8о  аізо,  ассогбіп§  Іо  Шізоп,  ІЬе  ргорегііез  оі  зсапбіит 
соггезропбеб  \ѵіІ1і  ІЬозе  ргебісіеб  Іог  екаЪогоп. 

6.  Аз  а Ігае  1а\у  оі  паіпге  із  опе  Іо  -ѵѵЬісЬ  ІЬеге  аге  по  ехсерііопз, 
ІЬе  регіобіс  берепсіепсе  оі  ІЬе  ргорегііез  оп  ІЬе  аіотіс  \ѵеідЫз  оі  ІЬе 
еіетепіз  §іѵез  а пелѵ  теапз  Іог  беІегтіпіп§^  Ьу  ІЬе  едиіѵаіепі  ІЬе 
аіотіс  \ѵеі§'Ы  ог  аіотісііу  о!  ітрегіесііу  іпѵезІі§аІеб  ЬиІ  кпо\га 
еіетепіз,  Іог  \ѵЬісЬ  по  оіЬег  теапз  соиіб  аз  уеі  Ье  аррііеб  Іог  беіег- 
тіпіпд  ІЬе  ігие  аіотіс  лѵеі§Ы.  АІ  ІЬе  Ііте  (1869)  -ѵѵЬеп  ІЬе  регіобіс 

ргорегііез  оі  шійівсоѵегесі  еіетепіз  апД  Іііѳ  соггесііоп  оі  ІЬе  аіотіс  ѵѵеі^ЬІз  оі  шапт, 
аі  ІЬаІ  Ііте  ЫИе  кпотеп,  еіетепіз.  ТЬив  Ш'апіит  лѵаз  сопзіДегеД  аз  Ігіѵаіепі, 
II  = 120 ; Ьпі  аз  зисЬ  іі  ДіД  поі  соггезропД  ѵѵіІЬ  ІЬе  регіоДіс  Іа^ѵ.  I ІЬегеІоге  ргоровеД  іо 
ДопЫеіІз  аіотіс  тееі^ЬІ — 17  = 240 — апсі  ІЬе  гезеагсЬез  о!  Еозсое,  2ітшегтапп,  апД  оІЬегз 
ІизІійеД  ІЬіз  аііегаііоп  (СЬар.  XXI.).  II  №аз  ІЬе  зате  лѵіІЬ  сегіпт  (СЬар.  ХУШ.), 
\ѵЬозе  аіотіс  \ѵеі§Ы  іі  лѵаз  песеззагу  Іо  сЬапде  ассогДіп§  Іо  ІЬе  регіоДіс  Іаи-.  I ІЬегеІоге 
ДеІегтіпеД  іів  зреоійс  Ьеаі,  апД  ІЬе  гевиіі  I оЫаіпеД  \ѵаз  ѵегійеД  Ьу  ІЬе  пе«"  Деіег- 
тіпаііопз  оі  НіПеЬгапД.  I ІЬеп  соггесІеД  сегіаіп  Іогшиію  оі  ІЬе  сегіпт  сотроппДв, 
апД  ІЬе  гезеагсЬез  оі  ВаштеІзЬегд,  Вгаппег,  Сіеѵе,  апД  оіЬегз  ѵегійеД  ІЬе  ргорозеД 
аііегаііопз.  II  теав  песеззагу  Іо  До  опе  ІЬіп§  ог  ІЬе  оІЬег — еіІЬег  Іо  сопзіДег  ІЬе  регіоДіс 
Іасѵ  аз  сотріѳіеіу  Ігие,  апД  аз  Іогтіпд  а пе\ѵ  іпзігптепі  іп  сЬетісаІ  гезеагсЬ,  ог  Іо  геіпіе 
ІІ.  АскпосѵІеДдіпд  ІЬе  теІЬоД  оі  ехрегітепі  Іо  Ье  ІЬе  опіу  Ігие  опе,  I тузеіі  ѵегійеД 
сѵЬаІ  I соиІД,  апД  даѵе  еѵегуопе  ІЬе  ровзіЬіЫу  оі  ргоѵіп§  ог  сопйгтіп§  ІЬе  Іа^ѵ,  апД 
ДіД  поі  ІЬіпк,  Ііке  Ь.  Меуег  (ЬіеЬід’з  Аппаіеп,  8ирі,  Баші  7,  1870,  364),  \тЬеп  -птіііп^ 
аЬоиІ  ІЬе  регіоДіс  1а\ѵ,  ІЬаІ  ‘ іі  ^ѵоиІД  Ье  газЬ  Іо  сЬап§;е  ІЬе  ассерІеД  аіотіс  \ѵеі§Ыз  оп 
ІЬе  Ьазів  оі  зо  ипсегіаіп  а зІагІіп§-роіпІ.’  (‘  Ез  \ѵіігДе  ѵогеі1і§  зеіп,  аиі  зо  ипзісЬеге 
АпЬаІІзрипкІе  Ьіп  еіпе  АепДегип§  Дег  ЬізЬег  апдепоттепеп  АІот§е\ѵісЫе  ѵогги- 
пеЬтеп.’)  Іп  ту  оріпіоп,  ІЬе  Ъаш  ойегеД  Ъу  ІЬе  регіоДіс  Іа-сѵ  ЬаД  Іо  Ье  ѵегійеД  ог 
геІиІеД,  апД  ехрегітепі  іп  ѳѵегу  сазе  ѵегійеД  іі.  ТЬе  зІагІіп§-роіпІ  ІЬеп  Ьесате 
^епегаі.  N0  Іасѵ  оі  паіиге  сап  Ье  езІаЫізЬеД  \ѵіІЬоиІ  зисЬ  а теіЬоД  оі  Іезііп^  іі. 
ХеіІЬег  Ее  СЬапсоигІоів,  Іо  ѵѵЬот  ІЬе  ЕгепсЬ  азсгіЬе  ІЬе  Дізсоѵегу  оі  ІЬе  регіоДіс  Іаѵг, 
пог  ХесѵІапДз,  лѵЬо  ів  риі  ІогсѵагД  Ъу  ІЬе  ЕпдІізЬ,  пог  Ь.  Меуег,  \ѵЬо  із  поіѵ  сіІеД  Ъу 
тапу  аз  іів  ІоипДег,  ѵепІигеД  Іо  Іогеіеіі  ІЬе о/  ипЛівсоѵегсА  еіетепіз,  ог  Іо 
аііѳг  ІЬе  ‘ ассерІеД  аіотіс  -сѵеівЫз,’  ог,  іп  §епега1,  Іо  гедагД  ІЬе  регіоДіс  1а\ѵ  аз  а пе^, 
зІгісИу  евІаЫівЬеД  Ьиѵ  оі  паіиге,  аз  I ДіД  Ігот  ІЬе  ѵегу  Ъедіппіп^  (1869). 

ЛѴЬеп  іп  1871  I лѵгоіе  а рарег  он  ІЬе  арріісаііоп  оі  ІЬе  регіоДіс  1а\ѵ  Іо  ІЬе  Деіег- 
тіпаііоп  оі  ІЬе  ргорегііез  оі  ЬіІЬегІо  ипДізсоѵегеД  еіетепіз,  I ДіД  поі  іЬіпк  I зЬоиІД  Иѵе 
Іо  зеѳ  ІЬе  ѵегійсаііоп  оі  ІЬіз  соп8е^иепсе  оі  ІЬе  Іап’,  Ъиі  зисЬ  лѵаз  Іо  Ъе  ІЬе  сазе.  ТЬгее 
еіетепіз  сѵеге  ДезсгіЪеД — екаЪогоп,  екааішпіпіпіп,  апД  еказііісоп — апД  по\ѵ,  аііег  іЬе 
Іарзе  ОІ  Ісѵепіу  уеагз,  I Ьаѵе  ЬаД  ІЬе  ріеавиге  о(  вееіп^'  іЬет  ДізсоѵегеД  апД 

патеД  баШит,  ЗсапДішп,  апД  Оѳгтапіит,  аііег  ІЬозе  іЬгее  сошіігіез  \ѵЬеге  ІЬе  гаге 
тіпегаіз  сопіаіпіп^  ІЬет  аге  Іоипсі,  апсі  чѵЬеге  іЬеу  сѵеге  ДізсоѵегеД.  Гог  ту  рагі  I 
гедагД  Ь.  Де  ВоізЪаиДгап,  Кіізоп,  апД  ЛѴіпкІег,  лѵЬо  ДізсоѵегеД  іЬезе  еіетепіз,  аз  ІЬе  Ігие 
соггоЪогаІогн  оі  ІЬе  регіоДіс  Ьиѵ.  ЛѴіІЬоиІ  ІЬет  іі  лѵоиІД  поі  Ьаѵе  Ьееп  ассерІеД  Іо  ІЬе 
ехіепі  ІІ  посѵ  із.  8о  аізо  I сопзіДег  ІЬаІ  Ггоі.  Кашзау  Ьаз  еоггоЪогаІеД  ІЬе  регіоДіс 
Ьиѵ  Ъу  Ьаѵіп^;  ДізсоѵегеД  Но,  Ке,  Аг,  Кг,  апД  Хе,  апД  ДеІегтіпеД  ІЬеіг  аіотіс  сѵеіеЫз, 
\ѵЬісЬ  Іиііу  заіізіу  ІЬе  ге(]иігеіпеп1з  оГ  ІЬе  регіосііс  вузіеш  оі  іЬе  еіетепіз. 
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1а\ѵ  тѵаз  йгзі  ргорозей  іЬеге  \ѵеге  зѳѵегаі  зисЬ  еіетепіз.  Іі  Шиз  Ьѳсате 
роззіЫе  ііо  Іеагп  Шеіг  ігиѳ  аіютіс  -ѵѵеідЫіз,  апіі  Шѳзе  \ѵѳге  ѵегійѳй  Ьу 
ІаШг  гезеагсЬез.  Атоп§г  Ше  еіетепѣз  Шиз  сопсегпесі  -ѵѵегѳ  іпйіит, 
игапіит,  сегіиш,  уигіит,  апй  оШегз.*''’ 

7.  ТЬе  регіойіс  ѵагіаЬіІііу  Ше  ргорѳгііѳз  оі  Ше  еіѳтепіз  іп 
йерепйепсе  оп  Шеіг  таззез  ргезепіз  а йізііпсііоп  ігот  оШег  кіпйз 
о!  регіоШс  йерепйепсе  (аз,  іог  ехатріе,  Ше  зіпез  оі  ап^іез  ѵагу 
регіоШсаІІу  апй  зиссеззіѵеіу  шШ  Ше  §^го\уШ  оі  іЬе  аа§1ез  ог  Ше 
іетрегаііиге  оі  Ше  аітозрЬеге  тШ  Ше  соигзе  оі  ііте— йаііу  ог 
уеагіу),  іп  Шаі  іЬе  тѵеі^ЫіЗ  оі  Ше  аіотз  йо  поі  іпсгеазе  дгайиаііу,  Ьиі 
Ьу  Іеарз ; іЬаі  із,  ассогйіп§  Ш Ше  Іа-я^з  оі  регіойісііу  апй  тиіііріе 
ргорогііопз  (ВаІШп’з),  Шеге  поі  опіу  аге  поі,  Ьиі  Шеге  саппоі;  Ье,  апу 
ігапзіііоп  ог  іпіегтейіаіе  еіетепіз  Ъеітѵееп  і-ѵѵо  пеі^ЬЬоигіп^  опез  (іог 
ехатріе,  ЬеШееп  К=89  апй  Са=40,  ог  А1=27  апй  8і=28,  ог  С=12 
апй  N=14,  &с.).  йизі;  аз  іп  а тоіесиіе  оі  а Ьуйго^еп  сошроипй  Шеге 
тау  Ъе  еіШег  опе,  аз  іп  НГ,  ог  ітуо,  аз  іп  НаО,  ог  Шгее,  аз  іп  N113, 
&с.,  аШтз  о!  Ьуйго^еп  іо  ап  аіот  оі  апоіЬег  еіетепі ; Ьиі  аз  іЬеге 

Такіп^  іпДішп,  ѵѵЫсЬ  оссигз  і,о§еЬЬег  \ѵі41і  гіпс,  аз  оиг  ехатріе,  \ѵе  зііаіі  зЬо\ѵ  і,1іе 
ргіпсіріе  о1  іЬе  тейюй  етріоуей.  Тііе  едиіѵаіепіі  о1  іпйіит  іо  ЬусІго§еп  іп  ііз  охійе  із 
37'7 — іЬаі  ів,  іі  ѵе  виррозе  іів  сошрозіііоп  іо  Ье  Шее  іЬаі  оі  лѵаіег ; іЬеп  Іп  = 37‘7,  апй 
іЬе  охійе  оі  іпйіит  ів  ІПоО.  ТЬе  аіотіе  лѵеі§1іі  оі  іпДіит  -ѵѵав  іакеп  аз  йопЫе  іЬе  е^иіѵа- 
Іепі — іЬаі  ів,  іпсііит  >ѵаз  сопвійегеД  іо  Ье  а Ьіѵаіепі  еіетепі— апД  Іп  = 2 х 37'7  = 75'4. 
П іпЯіит  опіу  Іогтей  ап  охісіе,  КО,  іі  вЬопІсІ  Ье  ріасей  іп  §гоир  II.  Виі  іп  іЬіз 
сазе  іі  арреагз  іЬаі  іЬеге  лѵоиИ  Ье  по  ріасе  Іог  іпйіит  іп  іЬе  зувіет  оі  іЬе  еіетепіз, 
Ьесапзе  іЬе  розіііопз  II.,  5 = 2п  = 65  апй  II.,  6 = 8г  = 87  еѵеге  аІгеаДу  оссиріей  Ьу 
кпоѵѵп  еіетепіз,  апй  ассогйіп^  іо  іЬе  регіойіс  Іаѵѵ  ап  еіетепі  \ѵііЬ  ап  аіотіе  \ѵеі§Ьі  75 
соаій  поі  Ье  Ьіѵаіепі.  Аз  пеііЬег  іЬе  ѵаропг  йепзііу  пог  іЬе  зресійс  Ьеаі,  пог  еѵеп  іЬе 
ізотогрЬізт  (іЬе  заііз  оІ  іпйіиш  сгузіаііізе  еѵііЬ  ^геаі  йіШспІіу)  оІ  іЬе  сотроппйз  оІ 
іпйіит  \ѵаз  кпоѵѵп,  іЬеге  лѵаз  по  геазоп  Іог  сопзійегіпд  іі  іо  Ье  а Ьіѵаіепі  теіаі,  апй 
іЬегеІоге  іі  ті^Ьі  Ье  гедагйей  аз  ігіѵаіепі,  ^иай^іѵа1епі,  &с.  П іі  Ье  ігіѵаіепі,  іЬеп 
Іп  = 3х37'7  = 113,  апй  іЬе  сотровіііоп  оГ  іЬе  охійе  із  ІП2О3  апй  іііаі  оІ  ііз  заііз  ІпХд. 
Іп  іЫз  сазе  іі  аі  опсе  Гаіів  іпіо  ііз  ріасе  іп  іЬе  зузіет,  пашѳіу,  іп  ^-опр  III.  апй 
зегіез  7,  Ьеіеѵееп  Сй  = 112  апй  8іі  = 118,  аз  ап  апаіо^ие  оі  аіитіпішп  ог  йѵіаіитіпіит 
(йѵі  = 2 іп  8апзкгіі).  АН  іЬе  ргорегііез  оЬзегѵей  іп  іпйіит  соггезропй  \ѵіі1і  іЫз 
розіііоп;  Гог  ехатріе,  іЬе  йепзііу,  сайтіит  = 8’6,  іпйішп  = 7'4,’ ііп  = 7'2 ; іЬе  Ьазіе 
ргорегііез  оГ  іЬе  охійез  СйО,  ІП2О3,  8п02,  ѵагу  ге§п1аг1у,  зо  іііаі  іЬе  ргорегііез  оГ  І112О3 
аге  іпіегтейіаіе  Ьеііѵееп  іЬозе  оГ  СйО  апй  8ПО2  ог  СЙ2О2  апй  8п20,(.  ТЬаі  іпйіит 
Ъеіопдз  іо  дгоир  III.  Ьав  Ьееп  сопйгтей  Ьу  іЬе  йеіегтіпаііоп  оГ  ііз  вресійо  Ьеаі  (0'057 
ассогйіпй  іо  Випзеп,  апй  0’055  ассогйіп^  іо  те)  апй  аізо  Ьу  іЬе  Гасі  іЬаі,  Ііке  аіишіпіит, 
іпйіит  Гогтз  аіитз,  апй  іЬегеГоге  Ьеіоп^з  іо  іЬе  вате  §гоир. 

Зітііаг  сопзійегаііопз  песеззііаіей  іакіпд  іЬе  аіотіе  іѵеідЬі  оГ  іііапіит  аз  пеагіу  48, 
апй  поі  аз  62,  іЬе  Б»иге  йегіѵей  Ггот  тапу  апаіузѳв.  Апй  іЬезе  соггесііопз,  тайе  оп 
іЬе  Ьазіз  оГ  іЬе  1а\ѵ,  Ьаѵе  аізо  Ьееп  сопйгтей,  Гог  ТЬогре  Гоипй,  Ьу  а зегіез  оГ  сагеГиІ 
ехрегітепіз,  іЬе  аіотіе  ѵѵеі^Ьі  оГ  іііапіит  іо  Ье  іЬаі  Гогезееп  Ьу  іЬе  регіойіе  1а\ѵ. 
ХоішіЬзіапйіп^  іЬаі  ргеѵіоив  апаіузев  ^аѵе  Оз  = 199’7,  Іг  = 198,  апй  Рі  = 187,  іЬѳ  регіойіе 
Іаіѵ  зЬоіѵз,  аз  I гетагкей  іп  1871,  іЬаі  іЬе  аіотіе  ѵѵеі^Ьіз  вЬоиІй  гізе  Ггот  озшіиш  іо 
ріаііпит  апй  апй  поі  Гаіі.  Мапу  гезеагсЬез,  апй  езрееіаііу  іЬозе  оГ  ВеиЬегі,  Ьаѵе 
Гиііу  ѵегійей  іЬіз  віаіегаепі,  Ьавей  оп  іЬе  1а\ѵ.  ТЬиз  а ігие  1а\ѵ  оГ  паіиге  апііеіраіѳз 
Гасіз,  Гогеіеііз  та^пііийез,  еіѵез  а Ьоій  оп  паіиге,  апй  Іеайз  іо  ішргоѵетепів  іп  ІЬе 
теіЬойз  оГ  гезеагсЬ,  &с, 


30 


РКШСІРЬЕЗ  ОР  СНЕМІ8ТКУ 


саппоі]  Ье  тоіесиіез  сопіаіпіпд  2?,  аіютв  о!  Ьуйгодеп  іо  опе  аіот  оі 
апоіЬег  еіетепі,  зо,  ассогйіпд  іо  іЬе  регіойіс  1а\ѵ,  іЬеге  саппоі  Ье  апу 
еіетепі  іпіегтейіаіе  Ьеі'й'^ееп  N апй  О,  лѵііЬ  ап  аіотіс  ^ѵеІ8Ьі  дгеаіег 
іЬап  14  ог  Іезз  іЬап  16,  ог  Ъеі\ѵѳеп  К апй  Са.  Непсе  іЬе  регіойіс 
йерепйепсе  оі  іЬе  .еІетепіз  саппоі  Ье  ехргеззесі  Ъу  апу  сопііпцопб 
а1§еЬгаіса1  іипсііоп  іп  іЬе  зате  тѵау  іЬаі  іі  із  роззіЫе,  іог  іпзіапсе,  іо 
ехргезз  іЬе  ѵагіаііоп  оі  іЬе  іетрегаіпге  йигіп"  іЬе  соигзе  оі  а сіау  ог 
уеаг. 

8.  ТЬе  еззепсе  оі  іЬе  поііопз  §іѵіп§  гізе  іо  іЬе  регіо(ііс  Іа'Я'  соп- 
8І8ІЗ  іп  а §епега1  рЬузісо-тесЬапісаІ  ргіпсіріе  тѵЫсЬ  гесодпізез  іЬе 
соггеіаііоп,  ігапзпшіаЪіІііу,  апсі  едиіѵаіепсе  о!  іЬе  іогсез  оі  паіиге. 
Сггаѵііаііоп,  аіігасііоп  аі  зтаіі  дізіапсез,  апй  тапу  оіЬег  рЬепотепа 
аге  іп  сіігесі  сіерепсіепсе  оп  іЬе  шазз  оі  таііег,  Іі  ті»Ьі  іЬегеіоге  Ьаѵе 
Ъееп  ехресіей  іЬаі  сЬетісаІ  іогсез  'ѵѵоиЫ  аізо  йерепй  оп  тазз.  А йе- 
репДепсе  із  іп  іасі  зЬо\ѵп,  іЬе  ргорегііез  оі  еіетепіз  апй  сотроипіз 
Ъеіп§  сіеіегтіпей  Ьу  іЬе  таззез  оі  іЬе  аіотз  оі  лѵЫсЬ  іЬеу  аге  іогтей. 
ТЬе  ^ѵеі§Ьі  оі  а тоіесиіе,  ог  ііз  тазз,  сіеіегтіпез,  аз  тѵе  Ьаѵе  зееп 
(СЬар.  VII.  апсі  е1зе\ѵЬеге),  шапу  оі  ііз  ргорегііез  іпйерепіепііу  оі 
ііз  сотрозіііоп.  ТЬиз  сагЬопіс  охМе,  СО,  апй  пііго^еп,  N2,  аге  ілѵо 
§азез  Ьаѵіп§  іЬе  зате  тоіесиіаг  тѵеі§Ьі,  апй  тапу  оі  іЬеіг  ргорегііез 
((іепзііу,  1і^иеіасііоп,  зресійс  Ьеаі,  &с.)  аге  зітііаг  ог  пеагіу  зігшіаг. 
ТЬе  йШегепсез  сіерепдепі  оп  іЬе  паіиге  оі  а зиЬзіапсе  ріау  апоіЬег 
рагі,  апй  іогт  та^пііисіез  оі  апоіЬег  огсіег.  Виі  і/іе  ргорсгЬіез  о/ 
аіотз  аге  таіпіу  сіеіегтіпссі  Ъу  ікегг  тазз  ог  ѵеі§Ьі,  апсі  аге  іп 
йерепДепсе  ироп  іі,^®‘^  Аз  іЬе  тазз  іпсгеазез  іЬе  ргорегііез  тагу,  аі 

I Ьаѵе  оЯеп  Ьееп  азкесі  оп  %ѵЬаІ  Ьазіз,  ппй  Ігот  лѵЬаІ  зІапДроіпІ  оі  ІЬоидЫ,  I 
йізсоѵегей  іЬе  регіойіс  Іаѵг  ^ѵЫс11  I ДеСепД  зо  зІиЬЬогпІу.  ТЬе  іоИохѵтц  із  ІЬе  Ъезі 
апз\ѵег  I сап  §іѵе.  Оі  ІЬе  ехасі  паіиге  оі  таИег  лѵе  Ьаѵе  по  кпои-1есІ§е.  ТЬе  Дупатіс 
рЬіІозорЬегз  оі  оМ  апй  вотѳ  тойегп  врігіІиаІізЬз  и-Ьо  Ьаѵе  тейіІаІеД  оп  ІЬіз  зиЬ^есІ 
апй  Ьаѵе  соте  Іо  ІЬе  сопсіпвіоп  іЬаЬ  оиг  сопсерііоп  оГ  таііег  із  епіігеіу  Ьазесі  ироп 
ішргеззіопз  ргойисей  Ьу  рЬепотепаІ  Іогсез  апсі  іогтз  оі  гаоііоп  Ьаѵе  еііЬег  аітові 
епіігеіу  йепіесі  ІЬе  іпйерепйепі  паіиге  ог  ехізіепсе  оГ  таііег,  ог  еізе  Ьаѵе  зо  іаг 
зиЬ]'ес1ей  іі  Іо  ІЬе  сопсерііоп  оі  іогсе  (епег^у)  ІЬаі  ІЬеу  аДтіІ  ІЬе  сгеаііоп  о1  таііег 
ігот  Іогсе,  аІІЬои^Ь  ІЬеу  До  поі  гесо^пізе  ІЬе  геѵегзе.  ТЬоидЫ,  \ѵЬісЬ  Ьаз  по  гезііпд- 
ріасе  іп  ІЬе  Ьізіогу  оі  кпо\ѵ1еДде,  ів  ігее  Іо  \ѵапДег  іп  ІЬезе  ипІітіІеД  ге^іопз  лѵЬііЬег 
апД  Ьо\ѵ  ІІ  ріеазез,  апД  тау  ІЬегеІоге  геіит  Іо  ІЬе  роіпі  Ггот  иДпсЬ  іі  зІагІеД  іп  ІЬе 
Далѵп  о{  зсіепсе.  I До  поі  іп  ІЬе  Іеазі  сепзиге  зисЬ  ІЬои§Ы  іп  апу  гезресі,  Ьиі  п-Ьеп  шу 
ІЬои^Ыз  Іигп  Іо  ІЬіз  гедіоп  ІЬеу  аЬѵауз  гезі  зІеаДіазІІу  оп  ІЬе  Іасі  ІЬаі  \ѵе  аге  ипаЫе 
Іо  сотргеЬепД  таііег,  іогсе,  апД  ІЬе  зоиі  іп  ІЬеіг  зикзіапсе  ог  геаЫу,  Ьиі  аге  опіу  аЫе 
Іо  вІиДу  ІЬет  іп  ІЬеіг  тапіГеяІаІіопз  іп  сѵЬісЬ  ІЬеу  аге  іпеѵіІаЫу  ипіІеД  ІодеІЬег,  апД 
ІЬаі  ЬеуопД  ІЬеіг  іпЬегепІ  іпДезІгисІіЬіЫу  ІЬеу  аІзо  Ьаѵе  ІЬеіг  ІапріЫе,  сотшоп, 
ресиііаг  відпв  ог  ргорегііез  \ѵЬісЬ  вЬоиІД  Ье  зІиДіеД  іп  еѵегу  роззіЫе  азресі.  ТЬе 
гевиііз  оГ  шу  ІаЬоигв  іп  ІЬе  вІиДу  оГ  таііег  зЬо\ѵ  те  1\ѵо  зисЬ  ві^пз  ог  ргорегііез  іп 
таііег : (1)  ІЬе  7)Ш83  \ѵЬісЬ  оссиріев  врасѳ  апД  еѵіпсев  іізеіі  іп  ргаѵііу  ог  тоге  сіеагіу 
апД  геаііу  іп  лѵеідЫ,  апД  (2)  ІЬе  іп(ііѵі(1ііаШі/  охргеквеД  іп  сЬешісаІ  Ігапвтиіаііопя 
апД  тові  сіеагіу  ГогтиІаІеД  іп  ІЬе  поііоп  о1  іЬс  сЬстісаІ  еіетепіз.  Іп  ІЬіпкіп^  оГ 
таііег  оиІвіДе  апу  іДеа  оі  таіегіаі  аіотв,  іі  ів  ішрозвіЫе  Гог  те  Іо  ехсІиДе  1\ѵо 
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Бгзі;  зиссеззіѵеіу  апй  гедиіагіу,  апсі  Шеп  гекагп  4о  іЬеіг  огідіпаі  та,д- 
пііаісіѳ  ап(і  соттепсе  а !гёзЬ  регіой  оі  ѵагіаііоп  Ііке  ѢЬѳ  йгзі. 
ЫеѵегіЬеІезз,  Ьеге  аз  іп  оіЬег  рЬепотепа,  Шеге  аге  сазез  іп  лѵЬісЬ  а 
зтаіі  ѵагіаіііоп  оі  Ше  тазз  оі  Ше  аііот  Іеасіз  іо  а зтаіі  ѵагіаііоп  оі 
ргорегііез,  апД  сіеіегтіпез  сіійегепсез  о!  а зесогкі  огсіег.  ТЬіз  із  зееп, 
іог  іпзіапсе,  іп  §[гоир  VIII.,  \ѵЫсЬ  із  ігеаіей  тоге  іиііу  іп  СЬаріѳгз 
XXII.  апсі  XXIII. ; Шиз  Ше  аіошіс  \ѵеі»Ы;з  о1  соЬаІІ;  апй  піскеі,  о1 
гЬосІіиш,  гчсШепіиш,  апсі  раііасііпш,  апсі  оі  озшіиш,  ігійішп,  апсі 
ріаііппш,  аге  ѵегу  сіозе  іо  еасЬ  оШег,  апй  Шеіг  ргорегііез  аге  аізо  ѵегу 
шисЬ  аііке,  іЬе  Зійегепсез  Ьеіп§  Ьагсііу  регсерііЫе.  Апсі  іі  іЬе 
ргорегііез  оі  аіотз  аге  а Шпсііоп  оі  іЬеіг  лѵеідЬі,  тапу  ійеаз  -ѵѵЫсЬ 
Ьаѵе  шоге  ог  Іезз  гооіей  Шешзеіѵез  іп  сЬешізігу  шпзі  Ье  сіеѵеіореі 
апсі  \ѵогкеД  опі  іп  Ше  зепзе  оі  Шіз  йейисііоп.  АІіЬоп^Ь  аі  йгзі  зі§Ьі 
іі  арреагз  іЬаі  іЬе  сЬешісаІ  еіешепіз  аге  регіесііу  зеіі-ехізіепі  іп  іЬеіг 
сЬагасіег,  апй  сошріеіеіу  іпсіерепйепі  оі  еасЬ  оіЬег,  уеі  іЫз  ісіеа  оі  іЬе 
паіиге  оі  Ше  еіешепіз  шпзі  по'я^  Ье  геріасей  Ъу  Ше  поііоп  оі  іЬѳ 
йерепсіепсе  о1  іЬеіг  ргорегііез  проп  ікегг  тазз ; іЬаі  із  іо  зау,  іЬе 
зиЬіесііоп  оі  іЬе  іпсітйпаіііу  оі  Ше  еіешепіз  іо  а сошшоп  Ы^Ьег 
ргіпсіріе  ■ѵсШісЬ  еліпеез  іізеіі  іп  §гаѵііу  апсі  іп  іЬе  ша]'огііу  оі  рЬузісо- 
сЬешісаІ  рЬепошепа.  Мапу  сЬешісаІ  йесіпсііопз  Шеп  асдпігѳ  а пе\ѵ 
зепзе  апсі  зі^пійеапсе,  апй  а ге§п1агііу  із  оЬзегѵей  \ѵЬеге  іі  \ѵои1й  оШег- 
\ѵізе  езсаре  аііепііоп. 

9.  ТЫз  із  рагііспіагіу  аррагепі  іп  іЬе  рЬузісаІ  ргорегііез  іо  іЬе 
сопзійегаііоп  оі  \ѵЬісЬ  -ѵѵе  зЬаІІ  аііег\ѵагс1з  іпгп,  апй  туе  туііі  по\ѵ  роіпі 
опі  ІЬаі  йгзі  С-пзіаѵзоп  (СЬар.  X.,  поіе  28)  апй  зпЬзедпепіІу  РоііИігіп 
(СЬар.  XI.,  поіе  66)  йешопзігаіей  іЬе  йерепйепсе  оі  рпгеіу  геасііѵе 
ро\\’егз  оп  Ше  аіошіс  туеі§Ьі  апй  оп  іЬаі  Іипйашепіаі  ргорегіу  туЫсЬ 
із  ехргеззей  іп  іЬѳ  Іогшз  оі  іЬеіг  сошроипйз,  тѵЫІзі  іп  а пшпЬег  оі 
оШег  сазез  Ше  рпгеіу  сЬешісаІ  геіаііопз  оі  еіешепіз  ргоѵей  іо  Ье  іп 
соппесііоп  тѵісЬ  Шеіг  регіойіс  ргорегііез.  Аз  а сазе  іп  роіпі,  іі  шау  Ье 


^ие8^,іоп8:  Ноѵ?  пшсЬ  апй  ^ѵЬа(1  кіпй  оГ  таІіЬег?  'ѴѴІіісЬ  ^иа1іііез  соггезропй  Іо  СЬе 
сопсерііоп8  о{  таз8  апй  о!  ІЬе  сЬетіоаІ  еіетепіѳ  ? Апй  іЬе  ЫаЬогу  оГ  іЬе  8сіепсѳ  оГ 
таНег,  іЬа4  І8,  о{  сЬетізІгу,  іпеѵіІаЫу  сотреів  ив  іо  гесо^пізе  іЬе  іпйезігисііЬіІііу  поі 
опіу  оі  таііег  Ьиі  аізо  оГ  іЬе  сЬетісаІ  еіетепіз.  ТЬегеГоге  іЬе  іЬои^Ьі  іпѵоішііагііу 
агізез  ІЬаі  іЬеге  тиві  Ье  зоте  Ьопй  оі  ипіоп  Ьеіѵѵееп  тазз  апй  іЬе  сЬетісаІ  еіетепіз  ; 
апй  аз  іЬе  тазз  оі  а виЬзіапсе  із  иііітаіеіу  ехргеззей  (аІіЬоидЬ  поі  аЪзоІиіеІу,  Ьиі  опіу 
геіаііѵеіу)  іп  іЬе  аіот,а  іипсііопаі  йерепйепсе  зЬоиІй  ехізі  апй  Ье  йізсоѵегаЫе  Ьеі\ѵееп 
іЬе  іпйіѵійиаі  ргорегііез  оГ  іЬе  еіетепіз  апй  ІЬеіг  аіотіс  ѵѵеірЬіз.  Виі  поіЬіп§,  ігот 
тизЬгоотз  іо  а всіепіійс  йерепйепсе,  сап  Ье  йізсоѵегей  лѵііЬоиі  Іоокіп^  апй  ігуіп^.  8о 
I Ье^ап  іо  Іоок  аЬоиі  апй  \ѵгііе  йо\ѵп  іЬе  еіетепіз  лѵііЬ  іЬеіг  аіотіс  іѵеі^Ьіз  апй 
іурісаі  ргорегііез,  апаіо^'оиз  еіетепіз,  апй  Ііке  аіотіс  ѵѵеі^Ьіз  оп  верагаіе  сагйв,  апй 
іЬіз  зооп  сопѵіпсей  те  іЬаі  іЬе  ргорегііез  оГ  іЬе  еіетепіз  аге  іп  регіойіс  йерепйепсе 
ироп  іЬеіг  аіотіс  ѵеі^Ьіз;  апй  аІіЬои^Ь  I Ьаѵе  Ьай  ту  йоиЬіз  аЬоиі  зоте  оЬзсиге 
роіпіз,  уеі  I Ьаѵе  пеѵег  опсе  йоиЬіей  іЬе  ипіѵегзаіііу  оі  іЬіз  1а^ѵ,  Ьесаизе  іі  соиій  поі 
роззіЫу  Ье  іЬе  гезиіі  о{  сЬапсе. 
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шепііопесі  ѢЬаі  Сагпеііеу  гетагкеД  а йерепйепсе  оі  іЬе  <іесогаро8аЫ1іІу 
оі  Ше  Ьуйгаіез  оп  іЬе  розійоп  оі  іЬе  еіетепіз  іп  іЬе  регіойіс  зузіет ; 
■ѵѵЬіІзІ;  Ь.  Меуег,  ЛѴШ^ѳгойІ;,  апй  оШегз  езІаЫізЬесІ  а соппесііоп  Ьеіѵрееп 
ІЬе  аіотіс  ^ѵеі^Ы;  ог  іЬе  розіііоп  оі  іЬе  еіетепіз  іп  іЬе  регіосііс  зузіет 
апй  іЬеіг  ргорегіу  оі  зегѵіп^  аз  тесііа  іп  іЬе  ігапзіегепсе  оі  іЬе 
Ьа1о§ѳпз  іо  іЬе  ЬусІгосагЪопзЛ®  Ваііеу  роіпіесі  опі  а регіо<іісііу  іп  іЬе 
зіаЬіІііу  (ипйег  іЬе  асііоп  оі  Ьеаі)  оі  іЬе  охісіез,  патеіу  : (о)  іп  іЬе 
еѵеп  зегіез  (іог  іпзіапсе,  СгОз,  М0О3,  ^VОз,  апй  П О 3)  іЬе  Ы§Ьег  охісіез 
оі  а діѵеп  §;гоир  йесотрозе  ^ѵііЬ  ^геаіег  еазе  іЬе  зтаііег  іЬе  аіотіс 
лѵеідЬі,  •ѵѵЬіІзі  іп  іЬе  ипеѵеп  зегіез  (іог  ехатріе,  СО^,  (ЗеОг,  8пОг,  апі 
РЬОг)  ІЬе  сопігагу  із  іЬе  сазе  ; апй  (&)  іЬе  зіаЬіІііу  оі  іЬе  ЫдЬег 
заііпе  охійез  іп  іЬе  еѵеп  зегіез  (аз  іп  іЬе  іоигіЬ  зегіез  ігот  К2О 
МП2О7)  йесгеазез  іп  раззіп§  ігот  іЬе  1от;ѵ'ег  іо  іЬе  Ьі§Ьег  §гоирз,  \ѵЬі1е 
іп  іЬе  ипеѵеп  зегіез  іі  іпсгеазез  ігот  іЬе  §гоир  I.  іо  IV,  апЬ  іЬеп  іаііз 
ігот  IV.  іо  VII. ; іог  іпзіапсе,  іп  іЬе  зегіез  А^гО,  СіО,  ІП2О3,  8пОг, 
апсі  іЬеп  бпОа,  ЗЬгОз,  ТеОд,  І2О7.  К.  ^Уткіег  Іоокей  іог  апй  асіиаііу 
іоипй  (1890)  а йерепйепсе  Ьеі\ѵееп  іЬе  гейисіЬШіу  оі  іЬе  теіаіз  Ъу 
та§;пезішп  апЗ.  іЬеіг  розіііоп  іп  іЬе  регіойіс  зузіет  оі  іЬе  еіетепіз, 
&с.  ТЬе  §геаіег  іЬе  аііепііоп  раіЬ  іо  іЬіз  ЬеЫ  іЬе  тоге  оііеп  із  а 
СІІЗІІПСІ  соппесііоп  іоипсі  Ьеі'^ѵееп  іЬе  ѵагіаііоп  оі  ригеіу  сЬепіісаІ 
ргорегііез  оі  апа1о§оиз  зиЬзіапсез  апй  іЬе  ѵагіаііоп  оі  іЬе  аіотіс 
\ѵеі§Ьіз  оі  іЬе  сопзіііиепі  еіетепіз  апй  іЬеіг  розіііоп  іп  іЬе  рэгіоііс 
зузіет.  ГигіЬег,  зіпсе  іЬе  регіоЬіс  зузіет  Ьаз  Ьесоте  тоге  Ьгтіу 
езіаЫізЬей,  тапу  іасіз  Ьаѵе  Ъееп  даіЬегей,  зЬоѵгіп»  іЬаі  іЬеге  аге 
тапу  зітііагіііез  Ьеіѵ^ееп  8п  апй  РЪ,  В апЬ  А1,  Сй  апй  Н»,  &с.,  лѵЬісЬ, 
аІіЬоидЬ  іогезееп  іп  зоте  сазез,  Ьай  поі  Ьееп  ргеѵіопзіу  оЬзегѵей,  апй 
аге  а сопзедиепсе  оі  іЬе  регіойіс  1а\ѵ.  Кееріпд  оиг  аііепііоп  іп  іЬе 
зате  йігесііоп,  'ѵѵе  зее  іЬаі  іЬе  тозі  лѵійеіу  йізігіЬиіей  еіетепіз  іп 
паіиге  аге  іЬозе  'ѵѵііЬ  зтаіі  аіотіс  ^ѵеідЬіз  ; іп  ог^апізтз  іЬе  И^Ьіезі 
еіетепіз  ехсіизіѵеіу  ргейотіпаіе  (Ьуйго§еп,  сагЬоп,  пііго^еп,  оху^еп), 
іЬе  зтаіі  тазз  оі  'ѵѵЬісЬ  іасііііаіез  іЬозе  ігапзіогтаііопз  ресиііаг  іо 
огдапізтз.  Роіиіа  (оі  КЬагкой),  С.  С.  Воікіп,  Віаке,  Вгепіоп,  апй 

Меуег,  'ѴѴШдегойІі,  апй  оіііегз,  §иійеД  Ьу  Ыіе  Гаоі  ІЬаі  О-изІаѵзоп  апД  РгіеЛеІ  1іа<3 
гетагкей  ІЬаі  теіаіерзіз  ргосеейз  гарійіу  іп  ІЬе  ргезепсе  оі  аіитіпіит,  іпѵезіі^аіей 
ІЬе  асііоп  оі  пеагіу  а11  ІЬе  еіетепіз  іп  ІЬіз  гезресі.  Рог  ехатріе,  іЬеу  Іоок  Ьепгепе, 
аййей  Іо  іі  ІЬе  теіаіз  Іо  Ье  ехрегітепіей  оп,  апй  раззей  сЫогіпе  ІЬгопдЬ  ІЬе  1і^иій  іп 
йійизсй  Іі^Ы.  ЛѴЬеп,  Іог  іпзіапсе,  зойішп,  роіаззішп,  Ьагішп,  &с.,  аге  Іакеп,  ІЬеге  із 
по  асііоп  оп  ІЬе  Ьепгепе ; ІЬаі  із,  ЬуйгооЫогіс  асій  із  поі  йізеп^а^ей.  Виі  іі  аіитіпіит, 
§о1й,  ог,  іп  депегаі,  апу  теіаі  Ьаѵіпе  ІЬіз  ролѵёг  оі  аійіп^  сЫогіпаІіоп  {НаІоде7і- 
йЪегігіідеі-)  із  етріоуей,  ІЬе  асііоп  із  ІЬеп  сіеагіу  зееп  Ігот  ІЬе  ѵоіишез  оі  Ьуйго- 
сЫогіс  асій  еѵоіѵей  (езресіаііу  іі  ІЬе  тѳіаіііо  сЫогійе  Іогшей  із  зоІиЫе  іп  Ьепгепе). 
ТІШВ,  іп  дгоир  I.,  апй  іп  депегаі  аіпоп^  ІЬе  еѵеп  апй  ІІ5Ы  еіетепіз,  ІЬеге  аге  попе 
сараЫе  оі  вегѵіпв  аз  авѳпіз  оі  теіаіерзіз  ; Ьпі  аіитіпіит,  даіііши,  іпйішп,  апіішопу, 
Іеііигіит,  апй  іойіпѳ,  №ІіісЬ  аге  сопііциоиз  тетЬегз  іп  ІЬе  регіойіс  зузіет,  аге  ехсеііепі 
Ігапнтіііегз  (саггіегз)  оі  ІЬе  Ьиіо^опз. 
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оШегз  еѵеп  сІізсоѵегеД  а соітеІаЬіоп  Ьеілѵѳеп  Ше  рЬузіоІо^ісаІ  асМоп  оі 
заііз  апсі  оіЬег  геадепіз  оп  огдапізтз  апЛ  іЬе  розіііопз  оссиріесі  іп 
іЬе  регіоДіс  зузіет  Ьу  Ше  теіаіз  сопіаіпесі  іп  іЬет.  КоЬосІу  Шои§Ы; 
оі  Іоокіп^  !ог  зисЬ  геіаііопз  Ье^оге  Ше  регіоДіс  1а\ѵ  ■То'аз  езіаЫізЬесІ ; а 
Іасі  \ѵЫсЬ  ргоѵез  іі  ію  Ье  а паіпгаі  апй  ѣгае  1а\ѵ.  А рогМоп  оі  Ше 
ѵеіі  Ьісііп»  іЬѳ  паіигѳ  оі  Ше  зітріе  Ьосііез  Ьаз  Ьееп  і;о  зоте  ехіепі; 
гаізеЗ  Ъу  іЬе  регіосИс  1а■ѵѵ.^*'‘^ 

ТЬе  1оп2-{ог§оиеп  ‘ ійеа  ’ о!  а ргітагу  таііег  ігот  ѵѵЬісЬ  а11  ІЬе  вітріе  Ьойіея 
аге  зирровеД  Іо  Ьаѵе  огі^іпаіесі  Ьаз  Ьееп  тоге  апД  тоге  {^е^иепиу  Ьгои§ЬЬ  іог\ѵагс1  аз 
іЬе  регіоЛіс  Іате  Ьаз  іакеп  гооі.  Тігіз  арреагз  іо  те  іо  Ье  регГесіІу  паіигаі  і!  тазз  Ье 
сопзісіегеЛ  аз  Дігесііу  йерепЛепі  ироп  іЬе  ^иап^ііу  оГ  а зпЬзіапсѳ  аз  із  іЬе  сазе  іп 
тесЬапісз.  Веіоге  сЬзсиззіп§  іЬіз  оріпіоп — ІЬе  сотровіііоп  оі  іЬе  аіотз  оі  зітріе 
Ъойіез  {гот  іЬе  аіотз  оГ  ргітагу  таііег — I іЬіпк  іі  пеоѳззагу  іо  йга\ѵ  аііепііоп  іо  іЬе 
іасі  іЬаі  іЬе  сопсерііоп  оі  тазз  із  Дегіѵей  ехсіизіѵеіу  Ггот  §гаѵііу  ог  ѵѵеідЬі,  іЬаі  із, 
ігот  іЬе  асііоп  оі  іогсез  апД  іЬе  зіисіу  оі  тоііопз.  Аі  іЬе  ргезепі  сіау  \ѵе  Ьаѵе  еѵегу 
гі^Ьі  іо  зау  іЬаі  сІіЯегепі  іогсез  асі  оп  а виЬзіапсе  іп  сопіогіпііу  \ѵііЬ  іЬе  асііоп  оі 
§гаѵііу  оп  іі,  Ьпі  поіЬіп^  іеііз  из  іЬаі  \ѵе  іЬегеіоге  (ігот  іЬе  ѵѵеідЫ)  кпо\ѵ  іЬе  ^иапіііу 
оі  таііег  іп  іЬе  зиЬзіапсе ; іог  Не\ѵіоп  апД  ВеззеГз  ехрегітепіз,  ѵѵЬісЬ  зЬотееД 
іЬаі  репДиІитз  оі  едиаі  1еп§ІЬз  апД  е^иа1  \ѵеі§Ьіз  ѵіЬгаіе  іп  е^иа1  регіоДз  оі  ііте, 
аІіЬои^Ь  іЬеу  Ье  оі  Дійегепі  таіегіаі  (апД  аізо  ІЬе  зітііаг  ехрегітепіз  \ѵііЬ  Ьогігопіаі 
‘іогзіоп’  репДиІитз),  опіу  ргоѵе  іЬаі  іЬе  асііоп  оі  іЬе  іогсез  іп  іЬе  лѵеі§Ьіп§з  апД 
ѵіЬгаііопз  оі  іЬе  репДиІитз  аге  е^иа1  апД  аітозі  зітііаг  іп  а11  гезресіз,  Ьиі  іЬеу  До  поі 
ехріаіп  іЬе  сопсерііоп  оі  іЬе  ^иапіііу  оі  таііег ; іЬіз  гетаіпз  а сопДіііопаІ  зііепі 
сотрготізе  гесо^пізіп^  іЬаі  іЬе  \ѵеі@Ьі  ог  тазз  із  ргорогііопаі  іо  іЬе  ^иапіііу  оі 
таііег,  ог  еізе,  ассогДіп»  іо  іЬе  поііоп  оі  а ргітагу  іогт  оі  таііег,  ргорогііопаі  іо  іЬе 
питЬег  оі  аіотз  оі  іЬіз  ргітагу  таііег.  Еог  ту  рагі  I Ьаѵе  поі  іЬѳ  вІі^Ьіезі  \ѵізЬ  іо 
ипзеіііе  іЬе  ігиіііиі  Досігіпе  оі  тазз,  Ьиі  опіу  Дезіге  іо  роіпі  оиі  іЬаі  іі  сЬетісаІ 
Досігіпез  ЬаД  Ьееп  ДеѵеІореД  Ьеіоге  рЬузісо-тесЬапісаІ  опез,  іЬѳ  аіотіс  ^иапііііе8  оі 
зітріе  ЬоДіез  ті§;Ьі  Ьаѵе  Ьееп  ге^агДеД  аз  регіесііу  іпДерепДепі  іп  іЬеіг  паіиге,  апД  аз 
асііп^  ассогДіп§  іо  іЬеіг  лѵеі^Ьі  іп  а11  іЬеЬ’  сЬетісаІ  апД  аізо  рЬузісо-тесЬапісаІ 
геіаііопз,  іЬаі  із,  іЬаі  таввез  \ѵЬісЬ  аге  зітііаг  іп  а шесЬапісаІ  зепзе  До  поі  сопіаіп 
зітііаг  ^иап^іііез  оі  а зиЬзіапсе,  \ѵЬі1е  таззез  \ѵііЬ  а зітііаг  атоипі  оі  а зиЬзіапсе,  іЬаі 
із,  «-ііЬ  а зітііаг  питЬег  оі  Дійегепі  аіотз,  До  поі  асі  зітііагіу  іп  а рЬузісо-тесЬапісаІ 
зепзе  (і.е.,  аі  сегіаіп  Дізіапсез),  Ьиі  ассогДіп»,  апД  іп  ргорогііоп,  іо  іЬеіг  іпЬегепі 
ресиііагіііез,  %ѵЬісЬ  аге  геіаіпеД  ЬоіЬ  \ѵЬеп  іЬе  аіотз  іогт  зітріе  ЬоДіез  апД  лѵЬеп 
іЬеу  епіег  іпіо  Дійегепі  сотЬіпаііопв.  Ву  іЬіз  I опіу  •ѵгізЬ  іо  зау  іЬаі  іог  ше  іЬе 
сопсерііопз  оі  іЬе  сЬетісаІ  еіетепів  апД  \ѵЬаі  (ЬеуопД  апу  аіотіс  іЬеогу)  тее  сопвіДег 
аз  іЬеіг  аіотіс  тееі^Ьів  ,Ье1оп§  іо  іЬозе  ргітагу  сопсерііопз  оі  а11  паіигаі  всіепсе, 
Ііке  іЬояе  оі  тазз  ог  ^иап^ііу  оі  таііег,  апД  I іЬіпк  іЬаі  іп  іЬе  іиіиге  ѵгЬеп 
сЬетізігу  зЬаІІ  Ьаѵе  геасЬеД  іЬе  а^е  оі  тесЬапісз  (іЬеге  із  а Дійегепсе  оі  аітозі 
ІѴ1ГО  сепіигіев,  апД  іЬе  тоге  уоиіЬіиІ  сЬетізігу  із  §го\ѵіид  тоге  гаріДІу  іЬіш  тесЬапісз), 
зоте  кіпД  оі  сотрготізе  лѵіП  Ье  аггіѵеД  аі,  апД  іЬе  диапіііу  оі  а зиЬзіапсе  \ѵі11  Ье 
еаІсиІаіеЛ  іп  а таппег  ^иііе  Дійегепі  ігот  іЬе  ргезепі  опе,  аІіЬои^Ь  іЬе  сопсерііопз  оі 
тазз  апД  аіотіс  \ѵеі§Ьі  ѵіП  Ье  геіаіпеД. 

Іі  \ѵаз  песеззагу  іЬаі  I кЬоиІД  іЬе  аЬоѵе  ^епегаі  сопзіДегаііопз  іп  огДег  іо 
ехріаіп  ту  регяопаі  ѵіетез  оп  іЬе  с^иезВоп  оі  іЬе  іогтаііоп  оі  іЬе  зітріе  ЬоДіез  ігот  а 
зиррозеД  ргітагу  іогт  оі  таііег.  I саппоі  геіиіе  іі,  Ьиі  іі  із  вііП  тоге  ітровзіЫе  іог 
те  іо  ассері  іі,  іог  іЬеге  аге  аі  іЬе  ргезепі  Дау  по  зоипД  Ьазез  іог  зиррогііпд  зисЬ  а 
ѵіеѵѵ.  АпД  аз  ехрегітепі  во  іаг  Депіез  іЬе  роззіЬіЫу  оі  ігапзтиііпд  ІЬе  еіетепіз  іпіо 
еасЬ  оіЬег,  апД  іп  по  ѵѵізе  ехріаіпз  іЬе  сЬетісаІ  паіиге  оі  іЬе  еіЬег  апД  ііз  ігапзіііоп 
іпіо  таііег,  іі  арреагз  іо  те  іЬаі  іЬе  ѵѵЬоІе  ^иевііоп  оі  а ргітагу  таііег  Ьеіопцз  іо  ІЬе 
ргоѵіпсе  .оі  іапсу  апД  поі  оі  всіепсе,  апД  I До  поі  гесопііпепД  апу  Ье(;іппіп§  іо  зІиДу 
оЬетізігу — апД  іЬіз  Ьоок  із  Дезі^пеД  іог  зисЬ — іо  оссиру  іЬетвеІѵез  \ѵііЬ  іі. 

ѴОЬ.  II. 
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10.  ^VЬеп  (1869-1871)  ІЬе  регіосііс  Іалѵ  лѵаз  йгві  езіаЫівЬеЗ,  висЬ 
ѵегу  іпасііѵе  еіетепів,  іп  а сЬетісаІ  вепве,  ав  іЬе  апаіодиев  о1  аг§оп 
(Не,  Не,  Кг,  апсі  Хе)  ■ѵѵеге  иНегІу  ипкпо\\'п  апб  соиИ  пок  Ье  Іогевееп. 
Непсе  кЬе  ровіііоп  кЬеу  оссиріесі  атоп»  кЬе  окЬег  еіетепкв  ойегесі  а 
товк  ітрогкапк  теапв  Іог  вкгеп^кЬепіпд  кЬе  сопсеркіопв  о1  кЬів  Іа'Л’. 
Ап(і  іпйеей,  ]ис1§т§  ігот  кЬе  іаск  кЬак  кЬе  аг^оп  еіетепкв  сіо  пок  епкег 
іпко  сотЬіпакіоп,  кЬеу  вЬоиМ,  ассогДіп»  ко  кЬе  регіойіс  Іа'Д',  Ье  ріасей 
іп  а гего  §шпр,  кЬак  ів,  Ъеіоге  дгоир  I.,  апсі  кЬеу  зЬоиШ  кЬегекоге  Ьаѵе 
втаііег  акотіс  лѵеі^Ькв  кЬап  кЬе  еіетепкв  ок  кЫв  дгоир  (вее  СЪар.  V., 
поке  64). 

11.  Ав,  кгот  кЬе  песеввіку  ок  кЬе  саве,  кЬе  рЬувісаІ  ргорегкіез  ок  кЬе 
еіетепкв  апД  сотроипсіз  пшзк  Ье  іп  сІерепДепсе  оп  кЬе  сотровікіоп 
ок  а зпЬзкапсе,  і.е.,  оп  кЬе  ^иа1іку  апД  дпапкіку  ок  кЬе  еіетепкв  когтіп§ 
ік,  во  ког  кЬеш  аізо  тпвк  Ье  ехрескеД  а ДерепДепсе  оп  кЬе  акотіс  ■ѵѵеі^Ьк 
ок  кЬе  сошропепк  еіетепкв,  апД  сопзедпепкіу  аізо  оп  кЬеіг  регіоДіс 
ДівкгіЬикіоп.'^  ^Vе  вЬаІІ  шеек  лѵікЬ  гереакеД  ргоокв  ок  кЫз  іп  кЬе  кигкЬег 
ехрозікіоп  ок  опг  кгеакізе,  апД  ког  кЬе  ргезепк  ■«411  сопкепк  оигзеіѵез 
■«ДкЬ  сікіп»  кЬе  Дівсоѵегу  Ьу  Еггега  (Ве1§:іит)  іп  1878  апД  Ьу  Сагпеііеу 
іп  1879  ок  кЬе  ДерепДепсе  ок  кЬе  ша^пекіс  ргорегкіез  ок  кЬе  еіетепкв 
оп  кЬе  розікіоп  осспріеД  Ьу  кЬеш  іп  кЬе  регіоДіс  зузкет.  ТЬеу 
зЬо\ѵеД  кЬак  а11  кЬе  еіетепкв  ок  кЬе  еѵеп  зегіез  (Ье^іппіп»  -«ДкЬ 
ИкЬішп,  рокавзііпп,  шЬіДіит,  ссезіит)  Ьеіопд  ко  кЬе  сіазв  ок  тадпеііс 
(рагатадпекіс)  зиЬзкапсез  ; ког  ехашріе,  ассогДіп§  ко  ГагаДау  апД 
окЬегз,’^“  С,  О,  М§,  А1,  8і,  Ті,  V,  Сг,  Мп,  Ре,  Со,  Ні,  У,  НЬ,  Мо,  Ей,  КЬ, 
РД,  Ва,  Ьа,  Се,  Оз,  Іг,  Рк,  ТЬ,  П,  аге  іпа§;пекіс ; апД  кЬе  еіетепкв 
ок  кЬе  ипеѵеп  зегіез  аге  йштадпеНс,  Н,  На,  Р,  8,  С1,  Си,  2п,  8е,  Вг, 
Ад,  СД,  8Ь,  Те,  I,  Аи,  Нд,  ТІ,  РЬ,  Ві.  Сагпеііеу  аізо  зЬо'ѵѵеД  кЬак  кЬе 
теікіпд-роіпк  ок  еіетепкв  ѵагіез  регіоДісаІІу,  аз  із  зееп  Ьу  кЬе  йдигез 


ТЬе  регіоДіс  геіаііопв  епитегаІеД  аЬоѵе  аррегіаіп  Іо  іЬе  геаі  еіетепіз,  апД  поі 
ѣо  ііЬе  еіетепін  іп  ІЬе  кгее  віаіе  ав  лѵе  кпо\ѵ  Іііет ; апД  іі  ів  ѵегу  ітротСапі  Іо  поіе 
4ИІВ,  Ьеоаизе  Ыіе  регіоДіс  1а\ѵ  геіегв  Ьо  Іііе  геаі  еіетепкв,  іиавтисіі  аз  ІЬе  акотіс  ѵгеідЬк 
ів  ргорег  ко  кііе  геаі  еіетепк,  апД  пок  ко  кЬе  ‘ кгео  ’ еіешепк,  ко  \>-Ьіс1і,  ав  ко  а сот- 
рошіД,  а тоіесиіаг  \ѵеі§Ьк  ів  ргорег.  РЬувісаІ  ргорегкіез  аге  сЬіейу  ДекегтіпеД  Ьу  кЬе 
ргорегкіез  оГ  тоіесиіев,  апД  опіу  іпДігескІу  ДерепД  оп  кЬе  ргорегкіез  оГ  кЬе  акотв  Гогтіп§ 
кЬе  тоіесиіев.  Рог  кЬів  геавоп  кЬе  регіоДв,  лѵЬісЬ  аге  сіеагіу  апД  ^иіке  Дівкіпскіу 
ехргеввеД — Іог  іпвкапсе,  іп  кЬе  Гогтв  оГ  сотЬіпакіоп — Ьесоте  ко  воте  ехкепк  іпѵоІѵеД 
(сотрІісакеД)  іп  кЬе  рЬувісаІ  ргорегкіез  о1  кЬеіг  тетЬегв.  Тішв,  Гог  іпзкапсе,  ЬевіДев 
кЬе  тахігпа  апД  ѵііпіта  соггевропДіп^  \ѵікЬ  кЬе  регіоДв  апД  дгоирз,  пе\ѵ  тоіесиіев 
арреаг;  Іог  ехагаріе,  аз  ге^агДа  кЬе  теІкіп^-роіпк  о1  дегтапіит,  а Іосаі  тахітит 
арреагз,  \ѵЬісЬ  \ѵав,  Ьо\ѵеѵег,  Іогевееп  Ьу  кЬе  регіоДіс  1а«'  \ѵЬеп  кЬе  ргорегкіез  оГ 
регтапіиш  (еказііісоп)  \ѵеге  Іогесавк. 

І7п  ірііе  геіакіоп  о1  сегкаіп  еіетепкв  (Іог  іпвкапсе,  кЬе  апаіо^иев  о1  Рк)  атоп§ 
Діата^пекіс  апД  рагата^пекіс  ЬоДісв  ів  вотекішов  ДоиЬкІиІ  (ргоЬаЫу  о\ѵіпд  рагкіу  ко 
кЬе  ішрсгіеск  ригіку  о1  кЬѳ  геа^епкв  ипДег  іпѵевкі^акіоп).  ТЬів  виЬ)еск  \ѵаз  вкиДіеД  іп 
ноте  Дскаіі  Ьу  ВасЬтекіей  іп  1889. 
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іп  іЬѳ  ассотрапуіп"  і;аЫе  (Іазі  сокшш)  -ѵѵЬѳге  а11  Шѳ  тозі  ігизі;- 
лѵогіЬу  Заіа  аге  соИесіеЗ,  ргейотіпапсе  Ьеіпд  діѵеп  іо  іЬюзе  Ьа\-іп§ 
тахіпшш  апсі  тіпітшп  ѵаіггез.’'’ 


Іі  із  еѵідепіі  іЬаІ  тапу  о!  кЬе  кетрегаіигез,  езресіаііу  Шозе  ехсеейіпд  1000°,  Ьаѵе 
Ьееп  Деіегтіпѳсі  \ѵіЫі  Ьик  ИШе  ехаскікисіе,  апД  зоте,  рІасеД  іп  Ыіе  ассотрапуіп^  іаЫе 
\ѵШі  ЬЬе  8І§п  (?),  I Ьаѵе  опіу  ^ѵеп  оп  іЬе  Ьазіз  оі  гои^Ь  апсі  сотрагаііѵе  Деіегтіпа- 
кіопз,  саІспІакеД  {гот  кЬе  те1кіп§-роіпкз  о!  зііѵѳг  апсі  ріакіпит,  поѵѵ  езкаЫізЬеД  Ьу 
тапу  оЬзегѵегз.  ДпД^іп^  Ъу  кЬі^  каЫе,  ЬезіЛез  кЬе  1аг§ѳ  регіоДз  сѵЬозе  тахіта 
соггезропД  \ѵікЬ  сагЬоп,  зШсоп,  ѵапаДішп,  тап^апезе,  апД  озтіпт,  кЬеге  аго  аізо  зтаіі 
регіоДз  іп  кЬе  теікіпд-роіпкз,  апД  кЬеіг  тахіта  соггезропсі  \ѵікЬ  О-е,  Те.  ТЬѳ  тіпіта 
соггезропД  ^ѵікЬ  кЬе  Ьаіо^епз  апД  шекаіз  оі  кЬе  аікаііез.  А Дізкіпск  регіоДісіку  із  аізо 
зееп  іп  кЬе  соейісіепкз  оі  Ііпеаг  ехрапзіоп  (сЬіейу  ассогсііп^  ко  Еігеаи) ; іог  іпзкапсе,  іп 
кЬе  ѵегкісаі  зегіез  (ассогДіп^  ко  кЬе  та^пікиДе  оі  кЬе  акотіс  сѵеі^Ьк),  Ре,  Со,  Nі,  Си,  кЬе 
Ііпеаг  ехрапзіопз  іп  шіІІіопкЬз  оі  ап  іпсЬ  аѵе  12,  13,  17,  апД  29 ; іог  КЬ,  РД,  А§,  СД,  Іп, 
8п,  апсі  8Ь  кЬе  соейісіепкз  аге  8,  12,  19,  81,  46,  26,  апсі  12,  зо  кЬак  а тахітшп  із  геасЬеД 
ак  Іп.  Іп  кЬе  зегіез  Іг  (7),  Рк  (5),  Ап  (14),  Н§  (60),  Т1  (31),  РЬ  (29),  апД  Ві  (14),  кЬе 
тахітпт  із  ак  Н§  апД  кЬе  тіпітит  ак  Рк.  Еаоиі  Ріскек  ехргеззесі  кЬіз  соппескіоп 

Ьу  кЬе  ргоДиск  а(і  + 278)  ^^А/с?,  \ѵЫсЬ  Ье  іоппД  ко  Ье  пеагіу  сопзкапк  іог  а11  еіетепкз  іп 

кЬе  ігее  зкаке,  апД  е^иа1  ко  аЬопк  0’045,  а Ьеіп§  кЬе  соеШсіепк  оі  Ііпеаг  ехрапзіоп, 

і + 273,  кЬе  ше1кіп§-роіпк  саІспІакеД  ігот  кЬе  аЬзоІике  гего  ( - 273°),  апД  кЬе 

теап  Дізкапсе  Ьекіѵееп  кЬе  акотз,  іі  А із  кЬе  акотіс  \ѵеі§Ьк  апД  (I  кЬе  зр.  дг.  оі  ап 
еіетепк.  АІкЬоидЬ  кЬе  аЬоѵе  ргоДиск  із  пок  зкгіскіу  сопзкапк,  пеѵегкЬеІезз  Ріскек’з  гиіе 
діѵез  ап  іДеа  оі  кЬе  ЬопД  Ьексѵееп  тадпікиДез  ѵѵЫсЬ  опдЬк  ко  Ьаѵе  а сегкаіп  соппескіоп 
пгікЬ  еасЬ  окЬег.  Ве  Нееп,  NаДе8сЬДіп,  апД  окЬегз  аізо  зкпДіесІ  кіііз  ДерепДепсе,  Ьик 
кЬеіг  ДеДпскіопз  До  пок  діѵе  а депегаі  апД  ехаск  Іаѵѵ.  РпгкЬег  Декаііз  тпзк  Ье  зопдЬк  іп 
сѵогкз  оп  рЬузісаІ  сЬетізкгу.  Вик  I кЫпк  ік  песеззагу  ко  аДД  кЬак  тапу  оікеп  веек  іог 
рЬузісаІ  ргорегкіез  а ДерепДепсе  ироп  кЬе  вресійс  ѵоіитез,  апД  кЬіз  ДерепДепсе  тау 
аЬѵауз  Ье  кгапзіеггеД  ко  опе  ироп  кЬе  акотіс  ѵѵеідЬкз,  Ьесаизе  кЬѳ  вресійс  ѵоіитез  аге 
кЬетзеІѵез  іппскіопз  оі  кЬе  акотіс  сѵеідЬкз. 

Сагпеііеу  іоипД  а зітііаг  ДерепДепсе  оп  сошрагіпд  кЬе  шеікіпд-роіпкз  оі  кЬе 
текаіііс  сЫогіДез,  тапу  оі  лѵЬісЬ  Ье  геДекегтіпеД  іог  кЬіз  ригрозе.  ТЬе  теікіпд-роіпкз 
(апД  Ьоіііпд-роіпкз,  іп  Ьгаскекз)  оі  кЬе  іоПоѵѵіпд  сЫогіДез  аге  кпоѵѵп,  апД  а сегкаіп 
гедиіагіку  із  зееп  ко  ехізк  іп  кЬет,  аІкЬоидЬ  кЬе  питЬег  (апД  Дедгее  оі  ассигасу)  оі 
кЬе  Дака  із  іпзийісіепк  іог  а депогаіізакіоп  : — 


ВІС1  598° 

КаСІ  772° 

КС1  734° 

СиСІ  484°  (993°) 
АдСІ  451° 

Т1С1  427°  (713°) 


ВеСІ2  600° 

МдСІг  708° 

СаСІ2  719° 

2пСІ2  262°  (680°) 
СДСІ2  541° 

РЬСІ2  498°  (908°) 


ВС1з-20° 

А1СІЗ  187° 

8сС1з  ? 

СаСІз  76°  (217°) 
ІпСІз  ? 

ВІСІЗ  227° 


Ваигіе  (1882)  аізо  оЬзегѵеД  а регіоДісіку  іп  кЬе  ^иапкіку  оі  Ьеак  ДеѵеІореД  іп  кЬе 
іогтакіоп  оі  кЬе  сЫогіДеѳ,  ЬготіДез,  апД  іоДіДез  (йд.  89).  ТЬіз  із  зееп  ігот  кЬе 
іоПосѵіпд  йдигез,  ѵЬісЬ  ехргезз  кЬе  Ьеак  ДеѵеІореД  іп  кЬоизапДз  оі  саіогіез,  апД 
гсіеггеД  ко  а тоіесиіе  оі  сЫогіпе,  СІ2,  зо  кЬак  кЬе  Ьеак  оі  іогтакіоп  оі  КС1  із  сІоиЫеД, 
апсі  кЬак  оі  8пСІ4  ЬаІѵеД,  &с. : Ыа  195  (Ад  59,  Аи  12),  Мд  151  (2п  97,  СД  98,  Нд  68), 
А1  117,  8і  79  (8п  64),  К 211  (Ьі  187),  Са  170  (8г  185,  Ва  194).  Непсе  кЬе  дгеакезк 
атоипк  оі  Ьеак  із  еѵоІѵеД  Ьу  кЬе  текаіз  оі  кЬе  аікаііез,  апД  іп  еасЬ  регіоД  кЬе  Ьеак 
еѵоіикіоп  іаііз  ігот  кЬет  ко  кЬе  Ьаіодепз,  ѵѵЬісЬ  еѵоіѵе  ѵегу  Ііккіс  Ьеак  іп  сотЬіпіпд 
кодекЬег.  ВісЬагДзоп,  Ьу  сотрагіпд  кЬе  Ьеакз  оі  іогтакіоп  оі  кЬе  йиогіДез,  аізо  сате  ко 
кЬе  сопсіизіоп  кЬак  кЬеу  аге  іп  регіоДіс  ДерепДепсе  ироп  кЬе  акотіс  ^еідЬкз  оі  кЬе  сот- 
Ьіпесі  еіетепкз. 

Іп  кЬіз  гезреск  ік  тау  пок  Ье  зирегйиоиз  ко  гетагк:  (1)  кЬзк  ТЬотзеп,  сѵЬозе  гевиікв 
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12.  А.  А.  ВаікойГ  (1902,  а согатипісакіоп  тасіе  іо  те),  іп  Ыв 
гезеагсЬез  оп  тапу  соррег  аііоуз,  аікі  диісіесі  Ьу  аігеасіу  ехівііпд  (Іаіа, 
сате  іо  іЬе  сопсіизіоп  іЬаі  соррег  іоПолѵз  іЬе  регіойіс  вувіет  оі  іЬе 
еіетепіз  іп  ііз  аііоуз  оі  Зейпііе  сотрозіііоп.  ТЬаі  із,  іі  ЬеЬаѵез  аз 
ап  еіѳтепі  оі  §гоир  I.  Ике  Ьуйго^еп.  ТЬиз  ііз  ЬідЬег  йеііпііе  ап<і 
сЬагасіегізііс  аііоуз  апй  сотроипсіз  \ѵЫсЬ  сопіаіп  іЬе  дгеаіезі  ргорог- 
ііоп  оі  соррег  Ьаѵе  а сотрозіііоп  МСпг  тіЬ  іЬе  еіетепіз  оі  ^оир  II., 
Ъе1оп§іп§  іо  іЬе  ипеѵеп  зегіез  ; МСпз  Іог  §гоир  III.,  МСи^  іог  ^оир 

І-*1іаѵе  етріоуей  аЬоѵе,  оЬзегѵей  а соггеіаііоп  іп  іЬе  саіогійс  е^иіѵа1еп^в  оі  апаіо^оак 
еіетепіз,  аіііюи^іі  Ие  йій  поі  гетагЬ  іЬеіг  регіойіс  ѵагіаііоп  ; (2)  ІЬаі  іЬе  ипііогтііу 
оі  тапу  іЬегтосЬетісаІ  Дейисііопз  шизі  §аіп  сопзіДегаЫу  Ьу  іЬе  аррЬсаііоп  оі  іЬе 
регіоЗіс  1а\ѵ,  \ѵЬісЬ  еѵійепііу  гереаіз  іізеіі  іп  саіогітеігіс  йаіа ; апй  іЬаі  іЬеве  (Іаіа 
і^е^иепі1у  Іеай  іо  ігие  іогеоазіз  ів  йие  іо  іЬе  регіойісііу  оі  іііе  іЬегтаІ  аз  «-еіі  аз  оі 
тапу  оіЬег  ргорегііев,  аз  теаз  гетагкей  Ьу  Ьаигіе;  апі  (3)  іЬаі  іЬе  Ьеаі  оі  іогтаііоп  оі 


І’ш.  89. — Ьаигіе’з  сИа^гат  іог  ехргезвіие  іЬе  регіоШс  ѵагіаііоп  оі  іЬе  Ііеаі  оі  іогтаііоп  оі  іЬе 
оЫогі(Зез.  ТЬе  аЬзоіззге  еіѵе  іЬе  аіошіс  ѵѵеіеЬіз  ігош  0 іо  210,  аікі  іііе  огйіпаіез  іЬе  ашоипіз  оі 
Ьеаі  ігот  0 іо  220  іЬоп8ап(і  саіогіез  еѵоІѵеЬ  іп  іЬе  сошЬіпаііоп  -п-ііЬ  СЬ,  (і.е.,  гѵііЬ  71  рагіз  оі 
сЫогіпе).  ТЬе  аріоез  оі  іЬе  опгѵе  ооггевроікі  іо  Ьі,  Ха,  К,  КЬ,  Сз,  ап(і  іЬе  1о\ѵег  еіігетіііез  іо 
Т,  СІ,  Вг,  ап(і  I. 

іііе  охійев  із  аіво  зиЬіесі  іо  а регіоДіо  ДерепДепсе  \ѵЫсЬ  ДіЯегз  ігот  іЬаі  оі  іЬе  Ьеаі  оі 
іогтаііоп  оі  іЬе  сЫогіДез  іп  іЬаі  іЬе  дгеаіезі  ^иапіііу  соггевропДз  іѵііЬ  іЬе  Ьіѵаіепі 
теіаіз  оі  іЬе  аікаііпе  еагіЬв  (та§певішп,  саісіит,  вігопіішп,  Ьагіиіп),  апД  поі  іпіЬ  іЬе 
ипіѵаіепі  теіаіз  оі  іЬе  аікаііез,  ав  ів  іЬе  сазе  іѵііЬ  сЫогіпе,  Ьгошіпе,  апД  іоДіпе.  ТЬіз 
сігсшпзіапсе  із  ргоЬаЫу  соппесіеД  іѵііЬ  іЬе  іасі  іЬаі  сЫогіпе,  Ьгошіпе,  апД  іоДіпе  аге 
ипіѵаіепі  еіетепів,  апД  охулен  Ьіѵаіепі  (оотраге,  іог  іпзіапсе,  СЬар.  XI.,  поіе  13, 
СЬар.  XXII.,  поіе  40,  СЬар.  XXIV.,  поіе  28а,  &с.). 

^есо^  Де  ВоівЪаиДгап,  КуДЬегр,  Катаре  (СЬар.  XVII.,  поіе  27),  Нагііеу,  Кеузег,  апД 
оіЬегз,  іп  іпѵевіі^аііп^  іЬе  вресіга  оі  іЬе  аікаіі  теіаіз  апД  теіаіз  оі  іЬе  аікаііпе  еагіЬз, 
&с.,  сате  іо  іЬе  сопсіивіоп  іЬаі  іп  іЬіз  гезресі  аіво  іЬеге  із  а герніагііу  оі  а регіоДіс 
сЬагасіег  іп  ДерепДепсе  ироп  іЬо  аіошіс  іѵсідЬіз.  РгоЬаЫу  а сіозег  апД  зузіетаііс 
зіиДу  оі  тапу  оі  іЬс  ргорегііев  оі  іЬе  еіетепів  апД  оі  сотріех  апД  вішріе  ЬоЛіев 
іогтеД  Ьу  іЬет  \ѵі11  ІеаД  тоге  апД  тоге  ігедиепііу  іо  вііпііаг  сопсіизіопв,  апД  іо  ап 
ехіепяіоп  оі  іЬе  гап^е  оі  арріісаііоп  оі  ІЬе  регіоДіс  Іаіѵ  ; висЬ,  іог  іпзіапсе,  ав  іЬе  геігас- 
ііѵе  іпДех,  соЬевіоп,  Дпсіііііу,  апД  вііпііаг  ргорегііев  оі  соггевропДіпе  соіпроипДв  ог  оі 
іЬе  еіетепів  іЬетяеІѵез.  МисЬ  Ьав  аІгеаДу  Ьееп  Допе  іп  іЬів  гезресі,  апД  Деіаііз  \ѵі11 
Ье  іоипД  іп  іѵогкз  оп  рЬувісаІ  сЬетівігу. 
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IV.,  МС1І3  Іог  §гоир  V.,  МСио  Іог  §гоир  VI.,  апй  МСи  Іог  VII.  ТЬе 
ІоПо'ѵѵіп»  §гоиріп»  оі  Ше  тозі;  геІіаЫе  сазез  ехріаіпз  Шіз  геіаііоп  Іог 
іЬе  сотроипйз  оІ  Си,  А§,  Nа,  апй  Н : — 

Сгоир  II.  Си^М»,  Сио2п,  СпоСсІ,  А^г^п,  А^гСй,  Ыа2ІІ§. 

„ III.  СизАІ. 

„ IV.  Си.і8п,  Н48І  (апсі  аізо  Мд,8п,  АІ48П3). 

„ V.  Сиз8Ь,  А§з8Ь,  NазВі,  Нз8Ь. 

„ VI.  Си28,  СіізО,  А^зО,  Н28. 

„ VII.  СиСІ,  СиІ,  НС1. 

ТЬиз  іЬе  сотрозШопз  оІ  Ьгопгѳ  (Си  + 8п),  ]'и(1§;т^  Ьу  іЬе  аііоу 
01X4811,  ОІ  Ъгазз  (Си  + 2п),  ]Чгй§іп§  Ьу  ІЬѳ  аііоу  Си22п,  оІ  аішпіпіит 
Ьгопге,  ]'и(і§іп§^  Ьу  ІЬе  аііоу  Си2А1  апЬ  оІ  ІЬе  сЬагасІегізІіс  аііоу  Сиз8Ь, 
ігкіісаіе  а регіесі  апаіо^у  Ьеілѵееп  ІЬе  сотрошкіз  оІ  соррег  апЬ 
сЫогіпе  СІ48П,  СІ22п,  СІ3АІ,  апсІ  С1з8Ь.^®‘^  ТЫз  із  а11  ІЬе  тоге 
гетагкаЫе  Ьесаизе  аііоуз  іп  ІЬеіг  апаіо^у  Іо  зоіиііопз  Ье1оп§  Іо  ІЬе 
сіазз  ОІ  зо-саііесі  іпсіейпііе  сотіэошкіз,  іп  лѵЬісЬ  тапу  гесо§пізе  ІЬе 
ргейотіпапсе  оІ  ригеіу  рЬузісо-тесЬапісаІ  а§епсіез.  II  тау  Ье  ЬоресІ 
ІЬаІ  ІЬе  аррЬсаІіоп  оІ  ІЬе  ргіпсіріе  оІ  регіойісііу  поІеЬ  Ьу  ВаікоИ 
\ѵі11  ргоѵе  ипіѵегзаі  \ѵЬеп  (ВНегепІ  аііоуз  Ьаѵе  Ьееп  сагеіиііу  іпѵезіі- 
даІеИ  іп  іЬіз  1і§Ы,'^ь  апсі  ІЬаІ  ІЬіз  теІЬосІ  -ѵѵіП  §іѵе  а пеху  Ьопй  оІ  а 

16“  Іп  а Іеііег  іо  те  йаіеД  ВеріетЬег  27,  1902,  Мг.  Ваікой  сопсІиДез  Ыз  гешагкз  оп 
ІЬе  аррІісаЬіІііу  о!  іЬе  регіосііс  зз'зіет  іо  аііоуз,  ѵііЬ  іЬе  Го11оіуіп§  \уог(із : — 

‘ ТЬе  шеіаШс  сотроипйз  лѵЬісЬ  соггезропй  Ьу  іЬе  Іогтз  оі  іЬеіг  сотЬіпаііоп  іо  іЬе 
регіоіііс  1а\ѵ  тазі  Ье  гевагйеЛ  аз  іЬе  пюзі  сЬагасіегізііс  сошроипсіз.  ТЬиз  \ѵііЬ  тапу 
сотЬіпаііопз  оі  теіаіз  іогтіп»  зеѵегаі  йейпііе  сотроипДз,  іЬе  геіаііоп  Ьеі\ѵееп  іЬе 
Ы§Ьег  (іп  Си)  іопп  апсі  іЬе  оіЬегз  із  іизі  Ііке  іЬаі  Ьеісѵееп  ап  апЬуйгоиз  заіі  апсі  ііз 
сгузіаІІоЬусІгаіез.  Ехатріез  оі  іЬіз  кіпД  аге  вееп  іп  іЬе  сотроипДз  8пСп4  апй  ВпСи.,  апсі 
ЗЬСпз  апсі  ЗЬСп^.  Неге  іЬе  Іосѵег  іогтз  (ЗпСпз  апсі  ВЬСи^)  зіапД  іо  іЬеіг  ЬідЬег  іогтз 
ехасііу  Ііке  Нао80  ,,10Н.^О,  іог  іпзіапсе,  ѵѵЬісЬ  теііз  іп  ііз  ѵаіег  оі  сгувіаШзаііоп  лѵііЬ 
іЬе  зерагаііоп  оі  іЬе  апЬуйгоиз  заіі.  Іі  із,  тогеоѵег,  гетагкаЫе  іЬаі  іЬе  ехіегпаі 
ргорегііез  оі  іЬезе  Іосѵег  іогтз  аге  тоге  сЬагасіегізііс  іЬап  іЬозе  оі  іЬе  Ьі^Ьег  іогтз ; 
іог  іпзіапсе,  8ЬСи._,  із  ѵіоіеі  іп  соіоиг.  ТЬіз  аізо  гесаііз  \ѵЬаі  сѵе  зее  іп  заііз,  лѵЬеге  ѵ?е 
{ге^иепі1у  тееі  \ѵііЬ  іпзіапсез  іп  ѵѵЬісЬ  іЬе  тозі  сЬагасіегізііс  іогт  із  поі  іЬе  зітріезі 
іппсіатепіаі,  Ьиі  іЬе  тоге  сотріех,  іогт,  аз  із  зееп,  іог  ехатріе,  іп  іЬе  сгузіаІІоЬуйгаіев, 
е.§.,  Си80,,5Н.40,  &с.  ТЬс  сІітогрЬізт  оі  іЬе  іипсіатепіаі  іурісаі  іогтз  оі  іЬе 
теіаіііс  сотроипсіз  із  сЬагасіегізііс.  Іі  із  ипсІоиЬіесІ  іог  ЗЬСи^,  8пСи4,  Сп22п,  СпзАІ, 
сѵЬіІзі  іЬе  Іоигег  іогтз  сіо  поі  зЬосѵ  іЬіз  ргорегіу.  Апсі  сѵііЬ  заііз,  йітогрЫзт  із  іаг 
тоге  ігесіиепі  сѵііЬ  іЬе  апЬусІгоиз  заііз,  ашііз  опіу  сотрагаііѵеіу  гагѳіу  оЬзегѵей  атоп^ 
сгузіаІІоЬусІгаіез.  АН  іЬезе  геіаііопз  іпсіісаіе  іЬаі  іЬе  іипДатепіаІ  іурісаі  сотроипНз 
оі  ІЬе  теіаіз  аге  іЬозе  сѵЬісЬ  соггезропсі  іо  іЬо  регіосііс  зузіет,  ѵѵЬіІе  іЬе  1о\ѵег  іогтз, 
аІіЬоидЬ  тоге  зіаЫе  ипсіег  огсііпагу  сопДіііопз,  тизі  Ье  гедагсіесі  аз  іЬе  гезиіі  оі  сот- 
Ьіпаііопз оі  іЬе  іипсіатепіаі  іогт  \ѵііЬ  ап  ехсезз  оі  теіаі,  )изі  аз  сгузіаІІоЬусІгаіез  аге 
іогтесі  Ьу  ІЬе  ипіоп  оі  ѵѵаіег  сѵііЬ  іЬе  апЬуДгоиз  заіі.’ 

хбь  ТЬе  ІОІІОСѴІП2  зЬогі  ассошіі  оі  ІЬе  аііоуз  \ѵЬісЬ  Ьаѵе  Ьееп  тозі  іиііу  іпѵе8Іі§аіеН 
ир  іо  іЬе  ргезепі  Дау  Ьаз  іЬе  оЬ)есі  оі  ехріаіпіп^  іп  зоте  теазиге  ѵѵЬаі  із  ваіД  аЬоѵе 
сопсегпіп^  іЬе  аііоуз  оі  соррег.  Іп  іЬіз  ассоипі  I Ьаѵе  аѵаіІеД  тузеіі  оі  тисЬ  іЬаі  \ѵав 
соттипісаіеД  те  Ьу  Мг.  А.  А.  ВаікоЯ. 

ТЬе  аііоув  оі  соррег  апД  ііп,  изиаііу  саІІеД  Ьгопхев,  сѵеге  йгві  іпѵезіі^саіеЛ  Ьу  ШсЬ, 
\ѵЬо  гесортізеД  іЬеіогтаііоп  оі  ВпСизапД  ВпСиіатопд  іЬет.  ТЬеу  сѵеге  виЬ8е^иеп^1у 
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тозі;  іпіітаіе  пакіге  ітШп"  рЬувісо-тесЬапісаІ  геіаііопв  лѵіІЬ  іЬе 
депегаі  1а\ѵз  о!  сЬетізігу.  13.  ТЬеге  із  по  ДоиЫ  іЬаі  тапу  оіЬег 

віисІіеЗ  Ьу  тапу  оЬЬѳгз  \ѵі1)1і  8оте\ѵЬаі  йіѵег^епі  гевиНв.  .Чоте  (Ье  С1іаІ«1іег  аікі 
НегвоЬкотеіІвсЬ)  айтіі  опіу  опе  сотроипЛ,  ЗпСпз.  ТЫв  Діврагііу  ів  йпе  Іо  ІЬе  Гасі  ІЬаІ 
іЬе  іивіпд-роіпі  сигѵев  о{  іЬе  аііоув  Ьаѵе  по  тахііпа  лѵЬісЬ  «'оиИ  сіеагіу  іп<1іса1е  іЬе 
оошровіііоп  о{  ДеЁпіІѳ  сотрошійв,  Ьиіі  в1іо\ѵ  опіу  ‘ сгШсаІ  ’ роіпіів.  Тііів  ів  оѵгіп^  (ВаікоЯ ) 
іо  іЬе  іасів ; (1)  іЬаі  іЬе  сотрошгсі  8пСи.,  іогтв  воИй  воіиііопн  \\'І1Ь  соррег  апД  {2)  іііаі  іЬе 
сотроппД  ЗпСпз  Десотровев  іп  іЬе  асі  оі  {тівіоп  Ііке  ваіів  сопіаіпіпд  ѵгаіег  о1  сгувІаШва- 
ііоп.  ТЬе  спгѵе  оі  іивіоп  іог  іЬе  вувіет  Си+  8п  \ѵав  іпѵевіі^аіеД  «-ііЬ  іЬе  дгеаіеві  асси- 
гасу  Ьу  Неусоск  апД  N еѵіПе.  АссогДіпд  іо  іЬеіг  Даіа,  іЬеге  аге  і\\-о  сошроипДв,  опе  Ьатіпк 
іЬе  сотровіііоп  8пСп4  апД  сопіаіпіп§  ехасііу  32  рег  сепі.  оі  8п  апД  08  рег  сепі.  оі  Си, 
Ъеіпд  іпДісаіеД  Ьу  а вЬагрІу  ДеЁпеД  ЬепД  іп  іЬе  сигѵе  іог  іЬе  аііоу,  іііе  оіЬег,  сопіаіпіп^  а 
Іаг^ег  ргорогііоп  оі  ііп,  ів  аіво  сЬагасіегівеД  Ьу  а ‘ сгііісаі  ’ роіпі,  Ьиі  іів  сотровіііоп 
саппоі  Ье  ДеіегтіпеД  Ьу  іЬе  сигѵе,  аа  іі  Десотровев  іп  іЬе  асі  оі  іивіоп.  ТЫв  весопД 
сотроипД  ів  еѵіДѳпіІу  ЗпСпд,  іЬе  ехівіепсе  оі  лѵЬісЬ  ів  ргоѵеД  Ьу  іЬе  еіесігісаі 
сопДпсііѵііу  (МаііЬіеввеп)  апД  еіесіго-тоііѵе  іогсе  (Ьаигіе,  НегзсЬкоѵѵіівсЬ),  апД  и-ЬісЬ 
ѵѵаз  верагаіеД  ав  а сгувіаіііаге  ро\ѵДег  Ьу  Ье  СЬаіеІіег  ігош  аііоув  гісЬ  іп  ііп  Ьу  іЬе 
асііоп  оі  ЬуДгосЫогіс  асіД.  ЕісЬ  аіво  вЬо^ѵеД  іЬаі  ЗпСпд  апД  ЗпСп^  аге  іЬе  опіу  аііоув 
оі  соррег  апД  ііп  \ѵ1іісЬ  До  поі  1і^иаіе.  ВаікоЯ’в  оЬвегѵаііопв  оп  іЬе  іивіпк-роіпів  апД 
тісго-вігпоіпге  оі  іЬеве  аііоув  в1іо\ѵеД  іЬаі  іЬе  аііоу  8пСп4  воІіДійев  сошріеіеіу  аі  а 
сопзіапі  іетрегаіиге  іпіо  п регіесііу  Ьошодепеоив  аііоу.  АП  іЬе  аііоув  сопіаіпіп^  а 
дгеаіег  ргорогііоп  оі  ііп  апД  іЬе  аііоу  соггевропДіп§  лѵііЬ  іЬе  іогшпіа  ЗпСи^  вЬо\ѵ  і\ѵо 
раивея  іп  во1іДііуіп§,  опе  Ьгеак  \ѵ1іісЬ  ів  ѵагіаЫе  еоггевропДіп^  іо  іЬе  зерагаііоп  оі 
сгувіаів  оі  8пСп4,  апД  іЬе  оіЬег,  лѵЫсЬ  із  сопвіапі,  іо  іЬе  ігапвіііоп  оі  8пСп4  іпіо  8пСи,. 
ТЫв  ДоиЫе  іпвіпд-роіпі  оі  ЗпСпд  вЬо^в  іЬаі  іЬіз  сотрошіД  іизев  лѵітЬ  Десошровіііоп. 
ТЬе  аііоу  ЗпСпі  ів  ДітогрЬоив  апД  развез  ігот  опе  сгувіаіііпе  іогт  іпіо  апоіЬег 
лѵііЬоиі  іп  апу  \ѵау  Девігоуіпд  іЬе  Ьото^епеііу  оі  іЬе  аііоу,  аІіЬоп^Ь  іів  вігпсшге  ів 
§геаі1у  тоДійеД  Ьу  іЬе  сЬап^ев.  ТЬе  ДітогрЬівт  оі  іЬе  сот^зопиД  8пСп4  ехріаіпз  іЬе 
іасі  ІЬаі  Ьгопге  сап  Ье  іетрегеД.  ТЬе  аііоу  8пСп4  ів  аішові  регіесііу  пгШіе,  апД  ів 
кпо\ѵп  ав  ‘ вреспіит  теіаі,’  ав  іі  із  пвеД  іог  іпакіп^  тіггогв  апД  гейесіогв. 

Аііоув  оі  соррег  апД  гіпс  аге  кпоѵѵп  ав  Ьгаззез.  ЕезеагсЬев  оп  іЬе  іизіпд-роіпів 
(СЬагру),  тіого-вігисіиге  (СЬагру,  ВеЬгепз,  Ье  СЬаіеІіег),  еіесіго-тоііѵе  іогсе 
(Нег8сЬко\ѵіі8сЬ),  &с.,  іпДісаіе  іЬе  ехівіепсе  оі  іЬе  сошрошіДв  Си._>2п,  Сп2п,  СпХпо 
(шові  еавііу  гесортівеД  оі  а11)  апД  Сп2п4.  ТЬе  ігиіЬ  оі  висЬ  сопсіивіопз  із  іпгіЬег 
сопйгтеД  Ьу  іЬе  іасі  іЬаі  іЬеге  ів  а лѵЬоІе  зегіез  оі  сЬетісаІ  апа1о§іез.  Тішз,  ассогДіп^ 
іо  Неусоск  апД  НеѵіИе,  іЬе  вувіет  А§-І-2п  сотргівев  сотрошіДв  Ад.42п,  Ад2п,  апД 
А§2п2  ; ІЬе  вувіет  Ад  + СД : АддСД,  апД,  аосогДіпд  іо  ВаікоЯ,  іЬе  вувіет  Си  -г  СД 
іпсІиДев  сотроипДв  СііоСД  апД  СиСДо.  ТЬе  аііоув  Си  -в  Мд  аге  іоипД  іо  діѵе  сошрошіДв 
СііоМд  апД  СиМд,  Ьиі  іЬе  сотроипД  СиМдо  Доев  поі  схіві. 

ТЬе  аііоув  оі  соррег  апД  аіитіпіит,  ассогДіпд  іо  іЬе  сигѵе  оі  іивіоп  (Ье  СЬаіеІіег), 
сотргіве  іѵѵо  сотроипДв,  АІСи^  апД  АІоСи.  ТЬе  сотроипД  А1Си,4  соггевропДв  іо  а 
тахітит  оп  іЬе  іивіпд-роіпі  сигѵе,  апД  тау  Ье  верагаіеД'  ігоіп  аііоув  гісЬ  іп  соррег  Ьу 
іЬе  асііоп  оі  ЬуДгосЫогіс  асіД. 

Соррег  апД  апіітопу,  ассогДіпд  іо  іЬе  гевеагсЬез  оі  ВаікоЯ,  іогт  і\ѵо  сотроипДв, 
патеіу,  8ЬСи.,  апД  ЗЬСпо.  ТЬе  іогтег  соггевропДв  іо  а тахітшп  оп  іЬе  сигѵе  оі 
іивіоп  ; іі  із  дгѳепівЬ-іѵЬііе,  апД  іивев  іѵііЬоиі  Десошровіііоп  аі  680^.  Іі  ехівів  іп  ілѵо 
ДітогрЬоив  іогтв,  іЬе  роіпі  оі  ігапвіііоп  оі  іѵЬісЬ  Пев  аі  аЬоиі  410°  С.  8ЬСи,  іогтв 
80ІІД  аоіиііопв  \ѵіі1і  соррег  апД  апіітопу,  апД  іЬе  ргорегіу  оі  іетрегіпд,  іѵЬісЬ  іЬезе 
аііоув  ехЬіЬіі  іо  ав  дгеаі  ап  ехіепі  аз  віееі,  ів  Дне  іо  ІЬе  іогіпаііоп  апД  вріііііпд  ир  оі  іЬеве 
воіиііопв.  ТЬе  вр.  дгв.  оі  іЬе  і\ѵо  роІутогрЬіс  тоДійсаііопв  оі  іЬе  сотроипД  8ЬСи,  аге 
ДіЯѳгепі,  патеіу,  8'51  \ѵііЬ  гаріД  сооііпд,  апД  8’68  \ѵЬеп  сооІеД  віоіѵіу.  ТЬе  сотроипД 
8ЬСи.2  іивев  \ѵііЬ  Десотровіііоп  аі  680°  С.,  аиД  ів  сЬагасіегівеД  Ьу  а сгііісаі  ]юіпі  оп  іЬо 
іивіоп  сигѵе ; іі  Ьас  а Ьеаиіііиі  ѵіоіеі  соіоиг.  ТЬе  ехівіепсе  оі  ІЬеве  і\ѵо  сотроипДв  ів 
аіво  геѵеаІеД  Ьу  іЬс  ЬагДпевв,  еіесіго-тоііѵе  іогсе,  соеПісіепі  оі  ехрапвіоп,  апД  тісго- 
вігисіиге  оі  іЬе  аііоув  оі  Си  ппД  8Ь. 
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рЬузісаІ  ргорегіііез  лѵШ,  лѵЬеп  іигіЬег  зкгсііесі,  аізо  ргоѵе  іо  Ь’ѳ  іп 
регіосііс  сіерепйепсе  оп  Ше  аіотіс  -^еі^Ьіз  (зее  поіе  19),  Ьиі  аі  ргезепі 
опіу  а 1е\\’  аге  кполѵп  \ѵііЬ  апу  сотріеіепезз,  апй  \ѵе  \ѵі11  опіу  геіег  іо 
іЬе  опе  т\'ЫсЬ  із  іііе  тозі  еазііу  апсі  ігедиепііу  сІеіегтіпеЗ — патеіу, 
іЬе  зресійс  §^гаѵііу  іп  іЬе  зоИсІ  апсі  Идиій  зіаіез,  іЬе  тоге  езресіаііу 
аз  ііз  соппесііоп  тл'іііі  іЬе  сЬетісаІ  ргорегііез  апсі  геіаііопз  о!  зиЪ- 
зіапсез  із  зЬолѵп  аі  еѵегу  зіер.  ТЬиз,  іог  іпзіапсе,  оі  а11  іЬе  теіаіз 
іЬозе  оі  іЬе  аікаііез,  апсі  оі  а11  іЬе  поп-теіаіз  іЬе  Ьа1о"епз,  аге  іЬе 
тозі  епег^еііс  іп  іЬеіг  геасііопз,  апсі  іЬеу  Ьаѵе  іолѵег  зресШс  §гаѵіііез 
іЬап  іЬе  пеі§;ЬЬоигіпд  еіетепіз,  аз  із  зееп  іп  іЬе  ассотрапуіп»  іаЫез, 
рр.  46  апсі  47.  ЗисЬ  аге  зосіішп,  роіаззіит,  піЬісІіпт,  саезішп  ашопд 
іЬе  теіаіз,  апсі  сЫогіпе,  Ьготіпе,  апсі  іосііпе  атопд  іЬе  поп-теіаІз  ; 
апсі  аз  зисЬ  іезз  епегдеііс  теіаіз  аз  ігісіішп,  ріаііпшп,  апЗ  §о1(і 
(апсі  еѵеп  сЬагсоаІ  ог  іЬе  йіатопсі)  Ьаѵе  ЬідЬег  зресійс  §гаѵіііез 
іЬап  іЬе  еіетепіз  пеаг  іо  іЬет  іп  аіотіс  тѵеідЬі,  іЬе  сіедгее  о4 
сопсіепзаііоп  оі  таііег  еѵісіепііу  іпЙпепсез  іЬе  соигзе  оі  іЬе  ігапз- 
іогтаііопз  респИаг  іо  а зиЪзіапсе,  апй,  іигіЬегшоге,  іЬіз  сіерепйепсе 
оп  іЬе  аіотіс  'ѵѵеі^Ьі,  аІіЬоидЬ  ѵегу  сотріех,  із  сіеагіу  оі  а регіосііс 
сЬагасіег.  Іп  огсіег  іо  ассоіші  іог  іЬіз  іо  зоте  ехіепі,  іі  тау  Ъе 
ітадіпесі  іЬаі  іЬе  ИдЬіезі  еіетепіз  аге  рогоиз,  апсі,  ііке  а 
зроп§е,  аге  еазііу  репеігаіесі  Ъу  оіЬег  зпЬзіапсез,  лѵЬіізі  іЬе  Ьеаѵіег 
еіетепіз  аге  тоге  сошргеззесі,  апсі  §іѵе  \ѵау  \ѵііЬ  сІіШсиІіу  іо  іЬе 
іпзегііоп  о1  оіЬег  еіетепіз.  ТЬезе  геіаііопз  аге  Ьезі  гтпсіегзіоосі  -ѵѵЬеп, 
іпзіеасі  оі  іЬе  зресійс  дгаѵіііез  геіеггіп^  іо  а ппіі  оі  ѵо1ите,*“  іЬе 
аіотіс  ѵоіитез  оі  іЬе  еіетепіз — іЬаі  із,  іЬе  диоііепі  А/(і  оі  іЬе 
аіотіс  \ѵеі§Ьі  А Ьу  іЬе  зресійс  дгаѵііу  сі — аге  іакеп  іог  сотрагізоп. 
Аз,  ассогсііп»  іо  іЬе  епііге  зепзе  оі  іЬе  аіотіс  іЬеогу,  іЬе  асіпаі  таііег 
оі  а зпЬзіапсе  сіоез  поі  Й11  ир  ііз  ѵ^ЬоІе  спЬісаІ  сопіепіз,  Ьиі  із  зиг- 
гоппсіесі  Ьу  а тесііит  (еіЬегеаІ,  аз  із  §епега11у  ітадіпесі) — ііке  іЬе  зіагз 
апсі'ріапеіз  лѵЬісЬ  ігаѵеі  іп  іЬе  зрасе  оі  іЬе  Ьеаѵепз  апсі  й11  іі — лѵііЬ 
{^геаіег  ог  іезз  іпіегѵаіз,  зо  іЬе  ^иоііепі  А {сі  опіу  ехргеззез  іЬе  теап 

Наѵіп»  оссиріей  тувеіі  віпсе  ІЬе  йСЬіев  (ту  ДіняегіаЬіоп  іог  іЬе  сіедгеѳ  оГ  М.А. 
сопсегаеД  4Ье  вресіАс  ѵоіитев,  апЛ  і»  ргіп4еЛ  іп  рагі  іп  іЬе  Низаіап  Міпіпд  ^ои^па^ 
Іог  1856)  ^ііЬ  іЬе  ргоЫетв  сопсегпіпц  ІЬе  гсіаііопв  Ье4\ѵееп  іЬе  ѳресійс  §гаѵіііев  апсі 
ѵоіитев  апсі  4Ье  сЬешісаІ  сотровіііопв  оГ  впЬвІапсев,  I ат  іпсііпесі  4о  Ііііпк  4Ьа4  іЬе 
бігесі  іпѵезіі^аііоп  оі  вресійс  цгаѵіііеа  в'^еа  еааепЬіаІІу  ЬЬе  аате  геаиііа  аа  іЬаЬ  оі 
аресійс  ѵоіитеа,  опіу  ІЬаі  ІЬе  Іаііег  аге  тоге  §гарЬіс.  ТаЫе  III.  оі  ІЬе  регіосііс 
ргорегііеа  оі  ІЬе  еіетепіа  сіеагіу  іПиаІгаІеа  ІЬіа.  ТЬиа,  іог  ІЬоае  тетЬега  ѵѵЬове 
ѵоіпте  іа  ІЬе  ^геаіеаі  атоп^  ІЬе  сопіідиоиа  еіетепіа,  ІЬе  вресійс  ^гаѵііу  іа  Іеаві ; ІЬаі  іа, 
ІЬе  регіосііс  ѵагіаііоп  оі  ЬоіЬ  ргорегііеа  іа  е^иа]1у  еѵісіепі.  Іп  раавіп^,  іог  іпаіапсе, 
ігот  аііѵог  Іо  іойіпе  сѵе  Ьаѵе  а аиссеааіѵе  сіесгеаве  оі  вресійс  цгаѵііу  апсі  а апссеавіѵс 
іпсгеаае  оі  вресійс  ѵоіпте.  ТЬе  регіосііс  аііегпаііоп  оі  ІЬе  гіае  апсі  іаіі  оі  ІЬе 
вресійс  ргаѵііу  апсі  аресійс  ѵоіпте  оі  іЬе  ігее  еіетепіа  лѵав  соттшіісаіесі  Ьу  ше  іп 
Ап^паі  1869  Іо  ІЬе  Моасоѵѵ  Мееііп^  оі  Кпваіап  Хаіпгаіівіа.  Іп  ІЬе  іоПоѵѵіп^  уеаг 
(1870)  Ь.  Меуег’а  рарег  арреагесі,  \ѵЬіс1і  аіао  йеаіі  \ѵіІЬ  ІЬе  ѳресійс  ѵоіптеа  оі  ІЬе 
еіетепіа. 
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ѵоіите  соггезроікііп^  1;о  Ше  зрЬеге  оі  іЬе  аіотз,  апсі  іЬегеіоге  і/  А! <і 
І8  іЬе  шеап  йівѣапсе  Ье1;^ѵееI1 1;1іе  сепігев  оГ  1;1іе  аіотв.  Гог  сотрошків 
■ѵѵЬозе  тоіесиіез  \ѵеідЬ  М,  Ше  теап  шадпііийе  оі  іЬе  аіотіс  ѵоіите  ів 
оЫаіпеі  Ьу  (ііѵИіп§  Ше  теап  тоіесиіаг  ѵоіите  МІд,  Ъу  іЬе  питЬег 
о1  аіютз  п іп  Ше  тоіесиіе.^'  ТЬѳ  аЬоѵе  геіаііопз  тау  еазііу  Ье 
ехргеззесі  Ігот  іЫз  роіпі;  о1  ѵіелѵ  Ьу  сотрапп»  іЬе  аіютіс  ѵоіитез. 
ТЬозе  сотрагаіііѵеіу  1і§Ы;  еіетепѣз  -«'ЫсЬ  епіег  еазііу  ап(1  1^е^иепі1у 
іпіо  геасііоп  Ьаѵе  Ше  дгеаііезі;  аііотіс  ѵоішпез  : зосПит  23,  роіаззіит 
45,  гиЪісІіит  57,  сгезіиш  71,  ап4  ІЬе  Ьа1о§епз  аЬоиі  27 ; лѵЬіІзі  \ѵііЬ 
іЬозе  еіетепѣз  тѵ'ЬісЬ  епіег  іпіо  геасііоп  ѵ,^і1Ь  сІіШсиІІу,  ІЬе  теап  аіотіс 
ѵоішпе  із  зтаіі ; Іог  сагЬоп  іп  ІЬе  Іогт  о1  а Ьіатопсі  І1  із  Іезз  іЬап  4, 
ап(і  ІОГ  сЬагсоаІ  аЬоиІ  б,  Іог  піскеі  апсі  соЬаІІ  Іезз  ІЬап  7,  Іог  ігісііит 
апсі  ріаііішт  аЬоиІ  9.  ТЬе  гетаіпіп»  еіетепіз  Ьаѵіпд  аіотіс  лѵеі§Ьіз 
апсі  ргореі'ііез  іпіегтесііаіе  Ье1\ѵееп  ІЬозе  о1  ІЬе  еіетепіз  теп1іопе4 
аЬоѵе  Ьаѵе  аізо  іпІегтеЬіаІе  аіотіс  ѵоіитез.  ТЬегеІоге  іЬе  зресШс 
§таѵШе8  апй  зресійс  ѵоіитез  о1  зоМз  апй  1і^иі48  зіапй  іп  регіойіс 
йерепйепсе  оп  ІЬе  аіотіс  дѵеі^Ыз,  аз  із  зееп  іп  ІЬе  ассошрапуіпд 
ІаЫе,  рр.  46  апсі  47,  \ѵЬеге  ЬоІЬ  А (ІЬе  аіотіс  \ѵеі§Ы)  апЬ  й (ІЬе  зресШс 
дгаѵііу),  ап(і  аізо  АІд,  (зресійс  ѵоіитез  о1  ІЬе  аіотз)  аге  §іѵеп. 
ТЬиз  ѵ^е  ЬпЬ  ІЬаІ  іп  ІЬе  Іаг^е  регіосіз  Ье§іппіп§  -піІЬ  ЫЬіит, 
зосЬшп,  роіаззішп,  гиЬісЬит,  ссезішп,  апсі  еп4іп§  шІЬ  йиогіпе,  сЫогіпе, 
Ьготіпе,  іоЬіпе,  ІЬе  ехігеше  тетЬегз  (епегдеііс  еіетепіз)  Ьаѵе  а 
зтаІІ  Ьепзііу  апсі  іагде  ѵоіите,  ѵ'ЬіІзІ  ІЬе  іпіегтесііаіе  зиЬзІапсез 
§га(іиа11у  іпсгеазе  іп  Ьепзііу  апЬ  (іесгеазе  іп  ѵоіите — іЬаІ  із,  аз  ІЬе 
аіотіс  лѵеі§;Ы  іпсгеазез  ІЬе  сіепзііу  гізез  апй  Міз,  адаіп  гізез  аші  іаДз, 
ап(1  30  оп.  ГигІЬегтоге,  ІЬе  епег§у  Ьесгеазез  аз  іЬе  Ьепзііу  гізез,  апЬ 
ІЬе  ^геаіезі  сіепзііу  із  ргорег  Іо  ІЬе  аіошісаііу  Ьеал'іезі  ап4  Іеазі  епег- 
деііс  еіетепіз,  Іог  ехатріе,  Оз,  Іг,  Р1,  х\и,  II. 

Іп  огсіег  Іо  ехріаіп  ІЬе  геіаііоп  Ьеіѵ^ееп  ІЬе  ѵоіитез  оі  ІЬе  еіе- 
тепіз апсі  о1  ІЬеіг  сотроипЬз,  ІЬе  йепзіііез  (соіитп  8)  апЬ  ѵоіитез 
(соіишп  М/8)  оі  зоте  о1  ІЬе  ЫдЬег  заііпѳ  охИез  аггапдеЬ  іп  ІЬе  зате 
огЬег  аз  іп  ІЬе  сазе  оі  ІЬе  еіетепіз  аге  §іѵеп  оп  рр.  46  апсі  47.  Гог 
сопѵепіепсе  о1  сошрагізоп  ІЬе  ѵоіитез  о1  ІЬе  охіЬез  аге  а11  саісиіаіей 
рег  ІѴЮ  аіотз  оі  ап  еіетепі  сотЬіпесІ  лѵіІЬ  оху^еп.  Гог  ехатріе, 
ІЬе  (Іепзііу  о1  АІ20з=4-0 ; ііз  лѵеідЫ,  102 ; апсі  ііз  ѵоіите,  25-5. 

Іп  ту  оріпіоп  Иге  теап  ѵоіите  оі  іЬе  аіопга  оГ  сот^юипйа  іЗеаегѵек  тоге  аНеп- 
Ьіоп  іЬап  Ьаз  уеі  Ьееп  раій  Ію  іі.  I тау  ігоіггС  оиі,  Гог  іпвіапсе,  Іііаі  Гог  ГееЫу  епег^еііо 
охійез  Иге  теап  ѵоіите  оГ  11іо  аіот  із  депегаііу  пеагі}-  7,  Гог  ехатріе,  Гог  Иге  охіАез 
8ІО2,  8соО.„  ТЮ.,,  Ѵ.^Од,  аз  \ѵе11  аз  2пО,  СгіѴіОа,  ОоО,>,  ЕгО^,  Іп.>Од,  8ггО..,  8ЫО5,  Лгс., 
гѵігіізі  Иге  пгеагг  ѵоіигіге  оГ  Иге  аГюігг  оГ  Иге  аікаіі  аігй  асій  охійез  із  рі'еаіег  Игап  7.  Тігиз 
гѵе  Гіпсі  іп  Иге  та^пікисіез  оГ  Иго  теап  ѵоіитез  оГ  Иге  аіоігг  іп  охійез  аігй  заііз  ЬоІЬ  а 
регіойіс  ѵагіаИогг  аігсі  а соігігесііоіг  гѵіИі  Игеіг  еігег^у  оГ  еззеігііаііу  Иге  зате  сЬагасІег 
аз  оссигв  іп  Иге  сазе  оГ  Иге  Ггео  еістеігіз. 
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Кпо\ѵіп§  Ше  ѵоіите  о!  аішиіпіит  іо  Ье  11,  іі  І8  аі  опсе  зееп  іЬаі  іп 
іЬѳ  іогтаііоп  оі  аішпіпіит  охійе,  22  ѵоіитез  оі  іі  §іѵе  25’5  ѵоіитѳз 
оі  охі(іе,  ап(1  іЬегеіоге  3*5  ѵоіитез  гетаіп  іог  О3,  ог  опіу  1’2  ѵоіите 
рег  аіот  о1  оху^еп.  А сегіаіп  регіойісііу  тау  аізо  Ье  оЪзегѵесІ 
гезресі  іо  іЬе  зресШс  §гаѵіііез  апсі  ѵоіитез  оі  іЬе  ЫдЬег  заііпе  охісіез. 
Биі  іі  із  езресіаііу  ітрогіапі  іо  саіі  аііепііоп  іо  іЬе  іасі  іЬаі  іЬе 
ѵоіите  оі  іЬе  аікаіі  охійез  із  Іезз  іЬап  іЬаі  оі  іЬе  теіаі  сопіаіпей  іп 
іЬет,  -ѴѴІ1ІСІ1  із  аізо  ехргеззей  іп  іЬе  Іазі  соішпп,  діѵіп^  іЬіз  (ііііегепсе 
іог  еасЬ  аіот  оі  оxу§еп.^2  ТЬиз  2 аіотз  оі  зойіит,  ог  46  ѵоіитез, 
оіѵе  24  ѵоіитез  оі  Nа20,  апй  аЬоиі  37  ѵоіитез  оі  2NаНО  ; іЬаі  із, 
іЬе  оху§еп  ап4  Ьу(іго§еп  іп  сІізігіЬиііп^  іЬетзеІѵез  іп  іЬе  тейіит  оі 
зойіит  Ьаѵе  поі  опіу  поі  іпсгеазей  іЬе  йізіапсѳ  Ьеілѵееп  ііз  аіотз,  Ьиі 
Ьаѵе  Ьгои§[Ьі  іЬет  пеагег  іо§еіЬег,  Ьаѵе  (ігалѵп  іЬет  іо^еіЬег  Ьу  іЬе 
іогсе  оі  іЬеіг  §геаі  аШпііу,  Ъу  геазоп,  іі  тау  Ъе  ргезитесі,  оі  іЬе  зіпаіі 
тиіиаі  аіігасііоп  оі  іЬе  аіотз  оі  зосііит.  8исЬ  теіаіз  аз  аішпіпіит 
апЬ  2ІПС,  іп  сотЬіпіп§  -ѵѵііЬ  охудеп  апсі  іоппіп§  охМез  оі  іееЫе  заіі- 
іогтіпд  сарасііу,  ЬагсИу  ѵагу  іп  ѵоіите  ; іЬаі  із,  опіу  а зтаіі  гезісіие  із 
Іеіі  аііег  зиЪігасііп§  іЬе  ѵоіите  оі  іЬе  теіаі  ігот  іЬаі  оі  іЬе  охійе  ; 
Ьиі  іЬѳ  соттоп  теіаіз  ап4  поп-теіаіз,  апсі  езресіаііу  іЬозе  іогтіп§ 
асісі  охіЬез,  аі-сѵауз  §іѵе  ап  іпсгеазей  ѵоіите  ^ѵЬеп  охісіізесі ; іЬаі  із, 
іЬе  аіотз  аге  зеі  іигіЬег  арагі  іп  огсіег  іо  таке  гоош  іог  іЬе  оху^еп. 
ТЬе  оху^еп  іп  іЬет  Ьоез  поі  сотргезз  іЬе  шоіесиіе  аз  іп  іЬе  аікаііез  ; 
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^ ТЬе  ѵоіите  о!  оху^еп  (іисідіп^  Ьу  іЬе  ІаЫе  оп  ІЬів  апЛ  Ыіе  {оПоѵѵіп^  ра^ѳн)  ів 
еѵіЛепИу  а ѵагіаЫе  ^иапііЬу,  Іогтіп^  а Лівііпсііу  регіоЛіс  Гшісііоп  оі  Ыіе  аіотіс  ѵѵеі^ЬЬ 
апЛ  Ьуре  о!  4Ье  охіЛе,  апЛ  ЬЬегеГоге  ІЬе  еЯогів  ^ѵЬісЬ  лѵеге  Гогтегіу  таЛе  іо  йпЛ  іЬе 
ѵоіите  оі  ІЬе  аіот  оі  охудеп  іп  іЬе  ѵоіитев  оі  іів  сотроипЛв  тау  Ье  сопвіЛегеЛ  іо  Ье  Іиіііе. 
Виі  віпсе  а Лівііпсі  сопігасііоп  аіѵѵаув  іакев  ріасе  іп  іЬе  Іогтаііоп  оі  охіЛев,  іі  іЬѳ  ѵоіите 
оі  ап  охіЛе  ів  1^е^иопі1у  Іевв  іЬап  іЬе  ѵоіите  оі  іЬе  еіетепі  сотЫпеЛ  лѵііЬ  іЬе  оху^еп, 
іі  ті^Ьі  Ье  вигтівеЛ  іЬаі  іЬе  ѵоіите  оі  оху^ѳп  іп  а Ігеѳ  віаіе  ів  §геаіѳг  іЬап  іів 
тахітит  саІсиІаіеЛ  ѵоіите  (11  Іог  А^^О'і  апЛ  іЬегеІоге  аЬоиі  12-16  (вее  поіе  2-1). 
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Аа  іЬе  ѵоіитѳз  о!  і;Ье  сЫогЫез,  іЬе  огдапо-теЫІіс  аисі  а11  оіЬег 
соггезропсііпд;  сотрогтпйз  аізо  ѵагу  іп  а Ііке  регіойіс  зиссѳззіоп  лѵііЬ 
а сЬап^е  оі  еіетепіз,  іі;  із  еѵійепкіу  роззіЫе  іо  іпйісаіе  іЬе  ргорегііез 
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о{  зиЬзіапсез  уеі;  ішіпѵезіі^аііей  Ьу  ехрегітепіаі  теапз,  аікі  ѳѵеп  Шозе 
о{  уеі  ипйізсоѵегесі  еіетепіз.  Іі  \ѵаз  роззіЫе  Ьу  іоИошп^  іЫз  теіЬосІ 
іо  Іогеіеіі,  оп  іЬе  Ьазіз  оі  іЬе  регіосііс  Іалѵ,  тапу  оЬ  іЬѳ  ргорегііѳз  оі 
зеапсііит,  даШшп,  апсі  §егтапіит,  \уЫсЬ  \ѵеге  ѵегійесі  лѵііЬ  §геаі 
ассигасу  аііег  іЬезе  теіаіз  Ьасі  Ьееп  йізсоѵегесі.^^  ТЬе  регіойіс  Іа-ѵѵ, 
іЬегеіоге,  Ьаз  поі  опіу  етЪгасесІ  іЬе  тиіиаі  геіаііопз  оі  іЬѳ  еіетепіз 
апсі  ехргеззесі  іЬеіг  апаіоду,  Ьиі  Ьаз  аізо  іо  а сегіаіп  ехіепі  зпЬ]'есіе4 
іо  1а\\'  іЬе  сіосігіпе  о1  іЬе  іурез  о1  іЬе  сотроипсіз  Іогтесі  Ьу  іЬе 
еіетепіз  : іі  Ьаз  епаЫесІ  из  іо  зеѳ  а ге^иіагііу  іп  іЬе  ѵагіаііоп  о1 
а11  сЬетісаІ  апсі  рЬузісаІ  ргорегііез  о!  еіетепіз  апсі  сотроипсіз, апсі 

Аз  >ш  ехатріе  тее  \ѵі11  іаке  іпсііит  охісіе,  ІП0О3.  Из  вр.  ^г.  апсі  вр.  ѵоі.  вЬоиИ  Ье 
іЬе  теап  о{  Йіозе  оі  саДтіиш  охісіе,  СДоОо,  апсі  віаппіе  охісіе,  ЗпоО^,  ав  іпсііит  віапйв 
ЬеЬѵееп  саЛтіит  апсі  ііп.  ТЬпв  іп  іііе  веѵепііев  іЬ  \ѵаз  аігеасіу  еѵісіепѣ  НіаПЬе  ѵоішпе 
о!  іпсііит  охійе  вЬоиИ  Ье  аЬоиЬ  88,  апй  іів  вр.  дг.  аЬоиЬ  7'2,  \ѵЫсЬ  \ѵав  сопйгтей  Ьу  іЬе 
Деіегтіпаііопв  оГ  Кіівоп  апсі  Реиегввоп  (7'179)  тасіе  іп  1880. 

Аз  ІЬе  йізіапсе  Ьеісѵееп,  апсі  ІЬе  ѵоіитев  оГ,  ІЬе  тоіесиіез  ап<1  аіотв  оі  воІіДв 
апД  1і^иіс18  сегіаіпіу  епіег  іпіо  ІЬе  Дака  іог  ІЬе  воІиЬіоп  оі  ІЬе  ргоЫешв  оі  тоіесиіаг 
тесЬапісз,  сѵЬісЬ  ав  уеі  Ьаѵе  опіу  Ьееп  ѵѵогкесі  оиі  Іо  апу  ехіепі  іог  ІЬе  §авеоиз  віаіе, 
ІЬе  вІиДу  оі  ІЬе  вресійс  §гаѵі1у  оі  зоІіДв,  апД  ѳвресіаііу  оі  1і^иіс18,  Ьав  1оп§  ЬаД  ап  ех- 
Іепзіѵе  Ыегаіиге.  \ѴііЬ  гезресі  Іо  воІіДв,  Ьоѵѵеѵег,  а §геаІ  сІіШсиІІу  ів  теі  ѵѵіІЬ,  осѵіпд 
Іо  ІЬе  вресійс  ^гаѵііу  Л'агуіп§  поі  опіу  сѵіІЬ  а сЬап§е  оі  івотегіс  зіаіе  (іог  ехатріе,  іог 
віііса  іп  ІЬе  іопп  оі  ^иа^^2  іі  із  2'65,  апсі  іп  іЬаІ  оі  ІгіДутіІе,  2’2),ЬиІ  аіво  ДігесИу  ипДег 
тесЬапісаІ  ргезвиге  (іог  ехатріе,  іп  а сгувіаіііпе,  сазі,  апД  іогдеД  теіаі),  апсі  еѵептеіІЬ 
ІЬе  ехіепі  Іо  ѵѵЬісЬ  ІЬеу  аге  росѵДегеД,  &с.,  \ѵЬісЬ  іийиепсев  аге  ітрегсерІіЫе  іп  1і^иіД8 
(сотраге  СЬар.  XIV.,  поіе  55а). 

\ѴііЬоиІ  §оіп§  іпіо  іигіЬег  Деіаііз,  \ѵе  тау  аДД  Іо  \ѵЬаІ  Ьаз  Ьееп  заісі  аЬоѵе  ІЬаІ  ІЬе 
сопсерііоп  оі  вресійс  ѵоіитев  апД  аіотіе  Дівіапсез  Ьав  іогтеД  ІЬе  виЬзесІ  оі  а Іагде 
питЬег  оі  гевеагсЬев,  Ьиі  ав  уеі  іі  ів  опіу  роввіЫе  Іо  Іау  с1о\ѵп  а іе\ѵ  ^ѳпегаііваііопв  §іѵеп 
Ьу  Витав,  Корр,  апсі  оІЬегз,  \ѵЬісЬ  аге  тепІіопеД  апД  атрІійеД  Ьу  те  іп  ту  ѵѵогк  сіІеД 
іп  поіе  20,  апД  іп  ту  тетоігв  оп  ІЫв  виЬ]ес1. 

1.  Апаіо^оив  сотроипДз  апД  ІЬеіг  івотогрЬв  Ьаѵе  іге^иеп^1у  арргохітаіеіу  ІЬе  вате 
тоіесиіаг  ѵоіитев. 

2.  ОіЬег  сотроипсіз,  апаіо^оив  іп  ІЬеіг  ргорегііев,  ехЬіЬіІ  тоіесиіаг  ѵоіитев  \ѵЬісЬ 
іпсгеаяе  сѵііЬ  ІЬе  тоіесиіаг  \ѵеійЫ. 

3.  ^ѴЬеп  а сопігасііоп  Іакев  ріасе  іп  сотЬіпаІіоп  іп  а давеоив  віаіе,  ІЬеп,  іп  ІЬе 
та)огіІу  оі  іпзіапсев,  сопігасііоп  ів  аіво  Іо  Ье  оЬвегѵеД  іп  ІЬе  воІіД  ог  1і^иіД  віаіе  ; ІЬаІ 
ів,  ІЬе  вит  оі  ІЬе  ѵоіитев  оі  ІЬе  геасііпц  виЬвІапсев  ів  §геа1ег  іЬап  ІЬе  ѵоіитѳ  оі  ІЬе 
гевиііапі  виЬвІапсе  ог  виЬвІапсев. 

4.  Іп  Десотровіііоп  ІЬе  геѵегве  оі  ІЬаІ  >ѵЬісЬ  оссигв  іп  сотЬіпаІіоп  Іакев  ріасе. 

5.  Іп  виЬзІіІиІіоп  (\ѵЬеп  ІЬе  ѵоіитев  іп  а віаіе  оі  ѵароиг  сіо  поі  ѵагу)  а ѵегу  втаіі 
сЬап^е  оі  ѵоіите  ^епегаііу  Іакев  ріасе ; ІЬаІ  ів,  ІЬе  вит  оі  ІЬе  ѵоіитев  оі  ІЬѳ  геас1іп§ 
виЬвІапсев  ів  аітоні  ес|иа1  Іо  ІЬе  вит  іог  ІЬе  гевиііапі  виЬвІапсев. 

6 Непсе  ІІ  ів  ітроввіЫе  Іс  ]иД§е  оі  ІЬе  ѵоіитев  оі  ІЬе  сотропепі  виЬвІапсев  ігот 
ІЬаІ  оі  а сотроппД,  аІіЬои^Ь  іі  ів  роввіЫе  Іо  До  во  ігот  ІЬе  ргоДисІ  оі  виЬвІіІиІіоп. 

7.  ТЬе  геріасетепі  оі  Н.^  Ьу  воДіит,  Ха.2,  апсі  Ьу  Ьагіит,  Ва,  ав  \ѵѳ11  ав  ІЬе  геріасе- 
тепі  оі  80.,  Ьу  С1.^,  всагееіу  сЬап^ев  ІЬе  ѵоіите  ; Ьиі  ІЬе  ѵоіите  іпсгѳавев  ѵѵііЬ  ІЬе 
геріасетепі  оі  Ка  Ьу  К,  апД  Десгеавев  сѵіІЬ  ІЬе  геріасетепі  оі  Н.,,  Ьу  Ьі.2,  Си,  апсі  М§. 

8.  ТЬеге  ів  по  пееД  іог  сошрагіпі;  ѵоіитев  іп  а воіісі  апсі  а 1іс]иіс1  віаіе  аі  ІЬе  во- 
саІІеД  соггевропДіп^  Іетрегаіигев  ; ІЬаІ  ів,  аі  Іетрегаіигев  аі  сѵЬісЬ  ІЬе  ѵароиг  ргеввиге 
ів  ІЬе  вате  іп  еасЬ  саве.  ТЬе  сотрагівопоі  ѵоіитев  аі  ІЬе  огДіпагу  Іеіпрегаіиге  ів  виі- 
йсіепі  іог  йпДіп^  а ге^иЬігіІу  іп  ІЬе  геЬѵІіопв  оі  ѵоіитев  (ІЫв  ДеДисІіоп  \ѵав  ДеѵеІореД 
Ьу  те  іп  рагіісиіаг  Деіаіі  іп.185й). 
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Ьаз  гепсіегесі  ііі  роззіЫе  іо  іогеіеіі  іЬе  ргорегііев  оі  еіетепів  апсі 
сотроипсіз  уеі  ипіпѵезіідаіесі  Ьу  ехрегітепіаі  теапз ; іЬиз  іі  Ьаз 
ргерагесі  іЬе  дгоипсі  іог  іЬе  ЬиіМіпд  ир  оі  аіотіс  ап4  тоіесиіаг 
тесЬапісз.^® 

9.  Мапу  іиѵезіі^аіогв  (Регзеаи,  ВсЬгоДег,  Ьсіѵѵі^і  РІауГаіг  апй  ^ои1е,  Ваийгітопі, 
ЕіпЬагйЬ)  Ьаѵѳ  бои§Ьі  іп  ѵаіп  іог  а тиШрІе  ргорогііоп  іп  іЬе  кресійс  ѵоіишев  о{  ьоіійв 
апй  Іідиійв. 

10.  ТЬе  ігиЫі  о!  Ше  аЬоѵе  із  зееп  ѵегу  сіеагіу  іп  сотрагіп^  іііе  ѵоішпев  о1  роіушегіс 
виЬзІапсез.  Тііе  ѵоіитев  оі  Шеіг  тоіесиіев  аге  едиаі  іп  а вІаЬе  оІ  ѵаропг,  Ьиі  аге  ѵегу 
Дійегепѣ  іп  а воіісі  апД  а 1і^иіД  віаіе,  аз  ів  вееп  ігот  ІЬе  сіозе  геветЫапсе  оі  іЬе 
вресійс  §гаѵі()іез  оі  роіутегіс  зиЪзІапсев.  Впі  ав  а гпіе  іЬѳ  тоге  сотріѳх  роІ5тпегіДев 
аге  сіепзег  іЬап  іЬе  вішріег. 

11.  Же  кпоет  іЬаі  йіе  ЬуДгохіДев  оі  Іі^Ьі  шеіаів  Ьаѵе  депегаііу  а вшаііег  ѵоішпе 

ІЬап  ЬЬе  шеіаів,  \ѵЬі1ві  іЬаЬ  оі  та^певіит  ЬуДгохіДе  ів  сопвіДегаЫу  ^геаіег,  \ѵЬісЬ  ів 
ехрІаіпеД  Ьу  іЬе  віаЬіІііу  оі  ЬЬе  іогшег  апД  іЬе  іпвіаЬіІіЬу  оі  ІЬе  Іаііег.  Іп  ргооі  оі  іЬів 
\ѵе  тау  сііе,  ЬезіДев  іЬе  ѵоіитев  оі  ЬЬе  ігие  аІкаЬ  теіаів,  іЬе  ѵоішпе  оі  Ьагішп  (36) 
\ѵЬісЬ  із  ^геаіег  ІЬап  іЬаі  оі  ііз  віаЫе  ЬуДгохіДе  (зр.  ^г.  4'5,  зр.  ѵоі.  30).  ТЬе  ѵоішпев 
оі  ІЬе  ваііз  оі  тадпевіит  апД  саісішп  аге  ^геаіег  іЬап  іЬе  ѵоіите  оі  іЬе  теіаі,  \ѵііЬ 
ІЬе  8Іп§1е  ехсерііоп  оі  іЬе  йиогіДе  оі  саісішп.  ЛѴііЬ  іЬе  Ьеаѵ}-  теіаіз  іЬе  ѵоішпе  оі 
іЬе  сотроипД  із  аітеауз  §геаіег  іЬап  іЬе  ѵоіите  оі  іЬе  теіаі,  апД,  тогеоѵег,  іог  висЬ 
оотроипДз  ав  вііѵег  іоДіДе,  А§1  {сІ  — 5'7),  апД  тегсигіс  іоДіДе,  (й  = 6'2,  апД  ііз 

ѵоіите,  73),  іЬе  ѵоіите  оі  іЬе  сотрошіД  ів  §геаіег  іЬап  іЬе  вит  оі  іЬе  ѵоіитев  оі  іЬе 
сотропепі  еіетепів.  ТЬив  іЬе  вит  оі  іЬе  ѵоішпев  + 1 = 36,  апД  іЬе  ѵоішпе  оі  АдІ 

із  41.  ТЬів  зіапДв  оиі  лѵііЬ  рагіісиіаг  сіеагпезв  оп  сотрагіпд  іЬе  ѵоішпез  К + 1 = 71 
■\ѵііЬ  ІЬе  ѵоіите  оі  КІ,  \ѵЬісЬ  ів  е^иа1  іо  54,  іів  Депвііу  Ьеіпд  З'Об. 

12.  Іп  зисЬ  сотЬіпаііопв,  Ьеі\ѵееп  воІіДз  апД  1і^иіД8,  ав  зоіиііопв,  аііоув,  ізотогрЬопз 
тіхіигез,  апД  зітііаг  іееЫе  сЬетісаІ  сотроипДв,  іЬе  вит  оі  іЬѳ  ѵоішпев  оі  іЬе  геасііпд 
виЪзіапсев  ів  аі^ѵаув  ѵегу  пеагіу  іЬаі  оі  іЬе  гевиіііпд  зиЬзіапсе,  Ьиі  Ьеге  іЬе  ѵоішпе  ів 
еііЬег  вІідЬіІу  Іагдѳг  ог  втаііег  іЬап  іЬе  огідіпаі ; вреакіпд  депегаііу,  іЬе  атоппі  оі 
сопігасііоп  ДерепДв  оп  іЬе  іогсе  оі  айіпііу  асііпд  Ьеі\ѵееп  іЬе  сотЬіпіпд  виЬзіапсез.  I 
тау  Ьеге  оЬзегѵе  іЬаі  іЬе  ргеаепі  Даіа  гезресііпд  іЬе  вресійс  ѵоіитев  оі  зоІіД  апД  1і^иіД 
ЬоДіев  Дезегѵе  а ігевЬ  апД  іиіі  еІаЬогаііоп  іо  ехріаіп  тапу  сопігоДісіогу  зіаіешепіз 
\ѵЬісЬ  Ьаѵе  асситиІаіеД  оп  іЬіз  зиЬіесі.  Аз  гедагДз  1і^иейеД  давез  аі  іЬеіг  теШпд- 
роіпіз,  I іЬіпк  іі  \ѵе11  іо  сііе  іЬе  іо11о\ѵіпд  іаЫе  діѵеп  Ьу  І)е\ѵаг  (1900) : — 


Ьі^иіД 

Зр.  дг.  аЬ 
теігіпд-роіиі 

Зр.  ѴОІ. 

НуДгодеп 

. О'ОЗб 

11-7 

КіЬгодеп .... 

. 1-10 
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Охудеп  .... 

. 1-27 

12-6 

ТЬе  ѵоішпе  із  паіигаііу  дгеаіег 

аі  іЬе  соггезропДіпд  Ьоіііпд-роіпів,  аиД  аі  іЬе 

аЬвоІиіе  гего  ( — 273°)  іЬе  вресійс  ѵоіитев  арргоасЬ  10-12  ; 

іЬаі  із  іо  вау,  іЬеу  Ьесоте 

аітозі  едиаі. 

Іп  Детопзігаііпд  іЬоае  азресіа  оі  іЬе  регіоДіс  1а\ѵ  \ѵЬісЬ  зреак  тозі  сіеагіу  іп  ііз 
іаѵоиг,  I сопзіДег  іі  іиіііе  іо  Дізсизз  іЬе  пшпегоиз  аііаскз  \ѵЬісЬ  Ьаѵѳ  Ьееп  таДе  оп  іі, 
Ьесаиве  іЬеу  еііЬсг  іЬгоѵѵ  по  пе\ѵ  ІідЬі  ироп  іЬе  1а\ѵ,  ог  еіве  Ьаѵе  Ьееп  геіиіеД  Ьу 
іш'іЬег  гезеагсЬ.  Оп  іЬе  оіЬег  ЬапД  I сопвіДег  іі  пссезвагу  іо  тепііоп  іЬгее  роіпіз 
сопсегпіпд  іЬе  регіоДіо  1а\ѵ  \ѵЬісЬ  Ьаѵе  поі  уеі  Ьееп  гесопсіІеД  \ѵііЬ  іі,  патеіу:  (1)  ІЬе 
аіотіс  ѵѵеідЬів  оі  соЬаІі  апД  іііскеі,  (2)  іЬе  аіотіс  п-еідЬі  оі  іеііигіит,  апД  (3)  ІЬе 
ровіііоп  оі  іЬе  во-саІІеД  гаге  теіаіа. 

(1)  Коі\ѵііЬзіапДіпд  гереаіеЛ  апД  гесепі  Деіегтіпаііопз  оі  іЬе  аіотіс  \ѵеідЬіз  оі  Со 
апД  КІ,  іі  ів  аЬѵауз  іошіД  ІЬаі,  аІіЬоидЬ  іЬезе  аге  ѵегу  пеагіу  е^иа1,  уеі  іЬе  аіотіс 
\ѵеідЬі  оі  Со  ів  вІідЬіІу  Іаг-дег  іЬап  іЬаі  оі  Кі,  іЬе  ѵаіиеіог  Со  Ьеіпд  аЬоиі  59’0  апД  іЬаі 
іог  Кі,  б8'7 ; №1и1е,  ассогДіпд  іо  ІЬеіг  апаіоду,  апД  іЬегеіоге  ассогДіпд  іо  іЬе  регіоДіс 
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вувіет,  іЬе  аіошіс  лѵеі^Ьі  оГ  N1  вЬоиІй  Ье  ^гѳаіег  Ыіап  ІЬаЬ  о{  Со,  {ог  Ыіеу  ЪоШ  вѣапй 
Ье1і\ѵееп  Ре  = б5‘9  апй  Си  = 63'6,  аііД  піскеі  арргоасЬеѳ  іп  а11  гевресЬв  тоге  пеагіу  іо 
Си  іЬап  іо  Ре,  апсі  Со  тоге  сіовеіу  геветЫев  Ре  іЬаіі  Си  іп  іів  ргорегііев. 

ЛѴЬаі  ів  тові  ѵѵаиіеі  Ііеге  аге  тоге  пелѵ  йівсгітіпаііѵе  апй  сопцшгаііѵе  гевеагсЬев 
оі  §геаі  ехасіііиДе  (висЬ  ав  ІЬе  апаіувів  оі  вітііаг  соітевропсЬп§  сотроипсів  оі  N1  апД 
Со),  Гог  ІЬе  гезиіів  о!  Дійегепі  іпѵевіі^аіогв  саппоі  Ьѳ  ваій  іо  Ье  іп  регГесі  аосогй,  апй 
С.  ЛѴіпкІег’в  гевеагсЬев  еѵеп  §іѵе  іЬе  аіотіс  \ѵеі§ЬіоГ  Ыі  ав  59’4,  \ѵЬісЬ  саппоі,  Ьоѵѵѳѵег, 
Ьѳ  іЬе  саве.  Ыогеоѵег,  піскеі  тау  Ье  ригійей  Ггот  іЬе  теіаів  ассотрапуіпд  іі  іп  іЬе 
Гогт  оГ  а ѵоіаіііе  сотроипй  Кі(СО)4,  тоге  регГесіІу  іЬап  соЬаІі,  апй  пеііЬег  піскеі 
пог  соЬаІі  оЯсгв  висЬ  ргорегііев  іп  іів  апаіодоив  сотроипйв  (охійев  апй  ваіів)  ав  соиій 
аЬвоІиіеІу  ^иагапіее  іЬеіг  Ьеіп§  оГ  вігісііу  йѳйпііе  апй  сопвіапі  сотровіііоп.  Іп  а \ѵогй 
іЬеге  аге  тапу  ргасіісаі  йіШсиІііев,  апй  по  сЬетіві  лѵоиій,  I іЬіпк,  йепу  іЬаі  пелѵ 
гевеагсЬев  ті§Ьі  аііег  іЬове  йесітаів  оГ  іЬе  аіотіс  лѵеі^Ьів  лѵЬісЬ  аге  іп  ^иеѳііоп.  Виі 
еѵеп  іГ  іЬе  аіотіс  лѵеі^Ьі  оГ  Еі  еѵепіиаііу  ргоѵѳв  іо  Ье  ипйоиЬіѳйІу  §геаіег  іЬап  Со,  іЬів 
лѵоиій  іп  по  лѵіве  йівіигЬ  іЬе  еввепсе  оГ  іЬе  регіойіс  Іалѵ,  евресіаііу  аз  іЬе  диевііоп 
сопсетз  іЬе  тові  ипсегіаіп  дгоир  VIII.,  лѵЬеге  іЬе  ЫдЬег  ваііпе  охійев  аге  ѵагіаЫе  іп 
сотровіііоп  апй  Ьаѵе  по  ѵегу  йівііпсііу  тагкей  ргорегііев.  Іі  ів  ту  регвопаі  оріпіоп, 
Ьоѵѵеѵег,  іЬаі  іЬе  аіотіс  лѵеі^Ьі  оі  Со  тові  ^е^иіге8  ге-йоіегтіпіпд,  апй  іЬаі  іі  лѵіП 
ргоѵе  Іевв  іЬап  іЬаі  полѵ  ассеріей  (Со  = 59'0)  апй  Іевв  іЬап  іЬаі  оГ  №. 

(2)  Теііигіит,  іп  Гогтіп^  а Ьі^Ьег  ваііпе  охійе,  ТеОз,  вЬоиІй  сегіаіпіу  Ье1оп§  іо 
§гоир  VI.,  апй  іойіпе,  I,  лѵЬісЬ  ^іѵев  НІО4  апй  І.2О7,  іо  §гоир  VII. ; апй  уеі  8іав  йеіегтіпей 
іЬе  ^епегаЦу  айоріей  аіотіс  лѵеі§Ьі  I = 126'85,  апй  тапу  гесепі  йеіегтіпаііопз  діѵе 
Те  = аЬоиі  127'1,  лѵЬісЬ  ів  дгеаіег  іЬап  іЬаі  оГ  іойіпе,  аІіЬои^Ь  Вгашіег  апй  оіЬегв 
Ьаѵе  {ге^иепі1у  Гоипй  іЬе  аіотіс  лѵеідЬі  оі  Те  іо  Ье  Іевв  іЬап  іЬаі  оГ  I.  Му  олѵп 
оріпіоп  Ьав  1оп§  Ьееп  (віпсе  1898,  вее  ѵоі.  ххііі.,  Епсусіорсесііс  Оісііопагу,  ‘ Регіойіс  Ьалѵ  ’) 
іЬаі  іойіпе  вЬоиІй  Ьаѵе  ап  аіотіс  лѵеі^Ьі  дгеаіег  іЬап  126‘85  апй  ргоЬаЫу  §геаіег  іЬап 
127,  ав  тепііопей  іп  СЬар.  XI.,  поіе  62.  Іп  ЬайепЬигд’в  гесепі  (1902)  йеіегтіпаііопв 
іЬе  іойіпе  лѵав  йгіей  оѵег  СаСІ.і,  апй  іі  ргоЪаЫу  сопіаіпей  воте  сЫогіпе  (вее  аіво 
СЬар.  XX.). 

(3)  Атопв  іЬево-саІІей  гаге  теіаів  (СЬар.  XVII.)  уіігішп  апй  сегіпт,  іЬе  гергевепіа- 
ііѵез  ОІ  іѵл'о  вресіаі  ^гоирв,  Іоппй  іЬѳіг  ровіііоп  іп  іЬе  регіойіс  вувіет  вооп  аііег  іЬе  іалѵ 
лѵав  сопйгтей,  апй  I йеіегтіпей  іЬе  аіотіс  лѵеі§Ьі  оі  уіігішп  апй  аіво  іЬе  вресШс  Ьеаі 
оі  сегішп  лѵііЬ  іЬе  оЬ]есі  оі  вееіп^  іі  іЬе  ргоровей  тойійсаііопв  оі  іЬеіг  аіотіс 
лѵеі^Ьіз  (іог  уіігіпт  ігот  УО  іо  У2О3,  апй  іог  сегіпт  ігот  СѲ3О4  іо  СеОг)  лѵеге  рег- 
тівзіЫе.  АН  іЬе  8иЬ8е^иепі  гевеагсЬев  оі  тапу  сЬетівів,  апй  евресіаііу  оі  Вгаппег, 
Ьаѵе  сопЁгтей  іЬе  ]‘ивіісе  оі  ту  ргорозаі,  апй  іЬе  гевпіі  Ьав  Ьееп  ехіепйей  поі  опіу 

10  Ьа  апй  Ві  (іЬіз  лѵав  йопе  Ьу  те),  Ьпі  аіво  іо  а11  іЬе  оіЬег  гаге  теіаів  лѵЬозе  охійев 
Ьаѵе  віпсе  іЬеп  Ьееп  §іѵеп  іЬе  сотровіііоп  К.іО,,,  апй  всапйіпт  лѵав  іоппй  Ьу  Хіівоп  іо 
соггевропй  іо  іЬе  Іоокей-іог  екаЬогоп,  8с  = 44‘1.  ТЬе  пптЬег  оі  теіаів  оі  іЬів  сіазв 
впЬве^иепі1у  Ъесате  дгеаіег,  апй  полѵ  іЬове  епптегаіей  іп  СЬар.  XVII.  аге  тоге  ог 
Іевв  кполѵп.  А соттоп  сотровіііоп,  К.^Од,  ів  §іѵеп  іо  іЬе  охійев  (Ьавіс)  оі  а11  іЬеве 
теіаів,  оп  іЬе  вігеп^іЬ  оі  іЬеіг  апаіо^у  лѵііЬ  іЬе  охійев  К.^Оз  оі  уіігішп,  сегіпт,  &с., 
лѵЬісЬ  Ьаѵе  іоппй  іЬеіг  ргорег  ровіііоп  іп  іЬе  регіойіс  вувіет.  ТЬеге  ів  по  ріаое  іп 
§гопр  III.  оі  іЬе  регіойіс  вувіет  іог  воте  оі  іЬе  гаге  теіаів  лѵііЬ  іЬе  іуре  оі  охійе 
К.4О3,  аІіЬоп^Ь  іЬеге  аге  ілѵо  вегіев  оі  ппосспріѳй  ріасев  іог  еіешепів  лѵііЬ  аіотіс 
лѵеіцЬів  140-188,  Ьеілѵееп  Се  = 140  апй  Та  = 183.  I Ьаѵе  поі  іогтей  апу  ргесіве  оріпіоп 
оп  ІЬІВ  всоге,  апй  іЬів  арреагв  іо  те  іо  Ье  опе  оі  іЬе  тові  йіШспІі  ргоЫетз  оЯегей  іо 
іЬе  регіойіс  Іалѵ.  Нолѵеѵег,  іЬе  іпѵевіі^аііоп  оі  тапу  оі  іЬеве  теіаів  ів  еѵійепііу 
іпвпШсіепі  іо  іогт  а ігпе  оріпіоп  гезресііп^  іЬе  сотровіііоп  оі  іЬеіг  охійев,  апй  іп 
воте  савев  еѵеп  іо  Ье  виге  оі  іЬеіг  Ьеіп^  іпйерепйепі  сіетепів,  апй  I іЬегеіоге  іЫпк 

11  ргетаіпге  іо  іогт  а йейпііе  йесівіоп.  Аі  іЬе  Соп^гезв  оі  Епввіап  Ыаіпгаіівів  іп  1901, 
Ргоі.  Вгаппег  ргоровей  ріасіп^  а11  іЬе  гаге  теіаів  аЬопі  Се,  соппііп^  іЬеіг  аіотіс 
лѵеівЬів  140-183,  іп  а вресіаі  апхіііагу  §гоир.  I ат  поі  аЫе  іо  геіпіе  впсЬ  а сопсіпвіоп, 
Ьпі  I іЬіпк,  Ьолѵеѵег,  іЬаі  іі  лѵоиій  Ье  тоге  ргпйепі  іо  Іеаѵе  іЬів  ^ие8ііоп  ореп,  а11  ІЬе 
тоге  во  віпсе  УЬ  = 173  (опе  оі  іЬе  Ьеві  іпѵевіі^аіей  оі  іЬе  гаге  теіаів)  соггевропйв  ^иііе 
лѵеіі,  ассогйіпд  іо  іів  аіотіс  лѵеі^Ьі,  іо  іЬе  ровіііоп  III.,  10. 
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ТЬв  ЫвЬег 
Ьуйго^еп 
аий  огдаио- 
теіпІИс 
сошрошісЗв 
К=Н,  СН,... 

ТЬе  еіетепіз 
пші  Ыіеіг 
аіотіс  ѵѵеі^іііз. 

ТІ1Я  ЫвЬег  ваііпе 
сотрошкіз  Х=іО 
(ОН),  С1,  (N0,), 
(ОМ),  лѵііеге  М 
= К,  4Са,  ІА1, 
&с. 

' ВІшрІе  ЪоІІея  (еіетепи). 

’ « , 

§•-3  = 
3 

а.зі 

7' 

СІ,'с  '2 
02  « - 

'/ 

— і л 

о ^ 

• 

■Ч 

Мекіпі^-роіпі. 

ВН 

Н 



1-008 

1 

і Н.2 

0-08  тах. 

12 

-256- 

Не 

= 

4-0 

Не 

ВЪІ 

Ьі 

= 

7-03  ЬіХ 

Ьі 

0-59  тах. 

12 

-185= 

К^Ве 

Ве 

= 

9-1 

ВеХо 

Ве? 

1-64 

5*5 

+ 950= 

К^В 

В 

= 

11-0 

ВХт 

Вп 

2*5 

4-4 

тіп. 

+ 1300=? 

Е4С  . . . . 

С 

= 

12-0 

СХ4 

Сп 

1-9 

6-3 

+ 2700=  ? 

Е,Н 

N 

= 

14-04  НХ  . . . НХ5 

Н, 

1-1 

13 

215= 

Е.,0 

О 

16-000  0X2 

О., 

1-27 

12 

тіп. 

-2.50= 

ЕР 

Р 

= 

19-0 

РХ 

Р2 

1-14  тах. 

17 

-210= 

Не 

19-9 

Не 

-250=? 

ЕНа 

На 

— 

23-05  НаХ 

На 

0-98  тах. 

24 

+ 97= 

Е2М5 

Мк 

= 

24-3 

МдХ., 

Щ 

1-74 

14 

700= 

Е^АІ 

А1 

27-0 

А1Х, 

А1 

2-6 

11 

шіп. 

657= 

Е48І  . . . . 

8і 

= 

28-4 

81X4 

8ІП 

2-5 

11 

тіп. 

тах.  1300°  ? , 

Е,Р 

Р 

= 

31-0 

РХ, 

Р4 

2*2 

14 

+ 44=  I 

Ео8 

8 

32-06 

8Х„ 

8» 

2-07 

15 

+ 114°  і 

ЕС1 

С1 

= 

35-45  С1Х  . . . . СІХ7 

СІО 

1-3  тах. 

27 

-100=  1 

Аг 

= 

38  ? 

Аі- 

— 190=  тіп. 

К 

— 

39-1 

кх 

К 

0-87  тах. 

45 

+ 60= 

Са 

40-1 

СаХ.2 

Са? 

1-56 

26 

+ 800= 

8о 

— 

44-1 

8сХ, 

8с? 

2-5? 

18? 

1200=  ? 

Ті 

= 

48-1 

ТІХ4 

Ті? 

3-6 

13 

2000°? 

V 

= 

51-4 

ѴХ, 

V? 

5'5 

9 

шах.  2500^  ? 

Сг 

52-1 

СгХ„ 

Сг? 

6-7 

7*7 

1850=  ? 

Мп 

= 

55-0 

МпХ.,  . . . М11Х7 

Міі 

7-5 

7-3 

1500= 

Ре 

55-9 

РеХд 

Ре 

7-8 

7-2 

1450= 

Со 

59  ? 

СоХ, 

Со 

8-6 

6-8 

1400= 

Ні 

= 

59  ? 

НіХ, 

Ні 

8-7 

6-8  тіп. 

13.50= 

ЕСи 

Си 

= 

63-6 

СиХ,СиХ.2 

Си 

8-8 

7-2 

1054° 

Е^Хп 

2п 

— 

65-4 

2.1X2 

2п 

7-1 

9-2 

419= 

К^Сга 

Ста 

= 

70-0 

&аХ, 

Сіа? 

5-96 

11-7 

30=  тіп. 

Е4ае  . . . 

&ѳ 

= 

72-3 

&еХ4 

Се 

5-47 

13-2 

тах.  900= 

Е^Ав 

Ав 

= 

75-0 

АзХ, 

А84 

5-65 

13-3 

500= 

Е28е 

8е 

= 

79  ? 

8еХ„ 

8е„? 

4-8 

16 

+ 217= 

ЕВг 

Вг 

= 

79-95 

ВгХ  ....  ВгХт 

Вг2 

3-1  тах. 

26 

— 7 

Кі- 

= 

81-8 

Кг 

- 100=  ? тіп 

ЕЬ 

_ 

85-4 

ЕХ 

ЕЬ 

1-5  ' тах. 

57 

+ 39= 

8г 

= 

87-6 

8і-Хо 

8г 

2-5 

85 

600=  ? 

У 

=г 

89-0 

УХ', 

У? 

3-4 

26 

1000=  ? 

йг 

= 

90-6 

2гХ, 

2.-.,  ? 

4-1 

22 

1500=? 

нь 

= 

94 

ньх. 

НЬ? 

7-1 

13 

1700=  ? 

Мо 

= 

96 

МоХ,і 

Мо? 

8-6 

11 

тах.  2200=? 

? 

= 

99  ? ипкпо.ѵп  екатап- 

1 

^апеве.  і 

Ей 

= 

101-7 

ЕиХ2  . . . ЕиХй 

Ей 

12-2 

8-3  тш.  1 

2000=  ? 

ЕІІ 

г 

103-0 

Е1.Х,і 

ЕЬ 

12-1 

8-5 

2000°  ? 

ра 

гг 

106-5 

рах, 

ра 

11-8 

9-0 

1 

1800= 

Ак 

= 

107-9 

АвХ 

Ак 

10-5 

10-3 

950= 

Е^са 

са 

г: 

112-4 

сах-і 

са 

8-6 

13 

320° 

Е^Іп 

Іп 

= 

114-0 

І.іХ, 

1.1 

7-4 

14 

176°  тіп. 

Е4811 

8.1 

= 

119-0 

8ііХ, 

8п 

7-2 

16 

282° 

Е.8Ь 

8Ь 

= 

120 

8ЬХ, 

8Ь? 

6-7 

18 

432° 

Е.іТе 

То 

= 

127  ? 

ТоХ„ 

Те? 

6-4 

20 

455° 

ЕІ 

I 

127  ? 

IX 1X7 

1-2 

4-9 

26 

115° 

1 

аКОПРІКО  ОГ  ТНЕ  ЕЬЕМЕХТЗ  ЛN^  ТНЕ  РЕКІОБІС  ЬАДѴ  47 


ТЬе  Ьікііег 
Ьуііго^п 
аий  ог^апо- 
шеіаіііс 
сотроіішіа 
К = Н,  СН^... 

Тііе  еіетепів 
апіі  іЬеіг 
аіошіс  иеідІіЬз. 

ТЬе  Ьі§:Ьез(;  заііпе 
сошрошкіз  X = ^0, 
(ОН),  01,  (N0.), 
(ОМ),  \ѵ’Ьеге  М 
= К,  4Са,  ^А1, 
&с. 

Хе  = 128 

Сз  = 132-9 
Ва  = 137-4 
Ьа  = 139 
Се  = 140 

СзХ 

ВаХ, 

ЬаХ, 

СѳХ, 

1 

ТЬеге  І8  ап  ипкпои'п  \ѵ1іо1е 
1аг§е  регіой  Ггот  Се  = 140  Іо 
Та  = 183.  11  кііе  охійен  Ье 

Іакеп  аз  Е._,Оз,  ІЬіз  регіоД 
іисІиЗез  кііе  гаге  шеіаіз 
Рг=140,  Ха  = 144,  8т=150?, 
еа  = 156,  ТЬ  = 160,  Ег  = 166,  1 
Ти  = 171,  апаУЬ  = 173.  ' 

Та  = 183 
ЛѴ  = 184 

ТаХ, 

ЛѴХ,; 

ІІпкпоѵѵп 
тап^апезе  ? 

еіетепі : аі- 

188? 

К-іНй 

К,Т1 

К,РЬ 

КЗВІ 

Оз  = 191 
Іг  = 193 
Рі  = 194-9 
Аи  = 197-2 
= 200-0 
Т1  = 204-1 
РЬ  = 206-9 
Ві  = 208 

ОзХ.,  . . . ОзХз 
ІгХо 

РІХ4  1 

АиХ  . АиХ.  ' 

НеХо 
ТІХз 
РЬХ, 

ВІХз  . . ВІХ5 

ІІпкпоѵѵп  еіетепіч  \ѵШі 
аіотіс  «-еі^Ыз  Ігот  208  Іо 
232.  РгоЬаЫу  гааіит,  Ва 
= 224,  аізсоѵегеа  Ьу  Марате 
Сигіе,  Ьеіопдз  іо  іЫз  зегіез. 

ТІІ  = 232 
П = 239 

тьх, 

пх. 

Вітріе  ЬосИеа  (еіешеіііз). 


. • 

.л  д О) 

ей  ^ 

1=1 

о|е 

(Й 

.3-2  3 

ей  Іэ 

. ЛО  ■§ 
со  « 5, 

.3^1 

• 5 ей 
СЗ 

® ^ Сй 

1 ло  '3 

02  сй^О* 

^ МеШп".рош4. 

Сз? 

1 2-4 

шах.  56 

1 27°  шіп. 

Ва? 

3-8 

36 

? 

Ьа? 

6-1 

23 

? 

Се 

6-6 

21 

700°  ? 

Та? 

10-4 

18 

? 

Ж? 

19-1 

9-6 

2600° 

Оз? 

22-5 

шіп.  8-5 

тах.  2700° 

Іг 

22-4 

8-6 

2000° 

Р1 

21-4 

9-2 

1775° 

Аи 

19-3 

10 

+ 1045° 

Нй 

13-6 

15 

— 39°  тіп. 

Т1 

11-8 

17 

+ 294° 

РЬ 

11-3 

18 

328° 

Ві 

1 

9-8  , 

21 

269° 

ть? 

11-1  ! 

21 

1700°  ? 

п ? 

18-7 

13 

СНАРТЕК  XVI 


2ШС,  САВШаМ,  АХВ  МЕКСВКТ 

ТнЕ8Е  Шгее  теЫз,  Ііке  та§;пе8шт,  §іѵе  охійез  НО,  \ѵЫсЬ  Іогт 
ІееЫу  епегдеііс  Ъазез,  апсі  аге  аізо  ѵоІаШе.  ТЬе  ѵоІаѣіШу  іпсгеазез 
тѵіІЬ  Ше  аіютіс  \уе1§;Ы;.  Мадпезіит  сап  Ъе  йізШІей  аі  а \ѵЫіе 
Ьеаі),  7ІПС  аі  а ііетрегаіиге  оі  аЬоиі  930°,  сайтіит  аі  аЪоиІ;  770°,  апі 
тегсигу  аі  аЬоиіі  357°.  ТЬеіг  охійез,  ЕО,  аге  тоге  еазііу  гейисіЫе  ІЬап 
тадпезіа,  Ша!  оі  тегсигу  Ьеіп§;  Ше  тозі;  еазііу  геіисіЫе.  ТЬе  ргорег- 
Ііез  о1  Шеіг  заЕз  КХ.2  (зоІиЬіІЕу,  ро^ѵег  о1  Іогтіп»  йоиЫе  апй  Ьазіс 
.заЕз,  апй  тапу  оШег  диаІЕіез)  аге  іп  тапу  гезресіз  ійепіісаі  \ѵЕЬ 
Шозе  о!  М§Х2.  ТЬе  сІіШсиЕу  \ѵЕЬ  \ѵЫсЬ  іЬеу  аге  охійізей,  іЬе  іп- 
зІаЪіІЕу  оі  Шеіг  сотроішсіз,  Ше  сІепзЕу  оі  Ше  теіаіз  апй  ШеЕ  сот- 
роипсіз,  Шеіг  зсагсЕу  іп  па1.иге,  апсі  тапу  оШег  ргорегйез  іпсгеазе 
дгасіиаііу  \ѵіШ  Ше  аіотіс  лѵеі^М.  ТЬеіг  сЬагасіегізйсз,  аз  сопігазіе^ 
■ѵѵіШ  Шозе  оі  тадпезіит,  аге  ію  Ье  ехресіесі  Ігот  Ше  Іасі  Шаі  гіпс, 
сайтіит,  апсі  тегсигу  аге  Ьеаѵу  теіаіз. 

2ІПС  зіапсіз  пеагезі  ію  тадпезіит  іп  аіютіс  лѵеі§Ьі  апй  іп  тапу 
ргорегйез.  ТЬиз,  Іог  іпзіапсе,  гіпс  зиІрЬаІе,  ог  -ѵѵЬіІе  ѵЕгіоІ,  еазііу 
сгузѣаШзез  тШ  зеѵеп  тоіесиіез  оІ  \уа1ег,  2п804,7Н20.  11  із  ізотог- 

рЬоиз  шШ  Ерзот  заЕз,  апЬ  рагіз  тШ  ЫШсиЕу  тШ  Ше  Іазі  тоіе- 
сиіе  о1  ■ѵѵаіег  ; Е іогтз  ЬоиЫе  заЕз — Іог  іпзіапсе,  2пК2(804)2,бН20 
— ехасѣіу  аз  тадпезіит  зиІрЬаІе  Ьоез.'  2іпс  охійе,  ЕпО,  із  а -д-ЬіІе 
ролѵЬег,  аітозі;  іпзоІиЫе  іп  лѵаіег,^  Ііке  тадпезіа,  ігот  \ѵЬісЬ,  Ьо\ѵ- 

1 2ІП0  виІрЬаѣе  іа  оГіеп  оЬіаіпесІ  аа  а Ьу-ргоДисі — Гог  іпзііапсе,  іи  ІЬе  асСіоп  оГ 
§а1ѵапіс  Ьаііегіеа  соп(іаіпіп§  гіпс  апД  аиірішгіс  асіД.  ЛѴІіеп  іЬе  апЬуДгоиа  ааіі  іа 
ІіеаіеД  іѣ  Гогта  гіпс  охіДе,  апірііпгоиз  апЬуДгіДе,  апД  оху^еп.  Тіге  зоІиЪіІіІу  іп  100 
рагіз  оГ  теаіег  аі  0°  іа  43  ; аі  20°,  53 ; аі  40°,  63^;  аі  60°,  74 ; аі  80°,  84^  ; апД  аі  100°,  05 
рагіа  оГ  апЬуДгопз  гіпс  зпірііаіе — зо  Ыіаі  іЬ  із  сіозеіу  ехргеззеД  Ьу  Ніе  Іогтиіа, 
43  + 0'52і. 

Ап  аДтіхЬиге  оГ  ігоп  із  оГІеп  ГошіД  іп  огДіпагу  зпірііаіе  оГ  гіпс  іп  іЬе  Гогт  оГ  Гсггопз 
зпІрЬаІе,  ЕеЗО.,,  ізоіпогрЬоиа  \ѵі11і  Ыіе  гіпс  зпірііаіе.  Іп  огДег  Іо  верагаіе  ІЫз,  сЫогіпе 
іа  раазеД  ЫпгоидЬ  41іо  зоіпііоп  оГ  іЬо  ітриге  заіі  (\ѵЬеп  41іе  Гсггопз  заіі  із  сопѵегІеД  іп4о 
Геггіс),  4Ьѳ  зоІиГіоп  іа  41іеп  ЪоіІеД  апД  гіпс  охіДе  аГ4ѳг\ѵагДз  аДДеД,  п-ЬісІі,  аГ4ег  зошс 
4іте  Ііав  еІараеД,  ргесірі4а4са  аіі  4Ье  Геггіс  охіДѳа.  Б’оггіс  охіДе,  оГ  4Ье  Гопп  К .Оз,  із  Діз- 
рІасеД  Ъу  гіпс  охіДе,  оГ  41іе  Гопп  КО. 

2ІПС  охіДе  (Яогеа  гіпсі)  із  оЫаіпеД  Ъу  4Ііе  сотЪпзІіоп  апД  охіДаІіоп  оГ  гіпс,  апД  Ьу 
4110  ідпіЫоп  оГ  аото  оГ  і4а  ваНа  ; Гог  іпзіапсе,  4Ііоае  оГ  сагЬопіс  апД  пі4гіс  асіДз ; і4  із  Ііке- 
ЛѴІ8С  ргесірі4а4оД  Ьу  аікаііез  Ггот  а зоіиііоп  оГ  211X3  41іе  Гогт  оГ  а ^еіаііпопз 
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еѵег,  іі  із  с1ізііп§иізЬесІ  Ьу  іііз  зоІиЬіШу  іп  зоіиііопз  оі  зойіит 
апсі  роіаззіит  Ьуйгохійез.^  2іпс  сЫогісІе  із  сіесотрозей  Ьу  -ѵѵаііег, 

Ьусігохісіе.  ТЬе  охіДе  ргойисей  Ьу  гоазііп»  гіцс  ЫепДе,  2п8  (Ьишт^  іп  Шѳ  аіг,  \ѵЬеп  іЬе 
зиІрЬиг  І8  сопѵегіей  іпіо  аиІіЛигоиз  апЬуйгійе),  сопЬаіпз  ѵагіоиз  ітригШоз.  Еог 
ригійсаііоп,  ѣііе  охісіе  із  тіхей  «’іЬЬ  \ѵаіег,  апй  іЬе  зиірішгоив  апЬуйгіДе  {огтеД  Ьу 
гоазііп^  іЬе  Ыепсіе  із  і^аззей  ІЬгои^Ь  ік.  2іпс  ЬізиІрЫке,  2п80з,Н.,80д,  кЬеп  раззез 
ІПІО  зоіикіоп.  II  а зоіикіоп  оі  іЬіз  заіі  Ье  еѵарогаіеД,  апй  кЬе  гезійие  і^пікей,  гіпс 
охійе,  Ігее  Ігот  тапу  оІ  ікз  ішригікіез,  \ѵі11  гетаіп.  2іпс  охійе  із  а 1і§Ьк  \ѵЫке  ро\ѵйег, 
изей  аз  а раіпк  іпзкеай  оІ  ѵЬіке  Іеай  ; кЬе  Ьазіс  заік,  соггезропйіпд  лѵікЬ  ша^пезіа  аІЬа, 
із  изей  Іог  кЬе  зате  ригрозе,  аз  аізо  із  а тіхкиге  оІ  2п8  апй  Ва804,  саііей  ІікЬорЬопѳ.  V. 
Коогііой  (1890),  Ьу  Ьоіііпз  кЬе  Ьуйгаке  оІ  кЬе  охійе  лѵікЬ  а 3 рег  сепк.  зоіикіоп  оІ  регохійе  оІ 
Ьуйго^еп,  оЬкаіпей  2П2Н2О4  ог  кЬе  Ьуйгаке  оІ  кЬе  регохійе  ( = 2и0.і,2пНо02  ог  а сот- 
роппй  ОІ  22пО  тѵікЬ  Н.,0._)\  лѵЬісЬ  йій  пок  рагк  \ѵікЬ  ікз  охудеп  ак  100°,  Ьик  опіу  аЬоѵѳ 
120°.  Сайгаішп  діѵез  а зітііаг  сотроипй  оІ  а уе11о\ѵ  соіоиг.  Мадпезіит,  аІкЬоидІі 
ік  Іогтз  зисЬ  а сотроипй,  опіу  йоез  зо  \ѵік1і  дгеак  йіШспІкз'. 

® Рог  кЬе  зоіикіоп  оІ  опе  рагк  оІ  кЬе  охійе  55,400  рагкзоі  \ѵакегаге  ^е^ш^ей.  Ыеѵег- 
кЬеІезз,  еѵеп  іп  зпсЬ  а \ѵеак  зоіикіоп,  гіпс  охійе  (Ьуйгохійѳ,  2ПН.1О2)  сЬапдез  кЬе  соіоиг 
оІ  гей  Ііктиз  рарег  Ііке  а Ьазе.  2іпс  охійе  із  оЬкаіпей  іп  кЬе  \ѵек  гѵау  Ьу  аййіпд  ап 
аікаіі  Ьуйгохійе  ко  а зоіикіоп  оІ  а гіпс  заік;  Іог  іпзкапсе : 2п804  + 2НК0  = Ко804 
-г  2пН.О.>.  ТЬе  дѳіакіпопз  ргесірікаке  оІ  гіпс  Ьуйгохійе  із  воІиЫе  іп  ап  ехсезз  оІ  аікаіі 
и-ЬісЬ  сіеагіу  йізкіпдиізЬез  ік  Ігот  шадпезіа.  ТЬів  воІиЬіІіку  оІ  гіпс  Ьуйгохійе  іп 
аікаііез  із  йие  ко  кЬе  роѵег  оІ  гіпс  охійе  ко  Іогт  а сотроипй,  аІкЬоидЬ  ап  ипзкаЫе  опе, 
ѵѵікЬ  аІкаЬез— кЬак  із  ко  зау,  ік  роіпкз  ко  кЬе  Іаск  кЬак  гіпс  охійе  аігеайу  Ьеіопдз  рагкіу 
ко  кЬѳ  іпкегтейіаке  охійев.  ТЬе  охійез  оІ  кЬе  текаіз  аЬоѵе  тепкіопей  (ехсерк  ВеО)  йо 
пок  зЬоте  кЬіз  ргорегку.  ТЬе  ргорегку  \ѵЬісЬ  текаіііс  гшс  ікзеіі  Ьаз  оІ  йіззоіѵіпд  іп 
саизкіс  аікаіі  тсікЬ  кЬе  йізепдадетепк  оі  Ьуйгодеп  (кЬе  зоіикіоп  із  Іасііікакей  Ьу  сопкаск 
«•ікЬ  ріакіпит  ог  ігоп)  йерепйз  оп  кЬе  Іогтакіоп  оІ  зисЬ  а сотроипй  оІ  кЬе  охійез  оІ 
гіпс  апй  кЬе  аікаіі  текаіз.  ТЬе  зоіикіоп  оІ  гіпс  Ьуйгохійе,  2ПН2О0,  іп  роказЬ  (іп  а 
зкгопд  зоіикіоп),  ргосеейз  \ѵЬеп  кЬеве  Ьуйгакез  аге  какеп  іп  кЬе  ргорогкіоп,  2пН-20.2  + КНО. 
II  зисЬ  а зоіикіоп  із  еѵарогакей  ко  йгупезз,  лѵакег  ехкгаскз  опіу  саизкіс  роказЬ  Ігот  кЬе 
Іизей  гезійие.  \ѴЬеп  а зоіикіоп  оІ  гіпс  Ьуйгохійе  іп  зкгопд  аікаіі  із  тіхей  лѵікЬ  а Іагде 
тазе  ОІ  теакег,  пеагіу  а11  кЬе  охійе  оІ  гіпс  із  ргесірікакей ; апй,  кЬегеІоге,  іп  тѵеак 
зоіикіопз,  а Іагде  ^иапкіку  оІ  кЬе  аікаіі  із  ге^иігей  ко  еЯеок  зоіикіоп,  ѵѵЬісЬ  роіпкз  ко  кЬе 
йесотрозікіоп  оІ  кЬе  гіпс-аікаіі  сотроипйз  Ьу  \ѵакег  (Коигііой,  ЕиЬепЬаиег,  апй  окЬегз). 
II  зкгопд  аІсоЬоІ  із  аййей  ко  а зоіикіоп  оІ  гіпс  охійе  іп  зойіит  Ьуйгохійе,  кЬе  сгузкаііо- 
Ьуйгаке,  22п(ОН)  0Еа),7Н.20,  зерагакез.  8кгопд  зоіикіопз  оІ  саизкіс  войа  йіззоіѵе  гіпс 
Ьуйгохійе  ѵЬеп  кЬе  кѵѵо  аге  іп  кЬе  ргорогкіоп,  2п(НО)о:  2ЫаОН,  кЬак  із,  \ѵЬеп  2пКа.20о 
із  Іогтей ; Ьик  кЬе  зоіикіоп  йесотрозез  зропкапеоизіу  \ѵікЬ  кЬе  Іогтакіоп  оІ  а ргесірікаке, 
апй  Іеаѵез  а зоіикіоп  іп  теЬісЬ  кЬе  атоипк  оІ  гіпс  ѵагіез  ѵѵікЬ  кЬе  сопсепкгакіоп,  кЬе 
дгеакезк  атоипк  Ьеіпд  Іеік  \ѵЬеп  аЬоик  ЗЫаНО  аге  какеп  к6  2п(ОН).2  апй  \ѵЬеп  кЬеге  із 
аЬоик  ЬаІІ  а Іікге  оІ  лѵакег  ко  а дгат-тоіесиіаг  ѵѵеідЬк  оІ  NаНО.  Неге,  аз  іп  окЬег 
зітііаг  іпзкапсез,  кЬе  Ьуйгохійе  ипйегдоез  а соііоійаі  кгапзіогтакіоп. 

■*  2ІПС  сЫогійе,  2пСІ2,  із  депегаііу  еіпріоуей  іп  кЬе  агкз  іп  кЬе  Іогт  оІ  а зоіикіоп  оЬ- 
каіпей Ьу  йіззоіѵіпд  гіпс  іп  ЬуйгосЫогіс  асій.  ТЬіз  зоіикіоп  із  изей  Іог  воійегіпд  текаіз, 
ітргедпакіпд  гаіілѵау  зіеерегз,  &с.  ТЬе  геазоп  лѵЬу  ік  із  кЬиз  етріоуей  тау  Ье  ішйег- 
вкоой  Ігот  ікз  ргорегкіеѳ.  ІѴЬеп  еѵарогакей  ік  йгзк  рагкз  лѵікЬ  ікз  лѵакег  оІ  сгузкаШзакіоп  ; 
оп  Ьеіпд  ІигкЬег  Ьеакей,  Ьолѵеѵег,  ік  Іозез  а11  кгасез  оІ  лѵакег,  апй  Іогтз  ап  оііу  тазз  оІ 
апЬуйгоиз  заік  лѵЫсЬ  зоіійійез  оп  сооііпд.  ТЬіз  зиЬзкапсе  теікз  ак  250°,  соттепсез  ко 
ѵоіакііізе  ак  аЬоик  400°,  апй  Ьоііз  ак  730°.  ТЬе  воійегіпд  оІ  текаіз — кЬак  із,  кЬе  іпкго- 
йискіоп  оІ  ап  еазііу  ІизіЫе  текаі  Ьеклѵееп  клѵо  сопкідиоиз  текаіііс  оЬ]ескз — із  Ьіпйегсй 
Ьу  апу  Шт  оІ  охійе  ироп  кЬет ; апй,  аз  Ьеакей  текаіз  еазііу  охійізе,  кЬеу  аге  пакпгаііу 
йіШспІк  ко  зоійег.  2іпс  сЫогійе  із  изей  ко  ргеѵепк  кЬе  охійакіоп.  Ік  Іивез  оп  Ьеіпд 
Ьеакей,  апй,  соѵегіпд  кЬе  текаі  лѵікЬ  ап  оііу  соакіпд,  ргеѵепкз  сопкаск  лѵікЬ  кЬе  аіг ; 
Ьик  еѵеп  іІ  апу  охійе  Ьаз  Іогтей,  кЬе  Ігее  ЬуйгосЫогіс  асій  депегаііу  ехізкіпд  іп  кЬо 
гіпс  сЫогійе  зоіикіоп  йіззоіѵез  ік,  апй  іп  кЬіз  лѵау  кЬе  текаіііс  вигіасе  оІ  кЬе  текаіз 
ѴОЬ.  II.  К 
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сотЬіпез  \ѵііЬ  аттопіит  сЫогИе,  роіаззішп  сЫогісіе,  &с.,  ]'изі;  Ііке 
та§пѳзіит  сЫогійе,  іогтз  ап  охусЫогШѳ,  апсі  аізо  сотЬіпез 
2ІПС  охі(1е.‘'‘‘ 

Іо  Ье  зоМегеД  із  ргезегѵеД  йі  {ог  кЬе  аДЬезіоп  оі  ІЬе  1і^піД  воМег,  п-ЬісЬ  оп 
соо1іп§  ЬіпДз  іііе  оЬіесІз  іо^еЫіег.  МисЬ  гіпс  сіЫогіДе  із  изеД  аізо  іог  зіеершд 
\ѵооД  (1е1е§гар1і  розіз  апД  гаЦ^ау  зіеерегз)  іп  огДег  Іо  ргезегѵе  іі  ігот  Деса}Дп|; 
диіокіу.  ТЫз  ргезегѵаііѵе  асііоп  із  іп  а11  ргоЪаЬіІііу  таіпіу  Дие  ко  кЬе  роізопооз 
сііагаскег  оі  гіпс  заікз  (соггозіѵе  зиЫітаке  із  еѵеп  тоге  роізопопз,  апД  а вкШ  Ьеккег 
а§епЬ  ко  ргезегѵе  \ѵооД  ігот  Десау),  зіпсе  Деоау  із  Дие  ко  кЬе  аскіоп  оі  Іои’сг  ог^апізтз. 
ТЬе  заше  оЬ^еск  із  аккаіпеД  Ьу  сгеозоке,  рЬепоІ,  апД  окЬег  зиЬзкапсез  «’ЬісЬ  ЬіпДег  кЬе 
§го\ѵкЬ  оі  кйе  Іоѵѵег  огдапізтз. 

ТІ1Ѳ  вресійс  §гаѵікіев  оі  зоіпкіопв  сопкаіпіп§  р рег  сепк.  оі  гіпс  сЫогіДе,  ХпСкі,  аге  аз 
іо1Іо\ѵ8 


р '■ 

= 10 

20 

30 

40 

50 

15°/4°  = 

1-093 

1-184 

1-293 

Г411 

1-554 

ЛзІМ  = 

-3 

-5 

-7 

-8 

-9 

Тііе  Іазк  Ііпѳ  зЬо\ѵ8  кііе  сЬап^ѳ  оі  зресійс  §гаѵіку  іог  1°  іп  кеп-кЬопзапДкЬ  рагкз  іог  Іет- 
регакпгез  пеаг  15°.  Моге  асспгаке  Декѳгтіпакіопз  оі  СЬеІкгой,  регзопаііу  соштппісакеД 
Ьу  Ыш,  ІеД  Ыт  ко  сопсІпДе  кЬак  зоіикіопз  оі  гіпс  сЫогіДе  іоііо^  кЬе  ваше  1а\ѵз  аз 
воіикіопз  оі  зиірішгіс  асіД‘,  ѵѵЬісІі  \ѵі11  Ье  сопзіДегеД  іп  СЬар.  XX. : (1)  ігот  Н,,0  ко 
2ііС1о,120Н.^О,  8 = 8о  + 92'85^Н-0'1748^)2  (2)  кЬепсе  ко  2пС1.і,40Н.,О,  * = 8,,-г93'9б2? 

-О  ОІ26р2;  (3)  кЬепсе  ко  2пСІ2,25Н20,  8 = 11481-5 + 96-45  (р -15-89)  + 0-4567  (р-15-89р; 
(4)  кЬепсе  ко  2пСІ2,10Н.,О,  8 = 12212-1  + 104-82  (р -23-21)  + 0 7992  (»- 23-21)*;  (5)  кЬепсе 
ко^;  = 65  рег  сепк.,  8 = 14606-3  + 140-96  (р  — 43-05)  + 1-4905  (р  — 43  05)*,  \гЬеге8Із  кЬе  зресійс 
^гаѵіку  оі  кЬе  зоіикіоп  ак  15°,  сопкаіпіп^р  рег  сепк.  оі  2пСІ2  Ьу  \ѵеі§Ьк,  какіпд  лтакег  ак 
4°  = 10000,  апД  ^ѵЬеге  8|,=9991-6  (зресійс  §і-аѵіку  оі  \ѵакег  ак  15°). 

2ІПС  сЫогіДе  Ьаз  а §геак  аШпіку  іог  \ѵакег ; ік  із  пок  опіу  воІпЫе  іп  ік,  Ьпк  аізо  іп 
аІсоЬоІ,  апД  оп  Ьеіпд  ДіззоІѵеД  іп  лѵакег  Ьесотев  сопзіДегаЫу  ЬеакеД,  ііке  тартезіпт  апД 
саісіит  сЫогіДез.  2іпс  сЫогіДе  із  сараЫе  оі  какіп§  пр  \ѵакег,  пок  опіу  іп  а ігее  зкаке, 
Ьпк  аізо  іп  сЬетісаІ  сотЬіпакіоп  теікЬ  тапу  зиЬзкапсез,  апД  кЬегеіоге  ік  із  пзеД 
іп  ог^апіс  гезепгсЬев  іог  гетоѵіп^  кЬе  еіетепкз  оі  ^ѵакег  ігош  тапу  оі  кЬе  ог^апіс 
сотроппДз. 

■Іа  -^Ьеп  тіхеД  \ѵікЬ  гіпс  охіДе  ік  іогтз,  тѵікЬ  геіпагкаЫе  еазе,  а ѵегу  ЬагД  тазз  оі 
2ІП0  охусЫогіДе,  \ѵЬісЬ  із  аррИеД  іп  кЬе  агкз — іог  іпзкапсе,  іп  раткіп§ — ко  гезізк  кЬе 
аскіоп  оі  ѵѵакег  ог  іог  сетепкіп»  зисЬ  оЬ)ескз  аз  аге  ДезкіпеД  ко  геташ  іп  ^акег.  2іпс 
ох5'сЫогіДе,  2пС1о,32п0,2Н.20(  = 2п20СІ2,22пН.20.і),  із  аізо  іогтеД  ігот  а зоіикіоп  оі 
гіпс  сЫогіДе  Ьу  кЬе  аскіоп  оі  а зтаіі  ^иапкіку  оі  аттопіа  оп  ік  аІкег  Ьеакіпд  кЬе  рге- 
оііэікаке  оЬкаіпеД  іог  а сопзіДегаЫе  кіте  №ІкЬ  кЬе  1і^иіД ; кЬе  аДшіхкпге  оі  аттопіит 
заікз  \ѵікЬ  а шіхкиге  оі  а зкгопд  зоіикіоп  оі  гіпс  сЫогіДе  \ѵікЬ  ікз  охіДе  такое  а зішііаг 
тазз,  теЬісЬ  Доев  пок  воІіДііу  зо  гаріДІу,  апД  із  кЬегеіоге  тоге  изеіиі  іп  зоте  сазез. 
Моізкиге  апД  соІД  До  пок  сЬап^е  кЬе  ЬагДепеД  тазз  оі  охусЫогіДе,  \ѵЬісЬ  аізо  гезізкз 
кЬе  аскіоп  оі  тапу  асіДз  апД  а кетрегакпге  оі  300°,  апД  із  Ьепсе  а изеіиі  сетепк  іог 
тапу  ригрозез.  (А  зоіикіоп  оі  та^пезішп  сЫогіДе  ^ѵ-ікЬ  тл^іезішп  охіДе  іогтз  а 
зішііаг  охусЫогіДе.)  ТЬе  тазз  зоІіДійез  Ьезк  \ѵЬеп  кЬеге  аге  е<]иа1  ^иапкікіе8  Ьу  ^^-еІ5Ьк 
оі  гіпс  іп  кЬе  сЫогіДе  апД  охіДе,  апД  кЬегеіоге  лѵЬеп  ік  Ьаз  кЬе  сотрозікіоп  2П2ОСІ2. 
Іп  ргерагіпѵ  зпоЬ  а сетепк,  пакигаііу  гіпс  охіДе  аіопе  шау  Ье  какеп,  апД  кЬе  гедиізіке 
^иапкіку  оі  ЬуДгосЫогіс  асіД  аДДеД  ко  ік. 

ТЬе  спрасіку  оі  2пСІ2  ко  сотЬіпе  \ѵікЬ  \ѵакег,  2пО,  апД  НС1  (апД  аізо  \\-ікЬ  окЬег 
текаіііс  сЫогіДсз)  іпДісакез  ікз  ргорегку  ко  сотЬіпе  %ѵікЬ  тоіесиіез  оі  окЬег  зиЬзкапсез, 
апД  кЬегеіоге  ікз  сотроппДз  \ѵікЬ  N11^,  апД  езресіаііу  а сошроипД,  2пС1...,2ХНд,  зішііаг  ко 
наі-аттопіас,  тіцЬк  Ье  ехрескеД  (і.е.,  2ХН|С1,  іп  \ѵЬісЬ  Н2  із  герІасеД  Ьу  2п).  АпД 
іпДесД  ік  Ьаз  Іопц  Ьееп  кпо\ѵп  кЬак  2пСІ2  аЬзогЬз  аттопіа  апД  §іѵез  зоІіД  зиЬзкапсез 
сараЫе  оі  Діязосіакіп;'  \ѵіНі  кЬе  ДІ8сп{5а2степк  оі  ХН^.  Атоп^  кЬсзе  сотроипДз 
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2ІПС,  Ике  тапу  1іеа\"у  теіаіз,  із  о{іеп  Гошій  іп  па1;иге  іп  сотЪіпа- 
Ііоп  ■«гИЬ  зиІрЬиг,  іогтіп»  Ше  зо-саііей  гіпс  Ыепйе,^  2п8.  ТЫз 
зотейтез  оссигз  іп  1аг§е  таззез,  оіѣеп  егузЫИзѳсІ  іп  сиЬез  ; іі  із 
{гедпепЙу  ѣгапзіисепі;,  апсТ  Ьаз  а шеіаШс  Ііізѣге,  айЬоидЬ  ѣЫз  із  поі; 
80  сіеагіу  сіеѵеіорей  аз  іп  тапу  оШег  теіаіііс  зиІрЫйез  лѵіі;}і  луБісй  \ѵѳ 
зЬаІІ  Ьегеаііег  Ьесоте  асдгіаіпіей.  ТЬе  огѳз  о{  гіпс  аізо  сотргізе  Шѳ 
сагЬопаіе  апй  зііісаііе,  а тіхіиге  'ѵѵЫсЬ  із  кпо^ѵп  аз  саіатіпе. 

МеЫІіс  2ІПС  (зреіііег)  із  тозіі  й-едиепйу  оЬіаіпесІ  й'от  Шѳ  огез 
сопіаіпіп»  іЬе  сагЬопаіе  — Шаі  із,  й-от  саіатіпе,  \ѵЫсЬ  із  зотейтѳз 
{оипй  іп  Шіск  ѵеіпз,  іог  іпзіапсе,  іп  , 

Роіапсі,  іп  Оаіісіа,  оп  іЬе  Ьапкз  о1  іЬе 
КЫпе,  апсі  іп  сопзійегаЫе  таззез  іп 
Веідішп  апй  Еп^іапсі.  Іп  Киззіа  Ьесіз 
оі  2ІПС  оге  аге  теі;  іп  Роіапсі  апсі 
іЬе  Саисазиз,  Ьиі  іЬе  оиірпі  із  зтаіі. 

Іп  Злѵейеп,  аз  еагіу  аз  Ше  йІІеепШ  сеп- 
іигу,  саіатіпе  \ѵаз  ’л'огкесі  ир  іпіо  ап 
аііоу  оі  2ІПС  апсі  соррег  (Ъгазз),  апсі 
Рагасеізиз  ргойпсей  гіпс  Ігот  саіатіпе ; 

ЬиІ  ІЬе  ІесЬпісаІ  рюйисйоп  оі  ІЬе  теіаі 
іізеіі,  ІОП"  а»о  ргасйзей  іп  СЬіпа,  опіу 
соттепсей  іп  Еигоре  іп  1807 — іп  Веі- 
"іиш,  лѵЬеп  іЬе  АЬЬё  Воппеѣ  сіізсоѵегей 
іЬаі  2ІПС  \ѵаз  ѵоіаіііе.  Ешт  іЬаІ;  йте 
ЬЬе  ргойисііоп  Ьаз  іпсгеазесі  Іо  аЪоиІ  400,000  іопз  аппиаііу. 

ТЬе  гейисйоп  оі  теЫИс  2Іпс  Ігот  ііз  огез  із  Ьазесі  оп  ІЬе  ІасІ 


Ріе.  90. — ПізШІаСіои  оі  гіпо  іц  а 
сгисіЫе  ріасесі  іп  а Сигпасе.  о с, 
ЬиЬе  а1оп5  \ѵЫс1і  СЬе  ѵароиг 
ра88ез  ап(1  оопііепэей. 


ІзатЬегЬ  апй  V.  КоигПой  (1894)  оЬЬаіпеД  2пС^2,6NНд,  2пС1о,4КНд,  2^1С12,2NНз,  апсі 
2пСІ2,ХН  ..  Тііе  йі.чкосіаііоп  ргевзигез  о1  ІЬе  1\ѵо  Іазі-тепііопей  сотроішйз  аі  218° 
аге  е^иа1  Іо  43'6  тт.  апД  6’7  тт.  гезресЬіѵеІу.  СйСЬ  аізо  Іогтз  зішііаг  сотроішДз 
ѵѵііЬ  ХН.,  (Коигііой,  1894). 

® ТЫя  шіпегаі  Ьаз  Ьееп  ^іѵеп  11іе  пато  оГ  ‘ тоск-оге,’  оп  ассоппі  о1  ііз  Ьаѵіп§  ІЬе 
арреагапсе  (сопзійегаЫе  Лепзііу,  4'06,  &с.)  о{  огсЗіпагу  теіаШс  огез ; ІЬ  йесеіѵей  іЬе 
йгяі  тіпегя,  Ъесаиве  ІЬ  сІіД  по4,  Ике  оіЬег  огея,  ^іѵе  теіаі  сѵЬеп  зітріу  гоазіесі  іп  аіг  апсі 
іизей  а-ііЬ  сЬагсоаІ.  ТЬе  ѵѵЬііе  гіпс  охіЛе,  іогтеД  Ьу  Ьигпіп§  ІЬѳ  ѵароигя  о1  гіпс,  \ѵаз 
аізо  саІІеЛ  ‘ піЬіІ  аІЬпт,’  ог  ‘ѵѵЬіІе  поіЫп»,’  оп  ассоипі  оГ  Нз  ІідЫпезв. 

® Іі  тау  Ьеге  Ье  тепііопей  ІЬаі  Ьу  іЬе  сѵогсі  оге  із  теапЬ  а Ьагсі,  Ьеаѵу  зиЬвЬапсе, 
сѵЬісЬ  Ія  Лп^;  опі  оі  іЬе  еагІЬ  апЛ  ивеЛ  іп  теіаііиг^ісаі  сѵогкз  іог  оЫаіпіп^  ІЬе  огЛіпагу 
Ьеаѵу  теШз  Іопд  кпо\ѵп  апЛ  ияеЛ.  ТЬе  паЬигаІ  сотроипЛз  оі  воЛіит  ог  та^певіит 
аге  ПОІ  саІІеЛ  огез,  Ьесаияе  та^пезіит  апсі  яоЛіит  Ьаѵе  поі  Ьееп  1оп§  оЬіаіпаЫе  іп 
^иап^і^у.  ТЬе  Ьеаѵу  теіаія,  сѵЬісЬ  аге  еавііу  геЛисеЛ  апЛ  Ло  поі  еавііу  охіЛізе,  аге 
іЬозе  ѵѵЬісЬ  аге  ехсіизіѵеіу  Лігесііу  аррІіеЛ  іп  тапиіасіигез.  Огез  еііЬег  сопіаіп  іЬе 
теіаіз  іЬетяеІѵея  (іог  іпяіапсе,  огез  оі  нііѵег  ог  ЬіятиіЬ),  апЛ  іЬе  теіаіз  аге  іЬеп  ваіЛ  іо 
Ье  іп  а паііѵе  зіаіе,  ог  еіяе  іЬеіг  зиІрЬиг  сотроипЛз  (ЫепЛе,  тоск-оге,  ругііев — аз,  іог 
ехатріе,  даіепа,  РЬ8  ; гіпс  ЫепЛе,  2п8  ; соррег  ругііев,  СиБ'е8)  ог  охіЛез  (аз  ІЬе 
огез  оі  ігоп),  ог  яаііз  (саіатіпе,  іог  іпзіапсе).  2іпс  із  іпсотрагаЫу  гагег  іЬап  та§- 
пезіит,  апЛ  із  опіу  \ѵе11  кпоѵѵп  Ьесаиве  іі  ія  ігапніогтеЛ  ігот  іів  огез  іпіо  а теіаі  сѵЬісЬ 
йпЛв  Лігесі  иве  іп  тапу  ЬгапсЬея  оі  іпсіизігу. 


52 


РКІЛСІРЪЕ8  ОР  СНЕМІЙТЕУ 


ѣііаі  2ШС  охійе ' іа  ѳааііу  гесІисеД  Ьу  сЬагсоаІ  ак  а гей  Ьеак : 7,п0  + С 
= 2п  + СО.  ТЬе  2ІПС  іЬиа  оЬіаіпей  іа  іп  а йпеіу  йіпйей  аіаке  апй 
ітриге,  Ъеіп"  тіхей  лѵікЬ  оіЬег  теіаіа  гейисей  лѵікЬ  іі,  Ьик  іЬе  ^геаіег 
рогкіоп  іа  сопѵегкей  іпко  ѵароиг,  кгот  лѵЬісЬ  ік  еазИу  раааеа  іпко  а 
Идиій  ог  аоіій  акаке.  ТЬе  гейискіоп  апй  йіакіПакіоп  аге  саггіей  оп  іп 
еагкЬеп'ѵѵаге  гекогка,  БИей  шкЬ  а тіхкиге  о!  кЬе  йіѵійей  оге  апй 
сЬагсоаІ.  ТЬе  ѵароига  ок  гіпс  апй  дааез  когтей  йигіпд  кЬе  геаскіоп 
еасаре  Ьу  теапз  ок  а ріре  1еайіп§  йохѵп'ѵѵагйа,  апй  аге  Іей  ко  а сЬатЬег 
■ѵѵЬеге  кЬе  ѵароига  аге  сооіей.  Ву  кЫз  теапа  кЬеу  йо  пок  соте  іпко 
сопкаск  тѵікЬ  кЬе  аіг,  Ьесаизе  кЬѳ  песк  ок  кЬе  гекогк  іа  БІІей  \ѵікЬ 
§азеоиз  сагЬопіс  охійе,  апй  кЬегекоге  кЬе  гіпс  йоез  пок  охійізе ; окЬег- 
■ѵѵізе  іка  ѵароиг  \ѵои1й  Ъигп  іп  "кЬе  аіг.’^  ТЬе  ѵароига  ок  гіпс,  епкег- 
іпд  кЬе  сооИп^  сЬатЪег,  сопйепае  іпко  'ѵѵЬіке  гіпс  ро\ѵйег  ог  гіпс 
йизк.  ^VЬеп  кЬе  песк  ок  кЬе  гекогк  іа  Ьеакей  кЬе  гіпс  іа  оЬкаіпей  іп 
а Іідиій  акаке,  апй  іа  саак  іпко  ріакез,  іп  тѵЬісЬ  когт  ік  іа  §епега11у 
аоій. 

Оотшегсіаі  гіпс  іа  §;епега11у  ітриге,  сопкаіпіп^  Іеай,  агзепіс, 
рагкісіез  ок  сагЬоп,  ігоп,  апй  окЬег  текаіз  саггіей  оѵег  тѵікЬ  кЬе  ѵароига, 
а1кЬои§Ь  кЬеу  аге  пок  ѵоіакііѳ  ак  а кешрегакиге  арргоасЬіп»  1000'’,  ак 
•ѵѵЬісЬ  гіпс  іа  ѵоІакіИаей.  Ік  ік  Ье  гедиігей  ко  оЪкаіп  риге  гіпс  кгот  кЬе 
соттегсіаі  агкісіе,  кЬе  Іаккег  іа  аиЪ]‘ескей  ко  а ктТЬег  аіоѵ  йіакШакіоп 
іп  а сгисіЫе  шкЬ  а ріре  раззіп§  кЬгои§Ь  кЬе  Ьоккот,  кЬе  ѵароига 
когтей  Ьу  кЬе  Ьеакей  гіпс  опіу  Ьаѵіп§  ехік  кЬгоидЬ  кЬе  ріре  сетепкей 
іпко  кЬѳ  Ьоккот  ок  кЬѳ  сгисіЫе,  ік  кЬе  соѵегз  аге  ргорегіу  Іикей  оп. 
Раззіп§[  кЬгои§Ь  кЬіз  ріре,  кЬе  ѵароига  сопйепае  ко  а 1і^иій,  ^ѵЬісЬ  іа 
соИескей  іп  а гесеіѵег.  2іпс  кЬиа  ригійей  іа  §епега11у  ге-те1кей  апй 
саак  іпко  гойа,  апй  іп  кЬіз  когт  іа  оккеп  иаей  ког  рЬузісаІ  апй  сЬетісаІ 
геаѳагсЬеа  луЬеге  а риге  агкісіе  іа  ^е^иігей.** 

" АЙег  Ьеіп§  ехІгаоЬеД  Ггош  ііЬе  еагЫі  Ьу  Іііе  тіпегз,  огез  аге  оЕеп  епгісЬей  Ьу 
зогііпд,  \ѵавЬіпд,  апД  оІЬег  шеоЬапісаІ  орегаіріопз.  ТЬе  зиірішгоиз  огез  (апД  1іке«ізе 
оІЬегз)  аге  ЬЬеп  депегаііу  гоазІеД.  Еоазіііпй  ап  оге  теапз  Ьеа1іп§  іі  Ѣо  геДпезз  іп  аіг. 
ТЬе  зпІрЬпг  ЬЬеп  Ьигпв,  апД  раззез  оЯ  іп  іЬе  іогт  оі  зиірішгоиз  апЬуДгіДе,  80.;;,  апД 
іЬе  теіаі  охіДівез.  ТЬе  гоазііп^  із  саггіеД  оп  іп  огДег  іо  оЬіаіп  ап  охіДе  іпзіеаД  оі  а 
виІрЬпг  оотроипД,  іЬе  охіДе  Ьеіп§  геДисіЫе  Ьу  сЬагсоаІ.  ТЬезе  теіЬоДз,  іпігоДисеД 
а§ев  а§о,  аге  тѳі  лѵііЬ  іп  пеагіу  а11  шеіаііигдісаі  \ѵогкз  іог  ргасіісаііу  а11  огез.  Гог 
іЬіз  геазоп  іЬе  ргерагаіогу  ігеаііпепі  оі  гіпс  ЫепДе  ІпгпізЬез  гіпс  охіДе : іЬіз  із  аІгеаДз' 
сопіаіпеД  іп  саіатіпе. 

Та  ЛѴііЬ  ѵегу  ітриге  огез,  езресіаііу  зисЬ  аз  сопіаіп  ІеаД  (РЬ8  оііеп  оссошрапіез 
гіпс),  ІЬе  ѵароиг  оі  іЬе  геДисеД  гіпс  із  аІІоп'сД  іо  разз  Дігесііу  іпіо  іЬе  аіг.  Іі  Ьигпз 
апД  §іѵез  2пО,  ^ѵЬісЬ  із  цзеД  аз  а ріціпепі.  А сопзіДегаЫе  ашоипі  оі  гіпс  із  по\ѵ 
оЬіаіпеД  Ьу  еіосігоіузіз,  Ьу  іЬе  асііоп  оі  ап  еіеоігіс  сиггепі  оп  зоіиііопз  оі  сЫогіДе  оі 
гіпс,  \ѵЫсЬ  із  оЬіаіпеД  аз  а Ьу-ргоДиоі  ігот  іЬе  огез  оі  оіЬег  іпеіаіз  іп  зерагаііп{»  іЬе 
гіпс  іЬѳу  сопіаіп  Ьу  ЬуДгосЫогіс  псіД.  ТЬе  гіпс  оЫаіпеД  Ьу  еіесігоіувіз  із  депегаііу 
ригег  іЬап  іЬаі  ргерагсД  Ьу  ѵоіаіііізаііоп.  ГигіЬег  Деіаііз  лѵіИ  Ье  іошіД  іп  \ѵогкз  оп 
сіѳсіго-теіаііигку. 

“ ТЬіз  2ІП0,  аІіЬоицЬ  Ьотовепсоиз,  зііП  сопіаіпз  сегіаіп  ітригіііез,  іо  гешоѵе  п'ЬісЬ 
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МеіаШс  2ІПС  Ьаз  а ЫиізІі-лѵЬііе  соіоиг  ; ііз  Іизіге,  сотрагѳЗ  -ѵѵіііЬ 
ІЬаЬ  о{  тапу  оіЬег  теіаіз,  із  іпзі§пШсапі;.  ^ѴЬеп  сазѣ  іі;  ехЬіЬіѣз  а 
сгузіаШпе  зігисіиге.  Вз  зресШс  дгаѵііу  із  аЬоиі  7,  ѵагуіп§  {гот  6'В 
Іо  7'2,  ассоічііп»  іо  іііе  сіедгее  о{  сотргеззіоп  (Ьу  {огдіпд,  гоШпд,  &с.) 

10  \ѵЬісЬ  іі  Ьаз  Ьееп  зиЬ]есіесІ.  Іі  із  ѵегу  йисіііе,  сопзісіегіпд  ііз 
Ьаічіпезз.  Гог  іЬіз  геазоп  іі  сЬокез  ир  Ыез  туЬеп  Ьеіпд  \ѵогкеЗ.  Ііз 
таІІеаЬіІііу  із  сопзісІегаЫѳ  лѵЬеп  риге,  Ьиі  іп  іЬе  огсііпагу  ітригѳ  соп- 
сііііоп  іп  тѵЫсЬ  іі  із  зоЫ,  іі  із  ітроззіЫѳ  іо  гоИ  іі  аі  іЬе  огйіпагу 
іетрегаіиге,  аз  іі  еазііу  Ьгеакз.  Аі  а іетрегаіиге  оі  100°,  Ьо^ѵеѵег, 

11  еазііу  ішйегдоез  зисЬ  орегаііопз,  апсі  сап  іЬеп  Ъѳ  сігатѵп  іпіо  лѵіге 
ог  го11е(1  іпіо  зЬееіз.  П ЬеаіесІ  ІигіЬег  іі  адаіп  Ъесотез  Ьгііііе,  апсі 
аі  200°  шау  Ье  еѵеп  сгизЬей  іпіо  ро-п^сіег,  зо  сотріеіеіу  сіоез  іі  Іозе  ііз 
тоіесиіаг  соЬезіоп.  Іі  теііз  аі  418°,  апсі  сіізіііз  аі  930°. 

2ІПС  сіоез  поі  ипсіегдо  апу  сЬапде  іп  іЬе  аітозрЬеге.  Еѵеп  іп 
ѵегу  (іатр  аіг  іі  опіу  Ьесотез  соаіесі  \ѵііЬ  а іЬіп  \ѵЬііе  соаііпд  о{  охісіе. 
Гог  іЫз  геазоп  іі  із  аѵаіІаЫе  Іог  а11  оЬ]'есіз  ѵѵЬісЬ  аге  опіу  іп  сопіасі 
\ѵііЬ  аіг.  ВЬееі  гіпс  тау  іЬегеІоге  Ье  изей  Іог  гоойпд  апсі  тапу  оіЬег 
ригрозез.®  ТЫз  дгеаі  зіаЬіІііу  оі  гіпс  іп  аіг  зЬо\ѵз  ііз  зІідЬі  епегду 
\ѵйіЬ  гедагй  іо  охудеп  аз  сотрагесі  лѵііЬ  іЬе  теіаіз  аігеасіу  шепііопесі, 
ѵѵЬісЬ  аге  сараЫе  оі  гесіисіпд  гіпс  {гот  зоіиііопз.  Виі  2Іпс  ріауз  іЫз 
рагі  •ййіЬ  гедагсі  іо  іЬе  гешаіпіпд  теіаіз  ; {ог  ехатріе,  іі  гейисез  заііз 
о{  Іеай,  соррег,  тегсигу,  &с.  АІіЬоидЬ  2Іпс  із  ап  аітозі  ипохійізаЫе 
теіаі  аі  іЬе  огйіпагу  іетрегаіиге,  іі  Ъигпз  іп  іЬе  аіг  оп  Ьѳіпд  Ьеаіей, 
рагіісиіагіу  \ѵЬеп  іп  іЬе  {огт  о{  зЬаѵіпдз  ог  іп  іЬе  сопсііііоп  о{  ѵароиг. 
Аі  іЬе  огйіпагу  іетрегаіиге  2Іпс  йоез  поі  йесотрозе  лѵаіег — аі  апу  гаіе, 
і{  іЬе  теіаі  із  іп  а йепзе  тазз.  Виі  еѵеп  аі  а іетрегаіиге  о{  100° 
2ІПС  Ьедіпз  Іііііе  Ьу  Иіііе  іо  йесотрозе  Аѵаіег ; іі  еазііу  йізріасез  іЬе 
Ьуйгодеп  о{  асійз  аі  іЬе  огйіпагу  іетрегаіиге,  апй  іЬаі  о{  аікаііез  оп 
Ьеіпд  Ьеаіей. 

Іп  іЬіз  гезресі  іЬе  асііоп  о{  2Іпс  ѵагіез  а дгеаі  йеаі  шіЬ  іЬе 
йедгее  о{  ііз  ригііу.  "\Ѵеак  зиІрЬигіс  асій  (соітезропйіпд  лѵііЬ  іЬѳ 


и із  песеавагу  Іо  ргераге  зоте  заіі  оГ  гіпс  іп  а риге  зіаЬе  апй  ігапзіогт  іЬ  іпііо  сагЬопаіе, 
ѵѵЫсЬ  Іаіііег  із  ІЬеп  ЯізЬіПед  \ѵі4Ь  сЬагсоаІ ; апсі,  аз  іЬіп  зЬееІз  о!  гіпс  сап  опіу  Ьѳ 
оЫаіпеЛ  Ггот  ѵегу  риге  шеЬаІ,  ІЬеу  аге  Ггедиепііу  таде  иве  о1  іп  сазев  \ѵЬеге  риге  гіпс 
із  гедиігей.  Іп  огДег  Іо  гетоѵе  ІЬе  агзепіс  Ігот  гіпс,  І4  \ѵаз  ргорозей  іо  шеіі  іі  апсі 
тіх  іі  сѵііЬ  апЬуйгоиз  та^пезіит  сЫогіДе,  Ьу  лѵЬісЬ  теапз  ѵароига  оі  гіпс  сЫогійе  апй 
агзепіс  сЫогійе  аге  Іогтей.  Регіесііу  риге  гіпс  із  тайе  (V.  Меуег  апй  оіЬегз)  Ьу 
йесотрозіп^,  Ьу  теапз  о1  іЬе  ^аіѵапіс  сиггепі,  а зоіиііоп  оі  гіпс  зиІрЬаіо  іо  ѵѵЬісЬ  ап 
ехсезз  оі  аттопіа  Ьаз  Ьееп  асійей.  ТЬе  гіпс  изей  Іог  МагзЬ’з  агзепіс  іезі  (СЬар.  XIX.) 
із  ригійей  Ігот  Аз  Ьу  Іизіп^  іі  сѵііЬ  КХО^  апй  іЬеп  сѵііЬ  2пСЬ. 

® Согпісез  апй  оіЬег  агсЬііесіигаІ  огпатепіз,  гетагкаЫе  Іог  іЬеіг  ІідЬіпезв  апй 
Ьеаиіу,  аге  віатрей  оиі  оГ  зЬееі  гіпс.  2іпс-гооБп2  йоез  поі  ^е^иі^е  раіпііп^,  Ьиі  іі 
теііз  йигіп^  а сопйа^гаііоп,  апй  еѵеп  Ьигпз  аі  а зігоп^  Ьеаі.  Мапу  ігоп  ѵеввеіз,  &с., 
аге  соѵегей  ѵѵііЬ  гіпс  (‘§а1ѵапівей  ’)  іп  огйег  іоргеѵепі  іЬет  Ггот  гизііп^, 
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сотрозійоп  Н2804,8НоО)  аѣ  Ше  огДіпагу  іетрегаіиге  (іоев  поі  лсі  аі 
а11  оп  сЬетісаІІу  риге  гіпс,  ап4  еѵеп  а вігоп^ег  воіиііоп  асів  ѵегу 
81о\\4у.  П 1}Ье  іетрегаіиге  Ье  гаізей,  ап4  рагіісиіагіу  і!  іЬе  гіпе  Ье 
ргеѵіоизіу  з1і§Ы;1у  Ьеаіей,  зо  аз  іо  соѵег  іЬе  зигіасе  ■ѵѵііЬ  а 61т  о1 
охібе,  сЬетісаІІу  риге  гіпс  асіз  оп  зиІрЬигіс  асі4.  ТЬиз,  Іог  ехатріе, 
опе  сиЬіс  сепіітеіге  оі  гіпс  іп  зиІрЬигіс  асИ  Ьаѵіп§  а сотрозіііоп 
Н2804,6Н20  аі  іЬе  огйіпагу  іетрегаіиге  іп  і\ѵо  Ьоигз  опіу  сбззоіѵез 
іо  іЬе  ехіепі  оі  0'018  §гат,  апсі  аі  а іетрегаіиге  оі  100°,  оі  аЬоиі  3-5 
§гатз.  Іі  \уе  сотраге  іЫз  з1о\ѵ  асііоп  ■ѵѵйіЬ  іЬаі  гаріб  еѵоіиііоп  оі 
Ьуйго^еп  ^ѵЫсЬ  оссигз  іп  іЬе  сазе  оі  соштегсіаі  гіпс,  тѵе  зее  іЬаі 
іЬе  іпбиепсе  оі  іЬе  ішригіііез  іп  іЬе  2Іпс  із  ѵегу  дгеаі.  Еѵег)’ 
рагіісіе  оі  сЬагсоаІ  ог  ігоп  іпігобисесі  іпіо  іЬе  тазз  оі  іЬе  гіпс,  ап4 
1іке\ѵізе  іЬе  соппесііоп  оі  іЬе  гіпс  \ѵіі1і  а ріесе  оі  апоіЬег  еіесіго- 
пе^аііѵе  теіаі,  аззізі  зисЬ  а йіззоіиііоп.  ТЬе  з1о\\тіе83  оі  іЬе  асііоп 
оі  зиІрЬигіс  асіЬ  оп  риге  гіпс  (апсі  Икешзе  оп  ашаі^атаіесі  гіпс)  тау 
аізо  Ье  ехрІаіпеЬ  Ьу  іЬе  іасі  іЬаі  а Іауег  оі  Ьус1го§еп  соііесіз  оп 
ІЬе  зигіасе  оі  іЬе  теіаі,  ргеѵепііп§  сопіасі  Ъеі'ѵѵееп  іЬе  асіі  апсі  іЬе 
теіаі. 

10  Ѵеегеп  (1891)  ргоѵеД  ііЫв  Ъу  вішріе  ехрегішепіз,  йпсИп^  іЬаІ  іп  ѵасио  ІЬе 
аоіиііоп  ргосеейз  іаг  тоге  гарійіу  іог  ЬоІЬ  риге  апй  соштегсіаі  2Іпс,  апй  вІШ  тоге 
іарісііу  іп  ІЬе  ргезепсе  оГ  охійіаіп^  а§епіа  (п'ЬісЬ  аЬзогЬ  ЬЬе  Ьуіго^еп)  Ііке  СгО., 
апй  Н0О2. 

10а  айДіііоп  оі  сцргіс  зиІрЬаіе,  ог,  Ьеііег  зіііі,  а іе\ѵ  йгорз  оГ  ріаііпіс  сЫогійе 
(ІЬе  теіаіз  Ьесоте  гейисеД),  іо  іЬе  зиІрЬигіс  асій  ^геаііу  ассеіегаіез  іЬе  еѵоіиііоп  оі 
іЬе  Ьуйго§ѳп,  кесаизе  іп  іЬів  сазе,  аз  \ѵііЬ  соштегсіаі  2Іпс,  ^аіѵапіс  соиріез  аге  Іогшей 
Іосаііу  Ъу  ІЬе  соррег  ог  ріаііпиш  апД  іЬе  гіпс,  ипДег  іЬе  іпйиепсе  оі  іѵЬісЬ  іЬе  гіпс 
гаріДІу  Діззоіѵез.  ТЬе  асііоп  оі  асіДз  оп  теіаіііс  гіпс  оі  ѵагіоиз  Де^геез  оі  ригііу  Ьаз 
Ъееп  ІЬе  зиЬіесі  оі  шапу  іпѵевіі§аііопз,  рагіісиіагіу  ішрогіапі  \ѵііЬ  геіегепсе  іо  іЬе 
арріісаііоп  оі  гіпс  іп  ^аіѵапіс  Ьаііегіев,  іѵЬіІзі  зоіпе  іпѵезіі^аііопз  Ьаѵе  Дігесі  зідпій- 
сапсе  ІОГ  сЬегаісаІ  тесЬапісз,  а1іЬои§Ь  Ігот  тапу  роіпіз  оі  ѵіелѵ  іЬе  шаііег  із  поі 
сіеаг.  I сопзіДег  іі  иаеіиі  іо  тепііоп  сегіаіп  оі  іЬезе  іпѵезіі^аііопз. 

Саіѵегі  апД  Доішзоп  таДе  іЬе  1о11о\ѵіп§  зегіев  оі  оЬзегѵаііопз  оп  іЬе  асііоп  оі  зиІ- 
рЬигіс асіД  ОІ  ѵагіоиз  Де^геез  оі  сопсепігаііоп  он  2 ^гатз  оі  риге  гіпс  Дигіп§  ііѵоЬопгз. 
Іп  іЬе  соІД  ІЬе  сопсепігаіеД  асіД,  Н28О4,  Доез  поі  асі,  Но804,2Н20  Діззоіѵез  аЬоиі 
0’002  §гат,  Ьиі  іогтз  ргіпсіраііу  ЬуДго^еп  зиІрЬіДе,  лѵЬісЬ  із  оЬіаіпеД  аізо  ѵѵЬеп  іЬе 
Дііиііоп  гѳасЬев  Н.,804,7Н20,  аі  іѵЬісЬ  0'035  ^гаш  оі  гіпс  із  ДіззоІѵеД.  УПіеп  іЬе  асіД 
із  1аг§е1у  ДіІиіеД  ѵѵіііі  іѵаіег,  риге  ЬуДго^еп  Ье§іпз  іо  Ье  Дізеп^адеД.  Н2804,2Н20  аі 
130°  §іѵез  а тіхіиге  оі  ЬуДго^еп  зиІрІііДе  апД  зиІрЬигоиз  апЬуДгіДе  апД  Діззоіѵез  0'156 
§гат  ОІ  гіпс. 

ВоисЬагДаі  зЬоіѵеД  іЬаі  і1,  іп  а ѵезвеі  іпаДе  оі  §1аз8  ог  зиІрЬиг,  Дііиіе  зиІрЬигіс 
асіД  асііп^  оп  а ріесе  оі  гіпс  ІіЪегаіе  опе  рагі  оі  ЬуДгорсп,  ІЬе  зате  асіД  іѵііЬ  іЬе 
затв  ріесе  оі  гіпс  іп  іЬе  вате  ііше  \ѵі11  ІіЬегаіе  4 рагіз  оі  ЬуДго^еп  І1  іЬе  ѵеззеі  Ье  таДе  оі 
ііп,  лѵііЬ  \ѵ1іісЬ  іЬе  гіпс  Іогтз  а ^аіѵапіс  соиріе  ; іп  а ІеаДеп  ѵеззеі  9 рагіз  оі  ЬуДго§еп 
аге  зеі  Ігее,  дѵііЬ  опе  оі  апіітопу  ог  ЬізшиіЬ  13  рагіз,  \ѵііЬ  зііѵег  ог  ріаііпиш  38  рагіз, 
лѵііЬ  соррег  50  рагіз,  апД  «-ііЬ  ігоп  43  рагіз.  МіПоп  ДеіеппіпеД  іЬаі  І1  а заіі  оі 
ріаііпиш  із  пДДеД  іо  іЬе  Дііиіе  виірішгіс  асіД  (1  рагі  оі  асіД  апД  12  рагіз  оі  лѵаіег),  іЬе 
гаріДііу  ОІ  іЬс  асііоп  оп  іЬе  гіпс  ів  іпсгеазеД  149  іітев,  апД  Ьу  іЬе  аДДіііоп  оі  соррег 
виІрЬаіе  іЬс  асііоп  ів  гопДегеД  45  іітев  цгеаіег  іЬап  іЬаі  оі  риге  зиІрЬигіс  асіД.  ТЬе 
ваіів  ^ѵЬіоЬ  аге  аДДеД  аге  геДисеД  Іо  теіаіз  Ьу  іЬе  гіпс,  іЬеіг  сопіасі  вегѵіпд  Іоіігошоіе 
ІЬе  геасііоп  оіѵіпв  іо  ІЬе  Іогшаііоп  оі  Іосаі  вліѵапіс  сиггепіз. 
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ТЬе  асііоп  о!  гіпс  оп  асісіз,  апД  Ше  сопзедиепі;  іогтаіііоп  оі  гіпс 
заііз,  іпіегіеге  тѵ’іЬЬ  ііз  аррИсаііоп  іп  тапу  сазез,  рагііісиіагіу  іог  Ше 

Ассогсітд  ію  4Ье  оЬзегѵаІіопз  оі  Саіііеіеі,  іГ,  ак  кЬе  огйіиагу  ргеззиге,  виірішгіс 
асій  теікЬ  2Іпс  ІіЬегакѳз  100  рагкз  ок  1іуйго§еп,  кііеп  \ѵікЬ  а ргеззиге  ок  60  акшозрЬегез 
47  рагкз  \ѵі11  Ье  ІіЬегакеД,  апй  ак  а ргеззиге  ок  120  актозрЬегез  1 рагк.  УГккЬ  а геДисесІ 
ргеззиге  ипйег  кііе  гесеіѵег  ок  ап  аіг-ізшпр  168  рагкз  аге  ИЬегакеД.  Неітііоікг  зЬо\ѵес1 
кЬак  а геДисей  ргеззиге  аізо  ехегсізез  ап  іпйиеисе  оп  §а1ѵапіс  еіетепкз. 

БеЬгау,  Ьо\ѵе1,  апй  окЬегз  зЬо^есІ  кііак  гіпс  ІіЪегакез  1іуДго§еп  апй  когтз  Ьазіс  заікз 
апсі  2ІПС  охійе  игікіі  зоіикіопв  ок  тапу  заікз;  ког  іпзкапсе,  МС1„,  аіитіпіит  виІрЬаке,  апсі 
аіит.  ЗоДіит  апй  роказзіит  сагЬопакез  зсагсеіу  аск  ак  а11,  Ьесаиве  кЬеу  когт  саг- 
Ьопакез.  ТЬе  заікз  ок  аштопіа  аск  шоге  зкгопдіу  кЬап  кЬозе  ок  роказзіит  апсі  зоДіит  ; 
кЬе  2ІПС  гетаіпз  Ьгі§Ьк.  Ік  із  еѵійепк  кЬак  кЫз  аскіоп  із  коипйей  оп  кЬе  когтакіоп  ок 
йоиЫе  апй  Ьазіс  заікз. 

ТЬе  ѵагіакіоп  \ѵікЬ  сопсепкгакіоп  іп  кЬе  гаке  ок  кЬе  аскіоп  ок  зиірішгіс  асісі  оп  гіпс 
(сопкаіпіп§  ітригікіез)  ипйег  окЬегѵѵізе  ипікогт  сопДікіопз  із  іп  еѵійепк  соппескіоп  \ѵікЬ 
кЬе  еіескгісаі  сопйискіѵіку  ок  кЬе  зоіикіоп  апсі  ікз  ѵізсозіку,  аІкЬоидЬ,  туЬеп  Іаг^еіу 
сШикесІ,  кЬе  аскіоп  із  аішозк  ргорогкіопаі  ко  кЬе  атоипк  ок  асій  іп  а кпо\ѵп  ѵоіите  ок 
кЬе  зоіикіоп.  Еог^іп^,  сазкіп§  кЬе  тоікеп  текаі,  апсі  зітііаг  тесЬапісаІ  іпйиепсез 
сЬап^е  кЬе  йепзіку  апй  Ьагйпезз  ок  гіпс,  апй  аізо  вкгоп^іу  іпйиепсе  ікз  ро\ѵег  ок 
ІіЬегакіп^  Ьуйго§еп  кгот  асійз.  Кауапйег  вЬоѵѵесІ  (1881)  кЬак  \ѵЬеп  та§пезіит  із 
зпЬтіккей  ко  кЬе  аскіоп  ок  асійз  : (я)  кЬе  аскіоп  йерепйз,  пок  оп  кЬе  пакиге  ок  кЬе  асій, 
Ьик  оп  ікз  Ьазісіку ; (Ъ)  кЬе  іпсгеазе  ок  кЬе  аскіоп  із  тоге  гарісі  кЬап  кЬе  дгоіѵкЬ  ок  кЬе 
сопсепкгакіоп  ; апй  (с)  кЬеге  із  а йесгеазе  ок  аскіоп  іѵікЬ  ап  іпсгеазе  ок  кЬе  соеШсіепк  ок 
іпкегпаі  кгіскіоп  апй  еіескгісаі  сопйискіѵіку.  ^ 

8ргіп§  апй  АиЬеІ  (1887)  теазигей  кЬе  ѵоіите  ок  Ьуйго^еп  йізеп^а^ей  Ьу  ап  аііоу 
ок  2ІПС  апй  а зтаіі  ^иапкіку  ок  Іеай  (О'б  рег  сепк.),  Ьесаизе  кЬе  аскіоп  ок  асійз  із  кЬеп 
ипікогт.  Іп  огйег  ко  йеаі  ѵѵікЬ  а кпоіѵп  зш’касе,  врЬегез  \ѵеге  какеп  (9'5  тіИітекгез 
йіашекег)  апй  суііпйегз  (17  шт.  йіат.),  кЬе  зійез  ок  лѵЫсЬ  ѵѵеге  соѵегей  \ѵік1і  \ѵах  іп  огйег 
ко  Іітік  кЬе  аскіоп  ко  кЬе  епй  зигкасез.  Вигіп§  кЬе  соттепсетепк  ок  кЬе  аскіоп  ок  а 
йейпіке  диапкіку  ок  асій  кЬе  гарійіку  іпсгеазез,  аккаіпз  а тахітит,  апй  кЬеп  йесііпез  аз 
кЬе  асій  Ьесотез  ехЬаизкей.  ТЬе  гевиікз  ког  5,  10,  апй  15  рег  сепк.  ок  ЬуйгосЫогіс  асій 
аге  ^іѵеп  Ьеіои-.  Н йепокез  кЬе  питЬег  ок  сиЬіс  сепкітекгез  ок  Ьуйго^еп,  В кЬе  кіте 
іп  зесопйз  еіарзіп^  аккег  кЬе  гіпс  зрЬегез  Ьаѵо  Ьееп  р1ип§ей  іпко  кЬе  асісі. 

Ак  15°  тееге  оЪкаіпей  : 


Н=  50 

100 

200 

400 

600 

800 

1000 

5 рег  сепк.  В = 714 

1152 

1755 

2731 

3908 

6234 

15462 

10  рег  сепк.  В = 301 

455 

649 

995 

1573 

2746 

6748 

15  рег  сепк.  В = 106 

151 

233 

440 

826 

1604 

4289 

Ак  35°: 

5 рег  сепк.  В = 462 

705 

1058 

1700 

2525 

4132 

8499 

10  рег  сепк.  В = 96 

148 

239 

460 

835 

1594 

3735 

15  рег  сепк.  В = 44 

64 

112 

255 

505 

1011 

2457 

Ак  55°: 

5 рег  сепк.  В = 178 

276 

408 

699 

1164 

2105 

5093 

10  рег  сепк.  В = 34 

60 

113 

258 

491 

970 

2457 

15  рег  сепк.  В = 24 

35 

58 

136 

239 

610 

1593 

Іп  соп8е^иепсе  ок  кЬе  сотріех  сЬагаскег  ок  кЬе  рЬепотепоп,  кЬе  аикЬогз  кЬетзеІѵез 
Йо  пок  сопвійег  кЬеіг  йекегтіпакіопз  аз  Ьеіп§  сопсіивіѵе,  апй  опіу  §іѵе  кЬет  а геіакіѵе 
зі^пійсапсе  ; апй  іп  кЬів  соппескіоп  ік  ів  гетагкаЫе  кЬак  ЬуйгоЬгошіс  асій  шійег  зітііаг 
сопйікіопв  (ѵѵікЬ  ап  едиіѵаіепк  вкгеп^кЬ)  §іѵез  а §геакег  (кгот  2 ко  5 кішеѳ)  гарійіку  ок 
аскіоп  кЬап  ЬуйгосЫогіс  асій,  Ьик  виІрЬигіс  асій  а каг  нтаііег  ѵеіосіку  (пеагіу  25  кііпез 
зтаііег).  Ік  ів  аіво  гетагкаЫе  кЬак  йигіпц  кЬе  геаскіоп  кЬе  гаекаі  Ьесотев  тисіі  тоге 
Ьеакей  кЬап  кЬс  асій. 
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ргѳзегѵаііоп  оГ  Іідиісіз  еіШег  сопіаіпіпд  ог  сараЫе  оі  беѵеіоріпд 
асМ.  Гог  Шіз  геазоп  гіпс  ѵеззеіз  ои§;Ы;  ші  ію  Ье  изе<1  іог  іЬе  рге- 
рагаііоп  ог  ргезегѵаѣіоп  оі  іоой  зиЬзіапсез,  аз  іЬезе  оііеп  сопіаіп  ог  уіеМ 
асШз  -ѵрЫсіі  іопп  роізопоиз  заііз  лпіЬ  Шѳ  хіпс.  Еѵеп  огбіпагу  -п’аіег, 
сопіаіпіпд  сагЬопіс  асіб,  зіо'ѵѵ'іу  аЬѣаскз  ап(і  соггойез  гіпе. 

Гіпаііу  йіѵійеб  гіпс,  ог  гіпс  йизі;,  оЬіаіпей  іп  іЬе  (іізііііаиоп  оі 
іЬе  теіаі  ’п^Ьеп  іЬе  гесеіѵег  із  поі  Ііеаіей  ир  іо  іЬе  теіііпд-роіпі,  оп 
ассоипі  оі  ііз  ргезепііп§  а Іагде  зигіасе  оі  сопіасі  апб  сопіаіпіп^ 
іогеі§п  таііег  (рагіісиіагіу  гіпс  охійе),  Ьаз  іп  іЬе  Ы§Ьезі  бе^ее  іЬе 
ргорегіу  оі  асііп§;  оп  асіДз,  апй  еѵеп  ѵ^аіег,  ^ѵЫсЬ  іі  еазПу  йесотрозез, 
рагіісиіагіу  іі  з1і§1іі1у  Ьеаіесі.  Оп  іЫз  ассоипі  гіпс  бизі  із  оііеп  изеб 
іп  ІаЪогаіогіез  апсі  іасіогіез  аз  а гебисіп^  а§епі.  А зітііаг  іпйиепсе 
оі  іЬѳ  Ёпеіу  (ііѵісіесі  зіаіе  із  аізо  поіісей  іп  оіЬег  теіаіз — іог  іпзіапсе, 
соррег  апЁ  зііѵег — -ѵѵЫсЬ  а§;аіп  з1іо\ѵз  іЬе  сіозе  соппесііоп  Ьеі\ѵееп 
сЬетісаІ  апсі  рЬузісо-тесЬапісаІ  рЬепотепа.  ^Ѵе  тизі  йгзі  оі  а11 
іигп  іо  іЬіз  сіозе  соппесііоп  іог  ап  ехріапаііоп  оі  іЬе  лѵісіезргеаЁ 
аррИсаііоп  оі  гіпс  іп  ^аіѵапіс  Ъаііегіез,  ѵ^Ьеге  іЬе  сЬетісаІ  (іаіепі, 
роіепііаі)  епегду  оі  іЬе  асііп§  зиЬзіапсез  із  ігапзіогтей  іпіо  (еѵісіепі, 
кіпеііс)  ^^аіѵапіс  епег§у,  апсі  іЬгои§Ь  іЬіз  Іаііег  іпіо  Ьеаі,  1і»Ьі,  ог 
тесЬапісаІ  тѵогк. 

Негтапп  апсі  біштеуег,  іп  1819,  з1іо\ѵесі  іЬаі  сайтіит  із  аітозі 
а1\ѵауз  іоипсі  \ѵііЬ  гіпс,  апсі  іп  шапу  гезресіз  гезетЫез  іі.  '\^'Ьеп 
сіізіШесі  іЬе  сасішіит  ѵоіаіііізез  зоопег,  Ъесаизе  іі  Ьаз  а Іоѵгег  Ьоіііп®- 
роіпі.  Вотеіітез  іЬе  гіпс  йизі  оЬіаіпесі  Ьу  іЬе  Ёгзі  йізіШаііоп  оі 
гіпс  сопіаіпз  аз  тисЬ  аз  5 рег  сепі.  оі  сасітіиш.  "^^Ьеп  гіпс  Ыепйе, 
сопіаіпіпд  сасітішп,  із  гоазіесі,  іЬе  гіпс  раззез  іпіо  іЬе  зіаіе  оі  охісіе, 
апсі  іЬе  сасітіиш  зиІрЬісіе  іп  іЬе  оге  охісіізез  іо  сасітіиш  зиірЬаіе, 
ССІ8О4,  ѵ'^ЫсЬ  гезізіз  іоІегаЫу  \ѵе11  іЬе  асііоп  оі  Ьеаі ; іЬегеіоге  іі 
гоазіесі  гіпс  Ыепсіе  Ье  \ѵазЬесі  ѵаіЬ  ѵ'аіег,  а зоіиііоп  оі  сасітіиш 
зиІрЬаіе  \ѵі11  Ье  оЬіаіпесі,  ігот  \ѵЬісЬ  іі  із  ѵегу  еазу  іо  ргераге  теіаШс 
сасітіит.  Нусігодеп  зиІрЬісіе  тау  Ье  изесі  іог  зерагаііп»  сасітіиш 
ігот  ііз  зоіиііопз  ; іі  діѵез  а уеііодѵ  ргесірііаіе  оі  сасітіит  зиІрЬісіе, 
Ссі8  (ассогсііп§г  іо  іЬе  едиаііоп  Ссі804  + Н28=Н2804  + Ссі8),*^  ѵЬісЬ, 
оп  ассоипі  оі  ііз  еЬагасіегізііс  соіоиг,  із  изеб  аз  а рідшепі."» 

ІІ  тау  Ье  тепЫопеД  Ыіаіі  гіпс  сіиві  ог  гіпс  іІзеІГ,  \ѵЬеп  Ьеаіей  \ѵШі  ЬуДгаІей  Ііте 
апй  аітііаг  Ьуйгакев,  сНзоп^адев  Ьуйго^еп ; іЫз  піеііюй  Ьаз  еѵеп  Ьееп  ргорозей  іог 
оЫаіпіпд:  Ііуйго^еп  іог  ЩИп^  'ѵаг  Ьаііоопз. 

' ' И тау  Ье  Ііеге  гетагкеД  іЬаі  виІрЬаІе  оі  гіпс  (езресіаііу  іп  ІЬе  ргезепсе  оі  тіпегаі 
асіДз,  \ѵЬіс1і  Десотрозе  2п9)  Доев  поі  к'ѵе  а ргесірііаіе  оі  зпІрЬіДе  оі  гіпс,  ог  із  опіу 
8ІІ5І1ІІУ  ргесіріІаІѳД  Ьу  зпІрІшгеІІеД  ЬуДго^еп. 

и»  ЗиІрЬіДе  оі  саДтіпт  арреагя  іп  1\ѵо  ѵагіеііез  оі  а зітііаг  сііешісаі  Ьиі  ДіЯегепІ 
рЬузісаІ  сЬагасІег  : опе  ін  оі  а Іетоп  соіоиг,  апД  ІЬе  оіЬег  геД.  КІоЬопкоЯ  (1890) 
нІиДіеД  ІЬе  рЬузісаІ  ргорегііез  оі  іЬезе  ѵагіеііез  тоге  сіозеіу.  ТЬе  зр.  {(г.  оі  ІЬе  іогтсг 
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Сасітіит  зиІрЬісІе,  \\^Ьеп  зігопдіу  Ьваіесі  іп  аіг,  Іеаѵѳз  сайтіит  охійе, 
!гош  лѵЫсЬ  іЬѳ  шеіаі  тау  Ье  оЫіаіпей  іп  іэгесізеіу  іЬе  зате  \ѵау  аз  іп 
іЬе  сазе  оі  гіпс. 

Сайтіит  із  а -п’Ыіе  теіаі,.  апсі  \ѵЬеп  ігезЫу  сиі;  із  аітозі  аз  \ѵМіѳ 
апй  Іизігоиз  аз  ііп.  В із  зо  зоВ  іЬаі;  іі  тау  Ье  еазііу  снѣ  лѵіШ  а кпііе, 
апй  30  таІІеаЫѳ  іЬаі  іі  сап  Ье  еазііу  сіга'пт  іпіо  -п'іге,  гоИесІ  іпіо 
зЬееіз,  &с.  Вз  зресійс  ^гаѵііу  із  8-67,  те11іп§;-роіп1  320°,  Ьоіііп^ 
роіпі  770°  ; ііз  ѵароигз  Ьигп,  Іогтіпд  а Ьголѵп  ро\\"с1ег  о1  Ше  охійеЛ^ 
Ыехі  Ьо  тегсигу  І1  із  Ше  тозі  ѵоіаіііе  теіаі ; Ьепсе  ВѳѵіИе  сіеіегтіпей 
іЬе  йепзііу  оі  ііз  ѵароигз  сотрагей  лѵіШ  Ьус1го§;еп,  апД  іошіД  І1  іо  Ье 
е^иа1  Іо  57' 1 ; іЬегеіоге  Ше  шоіесиіе  сопіаіпз  опе  а1;от  лѵЬозе  дѵеідМ 
із  112.  V.  Меуег  ІоипД  Ше  Ике  іог  гіпс  ; ІЬе  тоіесиіе  о1  тегсигу 
аізо  сопіаіпз  опе  аіот. 

Мегсигу  гезетЫез  гіпс  апсі  саДшіит  іп  тапу  гезресіз,  Ьиі  ргезепіз 
іЬаі  сЬзІіпсІііоп  {гот  іЬет  ѵ'ЬісЬ  із  аЬѵауз  поіісеД  іп  аіі  Ше  Ьеаѵіезі; 
теіаіз  (\\’ВЬ  гедагД  Іо  аіотіс  лѵеідЫ  апД  сіепзііу)  сошрагеД  ^ѵіІЬ  ІЬе 
Іі^Ыег  опез — патеіу,  іЬаІ  І1  охіДізез  шІЬ  тоге  ДіШсиІііу,  апД  ііз 
сотроипДз  аге  тоге  еазііу  ДесотрозеД.^^’^  ВезіДез  сотроипДз  о1  ІЬе 

із  З'ЭОО,  апД  іЬаі  о!  Іііе  ІаНег  4'513.  ТЬеу  Ье1оп§  іо  ДіЯегепі  сгузіаІІодгарЫс  зузіетз. 
ТЬе  йгзі  ѵагіеіу  та}'  Ье  сопѵегіеД  іпіо  іЬе  зесопсі  Ьу  ігісііои  ог  ргеззиге,  Ьиі  іЬе  зесопД 
сашюі  Ье  сопѵегіеД  іпіо  ІЬе  йгзі  ѵагіеіу  Ьу  іЬезе  теапз. 

1-  Оі  іЬе  сотроипДз  оі  саДтіит  ѵегу  сіозеіу  аІІіеД  іо  іЬе  сотроипДз  оі  гіпс,  \ѵе 
тизі  тепііоп  саДшіиш  іоДіДе,  СДІ._>,  \ѵЬісЬ  із  изеД  іп  теДісіпе  апД  р1іоіо§гарЬу.  ТЬіз 
заіі  сгл'зіаііізез  ѵегу  «-еП  ; іі  із  ргераі'еД  Ьу  іЬе  Дігесі  асііоп  оГ  іоДіпе,  тіхеД  теііЬ  лѵаіег, 
оп  теіаПіс  саДтіит.  Опе  рагі  оі  саДтішп  іоДіДе  аі  20°  ^е^иі^е8  Гог  ііз  зоіиііоп  1'08 
рагі  оГ  «-аіег.  СаДтіит  сЫогіДе  аі  іЬе  зате  іетрегаіиге  ге^иі^ез  0'71  рагі  оГ  лѵаіег 
іо  Діззоіѵе  іі,  80  іЬаі  іЬе  іоДіпе  сотроипД  о!  іЫз  теіаі  із  Іезз  зоІиЫе  іЬап  іЬе  сЫогіДе, 
ѵѵЬіІзі  іЬе  геѵегзе  геіаііоп  ЬоІДз  іп  іЬе  сазе  оГ  іЬе  соггезропДіпд  сотроипДз  оГ  іЬе 
аікаіі  ог  аікаііпе  еагіЬ  теіаіз.  Сасітіит  аиІрЪаіе  сгузіаііізез  лѵеіі,  апД  Ьав  іЬе  сот- 
розіііоп  ЗСД80і,8Но0,  іішз  Дійегіп§  Ггот  гіпс  зиІрЬаіе. 

СаДтіит  охіДе  із  зоІиЫе,  аІіЬои^Іі  зрагіпдіу,  іп  аікаііез,  Ьиі  іп  іЬе  ргезепсе  оГ 
іаііатіс  апД  сегіаіп  оіЬег  асіДз  іЬе  аікаііпе  зоіиііоп  оГ  саДтіит  охіДе  Доез  поі  сЬап§е 
ѵѵЬеп  ЬоіІеД,  лѵЬіІзі  а сіііиіей  зоіиііоп  іп  іЬаі  сазе  Дерозііз  саДтіит  охіДе : іЬіз  тау 
аізо  зегѵе  Гог  зерагаііпд  гіпс  Ггот  саДтіит.  ТЬе  Іаііег  із  ргесірііаіеД  Ггот  ііз  заііз  Ьу 
2ІПС,  80  іЬаі  Ггот  ап  аііоу  оГ  гіпс  апД  саДтіит,  асіДз  йгзі  оГ  а11  ехігасі  іЬе  гіпс.  СаД- 
тіит із  іп  а11  гезресіз  Іезз  епегдеііс  іЬап  гіпс.  Тішз,  Гог  іпзіапсе,  іі  Десотрозез  лѵаіег 
лѵііЬ  ДіГНсиІіу,  апД  опіу  лѵЬеп  зігоп^іу  ЬеаіеД.  Іі  еѵеп  асіз  Ьиі  зіолѵіу  оп  асіДз,  Ьиі 
іЬеп  Дізріасез  ЬуДго^еп  Ггот  іЬет.  Іі  із  песеззагу  Ьеге  іо  саіі  аііепііоп  іо  іЬе  Гасі 
іЬаі  Гог  аікаіі  апД  аікаііпе  еагіЬ  теіаіз  (оГ  ІЬе  еѵеп  зегіез)  ІЬе  Ьі^Ьезі  аіотіс  лѵеі^Ы 
Деіегтіпез  ІЬе  ^геаіезі  епегду ; Ьиі  саДтіит  (оГ  іЬе  ипеѵеп  зегіез),  лѵЫІзі  Ьаѵіп§  а 
Іаг^ег  аіотіс  лѵеі^Ы  ІЬап  гіпс,  із  Іезз  епег^еііс.  ТЬе  еаііз  оГ  саДтішп  аге  соіоигіезз, 
Ііке  іЬозе  оГ  гіпс.  Ве  ЗсЬиІіеп  оЬіаіпеД  а сгузіаіііпе  охусЫогіДе,  СД(ОН)С1,  Ьу  1іеаііп§ 
тагЫе  лѵііЬ  а зоіиііоп  оГ  саДтіит  сЫогіДе  іп  а зеаІеД  іиЬе  аі  200°.  II  із  поіаЫе  ІЬаі 
еѵеп  ѵегу  Дііиіе  зоіиііопз  (0'2  рег  сепі.)  оГ  СДСЕ  (апД  аізо  оГ  СДВг.^,  СиСІо,  Н§С1.^,  &с.), 
аге  ргесірііаіеД  Ьу  ап  ехсезз  оГ  зігоп^  зиІрЬигіс  асіД,  зо  ІЬаі  а геадепі  Гог 
Деіесііпд  ігасез  оГ  апу  сЫогіДе  тау  Ье  ргерагеД  Ьу  тіхіпд  1 ѵоі.  оГ  а 10  рег  сепі. 
.зоіиііоп  оГ  СД8О4  ЛѴІІЬ  10  ѵоіз.  оГ  Н28О4. 

12“  АссогДіпд  іо  ііз  аіотіс  лѵеідЬі,  тегсигу  ГоПолѵз  доІД  іп  ІЬе  регіоДіс  вузіет,  ]изі 
аз  саДтіит  ГоПолѵз  зііѵег  апД  гіпс  ГоПолѵз  соррег ; — 
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изиаі  іуре  КХ2,  іі  аізо  діѵез  іЬозе  оі  іЬе  Іолѵег  іуре,  КХ,  лѵЬісЬ  аге 
ипкпо\ѵп  іог  2тс.^^  Мегсигу  іЬегеГоге  §іѵез  заИз  оі  іЬе  сотрозШоп 
Н§Х  (тегсигоиз  заІЬз)  ап(і  Н§Х,  (тегсигоиз  заііз),  іЬе  охійез  Ъяуіпц 
іЬе  іогтиіае  Нд^О  апй  НдО  гезресііѵеіу. 

Мегсигу  із  іоипсі  іи  паіиге  акпозі  ехсіизіѵеіу  іп  сотЬіпаііоп  лѵііЬ 
зиІрЬиг  (Ііке  гіпс  апсі  сайтіит,  Ьиі  із  зііП  гагег  іЬап  іЬет)  іп  4Ье 
іогт  кполѵп  аз  сіппаЬаг,  Нд8  (СЬар.  XX.,  поіе  29).  Іі  із  Іаг  тоге 
гагеіу  шеі  лѵііЬ  іп  іЬѳ  паііѵе  ог  теіаШс  сопйіііоп,  аші  іЫз  іп  а11 
рюЬаЪіИіу  Ьаз  Ъееп  йегіѵесі  ігот  сіппаЬаг.  Мегсигу  оге  із  Іоипсі  опіу 
іп  а Іетѵ  ріасез — патеіу,  іп  8раіп  (іп  Аітайеп),  іп  ІИугіа,  -Іарап,  Реги, 
апй  СаЫогпіа.  АЬоиЬ  іЬе  уеаг  1880  МіпепкоіГ  йізсоѵегесі  а гісЬ  Ьей 
оі  сіппаЬаг  іп  іЬе  ВаЬтоиі  сіізігісі  (пеаг  іЬе  зіаііоп  оі  Хікііоѵка), 
іп  іЬе  доѵегптепі  оі  Екаіегіпозіаѵ,  зо  іЬаі  по"\ѵ  Еиззіа  еѵеп  ех- 
рогіз  тегсигу  іо  оіЬег  соипігіез.  СіппаЬаг  із  по\ѵ  аізо  Ьеіпд  игогкед 
іп  ВадЬезіап  іп  іЬе  Саисазиз.  Мегсигу  огез  аге  еазііу  геДисей  іо 
теіаПіс  тегсигу,  Ьесаизе  іЬе  сотЬіпаііоп  Ьеі-п^ееп  іЬе  теіаі  апй  іЬе 
зиІрЬиг  із  опе  оі  Ьиі  Ніііе  зіаЬіІііу.  Охудеп,  ігоп,  Ііше,  ап<і  тапу 
оіЬег  зиЬзіапсез,  \ѵЬеп  Ьеаіей,  еазііу  сіезігоу  іЬе  сотЬіпаііоп.  Іі  ігоп 
із  Ьеаіесі  \ѵііЬ  сіппаЬаг,  ігоп  зиІрЫйе  із  іогтесі  ; іі  сіппаЬаг  із  Ьеаіей 
\ѵііЬ  Ііте,  тегсигу  апй  саісішп  зиІрЬійе  апй  зиІрЬаіе  аге  іогтеЯ, 
4Нд8  + 4СаО  = 4Нд  + ЗСа8 + Са804.  О п Ьеіпд  Ьеаіей  іп  іЬе  аіг,  ог 
гоазіей,  іЬе  зиІрЬиг  Ьигпз,  охМізез,  іогтіпд  зиІрЬигоиз  апЬуй.гМе, 
апсі  ѵарэигз  оі  теіаШс  тегсигу  аге  іогтесі.  Мегсигу  із  тоге  еазііу 
(ІізііИесІ  іЬап  а11  оіЬег  теіаіз,  ііз  ЬоіИпд-роіпі  Ьеіпд  аЬоиі  351°,  апа 
ііз  зерагаііоп  ігоіп  паіигаі  айтіхіигез  аііег  сіесотрозіііоп  Ьу  опе  оі 
іЬе  аЬоѵе-тепііопесІ  шеіЬойз  із  іЬегеіоге  еЙесіей  аі  іЬе  ехрепзе  оі  а 
сошрагаііѵеіу  зтаіі  атоіші  оі  Ьеаі.  ТЬе  шіхіиге  оі  тегсигу  ѵароиг. 


Еѵепіиаііу  \ѵе  кЬаІІ  зее  іііе  пеаг  геіаііоп  оі  ріаііпит,  раІІасНит,  апсі  піекеі,  апЛ  аізо  оі 
§о1с1,  вііѵег,  апсі  соррег,  Ьиі  ^ѵе  вЬаІІ  по\ѵ  роіпі  оиі  ІЬе  рагаііеіізт  Ьеісѵееп  іЬезе  іЬгее 
§гоир8.  ТЬе  геіаііопз  ЬеІ\ѵееп  ІЬе  рЬузісаІ  апЛ  аізо  ІЬе  сЬетісаІ  ргорегііез  аге  Ьеге 
8Ігікіп§1з'  зітііаг.  Кіскеі,  раІІаЛіит,  апсі  ріаііпит  аге  ѵегу  Лійісиіі  Іо  Гизе  (Гаг  тоге 
30  ІЬап  ігоп,  гиІЬепіит,  апЛ  озтіит,  лѵЬісЬ  зІапЛ  ЬеГоге  іЬет).  Соррег,  зііѵег,  апЛ 
§о1Л  теіі  Гаг  тоге  еазііу  іп  а зІгоп§  Ьеаі  ІЬап  ІЬе  ІЬгее  ргессЛіпр  теіаіз,  апЛ  гіпс, 
саЛтіит,  апЛ  тегсигу  тѳіі  зІіП  тоге  еазііу.  Міскеі,  раІІаЛіит,  апЛ  ріаііпит  аге  ѵегу 
зІідЬИу  ѵоіаіііе ; соррег,  зііѵег,  апЛ  доЫ  аге  тоге  ѵоІаШе;  апЛ  гіпс,  саЛтішп,  апЛ 
тегсигу  аге  атоп(;  ІЬе  тозі  ѵоіаіііе  теіаіз.  2іпс  охіЛізез  тоге  еазііу  ІЬап  соррег,  апЛ 
із  геЛисеЛ  сѵіІЬ  тоге  ЛіЙісиІІу,  апсі  ІЬе  ваше  із  Ігие  Гог  тегсигу  аз  сотрагоЛ  сѵііЬ 
ТЬезе  ргорегііез  Гог  саЛтішп  апЛ  зііѵег  аге  іпІегтс>ЛіаІе  іп  ІЬе  гезресііѵе  вгоирв. 
Веіаііопз  оГ  ІЬіз  кіпЛ  сіѳагіу  зЬосѵ  1)іе  геаЫу  оГ  ІЬе  регіоЛіс  1а\ѵ. 

ТЬиз  ІЬаІІіиіп,  ІеаЛ,  апЛ  ЬізпшіЬ,  Гоііоп'іпц  шогспгу  ассогЛіпр  Іо  іЬеіг  аіотіс 
п-еі^Ыз,  Гогш,  ЬозіЛез  сошроипЛз  оГ  ІЬе  Ьі^ЬезІ  Іурез,  ТІХ^,  РЬХ^,  апЛ  ВіХ..„  аізо  ІЬе 
1о\ѵег  опев  Т1Х,  РЬХ^,  аші  ВіХ.,.  СаЛтішп,  аз  ІЬе  пеагсві  апаІ05пе  оГ  Н§,  аізо  ^іѵез  а 
1о\ѵег  охіЛе,  ГогшеЛ  Ьу  саісіпіпд  ІЬе  охаіаіе. 


N1=  59 
РЛ  = 106 
Рі  = 195 


Си=  63 
А§  = 108 
Аи  = 197 


2п  = 65 
СЛ  = 112 
Н2  = 200 
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аіг,  апсі  ргосіисіз  оі  сотЬизііоп  оЬіаіпесІ  із  сооіесі  іп  іиЬез  (Ьу  ■ѵѵаіег 
ог  аіг),  іп  ■ѵѵЬісЬ  Ше  тегсигу  сопйепзез  аз  ИдііісІ  теШ.''*  АЬоиі;  4,000 
іопз  оі  тегсигу  аге  ^зшсіисесі  уеагіу  Ьу  іЬе  тіпез  оі  Ше  \ѵогМ. 

Мегсш'у,  аз  еѵегуЬосІу  кпотѵз,  із  а Іщиіб  теіаі  аѣ  іЬе  огсііпагу 
іетрегакгге.  Іи  ііз  Іизке  апй  ■^Ыіепезз  іі  гезетЫез  зііѵѳг.*®  ІІ 
Ьоііз  аі  +357°.  Аі  —39°  тегсигу  із  капзіогтесі  іпіо  а таІІеаЫѳ 
сгузЫЬпе  теіаі ; аі  О'’  ііз  зресШс  §гаѵі1іу  із  13-596,  апсі  іп  Ше  зоИсІ 
зіаііе  аі  —40°  іі  із  14-39.''^  Мегсигу  йоез  поі  сЬап^е  іп  іЬе  аіг — Шаі 
із  Іо  зау,  ііі  боев  поі  охійізе  а1  ІЬе  огйіпагу  іетрегаки-е — Ьиі  аі  а Іет- 
регаки-е  арргоасЬіп§  ІЬе  Ьоіііпд-роіпі,  аз  лѵаз  зіаіесі  іп  ІЬе  ІпкоЬис- 
коп,  іі  охіЬізез,  Іоппіп§:  тегсигіс  охісіе.  ВоіЬ  шеіаПіс  тегсигу  апсі 
ііз  сотроипЬз  іп  депегаі  ргосіисе  заііѵакоп,  кеш Ыіп§  о1  ІЬе  Ьапсіз, 
апсі  оШег  ипЬеаІіЬу  зутріютз  \ѵЬісЬ  аге  ІоипЬ  іп  ІЬе  \ѵогктеп 
ехрозесі  Іо  ІЬе  іпй пенсе  о1  тегсигіаі  ѵароигз  *'  ог  ІЬе  сіизі  о1  ііз  сот- 
роипЬз. 

Аз  тапу  оі  Ше  сотроипсіз  о1  тегсигу  сіесотрозе  оп  Ьеіп§  Ьеаіесі 

!■*  Бигіп§  4Ье  сопсіеизаііоп  оГ  іЬе  ѵароигз  оі  тегсигу  іп  лѵогкз,  а рагі;  іогтв  а Ыаск 
тазз  оі  йпеіу  сііѵійей  рагЬісІез,  \ѵЫсЬ  §іѵез  шеіаШс  тегсигу  лѵііеп  \ѵогкей  ир  іп  сепЬгі- 
іи^аі  тасЬіпез,  ог  \ѵЬеп  сотргеззей  ог  гв-4ізііі11е(і.  Іп  тегсигу  \ѵе  оЬзегѵе  а Іепйепсу 

10  зрИі  ир  еазііу  іпіо  іііе  йпезі  йгорз,  лѵЬісІі  аге  ЛіШсиІі  іо  ипііе  іпіо  а йепзе  тазз.  Іі 
із  зийісіепі  іо  зЬаке  ир  тегсигу  лѵіііі  піігіс  апсі  зиірііигіс  асійз  іп  огйег  іо  ргойисе 
зисЬ  а тегсигу  рошіег.  ТЬе  тегсигу  зерагаіесі  (іог  іпзіапсе,  геДисесІ  Ьу  зиЬзіапсез 
Ике  зиІрЬигоиз  апЬуйгійе)  Ігот  зоіиііопз  іогтз  зпсіі  а роѵѵйег.  Ассогйіп^  іо  іЬѳ 
ехрегітепіз  оІ  Кегпзі,  іЬіз  Дізіпіе^гаіесі  тегсигу  лѵЬеп  епіегіпд  іпіо  геасііопз  йѳѵеіорз 
тоге  Ьеаі  іЬап  іЬе  йепзе  1і^иіД  теіаі ; іЬаі  із  зау,  іЬе  теогк  оі  сіізіпіе^гаііоп  геарреагз 
іп  іЬе  /огт  оі  Ьеаі.  ТЬів  ехатріе  із  іпзігисііѵе  іп  сопзіДегіп^  іЬегто-сЬешісаІ 
йеДпсііопз. 

Мегсигу  тау  зотеіітез  Ье  оЬіаіпей  іп  а регіесііу  риге  зіаіе  ігот  \ѵогкв  (іп  ігоп 
Ьоіііез  Ьоісііпй  аЬоиі  35  кііоз),  Ьиі  аііег  Ьеіп§  иве<і  іп  ІаЬогаіогіез  (іог  ЬаіЬз,  саІіЬгаііоп, 
&с.)  іі  сопіаіпз  ітригіііез.  Іі  тау  Ье  ригійей  тесЬапісаІІу  іп  іЬе  іо11ос\'іп§  \ѵау : а 
рарег  йііег  \ѵііЬ  а йпе  Ьоіе  (ргіскей  \ѵііЬ  а пеесііе)  із  рІасѳД  іп  а §1ааз  іиппеі  апй  іпіо 

11  із  ропгей  тегсигу,  \ѵЬісЬ  з1о\ѵ1у  ігіскіев  іЬгои^Ь  іЬе  Ьоіе,  1еаѵіп§  іЬе  ітригіііез  ироп 
іЬе  йііег.  Зотеіітез  іі  із  8^иее2ей  іЬгои^Ь  сЬатоіз  ІеаіЬег  ог  іЬгои^Ь  а Ыоск  оі  теоосі 
(аз  іп  іЬе  н'еіі-кпо^ѵп  ехрегітепі  \ѵііЬ  іЬе  аіг-ритр).  Іі  тау  Ье  ригійей  ігот  тапу 
теіаія  Ьу  сопіасі  лѵііЬ  йііиіе  піігіс  асій,  іі  втаіі  йгоііз  оі  тегсигу  аге  аііоѵѵей  іо  разе 
іЬгои^Ь  а іоп^  соіишп  оі  іі  (ігот  іЬе  йпе  епй  оі  а іиппеі) ; ог  Ьу  зЬакіпд  іі  ир  лѵііЬ 
нпІрЬигіс  асій  іп  аіг.  Мегсигу  тау  Ь^  ригійей  Ьу  іЬе  асііоп  оі  ап  еіесігіс  сиггепі,  іі  іі 
Ье  соѵегей  и'ііЬ  а зоіиііоп  оі  Н^КО;,.  Виі  іЬе  сотріеіе  ригійсаііоп  оі  тегсигу  іог 
Ьаготеіегз  апй  іЬегтотеіегв  сап  опіу  Ье  аііаіпей  Ьу  йівііПаііоп,  Ьезі  іп  а ѵасиит 
(іЬе  ѵароиг  ргеззиге  оі  тегсигу  із  діѵеп  іп  СЬар.  II.,  поіе  27).  Рог  іЬіз  ригрове 
\ѴеіпЬо1й’з  аррагаіиз  із  тозі  оііеп  изсй.  ТЬе  ргіпсіріе  оі  іЬіз  аррагаіив  із  ѵегу 
іп^епіопз,  іЬе  йівііПаііоп  Ьеіп^  еЯесіей  іп  а Тоггісеіііап  ѵасишп  сопііпиоизіу  зиррііей 
\ѵііЬ  ігезЬ  тегсигу,  №Ііі1е  іЬе  сопйепней  тегсигу  із  сопііпиоизіу  гетоѵей.  ТЬіз 
ргосезя  оі  ЙівііПаііоп  гес^шгез  ѵегу  Іііііе  аііепііоп,  апй  ^іѵез  аЬоиі  опе  кііо  оі  риге 
тегсигу  рег  Ьоиг. 

**  Іі  іЬе  ѵоіите  оі  Іщиісі  тегсигу  аі  0°  Ье  іакеп  аз  1000000,  іЬеп,  ассогйіп^  іо  іЬо 
йеіегтіпаііопз  оі  Ке2паи1і(ге-са1си1аіей  Ьу  те  іп  1875),  аі  і°  іі  \ѵіП  Ье  1000000  + 180'1і 
+ 0'02і-,  ог  1000000  + 181'Оі  + 0‘08і^  ассогйіп^  іо  Тизоп. 

ТЬе  аІсЬеіпізіз  саііей  тегсигу  ‘ тегсигіі,’  апсі  іЬіз  пате  Ьаз  Ьееп  айоріей  іп 
зсіепсе  іпзіеай  оі  іЬе  рориіаг  іегт  ‘ ^иіок8І1ѵе^.’ 
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— іог  іп8І;апсе,  іііе  охИе  ог  сагЬопаіе  — ап<і  авхіпс,  саЛтіит,  соррег, 
ігоп,  апсі  оіЬѳг  тѳііаіз  зерагаіе  тегсигу  {гот  ііз  ваіів,'®  іб  елійет 
іЬаіі  тегсигу  Ьаз  Іезз  сЬетісаІ  епегду  Лап  іЬе  теіаіз  аІгеаЛу 
(іезсгіЬесі,  еѵеп  Лап  гіпс  апсі  сасітішп.  N11^0  асісі,  \уЬеп  асііпд  оп 
ап  схсезз  оі  тегсигу  аі  Ле  огсііпагу  іетрегаЛге,  діѵез  тегсигоиз 
пікаіе,  ТЬе  заше  асісі,  ппсіег  Ле  іпЯпепсе  оі  Ьеаі  апсі 

\ѵЬ.еп  іп  ехсезз  (піігіс  охісіе  Ьеіп§  ІіЬегаІесі),  іогтз  тегсигіс 
піігаіе,  Н§(КОз)9.  ТЫз,®'  ЬоЛ  іп  ііз  сотрозійоп  апсі  ргорегііез, 
гезетЫез  Ле  заііз  оі  гіпс  апсі  сайтіпт.  Вііпіе  зиірЬпгіс  асісі 
сіоез  поі  асі  оп  тегсигу,  Ьиі  зігоп§  зиІрЬигіс  асій  Лззоіѵез  іі,  тгіЛ 
еѵоіиііоп  о/ зиірітгогіз  апІіуАгійе  (поі;  Ьусігодеп),  апй  оп  Ьеіпдзіі^ЬіІу 
Ьеаіесі  шЛ  ап  ехсезз  оі  тегсигу  іі  іогтз  Ле  зрагіп§;іу  зоіиЫе  тег- 
сигоиз зиірЬаіе,  Н§2804 ; Ьиі;  іі  тегсигу  із  зігопоіу  Ьеаіей  ■«•ііЬ  ап 
ехсезз  оі  Ле  асісі,  Ле  тегсигіс  заіі,  Н^804,^^  із  іоппей.  Аікаііез  сіо 
поі  асі  оп  тегсигу,  Ьиі  Ле  поп-теіаіз  сЫогіпе,  Ьготіпе,  зиірЬиг,  апсі 
рЬозрЬогиз  еазііу  сошЬіпе  \ѵіі;іі  іі.  ТЬеу  уіеМ,  ііке  іЬе  асійз,  Ло 
зегіез  оі  сошроипсіз,  Н§Х  апсі  Н^Хг.  ТЬе  оху§еп  сотроипсі  оі  Ле 
йгзіі  зегіез  із  іЬе  зиЬохШе  оі  тегсигу,  ог  тегсигоиз  охісіе,  Нд20,  апй 


с®  АН  ваНів  оГ  тегсигу,  \ѵ1іеп  тіхеН  \ѵіі1г  зойіит  сагЬопаіѳ  апй  Ьеаіей,  Несотрозе, 
Іогтіпд  сагЪопіо  аиІіуНгійе,  охулен,  йпсі  ѵароигв  оі  тегсигу. 

'в  Вргіпд  (1888)  вЬотеесІ  1.1іаі  воИН  Нгу  Н§С1  із  §гаНиа11у  НесотровеН  іп  сопіасі  \гіІЬ 
теіаіііс  соррег.  АссогЗіпд  ѣо  4Не  йеііегтіпаѣіопв  оі  Тіютвеп,  4Ье  іогтаііоп  оі  а ^гат 
оі  тегсигіаі  сотроишів  Ігот  іЬеіг  еіетепів  йсѵеіорз  4Ье  іоііоѵгіп»  атошіів  оі  Ьеаі  (іп 
Ыюивапав  оі  ппііз) : Н22  + 0,  42  ; Нд  + О,  31 ; Нд  + 8,  17  ; Нд  -і-  С1,  41 ; Нд  -ь  Вг,  34  ; 
Нд  -с- 1,  24  ; Нд  + СЬ,  63  ; Нд  + Вга,  61 ; Нд  + 1.,,  34 ; Нд  + СоН.,,  19.  ТЬезе  пптЬегз 
аге  Іевв  Ыіап  іНе  соггезропДіпд  опев  іог  роіаввіит,  зойіит,  саісіит,  Ьагіпт,  апД  іог 
2ІПС  апД  саДтіит — іог  іпвіапсѳ,  2п-І-0,  85;  2п  + СЕ,  97;  2п  + Вг.,,  76;  2п-гІ..,  49; 
СД  -I-  СІ2,  93  ; СД  + Вг2,  75  ; СД  + 12,  49. 

-О  ТІ1І8  ваііі  еазііу  іогтз  4Не  сгув4а11о-ЬуДга4е  НдН0з,Н20,  соггезропДіпд  \гіІЬ  ог4Ьо- 
піігіс  асіД,  НзН04  (41іе  Ьегтв  огіЬо-,  руго-,  апД  теІа-асіДз  аге  ехрІаіпеД  іп  Йіе  сЬарѣег 
оп  РІіоврЬогиз),  ^ѵііН  Иге  виЬвііЬиіііоп  оі  Нд  іог  Н.  Іп  ап  а^иеоп8  воіиііоп  іЫв  заіі  сап 
опіу  Ьѳ  ргезегѵеД  іп  іЬе  ргезепсе  оі  ігее  тегсигу,  о41іег\ѵізе  іі  іогтз  Ьазіс  заііз  оі  іЬе 
охіДе,  \ѵЬіс1г  іѵіП  Ье  тепііопѳД  Ьегеаііег. 

Мегсигіс  піігаіе,  Нд(Н0з)2,8Н20,  сгузіаііізез  ігот  а сопсепігаіеД  зоіиііоп  оі 
тегсигу  іп  ап  ехсезз  оі  ЬоіИпд  піігіс  асіД.  ІѴаіег  Десотрозез  іЬіз  заіі ; аі  іЬе  огДіпагу 
іетрегаіигѳ  сгузіаіз  оі  а Ьазіс  заіі  оі  іЬѳ  сотрозіііоп  Нд(НОз).>,НдО,2Н..О  аге  іогтеД, 
апД  \ѵіі1і  ап  ехсезз  оі  \ѵаіег  іііе  іпзоІпЫе  уе11о\ѵ  Ьазіс  заіі  Нд(Й0..)2,Н,.0,2Нд0.  ТЬезе 
іЬгее  заііз  соггезропД  лѵііЬ  іЬе  іуре  оі  огіЬо-піігіс  асіД,  (НзН04).>,  іп  \ѵ1ііс1і  тегсигу  із 
зиЬзіііиіеД  іог  1,  2,  апД  3 іішез  Н.,. 

--  То  оЬіаіп  іЬе  тегсигіс  заіі  а Іагде  ехсезз  оі  зігопд  зиІрЬигіс  асіД  тизі  Ье  іакеп 
апД  зігопдіу  ІіеаіеД.  \ѴііЬ  а зшаіі  ^иапіііу  оі  \ѵа1ег  соіоигіезз  сгузіаіз  оі  Нд804,Н20 
тау  Ьѳ  оЬіаіпеД.  Ап  ехсезз  оі  \ѵаіег,  езресіаііу  п'Ьеп  ЬеаісД,  іоггаз  іЬе  Ьазіс  заіі  (аз 
іппоіе  21),  Нд80,,2Нд0,  \ѵЬісЬ  соггезропДз  лѵііЬ  ігіЬуДгаіеД  зиІрЬигіс  асіД,  80.,  + ЗН^О 
= 8(0Н)4,  \ѵііЬ  іЬе  зиЬзіііиііоп  оі  Нц  Ьу  ЗНд,  \ѵЬісЬ  іп  тегсигіс  заііз  аге  о^иіѵа1еп^з. 
Ьѳ  СЬаіеІіег  (1888)  діѵез  іЬе  іо11о\ѵііід  гаііоз  ЬеІ\ѵееіі  іЬе  атоипіз  оі  е^иіѵа1еп^8 
рѳг  Іііге : 

Нд804  . . . 0-818  0-890  1-80  2-02 

80,  . . . 0-752  1-42  2-10  2-40 


— іЬаі  Ія,  ІЬе  геіаііѵе  атоипі  оі  ігее  асіД  Дссгеаяез  аз  іЬе  зігепдіЬ  оі  ІЬе  зоіиііоп 
іпсгеазез. 
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кЬаі  о{  Ше  зѳсопсі  огйег  Ше  охкіе  НдО,  тѳгсигіс  охісіе.  ТЬе  сЫогіпѳ 
сотроипй  соггезропсііп"  -ягііЬ  Ше  зиЬохШѳ  із  Н§С1  (саіотеі),  апсі  \ѵі1іЬ 
іЬѳ  охійѳ  Н»СІ2  (соггозіѵе  зиЫітаѣѳ  ог  тегсигіс  сЫогісІе).  Іп  ѢЬе 
сотроипйз  Н§Х,  тегсіігу  із  ішіѵаіепі  апй  гезетЫез  ѢЬе  теіаіз  о1  іЬе 
йгзі  §гоіір,  апсі  тоге  ѳзресіаііу  зііѵѳг.  Іп  ІЬе  тегсигіс  сотроішйз 
іЬеге  із  ап  еѵійепі  гезетЫапсе  ію  ѢЬозе  оі  та§;пезшт,  сабтішп,  &с. 
Неге  ІЬе  аіот  о1  тегсигу  із  Ьіѵаіепі,  аз  іп  Ше  Іуре  ВХг.^’’  Еѵегу 

м ТЬе  тоіесиіаг  \ѵеі§Ьі  о{  саіотеі  >ѵа8  а сопІезіеД  роіпі  оГ  §геаІі  іпіегевіі  іп 
сЬетізІгу  йигіп§  іЬе  еі§Ыіез  апй  ІіЬе  Ье§іппіп§  оГ  Ыіе  піпеііез  о1  ѢЬе  ІазЬ  сепііигу, 
Ьесаизе  іп  іЬозе  Дауз  4Ьеге  ѵѵеге  тапу  сЬетізіз  \ѵ1іо  аг^иеД  ігот  &е  іасі  оГ  С Ьеіп^ 
^епегаііу  диаЛгіѵаІепІ;  іп  ІЬе  сагЪоп  сотроипДз  (іог^еііііпд  СО),  Ыіак  іЬе  аЬотісіЬу  оі  Иіе 
еіетепііз  (СЬар.  X.,  поіе  1)  тизі  Ье  а сопзіапі,  іипДатепІаІ,  апД  ипоЬап^еаЫе  рго- 
регіу  оі  іЬе  еіетепіагу  аіотз,  апД  іЬаі  ІЬегеГоге  Нд  тизѣ  Ье  ехсіпзіѵеіу  ДіѵаІепЬ, 
Ьесаизе  іЬ  ^іѵез  тегсигу  еііЬуІ,  Н§(С2ІІ5)2,  апД  соггозіѵе  зиЫітаІе,  Н§СІ2,  аЬоиі  Ше 
тоіесиіаг  \ѵеі§Ыі  оі  \ѵ1іісЬ  іЬеге  соиІД  Ье  по  ДоиЫ  ()иД§іп§  Ьу  іЬе  геасііопз  апД  ѢЬе 
ѵароиг  ДепзЕіез).  Виі  аз  саіотеі,  Н§С1,  із  ѵоіаіііе,  апД  іЬз  ѵароиг  Депзііу  (аЬоиЬ  118 
іі  Н = 1)  іпДісаііез  ііз  тоіесиіаг  сотрозіііоп  Іо  Ье  Н§С1,  І1  із  песеззагу  іо  ге§агД  іЬе 
тегсигу  іп  іі  аз  ипіѵаіепі.  ЕпДеаѵоигз  \ѵеге  таДе  іо  ехріаіп  іЬіз  Ьу  зауіп§  іЬаі  іЬе 
тоіесиіе  оі  саіотеі  сопіаіпз  Н§2С1..>,  апД  іЬаі  ііз  ѵароиг  Доез  поі  сопіаіп  ігие  саіотеі, 
Ьиі  опіу  іЬе  ргоДисіз  оі  ііз  Десотрозіііоп,  соггозіѵе  зиЫітаіе  апД  тегсигу, 
Н^оСІ.,)  = Н^СЕ  + Н§.  ТЬіз  лѵоиІД  гепДег  іі  розвіЫе  іо  сопзіДег  тегсигу  аз  Діѵаіепі  іп 
а11  ііз  сотроипДз,  Ьесаизе  саіотеі  теоиІД  іЬеп  Ье  ге^агДсД  аз  а сотроипД  оі  і\ѵо 
гезіДиез  (гаДісІез),  Н^СІ,  оі  соггозіѵе  зиЫітаіе  іп  ѵЫсЬ  тегсигу  із  Діаіотіс  (Ііке  і\ѵо 
тезіДиез  оі  СН4  іп  СгНц,  СЬар.  VIII.).  Могеоѵег,  іЬе  ѵароиг  Депзііу  оі  саіотеі 
(ипДег  ііз  аззшпеД  Десотрозіііоп)  зЬоиІД,  іпДееД,  Ье  аЬоиі  118,  іог  іЬаі  оі  соггозіѵе 
зиЫітаіе  із  аЬоиі  136,  апД  іЬаі  оі  тегсигу  100,  зо  іЬаі  іЬе  ѵаіие  іог  саіотеі  лѵоиІД 
Ье  Ьаіі  іЬеіг  зиш.  Ейогіз  лѵеге  таДе,  апД  \ѵііЬ  зоте  зиссезз,  іо  сопйгт  іЬіз 
ЬуроіЬезіз  (апД  зітііаг  опез  іѵеге  оііеп  аДоріеД  іог  оіЬег  еіетепіз  іп  іЬозе  Дауз) 
Ьу  ехрегітепі  іп  огДег  іо  соггоЬогаіе  а іаізе  іЬеогу,  патеіу,  іЬе  сопзіапсу  оі  іЬе 
аіотісііу  оі  іЬе  еіетепіз.  ТЬе  гезеагсЬез  оі  V.  Меуег  апД  Наггіз  (1894)  \ѵеге  рагііси- 
Іагіу  сопѵіпсіп^  іп  іЬіз  гезресі.  ТЬеу  зЬоіѵеД  (1)  іЬаі  тоге  тегсигу  ѵароиг  іЬап  сЫогіпе 
із  ДіЯизеД  іЬгои^Ь  іЬе  рогез  оі  ап  еагіЬепіѵаге  ѵеззеі  іп  \ѵЬісЬ  саіошоі  із  ѵоІаііІізеД  аі 
465°,  30  іЬаі  зоте  соггозіѵе  зиЫітаіе  тизі  Ьаѵе  гетаіпеД  іп  іЬе  ѵеззеі;  апД  (2)  іЬаі  а 
Ьоі  ріесе  оі  КНО  іпігоДисеД  іпіо  іЬе  ѵароиг  оі  саіотеі  §іѵез  уеііоѵѵ  охіДе  оі  тегсигу, 
апД  поі  іЬе  Ыаск  зиЬохіДе,  іѵЬепсе  іЬеу  сопсІиДеД  іЬаі  іЬе  ѵароиг  сопіаіпз  по  саіотеі, 
Ьиі  опіу  а тіхіиге  оі  іЬе  ѵароигз  оі  соггозіѵе  зиЫітаіе  апД  тегсигу.  ТЬе  еѵіДепсе 
йіѵеп  Ьу  іЬезе  ехрегітепіз  із  ДоиЬііиІ,  іігзі,  Ьесаизе  іЬе  ДіЯегепсе  Ьеііѵееп  іЬе  гаіез 
оі  Дійизіоп  оі  іЬе  ѵароигз  оі  Н§  апД  Н§С1  із  іпйпііезтаі  (іог  іЬе  ѵароиг  Депзіііез  аге 
ѵегу  тисЬ  аііке,  апД  іЬеіг  здиаге  гооіз  зііП  тоге  зо)  ; апД,  зесопДІу,  іЬе  зиЬохіДе  оі 
тегсигу  (зее  іехі)  апД  іЬе  сотроипДз  соггезропДіп^  іо  іі  аге  ипзіаЫе  апД  еазііу  разз 
іпіо  (еѵеп  ипДег  іЬе  асііоп  оі  Іі^Ьі)  іЬе  охіДе  апД  теіаіііс  тегсигу.  8о  іЬаі  іЬегс  із 
еѵегу  геавоп  іог  вирровіп^  іЬаі  а рогііоп  оі  іЬе  саіотеі  Н^СІ  ехізіз  іп  іЬе  ѵароиг  апД  а 
рогііоп  Десотрозез  (а  зіаіе  оі  е^иі1іЬгіит  зеіз  іп) ; Ьиі  іЬеге  із  по  саизе  іог  азвитіп^ 
епііге  Десотрозіііоп,  іог  іЬеге  сап  Ье  по  ДоиЬі  іЬаі  іЬеге  аге  ѵароигз  апД  ^авев  ѵѵЬозе 
тоіесиіев  ргоѵе  іЬе  роззіЬШіу  оі  еіетепіз  Ьаѵіп^  тоге  іЬап  опе  іопп  оі  аіотісііу,  іог 
іп8Іапсе,С0  апДСОа  ; N^0,  N0,  апД  ХН., ; РС1.,  апД  РСІ5  ог  РЕ.„  &с.  8о  іЬаі,  зреакіп^ 
іп  ^епегаі  іегтз,  а сопзіапі  аіотісііу  іп  іЬе  еіетепіз  із  поі  іп  іЬе  паіиге  оі  іЬіпвв,  апД 
іЬів  аррагепі  сопзіапсу  сап  опіу  Ье  ІооксД  ироп  аз  а теіЬоД  оі  іогтег  Дауз,  Ьаѵіп^  ііз 
Ьізіогісаі  іпіегезі  аз  а теапз  оі  іпсепііѵе  іо  гевеагсЬ.  Сопсегпіп^  іЬе  тоіесиіаг  ѵѵеі^Ьі 
оі  саіотеі  іп  рагіісиіаг,  іЬеге  із  по  іошіДаііоп  іог  аззитіп^  іЬіз  іо  Ье  оіЬег  іЬап  НдСІ, 
ассогДіп^  іо  ІЬе  гезиііз  оі  Дігесі  ехрегітепі;  апД  іі  іі  із  іоипД  іЬаі  ііз  ѵароиг  сопіаіпз 

апД  Н8СІ2  (ш  іоіо  от  іп  рагі),  іЬіз  Доез  поі  іпіегіегс  ѵі’іііі  іііе  тоДегп  сЬешісаІ 
поііопз  оі  іЬе  ѵагіаЬіІііу  оі  аіошісііуі 
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зоІиЫе  тегсигоиз  сотрошій  (соггезропсііпд  лѵііЬ  іЬе  іуре  о{  іЬе  зиЬ- 
охісіе  0^  тегсигу),  И^Х,  іогтз  а лѵЬіЬе  ргесірііаіе  о{  саіотеі,  Н^СІ, 
ЛѴІІІІ1  ЬусігосЫогіс  асій  ог  а теіаИіс  сЫогісІе,  Ьесаизе  Н"С1  із  ѵегу 
зИдЬЙу  зоІиЫе  іп  лѵаіег,  НдХ  + МС1=НдС1  + МХ.  ^Vі1;Ь  воІиЫѳ 
тегсигіс  сотроипйз,  НдХг,  ЬусІгосЫогіс  асіД  ап(і  теіаШс  сЫогісІез  <іо 
поѣ  {огт  а ргесіріііаііе,  Ьесаизе  соітозіѵе  зиЫітаіе,  Н"СІ2,  із  зоІиЫе  іп 
■ѵѵаѣег.  Аікаіі  ЬусІгохіДез  ргесірііаііе  іЬе  уе11о\ѵ  тегсигіс  охісіе  {гот 
а зоіийоп  о!  Н^Ха,  аікі  Ше  Ыаск  тегсигоиз  охі(1е  {гот  опе  о{  НдХ. 
Роѣаззіит  іоіісіе  {огтз  а (іігіу  §;геетзЬ  ргесірііаію,  Н»І,  тіЬ 
тегсигоиз  заіѣз,  Н§Х,  апсі  а геД  ргесірііаіе,  Н»!,,  \\й1;Ь  ѣЬе  тег- 
сигіс заИз,  Н^Х.,.  ТЬезе  геасііопз  Дізѣіп^иізЬ  ѣЬе  тегсигіс 
{гот  ѢЬе  тегсигоиз  заіііз,  •ѵѵЫсЬ  Іаіііеі’  гергезепі;  Ше  ігапзійоп  {гот 
Ше  тегсигіс  за1і;з  іо  тегсигу  іізеИ,  2Н»Х  = Н§  Н^Хг-  ТЬе 
заІііз,  Н§Х,  аз  лѵеіі  аз  НдХг,  аге  геДисеД  Ьу  пазсепі  ЬуДгодеп  {е.§., 
{гот  2п  -Ь  Н28О4),  Ьу  зисЬ  теѣаіз  аз  гіпс  апД  соррег,  апД  аізо  Ьу  тапу 
оѣЬег  геДисіп§:  адепііз — {ог  ехатріе,  ЬурорЬозрЬогоиз  асіД,  Ше  Іо-ѵѵезі 
дгаДе  о{  охіДайоп  о{  рЬозрЬогиз,  Ьу  зиІрЬигоиз  апЬуДгіДе,  зѣаппоиз 
сЫогіДе,  &с.  ХІпДег  Ше  асйоп  о{  ііЬезе  геа§еп1;з  іЬе  тегсигіс 
заіііз  аге  §епега11у  Ёгзі  ІгапзІогтеД  іпіо  Ше  тегсигоиз  заНз,  апД 
Ше  Іаііііег  Шеп  геДисеД  Іо  теіаіііс  тегсигу.  ТЬіз  геасйоп  із  зо 
ДеИсаІе  Шаіі  іі  зегѵез  ііо  Деіесіі  Ше  зтаііезіі  диапііііу  о{  тегсигу ; 
{ог  іпзіапсе,  іп  сазѳз  о{  роізопіпд,  ІЬе  тегсигу  із  ДеіесіеД  Ьу  іт- 
тегзіп§;  а соррег  ріаіе  іп  {Ье  зоіиѣіоп  ію  Ье  ІезіеД,  іЬе  тегсигу 
Ьеіп§  ііЬеп  ДерозіІеД  ироп  і{  (тоге  геаДіІу  оп  раззіпд  а о;а1- 
ѵапіс  сиггепіі).  ТЬе  соррег  ріаіе,  оп  Ьеіп»  гиЬЬеД,  зЬои-з  а зіітегу 
\ѵЬі1;е  соіоиг  ; оп  Ьеіпд  ЬеаІеД,  іѣ  уіеІДз  ѵаропгз  о{  тегсигу,  апД 
іЬеп  а§аіп  аззитез  іѣз  огі§іпа1  геД  соіош’  (і{  і4  Доез  поі  охіДізе). 
ТЬе  тегсигоиз  сотроипДз,  НдХ,  ипДег  іЬе  асііоп  о{  охіДізіп» 
адепііз,  еѵеп  аіг,  разз  іпѣо  тегсигіс  сотроипДз,  езресіаііу  іп  іЬе 
ргезепсе  о{  асіДз  (оШеілѵізе  а Ьазіс  заііі  із  ргоДпсеД),  2Н"Х  -р  2НХ  -Ь  О 
= 2Н§Х2  Н-  НоО  ; Ьиі;  Ше  тегсигіс  сотроипДз,  \\Шеп  іп  сопіасі  ѵгіШ 
тегсигу,  шіДег§о  сЬапде  тоге  ог  Іезз  геаДіІу,  апД  Іагп  іпіо  тег- 
сигоиз сотроипДз,  Н0Х2  -Ь  Н§  = 2Н§Х.  Рог  іЬіз  геазоп,  іп  огДег 
Ьо  ргезегѵе  зоіийопз  о{  тегсигоиз  заііз,  а ІіШе  тегсигу  із  депегаііу 
аДДеД  ІІО  Шет. 

ТЬе  1о\ѵезі  охудеп  сошроішД  о{  тегсигу — Шаі  із,  тегсигоиз  охіДе, 
Н§гО — аррагепіііу  опіу  ехізіз  іп  а {гапзіепЬ  {огш,  {ог  іЬѳ  зиЬзіапсе 
ргѳсіріѣаііеД  іп  Ше  {огш  о{  а Ыаск  шазз  Ьу  {Ье  асііоп  о{  аікаііез  оп  а 
зоіиііоп  о{  тегсигоиз  заііз  Десошрозез  оп  кееріп"  (езресіаііу  іп  зіш- 
ИдЫ)  іпііо  ііЬе  уе11о\ѵ  тегсигіс  охіДе  апД  шеіаШс  тегсигу,  апД  іЬеп 
асііз  аз  а зітріѳ  шѳсЬапісаІ  тіхіиге  о{  охіДе,  НдО,  лѵііЬ  тегсигу 
(СгиіЬоигіі,  апД  оІЬегз).  ТЬе  оіЬег  соіпрошіД  о{  тегсигу  лѵіШ  охудеп 
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із  аігеасіу  кпо^ѵп  4о  из  аз  тегсигіс  охійе,  Н§;0,  оЫіаіпесІ  іп  іііе  іогт 
о{  а гесі  сгузіаШпе  зиЬзіапсѳ  Ьу  ІіЬе  охійаМоп  оі  тегсигу  іп  Шѳ  аіг, 
апсі  ргесірИ}а1;е(і  аз  а уеііолѵ  ролѵсіег  Ьу  іЬе  асііоп  зосііит  ЬусІгохШѳ 
оп  зоіиііопз  оі  заііз  о{  Ше  іуре  Н§Х2.  Іп  Шіз  сазе  іі  із  атогрЬоиз 
апсі  тоге  ашепаЫе  іо  іЬе  асііоп  оі  л^агіопз  геа§епіз  (СЬар.  XI., 
поіе  32)  іЬап  лѵЬеп  іі  із  іп  іЬе  сі’узіаПіпе  зіаіе.  Іпсіеесі,  оп  ігііига- 
ііоп,  ІЬе  гесі  охісіе  із  сЬап^ей  іпіо  а ролѵсіег  оі  а уеііолл'  соіоиг.  Іі  із 
л'егу  зрагіп»1у  зоІиЫе  іп  лѵаіег,  апсі  Іогтз  ап  аікаііпе  зоіпііоп  лѵЬісЬ 
ргесірііаіез  тадпезіа  Ігот  іЬе  зоіпііоп  оі  ііз  заііз. 

Мегепгу  сотЬіпез  сіігесііу  лѵііЬ  сЫогіпе,  апсі  іЬе  йгзі  ргойисі  оі 
сотЬіпаііоп  із  саіотеі  ог  тегспгоиз  сЫогісіе,  Н§:С1.  ТЬіз  із  оЬіаіпесІ, 
аз  аЬол’е  зіаіей,  іп  іЬе  Іогш  оі  а лѵЬііе  ргесірііаіе  Ьу  тіхіп§  зоіи- 
ііопз  оі  тегспгоиз  заііз  лѵііЬ  ЬуйгосЫогіс  асісі  ог  лѵііЬ  теіаіііс 
сЫогісІез.  А ргесірііаіе  о!  саіотеі  із  аізо  оЬіаіпей  Ьу  гейпсіпд  а 
Ьоіііп"  а^иеоиз  зоіпііоп  оі  соггозіѵе  зпЫітаіе,  Н§СІ2,  лѵііЬ  зпі- 
рЬпгопз  апЬусІгісІе.  Іі  із  Іікелѵізе  ргоДпсесІ  Ьу  Ьеаііп§  соггозіл^е 
зпЫітаіе  лѵііЬ  те^сп^у.^^‘^  Саіотеі  тау  Ье  сІізіШесІ.  Іп  іЬѳ  зоіій 
зіаіе  ііз  зресійс  "галпіу  із  7'0  ; іі  сгузіаШзез  іп  гЬошЬіс  ргізтз,  із  соіопг- 
Іезз,  Ьпі  Ьаз  а уеІІолѵізЬ  гейесііоп,  іпгпз  Ьголѵп  ігот  іЬе  асііоп  оі 
1і§Ьі,  апсі  лѵЬеп  Ьоііесі  ллпіЬ  ЬуйгосЫогіс  асісі  сіесошрозез  іпіо  тегсигу 
апсі  соггозіл'е  зпЫітаіе.  Іі  із  пзесі  аз  а зігопд  рпг^аііѵе.  Соггозіѵе 
зпЫітаіе  ог  тегсигіс  сЫогісіе,  Н§СІ2,  сап  Ье  оЬіаіпесі  ігот  ог  соп- 
л'егіесі  іпіо  саіотеі  Ьу  тану  теіЬосіз.^'*  Ап  ехсезз  оі  сЫогіпе  (іог 
іпзіапсе,  адгіа  гедіа)  сопл'егіз  саіотеі  апсі  аізо  тегсигу  іпіо  соггозіѵе 
зпЫітаіе.  Іі  олл’ез  ііз  пате  соггозіѵе  зпЬЬтаіе  іо  ііз  ѵоІаііИіу, 
апсі,  іп  шесіісіпе  пр  іо  іЬе  ргезепі  сіау,  іі  із  іегтей  Мегтгтз 
зиЫіѵшіиз  зеи  соггозіѵиз.  ТЬе  ѵаропг  сіепзііу,  сотрагесі  лѵііЬ  іЬаі 
оі  Ьуйго^еп,  із  135,  зо  іЬаі  ііз  тоіеспіе  із  Н§СІ2.  Іі  іогтз 
соіопгіезз  ргізтаііс  сгузіаіз  оі  іЬе  гЬотЬіс  зузіет,  Ьоііз  аі  307°, 
апсі  із  зоІпЫе  іп  аІсоЬоІ.  Іі  із  пзпаііу  ргерагесі  Ьу  зпЫітіп^  а 
тіхіпге  оі  тегсигіс  зпІрЬаіе  лѵііЬ  соттоп  заіі,  Н§;804  + 2ХаС1 
= ХазВО.,  + Н§СІ2.  Олѵіп§  іо  ііз  Ьеіп§  зоІпЫе  іп  лѵаіег,  апсі  геасііп§ 
оп  аІЬптіпопз  зпЬзіапсез,  соггозіѵе  зпЫітаіе  із  а зігоп§^  роізоп.  Іі 

Саіотеі  (іп  ^арапеке,  Ісеу/ип)  Ьаа  Ьееп  ргерагеД  іп  ^арап  (апіі  СЫпа)  Іог  тапу 
сепіигіев,  Ьу  Ьеаііп^  тегсигу  іп  сіау  сгисіЫев  №Ші  веа  ваіі,  \ѵЫсЬ  сопіаіпв  М^СІ^  апД 
^іѵез  НС1.  ТЬе  ѵаропг  оі  ІЬе  тегсигу  геасіз  >ѵіІЬ  ІЬіз  НС1  апД  Ыіе  оху^еп  оі  4Ье  аіг 
апД  Іогт.ч  саіотеі:  2Н§  + 2НС1  + 0 = 2Н§С1  + Н20.  ТЬе  саіотеі  соііесів  оп  іЬе  ІіД  оі 
ІЬе  сгисіЫе  іп  ІЬе  Іогт  оі  а виЫітаІе  (Віѵегв,  1894). 

НйСІ.2  ів  рагііаііу  сопѵегІеД  іпЬо  саіотеі  еѵеп  іп  ІЬе  асі  оі  Діввоіѵіп^  іп  огДіпагу 
\ѵаІег,  евресіаііу  ипДег  ІЬе  асііоп  оі  Іі^Ы.  ТЬе  геДисІіоп  оі  Н^СІг  іпіо  Н^СІ  ргосееДв 
ѵѵіІЬ  8ІІІ1  ^геаіег  ІасіЫу  ипДег  ІЬе  асііоп  оі  Іі^Ы  іп  ІЬе  ргеаепсе  оі  ваіів  оі  охаііс  асіД 
(ЗЬогав,  1870).  АссогДіп^  Іо  Ківііакойвку  (1902)  а ДоиЫо  ваіі  асів  Ьеге  ѵѵЬісЬ  тау  Ье 
оЫаіпеД  Ьу  Діязоіѵіп^  тегсигіс  охаіаіе,  Н^С.^О  ,,  іп  а аоіиііоп  оі  КС1,  апД  Ьаа  ІЬе  соіп- 
роніііоп  ОІ  а ДоиЫе  ваіі  оі  НС1  апД  С^НгО.і  ѵѵіІЬ  ІЬе  теіаів  К апД 
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І9  изесі  аз  а (іізіпіесіапі;,  езресіаііу  іп  зиг^ісаі  орегаііопв,  апй  (ог 
ргезегѵіпд  пакігаі  Ызііогу  зресітепз  ап(1  !ог  етЬаІтіп^.  Соггозіѵе 
зиЫітаііе  сотЬіпез  \ѵіШ  тегсигіс  охіДе,  іогтіп^  ап  охусЫогісІе  ог 
Ъазіс  заИ},^■*’^  оі  іЬе  сотрозіііоп  НдС1г,2Н"0  (тадпезіит  апй  гіпс 
іогт  зітііаг  сотроипДз).  ТМз  сотроипД  із  оЪіаіпей  Ьу  тіхіпд  а 
зоіийоп  оі  соггозіѵе  зиЫітаѣе  еііЬег  тегсигіс  охійе  ог  а зоіиііоп 
оі  зосіішп  ЬісагЪопаіе.  Іп  депегаі,  \ѵіі;1і  ЬоШ  тегсигоиз  апй  тегсигіс 
заіііз,  Шеге  із  а тагкесі  іепДепсу  4о  Іогт  Ъазіс  заііз.®-’ 

Аз  іееЫу  епег^еііс  Ъазез  (Ііке,  {ог  іпзіапсе,  Ыіе  охіДез  М§0,  2пО,  РЬО,  СиО, 
А1.,Од,  Ві.,Оз,  &с.),  тегсигіс  охійе  апй  тегсигоиз  охійе  еазііу  діѵе  Ъазіс  заіів,  «-ЫсЬ  аге 
изиаііу  йігесііу  {огтеД  ку  ЬЪе  асііоп  о{  ѵѵаЬег  оп  іЪе  погтаі  заіі,  ассогдіпд  Іо  іЬе 
§епега1  е^иаЬіоп  ({ог  тегсигіс  сотроипДз,  КХо) : 

пКХ.,  + ??гНоО  = 2тНХ  + (и— 5н)ЕХо/лКО 
пеиігаі  заііі  \ѵа{ег  асій  Ъазіс  заІЬ 

ог  еізѳ  аге  ргосіисей  сІігесИу  {гот  ѢЪе  погтаі  заіі  апй  ѢЬе  охійе  ог  ііз  Ьуйгохійе.  ТЬпз 
тегсигоиз  піігаііе,  лѵЪеп  ІгеаЬесІ  теііЪ  \ѵаіег,  {огтя  Ъазіс  заііз  о{  іЬе  сотрозіііоп 
6(Н8ХОз),Н§20,НоО  ; 2(Н»Х0з),Н§<і0,Н.,0,  апй  3(Н§Х0з),Нд20,Н.20,  іЬе  йгзі  іи-о  о{ 
лѵЬісЪ  сгузіаііізе  лѵеіі.  Оиг  ргезепі  кпо\ѵ1еД§е  о{  Ъазіс  заііз  із  поі  зиШсіепІІу 
сотріеіе  Іо  айтіі  о{  §епега1ізаІіопз.  Ноѵѵеѵег,  іі  із  аігеайу  роззіЪІе  Іо  ѵіеѵѵ  ІЬе  зиЪ]есІ 
іи  ІЪе  {оПошп^  азресіз;  (1)  Ъазіс  заііз  аге  ргіпсіраііу  {огтеД  {гот  {ееЫе  Ъазез: 
(2)  сегіаіп  теіаіз  (тепііопесі  аЪоѵе)  {огш  ІЪет  ^ѵіІЬ  рагііспіаг  еазе,  зо  ІЬаІ  опе  о{  ІЬе 
саизез  о{  Иіе  {огтаііоп  о{  тапу  Ъазіс  заііз  тизі  йсрепсі  оп  ІЪе  ргорегіу  о{  ІЬе  теіаі 
іІвеИ ; (3)  ІЬозе  Ъазез  лѵЪісЬ  геасШ}'  {огт  Ъазіс  заііз  аз  а гиіе  аізо  геайііу  {огт 
йоиЫе  заііз  ; (4)  іп  ІЪе  {огтаііоп  о{  Ъазіс  заііз,  аз  аізо  еѵегуя-Ьеге  іп  сЬетізІгу,  п-Ьеге 
зийісіепі  {асіз  Ъаѵе  асситиіаіей,  лѵе  сіеагіу  зее  ІЬе  сопйіііопз  о{  едиаііу  Ъаіапсей 
ЬеІего§епеоив  зузіетз,  висЬ  аз  лѵе  залѵ,  {ог  іпзіапсе,  іп  ІЬе  {огтаііоп  о{  йопЫе  заііз, 
сгувІаІІо-ЬуйгаІев,  &с. 

ТЬе  тегсигіс  заііз  оііеп  {огт  йоиЫе  заііз,  апсі  тегсигіс  сЫогійе  еазііу  сотЬіпез 
лѵіІЬ  аттопіа,  {огтіпд  Н§(ХН4)оСІ4,  ог  іп  депегаі  Н§С1.,,?гМС1.  П а тіхіпге  о{ 
тегсигоиз  апсі  роіаззіит  зиІрЬаІев  із  сіізвоіѵей  Ьі  сЫиІе  зиІрЬигіс  асій,  ІЬе  зоіи- 
Ііоп  геайііу  уіеійз  1аг§е  соіоигіезв  сгузіаіз  о{  а йоиЫе  ваіі  о{  ІЬе  сотрозіііоп 
К.2304,ЗН§804,2Н.і0.  Воиііау  оЫаіпей  сгузІаШпе  сотрошійз  о{  тегсигіс  сЫогійе  ѵгіІЬ 
ЬуйгосЫогіс  асій,  апй  о{  тегсигіс  іойійе  сѵіІЬ  Ьуйгіойіс  асій ; апй  ТЪотзеп  йезсгіЪез 
ІЬе  сотроипй  НдВг._,,НВг,4Н20  аз  а \ѵе11-сгуз1а11ізей  заіі,  те11іп§  аі  13^,  апй  Ііаѵіпе, 
іп  а тоНеп  зіаіе,  а зресійс  §гаѵі1у  3‘17  апй  а Ьі§Ь  іпйех  о{  геігасііоп.  Могеотег,  ІЬе 
сарасііу  о{  заііз  {ог  {огтіпд  Ъазіс  сотрошійз  Ьаз  Ъееп  сопзійегаЫу  сіеагей  ир  зіпсе  ІЬе 
іпѵезіідаііопз  (Ъу  'ѴѴіігІг,  Ъогепг,  апй  оІЬегв)  о{  §1усо1,  С2Н4(ОН)2  (апй  о{  хюіуаіотіс 
аІсоЬоІв  гезетЫш§  іі),  Ъесаизе  ІЬе  ѳІЬегз  С2Н4Х2,  соггезіюпйіп^  \ѵіІЬ  іі,  аге  сараЫе  о{ 
{огтіпд  сотроипйз  о{  ІЬе  сотрозіііоп  С2Н4Х2,«С2Н40. 

Оп  ІЬе  оІЬѳг  Ьапй,  ІЬеге  із  геазоп  Іо  ІЬіпк  ІЬаІ  ІЬе  ргорегіу  о{  {огтіпц  Ъазіс  заііз  із 
соппесіесі  іѵіІЬ  ІЬе  роіутегізаііоп  о{  Ъазез,  езресіаііу  соПоійаІ  опез  (зее  ІЬе  сііаріегз 
оп  Віііса,  Ьеай  Заііз,  апй  Тші§з1іс  Асій).  ТЬіз  зІіП  оЯсгз  а ѵазі  апй  {гиіііиі  йеій  {ог 
ІЬеогеІісаІ  апй  ехрегітепіаі  гезеагсЬ,  Іо  іѵЬісЬ  ІЬе  Ъеціппег’з  аііепііоп  ои^Ы  сегіаіпіу 
Іо  Ъе  сігаіѵп. 

Мегсигіс  іойійе,  Н^Іо,  із  оЫаіпей  йгзі  аз  а уеііоіѵ,  апй  ІЬеп  аз  а гей,  ргесірііаіе  оп 
тіхіпд  зоіиііопз  о{  тегсигіс  заііз  апй  роіаззішп  іойійе,  апй  із  зоІиЫе  іп  ап  ехсезз  о{  іЪе 
Іаііег  (іп  соп8е^иепсе  о{  ІЬе  {огтаііоп  о{  ІЬе  йоиЫе  заіі,  НцКІз)  ог  о{  аттопіит  сЫогійе 
({ог  а зітііаг  геазоп),  &с.  II  сгузІаШвез  аі  ІЬе  огйіпагу  Іетрегаіиге  іп  з^иаге  ргізтз 
о!  а гей  соіоиг.  Он  Ъеііц;  Ъеаіей  Іо  120°,  ІЬезе  сЬап^о  іпіо  уеііоіѵ  гЬошЪіс  сгузіаіз, 
ізотогрЬоив  \ѵіІЬ  тегсигіс  сЫогійе.  ТЬіз  уеііоіѵ  {огт  о{  тегсигіс  іойійе  із  ѵегу  ип- 
зІаЫе,  апй  іѵЬеп  сооіей  апй  Ігііигаіей  еазііу  азашпсз  ІЬе  тоге  зІаЫе  гей  {огт  а^аіп 
\ѴЪеп  {изей,  а уеііоіѵ  1і^иій  із  оЫаіпей.  ТЬіз  із  ап  іпзіапсе  о{  йітогііЬізт.  Аііег  ІЬс 
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Мегсигу  Ьаз  а гетагкаЫѳ  рэ\ѵег  о{  іогтіпо;  ѵегу  ипзіаЫѳ  сот- 
рэипйз  лѵіШ  аттопіа,  іп  ѵгЬісЬ  Ше  тегсигу  геріасез  іЬе  Ьуйго^еп, 
апсі,  а тегсітгіс  сотроипй  Ье  іакеп,  іііз  аііот  осспріез  ѢЬе  ріасе  оі 
і-ѵѵо  аѣотз  о!  Шѳ  Ьуйго§;еп  іп  іЬе  аттопіа.  Тішз  Ріапіатоиг  апсі 
Нігігеі  зЬо\\’есІ  іЬаі;  лѵЬеп  ргесірііаіесі  тегспгіс  охійе,  сігіей  аі  а 
§епіі1е  ЬеаЬ,  із  сопііпиоизіу  ЬеаіесІ  (ир  іо  100°-150^)  іп  а зігеат  оі 
сігу  аттопіа,  іі  Іеаѵез  а Ъголѵп  ро\\'(іег  оі  тегсигіс  піігійе,  N2Но[з, 
ассогсііп»  іо  іЬе  е^^гаііоп  : 8Н»0  + 2ННз  = N2Н^з  + ЗНгО.^®"  ТЫз 
зпЪзіапсе,  \\'ЫсЬ  із  аііаскей  Ьу  лѵаіег,  асісі,  апсі  аікаііез  (діѵіп§  а 
^"Ыіе  ро\\'сІег),  із  л'ѳгу  ехріозіѵе  \ѵЬеп  зігпск  ог  гпЬЬесІ,  апй  еѵоіѵез 
піігооеп,  рго%пп»  іЬаі  іЬе  Ъопсі  Ьеі^ѵееп  іЬѳ  тегсигу  апсі  іЬе  піігодеп 
із  ѵегу  іееЫе.^®  Ву  іЬе  асііоп  оі  Идпейей  аттопіа  оп  уе11о\ѵ  тегсигіс 


адДі4іоп  оГ  саизііс  іюіазЬ,  а зоіиііоп  о{  іп  КІ  (іЪеге  із  по  ргесірікаіе)  §іѵез 

лѵіІЬ  еѵеп  іігасез  оі  аттопіа.  ТЫз  із  N11,101  \ѵіі1і  іЬе  зпЬзіііІіиІііоа  оГ  Н4  Ьу 
Н§.>  апй  01  Ьу  I,  ассогйіп^  Іо  Ше  е^иа(;іоп  : 2НдІ  + N11.,  + КНО  = NН§.^I  + ЗКІ  + ЗЩО, 
апд  ІЫз  геасііоп  із  етріоурсі  Іог  йеіесііп^  іЬе  ргезѳпсе  оГ  аттопіа  (Nевз1е^’8  4езі). 

Мегсигіс  суапійе,  Н§^0N).1,  Іогтз  опѳ  о1  4Ье  тозі  зіаЫе  шеІаШс  суапіДез.  14  із 
оЬ4аіпес1  Ьу  (Зіззоіѵіп^  тегсигіс  охійе  іп  ргпззіс  асій,  апй  Ьу  Ьоі1іп§  Ргпзвіап  Ыие  лѵі4Ь 
■ %ѵа4ег  апй  тегсигіс  охійе,  Іеггіс  охійе  Ьеіп§  4Ьеп  оЬ4аіпесІ  іп  4Ье  ргесірі4а4е.  Мегсигіс 
суапійе  із  а соіопгіезз  сгуз4а11іпе  8иЬз4апсе,  зоІиЫе  ііі  И’а4ег,  апй  сІізііпдиізЬей  Ьу  і4з 
^геа4  з4аЬі1і4л’ ; впірііигіс  асій  йоез  по4  1іЬега4е  ргпззіс  асій  ігот  і4,  апй  еѵеп  саиз4іс 
ро4азЬ  йоез  по4  гетоѵе  41іе  суапо^еп  (а  сотріех  за14  із  ргоЬаЫу  ргойпсей),  Ьи4  41іе 
Ьаіо^еп  асійз  йізеп^а^е  НОN.  Ъіке  4Ье  сЫогійе,  і4  сошЬіпез  \ѵі4Ь  тегсигіс  охійе, 
Гогшіп^  4Ье  охусуапійе,  Н§20(0N)..>,  апй  і4  зЬоѵѵз  а ѵегу  тагкей  4епйепсу  4о  іогт 
йоиЫе  сотроипйз — Іог  ехатріе,  К.>Н8(0N).,.  ТЬе  аікаіі  сЫогійез  апй  іойійез  іогт 
зітііаг  сотроипйз — Гог  іпз4апсе,  4Ье  за14  Н§КI(0N)2  сгув4а11ізез  ѵегу  \ѵе11,  апй  із  рго- 
йисей  Ьу  йігес41у  тіхіп^  зо1и4іопз  оГ  ро4а83іит  іойійе  апй  тегсигіс  суапійѳ. 

ЛѴеІІз  (1889)  апй  Ѵаге  оЬ4аіпей  апй  іпѵез4і§а4ей  тапу  зисЬ  йоиЫе  за14з,  апй  вЬотеей 
4Ье  роззіЬі1і4у  оГ  4Ье  Гогта4іоп,  по4  опіу  оГ  Н^0І2,М01  апй  Н§01о,2М01,  -ѵѵЬеге  М із  а 
те4а1  оГ  4Ье  аікаііез— Гог  ехатріе,  Оз — Ьи4  аізо  оГ  Н^01о,ЗМ01,  2(Н§01о),М01,  апй  іп 
§епега1  иН»Х.,,мгМХ,  \ѵЬеге  X з4апйз  Гог  ѵагіоиз  Ьаіоійз. 

8ее  ОЬар.  XIX.,  по4е  6а : Нд^Р.^.  Іп  зГийуіп^  4Ье  теіаіііс  пі4гійез  І4  із 
песеззагу  4о  кеер  4Ье  соггезропйіпд  рЬозрЬійез  іп  тіпй. 

із  зітііаг  іп  сотрозі4іоп  4о  Мд^Хз,  &с.  (ОЬар.  XIV.).  ТЬе  геайіпевз  -ѵѵі4Ь 
\ѵЬісЬ  тегсигіс  пі4гійе  ехріойез  зЬоѵѵз  4Ьа4  4Ье  соппес4іоп  Ье4^ѵееп  4Ье  пі4годеп 
апй  4Ье  тегсигу  із  ѵегу  ипз4аЫе,  апй  ехріаіпз  4Ье  сігситз4апсѳ  4Ьа4  ІЬе  зо-саііей 
тегсигу  Га1шіпа4е,  ог  Гиітіпаііпд  тегсигу,  із  ап  ехатріе  оГ  ехріовіѵез  іп  депегаі. 
ТЫз  зиЬз4апсе  із  ргерагей  іп  Іагде  ^иап4і4іе8  Гог  ехріозіѵе  тіх4игез ; і4  ѳп4егз  іп4о  4Ье 
сотрозі4іоп  оГ  регсиззіоп  саііз,  лѵЬісЬ  ехріойе  ѵѵЬеп  з4гиск,  апй  ідпі4е  дипрогѵйег. 
Мегспгу  Ги1тіпа4е  \ѵаз  йівсоѵегей  Ьу  Но\ѵагй,  апй  Ггот  4Ьа4  4іте  Ьаз  Ьееп  ргерагей 
іп  4Ье  Гоііоѵѵіпд  и-ау : опе  раг4  оГ  тегсигу  із  йіззоіѵей  іп  4\ѵе1ѵо  раг4з  оГ  пі4гіс  асій  оГ 
зр.  дг.  1‘36,  апй  \ѵЬеп  4Ье  ѵѵЬоІе  оГ  4Ье  тегсигу  із  йіззоіѵей,  5’5  раг4з  оГ  90  рег  сеп4.  аІсоЬоІ 
аге  аййей,  апй  4Ье  тазз  із  зЬакеп.  А геас4іоп  4Ьеп  соттепсез,  ассотрапіей  Ьу  а гізе  іп 
4стрега4иге  йие  4о  4Ье  охійа4іоп  оГ  4Ье  аІсоЬоІ.  Аз  а іпа44ег  оГ  Гас4,  тапу  охійа4іоп 
ргойпс4з  аге  ргойисей  йигіпд  4Ье  ас4іоп  оГ  4Ье  пі4гіс  асій  оп  4Ье  аІсоЬоІ  (дІусоПіс  асій, 
е4Ьегз,  &с.).  \УЬеп  4Ье  геас4іоп  Ьесотез  4о1егаЫу  ѵідогоив,  4Ье  вате  ^иап4і4у  оГ  аІсоЬоІ 
із  аййей  аз  а4  4Ье  соттепсетеп4,  лѵЬеп  а дгеу  і)гесірі4а4е  оГ  4Ье  Ги1тіпа4е  верага4ен. 
ТЫз  за14  Ьаз  4Ье  сотрозі4іоп  0.2Нд  Х0.»)Х.  14  ехріойез  іѵЬеп  зігпск  ог  Ьеа4ей.  ТЬе 

тегсигу  іп  і4  тау  Ье  геріасей  Ьу  о4Ьег  теЬаІз — Гог  іпнГапсе,  соррег  ог  иіпс,  апй  аізо 
зііѵег.  ТЬе  зііѵег  за14,  0-2Ад2(Х02)Х,  із  оЬіаіпей  іп  а ргесізеіу  апаіодоиз  таппег,  апй  із 
еѵеп  тоге  ехріозіѵе.  ІІпйег  4Ье  ас4іоп  оГ  аікаіі  сЫогійез,  опіу  ЬаІГ  ІЬе  зііѵег  із 
ѴОЬ.  II. 


66 


РКІХСІРЬЕЯ  ОР  СІГЕМІЬ^ТКУ 


охИе,  ^Ѵеіііг  аізо  оЬіаіпеД  ап  ехріозіѵе  сотроипсі,  (Іітегсигаттопіит 
ІіуДгохісІе,  N2Н"40,  лѵЬісЬ  соггезропсіз  ап  аттопіит  охі<іе, 

(N114)20,  іп  \ѵЫс1і  Пае  лѵЬоІе  о1  ІЬе  ЬуЛго^еп  із  геріасе^і  Ьу  тегсигу. 
А зоіпйоп  о1  апшюпіа  геасіз  •л'ііЬ  тегсигіс  охИе,  Іогтіп»  іЬе 
Ьусігохісіе,  КН§2'ОН,  іо  \ѵЬіс1і  а лѵЬоІе  зегіез  о1  заііз,  (зеѳ 

поіе  25),  соітезропсі ; іЬезе  аге  §;епега11у  іпзоІпЫе  іп  -ѵѵаіег  ап(і  сараЫе 
оі  сіесотрозіп^  лѵіііа  ап  ехріозіоп.  Виі  заііз  оі  іЬе  вате  іуре,  Ьиі 
■ппіЬ  опе  аіот  о1  тегсигу,  ХНзНдХ,  аге  тоге  ігес|пепі1у  ап(і  тоге 
еазііу  іогтей  ; іЬеу  и'еге  ргіпсіраііу  зіисііесі  Ьу  Капе,  аІіЬоидЬ  кпо'п'п 
тисЬ  еаіііег.  ТЬиз,  іі  аттопіа  із  асісіей  іо  а зоіиііоп  о1  соггозіте 
зиЫітаіе  (ог,  зіШ  Ьеііег,  іп  геѵегзе  огсіег),  а ргесірііаіе  із  оЪіаіпесІ 

герІасеД  Ьу  іЬе  аікаіі  теіаі,  Ьиі  іі  іЬе  чѵЬоІе  оі  іЬе  вПѵег  ів  геріасей  Ьу  ап  аікаіі  шеіаі, 
іЬе  ваіі  йесотровев.  ТЬів  ів  еѵійепііу  Ьесаиве  сошЬіпаііопв  оі  іЫв  кіпД  ргосеей  іп 
ѵігіие  оЕ  іЬе  іогтаііоп  оГ  виЬвіапсев  іп  лѵЬісЬ  тегспгу,  апй  теіаів  акіп  іо  іі,  аге  соп- 
песіесі  іп  ап  ппвіаЫе  \ѵау\ѵііЬ  пііго§еп.  Роіаввішп  апй  оіЬег  ІідЬі  теіаів  аге  іпсараЫе 
оі  епіегіп^  іпіо  висЬ  соппесііоп,  во  іЬаі  іЬе  зпЬвіііпііоп  оі  роіаввішп  іог  тегсигу 
епіаіів  іЬе  вріііііп^-пр  оі  іЬе  сотЬіпаііоп.  Іпѵевіі^аііопв  оі  іЬе  іпітіпаіев  ітеге 
саггіеД  оиі  Ьу  Сгау-Ьизвас  апсі  ЬіеЬі^,  Ьиі  опіу  іЬе  іптезіі^аііопв  оі  N.  ЗЫвЬкоЯ 
іиііу  сіеагей  ир  іЬе  сотровіііоп  оі  іЬезе  виЬзіапсез  апД  іЬеіг  геіаііоп  іо  іЬе  оіЬег 
сагЬоп  сошроипйз.  ЗЬізЬкой  вЬо^есІ  іЬаі  іиітіпаіез  соггезропй  тѵііЬ  іЬе  пііго-асій, 
С2Но(NО.^)N.  ТЬе  ехріозіѵепевз  оі  іЬе  §гоир  сІерепДв  рагііу  оп  іів  сопіаіпіп^  аі  іЬе 
Зате  ііте  N00  апД  оагЬоп ; лѵе  аІгеаДу  1піо\ѵ  іЬаі  а11  висЬ  пііго^еп  сотроппДв  аге  ех- 
ріовіѵе.  Іі  \ѵе  ітадіпе  іЬаі  іііе  КОо  ів  герІасеД  Ьу  ЬуДго^еп,  ^е  вЬаІІ  Ьаѵе  а виЬвіапсе 
оі  ІЬе  сотровіііоп  СоНдК.  ТЬів  із  асеіопіігііе — іЬаі  ів,  асеііс  асіД-^NНз  — 2Н._,0,  ог 
еіЬепуІ  піігііе,  ав  зЬо\ѵп  іп  СЬар.  VI.  ТЬе  іогтаііоп  оі  ап  асеііс  сотроипД  Ьу  іЬе 
асііоп  оі  піігіс  асіД  он  аІсоЬоІ  із  еазііу  ипДегвіооД,  Ьесаизе  асеііс  асіД  із  ргоДпсеД 
Ьу  ІЬе  охіДаііоп  оі  аІсоЬоІ,  апД  іЬе  ргоДисііоп  оі  іЬе  еіетепіз  оі  аттопіа,  іпДіз- 
репваЫе  іог  іЬе  іогтаііоп  оі  а піігііе,  ів  асооипіеД  іог  Ьу  іЬе  іасі  іЬаі  піігіс  асіД, 
ипДег  іЬе  асііоп  оі  геДисіп§  виЬвіапсев,  іп  піапу  савез  іогтз  аттопіа  (СЬар.  ЛТ!., 
поіе  27).  Могеоѵег,  а сегіаіп  апаіо^}'  Ьаз  Ьееп  іоипД  Ьеіхѵеѳп  іпітіпаііп^  асіЛ 
апД  ЬуДгохуІатіпе,  Ьиі  Деіаііз  ироп  іЬіз  зиЬіесі  тпзі  Ье  ІоокеД  іог  іп  ^гогкз  оп 
ог^апіс  сЬетівігу.  ТЬе  ехріозіѵепевз  оі  іи1тіпаііп§  тегсигу,  іЬе  гаіііДііу  оі  іів 
Десотровіііоп  (§ипро\ѵДег,  апД  еѵеп  §ипсоііоп,  Ьигп  того  з1о\ѵ1у  апД  ехрІоДе  Іезз 
ѵіоіепііу),  апД  іЬе  іогсе  оі  іів  ехріозіоп  аге  висЬ  іЬаі  а втаіі  ^иапіііу  (Іоозеіу  соѵегеД) 
№І11  зЬаііег  тавзіѵе  оЬіесіз. 

ТЬе  іпѵевіі^аііопз  оі  АЬеІ  оп  іЬѳ  сопшшпісаііоп  оі  ехріозіоп  ігот  опе  виЬзіапсе  іо 
апоіЬег  аге  гетагкаЫе.  Іі  ^ипсоііоп  ів  і^пііеД  іп  ап  ореп  зрасе,  іі  Ьитз  ^иіе^1у:  Ьиі  іі 
іиЬпіпаііп^  тегсигу  Ье  ех^зІоДеД  Ьу  іЬе  зіДе  оі  іі,  іЬе  Десотровіііоп  оі  іЬе  ^ипсоііоп  \п11 
Ье  ейесіеД  іпвіапіапеоивіу,  апД  іі  іЬеп  вЬаііѳгз  іЬе  оЬ]'есіз  ироп  лѵЬісЬ  іі  Ііез,  зо  гаріД  із 
іЬе  Десотровіііоп.  АЬеІ  ехріаіпз  іЬіз  Ьу  зиіірозіпд  іЬаі  іЬе  ехріозіоп  оі  іЬе  іпітіпаііп^ 
ваіі  Ьгіп^в  ІЬе  тоіесиіев  оі  "шісоііоп  іпіо  а шіііогіп  ог  ав  іі  \ѵеге  Ьагтопіоив  віаіе  оі 
ѵіЬгаііоп,  \ѵЬісЬ  саіізев  іЬе  гаріД  Десотровіііоп  оі  іЬе  \ѵЬо1ѳ  шазз.  ТЬіз  гаріД  Десот- 
ровіііоп оі  ехріозіѵе  зиЬзіапсез  Дейпез  іЬе  Дізііпсііоп  Ьеі\ѵееп  ехріозіоп  апД  сот- 
Ьивііоп.  ВевіЛез  іЬіа,  ВегіЬеІоі  зЬоп'еД  іЬаі  ігот  іЬаі  іопп  оі  ро\ѵегіи1  тоіесгііаг 
сопсивзіоп  ѵЬісЬ  іакез  ріасѳ  Дигіпд  іЬе  ехріозіоп  оі  іиЬпіпаііп§  тегсигу,  іЬе  віаіе 
оі  зігаіп  апД  віаЬіІііу  оі  е^иі1іЬгіит  оі  виЬвіапсев  \ѵЬісЬ  аге  епДоіЬеппаІ,  ог  сараЫе 
оі  Десотровіп^  п'ііЬ  іЬе  Лізеп^а^етепі  оііЬеаі — іог  іпвіапсе,  суапо^еп,  пііго-  сотроип  Дв, 
піігоиз  охіДе,  &о. — ів  депегаііу  ДевігоуеД.  ТЬогре  вЬои-сД  іЬаі  сагЬоп  ЬізиІрЬіДе,  С8.і, 
аіво  ап  спДоіЬегшаІ  зиЬзіапсе,  Десошрозев  іпіо  виірішг  апД  сЬагсоаІ,  п-Ьеп  іиішіпаііпк 
тегсигу  ів  ехрІоДеД  іп  сопіасі  \ѵііЬ  іі.  ЗисЬ  ехрегііпепів  %ѵііЬ  ехріозіѵев  іЬиз  оЯег  а 
виЬ)есі  оі  іпехЬаивііЫе  іпіегезі,  апД,  поі\ѵііЬвіапДіп§  іЬеіг  Дапдег,  аге  еадегіу  ргове- 
сиіоД  Ьу  шеп  оі  всіепсе. 
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кполѵп  аз  \ѵЬіІ;е  ргѳсірііаѣе  {Мегсигіиз  ргсвсірііаіпз  аІЬиз)  ог  тег- 
сигаттопіиш  сЫогійе,  КНзНдСІ,  лѵЫсЬ  шау  аізо  Ье  гедагсіесі  поѣ 
опіу  аз  заі-аттопіас  ллаШ  іЬе  зиЬзйкгМоп  оі  На  Ьу  тегсигу,  Ьиі; 
аІзо  аз  Н»Хо,  \ѵЬегѳ  опѳ  X гергезепѣз  С1  апй  Ше  оіЬег  X гергезепѣз 
кЬе  аттопіа  гасіісіе,  Н§СІ2  + 2ХНз  = ІЯНа’Н^СІ  + ХН4С1.  \ѴЬеп 
Ьеаіесі,  тегсигаттопішп  сЫогісІе  сіесотрозез,  уіе1с1іп§  тегсигоиз 
сЫогісІе  ; лѵЬеп  Ьеакесі  сігу  ЬубгосЫогіс  асісі  ік  іогтз  аттопіиш 
сЫогісІе  апсі  тегсигіс  сЫогісІѳ.  ОіЬег  зітріѳ  апсТ  сІоііЫе  заііз  оі 
тегсигашшопіит,  КНоН^Х,  аге  аізо  кпо\\т.  Резсі  (1890)  зЬотѵесІ 
іЬаі  а11  іЬе  сотроипсіз  Не^НаХХ  шау  Ьѳ  ге§^агс1ес1  аз  сотроипсіз 
оі  іЬе  аЬоѵе-патей  Н^^а^Х  шіЬ  ХН^Х  Ъесапзе  іЬеіг  зига  едиаіз 

2НдНаХ.2ба 

Мегсш’у  аз  а 1і^иіс1  теіаі  із  сараЫе  оі  с1іззо1ѵіп§  оіЬег  шеіаіз 
апсі  іогтіп"  зоИсІ  апсі  1і^иіс1  теіаШс  зоіиііопз  ог  аііоуз.  ТЬезе  аге 
«епегаііу  саііесі  атаі^атз.  ТЬе  іоппаііоп  оі‘  іЬезе  зоіиііопз  із 
оііеп  ассотрапіесі  Ьу  іЬе  сіеѵеіортепі  оі  а Іагде  атоіші  оі  Ьеаі, 
іог  іпзіапсе,  лѵЬеп  роіаззіит  апсі  зосіішп  аге  йіззоіѵесі  (СЬар.  XII., 
поіе  39) ; Ьиі  зотеіішез  Ьеаі  із  аЬзогЬесІ,  аз,  іог  іпзіапсе,  \ѵЬеп  ІеаД 
із  (ііззоІѵеЬ.  Іі  із  еѵісіепі  іЬаі  рЬепотепа  оі  іЬіз  кіпсі  аге  ѵегу 
зітііаг  іо  іЬе  рЬепотепа  ассоіпрапуіп§  іЬѳ  йіззоіиііоп  оі  заііз  апсі 
оіЬег  зиЬзіапсез  іп  ттаіег,  Ьиі  Ьеге  іі  із  еазу  іо  сіетопзігаіе  \ѵЬаі  із 
іаг  тоге  сІіШсиІі  іо  оЬзегѵе  іп  іЬе  сазе  оі  заііз  : іЬе  зоіиііоп  оі  теіаіз 
іп  тегсигу  із  ассотрапіесі  Ьу  іЬе  іогтаііоп  оі  йейпііе  сЬетісаІ  сот- 
роипсіз о1  іЬе  тегсигу  лѵііЬ  іЬе  шеіаіз  йіззоіѵесі.  ТЫз  із  зЬо\ѵп  Ьу 
іЬе  іасі  ІЬаі  лѵЬеп  ргеззесі  (Ьезі  оі  а11  іп  сЬатоіз  ІеаіЬег)  зисЬ  зоіи- 
ііопз Іеаѵе  зоИсІ,  (Іейпііе  сотроипсіз  оі  тегсигу  ллйіЬ  теіаіз.  Іі  із, 
Ьо\ѵеѵег,  ѵегу  ЬіШсиІі  іо  оЬіаіп  іЬет  іп  а риге  зіаіе,  оп  ассоипі 
о!  іЬе  сіійісиііу  оі  зерагаііп»  іЬе  Іазі  ігасез  оі  тегсигу,  тѵЬісЬ  із 
тесЬапісаІІу  сІізігіЬиіесІ  Ьеілѵееп  іЬе  сгузіаіз  оі  іЬе  сошроипйз. 
ХеѵегіЬеІезз,  іп  тапу  сазез  зисЬ  сотроипсіз  Ьаѵе  ипсІоиЬіеЫу  Ьееп 
оЬіаіпесІ,  апсі  іЬеіг  ехізіепсе  із  сіеагіу  зЬолѵп  Ьу  іЬе  еѵісіепі  сгузіаіііпе 
зігисіиге  апсі  сЬагасіегізііс  арреагапсе  апЬ  йхесі  теіііпд-роіпі,  -сѵЬісЬ 

ТЬе  сарасіку  ког  геріасіпд  Ьз-Дгодеп  іп  сЫогіДе  о{  атгаопіит  Ьу  теіаіз  аізо 
Ьеіоп^а  Іо  2п  алД  СД.  Кѵазпік  (1892),  Ьу  ІЬе  асііоп  о1  аттопіа  проп  аІсоЬоІіс  зоіи- 
ііопз о!  СДСІО  апД  2пС1а,  оЫаіпеД  зиЬзіапсез  оГ  ІЬе  ^епега!  Іогтиіа  М(ЫН4С1)2,  ІогтеД 
аз  ІІ  ѵѵеге  Ігот  Іѵѵо  тоіесиіез  оЕ  заі-аттопіас  Ьу  ІЬе  зиЬзІіІиІіоп  оЕ  1\ѵо  аіотз  оЕ 
ЬуДго^еп  Ьу  а Діаіотіс  теіаі.  ТЬезе  зиЬзіапсез  арреаг  аз  \ѵЬіІе  йпеіу  сгузіаіііпе 
ро«-Дег8.  ПпДег  ІЬе  асііоп  оЕ  Ьеаі  ЬаІЕ  ІЬе  аттопіа  раззев  оіТ,  апД  а сотроипД  оЕ  ІЬе 
сотрозіііоп  МС1,NН^С1  із  ЕогтеД. 

\Ѵе  тау  ЕигІЬег  гетагк  ІЬаі  іп  ІЬе  зегіез  Мд,  2п,  СД,  апД  Нд  ІЬе  сарасііу  Іо  Гогт 
ДоиЫе  заііз  оЕ  Діѵегве  сотрозіііоп  іпсгеазез  \ѵіІЬ  ІЬе  аіотіс  лѵеідЫ.  ТЬиз,  ассогДіпд 
Іо  \Ѵе11з  апД  ЛѴаІДеп’в  оЬзегѵаІіопз  (1898),  ІЬе  гаііо  п : т Еог  ІЬѳ  Іуре  пМС1,7иКСІ2 
{М  = К,  Ьі,  Ка  . . . К = Ыд,  2п  . . . ) із  Еог  Мд,  1 ; 1,  апД  Еог  2п,  8 : 1,2:  1,  апД  1 ; 1 ; Гог 
СД,  іп  аДДіІіоп,  заііз  аге  кпо\ѵп  \ѵііЬ  ІЬе  гаііо  4 ; 1,  апД  Еог  Нд,  8 ; 1,  2 : 1,  1 : 1,  2 : 8,  1 ; 
2,  апД  1 : 5. 
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І8  зотеіітез,  аз  іп  11іе  аііоу  лѵіЬЬ  Ка  ог  К,  ЬідЬег  іЬап  іЬаІ;  о!  іЬе 
сотропепѣ  теіаіз,  &с.  ТЬиз,  іог  іпзіапсе,  і!  аЬоиі  2І  рег  сепі.  оі 
зосііит  із  Діззоіѵесі  іп  тегсіи-у,  а Ьагй,  сгузіаШпе  ашаі^ат  із  оЬіаіпей, 
ѵегу  МаЫе  апсі  ШЙе  сЬап§;еаЫе  іп  аіг.  14  соп4аіпз  4Ье  сотроипй 
NаН§5  (СЬар.  XII.,  по4е  39).  ^Ѵаіег  Десотрозез  і4,  \ѵі4Ь  4Ье  еѵоіи- 
4ІОП  ОІ  Ьусіго^еп,  Ьп4  тоге  з1о\ѵ1у  ІЬап  оіЬег  зойіиш  ата1^ш.ч,  апЗ 
ІЬіз  асііоп  ОІ  \ѵаІег  опіу  зЬо\У8  іЬаІ  ІЬе  Ьопй  Ье4^ѵееп  іЬе  зойіит 
ап(і  ІЬе  тегспгу  із  \ѵеак,  ]из1  Ііке  ІЬе  соппесііоп  ЬеІ\\’ееп  тегсигу 
ап(і  тапу  оІЬег  еіетепіз — Іог  іпзіапсе,  піІго§еп.  Мегсигу  йігесііу 
апй  еазііу  сііззоіѵез  роіаззіиш,  зойіпт,  хіпс,  еаИтіит,  Ііп,  доИ,  Ьіз- 
тпІЬ,  Іеасі,  &с.,  апсІ  Ігош  зисЬ  зоіиііопз  ог  аііоуз  іі  із  іп  тозі  сазез 
еазу  Іо  ехігасі  сіейпііе  сотроипйз  ; ІЬпз,  Іог  іпзіапсе,  ІЬе  сотроипйз 
ОІ  тегсигу  апсі  зііѵег  Ьаѵе  ІЬе  сотрозіііопз  Н"Ад  апсі  А^гНдз- 
ОЬ)ес1з  тасіе  оІ  со^эрег  лѵЬеп  гаЬЪей  тІЬ  тегсигу  Ьесоте  соѵегей 
шІЬ  а тѵЬіІе  соаІіп§  оІ  ІЬаІ  теіаі,  -ѵѵЬісЬ  зіоийу  Іогтз  ап  атаідат  ; 
зііѵег  асіз  іп  ІЬе  зате  -ѵѵау,  ЬиІ  тоге  зіоѵіу,  апй  ріаііпит  сотЬіпез 
ШІЬ  тегсигу  ^ѵіІЬ  зІіП  дгеаіег  сІіШсиІІу.  ТЬіз  теІаІ  опіу  Іогтз 
ап  атаі^ат  геасШу  лѵЬеп  іп  ІЬе  Іогт  оІ  а йпе  ро\ѵс1ег.  II  заііз  оІ 
ріаііпшп  іп  зоіиііоп  аге  роигей  оп  Іо  ап  ата1§ат  оІ  зойіит,  іЬе 
ІаІІег  еіетепі  гесіисез  ІЬе  ріаііпит,  апй  ІЬе  ріаііпит  зераі'аіей  із  йіз- 
зоіѵей  Ьу  ІЬе  тегсигу.  АІтозІ  а11  теіаіз  геайііу  Іогт  атаі^тз  іі 
ІЬеіг  зоіиііопз  аге  йесотрозей  Ьу  а §;а1ѵапіс  сштепі,  \ѵЬеге  тегсигу 
Іогтз  ІЬе  пе§аІіѵе  роіе  (саІЬойе).  Іп  ІЬіз  \ѵау  ап  атаі^ат  тау 
еѵеп  Ье  тайе  \ѵіІЬ  ігоп,  а1ІЬои§Ь  ігоп  іп  тазз  йоез  поі  йіззоіѵе  іп 
тегсигу.  Воте  ата1§атз  аге  Іоипй  іп  паіиге — Іог  іпзіапсе,  зііѵег 
ата1§аіпз.  Ата1§атз  аге  изей  іп  сопзійегаЫе  ^иапIіIіе8  іп  ІЬе  агіз. 
ТЬиз  ІЬе  зоІиЬіЫу  оІ  зііѵег  іп  тегсигу  із  Іакеп  айѵапІа§е  оІ  Іог 
ехігасііпд  ІЬаІ  теіаі  Ігот  ІЬе  оге  Ьу  теапз  оІ  атаі^атаііоп,  апй 
Іог  зііѵегіпд  Ьу  йге.  ТЬе  зате  із  ІЬе  сазе  шІЬ  доій.  Тіп  атаі- 
§ат,  лѵЬісЬ  із  іпсараЫе  оІ  сгузіаііізіп»  апй  із  оЫаіпей  Ьу  йіз- 
80Іѵіп§  Ііп  іп  тегсигу,  сотрозез  ІЬе  ЬгіШапІ  соаііпд  оІ  огйіпагу 
1оокіп§-§1а88ез — зііѵег  із  по\ѵ  ргеіеггей  Іог  ІЬіз  ригрозе  (СЬар.  XXIV.) 
— лѵЬісЬ  із  тайе  іо  айЬеге  Іо  ІЬе  зигіасе  оІ  ІЬе  роИзЬей  »1аз8  Ьу  зітріу 
ргеззіп^,  Ьу  тесЬапісаІ  теапз,  зЬееіз  оІ  Ііп  Іоіі  ЬаіЬей  іп  тегсигу 
оп  Іо  ІЬе  сіеапзей  зигіасе  оІ  ІЬе  §1азз.'” 


I сопвіДег  іі  аііргоргіаіе  Него  іо  саіі  аііепііоп  іо  іііе  \ѵапі  оГ  ап  еіетепі  (ека- 
еасітіит)  Ьеі\ѵееп  сасітіит  аші  тегсигу  іи  іііе  регіосііс  кувіет  (Сішр.  XV.).  Виі  ав 
іп  іііе  ПІПІІ1  вегіез  іііеге  ів  поі  а віпдіе  кпоіѵп  еіетепі,  іі  тау  Ье  іЬаі  іЫв  вегіев  ів 
ѳпіігеіу  сошровеД  о(  еіетепів  іпсараЫе  оі  ехівііп^  ішДег  ргевепі  сопДіііопв,  ог  іі  тау 
Ье  герІасеД  Ьу  іЬе  гаге  теіаів  (СЬа]і.  XVII.).  Ноіѵеѵог,  шіііі  іЬів  із  ргоѵесі  іп  опе  іѵау 
ог  апоіЬег,  іі  тау  Ье  сопсішіесі  ІЬаі  іЬе  ргорегііев  оГ  екасаДтішп  \ѵі11  Ье  Ьеілѵееп  іЬове 
оГ  саіітіиш  аші  тегсигу.  ТЬів  теіаі  ои^Ьі  іо  Ьаѵе  ап  аіоіпіс  м-еі^Ьі  оі  аЬоиі  1п5,  Іо 
Іогт  ап  охіДе  ЕсО  апД  а вІіцЬіІу  віаЫе  охіДе  Ес.^.О.  ВоіЬ  ІЬове  оп^^Ьі  Іо  Ье  іееЫе  Ьавев, 
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еавііу  {огтіп§  сІоиЫе  аші  Ьазіс  заНз.  ТЬо  ѵоіише  о{  ІЬе  охіДе  «-Ш  Ье  арргохішаіеіу 
17'5,  Ьесаизе  Ыге  ѵоішііе  о{  саДтішп  охіДе  із  аЬоиѣ  16,  апй  іііаі  о1  тегсигіс  охіДе  19. 
ТЬѳгеІоге  Ше  йепзііу  о!  Ыіе  охіДе  \ѵі11  арргоасЬ  171-^17'5=:9’7.  ТЬе  теіаі  ои§Ы;  Ьо  Ье 
еазііу  ІпзіЫе,  охісіізіп»  \ѵЬеп  ЬеаІеД,  о1  а ^геу  соіоиг,  ч'іІЬ  а зресійс  ѵоіите  аЬоиЬ  14 
(сайтіит  = 13.  тегсигу  = 15),  апД,  ѢЬегеІоге,  ііз  зресійс  §гаѵііу  (156-^14) -ѵріИ  Ье  аЬоиЬ 
11.  8исЬ  а теіаі  із  ипкііо\ѵп.  Ви4  іп  1879  ВаЫ,  іп  Еопѵау,  ДізсоѵегеД  іп  ІЬе  ізІапД  о1 
Оіего,  поЬ  Гаг  Ггот  Кга^его,  іп  а ѵеіп  оГ  ІсеІапД  зраг  іп  а піскеі  тіпе,  Ігасез  оГ  а пе^ѵ 
теіаі  лѵЬісЬ  Ье  саІІеД  погѵе§’іит,  апД  ѵѵЬісЬ  ргезепІеД  а сегіаіп  гезетЫапсе  Іо  ека- 
саДтіит.  I Ьате  по!  ЬеагД  тоге  аЬопі  І4,  апД  роззіЫу  іЬ  із  поіа  пе№  еіетепі  айег  а11. 
-А.  зоіпбіоп  оГ  ІЬе  гоазѣеД  тіпеѵаі  іп  асіД  теая  Ілѵісе  ргесіріЬаІеД  Ьу  зпІрІшгеЫеД 
ЬуДго^еп,  апД  адаіп  і^піІеД ; ІЬе  охіДе  оЫаіпеД  лѵаз  еазііу  геДисеД. 

Атоп^зІ  іЬе  теіаіз  ассотрапуіп^  гіпс  ЬиЬ  поЬ  аиІЬепіісаІІу  зерагаІеД,  ІЬе  асйпіит 
оГ  РЬірзоп  (1881)  ті§Ы  Ье  тепІіопеД  іГ  ІЬе  іпГогтаІіоп  аЬопЬ  іі  \ѵеге  тоге  апІЬепііс 
апД  іЬз  пате  ДіД  поЬ  ^іѵе  ЬЬе  ргоЬаЬіІіку  оГ  ііз  Ьеіпд  сопГизеД  -(ѵіиі  іЬе  асііпітп  ^ѵЬісЬ 
роззеззез  іЬе  гаДіо-асІіѵе  ргорегііез  тепІіопеД  іп  СЬаі).  XXI.  он  ІІгапіит. 


СНАРТЕЕ  XVII 


ВОКО^,  АГіВМІ^ЧПМ,  АМВ  ТНЕ  АNА^0^0^8  ЛІЕТАЬЙ  ОГ  ТНЕ  ТНІКВ 

еКОЕР 

Ір  Ше  еіетепіз  оі  втаіі  аіошіс  лѵеі§Ьі;  -\уЫсЬ  \ѵе  Ьаѵе  ЫіЬегіо  (ііз- 
сиззесі  Ье  ріасесі  іп  огйѳг,  Е \ѵШ  Ье  сіеагіу  зееп  іЬаІ,  ]'ий»т§  Ьу  іЬе 
іогтиіаэ  о!  Шеіг  ЫдЬег  сотроипйз,  опе  еіешепі  із  \ѵапііт§;  Ъеѣ^ѵеев 
ЬегуПшт  апй  сагЬоп.  Еог  ШЫит,  Ы=7,  діѵез  ЪіХ,  ЬегуШиш, 
Ве=9,  іогтз  ВеХз,  апй  ІЬеп  сотез  сагЪоп,  С=12,  ^іѵіп»  СХ4. 
Еѵійепйу  іо  сотріеіе  іЬе  зегіез  \ѵе  тизі  Іоок  іог  ап  еіетепі  іогшіп" 
ЕХз,  апй  Ьаѵіп§  ап  аіотіс  \ѵеі§М  ^геаіег  іЬап  9 апй  Іезз  іЬап  12. 
Апй  зпсЬ  а опе  із  Ьогоп ; ііз  аіотіс  ^ѵеідЬі  із  11,  апі  ііз  сотроипіз 
аге  ехргеззей  Ьу  ВХ3.  ЕііЬішп  ап(і  ЬегуШпт  аге  теіаіз  ; сагЬоп  Ьаз 
по  теіаіііс  ргорѳгііез  ; Ьогоп  арреагз  іп  а ігее  зіаіе  іп  зеѵегаі  іогтз 
■ѵѵЫсЬ  аге  іпіегтейіаііе  Ьеілѵееп  іЬе  теіаіз  апсі  поп-шеіаіз.  ЕііЫиш 
§іѵез  ап  епегдеііс  саизііс  охійе  апй  ЬегуПіит  Іогшз  а ѵегу  ІееЫе  Ьазе  ; 
Ьепсе  опе  \ѵои1с1  ехресі  іо  йпсі  іЬаі  іЬе  охійе  оі  Ьогоп,  В0О3,  Ьаз  зііІІ 
тоге  ІееЫе  Ьазіс  ргорегііез  апі  зоте  асій  ргорегііез,  езресіаЛу  аз 
СО 2 апй  ХгОд,  туЫсЬ  Іоііолѵ  В2О3  іп  іЬеіг  сотрозіііоп  апсі  іп  іЬе 
ІэегіоДіс  зузіеіп,  аге  асШ  охісіез.  Апй,  іпйеесі,  іЬе  опіу  кпо\ѵп  охійе 
оі  Ьогоп  ехЬіЬііз  а іееЫе  Ьазіс  сЬагасіег,  іо§еіЬег  лѵііЬ  іЬе  ргорегііез 
оі  а іееЫе  асісі  охійе.  ТЫз  із  еѵеп  зееп  Ігот  іЬе  Іасі  іЬаі  а зоіиііоп 
оі  Ьогоп  охійе  гейсіепз  Ыие  Иітпз  апД  асіз  оп  іигшегіс  рарег  аз  ап 
аікаіі,  апД  іЬезе  геасііопз  тау  Ье  пзеД  іог  Деіегтіпіп"  іЬе  ргезепсе  о1 
В2О3  іп  зоіиііопз.  Ву  іЬетзеІѵез  іЬе  аікаіі  Ьогаіез  Ьаѵе  ап  аікаііпе 
геасііоп,  \ѵЬісЬ  сіеагіу  іпДісаіез  іЬе  ІееЫѳ  асіД  сЬагасіег  оі  Ьогіс  асіД. 
II  іЬеу  аге  тіхеД  іп  зоіиііоп  лѵііЬ  ЬуДгосЫогіс  асіД,  Ьогіс  асіД  із 
ІіЬегаіеД,  апД  іі  а ріесе  оі  іигшегіс  рарег  із  іттѳгзеД  іп  іЬіз  зоіиііоп 
апД  іЬеп  ДгіеД,  іЬе  ехсезз  оі  ЬуДгосЫогіс  асіД  ѵоіаіііізез,  лѵЫІе  іЬе 
Ьогіс  асіД  гетаіпз  оп  іЬе  рарег,  апД  сотшипісаіез  а Ъгомѵп  соіогаііоп 
іо  іЬе  іигтегіс,  іизі  Ике  аікаііез. 

Вогоп  ігіохіДе  ог  Ьогіс  апЬуДгіДе  епіегз  іпіо  іЬе  сотрозіііоп  о1 
тапу  тіпегаіз,  еііЬег  іп  сотЬіпаііоп  лѵііЬ  Ьазез  ог  іп  зтаіі  ^иапііііе8 
аз  ап  ізотогрЬоиз  аДтіхіиге,  поі  геріасіпд  асіДз  Ьиі  Ьазез,  апД 
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тозіі  {^е^иепі;1у  аіптіпа  (АІ2О3),  іог  аз  а гиіе  іЬе  атоипі  оі  аіитіпа 
ргезепі  сіесгеазѳз  аз  іЬаі  іЬе  Ъ.огіс  апЬудгісІе  іпсгеазез.  ТЫз  зиЬ- 
зіііиііоп  із  ехрІаіпеД  Ьу  Ше  зітііагіііу  Ьеі\ѵееп  ѢЬе  аіопііс  сотрозШоп 
о{  ІЬе  охісіез  о!  аіитіпіит  (аіитіпа)  апй  Ьогоп.  ТЬе  зиЪсІіѵізіоп  оі 
охісіез  іпіо  Ьазіс  апсі  асій  сап  іп  по  лѵау  Ье  зЬагрІу  сіейпесі,  апсі  Ьегѳ 
■^ѵе  тееі  \ѵііЬ  іЬе  тозі  сопсіизіѵе  ргооі  оі  Ше  іасі,  іог  Ше  охісіез  оі 
Ьогоп  апсі  аіитіпіит  Ъеіопд  іо  іЬе  питЬег  оі  іпіегтесііаіе  охісіез, 
сіозеіу  арргоасЬіп»  іЬе  Іітіі  зерагаііп§;  іЬе  Ьазіс  ігот  іЬе  асісі  охісіез. 
ТЬеіг  іурэ  К2О3  із  іпіегтейіаіе  Ьеі-ѵѵееп  іЬозе  оі  іЬе  Ьазіс  охісіез,  Е2О 
апсі  ЕО,  апсі  іЬозе  оі  іЬе  асісі  охіЬез,  Е2О5  апсі  ЕО3.  П лѵе  іигп  оиг 
аііепііоп  іо  іЬе  сЫогіЬез,  \ѵе  гетагк  іЬаі  ИіЬіит  сЬіогісіе  із  зоІиЫе 
іп  тѵаіег,  із  поі  ѵоіаіііе,  апсі  із  поі  сіесотрозесі  Ьу  "йтаіег  ; іЬе  сЬіогісіез 
о!  ЬегуИіиш  апсі  та§пезішп  аге  тоге  ѵоіаіііе,  апсі  аге  зіШ  сіесотрозесі 
Ьу  лѵаіег,  аііЬои^Ь  поі  сотріеіеіу ; \ѵЬі1зі  іЬе  сЫогісІез  оі  Ьогоп  апД 
аіитіпіит  аге  зііИ  тоге  ѵоіаіііе  апсі  аге  сіесотрозесі  Ьу  тл^аіег.  ТЬиз 
іЬе  розіііопз  оі  Ьогоп  апсі  аіитіпіит  іп  іЬе  зегіез  оі  іЬе  еіетепіз 
аге  сіеагіу  сіеЬпесі  Ьу  іЬеіг  аіотіс  ѵ^еі^Ьіз,  апсі  зЬо\ѵ  из  іЬаі  \ѵе  тизі 
поі  ехресі  апу  пе\ѵ  апй  сіізііпсі  іипсііопз  іп  іЬезе  еіетепіз. 

Вогоп  лѵаз  огі^іпаііу  кпо\ѵп  іп  іЬе  іогт  оі  зосіішп  Ьогаіе, 
Ка2В407,10ІІ20,  ог  Ъогах,  ог  ііпсаі,  лѵЬісЬ  лѵаз  ехрогіесі  ігот  Азіа, 
■ѵѵЬеге  іі  із  шеі  лѵііЬ  іп  зоіиііоп  іп  сегіаіп  Іакез  оі  ТЬіЬеі ; іі  Ьаз  аізо 
Ьееп  сіізсоѵегеД  іп  СаШогпіа  апсі  Ееѵасіа,  II.  8. А.^  Вогіс  асісі  -ѵѵаз 
аііетагсіз  іоипсі  іп  зеа  -^ѵаіег  апсі  іп  сегіаіп  тіпегаі  зргіпдз.'-^  Ііз 


' Богах  із  оЫаіпед  еііЬег  Дігесііу  ігот  Іакез,  ог  Ьу  Ііеаііпд  паіііѵе  саісіиш  Ьогаіе 
(зее  поіе  2)  те-іІЬ  зосііит  сагЬопаІе  ог  еізе  Ггот  ІЬе  ітриге  Ьогіс  асій  оі  Тизсапу  апД 
зосЬит  сагЬопаІе  (сагЬопіс  апііусігісіе  із  еѵоіѵесі).  Богах  діѵез  зирегзаіигаіесі  воіиііопз 
ѵгіІЬ  сотрагаііѵе  еазе  (Оегпех),  аікі  сгузіаііізез  ігот  ІЬеш,  ЬоІЬ  аі  ІЬе  огЛпіагу  апй 
Ьі^Ьег  Іетрегаіигез,  іп  осІаЬесіга,  оі  ІЬе  сотрозіііоп  КаоБ407,оН20.  Из  зр.  §г.І8  1'81. 
Биі  іі  ІЬе  сгузІаШзаІіоп  ргосеейз  іп  ореп  ѵеззеіз,  ІЬеп  аі  Іетрегаіигез  Ье1о\ѵ  66°,  ІЬе 
огйіпагу  ргізтаііс  сгузІаІІо-ЬуйгаІе  Б4Ка-207,  ЮНоО  із  оЫаіпесЬ  Из  зр.  §г.  із  1’71,  іі 
сШогезсен  іп  Дгу  аіг  аі  ІЬе  огйіпагу  Іетрегаіиге,  апД  аі  0°  100  рагіз  оі  теаіег  йіззоіѵе 
аЬоиІ  3 рагіз  оі  ІЬіз  сгузІаІІо-ЬусІгаІе,  аі  50°,  27  рагіз  апсі  аі  100°,  201  рагіз.  Богах 
іпзез  «-Ьеп  Ьеаіесі,  Іозез  ііз  сѵаіег,  апсі  діѵез  ап  апЬуйгоиз  заіі,  сѵЬісЬ  аі  а геД  Ьеаі  іизез 
іпіо  а тоЬіІе  1і^иіД  апД  зоІіДійез  іпіо  а Ігапзрагепі  атогрЬоиз  діаза  (зр.  §г.  2 371  'ѵЬісЬ 
Ьеіоге  ЬагДепіп^  ассіиігсв  ІЬе  разіу  сопДіІіоп  ресиііаг  Іо  соттоп  тоііеп  §1азз.  МоИеп 
Ьогах  Дізяоіѵез  тапу  охіДез  апД  оп  воІіДііуіпд  ас^иі^ев  сЬагасІегізІіс  Ііпіз  лѵіІЬ  ІЬе 
ДіЯегепІ  охіДез ; ІЬив  охіДе  оі  соЬаІІ  ^іѵез  а Дагк-Ыие  {'Іазв,  піскеі  а уеііоѵѵ,  сЬгошішп 
а б^ееп,  тап^апезо  ап  атеІЬузІ,  игапіит  а Ьгі^Ы  уеііоѵѵ,  с^с.  Оѵѵіп§  Іо  ііз  іизіЬіЫу 
апД  ІІЗ  ргорегіу  оі  Діззоіѵіп^  охіДез,  Ьогах  із  етрІоуеД  іп  зоІДегіп^;  апД  Ьгахіп^  іпеіаіз. 
Богах  Ігес|иеп11у  епіегз  іпіо  ІЬе  сотрозіііоп  оі  зІгаззапД  іизіЫе  ^Іаззев,  апД,іп  §епога1, 
тапу  кіпДз  оі  ^Іазз  іог  зресіаі  ригровез,  зисЬ  аз  ІЬаі  изеД  іог  такіп^  ІЬегтотеІегн,  &с., 
оііеп  сопіаіп  ІЬѳ  еіетепіз  оі  Ьогах. 

^ \Ѵе  тау  тепііоп  ІЬе  іоііоѵѵіп^  атоп^  ІЬе  тіпсгаіз  ѵѵЬісЬ  сопіаіп  Ьогоп  : саі- 
сіит  Ьогаіе,  (Са0)з(Б.20з)4(Н20)ц,  іоипД  апД  ехІгасІеД  іп  Азіа  Міпог,  пеаг  Бгиза ; 
Ъогасііе  (зіаззіигіііе),  {М80)в(Б20з)в,М^С1.7,  аі  йіаззіигі,  іп  Іаг^е  сгувіаіз  оі  ІЬе 
ге^иіаг  зувіет  апД  аізо  атогрЬоиз  тавзез  (зрссійс  бгО'ѴІІу  2'9б),  ивеД  іп  іЬс  агіз ; 
егеіпёеі^іе  (Батоиг),  АІБО3  ог  А1.,0з,Б20з,  ІоипД  іп  ІЬе  АДиІсЬаІопвк  шошіісѵіпз  іп 
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ргезепсе  тау  Ье  сіізсоѵегесі  Ьу  теапз  оі  іЬе  дгееп  соіогаііоп  іі  сот- 
тішісаѣез  ію  іЬе  Дате  оі  аісоііоі,  \ѵЫсЬ  із  сараЫе  о!  (ііззоіѵіп^  {гее 
Ьогіс  аскі.^  Мапу  о{  іЬѳ  Ьогоп  сотроипДз  етрІоуеД  іп  {Ье  агіз  аге 
оЬЫпеД  {гот  і;Ьѳ  ітриге  Ьогіс  асісі  ех^гасіеД  іп  Тизсапу  {гот  іЬе 
зо-саІІеД  {шпагоіез  {зи]^опі).  Іп  іЬезе  Іосаіііііез,  ^ѵЫсЬ  ргезепі  іЬе 
гетаіпз  о{  ѵоісапіс  асііоп,  зіеаш  тіхесі  л\'іі:Ь  піігодеп,  ЬуДго^еп 
зиІрЫДе,  зтаіі  диапііііез  о{  Ьогіс  асШ,  аттопіа,  апД  оІЬег  зиЬзІапсез, 
іззпез  {гот  {Ье  еаг{Ь.^“  ТЬе  Ьогіс  асіД  раг{іа11у  ѵо1а{іИ8ез  ■д'і{Ь  {Ье 
з{еат,  {ог  і!  а зоіиііоп  о{  Ьогіс  асісі  Ье  Ьоііесі,  {Ье  с1І8{і11а{е  \ѵі11  а1\ѵаув 
сопіаіп  а сегіаіп  атоип{  о{  {Ьіз  зиЬзіапсеД 

соіоигіевз  Ігапзрагепѣ  ргізтз  (зресійс  ^гаѵііу  3'28)  гезетЫіп§  а]тШ« ; Лаіііоіііе 
(Са0)2(8і0о)оВ20з,Но0 ; апД  иЦсвііе,  ог  Иге  Ьогоп-зоДішп  сагЬопаіе,  {гот  «'ЫсЬ  а 
Іаг^е  ^иап^;і^^у  о{  Ьогах  із  іюгѵ  ехігасіеД  іп  Атегіса  (поіе  1).  Аз  тисЬ  аз  10  рег  сепі. 
о{  Ьогіс  апЬуДгііе  зошеіітез  епіѳгз  іпііо  Ше  сот2эові{іоп  о{  Іоигтаііпе  апД  ахіпііе. 

3 Тігіз  ^гееп  соіогаііоп  із  Ьезѣ  зееп  Ьу  Іакіи^  ап  аІеоЬоІіс  воіиііоп  о{  ѵоІаШе  еІЬуІ 
Ьогаііѳ,  лѵЫсЬ  із  еазііу  оЬіаіпеД  Ьу  Ше  асііоп  о{  Ьогоп  сЫогіДе  оп  аІсоЬоІ. 

Р.  СЫ^ейзку  зЬогѵеД  іп  1884  (ігѣ  вепег'а)  Шаі  іп  Ше  еѵарогаііоп  оі  заііпе 
ЗОІПІ1ІОПЗ  тапу  заНз  аге  саітіеД  ой  Ьу  Ше  л’ароиг ; {ог  іпвіапсе,  і{  а воіиііоп  о{  роІазЬ 
сопіаіпіп^  аЬоиіі  17-20  ^гатз  о{  К0СО3  рег  Іііге  Ье  ЬоіІеД,  аЬои{  5 тіііі^ашз  о{  заііаге 
саггіеД  ой  {ог  еѵегу  Іііге  о{  гѵаіег  еѵарогаіеД.  ІѴіІЬ  Ы2СО3  Ше  атоипЬ  о{  заіі  саггіеД 
оѵег  із  іпйпііезішаі,  аігД  гѵіИі  N^2003  іі)  із  ЬаИ  іЬаІ  §іѵеп  Ьу  К0СО3.  ТЬе  тоІаіШзаІіоп 
о{  В0О3  шіДег  Шезе  сігситзіапсез  із  іпсотрагаЫу  ^геаіег ; {ог  іпзіапсе,  \ѵЬеп  а 
ЗОІПІІОП  сопіаіпіпд  14  §гатз  о{  В.^Оз  рег  Іііге  із  ЬоіІеД,  еѵегу  Ыге  о{  тѵаіег  еѵарогаіеД 
саггіев  оѵег  аЬоиЬ  350  ті11і§гашз  о{  В2О3.  ЛѴЬеп  СЬі^ейзку  раззеД  зіеат  Иѵгоп^Ь  а 
кпЬе  сопіаіпіпд  В.>Оз  аЬ  400°,  іЬ  саггіеД  агѵау  зо  шисЬ  о{  Шіз  зиЬзІапсе  Шаі  Ше  йате 
о{  а Випвеп’з  Ьигпег  іпіо  гѵЬісЬ  Иге  зіеат  \ѵаз  ІеД  §аѵе  а ДізііпсЬ  дгееп  соіогаііоп ; Ьпі 
гѵЬѳп,  іпзіеаД  оі  зіеат,  аіг  гѵав  раззеД  ІЬгои^Ь  Ше  ШЬе  іЬеге  п'аз  по  соіогаііоп  ■«■Ьаі- 
еѵег.  Ву  ріасіп^  а ШЬе  гѵіШ  а соІД  вигіасе  іп  зіеат  сопіаіпіп^  В0О3,  СЬі^ейзку 
оЫаіпеД  а сгузІаШпе  Дерозіі  о{  ІЬе  ЬуДгаІе  В(ОН)з  оп  іЬе  зигіасе  о{  ІЬе  ІиЬе. 
ВезіДев  Шіз,  Ье  {огтД  Шаі  ІЬе  атоипі  о{  В0О3  саггіеД  оѵег  Ьу  зіеат  іпсгеазез  \ѵііЬ  Ше 
ІетрегаШге,  апД  Шаі  огузіаіз  о{  В(ОН)з  рІасеД  іп  ап  аІшозрЬеге  о{  зіеат  (аІіЬои^Ь 
реійесИу  зІіИ)  ѵоіаііііве,  вЬогѵіп^  Шаі  Шіз  із  поі  а таііег  о{  шесЬапісаІ  Ігапзіег, 
Ьиі  із  ЬазеД  оп  Ше  сарасііу  о{  В0О3  апД  В(ОН)з  Іо  разз  іпіо  а зіаіе  о{  ѵароиг  іп  ап 
аІіпо8і)Ьеге  о{  зіеат. 

■*  Ногѵ  ІІ  із  Шаі  Шезе  ѵароигз  сопІаіпіп§  Ьогіс  асіД  аге  {огтеД  іп  Ше  іпіегіог  о{  ІЬе 
еагШ  ІЗ  аі  ргезепі  шікпогѵп.  Витав  зирровев  Шаі  іі  ДерепДз  оп  Ше  ргезепсе  о{  Ьогоп 
зиІрЬіДе,  В083  (оШегз  ІЬіігк  Ьогоп  піІгіДе),  аі  а сегіаіп  ДерШ  іп  Ше  еагШ.  ТЬіз  зиЬ- 
зіапсе  тау  Ье  агіійсіаііу  ргерагеД  Ьу  Ьеаііпд  а тіхШге  о{  Ьогіс  асіД  апД  сЬагсоаІ  іп  а 
вігѳат  о{  сагЬоп  ЬізиІрЬіДе  ѵароиг,  ог  Ь}’  ІЬе  Дігесі  сошЬіпаІіоп  о{  Ьогоп  апД  Ше 
л'ароиг  о{  виІрЬиг  аі  а гѵЬіІѳ  Ьеаі.  ТЬе  аЬпозІ  поп-сгузІа11іпе  сотрошіД  ВоЗ,,  зр.  дг. 
1'65,  Шиз  оЫаіпеД  із  воігіѳ\ѵЬаІ  ѵоіаіііе,  Ьаз  ап  ипріеазапі  зтеіі,  апД  із  ѵегу  еазііу  Де- 
сотровеД  Ьу  гѵаіег,  {оппіпд  Ьогіс  асіД  апД  ЬуДго§еп  зиІрЬіДе,  В-.З.,  + ЗНоО  = В..О3  + ЗН^З. 
II  із  зиррозеД  ІЬаІ  а ЬеД  оі  Ьогоп  зиІрЬіДе  Із'іп^  аі  а сегіаіп  ДерШ  Ьеіогѵ  Ше  зигіасе  о{ 
ІЬе  еагШ  сотез  іпіо  сопіасі  гѵііЬ  зеа  гѵаіег  гѵЬісЬ  Ьаз  регсоІаІеД  ІЬгои^Ь  Ше  пррег 
зігаіа,  Ьесотев  ѵегу  Ьоі,  ппД  діѵез  зіеат,  ЬуДгодеп  зиІрЬіДе,  апД  Ьогіс  асіД.  ТЬе 
атошіі  оГ  Ьогіс  апЬуДгіДе  іп  ІЬе  ѵароигз  гѵЬісЬ  ѳзсаре  {гот  ІЬе  Тизсап  {итагоіез  апД 
зийіопі  із  ѵегу  іпсопзіДегігЫе — Іевз  Шап  опе-ІепШ  рег  сепі. — зо  ІЬаІ  Ше  Дігесі  ехігас- 
Ііоп  оі  ІЬе  асіД  гѵоиІД  Ье  ѵегу  шіесопотісаі ; іог  Шіз  геазоіг  ІЬе  Ьеаі  сопІаіпеД  іп 
ІЬе  ДіясЬагдеД  ѵароигз  іа  таДѳ  иве  о(  іог  еѵарогаііпе  ІЬе  гѵаіег.  ТЬіз  із  Допе  іп  ІЬе 
іоПогѵіпд  таппег ; Козегѵоігз  аге  сопзІгисІеД  оѵег  ІЬе  сгеѵісез  ег’оіѵіп^;  Ше  ѵарош'в 
апД  ІЬе  гѵаіег  оі  воте  пеі{;ЬЬоиѵіпй  зргіп{;  із  раззеД  іпіо  іЬет.  ТЬе  г'ароигз  аге 
саизеД  Іо  раза  ІЬгои^Ь  ІЬезе  гезогѵоігз,  апД  іп  зо  Доіп^  ІЬеу  діѵе  ир  а11  ІЬеіг  Ьогіс  асіД 
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11‘  Ьогіс  асісі  І8  іпігосіисесі  іпіо  ап  ехсезз  а зігопд  ЬоЬ  зоіиѣіоп 
оі  зосііит  Ьусігохісіе,  оп  зіолѵіу  сооИп»,  кЬе  заіі  КаВОзДНгО 
егузіаШзез  оиі;.  ТЫз  заіі  сопііаіпз  ап  е^иіѵа1епI;  оі  Ка20  іо  опе  едпі- 
ѵаіепі  оі  В0О3.  Іі  Ье  іегтесі  а пепігаі  заВ  (іісі  іѣ  поі;  роззезз 

зігоп§1у  аікаііпе  геасііопз  апсі  зрШ  пр  еазііу  іпіо  аікаіі  апЗ  іЬе  тоге 
зіаЫе  Ьогах  ог  ЬіЬогаіе  зоЗішп  тепііопесі  аЬоѵе,  лѵЫсІі  сопііаіпз 
2В2О3  іо  і^азО.®  ТЫз  заіі  із  ргерагесі  Ьу  іЬе  асііоп  оі  Ьогіс  асісі 

Ьо  іЬе  \ѵа1ег  аисі  ЬеаЬ  і4,  во  4ЬаІ  аіЬег  аЬоиЬ  Іетепіу-іоиг  Ьоигв  іѣ  еѵеп  Ьоііз ; іп  Ыііа  \ѵау, 
Ьо\ѵеѵег,  оіііу  а ѵегу  \ѵеак  воіиііоп  оі  Ьогіс  асісі  із  оЫаіпеД.  ТЬіз  зоіиііоп  із  41іеп 
развесі  іпію  Іосѵег  Ьазіпз  апй  а»аіп  закигаіесі  Ьу  ЬЬе  ѵароигз  йізсЬаг^есІ  ігот  ІЬе  еаг4Ь, 
Ьу  сѵЬісЬ  теапз  а сегіаін  атоші4  о!  іЬе  лѵаіег  із  еѵарогаіесі  апсі  а ігезЬ  ^иап(;і4у  оі 
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Ьогіс  асісі  аЬзогЬеД  ; ІЬе  зате  ргосезз  із  гереаіесі  іп  о4Ьег  гезегѵоігв  ипііі  іЬе  сѵаіег 
Ьаз  соПесІеД  а зоте\ѵЬа4  сопзіДегаЫе  атошіі  о1  Ьогіс  асій.  ТЬе  зоІиЫоп  із  сігасѵп  Ігот 
4Ье  ІазЬ  гевегѵоіг,  а,  іпіо  зеШіп^  ѵеззеіз,  в,  в,  апй  ІЬеп  іпіо  а зегіез  оі  ѵезвеів,  а,  Ь, 
с.  Іп  ІЬезе  ѵеззеіз,  сѵЬісЬ  аге  тайе  о1  Іеай,  ІЬе  зоіиііоп  із  аізо  еѵарогаіей  Ьу  іЬе 
ѵароигз  езсаріп^  Ггот  ІЬе  еагІЬ,  апсі  аііаіпз  а йепзііу  оГ  10°  іо  11°  Вашпё. 

Меіаіз,  Ііке  Ха,  К,  Ьі,  ^іѵе  заііз  о1  ІЬе  Іурез  МВО2  ог  МН., ВО,.  А зоіиііоп  оЕ 
Ьогах,  Ха^ВіО;,  Ьаз  ап  аікаііпе  геасііоп,  йесотрозез  атторіит  заііз  \ѵііЬ  іЬе 
ІіЬегаііоп  оі  атшопіа  (ВоПеу),  аЬвогЬз  сагЬопіс  апЬусІгійе,  апй  йіззоіѵез  іойіпе  ііке  ап 
аікаіі  (ОеогдіеіѵісзЬ  апй  зеетз  іо  Ье  йесошрозей  Ьу  ѵѵаіег.  Тішз  Еозе  зЬосѵей  іЬаі 
зігоп^  зоіиііопз  оЕ  Ьогах  еіѵе  а ргесіі)ііаіе  оЕ  вііѵег  Ьогаіе  \ѵііЬ  нііѵег  піігаіе,  сѵЬіІзі 
йііиіе  зоіиііопз  ргесірііаіе  зііѵег  охійе,  Ііке  ап  аікаіі.  (Зеог^іесѵісз  вЬосѵсй  (1888)  іЬаі  а11 
асісіз,  асііп§  оп  а тіхіигс  оЕ  зоіиііопз  оЕ  роіаззіит  іойійе  апй  іойаіе,  еѵоіѵс  іойіпе,  Ьиі 
Ьогіс  асісі  йоез  поі  сіо  іЬін.  ЛѴііЬ  йііиіе  зоіиііопз  оЕ  восіішп  Ьуйгохійе  ВегіЬеІоі  оЬ- 
іаіпей  а йеѵеіортепі  оЕ  Ьеаі  ес^иаі  іо  11і  іЬоизапй  саіогіез  рег  е^иіѵа1епі  оЕ  аікаіі  (40 
Вгатз  оЕ  зсхішіп  Ьі'йгохійе)  сѵЬеп  іЬе  гаііо  сѵаз  Ха^О  ; 2В._,0,  (аз  іп  Ьогах)  апй  опіу 
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оп  а зоіиііоп  оі:  зоДішп  сагЬопаІ;е.  Богах  тау  Ье  регіееііу  ригійе<1 
Ьу  сгузіаШзаііоп,  іЬе  сгузЫз  изиаііу  сопіаіпіп)^  Ка20  + 2В2О3  + ІОН2О 
=На2В407,10Н20.  а закгга1;е4  апсі  ЬоЬ  зоіиііоп  оі  Ьогах  із  гаіхеД 
шШ  зішп§  ЬуйгосЫогіс  асісі,  соттоп  заіі  ап4  а погтаі  сгузіаШпе 
Ьуйгаіѳ  оі  Ьогіс  асій  В(ОН)з,  Ьаѵіп"  іЬе  сотрозіііоп  В20з,ВН20,  аге 
іогшей.  ТЬе  Ьуйгаіе  із  опіу  зИ^МІу  (аЪоиі  3 рег  сепі.)  зоІиЫе  іп 
лѵаіег.  ТЬіз  із  іЬе  еазіезі  шеіЬосІ  оі  оЬіаіпіпд  Ьогіс  асі(і.  ТЬе  лѵаіег 
із  еазііу  ехреііесі  ігот  ііЬіз  Ьусігаііе,  опе  Ьаіі  Ьеіпд  Іозі  аі  100°  ап4 
ѢЬе  гетаіпсіег  оп  іигіЬег  Ьеаііп§[,  ап4  іЬе  гетаіпіп"  В2О3  ог  Ьогіс 
апЬуйгісІе  іизез  аі  580°  (ассогсііп^  іо  Сагпеііеу),  іогтіп^  аі  йгзі  а 
сіисіііе  (еазііу  сігалѵп  опі  іпіо  іЬгеасІз)  іепасіоиз  тазз  апсі  іЬеп  а 
соіопгіезз  1і^иі(1  зо1іс1ііуіп§  іо  а ігапзрагепі  діазз,  -ѵѵЬісЬ  аЬзогЬз 
тоізіпге  ігот  іЬе  аішозрЬеге  апсі  іЬеп  Ьесотез  сіопсіу.®  Опіу  іЬе 
аікаііпе  заііз  оі  Ьогіс  асісі  аге  зоІпЫе  іп  -ѵѵаіег,  Ьиі  а11  Ьогаіез  аге 
зоІпЫе  іп  асійз,  отѵіп»  іо  іЬеіг  еазу  сІесоіпрозаЬШіу  ап4  іЬе  зоІиЬіІііу 
оі  Ьогіс  асісі  іізеіі.  АІіЬопдЬ  Ьогіс  апЬуйгійе,  В2О3,  аЬзогЬз  ЗНоО 
ігот  йатр  аіг,  зііП  іп  іЬе  ргезепсе  оі  \\'аіег  іі  аі'сѵауз  ' сотЬіпез  тгііЬ 

4 іЬоивапД  саіогіев  \ѵ1іеп  іі  \ѵаз  Ка^О  : В0О3,  Ггот  лѵЫсЬ  Ье  сопсіийез  іЬаі  \^-аІег 
роѵѵегіиііу  йесотрозез  іЬове  зоіііит  Ьогаіез  іп  лѵЫсЬ  іЬеге  із  тоге  аікаіі  іЬап  іп  Ьогах. 
Ьашепі  (1849)  оЬіаіпесІ  а воЗіит  сотрошіД,  Ка-зО,  4В.іОз,10Н.іО,  сопіаіпіп^  і\ѵісе  аз 
тисЬ  Ьогіс  апЬуйгійе  аз  Ьогах,  Ьу  Ьоі1іп§  а тіхіиге  оі  Ьогах  дтііЬ  ап  е^шѵа1епі  дштіііу 
оі  заі-аттопіас  ипііі  іЬе  еѵоіиііоп  оі  аштопіа  епіігеіу  сеазеД. 

Непсе  іі  ів  еѵійепі  іЬаі  іееЫе  асійз  аге  ргопе  іо  іогт  асіД  заііз  (іЬаі  із,  заііз  соп- 
іаіпіп^  тпсЬ  асій  охійе)  аз  геасШу  аз  іееЫе  Ьавез  діѵе  Ьазіс  заііз.  ТЬсзе  геіаііопз 
Ьесоше  віШ  сіеагег  оп  ап  ас^иаіп^апсе  лѵііЬ  зисЬ  іееЫе  асійз  аз  зШсіс,  шоІуЬйіс,  &с. 
ТЫа  ѵагіеіу  оі  іЬе  ргорогііопз  іп  \ѵ1ііс1і  Ьазез  аге  аЫе  іо  іогт  заііз  гесаііз  ехасііу  іЬе 
ѵагіеіу  оі  ІЬе  ргорогііопз  іп  \ѵЬісЬ  теаіег  сотЬіпев  п’ііЬ  сгузіаІІо-Ьуйгаіез. 

ЛѴІІІ1  гезресі  іо  ІЬе  іееЫе  асій  епег^у  оі  Ьогіс  апЬуйгійе  I іЫпк  іі  изеіиі  іо  айй  ІЬе 
іоИотпд  гетагкв.  СагЬопіс  апЬуйгійе  із  аЬзогЬей  Ь}'  а зоіиііоп  оі  Ьогах,  апй  йіз- 
ріасез  Ьогіс  апЬуйгійе ; Ьиі  іі  із  аіво  йізріасей  Ьу  іі,  поі  опіу  оп  іизіоп,  Ьиі  аізо  оп 
зоіиііоп,  аз  іЬс  ргерагаііоп  оі  Ьогах  іізеіі  зЬо\ѵз.  ЗиІрЬигіс  апЬуйгійе  із  аЬзогЬей  Ьу 
Ьогіс  асій,  іогтіп§  а сошроппй  В{Н804)з,  'ѵЬеге  Н8О4  із  іЬе  гайісіе  оі  зиІрЬпгіс  асій 
(В’АИу).  "ІѴііЬ  рЬозрЬогіо  асій,  Ьогіс  асій  іогтв  а зіаЫе  сотрошій,  ВРО4,  ог 
Во0з,Р205,  ппйесотрозаЫе  Ьу  \ѵаіег,  аз  (тпзіаѵзоп  апй  оіЬегз  Ьаѵе  зЬоті.  'ѴѴіІЬ 
гсві)есі  іо  іагіагіс  асій,  Ьогіс  апЬуйгійе  із  аЫе  іо  ріау  іЬе  зате  рагі  аз  апіітопіопз 
охійе.  Маппііоі,  §1усего1,  апй  зітііаг  ро1}йіуйгіс  аІсоЬоІз  аізо  іогт  рагііеиіагіт  сЬа- 
гасіегізііс  сотроипйз  лѵііЬ  Ьогіс  апЬ}'йгійе. 

**  Юіііе  йеіѳгтіпей  ІЬе  вр.  цг. : — 


0° 

12° 

80° 

ВоОз 

1-87С0 

1-8476 

1-6988 

В(ОН)з 

1-6408 

1-5172 

1-3828 

8о1иЬі1ііу 

1-95 

2-92 

16-82 

ТЬе  Іаві  Ііпе  діѵез  ІЬе  зоІпЬіЫу,  іп  цгаіпз,  оі  Ьогіс  асій,  В(ОН)з,  рег  100  с.с.  оі  ѵ\-аіег, 
аізо  ассогйіп^  іо  іЬо  йеіегтіпаііопз  оі  Віііе. 

’’  Іі  із  еѵійепі  ІЬаі,  іп  іЬе  і)ге80псо  оі  Ьазіс  охійез,  \ѵаіег  сошреіез  лѵііЬ  іЬет,  лѵЬісЬ 
іасі  іп  а11  ргоЬаЬіЫу  йеіегіпіпез  ЬоіЬ  іЬе  ашоппі  оі  хѵаіег  іп  ІЬе  заііз  оі  Ьогіс  асій  аз 
хѵеіі  аз  ІЬеіг  йесошрозіііоп  Ьу  ап  ехсезз  (іі  хѵаіег.  Іп  сопйгтаііоп  оі  ІЬе  аЬоѵе- 
тепііопей  сошреііп§  асііоп  Ьеіхѵееп  хѵаіег  апй  Ьазез,  1 ІЬіпк  іі  изеіиі  Іо  роіпі  опі 
ІЬаі  Ню  сгувіаІІо-Ьуйгаіѳ  оі  Ьогах  сопіаіпіп§  5Н.20  тау  Ье  горгезепіей  аз  В(ЫО)д,  ог 
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а зтаіі  ^иап^)ііу  оі:  Ьазез.  Рпзей  Ьогіс  апЬусІіісІе  іогтз  а сгузіаШпе 
сотроішсі  (М"0)зВ20з  (ЕЬеІтапп)  \ѵііЬ  та^пезіа  оі  іЬе  зате  іуре  аз 
іЬе  Ьусігаіе,  апсі  еѵеп  лѵіШ  зойа  іі;  Гогшз  (Nа20)зВ20з  ог  НазВОз 
(Вепесіісі).  (тѳпегаііу,  \ііігеоиз  йихѳз  аге  ^огтесі  Ьу  ііЫз  теапз,®  апсі 
іЬезе,  \\"Ьеп  Вгзесі,  гесаіі  огсііпагу  адиеоиз  зокгВопз  іп  тапу  гезресіз. 
8оте  оі  іЬет  егузіаШзе  оп  зоіісікуіпд,  апсі  зисЬ  Ьаѵе,  Ііке  заВз, 
а сІеЁпіііе  сотрозіііоп.  ТЬе  ргорегіу  оі  Ьогіс  апЬусІгісІе  оі  іогтіп§ 
Ьі^Ьег  §гас1ез  оі  сотЬіпаМоп  "ѵѵііЬ  Ьазіс  охійез  -ѵѵЬеп  іпзесі  ехріаіпз 
Ше  ро\\'ѳг  оі  іпзесі  Ъогах  іо  сііззоіѵе  тѳіаіііс  охійез,  апсі  іЬе  ехрегі- 
тепіз  о!  ЕЬеІтапп  оп  іЬе  ргерагаііоп  о1  агіійсіаі  сгузіаіз  оі  іЬе 
ргесіоиз  зіопез  Ьу  теапз  о1  Ьогіс  апЬусІгісІѳ.  Вогіс  апЬуйгійе  із, 
аІіЬои^Ь  л\’ііЬ  сІііЕспІіу,  ѵоіаіііе  аі  а Ьі§Ь  іетрегаіпге,  апй  іЬегеіоге 
і{  іі  йіззоіѵез  ап  охісіе,  іі  тау  Ьѳ  рагііаііу  сігіѵеп  оіГ  ігот  зпсЬ  а 
ЗОІПІІОП  Ьу  ргоіоп^есі  апй  ро\ѵегіи1  і^піііоп  ; іп  лѵЬісЬ  сазе  іЬе  охісіе 
ргелпоизіу  іп  зоІпііоп  зерагаіез  опі  іп  а сгузіаИіпе  іогт,  апсі  ігедпепііу 
іп  іЬе  зате  іогт  аз  іЬаі  іп  -ѵѵЬісЬ  іі  осспгз  іп  паіиге  ; іог  ехатріе, 
сгузіаіз  оі  аіптіпа,  ^ѵЬісЬ  Ьу  іізеіі  іизез  -ѵѵііЬ  сІіШспІіу,  Ьаѵе  Ьееп 
оЬіаіпей  іп  іЫз  таппег.  Іі  сііззоіѵез  іп  тоііеп  Ьогіс  апЬуйгісІе,  апсі 
зерагаіез  опі  іп  паіигаі  гЬотЬоЬесІгіс  сгузіаіз.  Іп  іЬіз  лѵау  ЕЬеІтапп 
аізо  оЬіаіпей  зріпеі^  а сотроппй  оі  та§;пезшт  апсі  аіитіпіпт  охісіез 
’и'ЫсЬ  осспгз  іп  паіиге.® 


гаЬЬег  ав  В._,(ОН)й,  лѵііЬ  іЬе  виЬзІііиііоп  о{  опе  аіот  оі'  Ііуйгодеп  Ьу  воДіиш,  зіпсе 
Ыа.2В.і07,5Н._,0  = 2В2(ОН)5(ОЫа).  ТЬе  сотрозіЬіоп  оі  іЬе  асій  Ьогіс  ваіів  із  ѵегу  ѵагіесі, 
аз  із  зееп  ігога  ѢЬе  іасЬ  іЬаі.  ЕеусЫег  (1893)  оЫатесІ  (Сзо0),ЗВ.20з,  (КЬоО),2ВзОя 
(соггезропсііп»  іо  Ьогах)  апй  (Ьіо0),В.20з,  апй  іЬаі  Ье  СЬаіеІіег  апй  Віііе  оЬіаіпей,  іог 
СаО,  М^О,  &с.,  (Е0)В20з,  (Е0)28В.20з,  (Е0)2В20з,  (ЕО)„ВоОз,  апсі  еѵеп  (Е0)зВ.20з 

® А діазв  сап  опіу  Ье  іогтей  Ьу  іЬозе  з1і§Ьі1у  ѵоіаіііе  охійез  соггезропйіпд  сѵііЬ 
іееЫе  асійз,  Ііке  зіііса,  рЬозрЬогіс  апй  Ьогіс  апЬуйгійез,  &с.,  \ѵЬісЬ  іЬешзеІѵез  діѵе 
^Іаззу  таззез,  Ііке  ^иа^І2,  §1асіа1  рЬозрЬогіс  асій,  апй  Ьогіс  апЬуйгійе.  ТЬеу  аге  аЫе, 
Ьке  а^иеои8  зоіпііопз  апй  Ііке  теіаіііс  аііоув,  еііЬег  іо  воіійііу  іп  ап  атогрЬоив  іогш 
ог  іо  уіеій  (ог  еѵеп  Ье  сѵЬоПу  сопѵегіей  іпіо)  йейпііе  сгузіаИіпе  сотроипйз.  ТЬіз  ѵіесѵ 
Шпзігаіев  іЬе  розіііоп  оі  зоіпііопз  агпопд  оіЬег  сЬетісаІ  сотхэошійз,  апсі  а11о\ѵа  а11 
аііоуз  іо  Ье  гедагйей  ігот  іЬе  роіпі  оі  ѵіесѵ  оі  іЬе  соттоп  1а\ѵз  оі  сЬетісаІ  геасііопз. 
I Ьаѵе  іЬегеіоге  іге^иепі1у  геспггей  іо  іі  іп  іЬіз  \ѵогк,  апй  Ьаѵе  зіпсе  іЬе  уеаг  1860 
іпігойпсей  іі  іпіо  ѵагіоиз  ргоѵіпсез  оі  сЬетівігу. 

“ АІіЬои^Ь  Ьогіс  асій  іп  а^иеои8  зоІпііоп  ргоѵез  іо  Ье  ехсеейіпдіу  іееЫе  апй  пп- 
епег^еііс,  апй  іо  Ье  еазііу  йівріасей  ігот  іів  ваііз  Ьу  оіЬег  асійз,  уеі  іп  ап  апЬуйгопз 
зіаіе,  аз  апЬуйгійе,  іі  ехЬіЬііз  іЬе  ргорегііез  оі  ап  епег^еііс  асій  охійе,  апй  йівріасев  іЬе 
апЬуйгійев  оі  оіЬег  асійв.  ТЬіз  оі  сопгве  йоез  поі  теап  іЬаі  іЬе  асій  іЬеп  ас^иі^е8 
песѵ  сЬетісаІ  ргорегііез,  Ьпі  йерепйз  опіу  оп  іЬе  іасі  іЬаі  іЬе  апЬуйгійез  оі  іЬе 
та]'огііу  оі  асійз  аге  тпсЬ  тоге  ѵоіаіііе  іЬап  Ьогіс  апііуйгійе,  апй  іЬегеіоге  іЬе  заііз 
оі  тапу  асійз— еѵеп  оі  зпІрЬпгіс  асій — аге  йесотрозей  ѵѵЬеп  Гпвей  \ѵііЬ  Ьогіс 
апЬуйгійе. 

Ву  іізеіі  Ьогіс  асій  із  пзей  іп  іЬе  агін  іп  зтаіі  ^папіііу,  сЬіеіІу  іог  іЬе  ргезегѵаііоп 
оі  теаі  апй  йзЬ  (сѵЬісЬ  тпзі  Ье  аііегѵѵагйз  \ѵе11  ѵѵазЬей  іп  ѵѵаіег)  апй  оі  тіік,  апй  іог 
воакіп^  іЬе  сѵіскз  оі  зіеагіп  сапйіез.  ТЬе  Іаііег  арріісаііоп  із  Ьанесі  оп  іЬѳ  іасі  іЬаі 
іЬе  ѵѵ-іскз,  ѵѵЬісЬ  аге  тайе  оі  соііоп  ісѵізі,  сопіаіп  ап  авЬ  сѵЬісЬ  із  іпіпніЫе  Ьу  іізеіі,  Ьпі 
сѵЬісЬ  іпяез  сѵЬеп  тіхей  сѵііЬ  Ьогіс  асій. 
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Ггее  Ьогоп  \ѵа8  оЬіаіпей  (1809)  Ьу  Ваѵу,  СІау-Ьинвас,  апсі  ТЬепагі 
\ѵЬеп  Іііеу  оЬіаіпесІ  ІЬе  теіаіз  о1  іЬе  аікаііев,  Іог  ^ѵЬеп  Ьогіс  апЬу- 
йгіДе  І8  ІизесІ  \ѵіі;]і  зосііит  І1  діѵез  ир  ііз  оху^еп  Іо  1Ь.е  вогіішп,  ап<1 
Ігее  Ьогоп  із  ІіЬегаіесі  аз  ап  атогрЬоив  ролѵйег  гезетЫіпо;  сЬагсоаІ.*® 
И із  о1  а ЬгоАУп  соіоиг,  зресШс  дгаѵііу  2-45  (Моіззап),  апі  лѵЬеп  (ігу 
йоез  поѣ  аііег  іп  Ше  аіг  аі  Ше  огсііпагу  Іетрегаіиге  ; Ьиі  іі  Ьигпз 
\ѵЬеп  ідпііесі  іо  700°,  апсі  іп  зо  (іоіп§;  сотЬіпез  по!  опіу  лѵііЬ  іЬе 
оху§еп  о!  іЬе  аіг,  Ьиі  аізо  шіЬ  іЬе  пііго§[еп.  Нолѵеѵег,  іЬе  сошЬизііоп 
із  петег  сотріеіе,  Ьесаизе  іЬе  Ьогіс  апЬуігійе  іогтей  оп  іЬе  зиі-іасе 
іизез  апсі  соѵегз  іЬе  гетаіпіп§  тазз  оі  іЬе  Ьогоп,  апсі  зо  ргезегѵез  іі 
ігот  ІЬе  асііоп  оі  іЬе  оху^еп.  АсШз,  еѵеп  зиІрЬигіс  (іогтіпд  ВО,) 
апсі  рЬозрЬогіс  (іогтіпд  рЬозрЬогиз),  еазііу  охійізе  ашогрЬоиз  Ьогоп, 
езресіаііу  дуЬеп  Ьеаіесі,  сопѵегііпд  іі  іпіо  Ьогіс  асій.  Аікаііез  Ьаѵе 
ІЬе  зате  асііоп  оп  іі,  опіу  іп  іЬіз  сазе  ЬуЬго§еп  із  еѵоіѵей.  Вогоп 
Ьесотрозез  зіеат  аі  а гей  Ьеаі,  аізо  шіЬ  еѵоіиііоп  оі  Ьусігодеп. 

АшогрЬоиз  Ьогоп,  Ііке  сЬагсоаІ,  сііззоіѵез  іп  сегіаіп  шоііеп  теіаіз. 
ТЬе  ргорегіу  оі  іизей  аіитіпіит  о1  (іІ880Іѵш§^  Ьогоп  іп  сопзійегаЫе 
диапіііу  із  ѵегу  8Ігікіп§; ; оп  сооііп^  зисЬ  а зоЬіііоп,  іЬе  Ьогоп  раг- 
ііаііу  сошЬіпесІ  шіЬ  іЬе  аішпіпіиш  зерагаіез  оиі  іп  а сгузіаШпе 
іогт,  апсі  ііз  ргорегііез  аге  іЬеп  ехсеейіпдіу  гетагкаЫе.  ТЬе 
сгузіаШпе  Ьогоп  шау  Ье  оЬіаіпей  Ьу  Ьеаііп§  (іо  1300°)  іЬе  риіѵегиіепі 
Ьогоп  ШІЬ  аіитіпішп  іп  а лѵеіі-сіозесі  сгисіЫе,  іЬе  ассезз  оі  аіг 
Ьеіпд  ргеѵепіей  аз  іаг  аз  роззіЫе.  Аііег  ссоИп^,  сгузіаіз  аге  оЬзегѵей 

і'*  АтогрЬоиз  Ъогоп  із  ргерагей  Ъу  тіхіп^  ЮО  рагЬз  оі  ро^\'ДегеД  Ьогіс  апЬусІгіДе 
\ѵііЬ  50  рагіз  оі  зойіит  іп  зтаіі  Іитрз ; ііЫз  тіхіиге  із  і1іго\ѵи  іпіо  а ро^ѵегіиііу  Ьеаі-ей 
сазк-ігоп  сгисіЫе,  сотегей  \ѵіі1г  а Іауег  оі  і§піІеД  за14,  апй  іііе  сгисіЫе  соѵегей. 
КеаоМоп  ргосееДз  гарійіу  ; ЬЬе  тазз  із  зіііггесі  тіЬ  ап  ігоп  гой,  апй  ропгей  йігесііу  іпіо 
лѵаіег  сопІаіпіп§  ІіуйгооЫогіс  асій.  Тііе  асііоп  із  паіигаііу  ассотрапіей  Ьу  ІЬе  (огта- 
Ііоп  оГ  зойіит  Ьогаіе,  \ѵЬісЬ  із  йіззоіѵей,  Іо§еІЬег  тѵіІЬ  ІЬе  заіі,  Ьу  ІЬе  лѵаіег,  лѵЫІзІ  іЬе 
Ьогоп  зеіііез  аі  ІЬе  ЬоИот  оі  ІЬе  л'евзеі  аз  ап  іпзоІпЫе  роп’йег.  ІІ  із  ѵѵазЬей  іп  п-аіег, 
апй  йгіей  аі  ІЬе  огйіпагу  Іетхіегаіпге.  Ма^езіпт,  апй  еѵеп  сЬагсоаІ  апй  ііЬозрЬогиз, 
аге  аізо  аЫе  Іо  гейисе  Ьогоп  ігот  ііз  охійе.  Вогоп,  іп  ІЬе  іогт  оі  ап  ашогрЬоиз  роѵѵйег, 
ѵегу  еазііу  раззез  ІЬгопдЬ  Ыіег-рарег,  гетаіпз  зпзі)епйей  іп  ѵгаіег,  апй  соіопгз  іі  Ьго\т, 
80  ІЬаІ  ІІ  аxзx^еа^8  Іо  Ье  зоІпЫе  іп  лѵаіег.  8и1х)Ьиг  ргооіхіііаіей  ігот  зоіиііопз  зЬо\ѵв  ІЬе 
ваше  (соИоійаІ)  і)горегІу.  'ѴѴЬеп  Ьогах  із  іпзей  \ѵіІЬ  тадпезіит  хюпйег,  іі  ^іѵез  а 
Ьго\ѵп  риіѵегиіепі  еотр>оипй  оі  Ьогоп  апй  тадпезіит,  М§.>В  Си'іпкіег,  1890) ; Ьиі  \ѵЬеп 
а тіхіиге  оі  1 рагі  оі  та^пезіит  апй  3 рагіз  оі  В.>Оз  із  Ьеаісй  Іо  гейпезз  (Моіззап 
1892),  ІІ  уіеійз  ашогрЬоиз  Ьогоп  іп  ІЬе  Іогт  о{  а сЬезІпиІ-соІопгей  рохѵйег,  лѵЬісЬ,  аГіег 
Ьеіп§  ^ѵазЬей  \ѵіІЬ  \ѵа1ег,  ЬуйгосЫогіс  апй  ЬуйгоЙиогіс  асійз,  із  а^аіп  Іизей  лѵііЬ  В.,0 , 
іп  ап  аІтозрЬеге  оі  Ьуйго^еп  іп  огйег  Іо  хігеѵепі  ІЬе  ассезз  оГ  ІЬе  піігодеп  о{  ІЬе  аіг, 
№ІіісЬ  із  еазііу  аЬзогЬей  Ьу  іпсапйезсепі  ашогрЬоиз  Ьогоп. 

8аЬаІіег  (1891)  сопзійегз  ІЬаІ  а сегіаіп  ашоипі  о!  ^азеопз  Ьуйгійе  о1  Ьогоп  із  еѵоіѵсй 
іп  ІЬе  асііоп  оГ  ЬуйгосЫогіс  асій  ироп  ІЬе  аііоуз  оГ  шакпсзіиш  апй  Ьогоп,  Ьесаизе  ІЬе 
ваз  йізеп§авей  Ьигпз  ийІЬ  а вгееп  Наше.  81І11,  ІЬе  ехізіепсе  оГ  Ьуйгійе  оі  Ьогоп  саппоі 
Ье  гевагйей  аз  сегіаіп.  Ноп'еѵег,  ассогйіпв  Іо  ЛѴіпкІег,  а зоіій  сопц)оипй  оГ  Ьогоп  апй 
Ьуйговеп  ехізіз,  аІІЬоивЬ  іі  Ьаз  поі  уеі  Ьееп  оЫаіпей  іп  а риге  зіаіе. 

Ппйсг  ІЬе  асііоп  о!  ІЬе  Ьеаі  оі  ІЬе  еіесігіс  іигпасе,Ьогоп  Гогшз  «-ііЬ  сагЬопа  спгЬіг^г, 
ВС,  аз  ичіз  зЬо\ѵп  Ьу  МііЫЬііпзег  апй  Моіззап  іп  1893. 
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оп  іЬе  зіи-іасе  оі  іЬе  аіитіпіит,  апсі  тау  ѳазііу  Ье  зерагаксі  Ьу  с1іззо1ѵіп§ 
4Ье  Іаііег  іп  ЬуйгосЫогіс  асісі,  лѵЫсЬ  Доез  поі  асЬ  оп  Ше  сгузіаіз.  ТЬе 
зресійс  §гаѵііу  оі  Ше  Іаіііег  із  2'68  ; Шеу  аге  рагѣіаііу  капзрагепі;, 
Ьиіі  іог  іЬе  тоз4  рагі  аге  соіоигесі  йагк  Ьголѵп  ; іЬеу  сопіаіп  аЬоиі 
4 рег  сепі;.  оі  сагЬоп  апй  ир  іо  7 рег  сепі.  оі  аіитіпіит,  зо  іЬаі  іЬеу 
саппоі  Ъе  сэпзШегей  аз  риге  Ьогоп.  ЫеѵегіЬеІезз,  іЬе  ргорегііез  оі 
іЬіз  сгузіаШпе  зиЬзіапсе,  \ѵЫсЬ  лѵаз  оЬіаіпей  Ьу  \ѴбЫег  апсі  ВеѵШе, 
аге  ѵегу  гешагкаЫе.  Іі  тозі  сіозеіу  гезетЫез  іЬе  йіатопй  іп  ііз 
ргорегііез  ; іп  іасі,  іЬезе  сгузіаіз  Ьаѵе  іЬе  Іизіге  апсі  Ы§Ь  геігасііп§ 
ролс^ег  ргорег  іо  іЬе  сііатопй  опіу,  \ѵЬі1зі  іЬеіг  Ьагсіпезз  сотреіез  шіЬ 
іЬаі  оі  іЬе  сііатопсі.  ТЬеіг  ролѵйег  роІізЬез  еѵеп  іЬе  сііатопсі,  апсі  Ііке 
іЬе  сііатопй  зсгаісЬез  іЬе  заррЬіге  апсі  согипсіит.  СгузіаШпе  Ьогоп  із 
тисЬ  тоге  зіаЫе  ^ѵііЬ  гезресі  іо  сЬетісаІ  геа§епіз  іЬап  іЬе  атогрЬоиз 
тагіеіу,  апсі  ]'изі  аз  іі  гезетЫез  іЬе  Шатопд,  зо  атогрЬоиз  Ьогоп,  оп 
іЬе  оіЬег  Ьапй,  йізііпсііу  гесаііз  сегіаіп  оі  іЬе  ргорегііез  оі  сЬагсоаІ ; 
іЬиз  а сегіаіп  гезетЫапсе  ехізіз  Ьеі\ѵееп  Ьогоп  апсі  сагЬоп  іп  а ігее 
зіаіе,  -л-ЫсЬ  із  іигіЬег  ]изіШес1  Ьу  іЬе  ргохітііу  оі  іЬеіг  розіііопз  іп 
іЬе  регіосііс  зузіетз. 

Аіпоп§  іЬе  оіЬег  сошроипсіз  оі  Ьогоп,  іЬозе  лѵііЬ  пііго^еп  апсі 
іЬе  Ьа1о»еп8  аге  іЬе  тозі  гетагкаЫе.  Аз  аігеасіу  шепііопей  аЬоѵе, 
атогрЬоиз  Ьогоп  сотЬіпез  сіігесііу  тѵііЬ  піігоё'еп  аі  а гесі  Ьеаі.  П 
іі  із  Ьеаіей  іп  а діазз  іиЬе  іп  а зігеат  оі  піігіс  охісіе,  регіесі 
сотЬизііоп  іакез  ріасе ; 5В  + ЗК0=В20з  + ЗВК.  Іі  іЬе  гезЫие 
із  ігеаіесі  \ѵііЬ  піігіс  асій,  іЬе  Ьогіс  апЬусІгіДе  сііззоіѵез,  лѵЬіІзі  іЬе 
Ьогоп  піігісіе  гетаіпз ' * аз  ап  ехігетеіу  1і§Ьі  лѵЬііе  ролѵйег,  \ѵЬісЬ 
із  зотеіішез  рагііаііу  сгузіаШпе  апсі  §;геазу  іо  іЬе  іоисЬ,  Ііке  іаіс.  Іі 
із  іпІизіЫе  апсі  гетаіпз  ипсЬапдесІ  еѵеп  аі  іЬе  теіііпд-роіпі  оі  піскеі. 
Іп  ^епегаі,  іі  із  гетагкаЫе  іог  ііз  дгеаі  зіаЫІііу  \ѵііЬ  гезресі  іо  сЬетісаІ 
геа^епіз.  Nіігіс  апй  ЬуйгосЫогіс  асЫз,  аз  ■№е11  аз  аікаііпе  зоіиііопз, 
апЛ  Ьусігодеп  апй  сЫогіпе  аі  а гей  Ьеаі,  Ьаѵе  по  асііоп  оп  іі. 
ЛѴЬеп  іизесі  тШ  роіазЬ,  іі  еѵоіѵез  аштопіа,  апсі  ^ѵЬеп  і"пііей  іп 
зіеат  іі  аізо  уіеИз  аштопіа  : 2ВN^- ЗН20=В20з  + 2КНз.^^ 


п Аі  ЙГ8І  Ьогоп  піігісіе  сѵаа  оЬіаіпей  Ьу  Ьеаііп^  Ьогіс  асісі  сѵііЬ  роіаязішп  суапійе 
от  оіЬег  суапо^еп  сопцюипДв.  Іі  тау  Ье  тоге  вітріу  ргерагесі  Ьу  Ьеаііпд  апЬуйгоиз 
Ьогах  сѵііЬ  роіавзіит  Іеггосуапійе,  ог  Ьу  Ьеаііпд  Ьогах  \ѵііЬ  аттопіига  сЫогісІе.  Еог 
іЬів  ригрове  опе  рагі  о!  Ьогах  ів  іпіітаіеіу  шіхесі  сѵііЬ  і\ѵо  рагіз  о1  сігу  аттопіит 
сЫогіЛс,  апсі  іЬе  тіхіиге  Ьеаіесі  іп  а ріаііпит  сгисіЫе.  А рогоив  тавз  із  іогтеД,  \ѵЬісЬ, 
аГіег  сгпзЬіп^  апсі  ігеаііпд  ѵѵііЬ  ѵѵаіег  апсі  ЬуйгосЫогіс  асій,  Іеаѵев  Ьогоп  піігісіе. 

\ѴЬеп  Іивесі  сѵііЬ  роіаввіит  сагЬопаіе  іі  Гоггаз  роіаввіпт  суапаіе,  ВК  + К^СО;, 
= КВО  , + КСКО.  АН  іЬів  вЬоѵѵв  іЬаі  Ьогоп  піігісіе  ів  а піігііе  оГ  Ьогіс  асісі,  ВО(ОН) 
с-  КН,  — 2Н.,0  = ВК.  ТЬе  вате  ів  ехргеввесі  Ьу  вауіп§  іЬаі  Ьогоп  піігісіе  ів  а сотроипсі 
оі  іЬе  іуре  оі  іЬе  Ьогоп  сотроипЛв  ВХ3,  сѵііЬ  іЬе  виЬвіііиііоп  оГ  X,,  Ьу  піігоуеп,  ав  іЬо 
ігіѵаіепі  гасіісіе  о1  аттопіа,  КНз.  Вогоп  р1і08Х)Ы(Іе,  ВР,  соггевропсЬи^  сѵііЬ  ВК,  сѵав 
ргерагей  Ьу  Везвоп  апсі  Моіввап  (1891).  ТЬе  асііоп  оі  рЬоврЬогив  оп  Ьогоп  іосІіЛо,  ВІ.„ 


78 


РЕІХСІРЪЕЯ  ОР  СНЕМІНТКУ 


N0  ІѲ88  гетагкаЫе  І8  Ше  сотрошкі  о{  Іюгоп  лѵііЬ  Яиогіпе — Ьогоп 
йиогійе,  ВР.,.  Іі;  І8  ргоЯисей  іп  тапу  іпзѣапсея  ^ѵЬеп  а сотроигкі  оі 
Ьогоп  апсі  опе  оі  Яиогіпе  аге  Ьгои^Ьі;  іо"еіЬег.'^  ТЬе то8І  сопѵепіепі 
теіЬоЯ  оі  ргерагіп»  іі;  І8  Ьу  Ьеаііпд  а тіхііиге  о{  саісіит  ЯиогіЯе 
■ѵѵііЬ  Ьогіс  апЬуЯгісІе  апЯ  зиІрЬигіс  асіЯ  ; ЗСаР2  + В20з  + ЗН28О4 
= ЗСа804  + ЗН20  + 2ВРз.*^  II;  І8  а соіоигіезз  ИдиеЯаЫе  да»  (Ше 

1і^иісI  Ьоііз  аі;  —100°),  \ѵЫсЬ  оп  сотіп»  іпіо  сопіасі  Яатр  аіг 
ІОГШ8  тѵЫІе  Іитез  ошп§  Іо  ііз  сотЬіпіп"  \\йі;Ь  лѵаіег.  Опе  ѵоіите 
оі  \ѵа1;ег  Яіззоіѵез  аз  тпсЬ  аз  1,050  ѵоіигаез  о1  ІЫз  §аз  (ВагагоЯ), 
1огтіп§  а ІідиіЯ  -^ЬісЬ  сІІ8еп§а§ез  Ьогоп  ЯиогіЯе  лѵЬеп  ЬеаІ^Я,  апЯ 
Яізіііз  оѵег  шіаІѣегеЯ.  Вогоп  ЯиогіЯе  сЬагз  огдапіс  таііег,  о\\іп"  іо  ііз 
іакіп§  ир  іЬе  \ѵаіег  Ігот  іі,  апсі  іп  іЫз  гезресі  іі  асіз  Ике  зиІрЬигіс 
асісі.  ТЬе  ЬеЬаѵіоиг  оі  Ьогоп  ЯиогіЯе  шіЬ  -п^аіег  тизі  Ье  ипЯегзіооЯ  аз 
а геѵегзіЫе  геасііоп,  зіпсе  шіЬ  •те’аіег  іі  уіеИз  ЬуЯгоЯиогіс  апЯ  Ьогіс 
асісіз,  \ѵЫІ8І  іЬеу,  асііп§  оп  опе  апоіЬег,  ге-Іогт  Ьогоп  ЯиогіЯе  апЯ 
\ѵаіег.  А зіаіе  оі  едиіИЬгіпт  із  зеі  пр  Ьеічѵееп  іЬезе  Іоиг  зиЬзіапсез 
(апсі  Ьеілѵееп  і\ѵо  геѵегзіЫе  геасііопз)  -пЯіісІі  із  Яізііпсііу  ЯерепЯепі 
оп  іЬе  тазз  оі  іЬё  ■ѵѵаіе^.^‘'‘'^  ІАЬеп  Ьогоп  ЯііогЫе  із  іп  "геаі  ехсезз, 
іЬе  едпіИЬгаіеЯ  зузіет,  ѵгЫсЬ  із  сараЫе  оі  ЯізііШп^  оѵег  (зр. 
оі  ІЬе  Іідиісі,  1’77),  Ьаз  а сотрозіііоп  ВРд,2Н20,  (ог  В20з,ІІ20,6НР). 
Іі  Ьаз  аізо  ііз  соггезропс1іп§  заІізЯ'’  Іі  із  а саизііс  Іідиісі,  Ьаѵіп§;  іЬе 
ргорегііез  оі  а ро\ѵегІи1  асісі ; Ьиі  іі  Яоез  поі  асі  оп  §1азз,  -п-ЫсЬ  зЬотѵз 


уіеІЛв  РВІ-4,  аий  Ііііз,  ѵѵііеп  ІіеаЬеД  іо  500°  іи  1іуйго§еп,  §іѵез  ВР,  «-ЫсЬ  %ѵііЬ  іизей 
роіаззіит  ЬусТгохісІе  §іѵез  гізе  іо  РНд. 

13  Вогоп  ЯиогіЛе  із  Г^е^иепі1у  еѵоіѵей  он  Ьеаііпд  сегіаіп  сотроипДз  оссиггіп^  іи 
паіиге  сопіаіпіпд  Ьоііі  Ьогоп  апД  Яиогіпе.  І{  саісіит  ЯиогіЯе  із  ІіеаіеД  \ѵііЬ  Ьогіс 
апЬусІгіДе,  саісіит  Ьогаіе  апД  Ьогоп  апД  Яиогіпе  аге  іогтеД,  апД  іЬе  Іаііег,  аз  а даз,  із 
ѵоІаііІізеД:  ЗВоОз  + ЗСаРг^^ВРз  + СазВ.^Оц.  ТЬе  саісіит  Ьогаіе,  Ьо\ѵеѵег,  геіаіпз  а 
сегіаіп  атоипі  оі  саісіит  ЯиогіДѳ. 

ч Іп  огДег  іо  аѵоіД  іЬе  іогтаііоп  оі  зііісоп  ЯиогіДе  іііе  Десотіюзіііоп  зЬоиІД  поі 
Ье  саггіеД  оп  іп  §1азз  ѵеззеіз,  \ѵЫс1і  сопіаіп  зіііса,  Ьиі  іп  а ІеаД  ог  ріаііпшп  ѵеззеі. 
Вогоп  ЯиогіДе  Ьу  іізеіі  Доез  поі  соггоДе  §1азз,  Ьиі  іЬе  ЬуДгоЯиогіс  асіД  ІіЬегаіеД  іп  іЬе 
геасііоп  тау  Ьгіп^  а рагі  оГ  іЬе  зіііса  іпіо  геасііоп.  Вогоп  ЯиогіДе  зЬоиІД  Ье  соПесіеД 
оѵег  тегсигу,  зіпсе  теаіег  асіз  оп  іі,  аз  лѵе  зЬаІІ  зее  Іаіег. 

Ч“  Іі  арреагз  іо  те  іЬаі  ігот  іЫз  роіпі  оі  ѵіеп'  іі  із  роззіЫе  іо  шіДегзіапД  іЬе 
аррагѳпііу  сопігаДісіогу  гсзиііз  оі  Дійегепі  іпѵезіідаіогз,  езресіаііу  ііюзе  оі  Оау-Ьиззас 
(апД  ТЬёпагД),  Ваѵу,  Веггеііиз,  апД  Вагагой.  Ргот  іЬе  іогт  іп  \ѵ1ііс1і  іЬе  геасііоп  оі  ВР, 
оп  ѵѵаіег  із  §іѵеп  Ьеге,  іі  із  еѵіДепі  іЬаі  іЬе  асі  оі  зоіиііоп  іп  п'аіег  із  ассоіпрапіеД  Ьу 
сотріех  сЬетісаІ  ігапзіогтаііопз,  апД  I іЬіпк  ІЬаі  іЬіз  ехатріе  адаіп  ргоѵез  іЬе  іиві- 
пезз  оі  іЬозе  оЬзегѵаііопз  ироп  іЬе  паіиге  оі  зоіиііопз  §іѵеп  іп  СЬар.  I. 

!•'>  ТЬеу  аге  саІІеД  ЯиоЬогаіез.  ТЬеу  тау  Ье  ргерагеД  Дігесііу  ігот  ЯиогіДез  апД 
Ьогаіез.  8исЬ  сотроипДз  оі  1іа1о§епя  \ѵіі1і  охудеп  заііз  аге  кпоѵѵп  іп  паіиге  (іог 
іпзіапсе,  араіііе  апД  Ьогасііе),  апД  тау  Ьс  агііЯсіаІІу  ргерагеД.  ТЬе  сотрозіііоп  оі 
іЬе  ЯиоЬогаіез— іог  ехатріе,  К.1ВР3О2 — тау  Ье  ехргеззеД  аз  іЬаі  оі  а ДоиЫе  заіі, 
ВО(ОК),ЗКР.  АІіЬоидЬ  ап  ехсезз  оі  лѵаіег  Досотрозез  іЬет  (Вагагой),  іЬіз  Доез 
поі  ргоѵе  ІЬаі  іЬеу  До  поі  ехізі  аз  зисЬ,  іог  тапу  ДоиЫе  заііз  аге  ДесоіпрозеД  Ьу 
^ѵаіег. 
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ЬЬаІ;  Шеге  із  по  ігее  ЬусІгоЙиогіс  асісі  ргезепі;.  ІІпйег  Ле  асйоп  оі 
\ѵаі;ег  іЫз  зузіет  сЬап^ез,  Ше  (огтаііоп  оі  Ьогіс  асісі  апсі 

ЬусІгойиоЬогіс  асій  (НВГ.,),  ассогсііп»  Іо  Іііе  ѳ^иа^іоп  ; 4ВГ3Н4О2 
= ЗНВЕ'4  + ВНз0з  + 5Н20.‘*^  ТЫз  ЬусІгойиоЬогіс  асісі  Ьаз  ііз  соіте- 
зропсііп»  заііз — іог  іпзіапсе,  КВБ'4.  Оп  еѵарогаІіп§  іЬе  адиеоиз 
зоіиііоп  оі  іЬе  ігее  асій  іі  йесотрозез,  шІЬ  ЬЬѳ  еѵоіиііоп  оі  Ьуйгойиогіс 
асій.апйазіаЫезузіѳт  із  а"аіп  оЫаіпей  : 2НВВ4  + 5Н20=В2ГбН,о05 
+ 2НГ.  ТЬе  гезиііапі  зоіиіііоп  (сопіаіпіпд  2ВБ’з,5Н20,  зр.  дг.  1‘68), 
■ѵѵЬісЬ  із  ійепіісаі  лѵііЬ  іЬаі  іогтей  Ьу  ІЬе  еѵарогаііоп  оі  а зоіийоп  оі 
Ьогіс  асій  -сѵіІіЬ  Ьуйгойиогіс  асій,  а§аіп  опіу  сопіаіпз  а сотроипй  оі 
Ьогоп  йиогійе  \ѵі1;Ь  ■сс^аіег.  РгоЬаЫу  іЬеге  аге  ѵагіоиз  оіЬег  роззіЫе 
апй  тоге  ог  Іезз  зіаЫе  зіаііез  оі  едиіЬЪгіит  апй  йейпііе  сотроипйз  оі 
Ьогоп  йиогійе,  Ьуйгойиогіс  асій,  апй  -сѵаіег. 

Nо^;Ьіп»  о!  іЬіз  кіпй  оссигз  Ьогоп  сЫогійе,  Ьесаизе  Ьуйго- 
сЫогіс  асій  сіоез  поі  асѣ  оп  Ьогіс  асій.  Но\ѵеѵег,  аі  400°  атогрЬоиз 
Ьогоп  Ьигпз  іп  сЫогіпе,  апй  аі  410°  Іогтз  Ьогоп  сЫогійе,  ВСІ3, 
оЫаіпей  аз  а »аз  -пйіісЬ,  іп  а ігеегіп^  тіхііиге,  сопйепзез  іпіо  а Идиій 
ЬоіИп"  а1  17°,  апй  »іѵез  ир  ііз  ехсезз  о1  сЫогіпе,  І1  іЬеге  Ье  апу,  Іо 
тегсш'у.  ТЬе  зресіБс  я^галЫу  о1  ІЬіз  Іідиій  із  1*42  аі  6°.  Вошп 
сЫогісІе  тау  аізо  Ье  йігесііу  оЫаіпей  Ігот  Ьогіс  апЬуйгійе  Ъу  ІЬе 
зітиііапеоиз  асііоп  о1  сЬагсоаІ  апй  сЫогіпе  аі  а Ьі§;Ь  іетрегаіпге ; 
В,Оз  + ЗС  4-301.2= 2ВСІ3  + ЗСО.  И із  аізо  оЫаіпей  Ьу  ІЬе  асііоп  о1 
рЬозрЬогіс  сЫогійе  оп  Ьогіс  апЬуйгійе  іп  а сіозей  кіЬе  аі  200°.  11  із 

сотріеіеіу  йесотрозей  Ьу  \\'^а1ег,  Ііке  ІЬе  сЫогапЬусігійе  о1  ап  асій, 
Ьогіс  асій  Ьеіп»  Іоггаей  ; Ьепсе  І1  Ішпез  іп  ІЬе  аіг  : 2ВСІ3  + 6Н2О 
= 2ВНзОз4-СНС1.  Вогоп  іоппз  \ѵіІЬ  Ьготіпе  а зітііаг  сотроипй, 
ВВгд,  Ьагіп"  ІЬе  зресійс  §гаѵі1у  2-64  а1  6°  апй  ЬоіИп§;  а1  90°.  ТЬе 
ѵароиг  йепзіііез  о!  ІЬе  йиогійе,  сЫогійе,  апй  Ьготійе  о1  Ьогоп  зЬо-ѵѵ 
іЬаІ  ІЬеу  соЫаіп  іЬгее  аіотз  оі  ІЬе  Ьаіо^еп  іп  ІЬе  тоІесЫе — ІЬаІ  із, 
ІЬаіі  Ьогоп  із  а Ігіѵаіепк  еіетепі  Іогтіп^  ВXз.^®‘^ 

Аз  іп  іЬе  ЙГ8І  §гоир  ЫЬішп  із  іоПолѵей  Ьу  зосіішп,  §іѵіп§  а тоге 
Ьазіс  охійе,  зо  іп  ІЬе  зесопй  "гоир  ЪегуИіит  із  Іоііолѵей  Ьу  та^пезіит, 

РІиоЬогіс  асій  сопіаіпз  Ьогоп  йиогійе  апй  лѵаіег ; ІіуйгойиоЬогіс  асій,  Ьогоп  Яио- 
гійе,  апй  Ьуйгойиогіс  асій.  ІЬ  із  еѵійепі  4ЬаІ  оп  ІЬе  опе  зійе  кЬе  сотрекіііоп  ЬеЬ\ѵееп 
лѵакег  апй  Ьуйгойиогіс  асій,  апй,  оп  ІЬе  окЬег  Ьапй,  ІЬеіг  роѵѵег  ко  сотЬіпе,  аге  атоп§ 
кЬе  Гогсез  ѵѵЬісЬ  аск  Ьеге.  Егот  кЬе  каск  кЬак  ЬуйгоЬогойиогіс  асій,  НВЕ;,  сап  опіу 
ехізк  іп  ап  а^иеоиз  зоіикіоп,  ік  тизк  Ье  аззитей  кЬак  ік  Іогтз  а зоте^ѵЬак  зкаЫе  зувкет 
опіу  іп  кЬе  ргезепсе  оГ  .ЗЩО. 

'•5»  Іойійе  оГ  Ьогоп,  ВІ^,  \ѵаз  оЬкаіпей  Ьу  Моіззап  (1891),  Ьу  Ьеакіп^  а тіхкиге  о1 
кЬе  ѵароигз  о!  НІ  апй  ВСІ4  іп  а киЬе,  ог  Ьу  кЬе  аскіоп  ок  іойіпе  ѵароиг  (ак  750°)  ог  НІ 
проп  атогрЬоиз  Ьогоп.  ВІ^  із  а зоіій  зиЬзкапсе  лѵЬісЬ  йіззоіѵев  іп  Ьепг.епе  апй  С8.2, 
геаскн  \ѵікЬ  лѵакег,  іпеікз  ак  43°,  Ьоііз  ак  210°,  Ьаз  а йепзіку  З'З  ак  50°,  апй  рагкіаііу 
йесотрозез  іп  кЬе  Іі^Ьк.  Веззоп  (1891)  оЬкаіпей  ВІВг.2  (Ьоіііп^  ак  125°)  апй  ВІоВг 
(Ьоіііпя  ак  180°)  Ьу  Ьеакіп^  300°-400°)  а тіхкиге  о(  кЬе  ѵароигз  оГ  НІ  апй  ВВГ;„  апй  Ье 
зЬо^ѵей  аізо  кЬак  NН.,  сотЬіпѳз  ѵѵікЬ  ВВгд  апй  ВІ,  іп  ѵагіоив  ргорогкіопз. 
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апсі  80  аізо  іп  Ше  ѢЬіг(1  дгоир  іЬеге  ів,  ЬевіДез  Ше  Іі^ЬіейІ  еіешепі, 
Ъогоп,  лѵЬозе  Ьазіс  сЬагасіег  із  зсагсеіу  ДейпеД,  аіитіпішп,  А1=27, 
Ше  охісіе  оі  \ѵЫсЬ,  аіішііпа,  Ьаз  зотелѵЬак  йізііпсі  Ьазіс  ргорегііез, 
поѣ  80  ро\\’’еі‘іи1  аз  іп  тадпезіпт  охісіе,  Ьиі  тоге  (іізііпсі  іЬап  іп 
Ьогіс  апЬусігійе.  О!  Ше  еіетепіз  оі  Ше  іЫгсІ  дгоир,  аіитіпішп 
із  Ше  тозі  тойеіу  сІізігіЬпІіеіі  іп  паШге ; іі  лл'Ш  Ье  зиШсіепі  іо 
тепііоп  Шаі  іі  епіегз  іпіо  іЬе  сотрозіііоп  оі  сіау  іо  йетопзігаіе 
Ше  ппіѵегзаі  йізігіЪиііоп  оі  аіитіпішп  іп  Ше  еагіЬ’з  сгизі.  Аіитіпіит 
із  80  патесі  ігот  ііз  Ьеіп»  Ше  теіаі  оі  аішпз  (аіитеп).  Сіау,  \\-ЫсЬ 
із  80  лѵісіеіу  сіізігіЬиіей  апй  іатіііаг  іо  еѵегуЬойу,  із  іЬе  іпзоІиЫе  гезійие 
оЬіаіпесІ  аііег  іЬе  асііоп  о1  \ѵаіег  сопіаіпіп§  сагЪопіс  асісі  оп  тапу  госкз, 
апсі  езресіаііу  оп  Ше  іеізрагз  сопіаіпей  іп  зоте  о1  Шет.  Геізраг  із 
а сотроппсі  сопіаіпіп^  роіазЬ  ог  зойа,  аіитіпа,  апй  зШса.  ТЬе 
ргітагу  госкз,  Ііке  §гапііе,  сопіаіп  тапу  зішііаг  сотроипйз  (зее 
СЬар.  XVIII.  : Геізрагз).  Геізраг  із  асіей  оп  Ъу  ѵгаіег  сопіаіпіп" 
сагЪопіс  асій,  а11  іЬе  аікаііез  (роіазЬ  апй  зойа)  апй  а рогііоп  оі  Ше 
зіИса  раззіп§[  іпіо  Ше  лѵаіег  аз  зиЪзіапсез  \ѵЬісЬ  аге  зоІиЫе  апй 
саітіей  алѵау  Ьу  іі,  лѵЫІзі  іЬе  аіитіпа  апй  зіИса  Іеіі  Ігош  іЬе  Іеізраг 
гетаіп  оп  іЬе  зроі  ^ѵЬеге  іЬе  зоіиііоп  Ьаз  іакеп  ріасе.  ТЫз  із  Ше 
огі§;іпа1  шеШой  оі  Ше  Іогшаііоп  о1  сіау  іп  ііз  іэгітагу  йерозііз  атоп» 
госкз  а1оп§  ІЬе  сгеѵісез  оі  лѵЬісЬ  іЬе  аітозрЬегіс  лѵаіег  Ьаз  регтеаіей. 
8исЬ  ргітагу  йерозііз  оііеп  сопіаіп  а \ѵЬііе  риге  сіау,  іегтей  каоііп  ог 
рогсеіаіп  сіау.  Виі  зисЬ  сіау  із  а гагііу,  Ьесаизе  іЬе  сопйіііопз  Іог 
ііз  Іоппаііоп  аге  зеійот  теі  шіЬ.  ТЬе  тѵаіег,  ^ѵЬіІе  асііп"  сЬетісаІІу 
оп  госкз,  аі  іЬе  зате  ііше  йезігоуз  іЬет  тесііапіеаііу,  апй  саггіез  оЯ 
Ше  йпеіу  йіѵійей  гезійиез  оі  йізіпіе§[гаііоп  \\йШ  іі.  Сіау  із  тозі 
еазііу  зиЬіесіей  іо  іЫз  тесЬапісаІ  асііоп  оі  лѵаіег,  Ьесаизе  іі  із  сот- 
розей  оі  §гаіпз  оі  ехсеейіп^іу  зшаіі  зіге  апй  ѵоій  оі  апу  ѵізіЫе  сгузіаі- 
Ипе  зігисіпге,  \ѵЬісЬ  геайііу  гетаіп  зизрепйей  іп  лѵаіег.  ТЬе  сіоийу 
лл^аіег  оі  гиппіпд  шоипіаіп  зігѳашз  депегаііу  сопіаіпз  зизрепйей 
рагіісіез  оі  сіау,  іоппей  Ьу  Ше  аЬоѵе-йезсгіЬей  сЬешісаІ  апй  тесЬапісаІ 
асііоп  оі  Ше  лѵаіег  оп  Ше  тіпегаіз  сопіаіпей  іп  Ше  шоипіаіп  госкз. 
То§еіЬег  ллйіЬ  іЬезе  тіппіе  рагіісіез  оі  сіау  іЬе  лѵаіег  саггіез  алл'ау  іЬе 
соагзег  сотропепіз  оп  лл^ЬісЬ  іі  із  поі  аЫе  іо  асі — Іог  ехатріе,  зрИпіегз 
оі  госк,  дгаіпз  оі  іпіса,  ^иа^І2,  &с.  ТЬеу  лл'еге  огі§іпа11у  Ьеій  іо^еШег 
Ьу  Шозе  тіпегаіз  лѵЬісЬ  іопп  сіау.  ѴШеп  іЬе  лѵаіег  асіз  оп  іЬезе 
Ьіпйіпд  тіпегаіз,  а запйу  тазз  із  іогтей  лл-ЬісЬ  лл-аіег  Ьеагз  алл-ау. 
ТЬе  сіоийу  лл'аіег  іп  лѵІіісЬ  іЬе  рагіісіез  оі  сіау  апй  запй  аге  Ьеій 
іп  зизрепзіоп  саггіез  іЬет  іо,  апй  йерозііз  іЬет  аі,  Ше  езіиагіез  оі 
гіѵегз,  Іакез,  зѳаз,  апй  осеапз.  ТЬе  соагзег  рагіісіез  аге  йгзі  йерозііей 
апй  Іогт  запй  апй  зішііаг  йізіпіедгаіей  госку  таііег,  лл'ЬіІзі  іЬе 
сіау,  олѵіпу  іо  ііз  йпеіу  йіѵійей  зіаіе,  із  саітіей  оп  ІигіЬег,  апй  із 
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опіу  сІерозИіесІ  іп  іЬѳ  зМИ  рагіз  о!  Ше  гіѵегз,  Іакез,  &с.  8исЬ  сііз- 
іпіе§гаі;іоп  оі  госкз  апй  зерагаѣіоп  оі  сіау  ігот  запсі  Ьаз  Ьееп 
§гасІиа11у  §оіп§  оп  сіигіп»  іЬе  тіШопз  оі  уеагз  оі  Ше  еагШ’з  ехізіепсе, 
апсі  із  по\\'  ргосее^пд,  апсі  Ьаз  Ьееп  ІЬѳ  саизѳ  оі  іЬе  іогшайоп  о1 
ітшепзе  Ьерозіііз  оі  запсізіопе  апсі  сіау.  Весіз  о1  сіау  шау  Ьаѵе  Ьееп 
Ігапзіеітесі  Ьу  сштепіз  апЬ  зігѳатз  1шт  опе  ІосаЫу  Іо  апоіЬег,  зо 
іЬаІ  ^е  пшзі  ЫзііпдпізЬ  Ьеі'я^ееп  ргітагу  апсі  зесопЬагу  сіерозііз  о1 
сіау.  Іп  зоте  ріасез  ѢЬезе  ЬеЬз  о1  сіау  Ьаѵе,  о\ѵіп§  іо  Іопд  ехрозпге 
ппсіег  лѵаіег,  апЬ  рагііаііу  о\ѵіп§;  іо  іЬѳ  асііоп  о1  Ьеаі,  ипйегдопе  сот- 
ргеззіоп,  апЬ  Ьаѵе  Іогтесі  іЬе  госку  іпаззез  кпо\ѵп  аз  сіау  зіаіез  апсі 
зсЫзіз,  лѵЬісЬ  зотеіітез  Іогт  епііге  топпіаіпз.  Е,оойп§  зіаіез  Ьеіоп^ 
іо  іЫз  сіазз  о1  госкз. 

Ггот  ■ѵѵЬаі  Ьаз  Ьееп  заісі  аЬоѵе  іі  \ѵі11  Ье  еѵісіепі  іЬаі  іЬезе 
йерозііз  сап  пеѵег  сопзізі  о1  а сЬетісаІІу  риге  апсі  Ьото§епеоиз  зпЬ- 
зіапсе,  Ьпі  ѵгііі  сопіаіп  а11  кіпсіз  о!  ехігапеопз,  іпзэІпЫе,  Ьпеіу  сІіѵіЬей 
шаііег,  апсі  езресіаііу  запсі— іЬаі  із,  1га§тепіз  о1  госк,  сЬіейу  ^па^І2 
(8Юо).  Іі  із,  Ьо\с'еѵег,  роззіЫе  іо  сопзісІегаЫу  рпгііу  сіау  Ігош  іЬезе 
ітрпгіііез,  о\ѵіп»  іо  іЬе  Іасі  іЬаі  іЬеу  аге  іЬе  гезиіі  оі  тесЬапісаІ 
сЬзіпіедгаііоп,  \ѵЬі1зі  іЬе  сіау  Ьаз  Ьееп  Іоппей  аз  а гезісіпе  о1  іЬе 
сЬетісаІ  аііегаііоп  о!  госку  шаііег,  апсі  іЬегеІоге  ііз  рагіісіез  аге 
іпсотрагаЫу  тоге  тіппіе  іЬап  іЬе  рагіісіез  о1  запсі  апсі  оіЬег  госк 
Іга^тепіз  тіхесі  -лиіЬ  іі.  ТЬіз  сІіНегепсе  іп  іЬе  зіге  оі  іЬе  §гаіпз 
саизез  іЬе  сіау  іо  гетаіп  Іоп^ег  іп  зісзрепзіоп  іЬап  іЬе  соагзег  ^гаіпз 
о1  запсі,  лѵЬеп  зЬакеп  пр  іп  -ѵ\'аіег.  II  сіау  Ье  зЬакеп  пр  іп  \ѵаіег,  апсі 
езресіаііу  іі  іі  Ье  ргеѵіопзіу  Ьоііесі  іп  іі,  апД  іі  аііег  іЬе  Ьгзі  рогііоп 
Ьаз  зеШеД  іЬе  сІопДу  ѵ^аіег  Ье  сіесапіесі,  іі  лѵіП  діѵе  а Дерозіі  о1  а 
ѵегу  тисЬ  ригег  сіау  іЬап  іЬе  огі^іпаі.  ТЬіз  теіЬосІ  із  етрІоуеД  Іог 
ригііуіп"  каоИп  ДезідпеД  Іог  іЬе  таппіасіиге  о1  іЬе  Ьезі  кіпсіз  о1 
сЬіпа,  еагіЬепсѵаге,  &с.  А зітііаг  теіЬосІ  із  аізо  етрІоуеД  іп  іЬе  іп- 
ѵезіі"аііоп  о1  еагіЬз  Іог  Деіегтіпіп"  іЬе  сотрозіііоп  о1  зоііз,  -ѵѵЬісЬ 
аге  сЬіейу  сотрозеД  о1  а тіхіиге  о1  запД,  сіау,  Іітезіопе,  апД  топІД. 
ТЬе  Іітезіопе  із  зоІпЫе  іп  Дііиіе  асіДз,  Ъиі  пеііЬег  іЬе  сіау  пог  запД 
раззез  іпіо  зоіпііоп  Ьу  іЬіз  теапз,  апсі  іЬегеІоге  іЬе  Іітезіопе  із  еазііу 
зерагаіеД  іп  іЬе  іпѵезіідаііоп  о1  зоііз.  ТЬе  сіау  із  зерагаіеД  Ігош  іЬе 
запД  Ьу  а тесЬапісаІ  теіЬоД  зітііаг  іо  іЬаі  сІезсгіЬеД  аЬоѵе,  апсі 
іегтеД  ІеѵідаІіоііЛ 

ТЬе  ргосева  оГ  Іеѵі^аііоп  ія  ЬинеЛ  оп  Ыіе  сШТегепсе  іп  ІЬе  сііатеіегй  оі  ІЬе 
рагіісіев  ОІ  сіау  апД  вапсі.  Іп  сІепвіЬу  Оіеве  рагіісіев  сШІег  ЪпЬ  ІіШе  Ггот  еасЬ  оІЬег, 
апсі  а вЬгеат  оГ  ѵѵаіег  оГ  а сегіаіп  ѵеіосііз'  сап  опіу  саггу  а\ѵау  ІЬе  рагіісіев  оГ  а сегіаіп 
Ліатеіег,  \ѵЬі1нІ  ІЬе  рагіісіев  оГ  а 1аг{;ег  іііатеіег  саппоі  Ье  Ъогпс  а\ѵау  Ьу  іі.  ТЬіз  ів 
Лие  Іо  ІЬе  гевівіапсе  Іо  Гаіііп^  оЯегеД  Ьу  ІЬе  \ѵа1ег.  ТЬів  гевівіапсе  Іо  виЬвІапсев 
тоѵіп§  іп  ІІ  іпсгеавея  «ІІЬ  ІЬе  ѵеіосііу,  аікі  іЬегеГоге  а впЬвІапсе  Гаіііпв  іпіо  \ѵа1ег  \ѵі11 
опіу  шоѵе  Ѵг’ііЬ  ап  іпегеавіп^  ѵеіосііу  шіііі  іів  \ѵеі{{Ы  е^иа18  ІЬе  гевівіапсе  оЯегесІ  Ьу 
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Ву  к’ѳаііпд  сіау  \ѵіШ  зігопд  аиІрЬигіс  асіЛ,  лѵЫсЬ  (іібзоіѵез  іЬе 
аішпіпа  іп  іі;,  апД  Шеп  (Ьу  теапз  оі  ап  аікаііпе  сагЬопаіе)  (Іібйоіѵт^  іЬе 

іііе  ѵігаіег,  апД  Шеп  іЬе  ѵеіосііу  ѵѵіИ  Ье  шіііогт.  Аікі  ля  ІЬе  ѵѵеі^Ьі  оГ  іЬе  шіпиів 
рагіісіеа  о!  сіау  І8  зтаіі,  іЬе  тахітшп  ѵеІосіЬу  аиаіпеД  Ьу  4Ьет  іп  ГаШп^  ів  аіво  Бшаіі. 
(А  йеіаііей  ассоипі  оі  Ше  Ыіѳогу  оі  ЬоДіев  Іаіііп^  іп  1і^иі(ІБ,  апД  оі  іЬе  ехрегітепів  Ьеаг- 
іп^  011  іЬіз  виЬіесі,  тау  Ье  іоипсі  іп  ту  \ѵогк,  Сопсетіпд  Піе  ВезШапсе  о/  ВідиіЛв  апЛ 
Аегопаиіісз,  1880.)  ТЬѳ  тіпиііе  рагЬісІев  оі  сіау  гетаіп  виврепдед  Іоп^ег  іп  «^аЬег,  апЛ 
Іаке  Іоп^ег  Іо  Гаіі  іо  іЬѳ  Ьоііош.  Неаѵу  рагіісіев,  аШюи^Ь  о!  втаіі  Літепвіопв,  Іаіі  тоге 
^иіск1у,  апЛ  аге  Ьоте  аіѵау  Ьу  лѵаіег  іѵіііі  дгеаіег  ЛіШсиІіу  іЬап  іЬе  ІідЫег.  Іп  іЬів  к-ау 
§о1Л  апЛ  оіЬег  Ьеаѵу  огев  аге  іѵавЬеЛ  ігее  ігот  вапЛ  апЛ  сіау,  апЛ  ІЬе  соагвег  рогііопв  апЛ 
Ьеаѵіег  рагіісіев  аге  Іей  ЬеЫпЛ.  А сиггепі  о!  іѵаіег  о1  а сегіаіп  ѵеіосііу  саппоі  сагтл" 
аіѵау  1ѴІІІ1  іі  рагіісіев  оі  тоге  іііап  а Лейпііе  Ліатеіег  апЛ  Лепвііу,  Ьпі  Ьу  іпсгеавіпд  ІЬе 
ѵеіосііу  оі  іііе  сиггепі  а роіпі  тау  Ье  аггіѵеЛ  аі  іѵЬеп  іі  лѵШ  Ьеаг  ап'ау  Іаг^ег  рагіісіев. 
А Левсгірііоп  оі  аррагаіив  іог  іЬе  оЬвегѵаііоп  оі  рЬепотепа  оі  іЫв  кіпЛ  ів  діѵеп  Ьу 
8сЬопе  іп  І1ІВ  тетоіг  іп  іЬѳ  Тгапзасііопз  о/Віе  Мозсого  Восіеіу  о/  Каіигаі  8сіепсез 
іог  1867.  Іп  огЛег  іо  Ье  аЫе  іо  ѵагу  ассигаіеіу  іЬе  ѵеіосііу  оі  ІЬе  сиггепі  оі  іѵаіег,  а 
суІіпЛег  ів  етрІоуеЛ  іп  лѵЬісЬ  іЬе  еагіЬ  іо  Ье  ехрегішепіеЛ  оп  ів  рІасеЛ,  апЛ  іѵаіег  ів  іп- 
ігоЛисеЛ  іЬгои^Ь  іііе  сопісаі  Ьоііот  оі  іЬе  суІіпЛег.  ТЬе  гаіе  аі  іѵЬісЬ  іЬе  іѵаіег  гівев 
іп  іЬе  суІіпЛег  іѵіП  ѵагу  ассогЛіп^  іо  іЬе  ^иапіііу  оі  іѵаіег  йоіѵш^  рег  ипіі  оі  ііте  іпіо 
ІЬе  ѵеввеі,  апЛ  сопае^иепі1у  рагіісіев  оі  ѵагіоив  вігев  іѵШ  Ье  саггіеЛ  аіѵау  Ьу  іЬе  іѵаіег 
Й01ѴІ115  оѵег  іЬе  иррег  еЛ§ев  оі  іЬе  ѵеввеі.  8сЬопе  вЬоіѵеЛ  Ьу  Лігесі  ехрегітепі  іЬаі  а 
сиггепі  оі  іѵаіег  Ьаѵіп^  а ѵеіосііу  оі  0‘1  тт.  рег  весопЛ  іѵШ  саггу  аіѵау  рагіісіев  оі 
еагіЬ  Ііаѵіпд  а Ліатеіег  оі  ііоі  тоге  іЬап  0'0075  тт.,  іЬаі  ів,  опіу  іЬе  тозі  тіпиіе ; іѵііЬ 
а ѵеіосііу  ѵ = 0'2  тт.  рег  весопЛ,  рагіісіев  Ьаѵіпд  а Ліатеіег  Д = 0'011  тт.  аге  саггіеЛ 
аѵѵау ; іѵііЬ  ѵ = 0'8  тт.,  й = 0‘0146  шш. ; іѵііЬ  ѵ — 0’4  тт.,  Л - 0'017  тт. ; іѵііЬ  ѵ = 0'5  тт., 
й = 0’02  тт. ; іѵііЬ  ѵ = 1 тт.,  й = 0‘03  тт. ; іѵііЬ  ѵ — і тт.,  <?  = 0‘07  тт.;  іѵііЬ 
г)  = 10  тт.,  Л,=:0'137  тт. ; іѵііЬ  п = 12  тт.,  Л = 0'15  тт. ; апЛ  іЬегеіоге  іі  іЬе  сиггепі 
Леев  поі  ехсееЛ  опе  оі  іЬеве  ѵеіосіііев,  іі  іѵіИ  опіу  саггу  ог  іѵавЬ  аіѵау  рагіісіев 
1іаѵііі§  а Ліатеіег  Іевв  іЬап  іЬаі  іпЛісаіеЛ.  ТЬе  вапЛ  апЛ  оіЬег  рагіісіев  тіхеЛ  иііЬ 
ІЬе  сіау  1ѴІ11  іЬеп  гетаіп  іп  іЬе  ѵеввеі.  ТЬе  ѵегу  тіпиіе  рагіісіев  оЬіаіпеЛ  аііег  Іеѵі- 
^аііоп  аге  а11  сопвіЛѳгеЛ  ав  сіау,  аІіЬоидЬ  поі  опіу  сіау  Ьиі  оіЬег  госк  гевіЛие  тау  аіво 
ехіві  іп  іі  ав  ѵегу  йпе  рагіісіев.  Ноіѵеѵег,  іЬів  ів  ѵег}'  веІЛот  іЬе  сазе,  апЛ  іЬе  йпе 
тиЛ  верагаіеЛ  ігот  а11  сіаув  Ьаз  ргасіісаііу  іЬе  вате  сотровіііоп  аз  ІЬе  ригезі  кіпЛв 
оі  каоііп. 

ТЬе  геіаііоп  Ьеііѵееп  іЬе  атоипів  оі  сіау  апЛ  вапЛ  іп  воіів  ивеЛ  іог  іЬе  сиіііѵаііоп  оі 
ріапів  ів  ѵегу  ітрогіапі,  Ьесаизе  а воіі  гіеЬ  іп  сіау  ів  Лепзег  апЛ  Ьеаѵіег  апЛ  вЬгіпкз  ир 
ипЛег  іЬе  асііоп  оі  Ьеаі,  апЛ  Лоев  поі  геаЛіІу  уіеІЛ  іо  іЬе  р1ои§Ь  іп  ѵегу  Лгу  ог  іѵеі  іѵеаіЬег, 
ѵѵЬіІѳі  а гіеЬ  80І1  іп  вапЛ  ів  ігіаЫе  апЛ  сгитЫіп§,  еазПу  рагіз  іѵііЬ  ііз  тоівіиге,  апЛ 
Лгіев  гаріЛІу,  Ьиі  ів  сошрагаііѵеіу  еавііу  іѵогкеЛ.  NеііЬег  сгитЫіп§  вапЛ  пог  риге  сіау 
сап  Ье  ге^агЛеЛ  ав  а §ооЛ  сиШѵаііп§'  воіі.  ТЬе  Лійегепсѳ  іп  іЬе  атоипів  оі  сіау  апЛ 
вапЛ  іп  а воіі  Ьав  аіво  а ригеіу  сЬетісаІ  віртійсаііоп.  8апЛ  ів  еавііу  регтеаіеЛ  Ьу  іЬе 
аіг,  Ьесаизе  іів  рагіісіев  аге  поі  сіовеіу  раскеЛ  іо^еіЬег.  Непсе  іЬе  сЬешісаІ  сЬапве  оі 
таішгев  ргосееЛв  ѵегу  еавііу  іп  вапЛу  воіів.  Виі  он  іЬе  оіЬѳг  ЬапЛ  висЬ  воіів  Ло  поі 
геіаіп  ІЬе  пиігіііоив  ргіпсіріез  сопіаіпеЛ  іп  іЬе  тапигѳ,  пог  іЬе  іѵаіег  песеввагу  іог  ІЬе 
поигівЬтепі  оі  ріапів  Ьу  теапз  оі  іЬеіг  гооів,  апЛ  аге  шисЬ  іпіигеЛ  Ьу  Лгои^Ы.  8о1и- 
ііопв  оі  пиігіііоив  виЬвіапсев,  сопіаіпіпд  ваіів  оі  роіазвіит,  рЬоврЬогіс  асіЛ,  &с.,  іѵЬеп 
раввоЛ  іЬгои^Ь  вапЛ  опіу  Іеаѵе  а рогііоп  шоівіепіп^  іЬе  вигіасе  оі  іів  рагіісіев.  Тііе 
вапЛ  Ьав  опіу  іо  Ье  іѵавЬѳЛ  іѵііЬ  риге  іѵаіег,  апЛ  а11  іЬе  аЛЬегіп^  йітв  оі  воіиііоп  аге 
іѵавЬеЛ  аіѵау.  Іі  ів  поі  во  іѵііЬ  сіау.  Іі  іЬе  аЬоѵе  воіиііопв  Ье  раввеЛ  іІггопдЬ  а Іауег 
оі  сіау,  іЬе  гоіепііоп  оі  іЬе  пиігіііѵе  виЬвіапсев  оі  іЬѳве  воіиііопв  іѵіП  Ье  ѵегу  тагкеЛ ; 
ІІ1І8  ів  рагііу  Ьесаиве  оі  іЬе  ѵегу  Іаг^е  вигіасе  іѵЬісЬ  іЬе  тіпиіе  рагіісіев  оі  сіау  ехрове. 
ТЬе  пиігіііѵе  еіеіпепів  ЛіавоІѵеЛ  іп  іѵаіег  аге  геіаіпеЛ  Ьу  іЬе  рагіісіев  оі  сіау  іп  а 
ресиііаг  таппег — іЬаі  ів,  іЬе  аЬвогрііѵе  роіѵег  оі  сіау  ів  ѵегу  дгсаі  сотрагеЛ  іѵііЬ  ІЬаі 
оі  аапЛ — апЛ  іЬів  Ьав  а ^геаі  ві^пійсапсе  іп  ІЬе  есопошу  оі  паіиге  (СЬар.  XIII.).  Іі  ів 


БОКОХ,  АХБ  ТНЕ  АХАЬОаОПв  МЕТАБ8  83 


зіііса  \ѵЫсЬ  \\"аз  сотЫпесІ  лѵіШ  іЬѳ  аіитіпа  іп  іЬе  сіау  (Ьиі;  поі  Шаі; 
оссиггіп»  іп  іЬѳ  іогт  оі  запсі,  &е.,  \ѵЫс1і  із  ЬагЗІу  йіззоіѵей  Ьу  саг- 
Ьопаіе  оі  зоЗа  зоІиЬіоп  аі;  а11  еѵеп  оп  ЬоіИп§;),  \ѵе  тау  іогпа  ап  іЗеа  оі 
кЬѳ  ргорогііоп  Ьеілѵееп  ііііе  сотропепі;  рагіз  оі  а сіау ; апсі  Ьу  і^пііііпд 
іі  аі  а Ы§Ь  іетрегаіиге  лл'ѳ  тау  сіеіегтіпе  іЬѳ  атоппі  оі  ■ѵѵаіѳг  Ьекі 
іп  іі.  Іп  іЬе  ригег  зогіз  оі  сіау  Згіей  аі  100°  (зр.  §г.  оі  риге  каоИп  із 
аЬоиі  2-5)  іЬіз  ргорогііоп  із  аЬопі  28іОг  : 2НгО  : АІ2О3.  Іп  іЫз  сазе 
іЬе  сопѵегзіоп  оІ  Іеізраг  іпіо  каоИп  із  ехргеззеД  Ьу  іЬе  едиаііоп  : 

К20,А1.,0з,68і0,= АІ20з,28і02  + К20,48і0.2  ; 

ГеЫраг  Каоіін 

іЬе  сотроипЗ  К2О.48ІО2  раззез  іпіо  зоіпііоп. 


еѵійепі  іЬаЬ  Гог  сиіііѵаііоп  Ыіе  тозк  сопѵепіепіі  зоіів  іп  еѵегу  гѳзресі  \ѵі11  Ьѳ  кіюае  соп- 
Іаіпіп^  а ЗеЁпіГе  тіхіиге  оГ  сіа}'  апй  запй,  апй  іпсІееД  4Ье  тозі  ГегЬіІе  воііа  Ііаѵе  зисіі  а 
сотрозіііоп.  ТЬе  зіийу  оГ  ГегШе  зоііз,  \ѵЫсН  із  зо  ітрогіапЬ  Гог  а кпо\ѵ1ей§е  оГ  Іііе 
паГигаІ  сопйіііопз  Гог  Ыіе  аррІісаГіоп  оГ  ГегШізегз,  Ьеіоп^з,  зЬгісІЬ'  зреакіп^,  іо  ІЬе  рго- 
ѵіпсе  оГ  а^гісиііиге.  Іп  Киззіа  іЬе  йгзі  Гоппйаііоп  оГ  зсіепіійс  Гегіііізаііоп  Ьаз  Ьееп 
Іаій  Ьу  РгоГ.  V.  V.  ВокисЬаеЯ.  Аз  ап  ехатріе  опіу,  лѵе  зЬаІІ  ^іѵе  іЬе  сотрозіііоп  оГ 
Гопг  ЗОІІЗ  : (1)  ТЬе  Ыаск  еагіЬ  оГ  іЬе  8ітЬігзк  §оѵегптепі;  (2)  а сіау  зоіі  Ггот  іЬѳ 
Втоіепзк  ^оѵеттепі ; (3)  а тоге  запйу  зоіі  Ггот  іЬе  Мозсо\ѵ  ^оѵегптепі ; апй  (4)  а 
реаіу  ЗОІІ  Ггот  пеаг  8і.  РеіегзЬиг§.  ТЬезе  апаіузез  \ѵеге  тайе  іп  іЬе  ІаЬогаіогу  оГ  іЬе 
8і.  РеіегзЬиг§  ІІпіѵегзііу  аЬоиі  1860,  іп  соппесііоп  лѵііЬ  ехрегітепіз  оп  Гегіііізаііоп 
(сопйисіей  Ьу  те)  Ьу  іЬе  Ітрегіаі  Ргее  Есопотісаі  8осіеіу.  Теп  іЬоизапй  §гатз  оГ  аіг- 


йгіей  ЗОІІ  сопіаіп  іЬе  Го11о^ѵіп8  ^иапііііез  (іп  §гатз)  оГ  зиЬзіапсез  сараЫе  оГ  йІ830Іѵіп§ 
іп  асійз,  апй  оГ  зегѵіпд  Гог  іЬе  поигізЬтепіз  оГ  ріапіз. 

(1)  (2)  (3)  (4) 

Ха.,0 

11 

5 

4 

4 

К-гО 

58 

10 

7 

5 

МйО 

92 

33 

19 

7 

СаО 

134 

17 

14 

11 

Р2О5 

7 

1 

7 

3 

N 

44 

11 

13 

16 

8 

13 

7 

7 

6 

Ре.,0,. 

341 

155 

111 

46 

Ву  сЬетісаІ  апД  шесЬапісаІ  апаіузіз,  іЬе  сЬіеГ  сотропепі 
Гоиг  аіг-ДгіеД  зоііз  \ѵеге  ГоипД  іо  Ье  : — 

рагіз  рег  100 

рагіз  оГ  іЬе 

Сіау 

46 

29 

12 

10 

8апД 

40 

67 

86 

84 

Ог^апіс  таііег 

3-7 

1-7 

0-6 

4-1 

Ну^гозсоріс  тѵаіег 

6-3 

1-3 

0-8 

1-9 

ЛѴеі^Ьі  оГ  а Іііге  іп  цгать  . 

1150 

1270 

1350 

960 

ТЬе  Ыаск  еагіЬ  ехсеіз  іЬе  оіЬег  зоііз  іп  тапу  гезресів,  Ьиі  паіигаііу  ііз  зіогез  аге  аізо 
ехЬаазіей  Ьу  спіііѵаііоп  ІГ  поіЬіп^  із  геіитей  іо  іі  іп  іЬѳ  Гогт  оГ  Гѳгіііізегз ; апй  іЬе 
ітргоѵетепі  оГ  а зоіі  (Гог  іпзіапсе,  Ьу  іЬе  аййіііоп  оГ  тагі  ог  реаі,  апй  Ьу  йгаіпа^е  апй 
№аіегіпд),  апй  ііз  Гегіііізаііоп,  іГ  саггіей  оп  іп  сопГогтііу  лѵііЬ  ііз  сотрозіііоп  апй  \ѵііЬ 
іЬе  ргорегііез  оГ  іЬе  ріапіз  іо  Ье  сиіііѵаіѳй,  аге  сараЫе  оГ  гепйегіп^  поі  опіу  еѵегу 
ЗОІІ  йі  Гог  спіііѵаііоп,  Ьиі  аізо  оГ  ітргоѵіп^  ііз  ѵаіие,  зо  іЬаі  іп  іЬе  соигзе  оГ  іітѳ  лѵЬоІе 
соипігіез  (Ике  НоПапД)  тау  сіеагіу  ітргоѵе  іЬеіг  а^гісиііигаі  розіііоп,  ѵѵЬіІзі  ипДег 
іЬе  огйіпагу  гёдіте  оГ  сопііпией  ехЬаизііоп  оГ  іЬе  зоіі,  епііге  ге^іопз  (аз,  Гог  іпзіапсе, 
тапу  рагіз  оГ  Сепігаі  Азіа)  тау  Ье  гепйегей  ипйі  Гог  апу  а^гісиііиге. 
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Виі  аз  а гиіе  сіауз  сопіаіп  ігот  45  іо  СО  рег  сепі.  оі  віііса,  ігот  20 

10  30  оі  аіитіпа,  апй  аЬоиі  12  оі  -ѵѵаіег ; агкі  іі  саппоі  Ье  зарровесі 
іЬаі  сіауз  аге  аілѵауз  Ьото^епеоиз,  Ьесаизе  іЬеу  аге  ап  а^дгедаііоп  оІ 
гезійиез  (оі  зіИсо-аІитіпоиз  сотроипйз)  лѵЬісЬ  аге  ипасіеД  оп  Ьу 
\ѵаіег.  КеѵегіЬеІезз,  сіауз  аілѵауз  сопіаіп  а Ьуйгаіей  сотроипсі  о{ 
аіитіпа  апсі  зіііса,  лѵЬісЬ  із  аЫе  іо  "іѵе  ир  іЬе  аіитіпа  сопіаіпеі  Ьу 

11  аз  а Ъазе  іо  зігоп§  зиІрЬигіс  асі(3,  іогтіп»  аіигпіпішп  виІрЬаіс,  лл'ЫсЬ 
із  зоІиЫе  іп  лѵаіег.  Аііег  іЫз  ігеаітепі  іЬе  зіііса  гетаіпв,  апй  ів 
зоІиЫе  іп  а зоіиііоп  оі  ап  аікаііпе  са1•Ьопаіе.^® 

Сіау  із  іЬе  зоигсе  ігот  лѵЫсЬ  аіитіпа,  АІ2О3,  апД  іЬе  та]огііу  оі 
іЬе  сотроипДз  оі  аіитіпіит  аге  ргерагеД.  Атопд  іЬезе  сот^юипДз 
ІЬе  тозі  ітрогіапі  аге  іЬе  аіитз — іЬаі  із,  іЬе  ДоиЫе  виІрЬаіез  оі 
роіаззішп  (апД  аІІіеД  теіаіз)  апД  аіитіпіит,  А1К(804)2,12Н,0.  "^^'кеп 
сіау  із  ігеаіеД  лѵііЬ  зиІрЬигіс  асіД  ДіІиіеД  ллііЬ  а сегіаіп  атоипі  оі 
лѵаіег,  аіитіпіит  зиІрЬаіе,  АІ2(804)з,  із  іогтеД ; апД  іі  роіаззіит 
сагЬопаіе  ог  зиІрЬаіе  із  аДДеД  іо  іЫз  зоіиііоп,  а ДоиЫе  заіі  ог 
аіит  із  оЪіаіпеД  іп  зоіиііоп.  ТЬе  аішпз  сгузіаШзе  еазііу,  апД  аге 
ргерагеД  оп  а ѵегу  1аг§е  тапиіасіигіп§  всаіе  олѵіп»  іо  іЬеіг  Ъеіпд 
етрІоуеД  іп  іЬе  ргосезз  оі  Дуеіп§.  Аіитз  аге  зоІиЫе  іп  лѵаіег,  апД, 
оп  іЬе  аДДіііоп  оі  аттопіа  іо  іЬеіг  зоіиііопз,  іЬеу  §[іѵе  ЬуДгаіеД 

Вѵегуопе  кпо\ѵ8  ІіЬаЬ  а тіхіиге  о{  сіау  апй  ^а4ег  із  епДодѵеД  «-іІіЬ  іЬе  ргорегіу  оІ 
іакіпд  а ^іѵеп  іогт  лѵііеп  зиЬз’есІесІ  іо  а тойегаіе  ргеззиге.  ТЬіз  ріазіісііу  оі  сіау 
гепйегз  іЬ  ап  іпѵаІиаЫе  таіегіаі  іог  х’гасіісаі  рпгрозез.  Ргош  сіау  аге  шоиИей  апй 
тапиіасІигеД  а л^агіеіу  оі  оЪіесіз,  Ьеёіппіпд  \ѵШі  Ше  соттоп  Ьгіск  апЗ  епйіпд  ѵгііЬ 
Йіе  тозі  ЗеИсаіе  сіііпа  лѵогкз  оі  агі.  Тіііз  ріазіісііу  оі  сіау  іпсгеазѳз  \ѵііЬ  ііз  рпгііу. 
ЛѴЬеп  агіісіѳз  тайе  оі  сіау  аге  йгіей,  Ше  лѵе11-1шо\ѵп  Ьагй  тазз  із  оЫаіпей ; Ьиі  п'аіег 
теазЪѳз  іЬ  а\ѵау,  апй,  ГигИіегтоге,  ІЬе  соЬезіоп  оі  ііз  рагіісіез  із  поі  зпШсіепІІу  дгеаі  іог 
ІІ  Іо  гезізі  ІЬе  ішргеззіоп  оі  Ыо\ѵз,  вЬоскз,  &с.  Іі  зпсЬ  ап  агіісіе  Ье  эпЪ^есІей  Іо  іЬе 
асііоп  оі  Ьеаі,  ііз  ѵоіпше  Ягзі  йесгеазез,  ІЬеп  іі  Ьедіпз  Іо  Іозе  лѵаіег,  апй  зЬгіпкз  зІШ 
ЕпгІЬѳг.  Оп  ІЬе  оІЬег  Ьапй,  а дгеаі  соЬегепсе  оі  рагіісіез  із  оЫаіпей,  апД  ІЬпз  Ьиті 
сіау  Ьаз  ІЬе  Ьагйпезв  оі  зіопе.  Риі’е  сіау,  Ьолѵеѵег,  зЬгіпкз  зо  сопзісІегаЫу  лѵЬеп  Ьпті 
ІЬаі  ІЬе  іогт  §іѵеп  Іо  іі  іа  Дезігоуесі  апД  сгаскз  еазііу  іогт  ; зисЬ  ѵеззеіз  аге  аізо  рогоиз, 
30  ІЬаі  ІЬеу  лѵііі  поі  ЬоІД  лѵаіег.  ТЬе  аДДіііоп  оі  запД — ІЬаі  із,  зіііса  іп  йпе  рагіісіез — 
ог  оі  сЬатоІІе — ІЬаі  ів,  аІгеаДу  Ьпгпі  апД  сгизЬеД  сіау — гепДегз  ІЬе  шазз  тпсЬ  шоге 
Депве  апД  іпсараЫе  оі  сгаскіп^  іп  ІЬе  іигпасе.  НеѵегІЬеІезз,  зпсЬ  сіау  агіісіез  Ьгіскз, 
еагІЬеплѵаге  ѵеззеіз,  &с.)  аге  зІіИ  рогоиз  Іо  1і(]иіДз  аііег  Ьеіп^  Ьпгпі,  Ьесаизе  ІЬе  сіау  іп 
ІЬе  іигпасе  із  опіу  ЬакеД  апД  Доез  поі  іпзе.  Іп  огДег  Іо  оЫаіп  агіісіез  ітрегѵіоиз  Іо 
лѵаіег  ІЬе  сіау  шизі  еіІЬег  Ье  тіхеД  лѵіІЬ  зиЬзІапсез  лѵЬісЬ  іогт  а ^Ісвзу  шазз  іп  ІЬе 
іигпасе,  регтеаііп"  ІЬе  сіау  апД  йШп^  щл  ііз  х>огез,  ог  еізе  опІу  ІЬе  зпгіасе  оі  іЬе 
агіісіе  із  сол'егеД  лѵііЬ  зисЬ  а §1аззу  іизіЫе  зпЬзІапсе.  Іп  ІЬе  йгзі  сазе  ІЬе  ілигезі  кіпДз 
оі  сіау  ^іѵе  лѵЬаІ  із  кполѵп  аз  сЬіпа,  іп  ІЬе  зесопД  сазе  рогсеіаіп  ог  ‘ іаТепсе,’  та]оЬса,  Л:с. 
ТЬиз,  іог  іизіапсе,  Ьу  соѵегіп^  ІЬе  зпгіасе  оі  сіау  агіісіез  лѵііЬ  а Іауег  оі  ІЬе  охіДез  оі 
ІеаД  апД  Ііп,  ІЬе  лѵеіі-кполѵп  лѵЬіІе  діаг.е  оі  Іііез,  Лс.,  із  оЬіаіпеД,  Ьесаизе  ІЬе  охіДез  оІ 
ІЬезе  шеіаіз  ^іѵе  а лѵЬіІе  ріозз  лѵЬеп  іизоД  лѵііЬ  зіііса  апД  сіау.  Іп  іЬѳ  іігерагаііоп  оі 
сЬіпа,  Пиог  враг  апД  йпеіу  §гошіД  зіііса  аге  шіхеД  ир  іпіо  ІЬе  сіау ; ІЬезе  іпргеДіепІз 
('іѵо  а піазв  лѵЬісЬ  із  іпіизіЫе  Ьиі  зоііопз  іп  ІЬе  іипласе,  зо  ІЬаі  а11  ІЬе  рагіісіез  оі  ІЬе 
сіау  соЬего  іп  ІЬіз  зоіІепоД  шазз,  лѵЬісЬ  ЬагДепз  оп  сооИп^.  Л ^Ьлге  сошровеД  оі 
55Іавку  виЬвІапсев,  лѵЬісЬ  опіу  іпзе  аі  а Ьі^Ь  Іешрсгаіиге,  із  аіво  арілІіеД  Іо  іЬс  вигіасе 
оі  сЬіпа  агіісіез. 
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аішпіпа  ог  аіитіпішп  Ьуігохійе,  аз  а §е1айпоііз  ргесірііаіе, 

лѵЫсЬ  із  іпзоІиЫе  іп  -ѵѵаіег  Ьпі;  еазііу  зоІиЫѳ  іп  асісіз,  еѵеп  -ѵѵЬеп  (Ши4е> 
ап(3  іп  а^иеоиз  зосіа  ог  роіазЬ.  ТЬе  зоІиЫІііу  оі  аішпіпа  іп  асійз 
ітіісаіез  іЬѳ  Ъазіс  сЬагасіег  о1  ІЬе  охісіѳ,  апсі  ііз  зоІиЬіИіу  іп  аікаііѳз 
апсі  ІІЗ  ро'^ѵег  о!  !огіпіп§  сотроипйз  лѵііЬ  іЬет  зЬс^ѵ  Ше  'ѵѵеакпезз 
о{  іЫз  Ьазіс  сЬагасіег.  Но\ѵѳѵег,  ІЬѳ  ІѳеЫѳзі;  асісіз,  еѵеп  сагЬопіс 
асісі,  іаке  ир  Ше  аікаіі  ігот  зисЬ  а зоіиііоп,  апсі  Ше  аішпіпа  Шеп 
зерагаіез  опі  іп  а ргесірііаіе  аз  Ше  Ьусігохісіе.  ІЬ  тизі;  аізо  Ьѳ 
гететЬегесі  аз  сЬагасіегізііс  о1  Ше  8а1і-1огтіп§  ршрегііез  о1  аішпіпа 
Шаі  іі  сіоез  по4  еотЫпе  \ѵіШ  зисЬ  іееЫе  асісіз  аз  сагЬопіс,  зпІрЬпгоиз, 
ог  ЬуросЫогоиз,  &с. — Шаі  із,  ііз  сошроипсіз  \ѵіШ  Шезе  асісіз  аге 
сіесошрозесі  Ъу  \ѵа1іег.  Іі  із  аізо  ііпрогіапі;  іо  оЬзегѵе  іЬаі  іЬе 
Ьусігохісіе  із  поі  зоІпЫе  іп  адиеопз  аттопіа. 

Аіитіпа,  АІ0О3 — іЬаі  із,  Ше  апЬусігоиз  аіитіпішп  охісіе — із 
теі  шіЬ  іп  паШге,  зотеіітез  іп  а зоте\ѵЬаі  риге  зіаіе,  Ьаѵіп§ 
сгузіаШзесі  іп  ігапзрагепі  сгузіаіз,  -ѵѵЬісЬ  аге  оііеп  соіоигей  Ьу  ііп- 
ригіііез  (сЬготіс,  соЬаІііс,  апсі  іеггіс  сошроипсіз).  ВисЬ  аге  Ше  гиЬу 
апсі  заррЫге,  Ше  іогтег  гесі  апсі  Ше  Іаііег  Ыие.  ТЬеу  Ьаѵе  а зресШс 
"гал'ііу  4'0,  аге  сіізііпдиізЬесі  Ьу  Шеіг  ѵегу  дгеаі  Ьагсіпезз,  “суМсЬ  із 
зесопсі  опіу  іо  Шаі  оі  Ше  сііашопсі,  апсі  іЬеу  гергезепі  Ше  ригезі 
іогт  оі  аіитіпа,  ТЬеу  аге  іоипсі  іп  Сеуіоп  апсі  оШег  ізіапсіз  оі  Ше 
Іпсііап  АгсЬіреІадо,  етЬесісіесІ  іп  а госк  таігіх.’*^  Согипсіит  із  Ше 
зате  сгузіаШзесі  апЬусігоиз  аіитіпа  соіоигесі  Ьго\ѵп  Ьу  а ігасе  оі 
охісіе  оі  ігоп.  А ѵегу  тисЬ  Іагдег  рогііоп  оі  Шіз  ітригііу  оссигз  іп 
етегу,  ■лШісЬ  із  іоипсі  іп  сгузіаіііпе  таззез  іп  Азіа  Міпог  апсі  іп  Ше 
Віаіе  оі  МаззасЬизеііз,  апсі  одлйпд  іо  ііз  ехігете  Ьагсіпезз  із  етріоуесі 
!ог  ро1ізЬіп§^  зіопез  апсі  теіаіз.  Іп  іЬіз  апЬусігоиз  апсі  сгузіаіііпе 
зіаіе,  аіитіпіит  охісіе  із  а зиЬзіапсе  \ѵЬісЬ  ѵегу  ро'ѵѵегіиііу  гезізіз  іЬе 
асііоп  о!  геа^?епІ8,  апсі  із  іпзоІиЫе  ЬоіЬ  іп  зоіиііопз  оі  іЬе  аікаііез 


Ггёту  (1890)  оЫаіпесІ  ігапзрагепі  гиЬіез,  лѵЫсЬ  сгузіаііівей  іп  гЬотЬоІіѳДга, 
апй  гезетЫей  паіпгаі  гиЬіез  іп  ІЬеіг  Ьагйпезв.  соіоиг,  зіге,  апй  оіЬег  ргорегііез.  Не 
Ьеаіесі  іо^еіЬег  а тіхіиге  о!  апЬуйгоиз  аіитіпа,  сопіаіпіп^  тоге  ог  Іеза  саизііс 
роіазЬ,  ѵѵііЬ  Ьагіит  Яиогісіе  апД  ЬісЬготаІе  о!  роіаззіпт.  ТЬе  Іаііег  із  аДйеД 
іо  8*ѵе  іЬе  гиЬу  ііз  соіоиг,  апД  із  іакеп  іп  зтаіі  ^иап^і^у  (поі  тоге  іЬап  4 рагіз  Ьу 
ѵѵеі^Ьі  іо  100  рагіз  о1  аіитіпа).  ТЬе  тіхіиге  \ѵаз  риі  тіо  а сіау  сгисіЫе,  апД  ЬеаіеД 
( ІОГ  Ігот  100  Ьоига  іо  8 Дауз)  іп  а геѵегЬегаіогу  Іигпасе  аі  а іетрегаіиге  арргоасЬіп^ 
1500°.  Аі  ІЬе  епД  оГ  іЬе  ехрегітепі  ІЬе  сгисіЫе  \ѵаз  ІоипД  іо  сопіаіп  а сгузіаіііпе 
таез,  апД  ІЬе  «-аііз  ѵѵеге  соѵегеД  \ѵііЬ  сгузіаіз  оГ  ІЬе  гиЬу  о1  а Ьеаиіііиі  гозе  соіоиг.  II 
\ѵаз  ІоипД  ІЬаі  ІЬе  ассезз  о1  тоізі  аіг  ѵѵаз  іпДізрепваЫѳ  Гог  іЬе  геасііоп.  АссогДіп^ 
іо  Ргёту,  іЬе  Гогтаііоп  оГ  ІЬе  гиЬу  тау  Ье  Ьеге  ехрІаіпеД  Ьу  ІЬе  Гогтаііоп  оГ  ДиогіДе 
оГ  аіитіпіит  \ѵЬісЬ  ипДег  іЬе  асііоп  оГ  ІЬе  тоізі  аіг  аі  ІЬе  ЬідЬ  іетрегаіиге  оГ  ІЬе 
Гитасе  ^іѵез  іЬе  гиЬу  апД  ЬуДгойиогіс  асіД  §аз.  Аіитіпа  еазііу  Гизез  апД  зотеіітез 
^іѵез  сгузіаіз  Ііке  гиЬіез  іп  ІЬе  Ьеаі  оГ  ІЬе  еіесігіс  Гигпасе  ог  аі  іЬѳ  іетрегаіиге 
ргоДпсеДЬу  ЬЬе  сотЬизііоп  оГ  АІ  аІ  іЬѳ  ехрепве  оГ  РегОд  (СЬар.  III.,  поіе  42),  і.е.,  аЬоиі 
3000°. 
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апб  іп  8І;гоп§;  асШз.  Іѣ  І8  опіу  сараЫе  оі  разбіп^  іпіо  801иі.іоп  аІіег 
Ьеіп§  іиаеб  аікаііез  апсі  ЬівиІрЬаіе  оі  . роіавбіит,  КИБО^.’'-* 

Аіитіпа  тау  Ъе  оЫіаіпей  іп  іЫз  геігасіогу  іогт  іі  іЬе  ЬуДгохісІе  Ье 
і§^пііей  апД  Шеп  іизесі  іп  Ше  охуЬуДгодеп  йаіпе.^°  Аіитіпа  аІ80 
оссиг8  іп  паіиге  іп  сотЪіпаІіоп  лѵііЬ  \ѵа1;ег — ав,  Іог  іпзіапсм^  іп  іЬе 
гаШег  гаге  тіпегаіз,  ЬусІгагдіШіе  (зр.  §і\  2-3),  АІ20з,8Н20=2А1(Н0)з, 
апб  (ііазроге,  АІ20з,Н20==2А10(Н0)  (зр.  дг.  3‘4).  А Іезз  риге  Ьуйгаіе, 
тіхей  -ѵѵіііЬ.  іеітіс  охібе,  зотейтез  оссигз  іп  таззез  (аі  Ваих  іп  іЬе 
ВоиѣЬ  оі  Вгапсе)  апй  із  іегтей  Ъаихйе  ; І4  сопіаіпз  АІ20з,2Н20=АІ2 
0(НО)4  (зр.  §г.  2‘6).  "ѴѴЬеп  Ьаихіѣе  із  і^пііей  \\чіЬ  зойіит  сагЬопаіе, 
■сагЬопіс  апЬуйгійе  із  ІіЪегаіей  апй  ІЬе  аіитіпа  ЬЬеп  сотЬіпез  лпіЬ  іЬе 
зойіит  охійе,  1огтіп§;  а заііпе  аіитіпаіе  оі  іЬе  охійез  оі  аіитіпіит 
апй  зойішп.  ТЬіз  із  іакеп  ас1ѵапіа§е  оі  іп  ргасіісе  іог  іЬе  ргерагайоп 
оі  рш’е  аіитіпа  сотроипйз  оп  а 1аг§е  зсаіе,  іог  Ьаихііе  із  іоипй  іп 
Іаг^е  таззез  (іп  Ше  8оиіЬ  оі  Вгапсе,  іп  Аизігіа,  апй  іп  СагоЬпа  іп 
КогіЬ  Ашегіса),  апй  іЬе  гезиііапі  сотроішсі  оі  аіитіпа  апй  зоДіит  із 
зоІиЫе  іп  •ѵѵаіег  апй  сіоез  поі  сопіаіп  іеггіс  охісіе.  ТЬіз  зоіиііоп  и-Ьеп 
зиЪіесіей  іо  іЬе  асііоп  оі  сагЬопіс  апЬуйгісІе  §іѵез  а ргесірііаіе  оі 
аіитіпіит  Ьуйгохійе,^’^  -ѵѵЬісЬ  лѵііЬ  асіЬз  іогшз  аіитіпіит  заііз.  Іі 

Тііе  ейесіз  о{  ригеіу  тесЬапіоаІ  виЬдіѵівіоп  оп  ІЬе  зоІиЬіІііу  оГ  аіитіпа  аге  етідепі 
ігот  іЬе  іаоі  іЬаѣ  паііѵе  апЬусІгоиа  аіитіпа,  \ѵЬеп  сопѵегіед  іп4о  ап  ехсеейіпдіу  йпе 
ротейег  Ъу  шеапБ  оі  Іеѵі^аііоп,  сіівзоіѵев  іп  а тіхіпге  оі  зігопд  виІрЬигіс  асій  апй  а втаіі 
^иап^і4у  оі  ѵѵаіег,  евресіаііу  лѵЬеп  Ьеаіей  іп  а сіовей  ІпЬе  аі  200°,  ог  \ѵЬеп  іивей  %гіІЬ 
асій  впІрЬаіе  оі  роіаззіиш  (вее  СЬар.  XIII.,  поіе  9). 

ЛѴЬеп  аіитіпа,  тоізіепей  лѵііЬ  а воіиііоп  оі  соЬаІі  заіі,  іа  і^пііей,  іі  іогтз  а 
Ыие  тавв  саііей  ТЬбпагй’в  ваіі.  ТЬів  соіогаііоп  ів  іакеп  айѵапіаде  оі  поі  опіу  іп 
іЬе  агів,  Ьиі  аіво  іог  йівііпдиізЬіп^  аіитіпа  ігот  оіЬег  еагіЬу  зиЬвіапсев  геветЫіп^  іі. 

Тііе  ігеаітепі  оі  Ьаихііе  ів  саггіей  оп  оп  а Іаг^е  зсаіе,  сЬіейу  іп  огйег  іо  оЬіаіп 
аіитіпа  ігот  аікаііпе  воіиііопв,  ігее  ігот  іеггіс  охійе,  Ьесаизе  іп  йуеіп^  іі  ів  песеввагу 

10  Ьаѵе  ваіів  оі  аіитіпіит  лѵЬісЬ  йо  поі  сопіаіп  ігоп.  Виі  іЬів  епй,  іі  ѵѵоиій  веет,  тау 
аіво  Ъе  оЬіаіпей  Ьу  і^піііп^  аіитіпа  сопіаіпіп§  іеггіс  охійе  іп  а вігеаш  оі  сЫогіпе  тіхей 
лѵііЬ  ЬуйгосагЬоп  ѵароигв,  аз  іеггіс  сЫогійе  ІЬеп  ѵоіаіііівев.  К.  Вауег  оЬзегѵей  іЬаІ  іп 
ІЬе  ігеаітепі  оі  Ьаихііе  лѵііЬ  войа,  аЬоиі  4 тоіесиіез  оі  -войіши  Ьуйгохійе  равв  іпіо 
воіиііоп  іо  1 тоіесиіе  оі  аіитіпа,  апй  іЬаі  оп  а^ііаііп^  ІЬів  воіиііоп  (евресіаііу  іп  іЬе 
ргевепсе  оі  воте  аігеайу  ргесірііаіей  аіитіпіит  Ьуйгохійе),  аЬоиІ  Ііѵо-іЬігйв  оі  іЬс 
аіитіпа  ів  ргесірііаіей,  во  ІЬаі  опіу  1 тоіесиіе  оі  аіитіпа  іо  12  тоіесиіев  оі  войішп 
Ьуйгохійе  гетаіпз  іп  воіиііоп.  ТЬіз  воіиііоп  із  еѵарогаіей  йігесііу,  апй  изей  адаіп. 
Не  іЬегеіоге  ігеаіа  Ьаихііе  йігесііу  іѵііЬ  а воіиііоп  оі  ХаНО  аі  170°  іп  а сіовей 
Ъоііег,  апй  оп  сооііп^  аййв  Ьуйгаіей  аіитіпа  іо  ІЬе  гевиНапі  воіиііоп.  ТЬе  ^геаіег  ііагі 
оі  ІЬе  йіввоіѵей  аіитіпа  ІЬеп  хзгесірііаіев  оп  іЬіз  Ьуйгаіей  аіитіпа,  апй  ІЬе  воіиііоп  із 
ивей  оѵег  а^аіп.  ТЬе  Ьуйгохійе  лѵЬісЬ  верагаіез  ігот  ІЬе  аікаііпе  воіиііоп  Ьав  іЬе 
сотроаіііоп  А1(ОН)д.  ТЬеве  ргорегііев  Ьеаг  а §геаІ  геветЫапсе  іо  іЬово  оі  Ьогіс  асій. 

11  ів  І0Ш1Й  ІЬаі  ІЬе  геіаііоп  Ьеі\ѵееп  іЬе  войішп  Ьуйгохійе  апй  аіитіпа  ѵагіев  лѵііЬ  ІЬе 
шавв  оі  лѵаіег. 

Іі  Ііте  ів  аййѳй  іо  а воіиііоп  оі  аіитіпа  іп  аікаіі  (войішп  аішпіпаіе),  саісіит 
аішпіпаіе  ів  ргесірііаіей,  ігот  лѵЬісЬ  асійв  йгві  ехігасі  ІЬе  Ііте,  1еаѵіп(»  аіитіпіит 
Ьуйгохійе,  лѵЬісЬ  ів  ІЬеп  еавііу  воІиЫе  іп  асійв  (Ьоелѵі^).  ІѴЬеп  войішп  аіпшіпаіе  ів 
тіхей  лѵііЬ  а воіиііоп  оі  войішп  ЬісагЬопаІе,  а йоиЫо  сагкопаіс  оі  іЬе  аікаіі  апй 
аіитіпіит  ів  ргесірііаіей,  лѵЬісЬ  ів  еавііу  воІиЫе  іп  асійв. 
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а^иеои8  аттопіа  Ье  асМей  іо  а зоішіоп  оі  аіпгціпіит  зиІрЬаіе  а §е1а- 
ІІП0118  ргесірііаіе  із  іогтей,  лѵЫсЬ  аі  йгзі  гѳтаіпз  зизрепйей  іп  іЬе 
1і^пій  апй  іЬеп  оп  зеііПп»  іогтз  а §е1аііпои8  тазз,  \ѵЫсЬ  іізеИ  іпйісаіез 
іЬе  соііоійаі  ргорегіу  аіитіпішп  Ьуйгохійе.  ТЬе  Ы1о\ѵіп§  -рошіз 
аге  сЬагасіегізііс  оі  іЬіз  соііоійаі  зіаіе  : (1)  іп  ап  апЬуйгоиз  зіаіе  зисЬ 
а соііоійаі  зпЪзіапсе  із  іпзоІиЫе  іп  "ѵѵаіег,  аз  аіитіпа  із  ; (2)  іп  іЬе 
Ьуйгаіей  зіаіе,  іі  із  §:е1аііпоиз  апй  іпзоІпЫѳ  іп  \ѵаіег ; апй  (3)  іі  із 
аізо  сараЫе  оі  ехізііп^  іп  зоіпііопз,  Ігот  ^ѵЫсЬ  іі  зерагаіез  опі  іп  а 
поп-сгузіаШпе  зіаіе,  Іогтіпд  а зпЪзіапсе  гезетЫіп»  §1пе.  ТЬезе 
йійегепі  зіаіез  оі  соііоійз  'ѵѵеге  йізііп§;ш8Ьей  Ьу  СтаЬат,  ѵѵЬо  §[аѵе 
іЬет  іЬе  іоПолѵіп»  ѵегу  сЬагасіегізііс  патез.  Не  саііей  іЬе  §е1аііпоиз 
іогт  оі  іЬе  Ьуйгаіе  Ьуйго§'е1,  і.е.,  а §е1аііпопз  Ьуйгаіе,  апй  іЬе  зоІиЫе 
іогт  оі  іЬе  адпеопз  сотроипй,  Ьуйгозоі,  ігош  іЬе  Ьаііп  іог  а зоІиЫѳ 
Ьуйгаіе.  Аішпіпа  геайііу  апй  і^е^иеп1;1у  аззшпез  іЬезе  зіаіез.  ТЬе 
^[еіаііпоиз  Ьуйгаіе  оі  аішпіпа  із  ііз  Ьуйго§е1.  Ьіке  а11  зітііаг 
Ьуйго^еіз,  іі  зЬо-ѵѵз  поі  іЬе  іаіпіезі  зі§;п  оі  сгузіаііізаііоп  ; іі  із  арі  іо 
ѵагу  іп  тапу  оі  ііз  ргорегііез  лѵііЬ  іЬе  атоипі  оі  лѵаіег  іі  сопіаіпз,  апй 
іозез  ііз  -я^аіег  оп  і§піііоп,  1еаѵіп§  а -п^Ьііе  ро\ѵйег  оі  іЬе  апЬуйгоиз 
охійе.  ТЬе  Ьуйго§е1  оі  аіитіпа  із  зоІиЫе  ЬоіЬ  іп  асійз  апй  аікаііез. 
Іі  тау  аізо  Ье  оЬіаіпей  Ьу  іЬе  еѵарогаііоп  оі  ііз  зоіиііопз  іп  зисЬ 
іееЫу  епег§;еііс  асійз  аз  ѵоіаіііе  асеііс  асій.  ТЬезе  ргорегііез  аге  ѵегу 
ігедиепііу  тайе  изе  оі  іп  іЬе  агіз,  апй  езресіаііу  іп  іЬе  ргосеззез  оі 
йуеіп^’,  Ьесаизе  іЬе  Ьуйго§е1  оі  аішпіпа  іп  ргесірііаііп»  аіігасіз  а 
пшпЪег  оі  соіоигіпд  таііегз  ігош  іЬеіг  зоіиііопз,  іЬе  ргесірііаіе  Ьеіп§ 
іЬиз  соіоигей  Ьу  іЬе  йуез  аіі^асіей.^^  ТЬе  ргерагаііоп  оі  Ьхей  йуез 

--  ТЬеве  соІоигеД  ргесірііаіез  оГ  аіитіпа  аге  іегтей  Іакез,  апсі  аге  ешріоуей  іп  йуе- 
іп§  Ііввиев  апй  іп  ІЬе  Іогтаііоп  оі  ѵагіоив  рі^тепів — висЬ  ав  разіеіз,  оіі  соіоигв,  &с. 
ТЬиз,  іГ  ог^апіс  соіоигіпд  таЬіегв,  висЬ  ав  1о§\ѵоой,  таййег,  &с.,  аге  аййей  Іо  а воіиііоп 
ОІ  апу  аіитіпіит  ваН,  апй  іЬеп  ап  аікаіі  аййей,  во  іЬаі  аіитіпа  тау  Ье  ргесірііаіей, 
ІЬеве  рі^тепів,  «'ЬісЬ  аге  Ьу  іЬетвеІѵев  воІиЫе  іп  \ѵаіег,  \ѵі11  соте  йоѵп  лѵіІЬ  ІЬе  рге- 
сірііаіе. ТЬіз  вЬои'в  ІЬаІ  аіитіпа  із  аЫе  Іо  еотЬіпе  \ѵіІЬ  ІЬе  соіоигіп^  таііег,  апй  ІЬаІ 
ІЬів  сотроипй  іа  поі  йесотровей  Ьу  \ѵа1ег.  ТЬе  йуев  ІЬеп  Ьесоте  іпвоІиЫе  іп  \ѵа1ег. 
И а йуе  Ье  шіхей  ѵѵіІЬ  вІагсЬ  равіе  апй  аіитіпіит  асеіаіе,  апй  ІЬеп,  Ьу  теапв  оГ 
еп^гаѵей  Ыоске  Ьаѵіп§  а йеві^п  іп  геііеі,  \ѵе  ІгапвГег  ІЬів  тіхіиге  Іо  а ІаЬгіс  \ѵЬісЬ  ів 
ІЬеп  Ьеаіей,  ІЬе  аіитіпіит  асеіаіе  \ѵі11  Іеаѵе  ІЬе  Ьуйго^еі  оі  аіитіпа  \ѵЬісЬ  Ьіпйа  ІЬе 
соіоигіп^  таііег,  апй  «-аіег  ѵѵіП  по  Іоп^ег  Ье  аЫе  Іо  ^ѵавЬ  ІЬе  рі^тепі  Ігош  ІЬе  таіегіаі 
— ІЬаІ  ів,  а во-са11ей  ‘ йхей  ’ йуе  ів  оЫаіпей.  Іп  ІЬе  саве  оі  йуеіп^  а ІаЬгіс  а ишіогт 
Ііпі,  іі  іа  йгві  аоакей  іп  а воіиііоп  оі  аіитіпіит  асеіаіе  апй  ІЬеп  йгіей,  Ьу  \ѵЬісЬ 
теапв  ІЬе  асеііс  асій  ів  йгіѵеп  ой,  \ѵЬі1е  ІЬе  Ьуйго^еі  оі  аіитіпа  айЬегев  Іо  ІЬс  йЬгев  оі 
ІЬе  таіегіаі.  II  ІЬе  Іаііег  Ье  ІЬеп  развей  ІЬгопдЬ  а воіиііоп  оі  а йуе  іп  ѵѵаіег,  ІЬе 
Іоппег  ѵѵіП  Ье  аіігасіей  Іо  ІЬе  рогііопв  соѵегей  ѵѵіІЬ  аіитіпа, А’^й  \ѵі11  сіовеіу  айЬеге  Іо 
ІЬет.  II  сегіаіп  рагів  оі  ІЬе  таіегіаі  Ье  ргоіесіей  Ьу  ІЬе  ар2>1ісаІіоп  оі  ап  асій,  висЬ 
аз  Іагіагіс,  С^НцО,;,  охаііс,  сіігіс,  &с.  (ІЬеве  асійв  Ьеіпц  поп-ѵоіаіііе),  ІЬе  аіитіпа  \ѵі11  Ье 
йіввоіѵей  іп  ІЬове  рагів,  апй  ІЬе  ін^тепі  \ѵі11  поі  айЬсг.е,  во  ІЬаІ  аііег  лѵавЬіпВі  а лѵЬіІе 
йеві^п  ѴѴІ11  Ье  оЫаіпей  оп  ІЬове  рагів  лѵЬісЬ  Ьаѵе  Ьееп  во  ргоіесіей. 

Іп  йуе-ѵѵогкв  ІЬе  аіитіпіит  асеіаіе  ів  ^епегаііу  оЫаіпей  іп  воіиііоп  Ьу  Іакіп;;  а 
воіиііоп  ОІ  аіит,  апй  тіхіп^  іі  ѵѵііЬ  а воіиііоп  оі  Іеай  асеіаіе.  Іп  ІЬів  саве  Іеай 
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апД  Ше  ѳтріоушепі  о!  аіитіпоиз  сотроигкіз  (топіапіз)  іп  іЬе  ргосезвев 
оі  с1ует§  аге  іоипсіесі  оп  Шіз  {асі;.^^  \ѴЬеп  ргесірііаіеіі  ироп  іЬе  йЬгез 
о(  йззиез  (саіісоез,  Ипепз,  &с.)  іЬе  аішпіпіит  Ьус1гохі(1е  геікіегз  іЬет 
ітрегтеаЫе  ѣо  лѵаіег ; іЫз  тау  Ье  іакеп  аДѵапіа^е  оі  іог  іЬе  ргерага- 
і;іоп  оі  -ѵѵаііегргооі  ііззиез. 

ТЬе  Ьуйгозоі  оі  аішпіпа — і.е.,  іііе  зоІиЫе  аіитіпіит  ЬусІгохіЛе — із 
тоге  сІіШсиІі  іо  оЪіаіп.^*  Іп  огсіег  іо  оЬіаіп  іЬіз  зоІиЫе  ѵагіеіу  оі 

виІрЬаіо  І5  ргесірііаіей  апсі  аішпіпіит  асеіаіе  гетаіпв  іп  воіиііоп,  іо^еІЬег  ѵііЬ  еііЬег 
асеіаіе  ог  виірігаіе  оі  іэоіаввіит,  ассогДіп§  ію  іЬе  атоппЬ  о!  асеіаіе  оі  1еа(1  йгві  Іакеп. 
ТЬе  сотріеіе  йесотрозіМоп  \ѵі11  Ье  ав  ІоИоп'з : КА1(804)2  + 2РЬ(С..Нз0.^)2=КС._,Нз02 
+ А1(С2Нз0о)з  + 2РЬ804,  ог  іЬе  Іезв  сотрІеЬе  сіесотрозіііоп,  2КА1(804'2  + ЗРЬ(С2Нз02І2 
= 2А1(С2Нз02)з  + К2804  + ЗРЬ804.  И Ыіе  гевпІЬапі  зоіиііоп  оі  аіитіпішп  асеіаіе  ів 
еѵарогаіей  ог  ІигіЬег  ЬоіІеД,  іЬе  асеііс  асій  развез  ой  апй  ІЬе  Ьу<іго2е1  оі  аіитіпа 
гетаіпз. 

Ав  ІЬе  заіі  оі  роіазвішп  оЫаіпеД  іп  іЬе  воіиііоп  развез  ап'ау  ѵѵііЬ  іЬе  ^аіег  ивей 
ІОГ  ѵѵазЬіп^,  апсі  іЬе  заіі  оі  ІеаД  ргесірііаіей  Ьав  по  ргасііеаі  иве,  іЬів  теіЬой  Іог  іЬе 
ргерагаііоп  оі  аіитіпіит  асеіаіе  саппоі  Ье  сопзііегей  есопотісаі ; іі  із  геіаіпей  іп  іЬе 
ргооезз  ОІ  сіуеіпд  таіпіу  Ьесаизе  ЬоіЬ  іЬе  заііз  ешріоуей,  аішп  апД  зпдаг  оі  ІеаД,  еазііу 
сгувіаШзе,  апД  іі  іа  еаву  іо  ]’иД§е  оі  іЬеіг  Дедгее  оі  ригііу  іп  іЬіз  Іогш.  ІпДееД,  іі  ів 
ѵегу  ітрогіапі  іо  етріоу  риге  геадепіз  іп  Дуеіпд,  Ьесаиве  іі  ітригііу  із  ргезепі — висЬ 
ав  а втаіі  ^иапіііу  оі  ап  ігоп  сотроипД — іЬе  ііпі  оі  іЬе  Дуе  сЬапдев  ; іЬиз  таДДегв 
діѵе  а геД  соіоиг  \ѵііЬ  аіитіпа,  Ьиі  іі  охіДе  оі  ігоп  ів  ргезепі  іЬе  геД  сЬапдез  іпіо  а 
ѵіоіеі  ііпі.  ТЬе  аіитіпіит  ЬуДгохіДе  ів  воІиЫе  іп  аікаііез,  ^-Ьіізі  Іеггіс  охіДе  із  поі. 
ТЬегеІоге  воДіит  аіитіпаіе  — іЬаі  із,  іЬе  ДіввоІѵеД  сотрошіД  оі  аіитіпа  апД  сапвііс 
воДа — оЫаіпеД,  аз  аІгеаДу  ДезсгіЬесІ,  Ігош  Ьаихііе,  із  зотеіітез  етрІоуеД  іп  Дуеіпд. 
Еѵегу  аішпіпіит  заіі  діѵез  а зоіиііоп  сопіаіпіпд  зоДіит  аіитіпаіе  Ігее  Ігош  ігоп,  \гЬеп 
іі  ів  тіхеД  ^ѵііЬ  ехсевв  оі  саивііс  воДа.  ТЬіз  воіиііоп,  п-Ьеп  тіхеД  иѵііЬ  а воіиііоп  оі 
аттопіит  сЫогіДе,  діѵев  а ргесірііаіе  оі  іЬѳ  ЬуДгодеІ  оі  аіитіпа:  А1(ОН)з  + ЗХаНО 
+ ЗКНіС1  = А1(0Н)з  + ЗХаС1  + ЗХН40Н.  ТЬеге  тоаз  огідіпаЦу  Ігее  воДа,  апД  оп  іЬе 
аДДіііоп  ОІ  ваі-аттопіас  іЬеге  із  Ігее  аттопіа,  п'ЬісЬ  Доев  поі  Діззоіѵе  аіитіпа,  во  іЬаі 
ІЬе  ЬуДгодеІ  оі  іЬе  Іаііег  ів  ргеоірііаіеД. 

АпоіЬег  Дігесі  теіЬоД  Іог  іЬе  ргерагаііоп  оі  риге  аіитіпішп  сошроипДз  сопвівіз 
іп  ІЬе  ігеаітепі  оі  сгуоіііе  сопіаіпіпд  аіитіпішп  йиогіДе,  іодеіЬег  \ѵііЬ  зоДіит  йиогіДе, 
АШазРо.  ТЬІЗ  тіпегаі  ів  ехрогіеД  Ігош  ОгеепІапД,  апД  із  аізо  ІоипД  іп  іЬе  ІГгаІз.  Іі 
ІВ  сгивЬеД  апД  ЬеаіеД  іп  геѵегЬегаіогу  Іигпасез  пДіЬ  Ііте,  апД  іЬе  гевиііапі  тавз  ігеаіеД 
теііЬ  \ѵаіег ; зоДіит  аіитіпаіе  ів  іЬеп  оЬіаіпеД  іп  воіиііоп,  апД  саісіиш  ЙиогіДе  іп  іЬе 
ргесірііаіе : А1ХазРс,+  ЗСаО  = ЗСаР2  + А1ХазОз. 

Сгшп  йгзі  ргерагеД  а зоіиііоп  оі  Ьазіс  асеіаіе  оі  аіитіпа — ІЬаі  із,  а заіі  сопіаіпіпд 
аз  Іагде  ап  ехсезз  ав  роззіЫб  оі  аішпіпіит  ЬуДгохіДе  \ѵііЬ  ІЬе  зшаііеві  роззіЫе  ^иап^і^у 
ОІ  асеііс  асіД.  ТЬе  воіиііоп  тиві  Ье  Дііиіе — іЬаі  ів,  пшзі  поі  сопіаіп  тоге  іЬап  опе 
рагі  ОІ  аіитіпа  рег  200  оі  ^ѵаіег — апД  іі  іЬів  зоіиііоп  із  ЬеаіеД  Ьі  а сІозеД  ѵезвеі  (зо  ІЬаі 
іЬе  асеііс  асіД  саппоі  еѵа)зогаіѳ)  іо  іЬе  Ьоіііпд-роіпі  оі  лѵаіег,  Іог  опе  апД  а Ьаіі  іо  1\ѵо 
Дауз,  іЬе  воіиііоп,  ^ѵЬісЬ  аррагепііу  гетаіпз  ипаІіегеД,  Іовев  ііз  огідіпаі  авігіпдепі  іазіе, 
ргорег  іо  зоіиііопв  оі  а11  іЬе  заіів  оі  аіитіпа,  апД  Ьаз  іпзіеаД  ІЬе  ригеіу  асіД  іазіе  оі 
ѵіпедаг.  ТЬе  воіиііоп  іЬеп  по  Іопдег  сопіаіпз  іЬе  заіі,  Ьиі  асеііс  асіД  апД  ІЬе  ЬуДгозоІ 
ОІ  аіитіпа  іп  ап  ипсошЬіпеД  віаіе ; іЬеу  тау  Ьо  ізоІаіеД  Ігош  еасЬ  оіЬег  Ьу  еѵаро- 
гаііпд  іЬе  асеііс  асіД  іп  8Ь'а11о\ѵ  ѵезвеів  аі  іЬе  огДіпагу  іеіпрегаіиге.  II  ІЬе  воіиііоп  Ье 
ДіІиіеД  ѵѵііЬ  лѵаіег,  іі  тау  еѵеп  Ье  ЬеаіеД  іо  Дгіѵе  ой  іЬе  асеііс  асіД,  апД  лѵііЬ  а іЬіп 
Іауег  ОІ  1і^иіД  іЬе  аішпіпа  Доев  поі  верагаіе  ав  а ргесірііаіе.  ЛѴЬсп  іЬе  асіД  ѵароигв 
сеазѳ  іо  соте  ой  іЬего  гетаіпв  а воіиііоп  оі  іЬо  ЬуДгозоІ  оі  аіитіпа,  лѵЬісЬ  із  іазіе- 
Іевз  апД  Ьав  по  асііоп  оп  Ыпшв  рарег.  ^VЬеп  сопсепігаіеД,  іЬіз  воіиііоп  ас^иі^е8  а 
тоге  апД  тоге  діиеу  сопвівіепсу,  апсі  лѵЬеп  сотріеіеіу  еѵарогаіеД  оѵег  а \ѵаіег-ЬаІЬ 
іі  Іеаѵев  а поп-сгувІаИіпе  діио-ііко  ЬуДгаіе,  іЬе  сошровіііоп  оі  лѵЬісЬ  із  А1>Н,0,-. 
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аіатіпа,  ѲгаЬат  іоок  а зоіиііоп  о!  ііз  Ьусігодеі  іп  ЬуйгосЫогіе  асісі — 
іЬаі;  із,  а зоіиііоп  оі  аішпіпііші  сЫогісІе,  -«'Ысіі  із  аЫе  іо  (ііззоіѵѳ  а 
8ІІ11  ІигіЬег  диапіііу  оі  іііе  Ьус1го§е1  оі  аіитіпа,  іогтіп»  а Ьазіс  заіі 
Ьа%ап§  ргоЬаЫу  іЬе  сотрозШоп,  А1(НО)СІ2  ог  А1(НО)2С1.  ДѴЬеп 
зисЬ  а зоіиііоп,  сопзісІегаЫу  сШиіесІ  \ѵіШ  -ѵѵаііег,  із  зиЬіесіей  іо  сііаіузіз 
— іЬаі  із,  іо  йійГігзіоп  іЬгоидЬ  а тетЪгапе  — іЬе  ЬуйгосЫогіс  асісі 
сіійизез  іЬгои§[1і  іЬе  тетЬгапе  апсі  Іеаѵез  іЬе  аіитіпа  іп  іЬе  іогт  оі 
Ьусігозоі.  ТЬе  гезиііапі  зоіиііоп,  еѵеп  \ѵ1іеп  опіу  сопіаіпіпд  і\ѵо  ог 
іЬгее  рег  сепі.  оі  аіитіпа,  раззез  іпіо  іЬе  Ьуйго^^еі  зіаіѳ  лѵііЬ  зисЬ 
іасііііу  іЬаі  іі  із  зиШсіепі  іо  ігапзіег  іі  ігот  опѳ  ѵеззеі  іо  апоіЬег 
\ѵЫсЬ  Ьаз  поі  Ьееп  ргеѵіоизіу  ■^ѵазЬесІ  \ѵііЬ  \ѵаіег,  іог  іЬѳ  епіігѳ  тазз 
іо  зоІісШу  іпіо  а ]’е11у.  Виі  а зоіиііоп  сопіаіпіп^  поі  тоге  іЬап  опе- 
Ьаіі  рег  сепі.  о1  аіитіпа  тау  еѵеп  Ье  Ьоііесі  ѵріііюиі  соа"и1аііп§  ; 
1іо\ѵеѵег,  аііег  іпе  Іарзе  оі  зеѵегаі  сіауз,  іЫз  зоіиііоп  \ѵі11  оі  ііз  о\ѵп 
ассогсі  уіеМ  іЬе  ЬусІго§;е1  оі  а1итіпа.^®‘^ 

\\^ііЬ  гезресі  іо  аіитіпа  аз  а Ьазе,  іі  із  ѵегу  ішрогіапі  іо  оЬзегѵе 
іЬаі  іі  із  поі  опіу  сараЫе  о1  сотЬіпіпд  лѵііЬ  оШег  Ьазез,^'' 
Ьиі  сіоез  поі  §іѵе  заііз  шіЬ  іееЫе  ѵоіаіііе  асійз  (Ііке  сагЬопіс 
апй  ЬуросЫогоиз)  ; іі  іоппз  заііз  ѵѵЬісЬ  аге  еазііу  йесотрозей 
Ьу  ѵі-аіег,  езресіаііу  \ѵ1іеп  Ііеаіесі,-^  аз  -ѵѵеіі  аз  сІоиЫе  апсі  Ьазіс 

=А1.іОз,2НоО.  ТЬе  зшаііеві  ^иап{іі^у  оі  аікаііез,  апй  оі  шапу  асійв  апй  ваІЬз,  іѵШ 
сопѵегі  ІЬе  Ьуйгозоі  іпіо  ІЬе  Ьуйго^еі  оі  аіитіпа — ІЬаі  із,  сопѵегі  ІЬе  аіитіпіит 
ЬуйгохіДе  Ггот  а зоІиЫе  іпіо  ап  іпзоІиЫе  іопп,  ог,  аз  іі  із  заій,  саизе  ІЬе  Ьуйгаіе 
Іо  соа§и1аІе  ог  ^еіаііпізе.  Мапу  зисЬ  соПоіДаІ  зоіиііопз  аге  кпоѵѵп  (СЬар.  I.,  поіе  57). 

Іп  а йіаіузег,  СЬар.  I.,  поіе  18. 

ТЬе  ДіЯегепІ  віаіез  іп  лѵЬісЬ  ІЬе  Ьусігаіез  оі  аіитіпа  оссиг  апй  аге  ргерагей 
гезетЫе  зітііаг  ѵагіеііез  оі  іЬеЬуйгаІез  оі  іЬеохіДезоі  ігоп  апД  сЬгошіит,  оі  тоІуЬДіс 
ап(і  Іип^зііс  асі^з,  аз  ѵѵеіі  аз  оі  рЬозрЬогіс  апй  зііісіс  асіДз,  оі  тапу  зиІрЬійез,  ргоіеісі 
виЬзІапсез,  &с.  "ѴѴе  зЬаІІ  ІЬегеіоге  Ьаѵе  оссазіоп  Іо  гесиг  Іо  ІЬіз  зиЬ]ес1  іп  ІЬе  іигІЬег 
соигзе  оі  ІЬіз  ѵѵогк. 

ТЬе  тозі  гетагкаЫе  ресиііагііу  оі  бгаЬат’в  зоіиііоп  із  ІЬаі  іі  воЬйШев  оп  Ытиз 
рарег,  апй  Іеаѵез  а Ыие  гіп^  оп  іі,  ѵѵЬісЬ  зЬоѵѵз  ІЬе  аікаііпе — ІЬаі  із,  Ьазіс — сЬагасІег 
оі  ІЬе  аіитіпа  іп  висЬ  а зоіиііоп.  Іі  іп  ІЬе  сііаіузіз  ІЬе  Ьазіс  ЬуйгосЫогіс  асій  заіі 
із  геріасей  Ьу  а зітііаг  асеііс  асій  ваіі,  а Ьуйгозоі  оі  аіитіпа  із  оЫаіпей  ѵѵЬісЬ  сіоез 
ПОІ  асі  ироп  Ытиз  (поіе  24). 

Сотроипйз  оі  аіитіпа  ѵѵіІЬ  Ьазез  (аіишіпаіез,  зее  поіе  21)  аге  зотеіітез  тѳі 
ѵѵіІЬ  іп  паіиге.  8псЬ  аге  вріпеі,  М80,А1о0;і  = ЫйАЕ04;  сЬгузоЬегуІ,  ВеА1.,0.,,  апй 
оІЬегз.  Мартеііс  охійе  оі  ігоп,  Ре0,Ре20з  = Ге;,04,  апй  сотроипйз  Ііке  іі,  Ьеіопд 
Іо  ІЬе  вате  сіазз.  Неге  ѵѵе  еѵійепііу  Ьаѵе  а сазе  оі  сотЬіпаІіоп  ‘ Ьу  апаіо^у,’  аз 
іп  зоіиііопз  апй  аііоуз,  ассотрапіесі  Ьу  ІЬе  іогтаііоп  оі  зІгісИу  йейпііе  заііпе  сот- 
роипйз,  апй  зпсЬ  іпзіапсез  іогт  а сіеаг  Ігапзіііоп  ігот  во-саііей  зоіиііопз  апй  сегіаіп 
тіхіпгез  Іо  ІЬе  Іуре  оі  Іше  заііз. 

N01  опіу  аіитіпіит  асеіаіе  (поіе  24),  Ьиі  аізо  еѵегу  оІЬег  аіитіпіит  заіі  ѵѵіІЬ  а 
ѵоіаіііе  асій,  рагіз  ѵѵіІЬ  ііз  асій  оп  Ьеаііп^  іп  а^иеои8  зоіиііоп — ІЬаі  із,  із  йесотрозей 
Ьу  ѵѵаіег,  апй  іогтз  еіІЬег  Ьазіс  заііз  ог  а Ьуйгаіе  оі  аіитіпа.  Ву  йіззоіѵшй 
аіитіпіит  Ьуйгохійе  іп  піігіс  асій  ѵѵе  тау  еазііу  оЫаіп  а ѵѵеІІ-сгузІаШзш^  аіитіпіит 
піігаіе,  А1(Н04)з,9Н20,  ѵѵЬісЬ  іизез  аі  73°  ѵѵііЬоиІ  йесотрозіп^  (Огйѵѵау),  йіѵеэ  а 
Ьазіс  заіі,  2А1.^0з,6НN0з  аі  100°,  апй  аі  140°  Іеаѵез  ІЬе  аіитіпіит  Ьуйгохійе  регіесііу 
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8а1іі8,^®  80  іЬаі  іі;  Готе  а сіеаг  ехатріе  оі  а іРевЫе  Ьавв.^'-*  То  іЬеве 
сЬагасіегІ8Іііс8  о{  аіитіпа  \ѵе  ти8І;  айсі  іЬаІі  іі  діѵез  поі  опіу  сот- 
роішсіз  оі  і)Ье  іуре  АІХ3,  Ьиі;  аІ80  оі  іЬе  роіутегіс  іуре  АІгХ^,,  еѵеп 
■ѵѵЬеп  X І8  а зітріе  ипіѵаіепі  ЬаІоШ  Ііке  сЫогіпе.  БеѵШе  апсі  Тгоові 
вЬолѵей  (1857)  іЬаі  іЬе  ѵароиг  (Іепзііу  оі  аіитіпіит  сЫогісІе  (аі  аЬоиІ 
400°)  І8  9‘37  ШІІ1  гезресі  іо  аіг — іЬаі  із,  пеагіу  135  \ѵііЬ  гезресі  іо 
Ьуйго^еп,  ап(і  іЬегеіоге  іЬе  іогтиіа  оі  ііз  тоіесиіе  аі  аЬоиі  400°  І8 
ехргеззесі  Ъу  АІаСІ^,  Ьиі  аі  ЫдЬег  іетрегаіигез  (1000°  апсі  1300')  ііз 
(Іепзііу  соггезропйз  іо  АІСІ3,'®  аІіЬои^Ь  іп  іЬе  сазе  оі  Ьогоп,  агзепіс, 

йее  ігот  Ыіе  еіетепіз  о{  піігіс  асіД.  Виі  ІЬе  зоіиііопв  оі  іЬіе  баіі,  Ііке  іЬове  оі  ІЬе 
асеіаіе,  аге  аізо  аЫе  Іо  уіеМ  аіитіпіит  ЬусЬохісіе.  Ргот  а11  ІЬіб  іі  І8  епДепі  ІЬаі 
\ѵе  тизі  вирроае  іЬаі  іЬе  воіиііопз  о{  іЬіз  апй  зітііаг  заііз  сопіаіп  ап  е^иі1іЪгаіе<1 
йіззосіаіесі  зузіет,  сопзізііи§  оі  іЬе  заіі,  іЬе  асіД,  апй  іЬе  Ьазе,  апД  іЬеіг  сотроипДв 
\ѵііЬ  \ѵаіег,  аз  лѵеіі  аз  рагіі}'  ІЬе  тоіесиіез  оі  -іѵаіег  іізеіі. 

Аз  ап  ехатріе  оі  паііѵе  Ьазіс  заііз  тее  тау  сііе  аіипііе,  ог  аіит-віопе  (зр.  2'6)> 
^ѵЬісЬ  зотеіітез  оссигз  іп  сі'узіаіз,  Ьиі  тоге  і^е^иепі1у  іп  йЬгоиз  таззез.  Іі  Ьаз  Ьееп 
іоипД  іп  таззез  іп  іЬе  Саисазиз  (аі  йа^іік,  Дізіапі  іогіу  ѵегзіз  ігот  ЕІіхаЬеіроІ),  апД 
аі  Тоііа,  пеаг  Коте.  Ііб*  сотрозіііоп  із  К20,ЗАІ20з,480з,6Н20  (аіипііе  сдпіаіпв  9Н-.0). 
Іі  із  зоІиЫѳ  іп  тѵаіег  Ьиі  із  поі  ДесотрозеД  Ьу  іі,  Ьиі  аііег  Ъеіпд  зІі^ЬіІу  іртііеД  іі  р^ез 
ир  аіит  іо  іі.  Іі  тау  Ьѳ  агіійоіаііу  ргерагеД  Ьу  Ьеаііп^  а тіхіиге  оі  аіпт  лгііЬ 
аіитіпіит  зиІрЬаіе  іп  а сІозеД  іиЬе  аі  230°. 

-о  Аз  іЬе  соІІоіДаІ  ргорегііез  аге  рагіісиіагіу  зЬагрІу  ДеѵеІореД  іп  іЬозе  охіДез 
(АІ0О3,  8І0.2,  М0О3,  8п02,  &с.)  \ѵЬісЬ  зЬо\ѵ  (Іікслѵаіег  аізо)  іЬе  ргорегііез  оі  іееЫе  Ьазез 
апД  ІееЫе  асіДз,  іЬеге  із  ргоЬаЫу  зоте  саизаі  геазоп  іог  іЫз  соіпсіДепсе,  а11  іЬе  тоге 
80  віпсе  атопд  огдапіс  зиЬзіапсез — §е1аііпз,  аІЬитіпз,  &с. — іЬе  гергевепіаіітез  оі  іЬе 
соИоіДз  аізо  Ьаѵе  іЬе  ргорегіу  оі  іееЫу  сотЪіпіпд  -ѵѵііЬ  Ьазез  апД  асіДз. 

Віпсе  ВеѵіИе’з  ехрегітепіз  іЬе  диезііоп  оі  іЬе  Депзііу  оі  аіитіпіит  сЫогіДе  Ьаз 
Ьееп  ігедиепііу  ге-іпѵезіі^аіеД.  ТЬе  зиЬіесі  Ьаз  тоге  езресіаііу  оссиріеД  іЬе  аііепііоп 
оі  Nі1зоп,  Реііегззоп,  РгіеДеІ  апД  Сгаііз,  апД  V.  Меуег  апД  Ыз  соПаЬогаіогз.  Іп  ^епегаі, 
іі  Ьаз  Ьееп  іоипД  іЬаі  аі  1о\ѵ  іетрегаіигез  (ир  іо  440°)  іЬе  Депзііу  із  сопзіапі,  апД 
іпДісаіез  а тоіесиіе  АЬС!^ ; лѵЬіІзі  Дероіутегізаііоп  ргоЬаЫу  іакез  ріасе  аі  ЫдЬег 
іетрегаіигез,  апД  іЬе  тоіесиіе  АІСІ3  із  оЬіаіпеД.  Аіопд  \гііЬ  іЫз  іЬеге  Ьаз  Ьееп,  апД 
8ІІ11  із,  а ДіЯегепсе  оі  оріпіоп  аз  іо  іЬе  ѵароиг  Депзііу  оі  аіитіпіит  еіЬуІ  апД 
теіЬуІ — лѵЬеіЬег,  іог  іпзіапсе,  АЦСНз)^  ог  АІ2(СНз)а  ехргеззез  іЬе  тоіесиіе  оі  іЬе 
Іаііег.  ТЬе  іпіегезі  оі  іЬезе  гезеагсЬез  із  іпіітаіеіу  соппесіеД  лѵііЬ  іЬе  диезііоп  оі 
іЬе  ѵаіепсу  оі  аіитіпіит,  іі  \ѵе  ЬоІД  іо  іЬе  оріпіоп  іЬаі  еіетепіз  іп  іЬеіг  тагіоиз 
сотрошіДз  Ьаѵе  а сопзіапі  апД  зігісііу  Дейпііе  ѵаіепсу.  Іп  іЬіз  сазе  іЬе  іогтиіа 
АІСІ3  ог  АІ(СНз).,  \ѵои1Д  зЬо\ѵ  іЬаі  АІ  із  ігіѵаіепі,  апД  іЬаі  сопзедпепііу  іЬе 
сотроипДз  оі  аіитіпіит  аге  АЦОН),,  АІО3АІ,  апД,  іп  §епега1,  АІХ,.  Виі  іі  іЬе  тоіе- 
сиіе із  АІоСІо,  іі  із — іог  іЬе  іо11о\ѵегз  оі  іЬе  Досігіпе  оі  іЬе  іпѵагіаЫе  ѵаіепсу  оі  іЬе 
еіетепіз — іпсотраііЫе  лѵііЬ  іЬе  іДеа  оі  іЬе  ігіѵаіепсу  оі  аіитіпіит,  апД  іЬеу  аззпте 
іі  іо  Ье  диаДгіѵаІепі  Ііке  сагЬоп,  Іікепіпд  АІ2С1,і  іо  еіЬапе  С.>Н,-,  = СНзСНз,  аІіЬои^Ь 
іЫз  Доев  поі  ехріаіп  \ѵЬу  АІ  Доез  поі  іогт  АІСІ4,  ог,  іп  ^епегаі,  АІХ4.  Іп  іЬіз  ѵгогк 
апоіЬег  вирровіііоп  із  іпігоДисеД ; ассогДіи^  іо  іЬіз,  аШіои^Ь  аіитіпіит,  аз  ап  еіетепі 
оі  дгоир  III.,  §іѵез  сотроипДз  оі  іЬе  іуре  АІХд,  іЬіз  Доез  поі  ехсІиДе  іЬе  роззіЬіІііу  оі 
іЬеве  тоіесиіез  сотЫпіи^  лѵііЬ  оіЬегз,  апД  сопзедиепііу  \ѵііЬ  еасіі  — іЬаі  із, 

іоітіпд  АІ.^Хо  ; іизі  аз  іЬе  тоіесиіез  оі  ипіѵаіепі  еіетепіз  ехізі  еііЬег  аз  Н2,  Сіо,  А’с., 
ог  аз  Ха,  апД  іЬе  тоіесиіез  оі  Ьіѵаіепі  еіетепіз  еііЬег  аз  2п,  ог  аз  В.,,  ог  еѵеп  8^.  Іп 
ІЬе  йгві  ріасе  іі  тизі  Ье  гесодпізеД  іЬаі  іЬе  Іітіііпд  іогга  Доез  поі  ехЬаизі  а11  роѵгег  оі 
сотЬіпаііоп,  іі  опіу  ехЬаизіз  іЬе  сарасііу  оі  іЬе  еіетепі  іог  сотЫпіи^  лѵііЬ  Х’в  ; Ьиі 
ІЬе  заіигаіеД  виЬзіапсе  тау  аііег\ѵагДз  соіпЬіпе  \ѵііЬ  гѵіюіе  тоіесиіез',  а іасі  Ьезі 
ргоѵеД  Ьу  іЬе  сарасііу  оі  зиЬзіапсез  іо  іогт  сгузіаШпе  сотроипДз  пДіЬ  \ѵаісг. 
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апй  апіітопу,  лѵЫсЬі  §іѵе  охійез  Е2О3  оі  іЬе  запіе  іуре  аз  АІ2О3,  Ше 
сЫогіпѳ  сотроипЯз  а1\ѵауз  Іогт  поп-роіутегіс  шоіесиіез,  ВСІ3,  А3СІ3, 
8ЬС1з.^‘  ТЬіз  сІирИсаІіоп  (роіутегізаііоп)  о1  іЬе  Іогт  АІХ3  із  ргоЬаЫу 
соппесіей  шШ  іЬе  ІасіИіу  лѵііЬ  \ѵЫсЬ  Ше  заЕз  оі  аіитіпіит  сотЫпѳ 
•піШ  оШег  заіііз  іо  Іогт  сІоиЫѳ  заЕз,  апсі  лѵЕЬ  аіитіпішп  Ьуйгохісіѳ 
іізеН  іо  іогт  Ьазіс  заііз. 

Аіитіпішп  зиІрЬаіе  АІ2(804)з,  лѵЬісЬ  із  оЬіаіпесІ  Ьу  ігеаііп^  сіау 
ог  іЬе  Ьуйгаіез  оі  аіитіпа  шіЬ  зиІрЬигіс  асій,  сгузіаШзез  іп  Шѳ  соЫ 
■ѵѵііЬ  27Н2О,  ог  аі  іЬе  огсііпагу  іетрегаіиге  іп  реагіу  сгузіаіз,  \ѵЫсЬ 
аге  дгеазу  іо  іЬе  іоисЬ  апй  сопіаіп  ІбНгО.^^  Ііз  зоіиііопз  асі  Ике 
зиІрЬш-іс  асій — іог  іпзіапсе,  іЬѳу  еѵоіѵе  ЬусІго§еп  \ѵііЬ  гіпс,  іогтіпд 

ашшопіа,  &с.  ВиЬ  іп  зоте  зиЬзЬапсез  ЬЬіз  {асиііу  іог  іигІЬег  сотЬіпаІіопз  із  Іезз 
йеѵеіорей  (іог  іпзѣаисе,  іп  сагЬоп  іеЬгасЫогісІе,  ССІ4),  ѵѵііііві  іп  оіііегз  іі  із  тоге  во. 
А1Х,  сотЬіпев  %ѵі(;Ь  тану  оЬЬег  тоіесиіез.  Ыо\ѵ  іі  а 1ітіііп§  іогт,  \ѵЬіоЬ  йоез  поі 
сошЬіпе  ѴѴІІЬ  пеѵѵ  Х’з,  пеѵегІЬеІезз  сотЬіпез  ѵѵіШ  оіЬег  ѵѵЬоІе  тоіесиіез,  іЬ  ѵѵШ 
паіигаііу  іп  воте  іпвЬапсев  сотЬіпе  ѵѵіІЬ  іізеіі,  ѵѵіП  роіутегізе.  Іп  іЬіз  таппег  іЬе 
тіпй  сіеагіу  ^газрз  ІЬе  іДеа  іЬаІ  іЬе  ваше  Іогсез  ѵѵЬісЬ  сапве  8о  іо  ппііе  іізеИ  іо  СЬ, 
ог  С0Н4  іо  С1.1,  &с.,  аізо  ппііе  тоіесиіез  оі  а зітііаг  кіпсі  іо§еіЬег  ; іЬпз  роіутегізаііоп 
сеазез  іо  Ье  ап  ізоіаіей  Іга^тепіагу  рЬепотепоп,  апй  сЬетісаІ  сотЬіпаііопв  ‘ Ьу 
апаіо^у  ’ ас^ш^е  а рагіісиіаг  апй  ітрогіапі  іпіегезі.  Іп  сопіогтііу  ѵѵііЬ  іЬезе  ѵіеѵѵз 
іЬе  Іоііоѵѵт^  ргорозіііоп  тау  Ье  тайе  сопсегпіпд  іЬе  сотроппйз  о1  аіитіпіит.  ТЬеу 
аге  о{  іЬе  іуре  АІХ3  іп  іЬе  Іітіі,  Ііке  ВХ3,  Ьиі  іЬозе  1ітіііп§  іогтз  аге  зііП  аЫе  іо 
сотЬіпе  іо  Іогт  А1Хя,К2,апй  аі  Іоѵѵ  іетрегаіигез  аіитіпіит  сЫогійе  із  а сотроипй  оі 
ІІ1ІЗ  кіпй — і.е.  (АІХз).^.  Іп  Ьогоп,  іог  ехатріе,  іп  ВСІ3,  іЬіз  іепйепсу  іо  Іогт  іигіЬег 
сотроішйз  із  Іезз  йеѵеіорей.  Непсе  Ьогоп  сЫогісІе  арреагз  аз  ВСІ3,  апсі  поі  аз  (ВС1з)2. 
Роіутегізаііоп  із  поі  опіу  роввіЫе  ѵѵЬеп  а зпЬзіапсе  Ьав  поі  аііаіпей  іЬе  Іітіі  (аІіЬоидЬ 
іі  із  тоге  ргоЬаЫе  іЬеп),  Ьиі  аІзо  ѵѵЬеп  іЬе  Іітіііп^  Іогт  Ьаз  Ьееп  геасЬей,  іі  опіу  іЬе 
Іаііег  Ьаз  іЬе  Гасиііу  оГ  сотЬіпіп^  ѵѵііЬ  оіЬег  ѵѵЬоІѳ  тоіесиіез.  "ѴѴе  тау  іЬегеіоге 
сопсіийе  іЬаі  аіитіпіит,  Ііке  Ьогоп,  із  ігіѵаіепі  іп  іЬе  зате  вепзе  іЬаі  ІііЬіит  апй 
зойіит  аге  ипіѵаіепі,  та^пезіпт  Ьіѵаіепі,  апй  сагЬоп  іеігаѵаіепі.  Іп  а ѵѵогй,  іЬеге  із 
по  геазоп  іо  сопзійег  іЬаі  аіитіпіит  із  сараЫе  оі  Іогтіп§  сотроипйз  АІХ4,  апй  іп  іЬаі 
ѵѵау  іо  ехріаіп  іЬе  ехівіепсе  о1  іЬе  шоіесиіе  А1._,С1в.  ЕигіЬегтоге,  іЬеге  аге  тапу  геавопз 
іог  іЬіпкіп^;  іЬаі  АІР3,  АІ2О3,  апй  оіЬег  етрігісаі  Іогтиіш  йо  поі  ехргезз  іЬе  тоіесиіаг 
ѵѵеі^Ьіз  ОІ  іЬезе  сотроипйз,  Ьиі  іЬаі  іЬеу  аге  тисЬ  Ьі^Ьег  : А1„Рз„,  АІ2нОзп.  8іпсе  I 
іпігойисей  іЬіз  ѵіеѵѵ  іп  іЬе  веѵепііез  оІ  іЬе  разі  сепіигу  сопѵіпсіп§  ргооіз  оІ  іЬе  ігиіЬ 
ОІ  іЬе  аЬоѵе  віаіетепіз,  апй  оІ  іЬе  іпйерепйепі  ехівіепсе  оІ  АІХ3  іп  а зіаіе  оІ  ѵароиг 
Ьаѵе  Ьееп  оЬіаіпей,  Іог  СотЬез  (1889)  Ьав  йеіеппіпесі  іЬе  ѵароиг  йепвііу  оІ  іЬе  ѵоіаіііе 
аіитіпіит  асеіопуі-асеіопаіе  А1(С5Н702);,  (ѵѵЬіеЬ  теіізаі  198°,  Ьоііз  аі  315°,  апй  йізіііз 
ѵѵііЬоиі  а ігасе  оІ  йесотровіііоп),  апй  Ьаз  Іоипй  іЬаі  іі  ехасііу  соггѳзропйз  іо  іЬе  аЬоѵе 
тоіесиіаг  сошрозіііоп.  Оп  іЬе  оіЬег  Ьапй,  Ъоиізе  апй  Еоих  (1889)  Ьу  етріоуіпд  іЬе 
теіЬой  ОІ  ‘ Ігеегіп^-роіпі  йергеззіоп  ’ оІ  воіиъіопв  (СЬар.  I.,  поіе  49)  Іоипй  іЬаі  іЬе 
тоіесиіез  АІ2(С2ІІ5)б  апй  АІ2(СзНц)«,  &с.,  соггезропй  іо  іЬе  іуре  АІоХц.  ТЬиз  іі  тау 
поѵѵ  Ье  ассеріей  іЬаі  іЬе  тоіесиіаг  сотровіііоп  оІ  іЬе  сотроипйз  оІ  аіитіпіит  іп 
іЬеіг  вітріеві  Іогт  із  АІХ3,  Ьиі  іЬаі  іЬеу  тау  роіутегізе  апй  ^іѵе  АЬХц  ог,  іп  ^епегаі, 
А1„Хзп. 

Іп  іЬе  сазе  оІ  §а11іит,  аз  а сіозе  апаіо^ие  оІ  аіитіпіит,  ^есо^  йе  ВоізЬаийгап 
(1880)  зЬоѵѵей  іЬаі  іЬе  тоіесиіе  оІ  ^оПіит  сЫогійе  ргоЬаЫу  сопзівів  оІ  С-азСІо  аі  Іоѵѵ 
іетрегаіигез  апй  Ьі^Ь  ргеззигез,  апй  іЬаі  іі  йіззосіаіез  іпіо  ОаСІз  аі  Ьі^Ь  іетрегаіигез 
апй  Іоѵѵ  ргеззигез.  ТЬе  тоіесиіе  оІ  іпйіит  сЫогійе  веетз  іо  ехізі  опіу  іп  іЬе  зітріезі 
Іогт,  ІПСІ3. 

ТЬе  риге  заіі  (ІОН2О)  із  поі  Ьу^овсоріо.  Іп  іЬе  хігезепсе  оІ  ітригіііев  іЬе 
атоипі  оІ  ѵѵаіег  іпсгеазез  іо  І8Н2О,  апй  іЬе  заіі  Ьесотез  Ьуцгозсоріс. 
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Ьазіс  заііз,  -«гЬісЬ  аге  зотеіітез  теі  \ѵііЬ  іп  паіиге  {аіитіпііе, 
АІ2О3,  80з,9Н20,  ап(1  оіЬегз) — апД  тау  Ье  оЬіаіпесІ  Ьу  іЬе  (Іесотрозіііоп 
оі  погтаі  заііз  апсі  Ьу  Ше  сіігесі  зоІиМоп  оі  іЬе  Ьувігохісіе  іп  поггааі 
за1і;з  : Шезе  ехЫЬіі  а ѵагуіпд  сотрозШоп,  (А120з)„(80з)„(Н^0),,  лѵЬеге 
тіп  із  Іезз  іЬап  3.  Аіитіпішп  зиІрЬаіе  із  ргерагесі  (риге  Ігот  іЬе 
Ьусігаіѳ  оЬіаіпесІ  іют  Ьаихіііе,  поіе  21)  іп  Іагде  диапііііез  Іог  (1уеіп§ 
ригрозез  (іпзѣеасі  о!  аіитз)  аз  а тогсіапіі  апД  іог  іЬе  ргерагаііоп  о1  аіитв 
— іЬе  огйіпагу  сгузІаПіпе  аіит  Ьаз  іЬе  сотрозіііоп  КА1(804)2, 12Н2О, 
апй  аттопішп  аіитз  (’п^ЫсЬ  Іеаѵѳ  а гезИие  о1  аіитіпа  ■ѵѵЬеп  ідпі1е4) 
іп  -ѵѵЫсЬ  іЬе  роѣаззіиш  із  геріасей  Ьу  аттопішп  (N114).  Аіитз  аге 
изей  іп  Іагде  диапййез,  Ьесаизе  ІЬеу  сгузіаШзе  зо  еазііу.  Іп  іЫз 
гезресі  Ше  аіитз  Іогтесі  Ьу  роѣаззіит  апсі  аттопіит  аге  е^иа11у 
сопѵепіепі  іо  ригііу,  Ьесаизе  іЬеу  ргезепі  а сопзійегаЫе  сІШегепсе  іп 
іЬеіг  зоІиЬіШу  аі  іЬе  огйіпагу  апсі  Ы§;Ьег  іетрегаіигез.  Іі  іЬе 
сгузіаИізаііоп  із  сопЗисіесІ  гарійіу,  Ше  заіі  зерагаіез  іп  тіпШіе 
сгузіаіз,  Ьиі  І1  зіо'ѵѵіу  (іерозііей,  езресіаііу  іп  1аг§е  таззез,  аз  іп 
Іасіогіез,  іЬеп  сгузіаіз  зеѵегаі  сепіітеігез  1оп§  аге  зотеіітез 
оЫаіпесІ.^^ 

АІШЕІпіиш  сЫогійе,  АІ2СІ5,  із  оЫаіпеД,  Ііке  оШег  зітііаг  сЫогМез 
(Іог  іпзіапсе  М§СІ2),  еіШег  йігесііу  Ігот  сЫогіпе  апй  Ше  теіаі,  ог  Ьу 
Ьеаііпд  Іо  гесіпезз  ап  іпіішаіѳ  тіхіиге  оі  Ше  ашогрЬоиз  апЬуігоиз 
охШе  апсі  сЬагсоаІ  іп  а зігеат  о1  йгу  сЫогіпе.'^-’’^  А зиЫітаІе  із 

ТЬе  80СІІШП  аіитв  аге  ѵегу  тисіі  тоге  воІиЫе,  апй  сгувІаШве  «-ііЬ  дгеаіег 
йіШсиІІу,  апД  аге  Ыіегеіоге  Іевв  еавііу  ІгееД  Ггот  ітригіііез ; а4  0°,  100  рагіз  оГ  ѵѵаіег 
Діввоіѵе  8 рагіів  ; аі  30°,  22  рагіа  ; аЬ  70°,  90  рагіз ; апД  аЬ  100°,  357  рагЬз  оі  роіаззіпт 
аіит.  Тііе  БОІиЫІіЬу  о1  аттопіит  аіит  із  зІі^ІіЫу  Іезз.  ТЬе  зресШс  дгатііу  оі 
роіаззіит  аіит  із  1'71,  ІЬак  оі  аттопіит  аіит  1‘63,  апД  ШаЬ  оі  зоДіит  аіит  І’бО. 
Аіитз  еазііу  рагЬ  \ѵШі  ЬЬеіг  іѵаіег  оі  сгузіаШзаіііоп ; ІЬиз  роІазЬ  аіиш  рагііаііу 
еШогеасез  ѵѵііеп  ехрозеД  Іо  Ше  аіг,  апД  Іозев  9 тоі.  Н..0  шіДег  Ше  гесеіѵег  оі  аи  аіг- 
ритр.  Аі  100°,  Дг}'  аіг  раззеД  оѵег  аіитз  іакез  ир  пеагіу  а11  Шеіг  \га1ег.  Аз  лѵе  Ьаѵе 
аІгеаДу  тепІіопеД  (СИар.  XV.),  Ше  1а\ѵ  оі  ізотогріюиз  зиЬзШиііоііз  ехЫЬіІз  іізеіі 
тоге  оіеагіу  іп  Ше  аіитз  Шап  іп  апу  оіііег  заііз,  апД  а11  аіитз  поЬ  опіу  сопіаіа  Ше 
вате  атоипі  оі  \ѵа1ег  оі  сгузІаИізаІіоп,  МВ(804)2,12Н.0  (лѵЬеге  М = К,  ХН4,  Ха; 
К = А1,  Ре,  Сг),  апД  арреаг  іп  сгузіаіз  і,ѵ1іо8е  ріапез  аге  іпсІіпеД  аі  е^иа1  ап§1ез,  Ьиі 
іЬеу  аізо  §іѵе  еѵегу  роззіЫе  кіпД  оі  ізотогріюиз  тіхіиге.  ТЬе  аішпіпіит  іп  Шет  із 
еазііу  герІасеД  Ьу  ігоп,  сЬготіит,  іпДіиш,  апД  зотеіітез  Ьу  оШег  теіаіз,  п-ЬіІе  Ше 
роіаззіит  тау  Ье  зиЬзіііиіеД  Ьу  зоДіит,  гиЬіДіит,  ашшоиіиш,  апД  іЬаІІіит,  апД  Ше 
зиІрЬигіс  асіД  тау  Ье  герІасѳД  Ьу  зеіепіс  апД  сЬготіс  асіДз.  ТЬе  сотшоп  іогт  оі 
сгузіаіз  оі  аіитз  із  осіаЬеДгаІ,  Ьиі  іі  іЬіз  зоіиііоп  сопіаіпз  а сегіаіп  зтяП  ехсезз  оі 
аіитіпа  аЪоѵе  Ше  гаііо  2АЦОН3)  іо  К.зЗО.!,  апД  поі  шоге  зиІрЬпгіс  асіД  Шап  ЗН.2804 
іо  2А1(ОН)з,  іЬеп  іі  еазііу  іогтз  сотЬіпаііопз  оі  іЬе  сиЬе  апД  осіаЬеДгоп,  апД  Шезе 
аіитз  аге  саІІеД  ‘ сиЬіс  ’ аіитз.  ТЬѳу  аге  ѵаІиеД  Ьу  іЬе  Дуег  Ьесаизе  Шеу  сап 
сопіаіп  по  ігоп  іп  зоіиііоп,  іог  охіДе  оі  ігоп  із  ргесіріІліеД  Ьеіоге  аіитіпа,  апД  іі  ІЬе 
Іаііег  Ье  іп  ехсезз  іЬегѳ  сап  Ье  по  охіДо  оі  ігоп  ргезепі.  ТЬезе  аіишз  \ѵеге  Іоп^ 
ехрогіеД  ігот  Ііаіу,  лѵЬеге  Шеу  лѵего  ргерагеД  ігот  аіішііе  (поіе  28).  ТЬе  роіаззіит 
аіитз  теіі  аі  аЬоиі  92°,  іЬс  аттопіит  аішпз  аі  95°,  апД  іЬе  зоДіит  аіитз  аіаЬопі  66°. 

3-''“  Іі  із  аізо  іогтсД  Ьу  іЬе  асііоп  оГ  ЬуДгосЫогіс  асіД  проп  теіаіііс  аіитіпіит 
(Хіізоп  апД  Реііегззоп),  Ьу  Ьеаііп^  аіитіпа  іп  а тіхіиге  оі  іЬе  ѵароигз  оі  парЫЬаІепе 
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оЫаіпесІ  Ъесаиза  Ше  сЫогісІе  із  ѵегу  ѵоіаіііе.®'  И іогтз  а сгузіаИіпе 
геасШу  іизіЫе  тазз,  лѵЬісЬ  Зеіідиезсез  іп  Ше  аіг  апсі  сііззоіѵез  еазііу  іп 
■ѵѵаіег,  Ше  еѵоіиііоп  оі  а 1аѵ§;е  атошаЬ  оі  Оп  еѵарога1;іп§; 

іЫз  зоіиііоп,  ЬусІгосЫогіс  асіД  апЗ  аішпіпішіі  Ьусігохісіе  аге  ІіЬегаіеЗ. 
Виі  іЬе  зоіиіііоп  із  Ьеаѣей  іп  а сіозесі  іиЬе,  ллпіЬ  ап  ехсезз  оі  ЬусІго- 
сЫогіс асіЗ,  іЬеп,  оп  соо1іп§,  сгузіаіз  оі  А1С1з,6НоО  аге  оЬіаіпесІ — 
Шак  із,  аіитіпіит  сЫогіЗе  ЪокЬ  сотЬіпез  ткЬ  -ѵѵакег  апсі  із  сІесотрозеЗ 
Ъу  ік.  Апсі  кЬе  каспіку  ок  кЬе  куре  АІХ3  ког  сотЪіпіп^  шкЬ  окЬег 
шоіесиіез  із  зееп  іп  кЬе  сотроппсіз  ок  АІСІ3  \ѵікЬ  тапу  окЬег  сЫогіпе 
сотроппсіз.  ТЬиз,  ког  ехатріе,  а тіхкиге  ок  аішпіпішіі  сЫогісІе  \ѵікЬ 
зпІрЬиг  кекгасЫогісІе  §іѵез  А1оС1б,8СІ4,  ипйег  кЬе  аскіоп  ок  сЫогіпе, 
■ѵѵЫІзк  пакЬ  рЬозрЬогиз  репкасЫогісІе  ік  когтз  А1С1з,РСІ5.  ТЬе  соііі- 
роппсіз  А1С1з,КОС1,  А1С1з,РОС1з,  А1С1з,ЗХНз,  А1С1з,КС1,  А1С1з,НаС1 
аге  аізо  кпопш.^’’  ТЬе  сошроипсі  ок  аішпіпішіі  апсі  зосіішп  сЫоѵіДез, 

апй  НС1  (Раиге,  1889),  апсі  Ьу  ІЬе  асііоп  о1  сігу  НС1  ироп  апаііоу  оГ  14  рег  оепі.  ог  тоге 
о{  А1  теіЬЬ  соррег  (МоЬегу). 

Аіитіпіит  сЫогісІе  Гизев  аі  178°,  Ьоііз  аЬ  188°  (ргезвиге  755  тт.,  а1  168°  ипйег 
а ргеззиге  оГ  250  тт.,  апсі  аЬ213°  ипсіег  2,278  ішп.),  ассогйіпд  Іо  Ггіесіеі  апсі  СгаПіз,  во 
ІЬа4  і4  Ьоііз  іттейіаіеіу  аііег  Гизіоп.  Ассогс1іп§  Іо  ВеиЬегІ  апй  Раііагй  (1892)  АІ.зСІ,, 
іизез  аЬ  193°.  Аіитіпіит  ЬготіДе  іизоз  а1  аЬоиІ  92°,  апсі  Ыіе  іосіісіе  аі  185°  ассогДіп^ 
Іо  ІІѴеЬег  апй  аі  125°  ассогс1іп§  Іо  ВеѵіИе  апсі  Тгоозі. 

АП  ІЬезе  Ьаіо^еп  сотроипсів  оі  аіитіпіит  аге  зоІиЫе  іп  сѵаіег.  Аіитіпіит 
йиогійе,  АІР3  (А1»Рзп),  ів  іпзоІиЫе  іп  сѵаіег;  Ьосѵеѵег,  а зоіиііоп  із  іогтей  Ьу  сііззоіѵ- 
іп§  аіишіпа  іп  ІіуйгоЯиогіс  асій  сѵіПі  ап  ехсезз  оі  асій.  ТЬіз  зоіиііоп  ргоЬаЫу  сопіаіпз  ІЬе 
Ьуйгозоі  оі  аіитіпа  ог  а сошрошій  оі  А1Р  апй  НР.  \Ѵ1іеп  ІЬе  зоіиііоп  із  еѵярогаіесі 
сгузіаіз  оі  А1.,Р,;,НР,Н.40  аге  оЫаіпей  лѵЬісЬ  аге  іпзоІиЫе  іп  ѵѵаісг.  П ІЬіз  зоіиііоп 
із  заіигаіей  \ѵіІЬ  а зІіП  Іаг^ег  атоипі  оГ  аішпіпа,  іі  йерозііз  сгузіаіз  Ьаѵіпд  ІЬе  сот- 
розіііоп,  А1.,Рй,7НоО,  сѵЬеп  еѵарогаіей.  РегЬарз  ІЬе  зоІиЫе  Гопп  сопзізіз  оі  АІР^  апй 
ІЬе  ІпзоІиЫе  опе  оГ  а роіутегійе,  АІ^Р®.  АП  ІЬезе  сотроипйз,  сѵЬеп  і§пі1ес1,  Іеаѵе 
ІпзоІиЫе  апЬуйгоиз  аіитіпіит  йиогійе.  II  іогтз  соіоигіезз  гЬотЬоЬейга,  ѵѵЬісЬ 
аге  поп-ѵоіаіііе,  оі  зр.  ^г.  З'І,  апй  аге  йесотрозей  Ьу  віеат  іпіо  аіитіпа  апсі  Ьуйго- 
Яиогіс  асій.  ТЬе  асій  зоіиііоп  аррагепПу  сопіаіпз  а сотроипй  ѵѵЬісЬ  Ьаз  ііз  согге- 
зропйіп^  заііз;  Ьу  ІЬе  аййіііоп  оі  а,  зоіиііоп  оі  роіаззіит  йиогійе,  а §е1аІіпоиз  ргесірі- 
Іаіе  оі  АІКзРв  із  оЫаіпей.  А зітііаг  сотроипй  оссигз  іп  паіиге — патеіу,  А1NазР6, 
ог  сгуоИіе,  зр.  ^г.  З'О. 

Іп  ІЬІЗ  гевресі  аіитіпіит  сЫогійе  гезетЫез  ІЬе  сЫог-апЬуйгійез  оі  ІЬе  асійз, 
апй  ргоЬаЫу  іп  ІЬе  а^иѳоия  зоіиііоп  ІЬе  еіетепіз  оі  ІЬе  ЬуйгосЫогіс  асій  аге  аігеайу 
верагаіей,  аі  Іеаві  рагІіяПу,  ігот  ІЬе  аіитіпіит  Ьуйгохісіѳ.  ТЬе  зоіиііоп  тау  аізо  Ье 
оЫаіпей  Ьу  ІЬе  асііоп  оі  аіитіпіит  Ьуйгохійе  оп  ЬуйгосЫогіс  асій. 

зь  Неге  сѵе  зее  ап  ехатріе  іп  сопйгтаііоп  оі  ^ѵЬаІ  Ьаз  Ьееп  заій  іп  поіе  30 — і.е.,  ІЬе 
асііоп  оі  ІЬе  тоіеспіе  АІСІ3.  \Ѵе  зЬаІІ  сііе  зІіП  апоІЬег  іпзіапсе  сопЯгтіпд  ІЬе  ро\ѵег 
оі  аіитіпа  Іо  епіег  іпіо  сошріех  сотЬігіаІіопз.  Аіитіпа,  тоізіепей  сѵіІЬ  а зоіиііоп  оі 
саісіит  сЫогійе,  р^ез,  сѵЬеп  і^пііей,  ап  апЬуйгоиз  сгузіаіііпе  зиЬзІапсе  (ІеІгаЬейгаІ), 
сѵЬісЬ  із  зоІиЫе  іп  асійз,  апй  Ьаз  ІЬе  сотрозіііоп  (А1.40з)ц(Са0)юСаСІ2.  Еѵеп  сіау 
іогтз  а зітііаг  зіопу  зиЬнІапсе  лѵЬісЬ  ті^Ы  Ье  оі  ргасіісаі  иве. 

Атопд  ІЬе  тозі  сотріех  сотроипйз  оі  аіитіпіит,  иіігатагіпе,  ог  іаріз  Іагиіі, 
тизі  Ье  тепііопей.  II  оссигз  іп  паіиге  пеаг  Ьаке  Ваікаі,  іп  сгузіаіз,  зоте  соіоигіезз 
апй  оіЬегз  оі  ѵагіоиз  Ііпіз — ві^^еп,  Ыие,  апй  ѵіоіеі.  ЛѴЬеп  Ьеаіей  іі  Ьесошез  сіиіі  апсі 
ас^иіге8  а ѵегу  ЬгіПіапІ  Ыие  соіоиг.  Іп  ІЬіз  іогт  іі  із  изесі  іог  огпатепіз  (Ііке  шаіа- 
сЬіІе),  апй  аз  а ЬгіПіапІ  Ыие  рі^тепі.  АІ  ІЬе  ргезепі  Ііте  иіігатагіпе  із  ргерагей 
агіійсіаііу  іп  Іагде  ^иап^і^іев  аз  а раіпі,  апй  ІЬіз  ргосевз  із  опе  оі  ІЬе  тозі  ітрогіапі 
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АШаСІ4, 18  ѵеі'у  іизіЫе  апй  тисЬ  тоге  8ІаЫе  іп  Ше  аіг  іЬап  аішпіпіит 
сЫогійе  іІ8еИ.  Іі;  8еетз  іо  Ъе  оі  іЬе  вате  іуре  а8  іЬе  аішпв.  ТЬІ8 
сотроппсі,  АШаС1,„  лѵаз  іог  а Іоп»  ііте  етріоуей  іп  іЬе  ехігаеііоп  оі 
теіаШс  аішпіпіит,  аз  \ѵе  зЬаІІ  ргезепііу  ргосеей  іо  сІезсгіЬе.  Аіиті- 
піит  ЬготШе,  лѵЬісЬ  І8  оЬіаіпей  Ьу  іЬе  сіігесі  сотЬіпаііоп  оі  теіаШс 
аіитіпіит  лѵііЬ  Ъготіпе,  сіозеіу  гезетЫез  іЬе  сЫогИе ; іі  теііз  аі 
90°,  ѵоІаіШзез  аі  270°.  Аіитіпіит  іоіМе  із  оЬіаіпесІ  Ьу  Ьеаііп» 
іосііпе  лѵііЬ  йпеіу  йіѵійей  аіитіпіит  іп  а сіозесі  іиЬе ; іі  із  зо 
еазііу  йесотрозесі  Ьу  оху^еп  іЬаі  ііз  ѵароиг  еѵеп  ехріойез  \і"Ьеп  тіхе<і 
лѵііЬ  іі.^® 

МеіаШс  аіитіпіит  -п^аз  йгзі  ргерагей  Ьу  ^ѴбЫег  іп  1822  аз  а 
§;геу  ро^ѵйег  Ьу  іЬе  асііоп  оі  роіаззіит  оп  аіитіпіит  сЫогійе.  Не 
аііег\ѵагсІ8  (іп  1845)  оЬіаіпей  іі  аз  а \ѵЫіе  сотрасі  теіаі,  ипохійізаЫе 
іп  ІЬе  аіг,  апсі  опіу  8Іо\\4у  аііаскей  Ьу  асійз.  О^п»  іо  іЬе  аЬипйапі 
апй  шйезргеай  оссиггепсе  оі  сотроипйз  оі  аіитіпіит,  тапу  ейогіз 
Ьаѵе  Ьееп  шаіѳ  іп  іпѵезіі§аііп§  іп  йеіаіі  іЬе  теіЬойз  іог  іЬе  ехігасііоп 
оі  іЫз  теіаі.  ТЬезе  ейогіз  \ѵеге  Ьгои§;Ьі  іо  а зиссеззіиі  іззие  (1845) 
Ьу  8аіпіе-С1аіге  НеѵіИе,  \ѵЬо  із  аізо  гепо\\'пе(1  іог  Ьіз  сіосігіпе  оі  йіззо- 
сіаііоп.  Ехрегітепіз  оп  а Іагде  зсаіе  Ьаѵе  ргоѵей  іЬаі  теіаШс  аіиті- 
піит, а1іЬои§[Ь  роззеззей  оі  дгеаі  1і§Ьіпез8,  зігеп§іЬ,  апсі  йигаЬіІііу,  із 
поі  80  §епега11у  зиііаЫе  іог  іесЬпісаІ  іэигрозез  аз  \ѵаз  аі  йгзі  іЬои^Ьі. 
Ніігіс  апсі  тапу  оіЬег  асісіз  (езресіаііу  ог§апіс),  іпйеей,  йо  поі  асі  оп 
іі,  Ьиі  ІЬе  аікаііез,  сіііиіе  зоіиііопз  оі  ННз  апй  ііз  заііз,  апй  еѵеп 

соп^ие8(і8  оГ  8сіепсе ; ^ог  Іііе  Ыие  ІіпЬ  оГ  иіігатагіпѳ  Ьаа  Ьееи  4Ье  оЬ^есІ  оі  тапу  всіепіійс 
геаеагсЬеа,  ^ѵііісіі  Ьаѵе  сиітіпаіесі  іи  Іііе  тапиіасіпге  оі  іЫа  паіпгаі  виЬвіапсе.  ТЬе 
товЬ  сЬагасіегізѣіс  ргорегЬу  оі  иіігатагіпе  І8  іЬаі  іѵЬеп  ріасей  іп  впІрЬигіс  асій  і4 
еѵоіѵеа  Ьуйгодеп  аиірііійе  апй  Ьесотез  соіопгіевз.  ТЫз  вііолѵв  ІЬаі  ІЬе  Ыие  соіоиг  оі 
иіігаіпагіпе  ів  йие  іо  іЬе  ргезепсе  оі  виІрЬійез.  Іі  сіау  Ье  Ьеаіей  іп  і іитасе  ѵгііЬ 
войіпт  впІрЬаіе  апй  сЬагсоаІ  (іогтіп§  войіит  зиІрЬійе)  лѵііЬоиі  ассѳвв  оі  аіг,  а \ѵЫіе 
тавв  іа  оЬіаіпей,  ^ѵЬісЬ  Ьесотеа  §гееіі  %ѵЬеп  Ьеаіей  іп  іЬе  аіг,  апй  \ѵЬеп  ігеаіей  лгііЬ 
ѵѵаіег  Іеаѵез  а соіопгіевв  виЬаіапсе  кпо\ѵп  ав  ‘ \ѵЫіе  иіігашагше.’  ЛѴЬеп  і^пііей  іп  іЬе 
аіг  іі  аЬвогЬз  оху§еп  апй  іптв  Ыие.  ТЬе  соіогаііоп  ів  азсгіЬей  іо  іЬе  ргезепсе  оі 
теіаШо  виІрЬійев  ог  роІувиІрЬійез  ; Ьиі  іі  із  тозі  ргоЬаЫе  іЬаі  зііісоп  виІрЬійе,  ог  ііз 
охувиІрЬійе,  8і08,  ів  ргевепі.  Аі  а11  еѵепіз  іЬе  зиІрЬійѳв  ріау  ап  ітрогіапі  рагі,  Ьиі 
іЬе  ргоЫет  ів  поі  уеі  ^иііе  веіііей.  ТЬе  іогтиіа  Nа^^А1в8і,і0.^48  ів  авсгіЬей  іо  ч-Ьііе 
иіігатагіпе.  ТЬе  §гееп  ргоЬаЫу  сопіаіпв  тоге  зиІрЬиг,  апй  іЬе  Ыие  а вііП  Іагдег 
^иапіііу.  ТЬѳ  Іазі  І8  виррозей  іо  Ьаѵе  іЬе  сотрозіііоп  Ка„А1,;8і, ,0.1483.  Іі  із  тоге 
ргоЬаЫе  (асоогйіпд  іо  Сгиске1Ьег§ег,  1882)  іЬаі  іЬе  сотрозіііоп  оі  іЬе  Ыие  іогт  ѵагіев 
Ьеіѵѵеѳп  8іі8А1і8Ка2о8(507і  апй  8І18А112Nа.2о8,•,Оео.  ТЬе  Іаііег  шау  Ье  ехргезвей  аз 
(А120з)о(8і02)^8(Nа20)1о8ц05,  лѵЬісЬ  лѵоиій  іпйісаіе  іЬе  ргезепсе  оі  іпзийісіепііу 
охійізей  виіійшг  іп  иіігатагіпе. 

30  Аі  іЬе  огйіпагу  іетрегаіиге  аіитіпіит  йоев  поі  йесошрозе  \ѵаіег,  Ьиі  іі  а втаіі 
^иапіііу  оі  іойіпе,  ог  оі  Ьуйгіойіс  асій  апй  іойіпе,  ог  оі  аіитіпіит  іойійе  .гпй  іойіпе,  із 
аййей  іо  ІЬе  \ѵаіег,  іЬеп  Ьуйго^еп  із  аЬішйапіІу  еѵоіѵей.  Іі  ів  еѵійепі  іЬаі  Ьеге  іЬе 
геасііоп  ргосеейз  о^ѵіп8  іо  іЬе  іеш^югагу  іогтаііоп  оі  АІІ3,  апй  іЬаі  іЫз  знЬвіапсе,  \ѵііЬ 
\ѵаіег,  ^іѵез  аіитіпіит  Ьуйгохійѳ  апй  Ьуйгіойіс  асій,  \ѵЬісЬ,  \ѵііЬ  аіитіпіит,  еѵоіѵез 
Ьуйго^еп  апй  гѳ-іогтн  АН;,.  Аішпіпішп  ргоЬаЫу  Ьеіопдз  іо  іЬове  піеіаів  ЬаѵЬгд  а 
^геаіег  аШпііу  іог  охуцеп  іЬап  Гог  іЬе  ЬаЬ^епв  (поіе  ЗбЬ). 
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шоізі  іаЫе  заИ;,  ЬшшДііу,  ѣагпізЬ  іі,  апй  Ьепсѳ  оЬ]ес4з  шасіѳ  оі 

аіитіпіит  зийег  аі  іЬѳ  зигіасез  апсі  аіѣѳѵ,  апсі  Шѳ  теіаі  саппоі,  аз  ■^аз 
Ьоресі,  геріасе  іЬе  ргесіоиз  теЫз,  !гот  \ѵЫс1і  іі  сіійегз  іп  іі;з  ехкѳшѳ 
1і§[Ы;пез8.  ВпЬ  іЬѳ  аііоуз  тайе  шЬЬ  аіитіпіит  (езресіаііу  \ѵі1іЬ  соррег, 
1’ог  ехатріе,  аіитіпіит  Ьгопге)  аге  ѵегу  ѵаІиаЫе  іп  ІЬеіг  ргорегііез  апй 
аррИсаііопз. 

КеііЬег  сЬагсоаІ  пог  гіпс  игііі  гейисе  Ше  охудеп  сотроипсіз  о1 
аіитіпіит ; еѵеп  зойіит  апсі  роіаззіит  сіо  поі  асі  оп  аішпіпа. 
Могеоѵег,  теІаШс  аіитіпіит,  Ике  ша^пезіит,  із  аЫѳ  Іо  гесіисе  еѵеп 
іЬе  теіаіз  о1  Ше  аікаііез  Ігот  іЬеіг  оху^еп  сотроипйз.  ТЫз  із  соп- 
песіесі  \\й1;11  ІЬе  іасі  Ша!  Ше  аіот  о1  оху^еп  еѵоіѵез  тоге  Ьеаі  іп  сот- 
Ьіпіпд  -ѵѵ'іШ  А1  (апй  М§)  ІЬап  І1  сіоез  іп  сошЫпіп»  шШ  оІЬег  теіаіз  ; 
\ѵЫ1з4,  оп  іЬе  оШег  Ьапй,  сЫогіпе  (апй  Ше  оІЬег  Ьаіо^епз)  еѵоіѵез  тоге 
Ьеаі  іп  сотЬіпіпст  тлйіЬ  Ше  теіаіз  о1  ІЬе  аікаііез.^'^'’ 

ТЬе  БелйИе  теіЬой  Іог  ІЬе  ргерагаііоп  о1  теІаШс  аіитіпіит  із  Ьазей 
оп  ЬЬе  йесотрозіііоп  о^  ІЬе  аЬоѵе-шепІіопесІ  сотроипй  о1  зосіішп  апсі 


Аз  ап  ехатріе  тее  іпау  тепііоп  ІЬаіі  І1  тегсигу  сотез  іпіо  сопІасЬ  теіШ  шеіаШс 
аіитіпіит,  апсі  езресіаііу  І1  іі  із  гиЬЬеД  ироп  іЬе  зигіасе  оі  аіитіпіит  тоізіепей  теіііі 
а Дііиіе  асій,  Ше  А1  Ьесотез  гарійіу  охісіізей  (АІ0О3  Ьеіп§  ІогтеД).  ТЬе  охійаМои  із 
ассотрапіей  Ьу  а ѵегу  сигіоиз  арреагапсе,  аз  іі  лѵеге,  о1  ѵѵоой  (ог  Іиг)  Іогтей  Ьу  Шгеайз 
о1  охійе  оГ  аіитіпіит  §госѵіп^  ироп  Ше  теЬаІ.  ТЬіз  лѵаз  йгзЬ  роіпкей  оиѣ  Ьу  Сазз  іп 
1870,  апй  зпЬзедиепІІу  Ьу  А.  ЗокоІеіТ  іп  1892.  ТЫз  іпіегезііп^  апй  сигіоиз  рЬепо- 
тепоп  Іеайз  іо  іЬе  Іогтаііоп  о1  аіитіпа.  Іі  йоез  поі  ргосеей  іп  ап  аітозрЬеге  о1 
пііго^еп,  Ьиі  іакез  ріасе  іп  а 1е\ѵ  тЬшіез  іп  огйіпагу  аіг. 

I іЬіпк  іі  песеззагу,  Ьосѵеѵег,  іо  асій  іЬаі  аосогйіп^  іо  ЬиЬЬегі  апй  ЕазсЬег’з 
гезеагсЬез  (1891),  п-іпе,  сойее,  тіік,  оіі,  игіпе,  еагіЬ,  &с.,  Ьаѵе  по  тоге  асііоп  ироп  аіи- 
тіпіит ѵеззеіз  іЬап  ироп  соррег,  ііп,  апй  оіЬег  зітііаг  агіісіез.  Іп  Ше  соигзе  оГ  Іоиг 
топіЬз  огйіпагу  ѵіпе^аг  йіззоіѵей  О'Зо  дгт.  оГ  А1  рег  8^.  сепіітеіге,  ѵѵЫІзі  а 5 рег  сепі. 
зоіиііоп  о!  соттоп  заіі  йіззоіѵей  аЬопі  0’05  §гт.  оі  аіитіпіит.  Віііе  (1890)  зЬосѵей 
іЬаі  А1  із  асіей  ироп  Ьу  піігіс  апй  зиІрЬигіс  асійз,  а1іЬои§Ь  опіу  з1о\ѵ1у  (о\ѵіп§  іо  іЬе 
іогтаііоп  оГ  а Іауег  оі  ^аз,  аз  іп  СЬар.  XVI.,  поіе  10),  апсі  Шаі  Ше  геасііоп  ргосеейз 
шисЬ  тоге  гарійіу  іп  ѵасио  ог  іп  Ше  ргезепсе  оі  охійізіпд  адепіз.  А1  із  еѵеп  охійівей 
Ьу  сѵаіег  оп  іЬе  зигіасе,  Ьиі  іЬе  Шіп  соаііп^  оі  аіитіпа  іогтей  ргеѵепіз  іигіЬег  асііоп. 
Іп  Ше  соигзе  оі  ілѵеіѵе  Ьоигз  піігіс  асій  оі  зр.  §г.  1'883  йіззоіѵей  аі  17°  аЬоиі  20  §гтз. 
оі  аіитіпіит  (сопіаіпіп^  опіу  а зтаіі  атоипі  оі  8і,  1 — ^ рег  сепі.)  ігот  а зд.  теіге  оі 
зигіасе  (Ье  Коиагі,  1891).  А зоіиііоп  оі  ХаСІ  ргойисез  охійаііоп  ; АІ2-1-6ЫаС1-ь8НоО 
= А1.2С1,;  + ЗХаоО-ьЗЫ2,  апй  Шеп : А1.2С1д-і-ЗХа>0  = А1.20з-і-6КаС1,  зо  Шаі  Ше  заіі  із 
гепесѵей.  боііі^  (1896)  зЬоѵѵей  Шаі  Ше  асііоп  оі  а сЫиіе  зоіиііоп  оі  ХН.,  оп  АІ  Іеайз 
іо  іЬе  іогтаііоп  оі  ап  аттопіасаі  сотроипсі  оі  іЬе  Ьуйгаіе  оі  аіитіпа  сѵііЬ  іЬе  еѵоіи- 
ііоп  оі  Ьуйго^еп,  апй  іЬаі  іЬе  ргезепсе  оі  аттопіасаі  заііз  іасііііаіез  Ше  асііоп. 

звь  Іп  аййіііоп  к)  Ше  йаіа  ^іѵеп  іп  СЬарз.  XI.,  XIII.,  апй  іп  СЬар.  XV.,  поіе  19,  Ше 
ІОІІОѴѴІП2  аге  іЬе  атоипіз  оі  Ьеаі  іп  іЬоивапйз  оі  ипііз  еѵоіѵей  іп  іЬе  іогтаііоп  оі  іЬе 
охійея  апсі  сЫогійез  ігот  Ше  теіаіз  іакеп  іп  ^гат-аіетіс  ^иапііііе8  : 

Ка.20  100  ; М^О  140*  ; і АІ^Ол  120*  ; ^ ЕегОз  63*  ; 

Ка,,СІ2  195  ; М^СЕ  151 ; І АІ2СІ,,  107  ; ^ Ее-зСІ,,  64. 

ТЬе  аяіегізкз  іоПосѵіп^  Ше  охійез  оі  Мд,  АІ,  апй  Ре  саіі  аііепііоп  іо  іЬе  іасі  іЬаі  іЬе 
ехізііпд  йаіа  геіег  іо  іЬе  іогтаііоп  оі  Ше  Ьуйгаіез  оі  іЬезе  теіаіз,  ігот  сѵЬісЬ  іЬе  Ьеаіз 
оі  іогтаііоп  оі  іЬе  апЬуйгоиз  охійез  аге  опіу  аззитей,  Ьесаизо  іЬе  Ьеаіз  оі  Ьуйгаііоп 
(іог  ехатріе,  МдО  -і-  ЩО)  Ьаѵе  поі  уеі  Ьееп  йеіегтіпей. 
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аіитіпіит  сЫогісіез  Ьу  теЬаШс  воДіит.  ТЬе  сотроипй  ів  оЬіаіпеЛ 
Ьу  равзіп"  Ше  ѵарэиг  о!  аіитіпіит  сЫогісІе  (еѵоІѵеД  {гот  а тіхіиге  о{ 
аіитіпа,  ехкасіесі  {гот  Ьапхііе  ог  сгуоИіе,  лѵіІЬ  сЬагсоаІ  ідпі1е<3  іп  а 
вігеат  о{  сЫогіпе)  оѵег  гесІ-Ьоіі  ваіі,  лѵЬеп  {Ье  сотроипсі  А1ХаСІ4  ів 
іѣзеИ  ѵоІайИзей,  апсі  тау  іп  Шів  таппег  Ъе  оЬіаіпей  риге.  А гаіхіиге 
о{  Й1І8  сотроипсі  шШ  ваіі  апй  йиог  враг,  ог  лѵііЬ  сгуоііііе,  ів  Ьеаіесі 
шШ  а сегіаіп  ехсевв  о{  войішп,  сиі  іпіо  втаіі  Ішпрз.  Оп  а 
Іагде  всаіе  ІЫз  орегаііоп  ів  саггіей  оп  іп  вресіаі  {игпасез  лѵііЬ  а впіаіі 
ассевв  о{  аіг  апй  аі  а ЫдЬ  Іетрегаіиге : ХаА1СІ4  + ЗХа=4ХаС1  + А1. 
Бе'С'іПе’в  теІЬосІ,  'ѵѵЫсЬ  іп  іЬе  віхііев  о{  ІЬе  піпеІеепШ  сепіигу  §аѵе  іЬе 
Ёгзі;  Іаг^е  диапІШев  о{  аіитіпіит  апсі  ІЬе  роввіЫИіу  о{  іезііп^  іів 
арріісайопв  іп  ІЬе  агів,  \уаз  сотрЬсаІесІ  апсі  ехрепвіѵе,  апЬ  сіісі  поі 

діѵе  теіаі  виШсіепіІу  риге  {ог 
шапу  ригрозев,  {ог  іпзіапсе,  {ог 
геріасіп"  соррег  іп  еіесігіс  соп- 
сіисіогв.  ТЬеге{оге  ■«■Ьеп  ІЬе 
сіупато  \ѵаз  рег{ес1е(і  іп  ІЬе 
еі^Ыіев,  тапу  ргосезвез  (Нёгоиіі, 
1887,  ВогсЬегз,  СггаЬаи,  &с.)  ар- 
реагесі  {ог  ІЬе  ргерагаііоп  о{ 
аіитіпіит  Ьу  еіесігоіузіз  аі  ІЬе 
Ьі§;Ь  іетрегаіигез  о{  іЬе  еіесігіс 
{игпасе.  Випзеп  (1854)  апй 
ВеѵШе  (1854)  Ьай  аЬгеаЬу  оЬ- 
Іаіпей  аіитіпіит  Ьу  еіесігоіузіз. 

8іпсе  ІЬе  сіове  о{  ІЬе  еідЫіез 
ІЬе  теіа11иг"у  о{  аіитіпіит  Ьаз 
Іакеп  а пе\ѵ  Ьігесііоп,  Ьавесі  ироп  ІЬе  асііоп  о{  ап  еіесігіс  сиггепі  ироп 
сгуоЫе  а1  а Ьі§Ь  Іетрегакгге,^^  апй  ІЬе  воіиііоп  о{  охіЁе  о{  аіитіпіит 
(оЫаіпесІ  {гот  Ъаихііе  ог  іп  ІЬе  {огш  о{  согиисішп)  іп  іі  ; ипЬег  ІЬезе 
сопсііііопз  теІаІИс  аіитіпіит  ів  гейисей  а1  іЬе  педаііѵе  роіе  (саІЬойе) 
іп  а виШсіепІІу  риге  зіаіе,  апй,  і{  ІЬе  саіЬосІе  Ье  соррег,  {огтз  аііоуз 
лѵіІЬ  і1.  8исЬ  аге  НаІГв  апсі  Содѵіев’з  (ЬоІЬ  іп  ІЬе  Ппііей  8іа{ез)  апй 
іЬе  ХеиЬаизеп  ргосезв  (\ѵЬеге  ІЬѳ  сиггепі  із  оЬіаіпей  {гот  а сіупато 
лѵогкей  Ьу  ІЬе  Ваііз  о{  ІЬе  ЕЬіпе  а1  8сЬай'Ьаи5еп).  Аз  ап  ехашріе, 
лѵе  вЬаІІ  сІезсгіЬе  (іп  ІЬе  лѵогсіз  о{  Рго{.  Б.  Р.  КопоуаПой,  лѵЬо  Ьесаше 
ас^иаіп1;ес1  лѵіІЬ  іЬіз  ргосезз  аі  іЬе  СЬісадо  ЕхЬіЬіііоп)  Наіі’з  ргосезз 
аз  аррИесІ  пеаг  РікзЬиг<^,  лѵЬеге  іі  §іѵез  аЬоиі  1,500  кііоз  о{  АІ  а йау. 

3'  СгуоІіЬе  шніег  Іііе  асііоп  о{  Іііе  сиггепі  пі  аЬоиІ  1000'=  діѵез  о(Т  ІЬе  ѵароиг  оГ  Ха 
лѵЬісЬ  іесіисвв  ІЬе  АІ,  ЬиЬ  іі  гесошЬіпев  \ѵіІЬ  ІЬе  ІіЬегаІесі  Йиогіпе  аші  а^іхіп  равзея  іпіо 
ІЬе  Гивесі  тпвя,  ^ѵ11ІсЬ  із  аЫе  Іо  сііззоіѵе  аіішііпа  аті  зо  ^іѵе  а Гш'ІЬег  ^плп^і^у  оі  Л1. 
ТЬе  аішпіпа  із  оііііег  асЫеіІ  Ггош  іііпс  Іо  Ііше  ог  аЪзогѴіесІ  Ггош  ІЬе  Ііпіп^  оі  ІЬе 
іигпасе. 


Ріе.  92. — Нбі-оиіі’з  еіесігіо  Сигпасе  Гог  ргерагіи? 
аііоуз  оГ  аіашіпіит. 
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Ап  ігоп  Ъох  (аЬоиіі  1 тѳѣгѳ  Іоп»  апсі  ^ теѣгѳ  тйе),  ргоѵійесі  шШ  а 
\ѵе11-гаттесІ-(іо\ѵп  сЬагсоаІ  Ипіп»,  із  сЬагдѳсі  шШ  а тіхіиге  оі  сгуоИіѳ 
ап(і  АІоОз  (!гот  Ьаихііе),  оѵег  заіі;  із  зігетѵп,  апй  а сиггепі}  оі 

5,000  ашрёгез  аі  20  ѵоііз  із  раззей  іЬгои^Іі  іЬѳ  тіхіпге.  ТЬѳ  апойѳ 
із  сотрозей  оі  а сагЬоп  суИпйег  (аЬоиі;  9 ст.  іп  йіатеіег),  -ѵѵЬіІе  іЬе 
сЬагсоаІ  Ііпіпо;  іогтз  Шѳ  саіЬойе.  Т7Ьеп  іЬѳ  іетрегаіигѳ  іпзійѳ  іЬѳ 
Ьох  із  гаізей  іо  а гей  Ьеаі  Ьу  іЬе  сиггепі,  іЬѳ  тіхіигѳ  іизез  апй  іЬе 
АІ^Оз  Ье^іпз  іо  йесотрозѳ.  ТЬѳ  А1  ИЬегаіей  соііесіз  аі  іЬѳ  Ьоііот  оі 
іЬѳ  Ьох,  \ѵЫ1зі  іЬе  оху§еп  еѵоіѵѳй  Ьіігпз  іЬѳ  сЬагсоаІ  апойе.  ^ѴЬеп 
іЬѳ  йесошрозіііоп  із  аі  ап  епй,  апй  іЬѳ  гѳзізіапсѳ  оі  іЬѳ  тазз  іпсгеазез, 
а ігезЬ  диапіііу  оі  АІ2О3  із  аййѳй,  апй  іЬіз  із  сопііпией  ппііі  іЬѳ 
атоппі  оі  ішрпгіііез  ассшпиіаіей  іп  іЬе  іигпасѳ  апй  раззіп§  іпіо  іЬѳ 
теіаі  Ьесотез  іоо  §геаі.^^“ 

Аішпіпіит  Ьаз  а -ѵѵЫіе  соіоиг  зІі^ЬіІу  гезѳшЫіпд  іЬаі  оі  ііп — іЬаі  із, 
іі  із  ё^геуег  іЬап  зііѵег  апй  Ьаз  іЬе  зІідЬіІу  йпИ  Іизіге  оі  ііп,  Ьпі,  сотрагей 
\ѵііЬ  ііп  апй  риге  зііѵег,  аіитіпіит  із  ѵегу  Ьагй.  Ііз  йепзііу  із  2'67 — 
ІЬаі  із,  іі  із  пеагіу  іоиг  іітез  аз  И^Ьі  аз  зііѵег  апй  іЬгее  іітез  аз  Іі^Ьі 
аз  соррег.  Іі  теііз  аі  ап  іпсфіепі  гей  Ьеаі  (600°),  апй  іп  зо  йоіп§^  із 
Ьиі  зЬ§Ьі1у  охійізей.  Аі  іЬе  огйіпагу  іѳшрегаіиге  іі  йоез  поі  аііег 
іп  іЬѳ  аіг,  апй  іп  а сотрасі  тазз  іі  Ьигпз  'ѵѵііЬ  дгеаі  йіШсиІіу  аі  а 
■ѵѵЬііе  Ьеаі,  Ьиі  іп  іЬіп  зЬееіз,  іпіо  лѵЬісЬ  іі  тау  Ье  гоИей,  ог  аз  а ѵегу 
Ёпе  лѵіге,  іі  Ьигпз  'ѵѵііЬ  а ЬгіИіапі  лѵЬііе  1і§;Ьі,  зіпсе  іі  Іогшз  ап  іп- 
ІизіЫе  апй  поп-ѵоіаіііе  охійе  ѵйіЬ  іЬе  ѳѵоіиііоп  оІ  аЪоиі  350,000  ипііз 
ОІ  Ьеаі  Іог  АІ2О3  (102  дгтз.).  Аіитіпіит  іізеіі  із  поп-ѵоіаіііе  аі  а 
Іигпасе  Ьеаі.  ТЬезе  ргорегііез  гепйег  іі  а ѵегу  §оой  гейисіп^  а^епі, 
апй  N.  N.  ВекеіоН  зЬо\ѵей  іЬаі  іі  гѳйисез  іЬе  охійез  оІ  іЬе  аІкаЬ 
теіаіз  (СЬар.  XIII.,  поіе  42а).  Аіитіпіит  гейисез  ігоп,  сЬготіит, 
апй  зітііаг  теіаіз  Іют  іЬеіг  охійез  'ѵѵ^ііЬ  зііП  ^геаіег  Іасііііу,  апй  іЬе 
геасііоп,  о\ѵіп"  іо  іЬе  сотрагаііѵеіу  зтаіі  зресійс  Ьеаі  (апй  зтаіі 
атоипі)  оІ  іЬе  гезиіііп^  зиЪзіапсез,  із  ассотрапіей  Ьу  а ро\уег1и1  гізе  оІ 
іетрегаіиге,  зиШсіепі  поі  опіу  іо  Іизе  іЬе  ігоп  апй  охійе  оІ  аіитіпіит, 


ТЬе  совЬ  о!  «’огкіп^  іЬів  ргосезз  сап  Ье  ЬгоидЬіі  ав  1о\ѵ  аз  іепрѳпсе  рѳг  1Ь.,  ог 
аЪоиі:  1\ѵо  вЬіШп^а  рег  кііо.  Іп  Еп^ІапД,  Савкпег,  ргіог  Іо  4Ье  іпѢгойпсіііоп  о{  Иіе  еіесігіс 
теіЬой,  оЫаіпеіІ  АІ  Ьу  4акіп§  а тіхіпге  оІ  1,200  рагів  оІ  іЬе  сІопЫе  ваІЬ  ЫаАІСІ,,  600 
рагіів  оІ  сгуоіііе,  апй  350  рагі»  оГ  Ыа,  апй  оЫаіпей  аЬоиі  120  рагіз  оІАІ,  во  іЬаііЬе  созЬ 
оІ  іЬів  ргосеѳа  ів  аЬопІ  1^  ііте  іЬаІ  оІ  іЬе  еіескгіс  шеІЬой. 

ВисЬпег  Іоипй  іЬаЬ  виІрЬійе  о!  аіитіпіит,  АІ283,  із  тоге  виіІаЫе  Іог  іЬѳ  ргерагаЫоп 
оГ  АІ  Ьу  ІЬе  еіесігоіукіс  теІЬой  ІЬап  АІ^Од,  Ьиі  віпсѳ  іЬе  Іогтаііоп  оІ  АІ283  Ьу  Ьеаііп^ 
а тіхіигѳ  оІ  АІ2О3  апй  сЬагсоаІ  іп  виІрЬиг  ѵароиг  ргосеейв  теііЬ  йіШсиІіу,  Огау  (1894) 
ргоровей  іо  ргераге  АІ28з  Ьу  Ьеаііп^  а тіхіиге  оі  сЬагсоаІ,  виІрЬаіе  оі  аіитіпіит,  апй 
войіит  йиогійе.  ТЬе  гевиііапі  тоііеп  тіхіиге  оі  КаЕ  апй  АІ283  ^іѵев  аіитіпіит 
йігесііу  ипйег  іЬе  асііоп  оі  ап  еіесігіс  сиггепі.  ТЬѳ  ргойисііоп  оі  1 кііо  оі  аіитіпіит 
сопвишев  аЬоиі  80-50  Ь.р.  рег  Ьоиг  аі  іЬе  ргевепі  йау.  Аі  іів  ргевѳпі  ргісе — іЬгеѳ 
Ігапсв  рег  кііо— аіитіпіит  сап  сотреіе  ^ѵііЬ  соррег  іп  е^иа1  ѵоіитев. 

ѴОП.  II. 
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Ьиѣ  аІ80  іо  уіеИ  ѵегу  ЫдЬ  іетрегаіигез.  ТЬив  ‘ іЬегтііе  ’ (ѲоИвтііЬ) 
ог  а тіхіиге  оі  аіитіпіит  ролѵйег  апй  ролѵДегеД  охііе  оі  ігоп  (вее 
СЬар.  III.,  поіе  42)  із  изесі  Іог  оЫаіпіпд  ЫдЬ  (ир  іо  3000°)  іетрега- 
іигез  апсі  Іог  лѵеЫіп^  ігоп.  ТЬе  геасііоп  ргосеесіз  ассогсііп^  іо  іЬе 
едиаііоп  : Е'е20з  + 2А1=АІ20з  + 2Ее,  апй  соггезропсіз  іо  іЬе  еѵоіиііоп 
ОІ  аЬоиі  150,000  ипііз.оі  Ьеаі  рег  54  рагіз  оІ  аіитіпіит.-^'*’  ТЬе 
сотрагаііѵе  Н§Ьіпезз  оІ  аіитіпіит  апй  іЬе  дгеаі  еазе  лѵііЬ  •п’ЬісЬ  іі  іакез 
ир  оху§еп  Ігот  еѵеп  іЬе  теіаіз  оІ  іЬе  аікаііез  аге  іп  аррагепі  сопіга- 
йісііоп  іо  іЬе  Іасі  оІ  ііз  Ъеіп§  ипохійізесі  Ъу  ехрозиге  іо  іЬе  аіг.  ТЬіз  із 
аррагепііуйие  іо  а іЬіп,  ігапзрагепііауег  оІ  охійе  (Віііе)  Ъеіпд  Іогтед  аз 
а соаііп§  оѵег  іЬѳ  теіаі,  Ъесаизе  іЬе  теіаі  іп  іЬе  Іогт  оІ  ролѵйег  (іЬе 
зигіаее  із  іЬеп  §геаіег)  аітѵауз  сопіаіпз  тисЬ  охійе.  II  а зоіиііоп  оІ 
соггозіѵе  зиЬНтаіе  із  роигеД  оѵег  теіаШс  аіитіпіит  (ог  еѵеп  іІ  іЬе 
теіаі  із  зітріу  тоізіепей  тѵііЬ  іЬе  зоіиііоп)  іЬе  тегсигу  із  гейисей 
апй  Іогтз  ап  атаі^аш  іп  'ѵрЬісЬ  іЬе  аіитіпіит  Ьесотез  охійізей  лѵііЬ 
§;геаі  еазе  апй  йесотрозез  \ѵаіег  аі  іЬе  огйіпагу  іетрегаіиге.  ТЫз 
асііоп  із  ргоЬаЫу  аззізіей  Ьу  іЬе  Іасі  іЬаі  а §;а1ѵапіс  соиріе  (тегсигу- 
аіитіпіит)  із  Іогтей,  апй  аізо  Ьу  іЬе  Іогтаііоп  оІ  а гепетѵей  Ьгі^Ьі  ІгезЬ 
зигіасеоі  аіитіпіит  (зее  поіе  36а).  Ата1§атаіей  аіитіпіит  із  рге- 
рагей  (ассогйіп§[  іо  'ѴѴ’ізІісепиз,  1895)  Ьу  роигіп^  а 0-5  рег  сепі.  зоіиііоп 
ОІ  Н§СІ2  оѵег  аіитіпіит  ролѵйег  ог  зЬаѵіп^з  ргеѵіоизіу  ѵгазЬей  ѵгііЬ 
ап  аікаіі,  апй  диіскіу  -ѵѵазЬіп^  шіЬ  тѵаіег,  аІсоЬоІ,  еіЬег,  апй  Ьепгепе 
йігесііу  Ьуйго^еп  Ье§іпз  іо  Ье  §іѵеп  ой.  ТЬе  ата1§ат  зЬоиІй  Ье  кері 
ипйег  Ьепгепе.  Аз  іі  йесотрозез  -ѵѵаіег  -ѵѵііЬ  іЬе  еѵоіиііоп  оІ  Ьуйго^еп 
іі  тау  Ье  изей  аз  ап  ехсеЫепі  пеиігаі  гейисіпд  а§епі — Іог  іпзіапсе,  Іог 
гейисіп^  іЬе  охійез  оІ  пііго§еп  апй  пііго-сотроипйз,  апй  аізо  Іог 
гетоѵіп»  тѵаіег  Ігот  аІсоЬоІ,  &с.  Вііиіе  зиІрЬигіс  асій  Ьаз  зсагсеіу 
апу  асііоп  оп  АІ,  Ьиі  іЬе  зігоп»  асій  йіззоіѵез  іі.  Nіі^іс  асій  аізо 
йоез  поі  йіззоіѵе  іі.  Оп  іЬе  оіЬег  Ьапй,  ЬуйгосЫогіс  асій,  саизііс 
роіазЬ,  апй  аттопіа  йіззоіѵе  аіитіпіит.  Іп  іЬе  Іаііег  сазез  Ьуйго§еп 
із  еѵоіѵей.з® 

А тіхіиі’е  оі  ііае  охійев  оі  Ее,  Сг,  &с.,  лѵШі  аіитіпіит  ро^ѵйе^  тау  Ье  іртііеД, 
аосогсііп^  іо  О-оШапикЬ,  Ьу  теапз  оі  вреоіаі  сарзиіез  сопіаіптд  а тіхіиге  оі  регохіДе  оі 
Ьагішп  апй  аіитіпіит  ро\ѵсІег.  ТЬе  сарзиіез  Ьигп  ѵегу  ѵіоіепііу  апй  гарійіу.  Впі 
‘ іЬегшііе  ’ тау  аізо  Ье  і^пііей  йігесііу  Ьу  теапз  оі  а тадпезіит  \ѵіге  зеі  іпіо  ііз 
тійзі. 

Аіитіпіит,  ѵ'Ьеп  Ьеаіей  Іо  ІЬе  Ьі^Ь  Іетрегаіиге  оі  ІЬе  еіесігіс  іигпасе,  йіззоіѵез 
сагЬоп  апй  іоітпз  ап  аііоу  ^ѵЬісЬ,  асоогйт§  Іо  Моіззап,  \\-Ьеп  гарійіу  Ігеаіей  \ѵіІЬ  соМ  Ьуйго- 
сЫогіс асій,  Іеаѵез  а сотроипй  С3АІ.,  іп  ІЬе  іогт  оі  а уе11о\ѵ  сгузІаІИпе  Ігапврагепі 
виЬзІапсе  оі  зр.  дг.  2-36.  ТЬіз  сагЪійе  оі  аіитіпіит,  С3АІ4,  соггезропйз  Іо  теІЬапе, 
СН^,  іог  АІ  геріасез  Н3  апй  сагЬоп  ог  Н.,,  ІЬаі  із,  іі  із  егріаі  Іо  ІЬгее  тоіесиіез  оі 
■СН.,  ЛѴІІЬ  ІЬе  зиЬзІіІиІіоп  оі  Ілѵеіѵе  аіотз  оі  Н іп  іі  Ьу  іоиг  оі  Аі,  ог,  лл’ЬаІ  із  ІЬе  вате 
ІЬіпд,  ІІ  із  ІЬе  йиріісаіой  тоіесніе  оі  АІ^Од  лѵііЬ  ІЬе  зиЬзІіІиІіоп  оі  О*  Ьу  С,.  Апй 
іпйеей  С3АІ.1  ипйег  ІЬе  асііоп  оі  лѵаіег  Іогтз  тагзЬ  даз  апй  Ьуйгаіе  оі  аішпіпа  : С^АІ, 
-)-12НоО  = ЙСН  +4АГОН)з  ТЬіз  йесотрозіііоп  ргезепіз  а пелѵ  азресі  оі  ІЬе  зуп- 
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Аіитіпіит  іогтз  аііоуз  -ѵѵіШ  йій'ѳгѳпіі  теіаіз  шШ  дгеаѣ  ѳазѳ. 
Атоп§  іЬет  Шѳ  соррег  аііоу  із  Ше  опіу  опе  оі  ргасііеаі  изе.  II;  із 
саііей  аіитіпішп  Ьгопге.  ТЫз  аііоу  із  ргѳрагесі  Ьу  сІіз80Іѵіп§  11  рег 
сепі.  Ъу  ■ѵѵеі^М  оі  теІаШс  аіитіпіит  іп  тоііеп  соррег  аі  а тѵЫіе  Ьеаі. 
ТЬе  Іогтаііоп  оі  ІЬе  аііоу  із  ассотрапіѳсі  Ьу  ІЬе  сіеѵеіортепі  о1  а 
сопзійегаЫѳ  ^иапІ1Іі;у  оі  Ьеаі,  зо  Шаі  іі  ^Іо’и^з  іо  а Ъгі§;Ь.і  \ѵЫі;е  Ьеаіі. 
ТЫз  аііоу  (СЬар.  XV.,  поіе  19Ь),  \ѵЫсЬ  соггѳзропйз  -ѵѵіііЬ  Ше  іогтиіа 
АІСиз.ргезепіз  ап  ехсеесііп^іу  Ьото§ѳпеоиз  тазз,  езресіаііу  і1  регіесііу 
риге  соррег  із  іакеп.  Іі  із  ЫзііпдиізЬей  іог  ііз  сарасііу  ію  Ш1  ир  Ше 
тозі  тіпиіе  ітргеззіопз  о1  Ше  тоиИ  іпііо  туЫсЬ  іі  тау  Ъе  сазі,  апсі 
Ьу  ІІ8  ехІгаогЫпагу  еІазЬісіІу  апсі  іоидЬпезз,  зо  Шаі  оЬіесіз  сазі  Ігот 
іі  тау  Ье  Ьаттегей,  сігалѵп,  роИзЬей,  &с.  А \ѵіге  тайе  оі  іЫз  аііоу, 
1 з^.  тт.  іп  зесііоп,  Ьгеакз  ипйег  а Іоай  оі  60  кііоз  (аітозі  Ше  зате  аз 
ІОГ  зіееі  апй  §геа1ег  Шап  \ѵіШ  ігоп  апй  соррег)  лѵіШ  ап  е1оп§айоп  о1 
24  рег  сепк  Из  зресШс  дгаѵііу  із  7'7.  Из  зигіасе  гетаіпз  аІтозЬ  ип- 
сЬапдеаЫе  іп  Ше  аіг,  апй  І1  Ьаз  а соіоиг  апй  Іизіге  -ѵѵЬісЬ  тау  Ье  сот- 
рагей  іо  іЬаі  о1  §о1й  аііоуз.  Непсе  аіитіпіит  Ьшпге  із  тисЬ  изей 
іп  Ше  агіз  іог  такіп»  зроопз,  \ѵаісЬез,  ѵеззеіз,  іогкз,  кпіѵез,  апй  іог 
огпатепіз,  &с.  Хо  Іезз  ітрогіапі  із  Ше  Іасі  іЬаі  іЬе  айтіхШге  оі 
іЬе  опе-ШоизапйіЬ  рагі  о1  аіитіпіит  шіЬ  зіееі  гепйегз  ііз  сазііп§з 
Ьото^епеоиз  (ігее  ігот  саѵіііез)  іо  ап  ехіепі  Шаі  соиій  поі  Ье  аітіѵей 
аі  Ьу  оіЬег  теапз  ; пог  йоез  іЬе  диаіііу  оі  іЬе  зіееі  йеіегіогаіе  іп  апу 
гезресі  Ьу  Шіз  айтіхіт-е,  Ьиі  гаіЬег  із  іі  ішргоѵей.  Іп  а риге  зіаіѳ, 
аіитіпіит  із  опіу  етріоуей  Іог  зисЬ  оЬ]'ѳсіз  аз  гедиіге  іЬе  Ьагйпезз 
оі  теіаіз  тѵііЬ  сотрагаііѵе  1і§Ьіпезз,  зисЬ  аз  іеіезсорез  апй  ѵагіоиз 
рЬузісаІ  аррагаіиз  апй  зтаіі  агіісіез,  &с.  Атоп§  іЬе  аііоуз  оі 
аіитіпіит,  та^'паііит,  сопіаіпіп^  Иот  10  іо  25  рег  сепі.  оі  та§- 
пезіит,  йезегѵез  іо  Ье  тепііопей,  аз  іі  із  1і§Ьіег  Шап  аіитіпіит, 
Ьаѵіпд  Ше  зр.  §г.  аЬоиі  2-2.  И із  ипсЬап§еаЫе  іп  Ше  аіг,  із  еазііу 
сазі,  Ьагй  апй  іоидЬ,  апй  іакез  зо  йпе  а роІізЬ  Шаі  іі  сап  Ье  изей  іог 
такіп"  тіггогз  (\ѵЬеп  іі  сопіаіпз  аЬоиі  20  рег  сепі.  М§). 

Ассогйіпд  іо  іЬе  регіойіс  зузіет  оі  Ше  еіетепіз,  іЬе  апаіо^иез  оі 
тадпезіит  аге  гіпс,  сайтіит,  апй  тегсигу  іп  Ше  зесопй  §гоир.  8о 
аізо  іп  іЬе  Шігй  §гоир,  іо  \уЫсЬ  аіитіпіит  Ьеіоп^з,  \ѵе  йпй  ііз  согге- 
зропйіпд  апа1о»иез  ^аіііит,  іпйіит,  апй  іЬаІІіит.  ТЬеу  аге  а11  іЬгеѳ 
30  гагеіу  апй  зрагіп^іу  теі  \ѵііЬ  іп  паіиге  іЬаі  іЬеу  соиій  опіу  Ье 
йізсоѵегей  Ьу  теапз  оі  Ше  зресігозсоре.  ТЫз  Іасі  зЬотѵз  іЬаі  іЬеу 


іЬейів  оі  ЬуЛгосагЬопв,  апД  ^иі^іе  а§геев  \ѵі4Ь  \ѵ1іаі  вЬоиІсІ  {оПоѵг  {гот  Віѳ  асВоп  о{ 
теаіег  ироп  4Ье  теІаШс  сагЬіДев  ав  аррІіеД  Ьу  те  {ог  ехріаіпіп^  ЬЬѳ  огі§іп  о{  парЬЬЬа 
(СЬар.  VIII.,  поіев  57,  58,  апД  09).  Ргапк  (1894)  Ьу  Ьеаііп^  АІ  ^ѵіЫг  сагЬоп  оЬЬаіпеД 
а вітііаг  аІІЬои^Ь  поЬ  ^ці^е  риге  сотроипД,  \ѵЬісЬ  (Ііке  СаС^)  еѵоіѵев  асеіуіепе  \ѵШі 
ЬуДгосЫогіо  асіД,  апД  Ьепсе  ргоЬаЫу  Ьав  ІЬе  сошровШоп  АІС3. 
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агѳ  рагііаііу  ѵоіайіе,  аз  зЬоиИ  Ье  іЬе  сазе  ассогііпд  іо  іЬе  ргорегііез 
оі  іЬеіг  пеагезі  пеі§1іЬоигз,  іЬе  ѵегу  ѵоіаіііе  хіпс,  са<ітіит,  ап(і  тег- 
сигу.  Аз  туііЬ  іЬет,  іп  §;а11іит,  іпйіит,  апсі  іЬаИіит  іЬе  (Іепзііу  оі 
іЬе  теіаі,  ІесотрозаЬіИіу  оі  сотрошкіз,  &с.,  гізе  тіЪ  іЬе  аіотіс 
\ѵеі§Ьі.  Виі  Ьеге  \ѵе  ёп(1  а ресиііагііу  ^ѵЫсЬ  сіоез  поі  ехізі  іп  іЬе 
зесопЁ  §гоир.  ’ѴѴііІі  тадпезіит,  гіпс,  сайтіит,  апі  тегсигу,  іЬе 
іизіЪіИіу  іпсгеазез  шіЬ  іЬе  аіотіс  'ѵѵеі^Ьі  ; іпйееЛ,  іЬе  Ьеаѵіеві 
теіаі — тегсигу — із  а Іідиій.  Іп  іЬе  іЫгй  §гоир  іі  Із  поі  зо.  Іп 
огйег  іо  шкіегзіапЁ  іЫз  іі  із  зийісіепі  іо  іигп  оиг  аііепііоп  іо  іЬе 
еіетепіз  оі  іЬе  іигіЬег  §;гоирз  оі  іЬе  ипеѵеп  зегіез — іог  іпзіапсе, 
іо  §гоир  V.,  сопіаіпіп§  рЬозрЬогиз,  агзепіс,  апй  апіітопу,  ог  іо 
дгоир  VI.,  шіЬ  зиІрЬиг,  зеіепіит,  апі  іеііигіит,  апй  аізо  іо 
§гоир  VII.,  \ѵ1іеге  сЫойпѳ,  Ъготіпѳ,  апй  іойіпе  аге  зііиаіеЁ.  Іп 
а11  іЬезе  іпзіапсез  іЬе  іизіЬіІііу  йесгеазез  а гізе  оі  аіотіс 

■ѵѵеідЬі ; іЬе  тетЪѳгз  оі  іЬе  Ьі§1іег  зегіез,  іЬе  еіетепіз  оі  а Ьі^Ь 
аіотіс  \ѵеі§;Ьі,  іизе  лѵііЬ  дгеаіег  йіШсиІіу  іЬап  іЬе  Б§1ііег  еіетепіз. 
ТЬе  еіетепіз  оі  іЬе  ипеѵеп  зегіез  оі  §гоир  III.,  аіитіпіит, 
даііішп,  іпДішп,  іЬаІІіит,  іогтіп§,  аз  іЬеу  Іо,  а ігапзіііоп,  аБ.  зЬолѵ 
ап  іпіеппейіаіе  ЪеЬаѵіоиг.  Неге  іЬе  тозі  іизіЫе  оі  а11  із  іЬе  теШит 
теіаі  §а11іит,^®‘^  \ѵЫс1і  іизез  аі  іЬе  Ьеаі  оі  іЬе  Ьапй  ; ѵіііізі  іп(ііит, 
іЬаІИшп,  апй  аішпіпіит  іизе  аі  тисЬ  Ы§;1іег  іетрегаіигез. 

2ІПС  (§:гоир  II.),  \уЫсЬ  Ьаз  ап  аіотіс  'ѵгеідЬі  65,  зЬоиЫ  Ье  іоБо'П'еЁ 
іп  §гоир  III.  Ъу  ап  еіетепі  лѵііЬ  ап  аіотіс  ѵ^еі^Ьі  оі  аЬоиі  69.  Іі 
■ѴѴІ11  Ье  іп  ІЬе  зате  §гоир  аз  АІ,  апй  зЬоиИ  сопзедиепііу  ^ѵе  Е0О3, 
ЕСІ3,  Е2(804)з,  аіитз,  апй  зітііаг  сотроішйз  апаіо^оиз  іо  іЬозе  оі 
аіитіпішп.  Ііз  охісіе  зЬоиИ  Ье  тоге  еазііу  гесІисіЫе  іо  теіаі  іЬап 
аіитіпа,  з'изі  аз  гіпс  охійе  із  тоге  еазііу  гейисей  іЬап  та^пезіа.  ТЬе 
охійе  Е2О3  зЬоиМ,  Ике  аіитіпа,  Ьаѵе  іееЫе  Ьиі  сіеагіу  ехргеззей 
Ьазіс  ргорегііез.  ТЬе  теіаі  гейисей  ігот  ііз  сотроипйз  зЬоиІй  Ьаѵе  а 
дгеаіег  аіотіс  ѵоіите  іЬап  гіпс,  Ьесаизѳ  іп  іЬе  йііЬ  зегіез,  ргосеейіп» 
ігот  2ІПС  іо  Ьготіпе,  іЬѳ  ѵоіите  іпсгеазез.  Апй  аз  іЬе  ѵоіите  оі 
2ІПС  із  9‘2,  апй  іЬаі  оі  агзепіс  18,  оиг  теіаі  зЬоиІй  Ьал'е  а ѵаіие 
пеаг  іо  12.  ТЬіз  із  аізо  еѵійепі  ігот  іЬе  іасі  іЬаі  іЬе  ѵоіите  оі 
аішпіпіит  із  11,  апй  іЬаі  оі  іпйішп  14,  апй  оиг  теіаі  із  зііиаіей  іп 
§гоир  III.,  Ьеіѵ^ееп  аіитіпішп  апй  іпйішп.  Іі  ііз  ѵоішпе  із  11-5, 
апй  ііз  аіотіс  ■ѵѵеідЬі  аЬоиі  69,  іЬеп  ііз  йепзііу  ѵіП  Ье  пеагіу  5’9. 
ТЬе  іасі  іЬаі  гіпс  із  тоге  ѵоіаіііе  іЬап  та^пезішп  г^іубд  геазоп  іог 
іЬіпкіп"  ІЬаі  іЬе  теіаі  іп  ^иезііоп  ѵіП  Ье  тоге  ѵоіаіііе  іЬап 

зчп  дате  ів  ІЬе  сазе  іп  ^'гоир  IV.  оГ  Іііе  ішеѵеп  зегіез,  \ѵ1іеге  Ііп  із  ІЬе  тозі 
ГизіЫе.  Тііия  Іііе  Іетрегаіиге  оі  іивіоп  гізез  оп  ЬоІЬ  зііісз  оі  Ііп  (зііісоп  із  ѵегу 
іпіпяіЫе  ; (^егтапіит,  900°  ; Ііп,  230°;  Іеай,  820°) ; аз  іі  аізо  йоез  іп  ^гопр  III.,  зіагііп^ 
ігот  ^аіііпт,  іог  іпДіит  іизез  аі  170°,  Іевз  еазііу  ІЬап  ^аіііпт  Ьиі  тоге  еазііу  ІЬап 
ІЬаІІішп  (294°).  Ліитіпіит  аізо  іизез  \ѵіІЬ  ^^геаіег  сіійіспііу  ІЬап  даШшп. 
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аіитіпіит,  апй  Шегеіоге  іог  ехресііп§  іѣз  сТізсоѵегу  Ьу  ѢЬе  аісі 
іЬѳ  зресіігозсоре,  &с. 

ТЬезе  ргорегііез  \ѵеге  іпйісаіей  Ьу  те  іог  Ше  апа1о§ие  о:Е  аіи- 
тіпіит  іп  1871,  апД  I патей  іЬ  (зѳѳ  СЬар.  XV.)  ека-аішпіпіит.  Іп 
1875  Ьесод  йе  ВоізЬаисІгап,  \уЬо  Ьай  йопе  іішсЬ  \ѵогк  іп  зресігит 
апаіузіз,  сіізсоѵегей  а пѳду  теіаі  іп  а гіпс  Ыепсіѳ  &от  Ше  Ругѳпеѳз 
(РіеггеЁііѳ).  Не  гесодпізей  ііз  іпйіѵійиаіііу  апД  йійегепсе  Ігот 
2ІПС,  сайтіиш,  іпЁіпт,  апй  ІЬе  оіЬег  сотрапіопз  о1  гіпс  Ьу  теапз  о1 
іЬе  зресігозсоре  ; Ьиі  Ье  опіу  оЫаіпей  зоше  ІгасМопз  о1  а сеп%гат 
о1  ііі  іп  а Ігѳе  зіаіе.  СопзедпепНу  опіу  а 1е\ѵ  о1  ііз  геасііопз  \ѵеге 
йеіегпііпесі,  аз,  Іог  іпзііапсе,  іЬаі  Ьагіит  сагЬопаІе  ргесірііаѣез  ІЬе  пе\ѵ 
ОХІСІѲ  Ігот  ііз  заііз  (аіишіпа,  аз  із  кпо\ѵп,  із  аізо  ргесірііаіесі).  Ъесод 
йе  ВоізЬапйгап  пашей  іЬе  петѵіу  йізсоѵегѳй  теіаі  ^саШит.  Аз  опе 
■Ѵ70ПІЙ  ехресіі  Ше  зате  ргорегііез  Іог  ека-аішпіпіит  аз  -ѵѵеге  оЬзегѵей 
іп  даіііит,  I роіпіесі  оиѣ  ІЫз  Іасі)  а1  Ше  ііте  іп  Ше  ‘ Метоігз  ’ о1  Ше 
Рагіз  Асайету  о1  8сіепсез.  АП  Ше  зпЬзедпепІі  оЬзегѵайопз  о1  Ьесо^ 
йе  ВоізЬаийгап  сопйгтей  Ше  ійепШіу  ЬеШееп  іЬе  ргорегйез  оі  §аШпт 
апй  Шозе  іпйісаіей  Іог  ека-аіптіпіит.  Іттейіаіеіу  аПег  Шіз  Ше 
аттопіпт  аіит  о1  §а11іит  -ѵѵаз  оЫаіпей,  Ьиі  Ше  тозі  сопѵіпсіпд  ргооі 
о1  аП  тѵаз  Іоппй  іп  Ше  іасі  Шаі  Ше  йепзПу  о1  даІИпт,  аІШоидЬ 
йгзі  аррагепПу  йійегепі;  (4’7)  ігот  Шаі  іпйісаіей  аЬоѵе,  аііег'ѵѵагйз, 
■ѵѵЬеп  Ше  теіаі  ■\\"аз  сагеіпПу  рпгійѳй  Ігот  зойіит  (тѵЬісЬ  'ѵѵаз  Ёгзі 
пзей  аз  а гейисіп»  а^епіі),  ргоѵей  ію  Ье  ]'из1  Шаі  (5’9)  \уЫсЬ  \уоп1й 
Ьаѵе  Ьееп  Іоокей  іог  іп  Ше  апаіодие  оі  аіитіпіит ; апй,  -й^ЬаІ; 
■ѵѵаз  ѵегу  ітрогіапі,  Ше  едиіѵаіепі;  (23-3)  апй  аіотіс  "ѵѵеідЫ;  (69'8) 
йеіегтіпей  Ьу  Ше  зресіЁс  Ьеаі  (0Ю8)  -ѵѵеге  зЬо-ѵѵп  Ьу  ехрегітепі 

10  Ье  зисЬ  аз  -ѵѵоиій  Ье  ехресіей.  ТЬезе  іасіз  сопйгтей  Ше 

ішіѵегзаПіу  апй  аррІіеаЬіШу  о1  Ше  регіойіс  зузіет  оі  Ше  еіетепіз. 

11  тизк  Ье  гетагкей  Шаі  ргеѵіопз  Іо  І1  Шеге  -ѵѵаз  по  теапз  о1  іоге- 
ІеШпд  еіШег  Ше  ргорегііез  ог  еѵеп  Ше  ехізіепсе  о1  ипйізсоѵегей 
еіетепіз.^^ 

МисЬ  тоге  ІідЫ  Ьаз  Ьееп  ІЬго-ѵѵп  оп  Ше  іо11о'ѵѵіп§  еіетепі  оі  Ше 

ТЬе  вресігпт  о{  даШшп  іа  сЬагасЬегіаеД  Ьу  а ЬгіШапі  ѵіоіѳі  Ііпе  оГ  \ѵаѵе-1епдШ 
= 417  шіШопіЬв  оГ  а шіПітеЬге.  ТЬе  теіаі  сап  Ье  нерагаІеД  Ігот  11іе  воіиііоп,  соп- 
Іаіпіпд  а тіхіиге  оі  ІЬе  тапу  шеіаів  оссиггіпд  іп  іЬе  гіпс  ЫепДе,  Ьу  шакіпд  иве  оі  іЬе 
Іо11о\ѵіпд  геасііопв : ік  ів  ргесірікаіесі  Ьу  нойіит  оагЬопаке  іп  кЬе  йгѳк  рогкіопѳ ; ік  діѵеа 
а впІрЬаке  лѵЬісЬ,  оп  Ьоіііпд,  еазііу  сЬапдев  іпко  а Ьакіс  ааік,  ѵегу  вІідЬкІу  аоІиЫе  іп 
тѵакег ; апсі  ік  іа  с1еровіке(1  іп  а текаіііс  вкаке  ігот  ікв  аоіикіопв  Ьу  кЬе  аокіоп  оі  а даіѵапіо 
спггепк.  Ік  Іиаеа  ак  + 30°,  апД,  \ѵЬеп  опсе  кивеД,  гетаіпн  1і^иіД  ког  воте  кіте.  Ік 
охіДівеа  \ѵікЬ  ДікНсиІку,  еѵоіѵев  ЬуДгодеп  кгот  ЬуДгосЫогіс  асіД  апД  кгот  рокаааіиш 
ЬуДгохіДе,  апД,  Ике  а11  кееЫе  Ьааев  (ког  іпакапсе,  аіишіпа  апД  іпДіит  охіДе),  ік  геаДіІу 
когтв  Ьааіс  ваікв.  ТЬе  ЬуДгохіДе  ів  воІиЫе  іп  а воіикіоп  ок  саиакіс  рокааЬ,  апД 
вИдЬкІу  80  іп  саиакіс  аштопіа.  Оаіііит  когша  ѵоіакііе  СгаСІд  апД  ОаСІо  (Кііноп  апД 
Реккегввоп). 
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аіитіпіит  §гоир,  іп.й.іит,  Іп,  \ѵЫсЬ  оссигз  іп  зтаіі  с^иапіііііез  іп  сегіаіл 
2ІПС  огез.  Іі)  \ѵаз  (Іізсоѵегей  (1863)  Ьу  ЕеісЬ  ап<і  ЕісЬі^г  (апй  тоге 
Іиііу  іпѵезМдаІей  Ъу  ІѴіпкІег)  іп  ІЬе  ЕгеіЪегд  гіпс  огез,  апб  -«'аз  патесі 
іпйіит  ігот  Ше  Іасі  іЬаі;  І4  діѵез  4о  4Ье  йате  о!  а §аз-Ьитег  а Ыие 
еоіогаііоп,  ошп§  Іо  4Ье  іпсіідо  Ыие  зресігаі  Ипез  ргорег  4о  іі  (лѵаѵе- 
Іеп^іЬ  451  тіПіопіЬз  оі  1 тт.).  ТЬе  е^иіѵа1епі  (зее  СЬар.  XV., 
поіѳ  15),  зресійс  Ьеаі,  апсі  оіЬег  ргорегііез  оі  іЬѳ  теіаі  сопйгт  іЬе 
аіотіс  \ѵеід1іі  Іп  = 114  апй  іЬе  сотрозіііоп  оі  ііз  охИе  ІпОз.'*° 

ІпазшисЬ  аз  ^ѵе  Іоипй  атоп§  іЬе  апаіодиез  оі  та^пезшт  іп 
§гоир  II.  а теіаі,  тегсигу,  Ьеаѵіег  апй  тоге  еазііу  гейисей  іЬап 
іЬе  гезі,  апй  §іѵіп§  і\ѵо  йедгеез  оі  охійаііоп,  зо  \\^е  зЬоиИ  ехрееі  іо 
йпй  атоп§і  іЬѳ  апа1о§иез  оі  аіитіпіит  іп  §гоир  ІП.  а теіаі  -я-ЫсЬ 
■ягоиМ  Ьѳ  Ьеаѵу,  еазііу  гейисей,  апй  діѵе  і\ѵо  ^гайез  оі  охЫаііоп,  апі 
лѵоиИ  Ьаѵе  ап  аіотіс  'ѵѵеі^Ьі  §геаіег  іЬап  200.  8исЬ  із  іЬаШшп. 
Іі  Іогтз  еотроипйз  оі  а 1о\ѵег  іуре,  Т1Х,  Ъезійез  іЬе  ЫдЬег  ипзіаЫе 
іуре  ТІХз,  ]'изі  аз  тегсигу  §іѵез  Н§;Х2  апй  Н§Х.  Іп  іЬе  Іогт  оі 
іЬаІІіс  охійе,  ТІ2О3,  іі  діѵез  а ІееЫу  епег§еііс  Ьазе,  аз  \ѵои1(і  Ъе 
ехресіей  Ъу  апа1о§;у  тій  іЬѳ  охійез  АІ2О3,  (1а20з,  апй  ІП2О3,  я-ЫІзі 
іп  іЬаІІоиз  охійе,  ТІ2О,  іЬе  Ъазіс  ргорегііез  аге  зЬагрІу  <іейпе(і, 
аз  ті^Ьі  Ье  ехресіей  ассогйіпд  іо  іЬе  ргорегііез  оі  іЬе  іуію  ЕоО 
(СЬар.  XV.).  ТЬаШит  ’^ѵаз  сіізсоѵегей  іп  1861  Ьу  Сгоокез  апй  Ьу 
Ьату  іп  сегіаіп  ругііез.  ІѴЬеп  ругііез  аге  ешріоуей  іп  іЬе  тапи- 
іасіиге  оі  зиІрЬигіс  асій,  іЬеу  аге  Ьигпей,  апй  §іѵе,  Ьезійез  зиІрЬигоиз 
апЬуйгійе,  іЬе  ѵароигз  оі  ѵагіоиз  зиЬзіапсез  я'ЫсЬ  ассотрапу  іЬе 
зиІрЬиг  апй  аге  ѵоіаіііе.  Атоп§  іЬезе  зиЬзіапсез  агзепіс  апй 
зеіепішп  аге  Іоипй,  апй,  іо^еіЬег  лѵііЬ  іЬеш,  іЬаЕіит.  ТЬезе  зиЬ- 
зіапсез ассишиіаіе  іп  а тоге  ог  Іезз  сопзійегаЫе  диапіііу  іп  іЬе 
іиЪез  іЬгоидЬ  лѵЬісЬ  іЬе  ѵароигз  Іогтей  іп  іЬе  сотЪизііоп  оі  іЬе 
ругііез  Ьаѵе  іо  разе.  ІѴЬеп  іЬѳ  теіЬойз  оі  зресігиш  апаіузіз  ѵгеге 
йізсоѵегей  (1860),  а §геаі  питЬег  оі  зиЬзіапсез  ^ѵеге  зиЬ]‘ес4ей  іо 

Тііе  ѵароиг  йепвіііу  оі  іпЗішп  сЫогіДе,  ЬіСІ,  (поіе  31),  йеІеппіпеД  Ьу  Кікоп  апД 
РеЫегввоп,  сопйгта  іЫз  аіотіс  тееі^Ы.  ІпДіиш  І8  зерагаІеД  ігот  гіпс  апД  саДтіпт, 
ЛѴІІІ1  лѵІіісЬ  ІІ  оссигз,  Ьу  1акіп§  аДѵапІа§е  оі  ІЬе  іасіз  ІЬаІ  ііз  ЬуДгохіДе  із  іпзоІиЫе  іп 
атшопіа,  ІЬаІ  ІЬе  зоіиііопв  оі  ііз  заііз  діѵе  іпДіит  \ѵЬеп  ІгеаІеД  \ѵііЬ  гіпс  (Ііепсе 
іпДіит  із  ДівзоІѵеД  аііег  гіпс  Ьу  асіДз)  апД  ІЬаІ  ІЬеу  ціѵе  а ргесірііаіе  \ѵіІЬ  ЬуДго^еп 
виІрЬіДе  еѵеп  іп  асіД  зоіиііопв.  Меіаіііс  іпДіит  із  §геу,  Ьав  а вр.  5г.  оІ  7'42,  іизез  аі 
176°,  апД  Доев  поі  охіДізе  іп  ІЬе  аіг  ; лѵЬеп  і^піІеД  іі  йгві  діѵез  а Ыаск  впЬохіДе,  ЬиО,, 
ІЬеп  ѵоіаіііізен  апД  діѵез  а Ьго\ѵп  охіДе,  ІП.3О3,  лѵЬове  заіів,  ІпХд,  аге  аізо  іоппеД  Ьу  ІЬе 
Дігесі  асііоп  оі  асіДа  он  ІЬе  теіаі,  ЬуДгодеп  Ьеіпд  еѵоІѵеД.  Саивііс  аікаііев  До  поі  асі 
011  іпДішп,  ігот  іѵЬісЬ  іі  із  еѵіДепІ  ІЬаІ  іі  із  Іезз  сараЫе  оі  іогтіпд  аікаііпе  сошроішДв 
ІЬап  аіитіпіит  із ; Ьоіѵеѵег,  іѵіІЬ  роіавяіит  апД  воДішп  ЬуДгохіДев,  воЬіІіопз  оі  іпДіит 
заіів  діѵе  а соіоиѵіезз  іігесірііаіе  оі  ІЬе  ЬуДгохіДе,  лѵЬісЬ  із  зоІиЫе  іп  ап  ехсезв  оі  іЬе 
аікаіі,  Ііке  Іііе  ЬуДгохіДез  оі  аіитіпіит  апД  гіпс.  Ив  заіів  До  поі  сгувІаПізе.  Кіізоп 
апД  Реііегззоп  (1889),  Ьу  ІЬѳ  асііоп  оі  НС1  ироп  Іп,  оЫаіпеД  ѵоіаіііе,  сгузІаШпе, 
1пСІ2,  апД  Ьу  Ігеаііпд  ІЬіз  сошроішД  іѵіІЬ  Іп,  ІпСІ  аіво. 
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зресішзсоріс  гѳзеагсЬ,  апсі  іі  лѵаз  оЬзѳгѵей  ШаЬ  Шозѳ  зиЫітаіііопз 
■ѵѵЬісІі  агѳ  оЬЫпесІ  іп  іЬе  сотЬизііоп  оі  сегіаіп  іэугіѣез  сопѣаіпесі  ап 
еіетепі  Ьаѵіп»  а ѵѳгу  зЬагрІу  сіейпей  апсі  сЬагасІегізіііс  зреск'шп — 
патеіу,  іп  Шѳ  §гееп  рогііоп  о1  Шѳ  зресіга  іі;  §гаѵе  а \ѵе11-с1ейпе(і  §^гееп 
Ьапй  (лѵаѵе-ІепдШ  535  тШіопШз  тіШтеІге)  \ѵЫс1і  ДісІ  поѣ  соггезропсі 
тѵіШ  апу  Шеп  кполѵп  еіетеп  <;.■** 

ІТпсІег  Шѳ  асѣіоп  о1  а §а1ѵапіе  сиггепЬ  зоіпііопз  о1  іЬаІИпт  заііз 
йерозііі  Ше  теіаі  іп  Ше  іогт  оі  а Ьеаѵу  ро'ѵуйѳг.  Іі  із  о1  а §геу  соіоиг 
Іікѳ  ііп,  із  зоОі  йке  зойіиш,  апсі  Ьаз  а теЫИс  Іизіге.  Ііз  зресійс 
§гаѵііу  із  11-8,  іі  теііз  аі  290°,  апй  ѵоІаііИзез  аі  а Ы§Ь  іетрегаіпге. 
■\УЬеп  Ьеаіеі  зЦ§Ы;1у  аЬоѵе  ііз  те1ііп»-роіпі  іі  іогтз  ап  іпзоІиЫе 
(іп  -ѵѵаіег)  ЬідЬег  охійе,  ТІ2О3,  аз  а сІагк-соІоигеД  ро\ѵс1ѳг,  §епѳга11у, 
Ьо\ѵеѵег,  ассотрапіесі  Ьу  іЬе  Іо^ег  охШѳ  ТІ2О,  ^уЫсЬ  із  аізо  Ыаск, 
Ьиі  зоІиЫе  іп  тѵаіег  апсі  аІсоЬоІ.  ТЫз  зоіиііоп  Ьаз  а сіізііпсііу 

■•I  ТЬаШит  и-аз  аПеілѵагйз  {оипй  іп  сегіаіп  тісаз  апй  іп  Ше  гаге  тіпегаі  сгоокезііе, 
сопіаіпіпд  ІеаД,  зііѵег,  ІЬаІИит,  апй  зеіепіит.  Из  ізоіаііоп  ЛерепДз  оп  ІЬе  ГасЬ  ІЬаЬ  іп 
ІЬе  ргезепсе  о!  асіДз  ІЬаІІіит  іогтз  ІЬаІІопз  сотроипДз,  Т1Х.  Атоп§  Шезѳ  сошроипйз 
ІЬе  сЫогісІе  апсі  зпІрЬаІе  аге  опіу  зІі^ЫІу  зоІиЫе,  апй  діѵе  \ѵіІЬ  ЬуДго^ѳп  зиІрЬійѳ  а 
Ыаск  ргесірііаіе  оі  ЬЬе  зпІрЬійе,  Т1.,8,  \ѵЫсЬ  із  зоІпЫе  іп  ап  ѳхсѳзз  оі  асій,  ЬиЬ  іпзоІиЫе 
іп  аттопіпт  зпІрЬійе.  ТЬе  Ьезі  теІЬой  оі  ргерагіп^  ІЬаІІопз  Ьуйгохійе,  ТЮН,  із  Ьу 
ІЬе  йесотрозіЬіоп  о!  ІЬе  гедпізііе  ^иап^1ІIіу  оі  Ьагуіа  Ьу  ІЬаІІопз  зпІрЬаІе,  \ѵЫсЬ  із 
зІі^ЫІу  зоІпЫе  іп  \ѵа4ег  ; Ьагіит  зпІрЬаІе  із  ІЬеп  оЫаіпесІ  іп  ІЬе  ргесірііаіе  апй  ІЬаІІопз 
ЬуДгохійе  іп  зоіиііоп.  ТЬіз  зоІпЬіІііу  о1  ІЬе  Ьуйгохійе  із  ехсееДіп§1у  сЬагасіегізііс,  апй 
іогтз  опе  о1  ІЬе  тозі  ітрогіапі  ргорегііез  оі  іЬаІИит.  ТЬезе  Іолѵег  (ІЬаІІопз)  сот- 
роппйз  аге  о{  ІЬе  іуре  Т1Х,  апй  гесаіі  іЬе  заііз  оГ  ІЬе  аікаііез.  ТЬе  заііз  Т1Х  аге 
соіопгіезз,  Йо  поі  §іѵе  а ргесірііаіе  тсйіЬ  ІЬе  аікаііез  ог  аттопіа,  Ьиі  аге  ргесірііаіей  Ьу 
аттопіпт  сагЬопаіе,  Ьесапзе  ІЬаІІопз  сагЬопаіѳ,  ТІ0СО3,  із  зрагіп^іу  зоІпЫе  іп  чѵаіег. 
Ріаііпіс  сЫогійе  ^іѵез  іЬе  зате  кіпй  оі  ргесірііаіе  аз  іі  йоез  сѵііЬ  заііз  о(  роіаззіпт — 
іЬаі  із,  ІЬаІІопз  рІаііпісЫогійе,  РіТІгСІ^.  АП  іЬезе  Іасіз,  іо^еіЬег  сѵііЬ  іЬе  ізотогрЬізт 
о!  іЬе  заііз  Т1Х  сѵііЬ  іЬозе  оі  роіаззіпт,  а^аіп  роіпі  опі  сѵЬаі  ап  ітрогіапі  зі^пійсапоѳ 
іЬе  іурез  оГ  сотроппйв  Ьаѵе  іп  іЬе  йеіегтіпаііоп  оГ  іЬе  сЬагасіег  оі  а діѵеп  зегіез  оі 
зпЬзіапсез.  АІіЬопдЬ  іЬаІІіпт  Ьаз  а ^геаіег  аіотіс  \ѵеі§Ьі  апй  §геаіег  йепзііу  іЬап 
роіаззіпт,  апй  аІіЬопдЬ  іі  Ьаз  Іезз  аіотіс  ѵоіпте,  пеѵегіЬеІезз  ІЬаІІопз  охійе  із  апа1о§опз 
іо  роіаззіпт  охійе  іп  тапу  гезресіз,  Гог  іЬеу  ЬоіЬ  діѵе  сотроппйз  оі  іЬе  зате  іуре, 
ЕХ.  \Ѵе  тау  іпгіЬег  гетагк  іЬаі  іітііопз  йпогійе,  Т1Е,  із  геайііу  зоІпЫе  іп  сѵаіег,  аз 
аізо  із  ІЬаІІопз  зііісойпогійе,  ЗіТІоР,;,  Ьиі  іЬаі  іЬаІІопз  суапійе,  ТЮХ,  із  врагіп§1у 
зоІпЫе  іп  ■«'аіег.  ТЬіз,  іо^еіЬег  сѵііЬ  іЬе  зІі^Ьі  воІпЬіІііу  оі  іЬаІІопз  сЫогійе,  Т1С1,  апсі 
зпІрЬаіе,  ТІ28О4,  іпйісаіев  ап  апаіо^у  Ьеілѵееп  Т1Х  апй  іЬе  заііз  оі  зііѵег,  А§Х. 

Аз  ге^агйз  іЬе  Ьі^Ьег  охійе  ог  іЬе  іЬаІІіс  охійе,  ТЕОд,  іЬе  іЬаІІіпт  із  ігіѵаіепі  іп 
іі — іЬаі  із,  іі  іогтз  сотроппйв  оі  іЬе  іуре  ТІХд.  ТЬе  Ьуйгохійе,  ТЮ(ОН),  із  іогтей 
Ьу  іЬе  асііоп  оі  Ьуйгодеп  регохійе  оп  іЬаІІопз  охійе,  ог  Ьу  іЬе  асііоп  оі  аттопіа  оп  а 
зоіпііоп  оі  іЬаІІіс  сЫогійе,  ТІСІд.  Іі  із  оЬіаіпей  аз  а Ьгосѵп  ргесірііаіе,  ІпзоІиЫе  іп 
\ѵаіег  Ьиі  еазііу  зоІпЫе  іп  асійз,  лѵііЬ  сѵЬісЬ  іі  ^іѵез  іЬаІІіс  заііз,  ТІХд.  ТЬаШс 
сЫогійе,  ТІСІД,  \ѵЬісЬ  із  оЬіаіпей  Ьу  сапііопвіу  Ьеаііпд  іЬе  теіаі  іп  а вігеат  оі  сЫогіпе, 
іогтз  ап  еазііу  іпвіЫе  сѵЬііе  тазз,  сѵЫсЬ  із  зоІпЫе  іп  сѵаіег  апй  аЫе  іо  рагі  теііЬ  і\ѵо- 
іЬігйз  оі  іів  сЫогіпе  сѵЬеп  Ьеаіей.  Ап  а^иеои8  зоіиііоп  оі  іЬів  ваіі  уіеійз  соіопгіезз 
сгузіаіз  сопіаіпіпд  опе  е^піѵа1епі  оі  \ѵаіег.  Іі  із  еѵійепі  ігот  іЬе  аЬоѵе  іЬаі  а11  іЬе 
іЬаШс  заііз  сап  Ье  еазііу  гейпсей  іо  іЬаІІопз  заііз  Ьу  гейпсіпі»  а§епіз  зпсЬ  аз  зпі- 
рЬпгопз  апЬуйгійе,  гіпс,  &с.  Везійез  іЬезе  заііз,  іЬаШс  зпІрЬаіе,  ТІ2(80і)д,7Н.д0,  іЬаШс 
піігаіе,  Т1(Х0д)д,4Н20,  &с.,  аге  кпосѵп.  ТЬезе  заііз  аге  йесотрозей  Ьу  сѵаіог,  Ііке  іЬо 
заііз  оі  тапу  іееЫу  Ьазіс  теіаіз — іог  ехатріе,  аЬітіпішп. 
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аікаііпе  геасііоп.  ТЫз  Іііаііоив  охійе  теііз  аЬ  300°,  апЛ  із  еазііу 
оЬіаіпеІ  !гот  Ше  Ьуігохісіе,  Т1НО,  Ьу  ідпіііпд  іі  лѵііЬоиі  ассезз  оі 
аіг  (іп  іЬе  ргезепсе  оі  аіг  Шѳ  іпсаікіезсепі;  іЬаІІоиз  охісіе  развез  рагііу 
іпіо  іЬаШс  охісіѳ).  ТЬаІІоиз  Ьуйгохійе,  ТЮН,  сгузіаШзез  тіЬ  опе 
тоіесиіѳ  оі  Н2О  іп  уеііотѵ  ргізтз  \ѵЫсЬ  аге  ѵегу  еазііу  зоІиЫе  іп  ■«•аііег. 
Меіаіііс  іЬаПіит  шау  Ье  изесі  іог  ііз  ргерагайоп,  аз  ІЬе  теіаі  іп  іЬе 
ргезепсе  о1  \ѵаі;ег  аікасііз  охудеп  ігот  ІЬе  аіг  апсі  іогтз  Ше  ЬусІгохИе. 
Виі;  теіаПіс  іЬаІІіит  4оез  поі  Іесотрозе  ■«'аіег,  аНЬоидЬ  І1  ^ѵез 
а Ьуйгохісіе  лѵЫсЬ  із  зоІиЫе  іп  \уа1ег.  АП  Ше  оШег  сіаіа  Іог  ІЬе 
сЬетісаІ  апсі  рЬузісаІ  ргорегйез  о1  іЬаШит,  оі  ііз  і'ѵѵо  йе^геез  оі  охіПа- 
Моп  ап4  о1  іЬеіг  соггезропйіп»  заПз,  аге  ехргеззей  Ъу  ІЬе  розійоп 
оссиріей  Ьу  іЫз  шеѣаі  іп  ѵігіиѳ  оі  ііз  аіотіс  \ѵеі§Ьі  Т1  = 204,  Ьеілѵееп 
шегсигу  Нд  = 200,  ап!  Іеай  РЬ  = 207. 

баіііит,  іпсііит,  апсі  ШаШшп  Ъеіопд  ѣо  Ше  ппеѵеп  зегіез,  апй 
ІЬѳге  зЬоиИ  Ье  еіѳтѳпіз  о1  Ше  еѵеп  зегіез  іп  §гоир  III.  соггезроп(ііпо[ 
■№ІШ  саісіит,  зігопііиш,  апй  Ьагіит  іп  ^гощэ  II.  ТЬезе  еіетепіз 
зЬоиИ  іп  іЬеіг  охісіѳз,  Е2О3,  ргезепі  Ьазіс  сЬагасіегз  оі  апюге  епег^еііс 
паіиге  ІЬап  ііЬозе  зЬо^ѵп  Ьу  аіитіпа,  з'из!  аз  саісіит,  зігопііит,  апсі 
Ьагіит  діѵе  тоге  епег^еііс  Ьазез  ІЬап  та§пезіит,  гіпс,  апі  сайтіит. 
8исЬ  аге  зсапйіит,  уіігіит,  апсі  ІапіЬапит,  ІЬе  аіотіс  ■ѵѵеі^Ыз  оі  -и-ЫсЬ 
аге  ^геаіег  ІЬап  ІЬозе  оІ  Са,  8г,  апсі  Ва,  апсі  -ѵѵЬісЬ  §іѵе  огсііпагу  охійез 
о1  ІЬе  сотрозіііоп  Е2О3,  апсі  аге  зиЬ]'есІ  Іо  ІЬе  регіосПс  §гоиріп§  о1 
ІЬѳ  еіетепіз  іп  а11  оІЬег  гезресіз.  Нолѵеѵег,  ІЬеу  аге  ассотрапіей  іп 
паіиге  Ьу  а ^ѵЬоІе  зегіез  оІ  оІЬег  еіетепіз  атопд  ^ѵЬісЬ  сегіиш,  Се=140, 
апй  іЬогіит,  ТЬ=232,  тизі  Ье  геіеггесі  Іо  §гоир  IV.,  ЬиІ  \гЫсЬ  аП  Ьате 
80  тапу  роіпіз  іп  соттоп  ІЬаІ  ІЬеу  Ьаѵе  1оп§  Ьееп  сіаззей  ипйег  а 
зресіаі  §гоир  о1  еіетепіз  оІ  іЬе  гаге  еагіЬз,  зо  саПей  Ігот  ІЬе  сот- 
рагаііѵе  гагііу  оІ  ІЬе  тіпегаіз  Ігот  \ѵЬісЬ  ІЬеу  аге  ехігасіей  апй  Ігот 
ІЬе  ІасІ  ІЬаІ  ІЬеіг  заііпе  охійез  оІ  ІЬе  сотрозіііоп  Е0О3  апй  ЕО2  аге 
апа1о§оиз  Іо  зисЬ  еагІЬз  аз  СаО  апй  АІ2О3.  ТЬе  ЬезІ  кпоигп,  Ьезійез 
ІЬе  йѵе  аЬоѵе-тепІіопей  еіетепіз  (8с,  V,  Ва,  Се,  апй  ТЬ)  \ѵЬісЬ  Ьате 
ІЬеіг  соггезропйіпд  ріасез  іп  ІЬе  регіойіс  зузіеш,  аге  уіІегЫит 
ѴЬ=173,  -ѵѵЬісЬ  аррагепПу  Ьаз  ііз  ргорег  ріасе  іп  дгоир  III.  іп  ІЬе 
ЮІЬ  зегіез,  ІЬеп  ргазеойутіит,  Рг=141  апсі  пеосіутііші,  Ей=144,  опе 
ОІ  ттЬісЬ  аррагепПу  Ье1оп§з  Іо  §гоир  V.  апй  ІЬе  8ІЬ  зегіез.  ТЬе  оІЬег 
еіетепіз  оІ  ІЬе  гаге  еагІЬз  аге  Ьагйіу  кполѵп  іп  а риге  Іогш,  апй  іі 
іЬеЬ  Ьазіс  охійез  Ье  діѵеп  ІЬе  сотрозіііоп  Е2О3  ІЬеу  зЬоиІй  Ьеіопд  Іо 
§;гоир  III.  II  зеетз  Іо  те  ІЬаІ  пѳлѵ  апй  тоге  сотріеіе  гезеагсЬез  аге 
песеззагу  Ьеіоге  апу  Ігиѳ  ]ий§;теп1  сап  Ье  Іогтей  аЬоиІ  ІЬезе  еіетепіз. 
ТЬе  дгѳаі  аиІЬогіІу  оп  ІЬезе  еіетепіз,  Ргоіеззог  В.  Г.  Вгаипег,  оІ 
Рга^ие,  Ьаз  аі  ту  ге^ие8І  лѵгіііеп  а зресіаі  йезсгірііоп  оІ  ІЬет  Іог  іЬіз 
Ьоок,  апй  I ат  Ьарру  Іо  Ье  аЫе  Іо  етЬеШзЬ  ту  лѵогк  лѵіІЬ  Ьіз  сопсізе 
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Ьиіі  сіеіаііесі  ассоипі  оі  іЬезе  теЫз  оі  ііЬе  гаге  ѳагШз.  ТЬе  теіаі 
сегіит  із  ігеаіей  іЬе  гезк,  аІіІіоидЬ,  Икѳ  Шогішп,  іѣ  зігісЫу  Ьеіопдз 
іо  §гоир  IV. 


ТНЕ  ЕЕЕМЕКТ8  ОЕ  ТНЕ  ЕАЕЕ  ЕАЕТН8. 

РКОР.  В.  ВКАОНЕЕ. 

ТЬе  іівсоѵегу  оі  1;Ье  гаге  еагІЬв. — Іп  1794  Насіоііп  сіізсоѵегесі  а пе\ѵ  еагіЬ 
ог  охісіе,  \ѵ’ЫсЬ  ЕккеЬег  пашей  уіігіа,  іЬе  тіпегаі  по\ѵ  Ішо-ѵѵп  аз  Сгасіо- 
Ипііе  оссштіп»  аі  Ѵ^ііегЬі,  пеаг  8іоскЬо1т.  Іп  1803  Веггеііпз  апй  СгІ8Іп§;ег, 
апй  аі  іЬе  заше  ііше  КІаргоіЬ,  йізсол'егей  а пе\ѵ  охійе,  \ѵЫсЬ  іЬе  8\ѵесІізЬ 
сЬетізі  пашей  а ‘ сегіпш  еагіЬ,’  іп  сегііе,  ог  іЬе  ‘ кеаѵу  зіопе  оІ 
Вазіепапз.’  Іп  1839  Могапйег  Іошій  іЬаі  іі  сопіаіпей  Іапікапит,  апй  іп 

1842  Ье  Іоипй  іЬаі  іЫз  ІапіЬаппш,  \ѵЬіс1і  §іѵез  соіоигіезз  заііз,  сопіаіпз  ап 
еагіЬ  Іогшіп§  гозе-соіопгей  заііз,  \ѵЫс1а  \ѵаз  пашей  охійе  оІ  йійушішп.  Іп 

1843  Могапйег  йесошрозей  уіігіа  іпіо  іЬгее  йі&гепі  еагіЬз  Ьу  а шеіЬой 
ОІ  Ігасііопаі  ргесірііаііоп  лѵііЬ  аштопіа  апй  асій  охаіаіе  оІ  роіаззіиш. 

ТЬе  йгзі  §Іѵез  соіоигіезз  заііз  апй  геіаіпей  іЬе  паше  оІ  уіігіа  ; іЬе 
зесопй  даѵе  ріпк  заііз  апй  лѵаз  саііей  іЬѳ  охійе  оІ  іегЪіиш ; апй  іЬе  іЬігй, 
\ѵЬісЬ  ^аѵе  а йагк-уе11о\ѵ  регохійе  апй  соіоигіезз  заііз,  \ѵаз  саііей  егЬіа. 
Іп  іЬе  Ъе§іппіп§  оІ  іЬе  зіхііез  Вегііп,  апй  а Іііііе  Іаіег  Ваг  апй  Випзеп, 
Іоипй  іЬаі  іЬе  асій  шіхіиге  Іогшегіу  саііей  уіігіа  сопіаіпей,  Ьезійез 
Могапйег’з  уіігіа,  уеі  апоіЬег  еагіЬ  Іогшіп§  ріпк  заііз,  \ѵЬісЬ  іЬеу  пашей 
егЬіа.  Апй  лѵЬеп  аііег  іЬіз  Веіаіопіаіпе  Іоипй  а іЬігй  уе11о\ѵ  еагіЬ  іп 
Мохапйег’з  еагіЬ,  іі  \ѵаз  саііей  іегЬіа. 

Моге  гесепі  гезеагсЬез  Ьаѵе  Іей  іо  іЬе  йізсоѵегу  оІ  а лѵЬоІе  зегіез  оІ  охійез 
оІ  пе\ѵ  еіешепіз  іп  іЬе  дайоііпііе  еагіЬз.  ТЬиз  Веіаіопіаіпе’з  рЬШірішп 
(лѵЬісЬ  Еозсое  іЬои^Ьі  а шіхіиге)  апй  йесірішп  (1878)  рагііу  соггезропй 
лѵііЬ  зашагішп  йізсоѵегей  іп  1879  Ьу  Весод  йе  ВоізЪаийгап  іп  іЬе  йійушіиш 
оЬіаіпей  Ігош  Вашагзкііе,  апй  8шііЬ’з  шогапйгішп  \ѵііЬ  іегЬіиш.  Іп  1878 
Магі^пас  іпѵезіі^аіей  іЬе  охійе  оІ  егЬішп  йізсоѵегей  Ьу  Ваг  апй  Випзеп 
апй  зерагаіей  Ігош  іі  а \ѵЬііе  еагіЬ  діѵіп§  соіоигіезз  заііз  апй  сопіаіпіпд  ап 
еіешепі  Ье  пашей  уііегЬіиш,  Аі  іЬе  заше  ііше  8огеі  аізо  йізсоѵегей  а 
пелѵ  еіешепі  іп  охійе  оІ  егЬіиш  лѵЬісЬ  Ье  саііей  X.  Іп  1879  Кіізоп  соп- 
Ьгшей  іЬе  ехізіепсе  оІ  іЬе  уііегЬіиш  йізсоѵегей  Ьу  Магі^пас,  апй  зрИі  ир 
іЬе  охійе  іЬеп  кпо\ѵп  аз  охійе  оІ  уііегЬіиш  іпіо  іЬе  ігие  охійе  оІ  уііегЬіиш 
апй  а пе\ѵ  еаНЬ  \ѵЬозе  еіешепі  Ье  саііей  зсапйіиш,  Іп  1879  Сіёѵе  зЬо\ѵей 
іЬаі  іЬе  охійе,  ѵѵЬісЬ  \ѵаз  іЬеп  кпо\ѵп  аз  охійе  оІ  еі'Ьіиш,  іп  геаіііу  сопзівіз 
ОІ  іЬгее  еагіЬз.  Опе  оІ  іЬезе  сопіаіпз  іЬе  еіешепі  Ьоішіиш,  ѵѵЬісЬ  гезешЫез 
Вогеі’з  X,  апоіЬег  риге  егЬіиш,  апй  іЬе  іЬігй  іЬиІіиш.  Іп  1886  ^есо^  йе 
ВоізЬаийгап  зЬоѵѵей  іЬаі  охійе  оІ  Ьоішіиш  аІзо  сопіаіпз  охійе  оІ  йузрго- 
зіиш. 

Іп  1880  Ыагідпас  іпѵезіі^аіей  іЬе  еагіЬз  оІ  зашагзкііе  апй  йізсоѵегей  і\ѵо 
пе\ѵ  еаНЬз  іп  іЬеш,  іЬе  охійез  оІ  Уа  апй  У/8.  Іп  1886  іЬе  охійе  оІ  Уа  ѵѵаз 
іегшей  ‘ ^айоііпіа.’  ТЬе  охійез  оІ  У/3  ргоѵей  іо  Ье  ійепіісаі  \ѵііЬ  іЬе  зашагіиш 
оІ  ^есо^.  Іп  1901  І)ешаг(/ау  зерагаіей  а пе\ѵ  охійе  Ігош  зашагіиш, 
Іогтіп§  соіоигіезз  заііз  \ѵЬозе  еіешепі  Ье  саііей  ‘ еигоріиш.’ 
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ТИе  геаеагсЬев  оГ  Сеіа^опііаіпе,  Сіёѵе,  апй  ІЗгаипег  іп  іЪе  ещЫіея  вЬо^-еІ 
Йааі  іЬе  еіетепѣ  іЬеп  кполѵп  ав  (Іісіутіігт  сопвівіей  оГ  веѵегаі  еіетепів,  ап! 
іЬаі  рогіііопв  оі  Йіе  аЪвогрііоп  Ъапйв  оі  іЬе  Іогтег  Дііутішп  соггевропіеі 
іо  еасіі  оі  іЬеве  еіетепів.  Аі  іЬе  вате  ііте  Вгаипег  апЛ  Сіёѵе  верагаіеі 
ватагіит  ігот  іііе  сіійутіит  оі  сегііе.  Іп  1882  Вгаипег  аіво  вЬо\ѵей  іЬаі 
іііе  ІапіЬапит  оі  сегііе  сопвівів  оі  а тіхіиге  оі  ілѵо  еіетепів.  Іп  1885, 
Аиёг  ѵоп  ЛѴеІвЬасЬ  виссеейей  іп  иііітаіеіу  йесотровіп^  Лій^-тіит  іпіо 
ргавеойутіит,  §іѵіпд  §^ееп  ваіів,  апй  пеойутіши,  діѵіпд  гове-соіоигей 
ваііз.  Тііе  тові  гесепі  гевеагсЬев  оі  Сгоокев,  Кічівв,  Хіівоп,  Ветагс;ау,  апй 
оіЬегв  аррагепііу  вЬо-п^  іЬаі  пеойутіит  сопвівів  оі  а тіхіиге  оі  веѵегаі 
еіетепів.  РигіЬегтоге,  Кгйвв  апй  Ыв  аввівіапів  в1іо\\'ей  іЬаі  іЬе  охійев  оі 
егЬіит,  Іюкпіит,  апй  іегЬіит  сопвіві  оі  веѵегаі  ѵегу  вітіііаг  еагіЬв.  Ап 
іпѵевіі§аііоп  оі  іііе  вресіга  оі  рЬоврІюгевсепсе  діѵеп  Ьу  веѵегаі  оі  іЬеве 
гаге  еагіЬв  ішйег  іііе  асііоп  оі  ап  еіесігіс  йівсЬаг^е  іп  ѵасио  (ог  еізе  Ьу  іЬе 
асііоп  оі  саііюйіс  ог  йагк  гайіаііоп)  Іей  Сгоокев  іо  іііе  сопсіивіоп  іЬаі  іЬе 
іогшег  охійе  оі  уіігіипі  сопіаіпей  веѵегаі  пе\ѵ  еіетепів.  ^есо^  йе  Воів- 
Ьапйі'ап  (1885)  ів  поі  оі  іЬів  оріпіоп,  апй  іЬіпкв  іЬаі  Ьоітіит,  іегЪіит,  апй 
ватагіит  сопіаіп  уеі  оіЬег  пелѵ  еіетепів.  Опе  оі  іЬеве  ів  еигоріит, 
йівсоѵегей  Ьу  Ветагсау. 

ТЬе  оссиггепсе  оі  іЬе  гаге  еагіЬв  іи  паіиге. — ТЬеу  аге  опіу  іоипй  іп  сот- 
роипйв  іогтіпд  гаіЬег  гаге  тіпегаів.  Іп  воте  оі  іЬеве  тіпегаів  іЬе  сегііе 
еагіЬв  (вее  Іаіег),  йеві^аіей  Ьу  [Се]  іп  іЬе  сопіехі,  ргейотіпаіе,  -«-ЬИе  іп 
оіЬегв  іЬе  уіігіит  еагіЬв  впЪведиепіІу  йезі^паіей  Ьу  [У]  ргейотіпаіе,  Ьиі 
іге^иепііу  ЬоіЬ  іЬеве  еагіЬв  оссиг  вішиііапеоивіу.  Оѵег  Ьіі}’  тіпегаів 
сопіаіпіпд  іЬе  гаге  еіетепів  аге  кпоіѵп.  ~\Ѵе  вЬаІІ  опіу  епитегаіе  іЬе  сЬіеі 
оі  іЬеве.  Вгіісаіез,  [Се],  сегііе,  огіЬііе,  аііапііе  ; [У],  дайоИпііе,  уіігіаіііе ; 
[Се,  У],  ігііоИіе.  СагЪопаіев  : [Се],  ІапіЬапііе ; апй  сопіаіпіп§  йиогіпе, 
Ііагавііе,  Ьатагіііе.  Пюзрішіез  : [Се],  топагііе  (сопіаіпіпд  ТЬ),  гаЬйорЬапе 
[У],  хепоііте.  Шиогійез : [Се],  йиосегііе ; [У],  зйігосегііе.  ВіІісо-НіапИев : 
[Се],  сЬеокіпііе,  товапйгііе;  [У],  кеіІЬаиііе.  Тііапо-піоЫит  со7проипЛз: 
[Се],  швсЬупііе,  ругосЫоге.  Тапіаіо-піойшт  сотроипйі  : [У],  вірЬіИіе, 
іугііе,  уііго-іапіаіііе,  ватагвкііе,  еихепііе ; [У,  Се],  іег^ивопііе  (сопіаіпв 
Не),  сіеѵеііе,  Ъгб^дегііе,  апй  піѵепііе,  Ьевійев  іЬе  гаге  еагіЬв,  сопіаіп 
игапіит,  іЬогіит,  Іеай,  апй  аіво,  Ике  воте  оі  іЬе  аЬоѵе  тіпегаів,  Ьеііит. 
Вевійев  іЬеве,  іЬе  гаге  еагіЬв  оссиг  іп  вшаіі  (іиапііііев  іп  піапу  тіпегаів, 
висЬ  ав  араіііе,  вігопііапііе,  апй  вегрепііпе ; іп  соргоИіев,  іп  іЬе  авЬ  оі  іоЬассо 
апй  Ьопев,  апй  іп  игіпе  (Совва).  ЛѴЬсп  Аиёг  вЬолѵей  іЬаі  а тіхіиге  оі  іЬе 
охійев  оі  іЬогіит  апй  сегішп  тау  Ъе  етріоз’ей  іп  іпсапйевеепі  Іатрв  іог 
И^Ьііпд  ригровев,  іЬе  гаге  еагіЬв  іѵеге  вои§Ьі  іог  іп  сШІегепі  ІосаИііев, 
апй  а воигсе  іог  іЬеіг  ехріоііаііоп  \ѵав  іошій  іп  іЬе  сошрагаііѵеіу  Іагдег 
йеровіів  оі  піопахііе  оссиггіпд  іп  Вгагіі  апй  ХогіЬ  СагоИпа,  апй  іЬів  Ьав 
^іѵеп  іЬе  роввіЬіІііу  оі  ехіспйіп^  оиг  кполѵіейде  оі  іЬе  гаге  еагіЬв  іп  гесепі 
уеагв.  ТЬе  Ипев  оі  У,  Ег,  апй  Ва,  апй  регЬарв  Се,  Ьаѵе  Ьееп  йеіесіей 
іп  іЬе  воіаг  вресігіші. 

ТЬе  аіотіс  сотровіііоп  оі  іЬе  гаге  еагіЬв. — Ргіог  іо  іЬе  сіове  оі  іЬе 
віхііев  іі  лѵав  ЬсЫ  іЬаі  іЬе  гаге  еагіЬв  іѵЬісЬ  ехЬіЬіі  сіеагіу  Ьавіс  ргорегііез 
(іЬів  сЬіейу  геісгв  іо  іЬе  охійе  оі  ІапіЬапиш,  іЬс  Ьуйгаіе  оі  іЬе  впЬохійе  оі 
сегішп,  апй  іЬо  охійев  оІ  уіігіипі,  егЬііші,  апй  йійутішп  іЬеп  кпоіѵп) 
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Іогт  сотрошкЗз  о!  ѣЬе  ЕО  Ііке  іііе  охійез  оі  іЬе  шсііаіз  оі  іЬе 

аікаііпе  еагіЬз.  ТЬе  Ы§Ьег  охіДе  о1  сегіит  -ѵѵав  ѣЬеп  ^^іѵеп  іііе  іогтиіа 
СвзО^,  Ике  4І1Ѳ  сотрогшйз  Мп.,0_,  апЛ  Ее.,0^.  Ассогйіпд  4о  41іеіг  апа1о§іез 
апй  іурез  ЕО,  4Ііе  4о11олѵіп§  а4отіс  лѵеі§Ь4з  лѵеге  азсгіЬесі  4о  4Ьѳ  текаіз  оі 
іЬѳ  гаге  еагіЬз  : У = 61’7,  Се  = 92,  Ьа  = 90-94  Оі  = 95,  Ег  = 112'7 — 4Ьа1;  із, 
іЬеу  \\'еге  сопзіДегеД  4о  Ье  Діѵаіепі  ^ѵіііі  гезресѣ  4о  Ьуйго§;еп.  АЕег  Ьаѵіп§ 
езіаЫізЬей  Ыз  регіойіс  зузіеш,  Мепйеіёеіі  (1870)  оЬзегѵесІ  Шаі  4Ье  еіетепіз 
о1  іЬе  гаге  еагіЬз  йо  по4  Й4  іпіо  4Ье  §епега1  огйег  о1  4Ье  еіетепііз  і1  іЬе 
аЬоѵе  аіотіс  лѵеі§Ыз  аге  асіоріей,  апй  4Ьаі  І1  іЬе  Ьі§Ьег  охійе  о1  сегіит  Ъе 
гедагйей  аз  а сотрошісі  о1  4лѵо  охИез,  СеО,  Се^Од,  ассоипѣ  тизі  Ье  геікіегей 
о1  іЬе  1ас4  4Ьа4  опе  оі  іЬезе  охійез,  пашеіу,  Се^Од,  апсі  ііз  соггезропйіп^ 
заііз  аге  поі  оЪіаіпаЫе.  Аз  4Ье  атошііз  о1  оху§еп  іп  іЬе  і\ѵо  кпоті  охійез 
о1  сегіит  (СеО  апсі  СсдО^,  і!  Се  = 92)  аге  іп  іЬе  гаііо  3 : 4,  МепйеІёейГ 
ргорозей  4Ье  Іогтиіж  Сс.^Од  апй  Се.,0^  ог  СеО„  Іог  4Ье  4\ѵо  охісіез.  Іп  4Ыз 
сазе  4Ііе  Ігие  аіотіе  \ѵеі§Ыі  оі  сегіит  \ѵои1с1  Ье  іЬгее  іітез  4Ье  Ьуйго^еп 
е^иіѵа1еп4,  46  х 3 = 138,  апі  іЬеп  іЬіз  еіешепі  лѵоиИ  йпй  а ріасе  іп  §гоир 
IV.,  іп  4Ье  84І1  зегіез  ; 4Ье  ргорегііез  о1  сегіит  апсі  і4з  сошроипсіз  \ѵеге  Іоипі 
4о  соггезропй  %ѵШі  зисЬ  а розШоп  атопд  4Ье  ойіег  еіешепіз. 

Мепйеіёеб"  еѵеп  1огеза\у  а Ьі§Ьег  аіотіс  лѵеі§Ы},  аЬоиІ  140,  Іог  риге 
сегішп,  апй  аізо  4Ье  роззіЬіШу  о1  4Ье  ехізѣепсе  оі  СеЕ^ ; апй  Вгаипег’з 
8иЬзе^иепіі  гезеагсЬез  епіігеіу  сопйгт  Ьіз  ргесИсІіоп.  Могеоѵег,  МепЗеІёеіІ 
йеіегтіпей  іЬе  зресійс  Ьеаі  о1  теІаШс  сегішп,  апй  Іоипсі  іі  4о  Ье  е^иа1  4о 
О'Оо,  лѵЫсЬ,  пшЕірИеД  Ьу  іЬе  пе\ѵ  аіотіс  \ѵеі§;Ьі,  із  е^иа1  іо  6'9,  ог  ѵегу 
пеагіу  іЬе  поішаі  аіотіо  зресійс  Ьеаі.  НіПеЬгапй  (1876)  тайе  ІгезЬ 
йеіегтіпаііопз,  апй  оЫаіпей  а ѵаіие  0Ю448,  \ѵЫсЬ  §іѵез  ІЬе  аіотіс  зресійс 
Ьеаі  б’З.  ЛУііЬ  гезресі  Іо  сіійутіит  апй  ІапіЬапшп,  МепйеІёеИ  соиій  поі 
аггіѵе  аі  а йесізіѵе  сопсіизіоп,  аз  опіу  опе  еіешепі  лѵііЬ  ап  аіотіс  \ѵеі§Ы  о1 
аЬоиІ  140  соиШ  Ье  сопѵепіепііу  ріасесі  іп  §гоир  III.  (охійе  о1  Іуре  Е.3О3).  Не 
іЬегеІоге  сопзісіегей  іі  роззіЫе  Іо  ассері  іЬе  Іогтиіае  оі  ІЬе  охійез  аз  Е.,Од 
Іог  опе,  апсі  ЕОз  Іог  іЬе  оіЬег  оі  іЬезе  еіетепіз.  8иЬзе^иеп^1у  МепйеІёеІР 
айоріей  ІЬе  Іуре  Е.3О3  Іог  ІЬе  охійез  оІ  ЬоіЬ  шеіаіз,  апй  опіу  ріасей 
ІапіЬатші  іп  Ьіз  зузіет  Ьу  іЬе  зійе  оІ  Се.  Еог  іЬе  ІіШе  іпѵезіі^аіей 
еіетепіз  V апй  Ег,  ЫепйеІёеИ  (1870)  айоріей  ІЬе  аіотіс  лѵеі§Ыз  : У = 88 
апй  Ег  = аЬоиІ  178,  апй  §аѵе  іЬет  іЬе  розіііопз  III.,  6 апй  III.,  10  іп  Ьіз 
регіойіс  зузіет.  ТЬе  гезеагсЬез  оІ  Сіёѵе  апсі  Нб§1ипй  (1873)  оп  уіігіит  апй 
егЬіит,  оІ  Сіёѵе  (1874)  оп  уіігіит,  егЬіиіп,  йійутішп,  апй  ІапіЬаішт,  оі 
Тоііп  (1875)  оп  сегіит,  апй  НШеЬгапй  (1876)  оп  ІЬе  зресійс  Ьеаіз  оІ  Се, 
Еа,  апй  Еі,  зЬо^ѵей  іЬе  аіотіс  лѵеі^Ы  оі  Еа  Іо  Ье  138  — 139,  апй  іЬаІ  оІ 
Еі  144,  іЬе  Іогтиіае  оі  іЬе  охійез  Ьеіп§  Еа^Оз  апй  ЕЬО,. 

8иЬ8с^иеп^1у,  Магідпас,  Сіёѵе,  Еіізоп,  Кгйзз,  Вгаипег,  апй  іЬеіг  аззізі- 
апіз,  Іопез,  ѵоп  8сЬес1е,  Вепейіх,  ЫиіЬтаппапй  Ьіз  аззізіапіз,  Сорреі,  апсі 
оіЬегз,  іпѵезіі^аіей  ІЬе  еіетепіз  оПЬе  гаге  еагіЬз,  апй  ІЬеіг  гезеагсЬез  зІіП 
ІигіЬег  сопйітпей  МепйеІёеІГз  л'іелѵз,  зо  іЬаІ  ІЬе  сотрозіііоп  оі  ІЬе  сЬіеІ 
Ьазіс  охійез  ог  еагіЬз  із  полѵ  схргеззей  Ьу  іЬс  Іогтиіа  Е3О3.  ТЬиз  опе 
сЬіеІ  соттоп  Іуре  ЕХд  із  ассеріей  Іог  іЬе  еіетепіз  оі  ІЬе  гаге  еагіЬз.  ТЬе 
ЬідЬег  ехізііп^  охійез  оі  Се,  Рг,  апсі  Есі  аге  діѵеп  ІЬе  Іогпшіа  Е.^О.,,  іЬаІ  із, 
іЬеу  аге  Іоокей  ироп  аз  сотроипйз  оі  ІЬе  Іуре  ЕХ^.  АНЬоидЬ  іЬе  ѵароиг 
йепзііу  оі  попе  оі  ІЬе  сотроипйз  оі  ІЬе  шеіаіз  оі  іЬе  гаге  еагіЬз  із  кпосѵп 
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(оѵѵіпд  ііо  Шеіг  поі  Ьеіпд  ѵоіаіііе),  йіііі  оіЬег  рЬубіеаІ  Лаіа  Ьаѵе  Ьееп 
оЬіаіпеІ,  Ьезійев  іЬе  зресШс  Іісаіз  оі  Се,  Ьа,  агкі  Ві  (ог,  тоге  вігісііу  вреак- 
іп§,  оі  Йіетіхііиге  Рг  апЛ  Кй)  апсі  діѵе  іЬе  ^е^иІ8І^е  шеапв  Гог  йеіегтіп- 
іп§;  іЬе  аѣотіс  сотровіГіоп  оГ  іЬе  сотроѵтйв  оГ  іЬеве  еІетепГв. 

ТЬе  Ьоіііпд-роіпіів  оГ  Оіеіг  воІиГіопв  (СЬар.  VII.,  1а\\’в  оГ  Каоиіі  апй 
ѵапЧ  НоП)  сопйгт  іЬе  шоіесиіаг  сотровНіопв  СеСІ^  (МиіЬтапп),  РгОд 
(Вгаипег),  апй  КсІСІз  (МаГі^поп).  Виі  ІІіе  аіотіе  лѵеійЬів  оГ  іЬе  гешашіпд 
еІетепГв  оГ  Оіе  гаге  еагШв  сап  аз  уеѣ  опіу  Ье  Ьу  апаіо^  Ьу  віийу- 

іп§  іЬе  сотрозіііоп  оГ  соггезропсііпд  заІГв,  зисЬ  аз  іЬе  сЫогійев,  виІрЬаІев, 
апі  пііігаіез,  &с.,  ассог(іт§  іо  іЬе  гевеагсЬев  оГ  Сіёл-е,  оГ  іЬѳ  йоиЫе 
ріаііпшп  заііз  ассог(ііп§  іо  Кіізоп,  оГ  іііе  ДоиЫе  виІрЬаіез  оГ  сегішп  ассогй- 
іп§  іо  Вгаипег,  апсІ  оГ  іЬе  асій  зиІрЬаіез  аізо  ассогйіпд  іо  Вгаипег.* 

АпоіЬег  ішрогіапі  геазоп  Гог  іакіп§  іЬѳ  сотрозіііоп  оГ  іЬе  охійев  ав 
Е3О3  із  іЬе  ізошогрЫзш  оГ  іЬе  топосИпіс  зиІрЬаіез  оГ  уіігішп,  ргазеойу- 
тіит,  пеосіутіиш,  затагіиш,  іегЬіит,  егЪіит,  апй  уііегЬіит,  оГ  іЬе  сот- 
розіііоп Е.,(804)з,8іі20.  Могеоѵег,  іЬе  соггезропйіп»  зиІрЬаіе  оГ  сегіит 
сгузіаПізез  іп  іЬе  гЬошЪіс  вузіет,  апсі  із  поі  ізотоі-рЬоиз  лѵііЬ  іЬе  ргесейіп» 
заііз,  апй  іке  зиІрЬаіез  оГ  зсапШит  апсі  ІапіЬапит  Іо  поі  ^ѵе  Ьуйгаіез 
лѵііЬ  ѲНоО,  Ъиі  ■сѵііЬ  бН^О  апсі  ОН.^О  гезресііѵеіу.  РигіЬег,  іЬе  ѵаіиез  ех- 
ргеззіп^  іЬе  зоІиЬіІіііез  оГ  іЬе  охаіаіез  іп  а погтаі  зоіиііоп  оГ  виІрЬигіс  асіі 
(і.е.,  опе  сопіаіпіпд  49  §гтз.  оГ  НоВО^  рег  Иіге  оГ  \ѵаіеі'),  апі  іп  а воіиііоп 
оГ  аттопішп  охаіаіе  аге  оГ  іЬе  вате  огйег  Гог  іЬозе  оГ  іЬе  аЬоѵе  еіетепіз 
лѵЬісЬ  §;іѵе  Е.^Од  апі  Гог  оіЬег  сошроипсіз  кпотоа  іо  Ьеіопд  іо  іЬе  іл'ре  ЕХд, 
^ѵЬі18і  іЬе  соггезроп(ііп§  зоІиЬіІііу  Гог  іЬогіиш  сотрогшйз  оГ  іЬе  іуре  ЕХ^ 
із  оГ  диііе  апоіЬег  огйег. 

ТЬе  розіііоп  оссиріей  Ьу  іЬезе  еіетепіз  іп  іЬе  регіосііс  зузіет  §;іл‘ез  а 
шеапв  Гог  іезііп§;  іЬе  ігиіЬ  оГ  іЬе  аіотіс  лѵеі§Ьіз  оГ  зсап(іішп  апД  уіігіиш 
(ЪезіДез  іЬозе  оГ  ІапіЬапшп  апсі  сегіит,  \ѵЬісЬ  Ьаѵе  Ьееп  Ьгшіу  езіаЬЬзЬеД 
оп  іЬе  Ъазіз  оГ  рЬузісо-сЬешісаІ  Даіа;  Ьиі  Гог  іЬе  гетаіпіп§  еіетепіз 
іЬеге  аге  по  рЬузісо-сЬетісаІ  сіаіа  Гог  Гогтіп§  апу  сопсіизіоп  іп  іЬіз  гезресі, 
аз  шепііопеД  аі  іЬе  епсі  оГ  іЬіз  сЬаріег). 

СЬагасіегівііс  ргорегііез  апй.  геасііопз. — ТЬе  еіетепіз  оГ  іЬе  гаге  еагіЬз 
поі  опіу  оссиг  іо^еіЬег  іп  паіиге,  Ьиі  іЬеу  аізо  сіозеіз'  гезетЫе  еаеЬ  оіЬег 
іп  іЬеіг  сЬетісаІ  геіаііопз.  ТЬе  опіу  опез  ^ѵЬісЬ  Ьаѵе  Ьееп  оЬіаіпеД  іп  а 
йгее  теіаіііс  зіаіе  аге  Се,  Ьа,  ХД,  апД  У,  ргерагеД  Ьу  іЬе  еіесігоіузіз  оГ  іЬеіг 
сЫогіДез,  ог  іп  а Іезз  риге  Гогт  Ьу  іЬе  асііоп  оГ  Ха  оп  іЬеіг  сЫогіДез  ог  оГ 
М§  оп  іЬеіг  охіДез.  ІГ  іЬеу  аге  геДисеД  Ггот  іЬеіг  охіДез  іп  а зігеаш 
оГ  ЬуДго^еп  іЬеу  Гогт  ЬуДгіДез  іп  іЬе  Гопп  оГ  а Ыаск  ролѵДег.  ТЬе 
теіаіз  гетаіп  ипаІіегеД  іп  сігу  аіг,  Ьиі  еазііу  Ьесоте  охіДізеД  іп 
Даіпр  аіг,  езресіаііу  іГ  іЬе  іетрегаіиге  Ье  гаізеД.  Іп  іЬе  Гогт  оГ  рохѵДег 
іЬеу  Ьигп  лѵііЬ  а ЬгіИіапі  ИдЬі.  ТЬе  охіДез  оГ  іЬе  Гогт  Е.,Оз  аге  тозііу 
зотеѵѵЬаі  ролѵегГиІ  Ьазез,  Ьиі  іЬе  Ьазіс  ргорегііез  оГ  Ьа^О,  апД  У\,Оз 
(іЬеу  сотЬіпе  Дігесііу  лѵііЬ  лѵаіег  апсі  геаДіІу  аЬзогЬ  СО.^  Ггот  іЬе  аіг) 

* бгеаі  саиііоп  іа  ^е^иігес^  ііі  Дгалѵіпц  зисіі  сопсіикіопя  ‘ Ьу  апаіо^у,’  ав  іі  ів  еаву  Іо 
Гаіі  іпіо  еггог.  Рог  іпніапсѳ,  лѵЬіІе  ІЬе  аіотіс  лѵеІ^Ы  оГ  ЬегуПіит  арреагеЛ  уеі 
ДоиЬіГиІ,  Хіівоп  апсі  Реііегвеп  сііесі  іЬо  апаіоду  оГ  тапу  оі  іЬо  ваіів  оГ  охіДе  оГ  ЬегуШпт 
апсі  оі  аіитіпа  іів  а ргооГ  іЬаІ  Ве  = 13’С,  апсі  іЬаІ  іів  охіДе  лѵав  ВС0О3.  Хосѵ  іі  ів  кполѵп 
іЬаі  ІІ1ІВ  ар>рагспі  апаіо^у  ргосеесів  Ггсші  ІЬе  Гасі  ІЬаІ  ЬегуШшп  Іогіпв  а Ипк  Ьеілѵееп 
цгоирв  II.  апсі  ІІІ. 
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агѳ  тисЬ  тоге  епег^еііс  *Ьап  Оюзе  оі  ТЬ^Оз  апй  8С0О3.  '\Ѵі1;Ь  іЬе 

ехсерііоп  оі  СеО.,,  1^’Ь.,Оз,  апй  8соО^,  Оіеу  а11  йіззоіѵе  еазііу  іп  соЫ  асійз 
апй  еѵоіѵе  шисЬ  Ііеаі  іп  зо  (іоіп§.  Тііе  апЬусіі-оиз  зиІрЬаІіез,  Ео(80^)з,  аге 
геаііііу  зоІиЫе  іп  ісе-сокі  лѵаіег  апсі  еазііу  діѵе  зирегзаіигаѣей  зоіиѣіопз. 
Аі  а зотелѵііаі  1іі§Ьег  іетрегаѣиге  іЬезе  зоіийопз  Дерозіі  Ьуйгаіей  зиІрЬаІіез 
лѵЬісЬ  (ііззоіѵе  \ѵіі;Ь  йіШсиІіу  іп  соИ  ^ѵаіег,  апсі  аге  зШІ  Іезз  зоІиЫе  іп  Ьоі 
лѵаіег.  ТЬе  сЫогісІез,  КСІ3,  ЬготіДез,  ЕВгз,  апсі  іосіійез,  ЕІ3,  аге  ѵегу  Ьу§го- 
зсоріс  апі  геаДіІу  зоІиЫе  іп  лѵаіег.  ТЬе  вате  тау  Ъе  заШ  о1  іЬе  пЕгаІез, 
Е(Х  Оз)з-  ТЬе  йиогіЬез,  ЕЕ3,  аге  іпзоІиЫе  іп  лѵаіег,  аз  аізо  аге  іЬе  сагЬопаІез 
апсі  рЬозрЬаІез.  ТЬе  зиІрЬісІез,  Е283,  Ьесотрозе  іп  Діззоіѵіп^  іп  чѵаіег,  апсі 
Іогт  а Ьз'Дгохісіе,  Е(ОН)з,  апй  Но8.  СагЪісіез  аге  Іогтей  \ѵЬеп  іЬѳ  охі(іез 
аге  ЬеаІеД  \ѵііЬ  сагЬоп  іп  іЬе  еіесігіс  Іпгпасе.  ТЬе  сагЬіЬез,  -ѵѵЬеп  Ігеаіесі 
•\,уЕЬ  -п-аіег,  діл'е  а тіхіпге  о1  асеіуіепе,  еіЬуІепе,  теііЬапѳ,  апсі  оіЬег  §азеоиз, 
1і^иій,  апсі  зоШ  ЬусігосагЪопз  (Моіззап  апсі  оіЬегз). 

А^иеоиз  зоіпііопз  о1  іЬе  заЬз  о1  іЬе  гаге  еагіЬз  аге  поі  ргесіріІаІеД  Ьу 
Н,8.  ^Vі1Ь  аттопіа  іЬеу  діл'е  ашогрЬопз  ргесірііаіез  о1  Ьазіс  заЬз. 
Сапзііс  зоЬа  ргесірііаіез  іЬе  ЬуЬгохіДез,  лѵЬісЬ  геайііу  аЬзогЬ  СО.,  Ігот  іЬѳ 
аіг  апсі  аге  іпзоІпЫе  ш ап  ехсезз  о1  аікаіі.  8п1рЬі(іе  о1  аттопіа  асіз  Ике 
Ігее  аттопіа.  ТЬе  сагЬопаІез  о1  іЬе  аікаіі  теіаіз  ргесірііаіе  атогрЬоиз 
сагЪопаІез.  Ро\ѵег1и1  Ьазез  (Ике  Ьа.^Оз)  агѳ  іпзоІпЫе  іп  ап  ехсезз  о1  іЬѳ 
геа§еп1 ; Ьпі  іЬе  Іезз  епег§еѣіс  іЬе  Ьазіс  ргорегііез,  ѢЬе  §геа1ег  із  іЬе  ІасіЫу 
■пЫЬ  лтЬісЬ  іЬеу  аге  біззоЕеіі  Ьу  ап  ехсезз  о1  іЬе  сагЬопаіе  о1  іЬе  аікаіі 
теіаі.  СагЬопаіе  о1  аштопішп  із  а ЬеИег  зоіѵепі  іЬап  сагЬопаіе  о1  роіаз- 
8ІШП.  Охаііс  асісі  апИ  іЬе  охаіаіез  §іл"е  ѵоіптіпоиз  ргесірііаіез  Ьаѵіп§  ІЬе 
сотрозіііоп  Е.,(С20.,)з,хН._,0,  \ѵЬісЬ  аііег  а Ііте  Ьесоте  сгузІаШпе.  ТЬезе 
ргесірііаіез  аге  Ьпі  з1і§Ы1у  зоІпЫе  іп  іЬе  тіпегаі  асШз,  Ьиі  аз  а гпіе,  ІЬе 
тоге  зоІиЫе  іЬеу  аге  ІЬе  дгеаіегіз  іЬеепег^у  оІіЬеЬазе.  ТЬеу  йіззоІѵеІееЫу 
іп  ап  ехсезз  о1  охаіаіе  о1  аттопіпт,  Ьпі  §епега11у  зреакіп§  ІЬе  зоІпЬіЫу 
іпсгеазез  аз  ІЬе  Ьазе  Ьесотез  лѵеакег.  ЛѴііЬ  регохіИе  о1  ЬуИго^еп  іп  ІЬе 
ргезепсе  о1  аІкаИез,  ІЬеу  §іѵе  ргесірііаіез  о1  Ьусігаіесі  регохіИез,  Е^ОзіхН^О,. 
•ѵѵЬісЬ  аз  а гпіе  аге  о1  ІЬе  зате  соіоиг  аз  ІЬе  ЬусігохіИез.  Опіу  ІЬе  заііз  оі 
сегішп  діѵе  а ЬуИгаІесІ  регохіИе  СеОзХН„0  о1  ІЬе  зате  соіоиг  аз  ЬуИгаІеИ 
охіИе  о1  ігоп.  АН  ІЬе  зиІрЬаІез  о1  ІЬіз  ^-оир  Іогт,  лѵііЬ  зиІрЬаІе  о1  роіаз- 
зіпт,  сІоиЫе  заііз,  Ьаѵіп§  тозііу  іЬе  сотрозіііоп  ЗК2804,Е.,(804)з.  Ткезе  еіе- 
тепіа  аге  йіѵіЛеЛ  іпіо  Ігио  дгогсра  ассог(ііп§  Іо  ІЬе  зоІиЬіЫу  ог  іпзоІпЬіЫу 
іп  а зоіиііоп  оі  зиІрЬаІе  о1  роіаззіит.  ТЬе  ИоиЫе  зиІрЬаІез  о1  іЬе  сегИе 
теіаіа  аге  ^иі^е  іпзоІиЫе  ог  сііззоіл'е  ^ѵі^Ь  ИіШспИу  іп  а заІпгаІеИ  зоіиііоп 
оі  Кг80.|.  ТЬезе  іпсіийе  Ьа,  Се,  Рг,  Ей,  8т,  Ей,  апИ  8с.  ТЬе  ИоиЫе 
зиІрЬаІез  оіроіаааіит  апсі  іке  дайоііпііе  теіаіа  аге  тоге  еазііу,  ог  еѵеп  ѵегу, 
зоІиЫе  іп  а заіигаіей  зоіиііоп  о1  К28О,,.  ТЬезе  іпсіисіе  У,  СИ,  ТЬ,  апсі  УЬ,. 
апсі  іЬе  тіхіигез  кпо\ѵп  аз  Ьоітішп,  егЬіит,  апсі  іЬиІішп.  ТЬе  Іоппаіезоі 
іЬе  сегііе  теіаіз  аІзо  сііззоіѵе  лѵііЬ  сіійісиііу  іп  лѵаіег ; \ѵЬі1е  ІЬе  зате  заііз 
о1  іЬе  ^асіоііпііе  еіетепіз,  і.е.,  іЬе  апоіодиез  о1  уіігішп,  аге  еазііу  зоІиЫе. 
Вепесііх  зЬоѵѵесі  іЬаІ  іЬе  ріаііпо-суапісіез  о!  іЬе  сегііе  теіаіз  сгузіаі- 
1І8С  іп  уе11о\ѵ  сгузіаіз  лѵііЬ  а Ыие  теіаіііс  Іизіге.  ТЬе  ріаііпосуапісіез 
о1  іЬе  уИгіит  теіаіз  аге  сЬеггу-соІоигесІ,  лѵііЬ  а дгееп  теіаіііс  Іизіге. 
Іп  іЬе  соіоиг  апсі  Іогт  о1  ііз  ріаііпо-суапісіез,  §асіо1іпіипі  Ьеіоп^в  Іо  ІЬе 
уіігіит  еіетепіз. 
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Сегіит  апсі  ргавеоДутіит  Гопп  і^ѵо  кігків  оі  охіДей,  ТЬе  1о\ѵег  согге- 
еропДв  Ііо  Ле  оіЬег  гаге  еагІіЬв  іп  ііз  іогт,  Е^О^.  ТЬе  Ьі/^Ьег  охіДев  оі  сегіит 
апі  ргазеосіутіит  аге  іогшей  айег  іЬе  4уре  Е.^0^.  ТЬеу  іогш  ваіів  оі  іЬе 
ѣуре  ЕХ,,  Ьиѣ  Шове  оі  ргавеойутіит  аге  ѵегу  ипвіаЫе.  ТЬе  охіДев,  Е^О^, 
оі  сегіит  апсі  ргавеойутіит  аге  оЬіаіпесІ  Ьу  іивіп^  іЬеіг  піігаіев  лѵкЬ  пііге, 
апй  іЬе  охійе  0^0^  ів  аізо  оЬіаіпеЛ  Ьу  саісіпіп"  іЬе  охаіаіев  апй  виІрЬаіев 
оі  іЬе  1о\ѵег  іогт  СеХд.  ТЬе  ЬуйгохіДе  оі  іЬе  Ьі^^Ьег  охійе  оі  сегіѵші, 
Се(0Н)4,  із  а тисЬ  -ѵѵеаігег  Ьазе  іЬап  Се(ОН)з.  ТЬе  іогтег  із  оЬіаіпей  Ьу  іЬе 
асііоп  оі  сЫогіпе  оп  Се(ОН)д  іп  іЬе  ргезепсе  оі  саивііс  роіазЬ.  ТЬе  заЕз 
оі  іЬе  ЬідЬег  іогт,  СеХз,  аге  уеііоіу,  ох'апде-з'еііолѵ,  апсі  ЬгохѵпізЬ-уе1іо\ѵ  іп 
соіоиг  аші  іогт  уе11о\ѵ  зоіиііопз  лѵііЬ  а зшаіі  атоипі  оі  лѵаіег,  Ьиі 
Ьуйгоіуііс  (іесотрозіііоп  іакез  ріасе  іп  іЬе  ргезепсе  оі  а Іаг^ег  апіоипі  оі 
\ѵаіег  апк  Ъазіс  заііз  аге'ргееірііаіей.  Аікаііез  ргесірііаіе  іЬе  Ьуйгохійез  ог 
Ьазіс  ваііз  ігот  іЬезе  зоіиііопз.  СагЪопаіе  оі  атшопішп  діѵез  а уеЕохѵ 
ргесірііаіе  зоІиЫе  іп  ап  ехсезз  оі  іЬе  геа§епѣ.  ТЬе  айсЕМоп  оі  регохійе  оі 
Ьуйго§еп  саизез  іЬе  зоіиііоп  іо  Ьесоте  гей,  апй  а соггезропйіпд  йоиЫе  заіі 
оі  роіаззішп  апй  регохійе  оі  сегіит  із  іогтей.  АітозрЬегіс  охудеп  асіз 
Ике  Н^Оо,  опіу  тоге  з1о\ѵ1у.  Іп  аеій  зоіиііопз,  гейисіпд  адепіз,  зисЬ  аз 
виІрЬигоиз  асій,  охаііс  асій,  іеггоиз  заііз,  НоО^,  &с.,  сопѵегі  іЬе  уеііолѵ  ваііз 
оі  іЬе  ЬідЬег  охійе  оі  сегіит,  СеХ^,  іпіо  соіоигіезв  заііз  оі  іЬе  Іо^ег  іогт, 
СеХз,  апй  роіаззішп  регтапдапаіе  ог  регзиІрЬаіе  сопѵегіз  СеХд  іпіо  СеХ^.- 

Іі  іо11о\ѵз,  іЬегеіоге,  іЬаі,  іп  йізітсііоп  ігот  а11  іЬе  оіЬег  теіаіз  оі  гЬе 
гаге  еагіЬз  (ехсерііпд  іЬогішп)  іогтіпд  охійез  Е3О3  апй  заііз  ЕХ3,  опіу 
сегіит  діѵез  а зіііі  ЬідЬег  охійе,  СеОз,  апй  соггезропйіпд  заііз,  СеХ^.  Іп 
іЬіз  гезресі  іЬе  аз  уеі  Іііііе  кпо^п  ргазеойутіит  арргоасЬез  сегіит 
(Вгаипег). 

Олѵіпд  іо  іЬе  дгеаі  вітііагііу  іп  іЬеіг  ргорегііез  апй  геасііопз,  іЬе 
зерагаііоп  апй  йізііпсііоп  оі  іЬе  гаге  еагіЬз  ігот  еасЬ  оіЬег  Ьаѵе  тапу 
ресиііагіііез.  ТЬе  іо11о\ѵіпд  теіЬойз  аге  етріоуей  іог  йізііпдиізЬіпд  іЬет 
ігот  еасЬ  оіЬег ТЬе  теіЬой  оі  йеіеппіпіпд  іЬеіг  аіотіс  \(геідЫа.  ТЬе  охійез 
оі  іЬе  іуре  Е„Оз,  оЬіаіпей  Ьу  ідпіііпд  іЬе  охаіаіез,  аге  ипідЬей,  йіззоіѵей  ш 
піігіс  асій,  апй  тіхей  хѵііЬ  а зтаЕ  ехсезз  оі  зиІрЬшіс  асій,  ел'арогаіей,  апй 
Ьеаіей  іо  600’  іо  йгіѵе  оіі  іЬе  ехсезз  оі  асій.  ТЬе  зиІрЬаіез  оі  зисЬ  ро-д-еѵ- 
іиі  Ьазез  аз  Ьа^Оз  аге  аЫе  іо  \ѵііЬзіапй  іЬіз  ЫдЬ  іетрегаіиге,  дйііізі  іЬозе 
оі  іЬе  \ѵеакег  Ьазез  аге  йесотрозей  аі  а іетрегаіш-е  оі  440’  лѵііЬ  іЬе 
рагііаі  іогтаііоп  оі  Ьазіс  заііз.  ТЬіз  теіЬой  оі  йеіегтіпіпд  іЬе  аіотіс 
’іѵеідЬіз  (зігісііу  зреакіпд  е^иіѵаіепіз)  лѵаз  гереаіейіу  изей  апй  д-аз  іЬе 
зоигсе  оі  іЬозе  еггогз  -ѵѵЬісЬ  -ѵѵеге  йізсоѵегей  Ьу  Вгаипег  апй  РаѵІісЬек,  апй 
лѵЬісЬ  ргосеей  ігот  іЬе  роззіЬіІііу  оі  іЬе  іогтаііоп,  ипйег  іЬезс  сопйіііопз, 
поі  опіу  оі  іЬе  пеиігаі  заіі,  Е2(80.,)з,  Ъиі  аізо  оі  іЬе  асій  заіі,  Е.,(80^з,ЗН.,804, 
лѵЬісЬ  Іолѵегз  іЬе  аіотіс  -ѵѵеідЬі.  Виі  іЬе  ігис  аіотіс  лѵеідЬі  тау  Ье 
саісиіаіей  (Вгаипег  апй  РаѵІісЬек)  ігот  іЬаі  діѵеп  Ьу  іЬіз  шеіЬой,  еііЬег  Ьу 
йеіегтіпіпд  іЬе  ашоипі  оі  зиІрЬигіс  асій  (Ьу  ііігаііоп),  ог  Ьу  саісіпіпд  ипііі 
іЬе  Ьазіс  заіі  Ьедіпз  іо  Ье  іоппей  апй  іЬеп  йеіегтіпіпд  іЬе  лѵеідЬі  оі 
8О3  лѵапііпд.  Іі  іЬе  Ьазіе  ргорегііез  оі  іЬе  Е,Рз  ішйег  іпѵезіідаііоп  Ье 
лѵеакег,  іЬс  апЬуйгоиз  зиІрЬаіе  шау  Ье  йгзі  оЬіаіпей  Ьу  Ьеаііпд  іо  440’, 

2 ТІ10  Ьусігаіо  ОІ  ССГІІШ1  регохісіс,  СеОэ,  із  Гогтой  поі  опіу  Ьу  НоО.,  іп  ІЬе  ргезепсе 
оі  аікаііез,  ЬиЬ  аізо  іп  ІЬе  ргезепсе  оі  ІЬе  асеіаіоз  оі  іЬе  аікаіі  піеіаіз. 
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апсі  ІІШ8  сопѵегіей  іпіо  ѣЬе  охісіе  К0О3  Ьу  8І)і'оп§1у  і§піі;іпд  іѣ.  Іп  ѢЬе  са8Ѳ 
о{  сегіит  (апй  аІ80  іЬогіит),  іЬе  охісіе  ЕзО.^  І8  оЬіаіпесІ  іп  іЬІ8  таппег 
(Вгаипег,  КіЬоп,  Кгп88).  ТЬе  йеіѳгтіпаііоп  оі  іИе  аіотіс  \ѵеідЫі  поі;  опіу 
^огт8  ап  ітрогкапі  сІІ84іп§иІ8Іііп§  іеаЬш'е  іог  еасЬ  верагаѣе  еіетепі},  Ьпі  аІ8о 
§іѵе8,  ігот  11іе  ѵагіаіііоп  оі  іЬе  ѵаіпез  оЪіаіпей  аі  йіНегепѣ  зіа^ез  оі  іЬе 
зерагаііоп,  а шеапз  Іог  іоЦо\ѵіпд  ѣЬе  сопгзе  зерагаііоп  апй  рпгійсаііоп  іп 
іЬе  ігасіііопаі  ігсаітепѣ  оГ  а тіхііиге  оі  1і\ѵо  ог  тоге  шіхей  охійез. 

2.  ТЬе  Іитіпоиз  зресѣга  о{  еІесШс  врагкв. — П 4Ье  зрагкз  &от  а 1аг§е 
іпйпсііоп  СОІІ  соппесіей  лѵіШ  Ьеусіеп  ^а^8  Ье  сапзей  ію  разз  Ьеіѵѵееп  сагЪоп 
ог  ріаііппт  еіесігойез  тоізіепей  \ѵііЬ  а зоіпііоп  оі  опе  о1  іЬе  сЫогійез  оі 
іЬіз  §гоир,  апсі  Ье  ехатіпей  і;Ьгои§;Ь  іЬе  зресігозсоре,  іі  'ѵѵііі  Ье  Іоппсі  іЬаѣ 
еасЬ  еіетепі  дітез  ііз  сЬагасіегізііс  зресігит  \ѵііЬ  а 1аг§е  пшпЬег  оі  Ііпез, 
лѵЬісЬ  гепйег  іі  роззіЫе,  поі  опіу  іо  йеіегтіпе  іЬе  еіетепі,  Ьиі  аізо  іо 
іпйісаіе  ііз  йе^'ее  оі  зерагаііоп  апсі  рпгііу.  ТЬе  зресіга  оі  іЬе  теіаіз 
оі  іЬе  гаге  еагіЬз  Ьаѵе  Ьееп  іаЬпІаіей  Ьу  ТЬаІёп,  Випзеп,  Ьесод  йѳ 
ВоізЬапйгап,  Вгаипег,  Апёг,  Нагііеу,  Веіпаг9ау,  апй  Сгоокев. 

3.  АЪвогрііоп  вресіга. — Іп  1858  Сгіайзіопе  йізсоѵегей  іЬаі  -ѵѵЬеп  шЬЕе 
1і»Ьі  із  раззей  іЬгоидЬ  а зоіпііоп  оі  сіійутіпт  заіі  іпіо  іЬе  врееігозсоре  іі 
§іѵез  ап  аЬзогрііоп  зресігшп  ■ѵѵііЬ  тапу  йагк  Ьапйз.  Ьаіег,  Веіаіопіаіпе, 
Ваг  апй  Вгшвеп,  ТЬаІёп,  ^есо^  йе  ВоізЬапйгап,  Вгаипег,  Кгйзз  апй  Кіізоп, 
Сгоокез,  Ветаг^ау,  Апёг  ѵоп  ЛѴеІзЬасЬ,  Вес^ие^е1,  ІТгЬат,  МпіЬтапп, 
Еогвііп»,  апй  оіЬегз  іпѵезіі^аіей  іЬе  аЬзогрііоп  зресіга  оі  зоіиііопзоі  а11  іЬе 
гаге  еагіЬз.  Іі  Ьав  аігеайу  Ьееп  шепііопей  іЬаі  іЬе  сошрозііе  сотрозіііопз 
оі  іЬе  Іогтег  йійутіит  апй  егЬіит,  апй  іЬе  еіетепіз  ргавеойутіпт, 
пеойутіит,  зашагіит,  &с.,  туеге  йізсоѵегей  Ьу  іЫв  шеапз.  8огеі  йпйз 
іЬаі  зоте  соіоигіезз  ваііз  ^ѵЬісЬ  йо  поі  уіеій  зітріе  аЬзогрііоп  зресіга 
ехЬіЬіі  сЬагасіегізііс  аЬзогрііоп  Ітез  іп  іЬе  иііга-ѵіоіеі  рогііопз  оі  іЬеіг 
зресіга.  ТЬе  іпѵезіі^аііоп  оі  аЬзогрііоп  зресіга  із  рагііспіагіу  ітрогіапі 
апй  изеіпі  іп  зерагаііп^  апй  рш’ііуіпд  іЬе  еагіЬз,  Ьиі  іі  шизі  Ье  Ьогпе  іп 
шіпй  іЬаі  іЬе  розіііоп  апй  іпіепзііу  оІ  іЬе  Ьапйз  ѵагу  \ѵііЬ  зоіиііопз  оІ  опв 
апсі  Піе  зате  еагПі  ассогйіп§  іо  іЬе  сопсепігаііоп  оІ  іЬе  зоіиііоп,  іЬе  паіиге 
оІ  іЬе  асій  гайісіе,  апй  іЬе  ашоипі  оІ  Ігее  асій. 

4.  Вресіаі  ішпіпоиз  ііпеаг  вресіга  -ѵѵЬісЬ  вотеіітез  йіИег  Ігот  іЬе 
огйіпагу  зрагк  вресіга  аге  оЬіаіпей,  ассогйіп§  іо  ^есо^  йе  ВоізЬапйгап,  іІ 
іЬе  розіііѵе  роіе  оІ  іЬе  ЕиЬткогИ  соіІ  Ье  іттегзесі  іп  іЬе  зоіиііоп  оІ  а 
сЫогійе,  апй  іЬе  пе^аііѵе  роіе  Ье  йхей  йігесііу  оѵег  іЬе  зигіасе  оІ  іЬе 
1і^иій.  ТЬе  вресіга  оЫаіпей  іп  іЬів  таппег  геветЫе  Сгоокез’з  зресіга  оІ 
рЬозрЬогезсепсе.  ТЬе  ехізіепсе  оІ  іЬе  пелѵ  еіетепіз,  ЬоЬпіит,  іегЬішп,  апй 
ватагіит,  \ѵаз  іпйісаіей  Ьу  іЬіз  теіЬой. 

5.  Зресіга  оІ  рЬоврЬогевсепсе  апй  саіЬойіс  гайіаііоп. — Іп  1883  Сгоокез 
оЬзегѵей  іЬаі  іЬе  Ьазіс  зиІрЬаіез  оІ  сегіаіп  гаге  еагіЬз,  ог  еѵеп  іЬе  еагіЬв 
іЬетзеІѵез,  Ьесоп^е  рЬозрЬогевсепі  \ѵЬеп  іЬеу  аге  зиЬ]’есіей  іо  іЬе  асііопз 
оІ  ап  еіесігіс  йізсЬагде  іп  ап  аітозі  регіесі  ѵасиит,  апй  іЬаі  іЬе  ЬдЬі  зо 
оЬіаіпей  діѵез  зресіга  \ѵііЬ  сЬагасіегізііс  Ьапйз.  Сгоокев  іЬоидЬі  іЬаі  Ье 
ЬасІ  оЬіашей  веѵегаі  еіетепіз  Ьу  Ігасііопаі  йесотрозіііоп  Ігот  іЬе  оісі 
уіігіит,  апсі  іЬаі  Ье  Ьай  іЬив  сіізсоѵегей  іЬе  ехівіепсе  о1  зеѵегаі  еіетспів 
■уѵЬісЬ  лѵеге  аррагспііу  апаіо^оиз  іо  іЬозе  Іоипсі  Ьу  Весосі  сіе  ВоізЬаисІѵап  Ьу 
іЬе  аЬоѵе  теіЬой.  Іі  \ѵаз  аііег\ѵагс1з  зееп  іЬаі  іЬезе  зресіга  аге  ехігстеіу 
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веп8Ііііѵе ; Шаѣ  іЬе  втаііезі  ігасев  оі  а ^огеідп  виЬвІапсе  ас4  оп  іЬет,  во  іЬаѣ 
іЬе  сопсіивіопв  Ігалѵп  й-от  ІіЬет  Ьу  Сгоокев,  ^есо^  <іе  ВоівЬаиігап,  апй 
оШегв  лѵегѳ  поѣ  §епега11у  ассеріей;  іог  іпвіапсе,  Ьесод  ваув  іЬаѣ  риге 
укіігішп  йоев  поѣ  §іѵе  вресіга  оі  рЬозрЬогевсепсе.  Беііепйогі  апй  аіво 
МиіЬтаіш  апй  Ваиг  811Ь8е^иепі1у  оссиріей  іЬетвеІѵев  \ѵііЬ  іЫв  виЬ]ес4. 
Тііе  гевиіів  оі  Йіеіг  гевеагсЬев  іп  депегаі  сопйпп  іЬове  оЬіаіпей  Ьу  Сгоокев, 
Ьиѣ  йі&г  ігот  4Ьет  іп  йеіаііз.  ТЬів  теШой  аіво  ргоѵей  тові  ітрогіапі  Іог 
іевііпд  іЬе  §гайиа1  верагаііоп  оі  ѣЬе  гаге  еагІіЬв  ігот  еасЬ  оіЬег.  Моге 
гесепѣіу  (1901),  Ваиг  апй  Маге  Іоипй  іЬаІ  Ше  охійев  ог  ваіів  о1  уіігіит, 
§;айо1іпіит,  апй  ІапШапит  йо  поі  діѵе  Ъгокеп  вресіга  юкеп  риге.  ТЬе 
вресіга  ргеѵіоивіу  оЪзегѵей  Іог  іЬеве  еіетепів  -ѵѵеге  йие  іо  іЬе  ргевепсе  оі 
вшаіі  атогшіз  оі  егЬіит,  пеойутішп,  апй  ргавеойутіит.  ТЬів  вЬо^^’в  іЬаі 
іЬе  сопсіивіопв  йга\ѵп  ігот  іЫв  сіавв  оі  йаіа  аге  віШ  виЬ^есі  іо  воше 
йопЪі. 

6.  Зресіга  оі  гайіаііоп  ігот  іЬе  іасапйевсепі  еагіЬв. — Ваг  апй  Випвеп  іоипй 
іЬаі  ^Ьеп  іЬе  еагіЬ  оі  егЪіиш  ів  Ьеаіей  іо  іпсапйевсепсе  іі  етіів  ап  іпіепве 
1і§Ьі,  іЬе  зресігит  оі  \ѵЬісЬ  ехЫЬііз  ИдЬі  Ьапйв  соггевропйіп§  іп  ровіііоп 
■ѵѵііЬ  іЬе  йагк  аЪвогрііоп  Ьапйв.  ТЬе  іпіепвііу  оі  іЬе  Ь^Ьі  ів  іпегеазей  Ьу 
іЬе  аййіііоп  оі  рЬоврЬогіс  асій,  Ьаі  іЬе  ровіііоп  оі  іЬе  Ьапйв  гепааіпв  ип- 
сЬап^ей.  Охійе  оі  йійутіит  ехІііЬіів  іЬе  вате  рЬепошепоп,  Ьиі  опіу  лѵііЬ 
гевресі  іо  ііз  пеойутіит  сопвіііиепі.  ТЬе  аййіііоп  оі  охійе  оі  егЬіит  апй 
оіЬег  охійев  епіігеіу  сЬапдев  іЬе  вресігит.  ТЬе  охійев  оі  зашалит  апй 
ЬоЬшшхі  аіво  етіі  а йівсопііпиоив  1і§Ьі  \ѵЬеп  Ьеаіей  іо  іпсапйевсепсе. 

Тгеаітепі  оі  ІЬе  шіпегаів  іог  іЬе  ехігаоііоп  оі  іЬе  гаге  еагіЬв. — Роппегіу 
іЬе  сегііѳ  еагіЬв  \ѵеге  аЬпові  ехсіивіѵеіу  ехігасіей  ігот  сегііе  ігот 
Вавіепаив.  ТЬів  ів  Япеіу  ролѵйегей  апй  тіхей  \ѵііЬ  вігоп§;  виІрЬигіс  асій. 
ТЬе  тіхіиге  Ьесотез  Ьеаіей  апй  іогтз  а ігіаЫе  ^еу  ролѵйег,  -^ѵЬісЬ  ів 
Ьеаіей  іо  йгіѵе  оіі  іЬе  ехсевв  оі  виірішгіс  асій  апй  іо  йесотрозе  іЬе 
виІрЬаіѳ  оі  ігоп.  ТЬе  гевійие  ів  йівзоіѵей  іп  сЫогіпе  \ѵаіег,  апй  іЬе  Ьеаѵу 
теіаів  ргесірііаіей  Ьу  Ьзч1го§;еп  виІрЬійе,  апу  ігоп  гетаіпіпд  Ьеіп§  охійізей 
^ѵііЬ  сЫогіпе  апй  ЬуйгосЫогіс  асій  іЬеп  аййей.  ТЬе  воіиііоп  ів  іЬеп 
Ьеаіей  апй  іЬе  гаге  еагіЬв  аге  ргесірііаіей  іп  іЬе  іогт  оі  охаіаіез  Ьу  теапз 
оі  охаііс  асій.  Аиёг  ѵоп  ЛѴеІзЬасЬ  гейисез  сегііе  іо  а соагве  ролѵйег, 
саісіпев  іі,  ігеаів  іі  \ѵііЬ  вігоп§  ЬуйгосЫогіс  асій  ол'ег  а Ьоі  л\’аіег-ЬаіЬ,  апй 
еѵарогаіев  іо  йгупевз.  ТЬе  охаіаіез  аге  ргесірііаіей  аі  50°,  лѵеіі  \ѵазЬей, 
апй  сопѵегіей  іпіо  охійев  Ьу  ідпіііпд  іп  ап  ігоп  йівЬ. 

Аі  іЬе  ргевепі  ііте  аЬоиі  50-60  рег  сепі.  оі  іЬо  сегііе  охійев  апй  1-5 
рег  сепі.  оі  іЬе  уіігіит  охійев  аге  оЬіаіпей  іп  іЬе  ехігасііоп  оі  охійев  оі 
іЬогіит  ігот  Атегісап  топагііе,  \ѵЬісЬ  сопіаіпз  аЬоиі  1-8  рег  сепі.  оі  іЬе 
іЬогішп  еагіЬ  (ТЬО,^).  ТЬе  гаге  еагіЬв  аге  Ьеге  оЬіаіпей  ав  а Ь^’-ргойисі 
ог  гевійие,  во  іЬаі  ітриге  сегііе  охійев  сап  полѵ  Ьс  ргосигей  іог 
гевеагсЬ  іп  апу  с^иапіііу  аі  а 1о^ѵ  ргіее. 

ОайоИпііе  ів  іЬе  сЬіеі  воигее  оі  іЬо  дайоііпііе  ог  х'іігіши  еагіЬв.  ТЬе 
йпсіу  дгоипй  тіпегаі  ів  ігеаіей  \ѵііЬ  Ьз'йгосЫогіс  асій,  Ьеаіей,  апй  ел  аро- 
гаіей.  ТЬе  гевійпе  ів  ігеаіей  \ѵііЬ  лѵаіег  апй  ргесірііаіей  ^ѵііЬ  охаііс  асій. 
ТЬе  ргесірііаіей  ваіів  аге  лѵавЬей  апй  ідпіісй  лѵііЬ  ассезв  оі  аіг.  Еихепііе 
апй  іег^ивопНе  аге  йссотровей  Ьу  іивіпд  лѵііЬ  КН80^,  апй  іЬе  воіиііоп 
ропгей  оіі  ігош  іЬе  ргосірііаіс  оі  іапіаііс  апй  піоЬіс  асійв.  Охаііс  асій  ів 
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асісіей  іо  іііе  зоіиііоп.  Затагзкііе  із  Десотрозесі  тііі  Ьуйгойиогіс  асій, 
еѵарогаіей,  аші  іЬе  гезіДие  ігеаіей  лѵііЬ  зиІрЬигіс  асій,  апй  іііе  адиеоиз 
зоіийоп  ргесірііаіей  \ѵііЬ  охаііс  асій. 


ТНЕ  8ЕРАЕАТІ0К  ОГ  ТНЕ  ЕАЕЕ  ЕАЕТН8. 

А.  Верагаііоп  о/  сегіит. — Сегіиш  із  зерагаіей  Ягзі,  іп  ігеаііп^  а тіхіиге 
оі  іЬе  гаге  еагіЬз,  о\ѵіп»  іо  іЬе  еазе  шіЬ  луЫсЬ  іЬе  сотроипйз  СеХд  разз 
іпіо  СеХ,.  (1)  Іп  іііе  ігеаітепі  оі  іііе  сгиЛе  уіігіит  еагЬКв  іЬеу  аге  йіз- 
зоіѵей  іп  піігіс  асій,  еѵарогаіей,  апй  іЬе  піігаіез  іЬеп  іизей  іо  іпсіріепі 
йесотрозіііоп.  ТЬіз  із  йопе  Ьесаизе  Се(ХОз)„  йесошрозез  \ѵііЬ  іЬе  Іогта- 
ііоп  оі  іпзоІпЫе  СеО.^  аі  іетрегаіпгез  аі  \ѵЬіс1і  іЬе  піігаіез  оі  іЬѳ  оіЬег 
гаге  еаійЬз  гешаіп  шісЬап^ей,  зо  іЬаі  іЬеу  сап  Ье  ехігасіей  Ьу  \\'аіег.  (2)  Іп 
іЬе  сазе  оі  іЬе  сгийе  сегііе  еагПіз  іЬеіг  охаіаіез  аге  саісіпей.  А йагк 
геййізЬ-Ьго\ѵп  ро\ѵйег  із  оЬіайгей,  сопзізііпд  оі  СеО^,  Еа^Од,  іЬе  ЬідЬег 
охійез  оі  ргазеойутішп  апй  пеойутііші,  іо§еіЬег  \ѵііЬ  а зтаіі  атоппі  оі 
оіЬег  охійез,  апй  іЬіз  із  йіззоіѵей  іп  піігіс  асій.  ТЬѳ  зерагаііоп  оі  іЬе 
сегіит  із  Ьазей  ироп  іЬе  Іасі  іЬаі  и-аіег  йесошрозез  іке  заііз  оі  іЬе  Іопп 
ЕХ„  \ѵііЬ  іЬе  іогшаііоп  оі  іпзоІиЫе  Ьазіс  заііз.  ТЬе  ехсезз  оі  піігіс  асій  із 
йі'іѵеп  ой  Ъу  еѵарогаііоп  ігот  іЬе  піігаіез,  -ѵі^ЬісІі  аге  іЬеп  йіззоіѵей  іп  а 
зтаіі  ^иапіііу  оі  соій  \ѵаіег.  Тііе  зоіиііоп  із  йесапіей  іпіо  а 1аг§ег  диапіііу 
оі  ЪоіИпд  -ѵѵаіег.®  ТЬе  Ьазіс  заіі  оі  іЬе  Ьі§Ьег  охійе  оі  сегіит  іЬеп  верагаіез 
оиі  ; іі  зіШ  геіаіпз  іЬе  сопзіііиепіз  оі  йійутішп,  аз  іЬѳ  Іаііег  аге  аізо  рагііу 
сопѵегіей  іпіо  заііз  оі  іЬе  іопп  ЕХ^.  То  оЬіаіп  риге  сегішп  заііз,  іЬіз 
Ьазіс  зиІрЬаіе  тизі  Ъе  йіззоіѵей  іп  зиІрЬигіс  (Випзеп)  ог  піігіс  (Вгаипег) 
асій  апй  іЬе  ргесірііаііоп  -ѵѵііЬ  Ьоі  \ѵаіег  гереаіей  зеѵегаі  іітез.  ТЬе 
йіігаіез  ігот  іЬе  ргесірііаіез  оі  сегіит  сопіаіп  зоте  гейисей  СеХ^, 
Ьезійез  оіЬег  еагіЬз  оі  іЬе  іопп  ЕХд.  ТЬе  СеХд  із  гетоѵей  Ъу  рге- 
сірііаііоп іп  іЬе  іопп  оі  охаіаіе,  ог  Ьу  ідпіііп»  іЬе  охійез,  йіззо1ѵіп§  іп 
піігіс  асій  апй  ргесірііаііп»  СеХ^  Ьу  Ьоі1іп§  лѵііЬ  та§пезііе  (Випзеп), 
ог  Ьу  ВеЪгау’з  ргосезз,  \ѵЬісЬ  із  йезсгіЬей  Іаіѳі’.  (3)  Сегіит  тау  Ье 
зерагаіей  іі-от  іЬе  оіЬег  еаі'іЬз  Ьу  оЪіаіпіпд  іЬе  охійе  СеОо  ігот  іЬе  охаіаіе 
іп  іЬаі  рогііоп  оі  іЬе  зоіиііоп  \ѵЬісЬ  сопіаіпз  СёХ.^  апй  Ьоі1іп§  іі  \ѵііЬ  іЬе 
гетаіпіп§  зоіиііоп.  ТЬе  Ьазіс  заіі  СеО./СеХ^)^  із  ргесірііаіей  (Аиёг  ѵоп 
^Vе1зЬасЬ).  (4)  Сегіит  заііз  оі  іЬе  іуре  СеХ^  ѵѵЬеп  тіхей  ѵуііЬ  піігаіе  оі 
аттопіит  апй  піігіс  асій  йгзі  сгузіаііізе  оиі  іп  іЬе  іопп  оі  а йоиЫе  заіі 
Се(ХОз)^,2ХІІ4ХО.,.  ТЬе  риге  сегіит  заіі  із  оЪіаіпей  Ьу  гереаііпд  іЬе 
ргосезз  (Аиёг  ѵоп  ЛѴеІзЬасЬ).  (5)  ВеЬгау  іизез  іЬе  ітриге  піігаіе  оі 
сегіит  ^ѵііЬ  еідЬі  рагіз  оі  піігаіе  оі  роіаззішп  аі  300-350°,  лѵЬеп  опіу 
піігаіе  оі  сегіит  із  йесотрозей  лѵііЬ  іЬе  іогтаііоп  оі  СеО.^.  ТЬе  сегіит 
тау  Ье  іигіЬег  ригійей  Ьу  гереаііпд  іЬе  ргосезз.  (6)  Мохапйег  ргесірііаіез 
а тіхей  зоіиііоп  оі  ЕСІ3  \ѵііЬ  ап  ехсезз  оі  саизііс  роіазЬ  апй  раззез  сЫогіпѳ 
іЬгои^Ь  іЬе  зоіиііоп ; СеО^  із  ргесірііаіей  іп  іЬе  іогт  оі  Ьуйгохійе,  Ьиі  іі 
8ІІІ1  геіаіпз  зоте  ргазеойутішп.  А риге  заіі  оі  Се  із  оЬіаіпей  Ьу  гереаііпі? 

3 АссогсИпд  іо  Випяеп  іЬін  \ѵаіег  із  вІі^ЬіІу  аоісіиіаіесі  \ѵіі1і  аиірішгіс  асій. 
Вгаппег  йоея  поі  аЛй  апу  йпірішгіс  асіЛ.  ЛѴугоиЬоЯ  апй  Ѵешеиіі  айй  аштопішп 
піігаіе  іо  іЬе  ноіиііоп. 


ѴОЬ.  II. 
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іііе  ргосезв  аЬоиіі  віх  іітев.  (7)  Рорре  аДсІв  воіішп  асеіаіе  Іо  а пеиігаі 
воіийоп  оГВСІз  апй  ргесірііаііев  1;1ае  Се  ав  Се(ОН),  лѵііЬ  сЫогіпе  ог  КОС1. 
(8)  ВііОІЬа  1)геа1ів  а воіи'ііоп  оі  4Ье  ітриге  сегііе  охійев  лѵііЬ  КМпО^  іп  іЬе 
ргевепсе  оі  2п(ОН)2,  \ѵЫсЬ  §іѵев  а ргесіріШе  о{  ітриге  охііе  оі  сегіит. 
Іі  ѣЬе  ЕСІд  апД  КМПО4  Ъе  іакеп  \ѵііЬ  охіДе  оі  тегсигу,  іЬеп  ргавеоДутіиш 
апД  пеоДушіиш  аге  аіво  ргесіріѣаііеД  лѵііЬ  іЬе  сегіит,  \ѵЬі1е  Іапіііапиіп 
гетаіпв  іп  воіиѣіоп  (ЛѴіпкІег).  (9)  АссогДіп^  Іо  ѲіЬЬв,  іЬе  сегіит  іп  а 
шіхіиге  оі  піігаіев  ів  йгві  охіДівеД  Ьу  Ъоі1іп§  -ѵѵііЬ  РЬО.^  апД  піігіс  асіД, 
айег  лѵЬісЬ  іЬе  воіпйоп  ів  ДесошровеД  \ѵііЬ  лѵаіег  апД  іЬе  сегіит  ргесірі- 
іаіеД.  (10)  ТЬе  сЬготаіев  оі  іЬе  гаге  теіаів  аге  ЬеаіеД  ію  110'’,  опіу  іЬе 
сегіит  ваіѣ  Ъеіп§  ДесошровеД  аі  іЬів  іетреі-аіиге  (Райіпвоп  апД  Сіагк). 
(11)  ЛѴугоиЬой  ргесірііаіев  Йіе  сегіит  ваіі  іп  іЬе  ргевепсе  оі  піігаіе  ог 
виірііаіе  оі  аттопіит  апД  Йіе  сегішп  гетаіпіпд  іп  іЬе  йіігаіе  тлІіЬ  рег- 
виІрЬаіе  оі  аттопіит  апД  асеіаіе  оі  воДіит.  (12)  Меуег  апД  К.овв 
верагаіе  іЬе  сегіит,  іивеД  \ѵіі;1і  ша^певіит  асеіаіе,  Ьу  теапв  оі  регохіДе  оі 
ЬуДго^еп.  ТЬе  ЬуДгаіе  оі  регохіДе  оі  сегішп,  СеО^,  ів  іЬеп  ігапвіогтеД  іпіо 
Се(ОН)4  Ьу  Ьоіііпд. 

Іп  а11  іЬе  ргесеДіп§  шеіЬоДв  іЬе  верагаііоп  ів  ЬавеД  ироп  ^иаіііаііѵе 
ДііІегепсев  Ьеіѵѵееп  іЬе  ваіів  СеХ^  апД  іЬове  оі  іЬе  оіЬег  еагіЬв,  ЕХ,.  ТЬе 
вате  ргіпсіріе  тау  Ье  аррІіеД  іо  ргавеоДутіиш.  То  верагаіе  ргавео- 
Дутішп  ігот  ІапіЬапшп,  іЬеіг  піігаіев  аге  іивеД  ■п'ііЬ  пііге  аі  400-430'’. 
Опіу  іЬе  піігаіе  оі  ргавеоДутіиш  ів  ДесошровеД  апД  верагаіеД  ав  Рг.О^ 
(Вгаипег). 

В.  Верагаііоп  о/  Піе  7’етаіпіпд  гаге  еагіііз  о/  Піе  іуре  ВХ^  /гот  еасіі 
оПіег. — ТЬів  ів  Допе  іп  веѵегаі  \ѵаув.  (1)  Ву  теапв  оі  К^ЗО^.  Тііе  сегііе 
еагіііз  іогт  лѵііЬ  К28О4  ДоиЫе  ваіів  лѵЬісЬ  аге  іпвоІиЫе  іп  а ваіигаіеД  воіи- 
ііоп  оі  іЬе  виІрЬаіе,  \ѵЬі1ві  іЬе  ДоиЫе  виІрЬаіев  оі  іЬе  уіігішп  еагіЬв  аге 
воІиЫе.  ТЬІВ  сіаввісаі  теіЬоД  Доев  поі,  Ьо'Л'еѵег,  аДтіі  оі  іЬе  регіесі 
верагаііоп  оі  іЬе  і\ѵо  §гоирв,  Ьесаиве  іЬе  воІиЬіІііу  ів  а ригеіу  геіаііте 
іасіог,  лѵЬісЬ  ш іЬе  савѳ  оі  уіігіит  аііаіпв  а тахітшп  оі  4’9  §гтв.  ТоО 3 рег 
100  ѴОІ8.  оі  ваіигаіеД  воіиііоп  оі  К08О4.  ТЬив,  іп  а тіхіиге  оі  іЬе  еагіЬв  оі 
іЬе  і\ѵо  дгоирв,  іЬе  сегііе  еагіЬв  аге  рагііаііу  ДіввоІѵеД,  ^Ьііе  а рогііоп  оі 
іЬе  уіігіит  еагіЬв  гетаіпв  ипДіввоІѵеД.  ЗирегваіигаіеД  воіиііопв  аге  аіво 
еавііу  оЬіаіпеД.  Магі§пас  ДіввоІѵеД  іЬе  ДоиЫе  виІрЬаіев  Ьу  а ігасііопаі 
теіЬоД  іп  а воіиііоп  оі  К28О4,  апД  Ьу  гереаітд  іЬе  ргосевв  верагаіеД  іііе 
еіетепів  Уа  (даДоІіпіит)  апД  У/3  (ватагіит).  ^есо^  саггіеД  оп  а ігас- 
ііопаі верагаііоп  Ьу  ргесірііаііпд  воіиііопв  оі  іЬе  виІрЬаіев  оі  іЬе  еагіЬв 
\ѵііЬ  К28О4  апД  аІсоЬоІ,  апД  виссееДеД  іп  верагаііпд  іЬе  еіетепів  ТЬ.  Ву,Но, 
апД  Ег  іп  іЬів  лѵау.  (2)  ТЬе  /огтаіез  оі  іЬе  сегііе  еагіЬв  Діввоіѵе  лѵііЬ 
ДііБсиІіу  іп  лѵаіег,  лѵЬіІе  іЬове  оі  іЬе  даДоІіпііе  (уіігіит)  еагіЬв  аге  тоге 
еавііу  ог  еѵеп  ѵегу  еавііу  воІиЫе.  ТЬів  теіЬоД  Ьав  іЬе  іпсопѵепіепсе  оі 
еавііу  іогтіпд  вирегваіигаісД  воіиііопв.  СгузіаІІіваііоп  оі  іЬе  асеіаісв 
вошеіііпев  ^іѵев  іЬе  вате  гевиіів  (Вгаипег).  (3)  СгЬаіп  Іоок  аДѵапіа^е 
оі  іЬе  ипе^иаі  воІиЬіЫу  оі  іЬе  ассіо-асеііс  ваіів  апД  еіЬуІ-виІрЬопіс 
сотроипДв  іог  верагаііпд  іЬе  гаге  еагіЬв  йот  оасЬ  оіЬсг.  (4)  ТЬе  ЛоиЫв 
аттопіит  піігаіез  лѵеге  йгві  етрІоуеД  Ьу  ^ІспДеІёеІІ  (1873)  іог  вераг’аііпд 
Іапіііапиіп  ігот  ДіДутішп.  ТЬе  ваіі  оі  ДіДутішп  ів  іЬе  йгві  іо  сгувіаШве 
оиі  ігот  а шіхіигс  сопіаіпіп^^  ЬоіЬ  еагіііз.  Аиёг  ѵоп  ■\Ѵс1зЬасЬ  іоок  а 
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вітііаг  зоіиііоп  апй  сіесотрозесі  Іііе  сіійутіиш  іпіо  ргазеоДутіит,  Йіе 
{ІоиЫе  заіі  оі  \ѵ1іісЬ  сгузІаШзез  оиі  ^ѵіі1а  іЬе  йоиЫе  ваіі;  оі  ІапЙіапит,  аші 
пеойутіит,  ѣЬе  сІоиЫе  заіі  лѵЫсЬ  гетаіпз  іп  іЬё  шоіЬег  1і^ио^.  ТЬе 
ргосезз  оі  сгз’зіаШзаііоп  тизі  Ье  гереаіесі  зеѵегаі  іітез.  ТЬе  пеойутіиш 
із  иііітаіеіу  гесгузіаШзесі  іп  іЬе  іогт  оі  а Іезв  зоІиЫе  йоиЫе  заіі  оі 
войішп,  ог  оі  зойіит  апД  аттопіиш.  Ав  а гиіе  іЬе  \ѵеакег  іЬе  Ъазіс 
ргорегііез  оі  іЬе  еагіЬ,  іЬе  §;геаіег  іЬе  іасіПіу  \ѵііЬ  лѵЬісЬ  ііз  ДоиЫе 
заііз  Діззоіѵе.  Сетагсау  етріоуесі  іЬе  ДоиЫе  піігаіез  оі  та§пезіит 
іог  зерагаііпд  еигоріит,  апД  аізо  гесгз'зіаІІізеД  іЬе  піігаіез  ігот  вігопд 
піігіс  асіД.  (5)  МогапДег  іоок  аДѵапіа§е  оі  іЬе  Діііегепсе  іп  зоІпЬіИіу 
іп  -ѵѵаіег  оі  іЬе  ЬуДгаіеД  зиІрЬаіез  іог  зерагаііп§  ІапіЬапшп  ігот  ДіДу- 
шіиш.  А зоіиііоп  оі  іЬе  апЬуДгоиз  ваііз  іп  зіх  рагів  оі  ісе-соІД 
\ѵаіег  Деровііз  сЬіейу  іЬе  заіі  Ьа^, (80^)3, 9НіО,  \ѵЬеп  ЬеаіеД  іо  35°.  ТЫз 
ргосезз  тизі  Ье  і^е^иепі1у  гереаіеД,  Ъиі  іі  із  поі  во  §ооД  аз  іЬе  МепДеІёеіі- 
Апёг'теіЬоД.  (6)  \ѴЬеп  іЬе  охіДез  (ЬуДгохіДез)  оі  іЬе  еагіЬз  аге  ЬеаіеД  іп 
а зоіиііоп  оі  NН4NОз  іЬе  тозі  ро\ѵегіи1  Ьазе  развез  іпіо  воіиііоп  іо  іЬе 
ф:^аіезі  ехіепі  (Магідпас,  Вгаипег).  (7)  ТЬе  ЬуДгохіДез  аге  ігеаіеД  Ьу  Ьеаі- 
іп§  іп  агшпопіит  сагЪопаіе  зоіиііоп  апД  іЬе  воіиііоп  іЬеп  ргесірііаіеД 
ігасііопаііу  \ѵііЬ  асеііс  асіД.  (8)  ТЬе  Діііегепсе  іп  воІиЬіІііу  оі  іЬе  сЬготаіез 
іп  К^СгОз  воіиііоп  із  іакеп  аДл’^апіа^е  оі  іог  зерагаііп§  іЬе  еагіЬз  ігот 
еасЬ  оіЬег.  (9)  СгузіаІИзаігоп  оі  а воіиііоп  оі  іЬе  охаіаіез  іп  роіаззішп 
охаіаіе,  іЬе  заііз  оі  іЬе  •ѵѵеакезі  Ъавез  Ъеіп§  іЬе  тозі  воІиЫе.  (10)  Весот- 
розіііоп  оі  іЬе  піігаіез  Ьу  і§піііоп  (Магідпас,  ВегИп,  Ваг  апД  Випзеп). 
ТЬе  піігаіез  оі  іЬе  -ѵѵеакезі  Ьазез  аге  тоге  еазііу  ДесотрозеД  іЬап  іЬозе  оі 
іЬе  тоге  епег§еііс  Ьазез.  Виі  іЬе  Діііегепсе  із  ригеіу  а геіаііѵе  опе  апД  іЬе 
ргосезз  тизі  Ье  гереаіеД  тапу  ЬипДгеДз  оі  іітез.  Ваг  апД  Випзеп  зерагаіеД 
уіігіит  апД  егЬіит,  апД  Магі^пас  іегЬішп  апД  уііегЬішп,  -ѵѵЬіІе  Ніізоп 
зерагаіеД  зсапДішп  ігот  уііегЬішп,  апД  Сіёѵе  іигіЬег  ДесотрозеД  егЬішп 
іп  іЬіз  таппег.  Іп  огДег  іо  зерагаіе  іЬе  сегііе  еагіЬз  ігот  еасЬ  оіЬег, 
8сЬиІ2бпЬег§ег  іизеД  іЬеіг  піігаіез  лѵііЬ  пііге,  аз  ДіД  ВеЬгау  (зее  А,  5). 

(11)  РгасНопаІ  ргесірИаііоп  : (а)  Ьу  аттопіатіЪ.  а тіхеД  воіиііоп  оі  іЬе 
еагіЬз.  Аттопіа  йгві  §;іѵев  а ргесірііаіе  іп  -ѵѵЬісЬ  іЬе  тоге  іееЫе  Ьазез 
ргеДотіпаіе,  -ѵѵЬіІе  іЬе  тоге  епег^еііс  Ьазез  і-ешаіп  іп  зоіиііоп.  Зеѵегаі  оі 
іЬе  еагіЬз  \ѵеге  оЬіаіпеД  риге  ог  \ѵеге  іигіЬег  зрііі  ир  Ьу  іЬіз  теіЬоД. 
(Ь)  Саизііс  роіазЬ,  тадпезіа,  ог  ап  аІсоЬоИс  зоіиііоп  оі  апіііпе  шау  Ье  изеД 
іпвіеаД  оі  аттопіа,  ог  еѵеп  а тіхіиге  оі  іЬе  еагіЬз  іЬетзеІѵез  шау  Ье 
рагііу  етрІоуеД  аз  а ргесірііапі  аііег  Ьеіпд  ргесірііаіеД  ѵѵііЬ  охаііс  асіД  апД 
і^пііеД.  (с)  Охаііс  асісі.  Аз  а паіе  іЬе  еагіЬз  Ьаѵіп§  іЬе  -ѵѵеакезі  Ьазіс 
ргорегііез  аге  сопсепігаіеД  іп  іЬе  іігзі  ргесірііаіез.  Тгеаітепі  оі  іЬе 
охаіаіез  ѵѵііЬ  тіпегаі  асіДз  іогтз  а тоДійсаііоп  оі  іЬіз  теіЬоД.  ТЬе 
ргосезз  оі  ігасііопаі  ргесірііаііоп  тизі  Ье  гереаіеД  ѵегу  тапу  іітез. 

(12)  ТЬе  арріісаііоп  оі  ігасііопаі  еіесігоіузіз  іо  іЬе  верагаііоп  оі  іЬе  гаге 
еагіЬз  ргезепіз  зоше  іпіегезі. 

Аз  ге^агДз  іЬе  сіаваі^ісаііоп  о/  іке  еістепіа  оі  іЬе  гаге  еагіЬз  апД  іЬсіг 
ріасез  іп  іЬе  регіоДіс  зузіет,  іі  сап  по\ѵ  Ье  сопйДепіІу  аЙігшеД  іЬаі 
зсапДіит,  уіігішп,  апД  ІапіЬапшп  Ьеіоп"  іо  іЬс  еѵеп  зегіез  оі  іЬе  іІіігД 
§гоир,  аз  іЬеу  зЬоиІД  До,  ассогДіпд  іо  іЬеіг  аіотіс  ѵѵеідЬіз  апД  іЬе  ѵокшіез  оі 
іЬеіг  охіДез. 
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Розіііоп 

III.,  4 

III.,  6 

III.,  8 

Еіетепі 

. . 8с 

У 

Еа 

Аіотіе  лѵеідЬі 

44 

89 

139 

Ѵоіпте  оі  Е,,Оз  . 

35 

45 

50 

ТЬе  оіЬег  еіетепіз  о{  іЬе  гаге  еагіЬз  ргоЬаЫу  ^опп  ап  іпіег-регіосііс 
дгоир  ог  пойе  іп  ііЬе  зузііет,  іп  -ѵуЬісіі  іЬеу  Ы1о\ѵ  еасЬ  оіЬег  ассогДіпд  Іо 
Іііе  ѵаіие  оі  ѣііеіг  аіютіс  лѵеідЫз. 

бсапйіит,  8е  = 44'1  (Шізоп). — -ТЬе  йізсоѵеіу  оГ  Ліз  еіетепі;  іп  1879  Ьу 
КІІ30П  із  оі  рагіісиіаг  тіегезі,  Ъесаизе  ііз  ехізіепсе  апд  ел'еп  ііз  ргореПіев 
лѵеге  ргейісіеі  Ъу  Мепйеіёе^  іп  1871  і'ог  екаЪогоп,  -ѵѵЫсІі  -ѵѵаз  ^ч’апііпд  іп  іЬе 
регіойіс  зузіет.  Тіііз  ргесіісііоп  лѵаз  сопйгтей  іп  а тозі  Ьгііііапі  таппег, 
ІОГ  11іе  аііотіс  лѵеі^Ы;,  44,  м^аз  Іошкі  аз  ргейісіей ; ІигШег,  іЬе  зресійс  ^ал-ііу 
о1  іЬе  охійе  (ргесНсІей  3*5,  асіиаі  3'8)  апй  іЬе  сотрозіііоп  апсі  ІееЫе  Ьазіе 
сіаагасіег  о1  ііз  охіДе,  ЕЬ20.,  = 8с.,0.„  іЬе  йі^егепсе  іп  іЬе  зіпісіиге  оі  ііз 
йоиЫе  заііз  •ѵѵіШ  зиІрЬаІе  оі  роіаззішп  ігот  іііаі  оі  іЬе  аішпз,  апй  а -и-ЬоІе 
зегіез  оі  оіЬег  іэшрегііез  апй  геасііопз  Ъе1оп§іп§  іо  іі  аз  а Іо-д-ег  аіотіе  апа- 
1о§ие  оі  уііігіит,  а11  ргоѵей  іо  Ье  ійепіісаі  \ѵііЬ  іЬозе  ргейісіей  Ьу  МепйеІёеСГ. 
ТЬе  охісіе,  8сзО.„  із  а лѵЫіе  ро\ѵйег,  йІ830Іѵт§;  зіотѵіу  ш асійз.  Ііззаіізаге 
соіош'іезз  апй  йо  поі  діѵе  ап  аЬзогрііоп  зресігит.  Аікаііез  ргесірііаіе  ап 
атогрЬоиз  Ьуйгаіе,  8с(ОН)з,  ігот  іЬеіг  зоіпііопз.  АпЬуйгоиз  8сС1з  із  пп- 
кполѵп.  ТЬе  зпІрЬаіе,  8со(80^)д,  сгузіаШзез  ігот  ііз  зоіпііопз  пЫЬ  бН.,0. 
Ііз  йопЫе  заіі,  ЗК.,804,8с(80^)з,  із  іпзоІпЫе  іп  а зоіпііоп  оі  К,80^. 
Охаііе  асій  ргесірііаіез  іЬе  охаіаіе,  8со(С20^)з,6Н20,  ігот  зоіпііопз  аз  а 
лѵЬііе  йпеіу  сгузіаШпе  ргесірііаіе.  ТЬе  зрагк  зресігшп  оі  іЬе  сЫогійе  §;іѵе5 
оѵег  а Ьппйгей  Ііпез,  зоше  оі  \ѵЬісЬ  аге  ѵегу  Ъгі^Ьі.  Рпге  ргерагаііопз  оі 
Бсапйішп  аге  ехсеейіпё;1у  гаге,  аз  3-4  кііоз  оі  §айо1іпііе  ог  з'ііго-іііапііе 
опіу  уіеій  1 §гат  оі  охійе  оі  зсапйіпт  (Оіёѵе). 

■Уіігіит,  У = 89’0  (йопез). — ТЬе  еіетепі  Ьаз  Ьееп  оЬіаіпей  аз  а ^еу 
ролѵйег  Ьаѵіп§  іЬе  зр.  дг.  3'8  (л'ОІ.  23'6)  Ьу  іЬе  асііоп  оі  зойішп  оп  ТСІ, 
апй  аізо  Ьу  еіесігоіузіз.  Іі  із  оЬіатей  іп  ап  ітрпге  іогт  ігот 
асііоп  оі  Мд ; Ьпі  іі  іЬе  тіхіпге  із  Ьеаіей  іп  а зігеат  оі  Ьуйгодеп  іі  іоппз  а 
Ьуйгійе,  УзН.,.  ТЬе  охійе  У2О3  із  оЬіаіпей  Ьу  саісіпіпд  іЬе  зпІрЬаіе.  піігаіе, 
охаіаіе,  &с.  Іі  із  а -ѵѵЬііѳ  ро\ѵйег,  оі  зр.  дг.  5‘046  (л'ОІ.  45)  %ѵЬісЬ  еазііз’  йіз- 
зоіѵез  іп  асійз.  ТЬе  заііз  аге  соіопгіезз  апй  йо  поі  діѵе  апу  аЬзогрііоп 
зресіга.  Аіісаііез  ргесірііаіе  іЬе  Ііуйгохійе,  У(ОН)з,  ігот  зоіпііопз  оі  ііз  заііз. 
Регохійе  оі  Ьуйгодеп  апй  аттопіа  діл’е  іЬе  Ьуйі'охійе  оі  іЬе  ЬідЬег  охійе 
У^О„  (тоге  Іікеіу  У„Оз).  Сіііогійе  оі  уіігіпт,  УСІ3,  тау  Ье  оЬіаіпей.  Ііке  а11 
іЬе  апЬуйгопз  сЫогійез  оі  іЬе  еіешепіз  оі  іЬіз  дгопр,  еііЬег  Ьу  еѵарогаііпд  а 
ЗОІПІІОП  оі  іЬе  охійе  іп  ЬуйгоеЫогіс  асій  лѵііЬ  сЫогійе  оі  аіптопішп  апй 
ідпіііпд  іЬе  гезійпе,  ог  Ьу  іЬе  асііоп  оі  сЫогіпе  оп  а тіхіпге  оі  іЬе  охійе 
апй  сагЬоп  аі  а гей  Ьеаі.  Іі  сгузіаііізез  ігот  зоіпііопз  аз  УС1з.6Н„0. 
Ріпогійе  оі  уіігіпт,  УЕ,,  із  атогрЬопз  апй  іпзоЬгЫе  іп  лѵаіег.  У, 8,  із  а 
3'-е11о\ѵізЬ-дгсу  ролѵйег,  оЬіаіпей  Ьу  ііеаііпд  іЬо  охійе  іп  іЬе  л-аропг  оі  сагЬоп 
ЬізпІрЬійе.  ТЬе  апЬуйгопз  зпІрЬаіе,  1*2(80,, ).„  йіззоіѵез  геайііу  іп  лл'аіег  (ісе- 
СОІЙ)  апй  сгузіаііізез  опі  ігот  зоіпііопз  аз  а Ьуйгаіе,  У2(804)з,8Н..0,  іп 
топосііпіс  сгузіаіз,  лѵЬісЬ  аге  ізотогрЬогіз  лѵііЬ  іЬозе  оі  іЬе  соггезропйіпд 
заііз  оі  Рг,  N(1,  8ш,  ТЬ,  Ег,  УЬ.  Ап  яс7ѴІ8а1і,  У2(80,)з,ЗН280^.  із  іогтейЬу 
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Ьеаііп"  іЬе  зиІрЬаІе  \ѵіШ  зиірішгіс  асііі  (Вгашіег  апсі  Рісек).  ТЬе  йоиЫе  заЕз 
лѵііЬ  К, 80.,  аге  зоІиЫе  іп  а заіигаіей  зоіиііоп  оі  К08О4.  Тііе  піігаіе,  У(ХОд)д, 
6Н..0,  іогшз  Ьеаиіііиі  сгузіаіз  \уЫс11  геасШу  сіеіідиѳзсе.  ТЬѳ  заНз  : УРО^, 
2Н^О,Уо(СОд)д,ЗНоО  апсі  іЬе  йоиЫе  рІаігпо-сустЫе  У2[РІ(СХ)4]д,21Н^О, 
Ьаѵе  аізо  Ьееп  зіисііесі.  А сагЪШе,  УС^,  із  оЫаіпей,  лѵЬеп  іЬе  охісіе  із 
ЬеаіеД  \ѵіі1і  сагЪоп  іп  іЬе  еіесігіс  іигпасе,  аз  а ігіаЫе  рагііу  сгузіаШпе 
тазз  \ѵЫсЬ  уіеИз  а 1аг§е  ашошіѣ  оі  С^Н.^  апсі  зоте  СН^,  СоН^,  апі  ипйег 
іЬе  асііоп  оі  \ѵа1ег.  ТЬе  зресітит  о1  іЬе  зрагкз  о1  іЬе  сЫогійе  із  ѵегу  ЬгідЫ 
апсі  рагіісиіагіз'  сЬагасіегізііс  іп  §іѵіп§  ѣлѵо  §гопрз  сопѣаіпіп§  іштегоііз 
Ипез  іп  іЬе  гей  апсі  огапде  рогііопз  о1  ІЬе  зресігиш. 

ЬапіЬапит,  Ьа  = 139Ю4  (Вгашіег). — ТЬе  ригезі  ргерагаііопз  оПапІЬаппт 
Ьаѵе  Ьееп  оЫаіпей  Ьу  4Ье  сотЬіпесІ  шеіЬосІз  оі  МепсІеМеИ,  Апёг,  ВеЬгау, 
8сЬиІ2епЪег§ег,  апй  Ьу  Ь’асііопаі  ргесірііаііоп  ѵѵііЬ  саизйс  роіазЬ  (Вгашіег 
апсі  РаѵИсЬек).  Іі  Ьаз  Ьееп  оЪіаіпей  Ьі  а ігее  зіаіе  аз  а §геу  роіѵйег  Ьу 
Могапсіег  Ьу  Ьеаііп§  ВаСІд  луЬЬ  роіаззіпт.  НШеЬгапй  апй  Хогіоп 
оЫаіпей  іі,  Ьу  іЬе  еіесігоіузіз  оі  ВаСІд,  аз  а сіепзе  шазз,  зр.  §г.  6Т63,  оі  ап 
Ь-оп-^-еу  СОІОШ-.  Іі  еазііу  геасіз  лѵііЬ  йііиіе  Ьаіо^еп  асісіз,  апсі  із  з1о\ѵ1у 
сіесотрозесі  Ьу  соИ,  апсі  ѵіоіепііу  Ьу  Ьоі  іѵаіег.  А Ьусігійе  Ва^Нд  (?)  із 
іогтей  Ьз’  Ьеаііп§  іЬе  охіЙе  \ѵШі  ша§пезішп  іп  а зігеат  оі  Ьуйгодеп. 
ТЬе  охісіе  Ва.,Од  із  оЫаіпесІ  Ьу  са1сіпіп§  ѣЬе  охаіаіе  апсі  оіЬег  заііз.  Іі  із 
а АѵЬііе  ролѵсіег  іѵЬісЬ  еазИ^'  йіззоіѵез  іп  аоійз.  Ііз  зр.  §г  із  6‘48.  Іі  шау  Ье 
зіакей  -ѵѵііЬ  іѵаіег  ііке  ііше,  іогтіп§  , Ва(ОН)д,  -ѵѵЬісЬ  із  аізо  ргесірііаіей 
ігот  зоіиііопз  оі  іЬе  заііз  Ьу  аікаііез.  Іі  аЬзогЬз  СО.^  ігот  іЬе  аіг  \ѵііЬ 
а\айііу.  ЛѴііЬ  Н.,0.,  іп  іЬе  ргезепсе  оі  аікаііез  іЬе  заііз  оі  ІапіЬапшп  ^ѵе 
а Ьзчігаіе  оі  іЬе  регохійе  Ва^Од.  ТЬе  заііз  оі  ІапіЬаппт  аге  соіопгіезз  апсі 
^іѵе  по  аЬзогрііоп  зресіга.  ТЬеу  аге  зіѵееі  апй  азігіп§епі  іо  іЬе  іазіе. 

СЫогШе  о/  Іапіііапит,  ВаСІд,  із  оЬіаіпей  Ьу  Ьеаііпд  ііз  йопЫе  заііз 
■ѵѵііЬ  заі-аштопіас,  Ьу  Ьеаіііі§  іЬе  охаіаіе  \\аіЬ  заі-атшопіас  ог  іп  а 
зігеат  оі  ЬуйгосЫогіс  асій  §аз  апй  Ьу  Ьеаіііі§  іЬе  зиІрЬійез  іп  а 
зігеат  оі  ЬуйгосЫогіс  асій  даз.  ТЬе  Ьусігаіе,  2ВаС1д,15Н^О(ВаС1д,7НоО  ?), 
сгузіаШзез  опі  ігот  а ЬуйгосЫогіс  асій  зоіпііоп.  ТЬе  охусЫогійе,  ВаОСІ, 
із  іогтей  Ьу  Ьеаііп§  іЬе  охісіе  іп  а зігеат  оі  сЫогіпе.  ВаЕ„,НоО  із 
оЬіаіпей  аз  а §е1аііпопз  ргесірііаіе.  Ва^Вд  із  оЬіаіпей  Ьу  Ьеаііп§  іЬе  охійе 
іп  іЬе  ѵаропг  оі  С8д,  ог  іЬе  зпІрЬаіе  іп  а зігеат  оі  Ьуйго§еп  зЫрЬійе,  апсі  із 
а уеііоіѵ  роіѵйег  еазііу  йесошрозей  Ьу  іѵаіег.  ТЬе  апЬусІгоиз  зЫрЬаіе, 
Ва,(80.,)д,  із  геасЫу  зоІиЫе  іп  ісе-соЫ  лѵаіег.  Аі  огсііпагу  іетрегаішгез, 
Ва2(80.,)з,9Н.^0  сгузіаііізез  опі  ігот  зоіиііопз  іп  асиіе  Ьеха§опа1  ргізшз, 
іѵ'ЬісЬ  аге  ізотогрЬоиз  ѵѵііЬ  іЬе  попаЬуйгаіей  заіі  оі  сегіит ; аі  0°  іЬе 
Ьуйгаіе  Ва2(80.,)д,16Нд0  сгузіаііізез  опі  (Вгаипег).  ТЬѳ  йоиЫе  заііз 
ѵѵііЬ  зиІрЬаіе  оі  роіаззіиш  аге  іпзоІиЫе  іп  а зоіпііоп  оі  К.,80,і. 
Визігоиз  пеейіез  оі  іЬе  асісі  ваИ,  Вад(80.,)д,ІІ.4804,  зерагаіе  оиі  ігот  іЬе 
зоіиііоп  оі  іЬе  зЫрЬаіе  іп  зЫрЬигіс  асісі  (Вгаипег).  ТЬе  сгузіаіз  оі 
іЬе  піігаіе  Ьаѵе  іЬе  сотрозіііоп  Ва(Х0з)д,6ІІ20.  Ііз  йоиЫе  заіі, 
Ва(ХОз)з,2ХН.,ХОз,4НзО  , із  ішрогіапі  іог  іЬе  зерах’аііоп  оі  ІапіЬапшп 
апсі  іоппз  Іаг^е  соіоигіезз  сгузіаіз.  ТЬе  заііз : ВаРО.,,  Ва.^(СОз)з,8НоО, 
ВаС1з,РіС1,„13НзО.  Ва2[Рі(СХ),]з,18Н.^О,  &с.,  Ьаѵе  аізо  Ьееп  зіисііей. 

ТЬе  сагЬійе,  ВаСд,  із  оЬіаіпей,  Ьу  Ьеаііпд  іЬе  охісіе  ѵѵііЬ  саі'Ьоп  іп  іЬе 
еіесігіс  іитасе,  аз  а сгузіаШпе  тазз,  ѵѵЬісЬ  із  сіесотрозесі  Ьу  ѵѵаіег.  Икс  іЬс 
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сагЬісІе  оі  уііігішп.  ТЬе  вресігит  оі  Йіе  врагк  сЫогісІе  о1  ІатЬапит  ів 
л^егу  Ьгідііі  апй  сопіаіпз  тапу  Ипев,  апД  §^іѵев  іЬе  роввіЬіИіу  оГ  йеіесііпц 
іке  ргезепсе  оі  еѵеп  зтаіі  Іігасез  оі  ІапШапит. 

Сегіит,  Се  = 140-2  (Вгаипег). — ТЬе  еіетепі  \ѵаз  оЬіаіпеД  іп  а теІаПіс 
зіаііе  Ьу  Ше  асііоп  о1  зоДіит  ироп  СеСІ.,.  МогапДег  оЬіаіпеД  іі  ав  а дгеу 
ролѵДег,  ЛѴоЫег  іп  §1оЬи1ез.  ІѴіпкІег  оЫаіпеД  поі  епіігеіу  риге  сегіит  Ь-от 
Сво04  Ъу  теапз  оі  та§ріезіит.  Риге  теіаПіе  сегіит  \ѵаз  оЬіаіпеі  Ьу 
Ногіоп  апД  НШеЬгапД,  Ьу  іЬе  еіесігоіз'зіз  о1  ІизеД  СеСІз,  аз  ап  ігоп-§геу 
теіаі  о1  зр.  §г.  6-628 : іі  теііз  лѵШі  ді-еаіег  еазе  іЬап  зііл'ег,  із  таІІеаЫе  апД 
ДиеШе,  апД  сап  Ъе  Дгалѵп  іпіо  -п^іі-ез  лѵЬеп  ЬоС  И кеерз  лѵеіі  іп  Дгу  аіг, 
Ьесотез  соаІеД  лѵііЬ  охіДе  іп  Датр  аіг,  апД  Ьпгпз  ЬгідЫІз’  аі  а ЬідЬ 
іетрегаііиге.  Іі  етііз  зрагкз  ^ѵЬеп  зсі’аісЬеД  лѵііЬ  а Ше  ог  Яіпі.  Іі  епіегв 
іпіо  і-еасііоп  лѵііЬ  Ше  Ьа1о§еп  асіДз  апД  \ѵаШг  Ике  Ьа.  А Ьз'ДгіДе,  СезН4(?Ь 
із  ІогтеД  Ьу  Ьеайп§  Ше  охіДе  лѵіШ  тадпезіпт  іп  а зШеаш  о1  Ьз’Дго^еп. 
Аз  аІгеаДу  тепгіопеД,  сегіит  Іогшз  і^ѵо  Ьазіс  охіДез  апД  опе  регохіДе. 
СвоОд  із  а тоге  епег^ейс  Ьазе  Шап  СеОз  ог  Се^О^. 

А.  Сотроипсіа  о/  Ше  іуре  СеХд. — ТЬе  Іолѵег  охіДе,  Се^Оз,  із  поі  геа!!}' 
кполѵп  іп  а Ігее  зіаіе,  Ьпі  а ЬуДгохіДе,  Се(ОН)з,  із  оЫаіпеД  Ьу  ргесірііаііпд 
воіийопз  о1  ЕХд  ѵѵіШ  сапзйс  роіазЬ  ог  зоДа  аз  а лѵЬііе  ѵоІшпіпоиБ  рге- 
сірііаШ,  -^ѵЬісЬ  аЬзогЪв  охз'§еп  іГгот  іЬе  аіг,  апД  Ьі-зі  іигпз  Шас-соІоигеД  (а 
ЬуДгаіе  о1  Се„Оз,Сео04  із  ГогтеД)  апД  Шеп  з'еііолѵ  о^ѵіп§  іо  Ше  Іогтаііоп  оі 
Се(0Н)4.  ТЬе  соггезропДіп^  заііз,  ЕХ.„  аге  соіопгіевз  апД  Ьал-е  по  аЬвогр- 
ііоп  зресіга.  ТЬеу  аге  злѵееі  апД  азШшдепі  іо  Ше  іавіе.  ТЬе  сЫогіДе, 
СеСІд,  із  оЬіаіпеД  Ьу  Ьеаііп§  іЬе  охіДе  іп  Ше  ѵарош-  оі  ССІ^,  апД  аізо  ав  а 
зпЫітаіе  Ъу  Ьигпіп§  теіаШс  сегіит  іп  а зігеат  оі  сЫоі-іпе.  А Ь}-Дгаіе, 
2СеС1д,15Н20,  сі’з-зіаШзез  опі  ігот  а зоіиііоп  оі  Ше  ЬуДгохіДе  ог  сагЬопаіе 
ш ЬуДгосЫогіс  асіД.  ТЬіз  ЬуДгаіе  із  регЬарз  Ше  ваше  аз  Шаі  оЬіаіпеД  Ъу 
іЬе  асііоп  оі  §азеоиз  Ь}^ДгосЫогіс  асіД  оп  СеС1з,7Н„0.  ТЬе  зиІрЬіДе,  Се.,8з, 
із  оЬіатеД  (Ике  Ьа„8з)  Ъу  Ьигпіп§  теіаШс  сегіит  іп  іЬе  ѵароигз  оі  зиІрЬиг 
ог  Ьу  Ьеаііп§  іЬе  охіДе  іп  ЬуДго§еп  зиІрЬіДе.  Іі  із  а Дагк-Ьго^\'п  атогрЬоиз 
тазз.  СоІДеп  уе11о\ѵ  зсаіез  ,оі  іЬе  зиІрЬіДе  аге  іогтеД  Ь}’  іизш»  Ше  охіДе 
лѵііЬ  зоДіит  репіазиІрЬіДе  апД  Ихіѵаііпд  лѵіШ  лѵаіег.  ТЬе  апЬуДгоиз 
зпІрЬаіе,  063(804)3,  із  оЬіаіпеД  Ьу  Ьеаііп§  іЬе  Ьз’ДгаіеД  заіі  іо  440°.  Іі  із 
геаДіІу  воІиЫе  іп  ісе-соІД  \ѵаіег,  апД  сгузіаБізез  й.-от  ііз  зоіиііопз  аі  іЬе 
огДіпагу  іетрегаіиге  аз  а ІіуЛгаіе,  Се.,(804)з,8Н.,0,  іп  гЬотЬіс  осіаЬеДга, 
апД  поі  іп  Ше  шопосИпіс  зузіет  Ике  Ше  осіаЬл-Ді-аіеД  заііз  оі  іЬе  оШег 
еагіЬз.  АІсоЬоІ  ргесірііаіез  іЬе  ваше  осіаЬуДгаіеД  заіі  ігот  а^иеоиз 
зоіиііопз.  ВезіДез  Шіз,  зиІрЬаіе  оі  сегіит  іогтз  ЬуДгаіез  -ѵѵііЬ  5Н.,0, 
6Н3О,  9Н3О  (ізотогрЬоиз  'ѵѵііЬ  іЬе  ІапіЬапит  заіі)  апД  12Н.,0.  ТЬе  ДоиЫе 
заіі,  3X3804,063(804)3,  із  іпзоІиЫе  іп  а зоіиііоп  оі  К38О,.  А ДіШсиІіІу 
зоІиЫе  ДопЫе  заіі,  Хаз804,Се(Х0з)з,6Но0,  із  аізо  кпо\ѵп,  лѵЬісЬ  іогтз  ѵсг\' 
ДеИ^иезсепі  сгузіаіз.  ЛѴіШ  ХН,ХОз,  іі  діѵез  а заіі,  Се(Х0з)з,2ХН,К0з,4Н.,0, 
лѵЬісЬ  із  ІзотогрЬоиз  \ѵііЬ  Ше  заіі  оі  ІапШапшп.  ТЬе  рЬозрЬаіе,  СеР04,  із 
іЬе  сЬіеі  сопзііШепі  оі  іЬе  шіпегаі  шопагііе.  ТЬе  заііз,  Сез(С0.,)з,5Н.,0, 
рІаііпісЫогіДез,  2(СеС1зРіС1,),27Н.40,  апД  2(СеС1з,2РіСІ4),21Е1,0, 
Ое[Рі(СХ)-,]о,9НзО,  &с.,  аге,  аізо  кполѵп.  Тііе  /огтаіс,  Се(СНО.,)з,  апД 
охаіаіе,  Сез(Со04)з,11Н„0,  аге  опіу  зИдЬіІу  зоІиЫс.  ТЬе  сагЫЛе,  ОсС„,  із 
оЬіаіпеД  Ьу  Ьеаііпр;  Ше  охіДс  СеО.,  лѵііЬ  сагЬоп  іп  іііс  еіссігіс  іпгпасе 
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(Моівзап),  апй  із  а геййізЬ-уеІІолѵ,  ігапзрагепіі,  сгузіаШпе  зиЬзѣапсе. 

Ч'аііег  іі  діѵез  а шіхіиге  соп1іаіпіп§;  75  рег  сепѣ.  оі  асеіуіепе  апй  зотѳ 
еіЬуІепе,  теіЬапе,  апй  зтаііег  атоип1;8  оі  зоіій  апсі  1і^иій  ЬуйгосагЬопз.  П 
іЬеге  Ъе  Іезз  сагЬоп  іЬап  із  1•е^ш1•е(і  іо  іогт  іЬе  сагЫйе,  ап  охусагЫДе, 
СеС2,2СеО.,,  із  іотіей  іп  гейіізЬ-Ьголѵп  ріаіез.  ТЬе  сотрозіііоп  оі  іЬе 
сагЬійе  оі  сегішп  із  іЬе  ваше  аз  іЬозе  оі  А1  апй  Т1і. 

В.  Сотрогіпйз  о/  Пів  іуре  СеХ^. — ТЬе  Ыдііег  охійе,  Се02  ог  Се, ,04, 
із  оЪіаіпесІ  Ъу  і§пііш§  іЬе  охаіаіе,  зиІрЬаіе,  піігаіе,  апй  оіЬег  заііз  аз 
ап  аітозі  тѵЬііе  ролѵсіег,  роззеззіп^;  а зИ§Ьі  уе11о\ѵ  ііпі  апй  Ьаѵіпд  іЬе 
зр.  §г.  6-74.  Іі  із  іпзоІиЫе  іп  а11  асійз  ехсері  зігопд  зпІрЬпгіс  асісі.  Іі 
діѵез  соіоіп'іезз  ге^іаг  осіаЬеДга  луЬеп  іпзей  \ѵііЬ  КаСІ  (зр.  §г.  7'8)  ог 
Ьогах — зр.  §г.  7'4 — ог  КВО4 — зр.  дг.  8Ю — лѵЬісЬ  аге  іпзоІпЫе  ш апу 
асій.  ТЬе  Ііуйгаіе,  2Се0.,,ЗН.20,  із  оЬіаіпей  Ьу  геасііпд  \ѵііЬ  сЫогіпе  оп 
Се(ОН)зап(і  зЬакіпдпр \ѵііЬКНО.  ТЬе Ьуйі’охійез, Се(ОН)4 апй  СеО(ОН)2, 
аге  аізо  кпоті.  ТЬе  соггезропйіпд  заііз,  ЕХ4,  аге  уеПо^ѵ  ог  Ьго\ѵп,  апй  Ьаѵе 
зігопд  охійізіпд  ргорегііез.  ТеігасМогісІе  о/  сеггит,  СеСІ4,  із  поі  кпо\ѵп 
іп  а риге  зіаіе.  Іі  із  еѵійепііу  ргезепі  іп  іЬе  Ьго\ѵп  зоіиііоп  оЬіаіпей  Ьу 
йіззоіѵіпд  Се(ОН)4  іп  соій  Ьу(іі-осЫогіс  асій.  ТЬе  зоіиііоп  оі  іЬе  Ьуйгохійе 
іп  теіЬуІ  аІсоЬоІ  сопіаіпіпд  Ьз’йгосЫогіс  асій  із  тоге  зіаЫе.  ЛѴЪеп  ігеаіей 
■?ѵііЬ  сагЬопаіе  оі  роіаззіиш  ог  аттопіит  іі  діѵез  ѵегу  ипзіаЫе  йоиЫе 
заііз  іп  іЬе  іогш  оі  уе11о\ѵ  сгузіаіз.  Риге  йоиЫе  заііз  оі  іЬе  сотрозіііоп 
ЕоСеСІо  Ьаѵе  Ьееп  оЬіаіпей  тѵйіЬ  заііз  оі  огдапіс  Ьазез,  висЬ  аз  ругійіпе, 
^иіпо1іпе,  апй  ігіеіЬз'Іатіпе  (Сорреі).  Теіга^гіогЫе  о/  сеггит,  СеЕ4,ІІ20, 
із  іогтей  Ъу  ігеаііпд  Се(ОН)4  лѵііЬ  Ьуйгойиогіс  асій.  Іі  Іозез  \ѵаіег  \ѵЬеп 
Ьеаіей,  апй  аі  а ЬідЬег  іетрегаіиге  еѵоіѵез  а даз  сопіашіпд  ігее  йиогіпе. 
А ЙоиЫе  заіі  Ьаз  Ьееп  оЬіаіпей  лѵііЬ  йиогійе  оі  роіаззіит,  ЗКР,2СеР4,2Н.,0 
(Вгаипег).  ТЬе  зиірііаіе  оі  іЬе  ЫдЬег  охійе  оі  сегіит,  00(804)2, 4НоО,  із 
еазііу  оЬіаіпей  Ьу  йіззоіѵіпд  Се(ОН)4  іп  йііиіе  зійріитіс  асій  апй  іогшз 
уе11о\ѵ  сгузіаіз.  ЛМіеп  СеО,  із  йіззоіѵей  іп  Ьоі  зиІрЬигіс  асій,  іі  іогтз  аізо 
іЬе  зиІрЬаіе  оі  іЬе  ігіохійе,  апй  іЬе  ітѵо  сотЬіпе  іо  діѵе  а йоиЫе  заіі, 
Се2(804)з,Се2(804)4,24Нз0,  іп  іЬе  іогш  оі  Ьго^ѵп  Ьехадопаі  сгузіаіз.  ТЬезе 
сі'узіаіз  тау  аізо  Ье  оЬіаіпей  ігот  іЬе  ілѵо  сотропепі  заііз  Ьу  зупіЬезіз, 
апй  іЬе  заіі  €02(804)3  тау  Ъе  геріасей  Ьу  іЬе  заііз  оі  Ьа,  Рг,  Хй,  &с. 
(Вгаипег).  ТЬе  піігаіе,  Се(ХО.,)4,  із  ішкпотѵп  іп  а риге  зіаіе,  апй  ііз  зоіиііоп 
із  еазііу  йесотрозей  Ъу  лѵаіег.  ЛѴііЬ  іЬе  піігаіез  оі  іЬе  аікаіі  теіаіз  іі 
іогтз  ЙоиЫе  заііз  оі  іЬе  і^фе  Е.,Се(КОз)з(Е  = КІІ4,  К,  ЕЪ,  Сз).  ТЬе  заііз 
оі  Мд,  2п,  Кі,  Со,  Мп  сопіаіп  8Н2О. 

Регохійе  о/  сегіігт,  СеОз. — Ііз  Ьуйгохійе  із  оЬіаіпей  аз  а ргесірііаіе, 
Ике  Ре(ОН)з,  Ьу  іЬе  аййіііоп  оі  Н„02  апй  аштопіа  іо  іЬе  заііз  оі  іЬе  1о\ѵег 
охійез.  ЛѴЬеп  Ьоііей  лѵііЬ  ■ѵѵаіег  іі  развез  іпіо  Се(ОН)4.  ТЬе  регохійе  із 
зоІиЫе  іп  КНСО3  сгз’зіаШзез  ігот  іЬе  зоіиііоп  аз  а йоиЫе  заіі, 
Се20з(С0;,).„4К2С0з,12Н20,  іп  Ыоой-гей  сгузіаіз  (ІоЬ). 

Ргавеоіутіит,  Рг,'140'95  (Вгаипег). — ТЬіз  еіетепі  Ьаз  Ьееп  оЬіаіпей  аз  а 
дгеу  ро\ѵйег  Ьу  іЬе  асііоп  оі  тадпезішп  оп  іЬе  охійе.  Іі  іогтз  а Ьуйгійо 
лѵііЬ  Ьуйгодеп  апй  а піігійе  лѵііЬ  піігодеп  (Маіідпоп). 

Ргазсойутіит  діѵез  ілѵо  іоітпз  оі  охійез  : РГ2О2  апй  РГ2О4  апй  сотроипйз 
оі  іЬет,  РГ4О-  апй  Рг,оО,з,  апй  аізо  а Ьуйгохійе  оі  іЬе  регохійе  Рг20^. 
(а)|!Г/ге  охіЛе  Рг.^О^.  ЛѴЬеп  іЬе  охаіаіе  ог  зиІрЬаіе  із  вігопдіу  ідпііей  іі  діл'ез 
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іЬе  іпіегтейіаіе  охіДе,  Рг,цО]„,  лѵЫсЬ,  лѵЬеп  вігоп^'іу  ідпі1с-(1  іп  а вігеат  о( 
1іусІго§еп,  Гогтз  іЬе  охіДе  РгоО,  ав  а Ьеаиіііиі  1і(?Ы-{р-ееп  ролѵіег  [оІ  вр.  (рг. 
7'07.  Рг^О.)  ІБ  геасИІу  воІиЫе  іп  асісіб,  апсі  іошів  Ьгі^Ы;  ]щЫ-^ееп  ваіів, 
ЛѴІ1ІСІ1  §іѵе  а сЬагасіегівйс  аЬвогрйоп  вресігшп.  Ргавеоіутішп  сЫогісІе, 
РгСІз,  ів  оЬіаіпей  Ъу  Ьеаііп§  Ше  охаіаііе  іп  а вігеат  о1  НС1  дав,  ав  а ЬеаШі- 
і'иі  дгееп  сгувіаіііпе  тавв  -ѵѵЬісІа  ів  опіу  вІідЫІу  ѵоіаіііе  лѵЬеп  Ьеаіей 
(Вгаппег).  Тііе  Іъуйгаіе,  РгСІз, 7Н„0,  сгувіаііівев  оиі;  іп  Леіідиевсепі 
сгувіаів  ігош  а воіиііоп  оі  іііе  охіДе  іп  Ііз'сІгосЫогіс  асіі.  ТЬе  виІрЬійе,  Рг„йз, 
ів  оЪіаіпей  Ьу  Ьеайпд  іЬе  впІрЬаіе  іп  Ьз’ігодеп  виІрЬііе  ав  а сЬосоІаіе- 
соіопгесі  шавв.  Тііе  апЬуйгопв  впІрИаіе,  Рг,(80^)з,  ів  еаві!}'  йіввоІѵеД  іп  ісе- 
соШ  лѵаіег.  Тііе  Ьусігаііе,  Рг,^(804)з,8Но0,  сгувіаШвез  оиі  йгот  іЬе  воіиііоп 
іп  топосііпіс  сгузіаів,  іѵІіісЬ  аге  ізотогрЬоиз  іѵііЬ  іЬе  зиІрЬаіев  оі  В,  КД, 
8іп,  ТЬ,  апі  Ег.  ТЬеге  аге  аізо  Ьусіі’аіеі  зиІрЬаіез  іѵііЬ  5К,0  апй  бН^О. 
ТЬе  йоиЫе  ваіі,  Рг2(80^)з,ЗК2804,Но0,  ів  іпвоІиЫе  іп  а воіиііоп  оі  К^ВО^. 
ТЬе  асЫ  зиірішіе,  ЗН.2804,Рг2(804)з,  ів  оЬіаіпей  Ъу  йівзоіѵіпд  іЬе  пеиігаі 
ваіі  іп  лѵагт  виІрЬигіс  асісі ; он  сооііпд  іі  верагаіев  оиі  іп  іЬе  іогт  оі 
Іизігоив  дгееп  вШѵу  пеесііев.  ТЬе  піігаіе,  Рг(Е0з)з,6Н20,  іоппв  сІеИдисвсепІ 
сгувіаіз.  ТЬе  ДоиЫе  ваіі,  Рг(Е0з)з,2КН4Е0з,4Н.20,  сгувіаШвез  іп  іагде 
сгувіаів  •ѵѵЬісЬ  йе1і^иезсе  іп  тоізі  аіг.  ТЬіз  ргорегіу  ів  оі  дгеаі  ішрогіапсе 
іог  верагаііпд  ргавеоЗутіит  ігот  іЬе  оіЬег  гаге  еагіЬв.  Везійез  іЬеве  іЬе 
іоііоіѵіпд  ваіів  Ьаѵе  Ьееп  іпѵезіідаіесі  апй  оЪіаіпей : Рг.,(С0з)з,8В1,0, 
РгС1з,РіСІ4,12Н20,  Рг2[Рі(СЕ)4]з,18Н20,іЬе  асеіаіе  Рг(С2Нз02)з,2Н20,  апі 
іЬе  охаіаіе  Рг2(С204)з,11Н20.  А сагЫсІе  о/ргазеоЛутггап,  РгСд, іѵаз  оЬіаіпей 
Ьу  Моівзап  іп  іЬе  еіесігіс  іигпасе  ігопі  іЬе  охісТе  апі  сагЪоп,  апй  іакез  гЬе 
іогт  оі  уеііолѵ  Ьехадопаі  ріаіев.  Іі  еѵоіѵев  сЬіейу  асеіуіепе  ипйег  іЬе 
асііоп  оі  \ѵаіег.  (Ь)  ТЬе  йіохійе,  РгОо,  ів  а ЪгоіѵпівЬ-Ыаск  ог  Ыаск  роіѵйег. 
Іі  ів  оЬіаіпеі  ітриге  Ьигпіпд  іЬе  охаіаіе  іп  охз'деп  ог  аіг  аі  а геД  Ьеаі 
(ВсЬееІе) . Іі  шау  Ъе  оЪіаіпе Д іп  а риге  іогт  Ьу  іизіпд  іЬе  піігаіе  л\'ііЬ  пііге  аі 
430°  (Вгаипег) : ііз  вр.  дг.  ів  5'98.  Іі  ів  сопѵегіеД  іпіо  Рг4(,04з(  = 2Рг20з,ЗРг204) 
лѵЬеп  зігопдіу  ЬеаіеД.  АІіЬоидЬ  іЬе  ЬідЬег  охіДе  оі  ргазеоДл'іпіиш,  РгО^., 
Ііке  СеОз,  Ьаз  ііз  соггезропДіпд  ваііпе  сошроііпДз  оі  іЬе  іл  ре  РГХ4.  іі  ів  ап 
‘ 020ііе  охіДе,’  іог  опе  оі  ііз  охудеп  аіошз  асіз  Ііке  іЬе  охудеп  оі  регохіДев. 
ТЬе  ваіів  оі  іЬе  іуре  РГХ4  аге  ѵегу  шівіаЫе ; іог  іпзіапсе,  а воіиііоп  оі 
РгСІ,  гаріДІу  Десошровез  іпіо  РгСІз  сЬІогіпе.  ТЬіз  іпзіаЬіІііз'  ів 

ехрІаіпеД  Ьу  іЬе  тоіесиіаг  л'оішпев,  іЬе  ѵаіие  іог  РГ2О4  Ьеіпд  57'9,  апД  іЬаі  іог 
РГ2О3,  46‘7,  діѵіпд  іЬе  ѵегу  Іагде  Діііегепсе  оі  + 11‘2  іог  1 аіош  оі  охл-деп. 
Непсе  іЬе  ваіів  РГХ4  Десошрозе  лѵііЬ  іЬе  еѵоіиііоп  оі  охз'деп  апД  огоне. 
Р12О4  сопѵегіз  СеХз  іпіо  СеХ4 , іЬе  ваіів  оі  виЬохіДе  оі  шапдапезе  іпіо  іЬове 
оі  іЬе  ДіохіДе,  апДдіѵе  а Ыие  соіогаііоп  лѵііЬ  виІрЬаіс  оі  вігл'сЬпіпе  апД  а 
‘ саіаіуііс  ’ геДисііоп  іѵііЬ  регохіДе  оі  Ьз'Дгодеп,  РГ0О4  + ЗН28О4  + Н.^.О,. 
= Рі’2і804)з  + О2  + ІНоО  (Вгаипег).  А Ьз'ДгохіДе  оі  і\\срсгохі<Іе,  Рг.Оз  ів  рге- 
сірііаіеД  ігот  іЬе  ваіів,  РгХз,  Ьз^  регохіДе  оі  Ьз’Ді'одеп  апД  аікаііев.  Іі  ів  а 
раіе-дгееп  деіаііпоиз  виЬзіапсе  лѵЬісЬ  гаріДІз'  Десошровез  іл'ііЬ  іЬе  еѵоіиііоп 
оі  охудеп. 

ХеоДутіит,  ХД  = 143'8  (Вгаипег). — РгазеоДз-іпііші  апД  пео(Іѵтіипі  аге  во 
аЬке  іЬаі  аЬпові  іЬс  опіу  шеапз  оі  ДівііпдиізЬіпд  іііеш  ів  Ьз'  іЬе  соіоиг  оІ  іЬеіг 
ваіів  апД  а іслѵ  оіЬег  рЬувісаІ  ргорегіісз.  Аізо  Рі^Оз  ів  а вошеіѵЬаі  зігопдег  Ьаве 
іЬап  ХсРОз.  А шіхіиго  оі  іЬеш,  сопзізііпд  оі  аЬоиі  ^ Рг  апД  | ХД,  лѵаз  іог  а 
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Іопд  ііте  ге§агс1ес1  аз  Еіе  еіешепі;  (іісіутішп,  шіЕІ  Аиёг  врііі;  іі;  ир  іпію  іілѵо 
сошропепі  рагіз  іп  1885.  Опіу  а 1е\ѵ  риге  сотрошкіб  о1  пеосіутішіа  аге 
кпо\ѵп.  ТЬе  согтевропсИп»  еіешепі}  пеоіушіит  лѵаз  оЬіаіпей  іп  іЬе  ігее  зіаѣе 
аз  а §геу  ро\ѵсІег,  Ьу  іЬе  асііоп  о1  та§пезішп  ироп  N (іоОд.  N еоіуіпіит  Іогшз 
іЬі'ее  охісіез,  о1  лѵЫсЬ  опіу  іЬе  1о\ѵез1}  опе,  К8„Оз,  "іѵез  заііз.  (а)  ТЬе  охЫе 
Nі,Оз  із  оЬіаіпесі  Ъу  і^піітд  11іе  охаіаіе.  В із  а Ыпе  ро\ѵ'(іег,  геасШу 
зоІпЫе  іп  асіДз,  апй  1оппіп§  ЪеаиЕйзИу  ѣіпіей  заЬз  о1  а гесМізЬ-Ыас  ог 
гпЬу-гей  соіоиг.  ТЬе  аЬзогрііоп  зресігит  Ьаз  тоге  ІЬап  20  Ьапйз.  ТЬе 
сЫогісІе,  К1СІЗ,  із  оЫаіпеД  ав  а гозе-соіоигесі  сгузіаііше  тазз  Ьу  Ьеаііпд  4Ье 
Ьусігохісіе  іп  а зігеат  оІНСІ.  ТЬе  ЬуЬгаѣе,  КсІС1з,6НоО,  сгузІаИізев  опі  ігош 
ЗОІПІІОПЗ  іп  (іе1і^иезееп^1  сгувіаіз.  N8083  (оЫаіпесІ  Ііке  Рг.^Вд)  із  оііѵе- 
соіош'есі.  ТЬе  виір'ітіе  із  зоше^Ьаі}  зоІпЫе  іп  ісе-соЫ  лѵаіег,  апЬ  Ьерозііз 
а Ьуігаіе,  ХсІ._,(80^)з,8Н^0,  іп  іЬе  іогш  оі  гиЬу-геЬ  іпопосііпіс  сгузіаіз,  \ѵЬісЬ 
аге  ізошогрЬоиз  ийіЬ  іЬе  зігІрЬаіез  оі  У,  Рг,  8т,  ТЬ,  Ег,  апй  УЬ.  В іогтэ 
зрагіп§1у  зоІпЫе  ЬоиЫе  заЬз  \ѵі1}Ь  К.,80^  апсі  Као80^,  апЬ  лѵііЬ  ехсезз  оі 
зиІрЬпгіс  асіЬ  §іѵез  ап  асісі  заііі,  N11.^(804)3, ЗН.^804,  Іогт  оі  Ьгі§Ьіі 

гозе-соіопгеі  зДку  пееЫез.  ТЬе  піігаіе,  Н(і(К0з)з,6Н„0,  уіеМз  а сіоиЫе 
ваіі},  N1(N0з)з,2NН4N0з,4Н,^0,  лѵііЬ  КН4НОз.  ТЬіз  заіі  із  тоге  зоІиЫе 
іп  \ѵаіег  іЬап  іЬе  соггезропсІіп§  ргазеосіушіит  заЬ.  ТЬе  сагЫйе  о/ 
пеойутіит,  КсІСо,  іогшз  уе11о\ѵ  Ьеха§опа1  ріаіез.  В діѵез  іЬе  заше  Ьуйго- 
сагЪопз'аз  РгС^  ппсіег  іЬе  асііоп  оі  ѵѵаіег.  (Ь)  ТЬе  Мохійв,  N10^,  із  іогтей 
аз  а 1і§Ы}-Ьш'ѵѵп  ро"«ѵ(іег  Ьу  Ьеаііп§  іЬе  охаіаіе  ог  піігаіе  іп  охудеп.  В сіоез 
поі  іогт  соітезропсІЬі§  ваііз,  Ъиі  еѵоіѵез  оху§еп  -ѵѵЬеп  асіеі  оп  Ьу  асііз, 
^1е1сЬп§  заііз  КсІХз.  (с)  ТЬе  ^;егожгйе,  N1305,  із  оЬіаіпесі  аз  а Ьусігаіе  Ьу 
іЬе  асііоп  оі  регохіЬе  о1  Ьус1го§еп  апй  аікаііез  оп  зоіиііопз  оі  заііз  о1 
пеосіутішп.  Ыке  Рг  іі  іогтз  а Ьазіс  асеіаіе,  К(І20з,(СоНз02)з(0Н),Н20. 

Затагішп,  8т  = 148  (аЬоиі). — ТЬозе  сотроппйз  оі  затагіиш  -ѵѵЬісЬ  \ѵегѳ 
(іізсоѵегесі  Ьу  Ьесод  іп  1879  Ьаѵе  поі  уеі  Ьееп  ВееЬ  ігош  іЬе  сотроипйз  оі 
еигорішп,  зо  іЬаі  іЬе  охісіе  даѵе  а зоте^ѵЬаі  Ьі§Ь  аіотіс  \ѵеі§Ьі,  8т  = ІбО'З. 
ТЬе  теіаі  із  поі  кполѵп  іп  іЬе  ігее  зіаіе.  ТЬе  охіЛе,  Зт^Оз,  із  лѵЬііе,  апі 
Ьаз  іЬе  зр.  §г.  8'35  : іі  іогтз  іорах-уеііо^ѵ  заііз,  іЬе  зоіиііопз  оі  -ѵѵЬісЬ 
діѵе  а сЬагасіегізііс  аЬзогрііоп  зресігиш.  ТЬе  сЫогіІе,  8тС1з,6Н,,0,  із 
сіеіщиезсепі.  ТЬе  зиІрЬаіе,  8іП2(804)з,  із  а уе11о\ѵізЬ-ѵгЬііе  ро\ѵ(іег,  ііз 
ЬусЬаіе  сгузіаІИзіп"  іп  іЬе  іопп  8т.2(804)з,8Но0.  ЛѴііЬ  К28О4  апі 
Ка.2804,  іі  іогтз  йоиЫе  заііз  \ѵЬісЬ  йіззоіѵе  \ѵііЬ  сЬійсиІіу.  ТЬе  асШ  виІрТіаіе, 
8ш2(804)з,ЗН2804,  іогтз  §о1(іеп-уе11о\ѵ  пеейіез.  ТЬе  піігаіе  Ьаз  іЬе 
сотрозіііоп  8т(К0з)з,6Н.,0.  Сіёѵе  оЬіаіпесі  а \ѵЬо1е  зегіез  оі  оіЬег  заііз 
оі  затагіиш  ; іог  іпзіапсе,  28іпС1з,2РіС1„21Н20,  8т[Різ(СК)у],18Н20, 
іогтіп§  уе11о\ѵ  ргізтз  лѵііЬ  а Ыие  Іизіге,  &с.  ТЬе  сагЫсІе,  ЗтС.^,  іогтз 
ігапзрагѳпі  уе1Іо\ѵ  Ьехадопаі  сгузіаіз  \ѵЬісЬ  аге  Іесотрозесі  Ьу  \ѵаіег,  \ѵііЬ 
іЬе  еѵоіиііоп  оі  ЬусігосагЬопз  гісЬ  іп  асеіуіепе.  ТЬе  охііе  оі  зашагіит  із 
а \ѵеакег  Ьазе  іЬап  Ксі.^Од. 

Еигоріит,  Ей  = 151  (аЬоиі). — ТЬе  заііз  оі  іЬіз  еіешепі  лѵеге  оЬіаіпесі  Ьу 
Ветагс;ау  ігот  іЬе  іогтег  затагіит  Ьу  сгузіаШзіпд  іЬе  піігаіез  ігот  а 
сопсепігаіесі  піігіс  асісі  воіиііоп,  апсі  аізо  ігот  іЬе  сіоиЫе  заііз 
2К(N0з)з,ЗМд(N0з).2,24Н,20 ; ііз  аіотіс  чѵеі^Ьі  апсі  іЬе  зресігиш  оі  ііз 
сЫогіЛе  іогт  іЬе  шозі  сЬагасіегізііс  ргорѳгііез  оі  еигоріит.  ТЬе  ехізіепсе 
оі  іЬіз  еіешепі  лѵаз  аігсасіу  зизресіеД  Ьу  Сгоокез  апсі  Еесосі  сіе  ІЗоізЬаисігап. 
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баіоііпіит,  6<і  = 156'4,  лѵаз  йівсоѵегесі  Ьу  Магі^ас  іп  1880  ак  Уа.  ТЬе 
зокіЬіШу  о{  кз  пкга);е  іп  сопсепігаіей  піігіс  асіі  діѵев  іЬе  Ьезі  теапз, 
лѵіШ  оіЬег  ігасѣіопаі  теШосІз,  о1  зерагаііпд  іЫз  еіетепі.  Оайоііпіит  опіу 
іогтз  опе  охійе,  ОДоОд,  \ѵЫсЬ  із  а луЬке  ролѵіег,  геаіііу  воІиЫе  іп  асісіб, 
1іаѵіп§  Йіе  зр.  §г.  7'41  апй  Ше  ѵоіите  49.  ТЬе  вакз  оі  іЬе  іуре  ОйХз  аге 
еоіогпгіезз  апсі  йо  поѣ  діѵе  апу  аЬзогрйоп  зресігшп.  Вепеііскв  іпѵевіійаіей 
Ой  С1з,6НоО,  іогтіп§  сгузіаіз  о1  іЬе  сиЬіс  вузіет,  6(іВгз,6Н,0  апй 
Сгс1(НОз)з  ^ѵі1і11  5 апй  6^  НоО.  ТЬе  йоиЫе  пкгаіе  лѵЬЬ  ХН^ХОд  оссигв  іп 
йеіідиезсепі  пеейіез,  Ике  ЬЬозе  о1  а11  іЬе  еіетепіз  о1  іЬе  уЬгіит  ^оир.  ТЬе 
виірішіе,  СгЙ„(804)з,8Н20,  із  ізотогрЬоиз  лѵЬЬ  У2(804)з,8Н20,  апй  уіеМв  іЬе 
апЬуйгогтз  заЬ,  ОЙ2(804)з,  лѵЬеп  Ьеаіей  іо  130°.  ТЬе  йоиЫе  виІрЬаіе  \\'ііЬ 
К28О4  із  зоІиЫе  іп  а зоЬгІіоп  оі  К28О4.  ТЬе  ІоИо'ипп^  заЬз  аге  аіво 
кпо\ѵп  : 6(іС1з,РіСІ4,10Н2О,  іЬе  геййізЬ-^гееп  20й(СХ)з,ЗРі(СХ)2,18Н,0, 
апй  ѣЬе  охаіаіе  СгЙ2(^2О4)зД0Н2О. 

ТегЪіит,  ТЬ  = 148-159-163  ? — Ассогйш^;  іо  іЬе  гезеагсЬез  о1  Могапйег, 
Веіаіопіаіпе,  Магі§пас,  Еозсое,  Ьесо^  йе  ВоізЪаийгап,  Сіёѵе,  апйоіЬегв,  ап 
еагіЬ  ехізіз  лѵЬісЬ,  тѵЬеп  оЬіаіпей  Ьу  §еіЫу  і^піііп^  іЬе  охаіаіе,  іпхпз  йагк- 
огап^е  о\ѵіп§  іо  іЬе  ргезепсе  оі  іЬе  Ьі^Ьег  охійе,  Ьиі  лѵЬісЬ  Іозез  іЬіз  соіога- 
ііоп  апй  іпгпз  ^ѵЬііѳ  лѵЬеп  гейпсей  Ьу  Ьуйго^еп.  Іі  іогтз  соіоигіезз  заііз 
\ѵЬісЬ  Ьаѵе  по  аЬзогрііоп  зресігит.  ТЬе  зиІрЬаіе,  ТЬ2(804)з,8Н._,0,  ів 
ІзотогрЬоиз  лѵііЬ  іЬе  уіігіит  заіі.  ТЬе  АоиЫе  зиірішіе  ийіЬ  К.8О4, 
зіапйз,  аз  ге^агйз  ііз  зоІиЬіІііу,  Ьеі^ѵееп  іЬозе  оі  іЬе  сегііе  апй  ^кійит  еагіЬз. 
аз  аізо  із  іЬе  сазе  лѵііЬ  іЬѳ  іогтаіе.  Іп  ігасііопаііп§  іЬе  іегЬіит  еагіЬз 
Ьесо^  іоипй  іЬаі  іЬеу  §іѵе  а сЬагасіегізііс  гоіаііоп  зресігат,  апй  Еозсое 
апй  8сЬизіег  іпѵезіі§аіей  апй  шеазигей  іЬе  зрагк  зресігит  оі  іЬе  сЫогійе. 
Виі  Ноктапп  апй  Кгйзз,  поілѵііЬзіапйіп^  іЬе  тозі  сагеіиі  Ігасііопаі  зиЪ- 
йіѵізіоп,  соиій  поі  оЬіаіп  ап  еагіЬ  лѵііЬ  а сопзіапі  тоіесиіаг  \ѵеідЬі. 

ЕгЬіит,  Ег,  Ноітіит,  Но,  ТЬиІіит,  Ти,  Буврговіит,  Ну. — Хопе  оі  іЬе 
сотроипйз  оі  іЬезе  еіетепіз  Ьаѵе  Ьееп  оЬіаіпей  іп  а зіаіе  оі  ригііу,  апй  іі 
із  опіу  1шо\ѵп  іЬаі  іЬеіг  аіотіс  лѵеі§Ьіз  Не  арргохітаіеіу  Ьеілѵееп  160  апй 
170.  Іі  Ьаз  аігеайу  Ьееп  тепііопей  іЬаі  Магіртас  зерагаіей  уііегЬішп, 
діѵіп§  соіоигіезз  заііз  ігот  іЬе  іогтег  охійе  оі  егЬіит,  оЬіаіпей  Ьу  Ваг  апй 
Вшазеп.  ТЬе  пате  оі  егЬіит  лѵаз  іЬеп  ІеЕ  іо  йепоіе  іЬе  з’іігіит  еагіЬ, 
\ѵЬісЬ  §іѵез  гозе-соіоигей  заііз  апй  а Ьгі§^Ьі  зрееігшп  апй  а сЬагасіегізііс 
аЬзогрііоп' зресігит.  Сіёѵе  зЬоѵ^ей  іп  1880  іЬаі  іше  егЬішп  із  ассотрапіей 
Ьу  іѵго  оіЬег  еагіЬз,  ЬоЬпіит  апй  іЬиІішп,  ѵ^ЬісЬ  аге  йіШсиІі  іо  зерагаіе. 
Охійе  оі  Ьоітіит  ог  іЬе  еіетепі  X лѵЬісЬ  8огеі  Ьай  ргелйоизіу  йізсоѵегей, 
тоге  сіозеіу  гезешЫез  іЬе  уіігіит  еагіЬ,  '^ѵЬіІе  іЬиІішп  арргоасЬез  пеагег  го 
охійе  оі  уііегЬішп.  Еесод  йе  ВоізЬаийгап  зЬогѵей  іЬаі  зіііі  апоіЬег  охійе 
' тау  Ье  зерагаіей  ігот  охійе  оі  Ьоітіит,  пашеіу,  охійе  оі  йузргозіит,  апй 
Сгоокез  Ьпйз  іЬаі  іЬіз  із  аізо  а сошріех  Ьой^^  Ассогйіпд  іо  Сіёл-е  іЬе 
аіотіс  лѵеідЬі  оі  егЬішп  із  Ібб'З,  іЬаі  оі  Ьоітіит  Іезз  іЬап  165,  апй  іЬаі  оі 
іЬиІішп,  Ти,  аЬоиі  170'7.  ТЬе  гезеагсЬез  оі  Нойіиаіш  апй  Кгйзз  (1893),  \ѵЬо 
зиЬіесісйтіхіигезоі  іЬезѳеаі’іЬз  іо  а іЬогоидЬ  ігасііопаі  зерагаііоп,  зЬог\’ей 
іЬаі  іЬе  ргойисіз  оЬіаіпей  Ьу  іЬе  теіЬойз  іЬеп  іп  ѵо^пе  сопіаіп  еіетепіз 
лѵііЬ  ап  аіотіс  \ѵеідЬі  оі  арргохітаіеіу  Е = 166,  апй  іЬаі  іЬе  йізііпсі 
зресіга  оі  егЬшш  апй  Ьоішішп  зЬогѵ  іЬаі  іЬезе  еагіЬз  тау  Ье /игіЬсг  82}Иі 
гьр  іпіо  аеѵегаі  ѵегу  аѵтііаг  сагіЬ^  Ьу  а шсіЬой  оі  Ьасііопаі  апаіузіз.  Оі 
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Іііе  сотроипДз  оі  ѣЬе  тіхіиге  кполѵп  аз  егЬіиш,  іЬѳ  охійе,  Ег.^Оз,  із  гозе- 
соіоигей,  апД  Ьаз  Ше  зр.  §г.  8’64  ; іЬе  зиІрЬаІіе,  Ег.з(ВО^)з,8Н..О,  іогтз  гозе- 
соІоигеД  топосИпіс  сгуз1;а1з  ізошогріюиз  лѵііЬ  ѣііозѳ  о1  іЬе  заЕ  уигіит. 
Іі  ^ѵез  а ѵегу  зоІиЫе  ДоиЫе  заЕ  лѵіііЬ  Ко80.,.  ВезіДез  іііеве,  Ег(ХОз)з,5НоО 
апД  Ег..[Рі(СХ)4]з,12Н.^О,  \7ЬісЬ  іогшз  геД  ргізщз  \ѵШі  а Ыас  апД  §гееп 
Іизііге,  аге  аізо  кпо^п.  А ЬуДгаіе  оі  іЬе  регохіДе,  Ег^О^,  із  оЫаіпеД  Ъу  іЬе 
асііоп  оі  регохіДе  оі  ЬуДі'о^еп  апД  аікаііез. 

ТііегЬіиш.  УЬ  = 173  (КДзоп  апД  А.  Сіёѵе). — Тііе  охіДе  оі  іЬе  іогтег 
уиегЬіиш  ДізсоѵегеД  Ьу  Магідпас  іа  1878  ^ѵаз  зрИіі  ир  Ьу  Кіізоп  (1880)  іпію 
іЬе  лѵеакег  Ьазіс  охіДе  оі  зсапДіит  апД  іЬе  тоге  епег^еііс  Ъазіс  охіДе  оі 
риге  уііегЬіит.  ТЫз  із  іЬе  лѵеакезѣ  Ьазе  о1  а11  іЬе  уіігіит  еагіЬз.  ТЬе 
опіу  кпол\т  охіЛе,  УЬ^Оз,  із  а \ѵЫі}е  ро\ѵДег  -ѵѵЫсЬ  Діззоіѵез  зіолѵіу  іп  соІД 
асіДз  апД  Ьаз  іЬе  зр.  §ѵ.  9‘18.  ТЬе  заііз  оі  уііегЬіит  аге  соіоигіезз  апД 
Ьаѵе  по  аЬзогрііоп  зресігиш ; аікаііез  ргесірііаіе  а соіоигіезз  ЬуДгохіДе 
ігош  іЬеіг  зоіиііопз.  А^иеоиз  зоіиііопз  оі  уііегЬіа  іп  ЬуДгосЫогіс  асіД 
"іѵе  УЪС1з,6Н.,0  лѵЬеп  еѵарогаіеД.  ЛѴЬеп  ЬеаіеД  іп  а зігеат  оі  НС1  §аз  іі 
діѵез  УЪОСІ  апД  поі  УТ1СІ3,  Ііке  іЬе  тоге  епег^еііс  Ьазіс  еагіЬз  о1  іЬіз  §гоир. 
УЬ.,(80^)з,8Н.^0  із  сотрагаііѵеіу  зоІиЫе  іп  соІД  'ѵѵаіег  апД  сгузіаШзез  іп 
Іагде  ігапзрагепі;  ргізшз  Іікѳ  іЬе  заЬ  о1  уіігіит.  Могѳ  Дііиіе  зоіиііопз  аге 
рагііаііу  ДесотрозеД  Ъу  ’П'аІіег,  Ііке  а заН  о1  а \ѵеак  Ьазе.  УЬ(ХОз)з 
сгузіаШзез  'ѵѵііЬ  3 апД  4 Н^,0.  Хіізоп  апД  Сіёѵе  (1902)  ДезсгіЬеД  тапу 
оіЬег  пеиігаі  апД  Ъазіс  заЬз,  зисЬ  аз  іЬе  сагЪопаіе,  рЬозрЬаіе,  &с.  ТЬе 
охаіаіе,  УЪ.,(СоОз)з,10Н^О,  Діззоіѵез  туЬЬ  ^’еаіег  еазе  іЬап  апу  о1  іЬе 
апа1о§оиз  заЬз  о1  іЬе  гаге  теіаіз  іп  а зоіиііоп  о1  аттопішп  охаіаіе 
апД  іп  Дііиіе  зиІрЬигіс  асіД.  ТЬе  зрагк  вресігшп  із  ѵегу  гісЬ  іп  Ііпез 
(ТЬаІёп). 

Аз  Ьаз  аІгеаДу  Ъееп  зіаіеД,  зоте  сЬетізіз,  апД  езресіаііу  Сгоокез,  Ьесосі 
Де  ВоізЬаиДгап,  апД  Ветагсау,  сопсІиДе  ігот  іЬе  зресіга  іЬаѣ  іЬеге  ехізі 
зеѵегаі  оіЬег  еіетепіз  о1  іЬе  гаге  еагіЬз.  ТЬе  іпДерепДепІ  ехівіепсе  о1  іЬе 
Несгріит  о1  Веіаіопіаіпе  апД  іЬе  ѵісіогіит  оі  Сгоокез  із,  Ьо\ѵеѵег,  тозі 
ДоиЬіІиІ.  I сопзіДег  іЬе  ІаіЬег  іо  Ье  а тіхіиге  сотрозеД  сЬіейу  оі  уіігішп 
апД  іегЬіит,  аз  іЬеге  із  по  ріасе  іог  ап  еіетепі  \ѵііЬ  ап  аіотіс  \ѵеідЬі 
К = 117  іп  іЬе  регіоДіс  зузіет. 

Аз  гедагДз  іЬе  розіііоп  о1  іЬе  §гоир  о1  гаге  еагіЬ  еіетепіз  -^ѵЬісЬ  Ьедіпз 
^ѵі^Ь  Се  = 140  апД  епДз  лѵііЬ  УЪ  = 173  іп  іЬе  регіоДіс  зузіет,  іЬезе  еіетепіз 
апД  аізо  сегіит  аге  Дійісиіі  іо  аггап§е  іп  іЬіз  зузіет  іп  ііз  ргезепі  іогт. 
Вгаипег  {^ог^^па^  о/ іііе  Виавіап  Ркузгсо-Сііетісаі  Зосіеіу,  1902,  хххіѵ. 
рр.  142-153)  такез  іЬе  ргорозіііоп  іЬаі,  ^изі  аз  іп  іЬе  еі^ЬіЬ^гоир,  Гоиг  еіе- 
тепіз оссиру  опе  ріасе  іп  іЬе  зузіет,  зо  аізо  іЬе  еіетепіз  о1  іЬе  гаге  еагіЬз 
Ьгт  а поДе  ог  ЬапДв  апД  оссиру  іЬе  розіііоп  IV.,  8 \ѵЬісЬ  \ѵаз  іогтегіу 
оссиріеД  Ъу  сегіит  аіопе.  Вгаипег  іЬегеІоге  ргорозез  іо  равз  Дігесііу  іп 
іЬе  8іЬ  вегіев  о1  іЬе  регіоДіс  зузіет  ігот  Се,  &с.,  іо  Та,  апД  іо  діѵе  іі  іЬе 
1о11о\утд  Іогт  : — 

Огоирз : о I II  III  IV  V VI  VII  VIII 

Зегіеав  Хе  128  Се  133  Ва  137  Ьа  139  Се  &с.  Та  182  ЛѴ  184  190  Ов  191  Іг  193  Рі  1 

140-178 

■ѴѴЬеге:  Се&с.  = Се  Рг  КД  8т  Ей  ОД  ТЬ  Но  Ег  Ти  УЬ 

140-178  = 140  141  144  148  151  150  103?  165?  100?  171?  178 
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Ткс  иаеа  о/  Піе  гаге  еагіііа  іп  іЬе  агів  аге  ѵегу  Іітііей.  ТЬе  4іохі4е 
сегішп  ів  аййей  Іо  4Ііе  охіДе  оі  іЬогіит  (1  рег  сеп4.  оі  СеО^  Іо  99  о^  ТЬОг) 
огсіег  ѣо  гегкйег  іі  тоге  Іишіпоив  іог  иве  іп  ЛѴеІвЬасЬ  Ъигпегв.  Вевійев 
іЫв,  СеО^  ів  етріоуесі  &г  віаіпіп^  {т]а8в  уеііолѵ  апй  іог  йпіпд  Ыаск  апіііпе 
сіуе.  ТЬе  охаіаѣе  оі  іЬеЬі^Ьег  охійе  оі  сегіит  ів  аіво  Ъеіпд  ивей  іп  тейі- 
сіпе.  Вісіутгат  ів  етріоуесі  іог  сіеагіпд  ^Іаввев ; апД,  Іавііу,  іЬе  сгаДе  тіхіиге 
оі  іЬе  сегііе  еагіЬв  (оЫаіпеД  ігот  топагііе  ав  а Ьу-ргоДисі  іп  іЬе  ргерага- 
ііоп  оі  піігаіе  оі  іЬогіит)  ів  ивеД  іог  такіпд  іивіЫе  діаввев  апД  іп  іЬе 
тапиіасіиге  оі  сЬіпа. 


РкАбПЕ  : ВеріетЪег  1902. 


В.  Веапхее. 


СНАРТЕЕ  XVIII 


8ІЫС0К  АКВ  ТНЕ  ОТНЕЕ  ЕЕЕЫЕЕТ8  ОЕ  ТНЕ  ЕОЕЕТН  вКОЕР 

Саевое’’,  ^іѵез  іЬе  сотроипйз  СН^  ап(і  СО2,  Ьеіоп^з  іо  іЬѳ 

ІоигШ  »гоир  о!  еіетепіз.  ТЬе  пеагезі  еіетепі  іо  сагЪоп  із  зііісоп, 
-«"ЫсЬ  іогтз  іЬе  сотроипйз  8іН^  апсі  8Ю2 ; ііз  геіаііоп  іо  сагЬоп  із 
Ііке  іЬаі  оі  аішшпіит  іо  Ъогоп  ог  іЬаі  оі  рЬозрЬогиз  іо  пііго§;еп.  Аз 
сагЬоп  сотрозез  іЬѳ  ргіпсіраі  аікі  тозі  еззѳпііаі  рагі  оі  апітаі  апй 
ѵе^еіаЫе  зиЬзіапсез,  зо  із  зіИсоп  аітозі  ап  іпѵагіаЫѳ  сотропепі  оі 
іЬе  госку  Іогтаііопз  оі  іЬе  еагіЬ’з  сгизі.  8і1іеоп  Ьуйгійе,  8ІН4,  Ііке 
СН4,  Ьаз  по  асій  ргорегііез,  Ьиі  зіИса,  8ІО2,  гѳзетЫез  сагЬопіс  апЬу- 
йгійе  іп  роззеззіпд  ІееЫе  асіб.  ргорегііез.  Іп  а Ігее  зіаіе  зііісоп  із  аз 
поп-л’оіаіііе  апЯ  поп-епег^еііс  а поп-теіаі  аз  сагЬоп.  ТЬе  Іогт  апй 
паіиге  оі  іЬе  сошроипйз  оі  сагЬоп  апсІ  зіЬсоп  агѳ  іЬегеІогѳ  ѵегу 
зішііаг.  Іп  аЬйіііоп  іо  іЬіз  гезетЫапсе,  зііісоп  ргезепіз  опе  ехсеей- 
іпдіу  ітрогіапі  Ьізііпсііоп  Ігош  сагЬоп,  ііз  Ьі§Ьег  оху^еп  сотроппЬ, 
патеіу,  зіііса,  зііісоп  ЬіохіЬе,  ог  зіИсіс  апЬусІгійе,  8ІО2  Ьеіп§  а зоМ, 
поп-ѵоіаіііе,  апсі  ехсеейіпдіу  іпІизіЫе  зиЬзіапсѳ,  ѵегу  цпИке  сагЬопіс 
апЬусІгіЬе,  С О 2,  \уЫсЬ  із  а даз.  ТЬіз  ехргеззез  іЬе  еззепііаі  ресиііагііу 
оі  зіЬсоп.  ТЬе  саизе  оі  іЬіз  сіізііпсііоп  тау  Ье  тозі  ргоЬаЫу  зоп^Ьі 
Іог  іп  іЬе  роіутегіс  паіиге  оі  іЬе  сотрозіііоп  оі  зіИса  аз  сотрагеД 
лѵііЬ  ІЬаі  оі  сагЬопіс  апЬуДгіДе.  ТЬе  тоіесиіе  оі  сагЬопіс  апЬуДгіДе 
Ьаз  іЬе  сотрозіііоп  СО2,  аз  із  зееп  Ьу  іЬе  Депзііу  оі  іЬе  §;аз.  ТЬе 
тоіесиіаг  лѵеідЬі  апД  ѵароиг  Депзііу  оі  зіііса,  ■ѵгеге  іі  ѵоіаіііе,  ѵ^оиІД 
ргоЬаЫу  соггезропД  ѵгііЬ  іЬе  Іогтиіа  8ІО2 ; Ьиі  іі  ті§Ьі  Ье  ітадіпеД 
ІЬаі  іі  "ѵѵоиІД  соггезропД  іо  а Іаг  ЬідЬег  тоіесиіаг  \ѵеідЬі,  8і„02„г 
ргіпсіраііу  Ігот  іЬе  Іасі  іЬаі  8Ш4  із  а §;аз  Икѳ  СН^,  апД  8ІСІ4  із 
ІщиіД  апД  ѵоіаіііе,  Ьоіііп"  аі  57° — іЬаі  із,  еѵеп  Іоѵѵег  іЬап  ССІ4,  "ѵѵЬісЬ 
Ьоііз  аі  76°.  Іп  депегаі,  апаіодоиз  сотроипДз  оі  зііісоп  апД  сагЬоп 
Ьаѵе  пеагіу  іЬе  зате  Ьоі1іп"-роіпіз  іІ  іЬеу  аге  ІщиіД  апД  ѵоіаіііе.’ 

> СЫогоІогт,  СНСІД,  Ьоіів  аі  С0°,  апД  вііісоп  сЫогоГогт,  8ІНСІ3,  аі  34° ; віИсоп 
еіЬуІ,  8і(С  ,Нд),,  ЬоіІ8  аі  аЪоиі  150°,  апД  ііз  соггевропДІп^  сагЬоп  сотроипД,  С(СоНд)4, 
аі  аЬоиі  120° ; еіЬуІ  огіЬовіІісаіе,  8і(ОС2Н;,)4,  Ьоіів  аі  160°,  апД  еіЬуІ  огіЬосагЬопаіе, 
С(ОС2Н5)4,  аі  158°.  Піе  вресійс  ѵоішпев  іп  а 1і^иіД  віаіе — іЬаі  ів,  іЬовѳ  оГ  іЬе  вііісоп 
сотроппДв — аге  депегаііу  віі^ііііу  вгеаіег  іЬап  іЬовѳ  о1  іііе  сагЬоп  сотроипДв;  Іог 
ехатріе,  іЬе  ѵоіитез  о1  001,  = 94,  8ІС1,  = 112,  СНСЬ  = 81,  8іНС1л  = 82,  оГ  С(0&.Н5)4 
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Ршт  ііЬіз  И}  ті§Ыі  Ъе  ехресіеі  ііЬаі;  зііісіс  апЬуДгісІе,  8ІО2,  ч’оиИ  Ье  а 
§аз  Ике  сагЪопіо  апЬусІгісіе,  лѵЬіІзЬ  іп  геаіііу  зШса  із  а ЬагД  поп-ѵоіаіііе 
зиЪзі.апсе/‘‘  зо  іЬаІ;  І4  тау  тіЬ  §геаі;  сегіаіпіу  Ье  соп8Ібеге(і  іЬаі  іп 
Шіз  сопйШоп  ііі  із  роіутегіс  лѵіііЬ  8іОг,  аз  оп  роіутегізагіоп — Іог 
іпзіапсе,  -ѵѵЬеп  суаподеп  раззез  іпіо  рагасуаподеп,  ог  пуДгосуапіс  асіД 
іпііо  суапигіс  асШ  (СЬар.  IX.) — ѵегу  ІгедиепЙу  дазеоиз  ог  ѵоіайіе 
зиЪзІапсез  сЬап^е  іпію  зоіій,  поп-ѵоІаМІе,  апй  рЬузісаІІу  сіепзег  апй 
тоге  сотріех  5иЪзІ1апсе8.^  ІѴе  зЬаІІ  йгзі;  таке  ас^иаіпіапсе  лѵііЬ  Ігее 
ЗІ1ІСОП  апй  іііз  ѵоіайіе  сотроипйз,  аз  зиЬзіапсез  іп  •я'ЬісЬ  іЬе  апаіоду 
оі  зіИсоп  \РІііЬ  сагЬоп  із  зЬо'ѵѵп,  поі  опіу  іп  а сЬетісаІ,  Ьиі;  аізо  іп  а 
рЬузісаІ  зепзе.^ 

= 186,  апй  8і(ОСоН5)4  = 201.  ТЬе  соггѳвропйіпв  ваіів  Ііаѵе  аІ80  пеагіу  е^иаI  вресійс 
ѵоіитев — Іог  ѳхатріе,  Шаѣ  о1  СаСОзів  37,  апД  іЬаі  оі  Са8іОз=:41.  Іі  ів  ішроввіЫе  4о 
сотраге  8Ю2  апД  СО2,  Ьесаиве  ѢЬеіг  рііувісаі  віаіев  аге  во  теіДеІу  ДіЯегепі. 

1“  Виі  вШса  Іивев  апД  ѵо1аШівев(МоІ8ваіі)т  іЬе  еіесігіс  іипіасе — аі  аЪоаіі  3000^ — 
апД  І8  аіво  рагііаііу  ѵоІаШе  аі  Шѳ  іетрегаіиге  аі4аіпеД  іп  Иіе  Дате  оі  Деіопаііпд  дае 
(Сгетег,  1892). 

® А ргорегіу  оі  іпѣегсотЬіпаііоп  ів  оЬвегѵаЫе  іп  іііе  аіотв  оі  сагЬоп,  апД  а іаспііу 
іог  іпіегсотЬіпаііоп,  ог  роіутегіваіііоп,  І8  аіво  вееп  іп  ІЬе  ппааІпгаіеД  ЬуДгосагЬопв 
апД  оагЬоп  сотроипДв  іп  депѳгаі.  Іп  вііісоп  а ргорегіу  оі  іЬе  ваше  паіпге  ів  іоппД  іо 
Ье  рагіісиіагіу  ДеѵеІореД  іп  віііса,  8ІО2 ; Ьиі  іЫв  ів  поі  іЬе  саве  -п-ііЬ  сагЬопіс  апЬуДгіДе. 
ТЬе  іасиііу  оГ  іЬе  тоіесиіев  оі  віііса  іог  сотЬіпіпд  ЬоіЬ  лѵііЬ  оіЬег  тоіеспіев  апД 
ашопд  іЬетвеІѵев  ів  ехЬіЬіЬеД  іп  іЬе  іогтаііоп  оі  тові  ѵагіеД  сотроппДв  \гііЬ  Ьавез, 
іп  ІЬе  іогтаііоп  оі  ЬуДгаіев  'іѵііЬ  а дгаДиаІІу  Десгеазіпд  ргорогііоп  оі  -я-аіег  До\гп  іо 
апЬуДгопв  віііса,  іп  іЬе  соИоіД  паіпге  оі  іЬе  ЬуДгаіѳ  (іЬе  тоіеспіев  оі  соПоіДз  аге  аіетауз 
сотріех),  іп  іЬе  іогтаііоп  оі  роіутегіс  еіЬегеаІ  ваіів,  апД  іп  тапу  оіЬег  ргорегііез 
\ѵЬісЬ  \ѵі11  Ье  сопвіДегеД  іп  іЬе  ведиеі.  Наѵіпд  соте  іо  іЬіз  сопсіпзіоп  аз  іо  іЬе  роіу- 
тегіс віаіе  оі  віііса  аз  Іопд  адо  ав  1850-1860,  I Ьаѵе  іоппД  іі  іо  Ье  сопйгтеД  Ьу  а11 
виЬ8е^иепі  гезеагсЬев  оп  іЬе  сотроипДв  оі  віЬса,  апД,  іі  I тівіаке  поі,  іЬів  ѵіеѵг  Ьаз 
поѵ?  Ьееп  ѵегу  депегаііу  ассеріеД. 

® Іі  тѵав  опіу  аііег  СгегЬагДі,  апД  іп  депегаі  виЬ8е^иепі1у  іо  іЬе  евіаЫівЬтепі  оі 
ІЬе  ігие  аіотіс  \ѵеідЬів  оі  іЬе  еіетепів  (СЬар.  ѴП.),  іЬаі  а ігие  іДеа  оі  іЬе  аіотіс 
\ѵѳідЬі  оі  вііісоп  апД  оі  іЬе  сотровіііоп  оі  віііса  лѵаз  аггіѵеД  аі  ігот  іЬе  іасі  іЬаі  іЬе 
тоіеспіев  оі  8ІСІ4,  8ІР4,  8і(ОС2ІІ5)4,  &с.,  пеѵег  сопіаіп  Іевз  іЬап  28  рагіа  оі  вііісоп. 

ТЬе  дпевііоп  оі  іЬе  сотровіііоп  оІ  віііса  лѵав  Іопд  іЬе  виЬзесі  оі  іЬе  тові  сопіга- 
Дісіогу  віаіетепів  іп  іЬе  Ьівіогу  оі  всіепсе.  Іп  іЬе  еідЬіеепіЬ  сепіпгу  Роіі,  Вегдтапп, 
апД  8сЬее1е  ДівііпдпізЬеД  віііса  ігот  аіптіпа  апД  Ііте.  Іп  іЬе  Ьедіппіпд  оі  іЬе  Іазі 
сепіпгу  8тііЬзоп  іог  іЬе  йгві  ііте  ехргеввеД  іЬе  оріпіоп  іЬаі  віііса  >ѵаз  ап  асіД,  апД 
ІЬе  тіпегаів  оі  госкв,  ваіів  оі  іЬів  аеіД.  Веггѳііпв  ДеіѳгтіпеД  іЬе  ргевепсе  оі  охудеп  іп 
віііса,  8 рагів  оі  охудеп  Ьеіпд  ипііеД  дѵііЬ  7 оі  вііісоп.  ТЬе  сотровіііоп  оі  віііса  ѵав 
йгві  ехргеввеД  ав  8іО  (апД  іог  іЬе  ааке  оі  вЬогіпевв  8 опіу  лѵаз  вотеіітев  \ѵгіііеп 
іпѳіеаД).  Ап  іпѵевіідаііоп  іпіо  іЬе  атошіі  оі  віііса  ргевепі  іп  сгувіаШпе  тіпегвів 
вЬопгеД  іЬаі  іііе  атошіі  оі  охудеп  іп  іЬе  Ьавез  Ьеагв  а ѵегу  ѵагіеД  ргорогііоп  іо  ІЬе 
атоппі  оі  охудеп  іп  іЬе  віііса,  апД  іЬаі  іЬіз  гаііо  ѵагіев  ігот  2:1  іо  1:8.  ТЬе 
гаііо  1 : 1 ів  аіво  теі  лѵііЬ,  Ьпі  іЬе  та)огііу  оі  впсЬ  тіпегаів  аге  гаге.  ОіЬег  тоге 
соттоп  тіпегаів  сопіаіп  а Іагдег  ргорогііоп  оі  віііса,  іЬе  гаііо  Ьеііѵееп  іЬе  охудеп  оі 
ІЬе  Ьавев  апД  іЬе  охудеп  оі  іЬе  віііса  Ьеіпд  едипі  іо  1 : 2,  ог  іЬегеаЬоиів;  висЬ  аге  іЬе 
апдііев,  ІаЬгаДогііев,  оіідосіаве,  іаіс,  &с.  ТЬе  ЬідЬог  і-аііо  1 : 3 ів  кпоіѵп  іог  а іѵіДеІу 
ДівігіЬиіеД  вегіев  оі  паіигаі  вііісаіѳв — іог  ехатріе,  іЬе  іеіврагв.  ТЬове  вііісаіев  іп  іѵЬісЬ 
іЬо  атошіі  оі  охудеп  іп  іЬе  Ьавев  ів  е^іші  іо  іЬаі  іп  іЬе  віііса  аге  іегіпеД  топовіИсаІеб  ; 
іЬеіг  депегаі  іоппиіа  лѵіИ  Ье  (К0)28і0.2  ог  (Е20з)2(8і02)з.  ТЬове  іп  лѵЬісЬ  іЬе  гаііо  оі 
ІЬе  охудеп  ів  ес]иа1  іо  1 ; 2 аге  ІегіпеД  ЬівШсаіев,  апД  іЬѳіг  депегаі  іогіппіа  іѵііі  Ье 
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Ггее  8І1ІС0П  сап  Ье  оЬЫпей  іп  ап  атогрЬоиз  ог  сгузѣаШпѳ  з1;а1;е. 
АшогрЬоиз  8І1ІС0П  із  ргосіисей,  Икѳ  аіитіпішп,  Ьу  йесотрозіп^  зойіпт 
зііісойиогійе  Ьу  теапз  оі  зойішп  : Nа28іЕ'д4-4Nа=бNаР'+ 8і.  Ву 
ігеаііпд  іЬе  тазз  іЬиз  оЬЫпеД  лѵііЬ  -ѵѵаііѳг  іЬѳ  зойіит  йиогійе  тау 
Ье  ехігасііесі  апсі  4Ье  гезійие  лѵШ  сопзізіі  оі  Ьгоѵп,  ро'^йегу  зіИсоп. 
Іп  огйѳг  ііо  ігеѳ  ІЬ  ігош  апу  зіНса  -ѵѵЬісЬ  ті^М  Ье  іогтей,  іѣ  із  ігеаіей 
лѵіШ  Ьуйгойиогіс  асій.  ТЬе  ро-я^йег  оі  атогрЬопз  зііісоп  із  поі  Іизіюиз ; 
\ѵЬеп  Ьеаіей  іі  еазііу  ідпііез,  Ьпі  йоез  поі  сотріеііеіу  Ьигп.  Іі  іизез 
■ѵѵЬеп  ѵегу  зігоп^іу  Ьеаіей,  апй  Ьаз  іЬеп  іЬе  арреагапсе  оі  сагЬоп.'* 

КО8ІО2  ог  КзОз(8іОо)з.  ТЬозе  іп  теЫсЬ  іЬѳ  гаііо  із  1 : 3 теііі  Ье  1:гіві1іса1;е8,  апй  ѢЬеіг 
^епегаі  {огпшіа  (Е0)о(8і0.2)з  ог  (Ко0з)2{8і02)д. 

Іп  іЬезе  Іогтиію  ІЬе  по\ѵ  езІаЫізЬей  сотрозіііоп  оі  8Ю2 — іЬаі  із,  ЬЬаІ;  іп  \ѵЬісЬ  іііе 
ак>т  о!  8і  = 28 — із  етріоуей.  Вѳгиеііиз,  \ѵЬо  тайе  ап  асспгаіѳ  апаіузіз  о(  4Ье  сотрозіііоп 
оі  іеізраг,  апй  гесо^пізей  іі  аз  а ігізііісаііе  іогтей  Ьу  іЬе  ипіоп  оГ  роіаззіит  охійе  апй 
аіишіпа  \ѵііЬ  вШса,  іп  ]'из4  йіе  зате  таппег  аз  ѢЬе  аіитз  агѳ  іогтей  Ьу  зиІрЬигіс  асій, 
^аѵѳ  віііса  ІЬе  ваше  іогтиіа  аз  впІрЬпгіс  апЬуйгійе — іЬаі  із,  8іО,.  Іп  іЬіз  сазе  іЬе 
Іогпшіа  о!  Іеізраг  тѵопій  Ье  ехасйу  зітііаг  іо  іЬаі  оі  іЬе  аіишз — іЬаі  із,  КА1(8і04)2, 
Ііке  іЬе  аіитз,  КА1(804)2.  П іЬе  сотровіііоп  оі  зіііса  Ье  герговепіей  аз  8іО.„  іЬе  аіот 
оі  ЗІІІСОП  тизі  Ье  гесойпівей  аз  е^иа1  іо  42  (і{  0 = 16;  ог  іі  0 = 8,  аз  іі  \ѵаз  Ьеіогѳ  іакеп 

10  Ье,  8і  = 21). 

ТЬе  іогтег  іогтпЬе  оі  віііса,  8іО(8і  = 14),  апй  8іОз(8і  = 42),  ѵѵеге  йгзі  сЬап§ей  іпіо 
іЬе  ргезепі  опе,  8і02(8і  = 28),  оп  іЬе  Ьавіз  оі  іЬе  іоИошп^  аг^птепів  : — Ап  ехсезз  оі 
зіііса  оссигв  іп  паішге,  апй  іп  вііісіоив  госкз  ігее  зіііса  із  §епега11у  іоипй  зійѳ  Ьу  зійе  \ѵііЬ 
ІЬе  зііісаіез,  апй  опе  із  іЬегеіоге  Іей  іо  іЬе  сопсіизіоп  іЬаі  іі  Ьаз  іогтей  асій  заііз. 

11  \ѵоп1й  іЬегеіоге  Ье  іпсоггесі  іо  сопвійег  іЬе  ігізііісаіез  аз  погтаі  заііз  оі  зіііса,  іог 
іЬеу  сопіаіп  іЬе  Іаг^еві  ргорогііоп  оі  зіНса ; іі  із  тисЬ  Ьеііег  іо  айтіі  апоіЬег  іогтиіа 
и-ііЬ  а зтаііег  ргорогііоп  оі  оху^еп  іог  віііса,  апй  іі  іЬеп  арреагз  іЬаі  іЬе  та^огііу  оі 
тіпегаіз  аге  погтаі  ог  зІі^ЬіІу  Ьазіс  заііз,  ті^ЬИе  воше  оі  іЬе  тіпегаіз  аЬоипйіп§ 
іп  паіпге  сопіаіп  ап  ехсезз  оі  зіііса — іЬаі  із,  Ье1оп§  іо  іЬе  огйег  оі  асій  заііз. 

Аі  іЬе  ргезепі  ііте,  лѵЬеп  іЬеге  із  а §епега1  теіЬой  (СЬар.  VII.)  іог  іЬе  йеіегтіпа- 
ііоп  оі  аіотіс  ѵѵеі^Ьіз,  іЬе  ѵоіптев  оі  іЬе  ѵоіаіііе  сотроппйз  оі  віііса  зЬо\ѵ  іЬаі  іів  аіотіс 
«■еі^Ьі  із  28,  во  іЬаі  зіііса  із  8ІО2.  ТЬпз,  іог  ехатріе,  іЬе  ѵаропг  йепзііу  оі  зііісоп 
сЫогійѳ  ѵуііЬ  гезресі  іо  аіг  із,  аз  Витав  зЬо\ѵей  (1862),  б‘94,  апй  Ьепсе  \ѵііЬ  гѳзресі 
іо  Ьуйго^еп  іі  із  8о’5,  апй  іів  тоіеспіаг  \ѵеі§Ьі  сопве^иепі1у  171  (іпзіеай  оі  170,  аз 
іпйісаіей  Ьу  іЬеогу).  ТЬіз  ^ѵеі^Ьі  сопіаіпз  28  рагів  оі  зііісоп  апй  142  рагів  оі  сЫогіпе, 
апй  іЬегеіоге  іЬе  тоіеспіе  оі  зііісоп  сЫогійѳ  із  8ІСІ4.  Аз  і\ѵо  аіотз  оі  сЫогіпе  аге 
е^иіѵа1епі  іо  опе  оі  оху^еп,  іЬе  сотровіііоп  оі  зіііса  лѵіИ  Ье  8ІО2 — іЬаі  із,  іЬе  зате  аз 
зіаппіс  охійе,  8п02,  ог  іііапіс  охійе,  ТіОо,  апй  іЬе  Ііке,  апй  аізо  іЬе  вате  аз  сагЬопіс 
апй  впІрЬпгоцз  апЬуйгійез,  СОд  апй  8О2.  Впі  зіііса  Ьеагв  Ьпі  іііііе  рЬувісаІ  гезет- 
Ыапсе  іо  іЬе  Іаііег  сотроппйз,  ѵЬіІзі  зіаппіс  апй  іііапіс  охійез  гезетЫе  зіііса  ЬоіЬ 
рЬузісаІІу  апй  сЬетісаІІу.  ТЬеу  аге  поп-ѵоіаіііе,  сгузіаіііпе,  іпзоІпЫе,  соИоійаІ,  аізо 
іогт  іееЫе  асійз  Ііке  зіііса,  &с.,  апй  іЬеу  ті^Ьі  іЬегеіоге  Ье  ехресіей  іо  іогт  апаіо^опв 
сотроппйз,  апй  Ье  ізотогрЬопя  ѵѵііЬ  зіііса,  аз  Магідпас  (1859)  іоипй  іо  Ье  асіпаііу  іЬе 
сазе.  Не  оЬіаіпей  зіаппоЯпогійев,  іог  ехатріе,  ап  еазііу  зоІпЫе  зігопііпт  заіі,  8г8пРд, 
2Н2О,  соггезропйіп^  «гііЬ  іЬе  аігеайу  Іопд  кпо\ѵп  вііісойпогійев,  М81Рц,  впсЬ  аз  8г8іР,-„ 
2НоО.  ТЬезе  іѵѵо  заііз  аге  аітозі  ійепіісаі  іп  сгузіаіііпе  іогт  (топосііпіс ; ап^іе  оі 
іЬе  ргізт,  83°  іог  іЬе  іогтег  апй  84°  іог  іЬе  Іаііег  ; іпсііпаііоп  оі  іЬе  ахен,  108°  46'  іог 
іЬе  Іаііег  апй  103°  80'  іог  іЬе  іогтег),  іЬаі  із,  іЬеу  аге  ізотогрЬопз.  ІѴе  тау  Ьеге 
айй  іЬаі  іЬе  зресійс  ѵоіпте  оі  віііса  іп  а воіій  іогт  із  22'6,  апй  іЬаі  оі  зіаппіс 
охійе  21‘5. 

•*  А зітііаг  іогт  оі  зііісоп  із  оЬіаіпей  Ьу  іпзіп^  8ІО2  лѵііЬ  та^пеніпт,  ^ѵЬеп  ап  аііоу 
оі  8і  апй  із  аізо  іогтей  (Оаііегтапп).  Ву  Ьеаііп^  та^пезіит  іп  а вігеат  оі  8іР,, 
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СгузЫИпе  8ІІІС0П  із  оЫаіпесІ  іп  а зітііаг  ^ѵау,  Ьиі  Ьу  зиЬзіііиііп^  ап 
ехсезз  оі  аіитіпіит  іог  Ше  зосішт : ЗNа28іГ5  + 4А1=6NаГ^-4А1Г;^ 
+ 38І.  ТЬе  рагЬ  оі  Ше  аіитіпішп  гетаіпіп"  іп  Ше  теіаШс  зіаіе 
йіззоіѵез  ІіЬе  зіИсоп,  апй  іЬе  Іаііег  зерагаіез  оп  сооііп"  іп  а сгузЫІіпе 
Іогт.  ТЬе  ехсезз  о1  аіитіпіит  із  гетоѵесі  аііег  іЬе  Іизіоп  Ъу  теапз 
о1  ЬуйгосЫогіс  апсі  ЬуДгоЯиогіс  асійз.  8і1іса,  8іОг,  І8  геаЛіІу  гейисед 
Ъу  саісіит  сагЪМе,  СаОг,  іп  ІЬе  еіесігіс  Іигпасе,  зііісоп  Ъеіп^іогтей.  аз 
а тоНеп  тазз,  8і1ісоп  із  аізо  гейисей  аі  іЬе  Ы§Ъ  Іетрегаіиге  о1  ІЬе 
Ыазіз  Іигпасе  апй  епіегз  іпію  ІЬе  сотрозіііоп  о1  ІЬе  рі»  ігоп  ошп»  іо 
ІІЗ  аЪіІіІу  іо  Іогт  аііоуз  шіЬ  ігоп  Ике  сазі  ігоп.  ТЬе  Ьезі  зііісоп 
сгузіаіз  аге  оЫаіпесі  Ігот  тоііепгіпс  ; 15  рагіз  оі  зойіит  зШсойиогійе 
аге  тіхей  \ѵіШ  20  рагіз  о1  иіпс  апй  4 рагіз  оі  зосііит,  апй  іЬе  тіхіиге 
із  іЬголѵп  іпіо  а зігоп^іу  Ьеаіей  сгисіЫе,  а Іауег  оі  соттоп  заіі  Ьеіп^ 
изей  іо  соѵег  іі  ; \ѵЬеп  іЬе  тазз  іизез  іі  із  зііггесі,  сооіей,  ігеаіей  ѵгііЬ 
ЬуйгосЫогіс  асісі,  апсі  іЬеп  тазЬей  лѵііЬ  піігіс  асій.  Ыке  §;гарЫіе  апй 
сЬагсоаІ,  зііісоп,  езресіаііу  -ѵѵЬеп  сгузіаШпе,  йоез  поі  іп  апу  лѵау  асі 
оп  іЬе  аЪоѵе-тепііопей  асійз.  Іі  іогтз  Ыаск,  ѵегу  ЬгіШапі,  ге^иіаг 
осіаЬейга  Ьаѵіп§  а зресіЁс  §гаѵііу  оі  2-49  ; іі  із  а Ъай  сопйисіог  оі 
еіесігіеііу,  апй  йоез  поі  Ьигп  еѵеп  іп  риге  оху§еп  (Ъиі  іі  йоез  іп 
§азеоиз  йиогіпе).  ТЬе  опіу  асій  "ѵѵЬісЬ  асіз  оп  іі  із  а тіхіиге  оі 
Ьуйгойиогіс  апй  піігіс  асійз  ; Ьиі  саизііс  аікаііез  йіззоіѵе  іп  іі  Ике 
аіитіпіит,  шіЬ  еѵоіиііоп  оі  Ьуйгодеп,  іЬиз  зЬотп§  ііз  асій  сЬагасіег. 
Іп  депегаі,  зііісоп  зігоп§;1у  гезізіз  іЬе  асііоп  оі  геа§епіз,  аз  аізо  йо 
Ьогоп  апй  сагЬоп.  СгузіаШпе  зіИсоп  ^ѵаз  оЬіаіпей  іп  1855  Ьу  Веѵіііе, 
апй  атогрЬоиз  зііісоп  іп  1826  Ъу  Веггеііиз.''® 

8І1ІСОП  Ьуйгійе,  8ІН4,  апа1о§оиз  іо  тагзЬ  даз,  ^ѵаз  оЬіаіпей  йгзі  оі 
а11  іп  ап  ітриге  зіаіе,  шіхей  -ѵрііЬ  Ьуйго^еп,  Ьу  і\ѵо  теіЬойз  : Ьу  іЬе 
асііоп  оі  ап  аііоу  оі  зііісоп  апй  тадпезішп  оп  ЬуйгосЫогіс  асій,®  апй 

УГаггеп  (1888)  оЫаіпей  вііісоп  апй  іѣв  аііоу  лѵіііі  тп^пезіит.  У^іикіег  (1890)  Іоипй 
іЬаІі  Мд58із  апй  М^.^Зі  аге  іогтей  \ѵ1іеп  8ІО2  апй  Мд  агѳ  Ііеаіей  іодеІЬег  а1  Іоя-ег  іеш- 
регаіпгев,  іѵііііві  аі  а Ыдіі  Іетрегаіпге  8і  опіу  із  Іоппей. 

Іі  із  ѵегу  гетагкаЫе  іііаі  зііісоп  йесотрозев  сагЪопіс  апігуйгійе  аі  а -ѵѵііііе  Ьеаі, 
іогтіпд  а тѵЬііе  тазз  \ѵЫс1і,  аііег  Ьеіпд  ігеаіей  \ѵіі1і  роіаввіпш  Ьуйгохійе  апй  ЬуйгоЯиогіс 
асій,  Іеаѵез  а ѵегу  віаЫе  уе11о\ѵ  зиЬзіапсе  оі  іііе  Іопппіа  8іСО,  лѵЬісЬ  із  іогшей  ассогйіпд 
іо  ІЬе  е^иаііоп,  88і  + 2СО.,  = 8іОа  + 28ІСО.  Іі  із  аізо  з1о\ѵ1у  Іогтей  лѵЬеп  зііісоп  із  Ьеаіей 
\ѵііЬ  сагЪопіс  охійе.  Іі  із  поі  охійізей  \ѵЬеп  Ьеаіей  іп  охудеп.  А тіхіиге  оі  зііісоп  апй 
сагЬоп  ѵгЬеп  Ьеаіей  іп  піігодеп  діѵез  іЬе  сошроипй  8і.іС.,К,  п-ЬісЬ  із  аізо  ѵегу  зіаЫе. 
Оп  іЬіз  Ьазіз  ЗсЬііігепЪегдег  гесодпізез  а дгопр,  С08І2,  \ѵЬісЬ,  Ике  С,  із  сараЫе  оГ 
сотЬіпіпд  лѵііЬ  Оо  апй  К,  Ике  С. 

ЛѴе  тау  айй  іЬаі  Тгоозі  апй  НапіеГоиіИе,  Ьу  Ьеаііпд  атогрЬоиз  зііісоп  іп  іЬе 
ѵароиг  оі  8іС1,,  оЬіаіпей  сгузіаИіпѳ  зііісоп,  апй  ргоЬаЫу  аі  іЬе  зате  Іііпе  1оп-ег  сот- 
роипйз  оі  8і  апй  С1  лѵегѳ  іетрогагііу  Іогіпей.  Іп  іЬе  ѵароиг  оі  ТіС!,  ипйег  іЬе  зате 
сопсИііопз  сгузіаШпе  іііапішп  із  Іоппей  (Ьеѵу,  1892).  СагЬоп  із  зеі  Ігее  лѵЬеп  Іизей 
роіаззішп  сагЬопаіе  із  Ьеаіей  п'ііЬ  зіИса. 

5 ТЬіз  аііоу,  аз  ВекоіоЯ  аші  СЬігікоЯ  нЬо\ѵей,  із  еазііу  оЬіаіпей  Ьу  йігесііу  ЬеіЧІіпд 
йпоіу  йіѵійей  зіИса  (іЬе  ехрегішепі  тау  Ьѳ  сопйисіей  іп  а іезі  іиЪе)  ѵііЬ  тадпезішп 
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Ьу  іЬе  аскіоп  о1  Ше  ^аіѵапіс  сиггепі;  оп  сИІиіе  виірішгіс  асій,  изіп§ 
еіесігойез  о1  аіитіпіит  сопіаіпіп»  зіИсоп.  Іп  Шезѳ  сазез  зііісоп 
ІіуйгіДѳ  із  зеЬ  Ігее,  іо^еШег  -ѵѵіШ  ЬуДго^еп,  апй  Ше  ргезѳпсѳ  о1  Ше 
Ьусігісіе  із  зЬо\уп  Ьу  Ше  Іасі  іЬаІ;  іЬе  Ьусіго^еп  зерагаііей  і^пііез 
зропіапеоизіу  оп  сотіп»  іпіо  сопіасі  шіЬ  іЬѳ  аіг,  \ѵаіег  апй  зіНса 
Ьеіп»  Іогтей.  ТЬе  Іогтаііоп  о1  зііісоп  Ьуйгійѳ  Ьу  іЬе  асііоп  о1 
ЬуйгосЫогіс  асіД  оп  та§[пе8Ішп  зіНсМе  із  регіѳсііу  акіп  іо  Ше  іоппа- 
ііоп  оі  рЬозрЬогеіІей  Ьуйго^еп  Ьу  іЬе  аеііоп  о1  ЬусІгосЫогіс  асісі  оп 
саісіпт  рЬозрЬісІе,  Іо  Ше  іогтаііоп  оі  Ьусігодеп  зпІрЫсІѳ  Ьу  Ше  асИоп 
о1  асійз  оп  тапу  шеіаИіс  зиІрЬійез,  апй  іо  іЬе  іогшаііоп  о1  Ьусіго- 
сагЬопз  Ьу  іЬе  асііоп  о1  ЬусІгосЫогіс  асісі  оп  сазі  ігоп.  Оп 

Ьеаііп»  ЗІІІСОП  Ьусігісіе — іЬаі  із,  оп  раззіп§  іі  іЬгои§;Ь  ап  іпсапсіезсепі 
ІпЬе — іі  із  (іесотрозесі  іпіо  зііісоп  апй  Ьусіго§еп,  іизі  Ике  іЬѳ  Ьусіго- 
сагЬопз  ; Ьиі  іЬе  сапзііс  аікаііез,  аІіЬоп^Ь  тіЬоиі  асііоп  оп  іЬе  Іаііег, 
геасі  \ѵііЬ  зііісоп  Ьусігісіе  ассогсііп§;  іо  іЬе  едиаііоп  : 8ІН4  + 2КНО 
+ Н,0=8іК20з  + 4Н2. 

Зііісоп  сЫогЫе,  8ІСІ4,  із  оЬіаіпей  ігот  атогрЬопз  апЬуйгопз 

ро\ѵДег  (СЬар.  ХІЛ^.,  поЬев  17  апй  18).  Тііе  виЬвЬапсе  ІогшеД,  ѵгііеп  Шготеп  іпіо  а 
воіиііоп  о{  ЬуДгосЫогіс  асіД,  еѵоіѵев  вропіапеоизіу  іпЯаттаЫе  апй  ітриге  віИсоп 
ЬуДгійе,  во  іЬаі  іЬе  веИ-іпйаттаЬіІііз'  оГ  іііе  І8  еаѳііу  йетопаігаіей  Ьу  іЫв 
теапв. 

Іп  1850-60  ТѴсіЫег  апЯ  Вий  оЬіаіпесІ  ап  аііоу  оі  вііісоп  апД  та^певіит  Ьу  іЬе 
асііоп  о{  воДіит  оп  а тоііеп  тіхіпге  оі  та^пезіит  сЫогіДе,  воДіит  віІісоЯпогіДе, 
апД  воДіиш  сЫогіДе.  Тііе  воДішп  іЬеп  віпгаііапеоивіу  геДисез  іЬе  вііісоп  апД 
шартевіпт. 

ЕгіеДеІ  апД  ЬаДепЬпг^  8иЬ8е^иепі1у  ргерагеД  зііісоп  ЬуДгіДе  іп  а риге  зіаіе,  апД 
зЬоіѵеД  іЬаі  іі  ів  поі  вропіапеоизіу  іпйаттаЫе  іп  аіг,  аі  іЬе  огДіпагу  ргеззиге,  Ьиі  іЬаі, 
Ике  РН^,  апД  Ике  іЬе  тіхіиге  ргерагеД  Ьу  іЬе  аЬоѵе  теіІіоДз,  іі  еазііу  іакез  йге  іп  аіг 
ппДег  а Іоѵѵег  ргевзиге  ог  іѵЬеп  тіхеД  \ѵііЬ  ЬуДгодеп.  ТЬеу  ргерагеД  іЬе  риге  сот- 
роипД  іп  іЬе  ГоИоѵѵіп^  шаппег : \ѴоЫег  вЬоіѵеД  іЬаі  \ѵЬеп  Дгу  ЬуДгосЫогіс  асіД  даз  із 
развеД  іЬгоп^Ь  а вИ^ЬіІу  ЬеаіеД  іиЬе  сопіаіпіп§  вііісоп  іі  Гогтз  а ѵегу  ѵоіаіііе 
соіоигіезв  И^иіД,  ѵѵЬісЬ  іитев  вігопдіу  іп  аіг : іЬіз  ів  а тіхіиге  оі  зііісоп  сЫогіДе,  8ІСІ4, 
апД  вііісоп  сЫогоІопп,  8ІНСІ3,  -ѵѵЬісЬ  соггевропДв  \ѵііЬ  огДіпагу  сЫогоІогш,  СНСІ3. 
ТЬіз  тіхіиге  із  еавііу  зерагаіеД  Ьу  ДівіШаііоп,  Ьесаиве  вііісоп  сЫогіДе  Ьоіів  аі  57°,  апД 
ВІІІСОП  сЫогоІогт  аі  36°.  ТЬе  Гогтаііоп  оі  іЬе  Іаііег  \ѵі11  Ье  шіДегзіооД  ігот  іЬе 
е^иаііоп,  8і  + ЗНС1  = Нг  + 8ІНСІ3.  Іі  із  а соіоигіезз  іпйаттаЫе  ІЦиіД  оі  вресійс 
йгаѵііу  1’6.  Іі  іогтз  а ігапзіііоп  ргоДисі  Ьеііѵееп  8ІН4  апД  8ІСІ4,  апД  тау  Ье  оЬіаіпеД 
ігот  зііісоп  ЬуДгіДе  Ьу  іЬе  асііоп  оі  сЫогіпе  апД  8ЬСІ5,  апД  ів  іівеіі  аіво  ігапзіогтеД 
іпіо  зііісоп  сЫогіДе  Ьу  іЬе  асііоп  оі  сЫогіпе.  (Іаііегтапп  оЬіаіпеД  8іНС1д  Ьу  Ьеаііп§ 
ІЬѳ  тазз  оЬіаіпеД  аііег  іЬе  асііоп  (поіе  4)  оГ  ироп  8іОо,  іп  а зігеат  о!  сЫогіпе 
(«гііЬ  НС1)  аі  аЬоиі  470°.  ЕгіеДеІ  апД  ЬаДепЬиг^,  Ьу  асііп§  оп  апЬуДгоив  аІсоЬоІ  іѵііЬ 
віИсоп  сЫогоІогт,  оЬіаіпеД  ап  еіЬегеаІ  сотроипД  Ьаѵіп^  іЬе  сотрозіііоп  8іН(ОС2Нз)з. 
ТЬів  еіЬег  Ьоіів  аі  186°,  апД  \ѵЬеп  асіеД  оп  Ьу  зоДіит  Дізеп^а^ев  зііісоп  ЬуДгіДе,  апД 
із  сопѵегіеД  іпіо  еіЬуІ  огіЬовіИсаіе,  8і(ОС2ІІ;)4,  ассогДіпд  іо  іЬе  е^иаііоп  : 48іН(ОСзН5)з 
= 8іН4  + 38і{ОС.4Н5)4  (ІЬе  зоДіит  вестз  іо  Ье  ипсЬапдеД),  'ѵѵЬіоЬ  із  ехасііу  вітііаг 
іо  ІЬе  Десотрозіііоп  о!  іЬс  Іоіѵег  охіДез  оГ  рЬозрЬогив,  іѵііЬ  іЬе  еѵоіиііоп  о1  рЬоз- 
рЬогеііеД  ЬуДго^еп.  II  \чге  Дезі^паіе  іЬе  дгоир  С2Н5  сопіаіпоД  іп  іЬе  вііісоп  еіЬегв  Ьу 
Еі,  іЬе  рагаііоі  із  ІоипД  іо  Ье  ехасі  : 

4РНО(ОН)2  = РНз  + ЗРО(ОН)з ; 48ІІІ(ОЕі)з  = 8ІЫ,  + 88і(ОЕі) ,. 

ѴОЬ.  II. 
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8І1іса  (тасіе  Ъу  ідпіііп»  Ше  ЬуЗгаІіе)  тіхеЗ  лѵііЬ  сЬагсоаІ,^  ЬеаіѳЗ  іо  а 
лѵЫіе  Ьеаі  іп  а вігеат  оі  Згу  сЫогіпе — іЬаі  ів,  Ьу  іЬаі  депегаі  теіЬоЗ 
Ъу  ^ѵЬісЬ  тапу  оіЬег  сЫогапЬуЗгіЗев  Ьаѵіпд  аеіЗ  ргорегііен  аге 
оЬіаіпеЗ.  Іі  із  аізо  іогтеЗ  Ьу  Ьеаііпд  зШсоп  іп  а вігеат  оі  Згу 
сЫогіпе  §ав.  ВШсоп  сЫогіЗе  із  ригійеЗ  ігот  ігее  сЫогіпе  Ьу  ЗівШІа- 
ііоп  оѵег  теіаІИс  тегсигу.  Ргее  зііісоп  іогтз  іЬе  зате  виЬвіапсе 
■ѵѵЬеп  ігеаіеЗ  \ѵііЬ  Згу  сЫогіпе.  Іі  із  а ѵоіаіііе  соіоигіевв  1і^иіЗ,  -«’ЫсЬ 
Ьоііз  аі  59°  апЗ  Ьаз  а з]эесіЁс  §гаѵііу  о!  1’52.  Іі  іитез  вігоп§1у  іп 
аіг,  Ьаз  а рип§епі  зшеіі,  апЗ  іп  §епега1  Ьаз  іЬе  сЬагасіегівііс  ргорегііев 
оі  іЬе  асіЗ  сЫогапЬуЗгіЗез.  Іі  із  сотріеіеіу  ЗесотрозеЗ  Ъу  лѵаіег, 
Іогтіп§  ЬуЗгосЫогіс  асіЗ  апЗ  зііісіс  асіЗ,  ассогЗіп»  іо  іЬе  едиаііоп : 
8ІСІ4  + 4Н,0--=  8і(ОН)4  + 4НС1.7 

® ТЬе  атогріюив  віііса  із  тіхей  аііагсЬ,  Дгіей,  апй  іЬеп  сЬаггесі  Ьу  Ьеаііпд  іЬе 
тіхіиге  іп  а сіозей  сгисіЫе.  А ѵегу  іпйтаіе  тіхіиге  оі  зіііса  апй  сііагсоаі  ів  ІЬив 
іогтей.  Іп  СЬахіііег  XI.,  по4е  13,  \ѵе  вап'  ІЬаі  еіетепіз  Ике  зііісоп  йізеп^а^е  тоге 
Ьеаі  теіІЬ  охудеп  ІЬап  №ІІЬ  сЫогіпе,  апй  ІЬегеіоге  ІЬеіг  оху^еп  сотроипйв  саппоі  Ье 
йігесИу  йесотрозей  Ьу  сЫогіпе,  Ьпі  ІЬаі  ІЬів  сап  Ье  ейесіей  теЬеп  ІЬе  аШпіІу  оГ  сагЬоп 
Іог  оху^еп  ів  піііізей  Іо  аій  ІЬе  асііоп.  ІѴІіеп  ІЬе  тавв  оЫаіпей  Ьу  ІЬе  асііоп  оі 
их>оп  8ІО2  із  Ьеаіей  Іо  300°  іп  а спггепі  оі  сЫогіпе,  іі  геайііу  уіеійз  ЗІСІ4  (Сгаііег- 
тоапп) : Ьезійез  ѵі'ЬісЬ,  1\ѵо  оІЬег  сотроипйз,  соггев]эопйіп5  Іо  8ІСІ4,  аге  іогтей,  шшіеіу  : 
8і.)СІ8,  ^ѵЫсЬ  Ьоііз  аі  145°  апй  воіійійев  аі  — 1°,  апй  Зі^СІ^,  ^ѵЬісЬ  Ьоііз  аі  аЬопІ  212°. 
ТЬеве  виЬвІапсев,  \ѵ1іісЬ  апзѵѵѳг  Іо  соггезропйіп^  сагЬоп  сотроипйз  (СоН,-,  апй  С,Нд', 
аоі  проп  \ѵаІег  апй  іогт  соггевхюпйіп^  охудеп  сотроипйз;  іог  іпзіапсе,  Зі-^СЬ^  + 4Н._,0 
= (8і02іі)2  + 6НС1  §іѵез  ІЬе  апаіодие  оі  охаііс  асій  (С02НІ2.  ТЬів  виЬзІапсеіз  іпвоІиЫе 
іп  \ѵа1ег,  йесот^зовез  ипйег  ІЬе  асііоп  оі  Ігісііоп  апй  Ьеаі  п'іІЬ  ап  ехріовіоп,  апй  вЬоиІй 
Ье  саііей  віИсо-охаІіс  асій,  ЗіоНоО]  (зее  поіе  11а). 

^ Зііісоп  сЫогійе  зЬо\ѵз  а зітііаг  ЬеЬаѵіоиг  тсііЬ  аІсоЬоІ.  ТЫз  із  ассотрапіей  Ьу  а 
ѵегу  сЬагасІѳгізІіс  х)Ьепотепоп;  оп  хэоигіп^  вііісоп  сЫогійе  іпіо  апЬуйгоиз  аІсоЬоІ  а 
тотепіагу  еѵоіиііоп  оі  Ьеаі  із  оЬзегѵей,  о\ѵіп§  Іо  а геаеііоп  оі  йоиЫе  йесотрозіііоп, 
Ьиі  ІЬІВ  іа  іттейіаіѳіу  іо11о\ѵей  Ьу  а ро\ѵегіи1  сооііпд  еЯесІ,  йие  Іо  ІЬе  йізепда^етепі 
оГ  а 1аг§е  атоипі  оі  ЬуйгосЫогіс  асій — ІЬаі  ів,  ІЬеге  із  ап  аЬзогрІіоп  оі  Ьеаі  ігот  ІЬе 
іогтаііоп  оі  §азеоиз  ЬуйгосЫогіс  асій.  ТЫз  ів  а ѵегз-  іпзігисііѵе  ехатріе  іп  ІЫз 
гезресі ; Ьеге  Ітео  ргосевзев,  оссиггіпд  вітиііапеоизіу — опе  сЬетісаІ  апй  ІЬе  оІЬег 
рЬузісаІ — аге  йіѵійей  ігот  еасЬ  оІЬег  Ьу  Ііте,  ІЬе  Іаііег  х>госезз  вЬо\гіпд  іізеіі  Ьу  а 
йізііпсі  Гаіі  іп  Іешрегаіиге.  Іп  ІЬе  шаіогііу  оі  сазѳз  ІЬе  І^ѵо  хігосеззез  ргосеей  зітиііа- 
пеоивіу,  апй  лѵе  опіу  оЬвегѵе  ІЬе  йійегепсе  Ьеіи-ееп  ІЬе  Ьеаі  йеѵеіорей  апй  аЬзогЬей. 
Іп  ас1іп§  оп  аІсоЬоІ,  вііісоп  сЫогійе  Іогтв  еІЬуІ  огІЬовіІісаІе,  8іС1|  + 4НОС.,Н5  = 4НС1 
+ Зі(ОС2Н5)4.  ТЬів  зиЬвІапсе  Ьоііз  аі  160°,  апй  Ьаз  а зресійо  дгаѵііу  0'94.  АпоІЬег 
заіі,  еІЬуІ  тоіавііісаіе,  ЗіО{ОС2Нй)2,  ів  аізо  Гогтей  Ьу  ІЬе  асііоп  о1  зііісоп  сЫогійе  оп 
апЬуйгоиз  аІсоЬоІ : іі  ѵоіаіііізев  аЬоѵе  800°,  Ьаѵіпд  а ві>.  дг.  1‘08.  ІІ  із  ехссейіп^іу 
іпіегезііпе  ІЬаі  ІЬеве  1\ѵо  еІЬегеаІ  заііз  аге  ЬоІЬ  ѵоіаіііе,  апй  ЬоІЬ  соггевропй  \ѵіІЬ 
зіііса,  8ІО2 : ІЬе  іігзі  еІЬег  соггезропйз  Іо  ІЬе  Ьуйгаіе  Зі{ОН)4,  огІЬовіІісіс  асій,  апй 
ІЬе  зесопй  Іо  ІЬе  Ьуйгаіе  ЗіО(ОН)2,  теіазііісіс  асій.  Аз  ІЬе  паіиге  оГ  Ьуйгаіев  тау 
Ье  іийдей  ігот  ІЬе  сотрозіііоп  оі  ваііз,  во  аізо,  \ѵіІЬ  едиаі  гі§Ы,  сап  еіЬегеаІ  заііз 
вегѵе  ІЬе  вате  ригрове.  ТЬе  сотровіііоп  оі  ап  еіЬегеаІ  ваіі  соггезропйв  лѵіІЬ  ІЬаі 
оГ  ап  асій  іп  ѵѵЬісЬ  ІЬе  Ьуйго^оп  іа  геріасей  Ьу  а ЬуйгосагЬоп  гайісіе — Гог  іпзіапсе,  Ьу 
С2ІІІ.  Апй,  ІЬегоГоге,  іі  тау  Ье  Ігпіу  ваій  ІЬаі  ІЬеге  ехіві  аі  Ісазі  ІЬе  1\ѵо  зііісіс  асійз 
аЬоѵе  шепііопей.  ЛѴе  вЬаІІ  аГІепѵагйз  вес  ІЬаі  ІЬеге  аге  гсаііу  веѵегаі  зисЬ  Ьуйгаіев  ; 
ІЬаі  ІЬеве  еіЬегеаІ  ваііз  асіпаііу  соггевропй  \ѵіІЬ  Ьуйгаіев  оІ  віііса  ів  сіеагіу  вЬо\ѵп 
ігот  ІЬе  Іасі  ІЬаі  Ііюу  аге  йесотровей  Ьу  лѵаіег,  апй  ІЬаі  іп  тоіві  аіг  ІЬеу  §іѵв 
аІсоЬоІ  апй  ІЬе  соггезхгопйіпц  Ьуйгаіе,  аИЬон^Ь  ІЬе  Ьуйгаіе  \ѵЬісЬ  із  оЫаіпей  іп  ІЬе 
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Тііе  тозі  гетагкаЫе  оі  ѢЬе  Ьаіоісі  сотроипсіз  оі  зШсоп  із  зііісоп 
йиогійе,  8ІГ4.  Іі  із  а "азеоиз  зиЪзіапсе  опіу  ІщиейесІ  Ьу  іпіепзѳ  сокі, 
— 100°,  апсі  із  оЫаіпесІ  (СЬар.  XI.)  Лігесііу  Ъу  Шѳ  асйоп  оі  Ьусіго- 
йіюпс  асіД  оп  зіііса  апй  ііз  сотроипсіз  (8ІО2  + 4НР'=2Н20  + 8ІГ4),  апсі 
аізо  Ьу  Ьеаііп"  йпог  зраг  зіііса  (2СаГ2  + 38і02=2Са8і0з  + 8ік4).'* 
Іп  огсіег  Іо  ргераге  зііісоп  йиогісіе,  запсі  ог  Ьгокеп  §;1азз  із  тіхесі  шій 
ап  едиаі  диапііііу  Ьу  \ѵеідЫ;  оі  йиог  зраг  апй  6 рагі.з  Ъу  лѵеідЫ;  оі 
зкоп"  зпІрЬіігіс  асісі,  апсі  ІЬе  тіхкіге  ^епііу  Ьеаіесі.  И ішпез  зігоп^іу 
іп  аіг,  геасііп»  лѵіШ  ІЪе  а^пеоиз  ѵаропгз,  аІШоп^Ь  і1  із  ргосіасесі 
Ігот  зШса  апсі  Ъусігойиогіс  асій  \ѵіШ  іЬе  зерагаііоп  о1  лѵаіег.  Іі  із 
еѵісіепіі  ІЬаІ  а геѵегзе  геасііоп  оссигз  Ьеге ; ІЬаЬ  із  іо  зау,  ІЬѳ  лѵаіег 
геасіз  шіЬ  іЬе  зііісоп  йиогісіе,  Ьиі  ІЬе  гѳасііоп  із  поі  сотріеіе.  ТЫз 
рЪепотепоп  із  зішііаг  Іо  ІЬаІ  лѵЬісЬ  оссигз  \ѵЬеп  лѵаіег  сіесотрозез 
аіишіпіит  сЫогісІе,  Ьиі  аі  ІЬе  зате  Ііте  ЬуйгосЫогіс  асій  йіззоіѵез 
аіитіпіит  Ьуйгохійе  апй  Іогшз  ІЬе  зате  аіитіпіиш  сЫогійе.  ТЬе 
геіаііте  атоипі  оГ  ’^ѵаіег  ргезепі  (Іо^еІЬег  \ѵііЬ  ІЬе  Іетрегаіиге)  йеіег- 
тіпез  ІЬе  Итіі  апй  йігесііоп  оі  ІЬе  геасііоп.  ТЬе  Іасиііу  -ѵѵЬісЬ  зііісоп 
йиогійе  Ьаз  оі  геасііп^  лѵіІЬ  лѵаіег  із  зо  §геаІ  ІЬаІ  іі  Іакез  ир  ІЬе 
еіетепіз  оі  лѵаіег  Ігот  тапу  зиЬзІапсез — Іог  іпзіапсе,  Ике  зиІрЬигіс 
асій,  ІІ  сЬагз  рарег.  ЛѴаІег  сііззоіѵез  аЬоиІ  300  ѵоіитез  оі  ІЬіз  §аз, 
Ьиі  іп  ІЬІЗ  сазе  іі  із  поі  а соттоп  йіззоіиііоп  \ѵЬісЬ  Іакез  ріасе,  Ьиі  а 
геасііоп.  Оигіп»  ІЬе  йгзі  аЪзогрІіоп  оі  зііісоп  йиогісіе  Ьу  \ѵа1ег,  зіИсіс 
асій  із  зерагаіей  іп  ІЬе  Іопп  о1  а ]’е11у,  Ьиі  а сегіаіп  диапіііу  оі  ІЬе 
зіИсоп  йиогійе  аізо  гетаіпз  іп  ІЬе  Іщиій,  Ьесаизе  ІЬе  Ьуйшйиогіс  асій 

гейісіие  аЬѵаув  соггевропйз  лѵійі  іЬе  зесопД  еЬЬегеаІ  заІЬ  опіу — СЬаЬ  із,  Е Ьаз  іЬе 
сотрозіііоп  8іО(ОН)а;  іЫз  Гогт  соггезропйз  аізо  ко  сагЬопіс  асій  іп  ікз  огйіпагу  заікз. 
ТЫз  Ьуйгаке  із  когтей  аз  а ѵікгеоиз  тазз  лѵЬеп  кЬе  екЬуІ  зіііоакез  аге  ехрозей  ко 
аіг,  оп-іпд  ко  кЬѳ  аскіоп  ок  кЬе  актозі^Ьегіс  тоізкиге  оп  кЬет.  Ікз  зресіЕс  §гаѵіку 
із  1-77. 

ЗІІІСОП  Ьгошійе,  8ІВГ4,  апй  зііісоп  Ьготокогт,  8іНВгд,  аге  зиЬзкапсев  сіозеіу 
гезетЫіп^  кЬе  сЫогіпе  сотроппйз  іп  кЬеіг  геаскіопз,  апй  кЬеу  аге  оЬкаіпей  іп  кЬе  зате 
таппег.  8і1ісоп  іойокогт,  8ІНІД,  Ьоііз  ак  аЬопк  220°,  Ьаз  а зресШс  ^гаѵіку  ок  3'4, 
геаскз  іп  кЬе  зате  таппег  аз  зііісоп  сЫогокогш,  апй  із  когтей,  ко^екЬег  тѵікЬ  зііісоп 
іойійе,  8іІ(,  Ьу  кЬе  аскіоп  ок  а тіхкпге  ок  Ьуйго^еп  апй  Ьуйгіойіс  асій  оп  Ьеакей  зііісоп. 
Зііісоп  іойійе  із  а зоіій  ак  кЬе  огйіпагу  кетрегакиге,  кизіпд  ак  аЪопк  120° ; ік  шау  Ьѳ 
йізкіПей  іп  а зкгеат  ок  сагЬопіс  апЬуйгійе,  Ьик  гсайііу  какез  йге  іп  аіг,  апй  ЬеЬаѵез  \ѵікЬ 
ііѵакег  апй  окЬег  геа^епкз  ]'изк  Ііке  зііісоп  сЫогійе.  Ік  тау  Ье  оЬкаіпей  Ьу  кЬе  йігеск 
аскіоп  ок  кЬе  ѵаропг  ок  іойіпе  оп  Ьеакей  зііісоп.  Веззоп  (1391)  аізо  оЬкаіпей  8іС1.,І 
(Ьоііз  ак  113°),  8ІС1.1І2  (172°),  апй  8ІСІІ3  (220°),  апй  кЬе  соггезропйіпд  Ьготіпѳ  сот- 
роппйз.  АП  кЬе  Ьаіодеп  сотроппйз  ок  8і  аге  сараЫе  ок  аЬзогЬіпд  0 ог  тоге  N113 
Везійез  ѵѵЬісЬ  Веззоп  оЬкаіпей  8І8СІ2  Ьу  Ьеакіпд  8і  іп  кЬе  ѵаропг  ок  сЫогійе  ок  зпІрЬпг . 
кЫз  сотроппй  теікз  ак  74°,  Ьоііз  ак  135°,  апй  діѵез  ткЬ  ѵѵакег  кЬе  Ьуйгаке  ок  ЗіОо,  НС1, 
апй  Н28. 

“ ТЫз  ргорегку  ок  оаісіпт  Япогійе  ок  сопѵегкіпд  зіііса  іпко  а дав  апй  а ѵікгеопз  кпзіЫе 
зіад  ок  саісіпт  зііісаке  із  кге^пѳпк1у  какеп  айѵапкаде  ок  іп  кЬе  ІаЬогакогу  апй  іп  ргаскісе 
іп  огйег  ко  гетоѵе  зіііса.  ТЬе  зате  геаскіоп  із  етріоуей  ког  ргерагіпд  зііісоп  Нпогійе 
оп  а Іагде  зсаіе  іп  кЬе  таппкаскпге  ок  Ьуйгойпозііісіс  асій  (зео  зе<]пе1). 
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іогтесі  йІ880Іѵе8  Ше  оШег  рагі  оі  4Ье  8І1іса  апЗ  іоггав  ІЬе  80-са11ей 
1іуйгойио8І1ісіс  асій  : Н28ПГ(;=81Р., + 2НГ=8іН20з  + СПЕ— ЗН2О, 
Йааі  із  Іо  8ау,  а теі;а8ІІісіс  асШ,  8ІН2О3,  іп  -ѵѵЫсЬ  Од  ів  герІасеЗ  Ьу  Г,^. 
ТЬІ8  ѵіе-п"  о1  Ше  сотрозШоп  оі  ЬуйгойиовШсіс  асій  тау  Ье  аЛтііЬеЗ, 
Ьесаи8ѳ  іѣ  іогтз  а лѵііоіе  8егіе8  оі  сгу8Іа11І8аЫе  апсі  \ѵе11-(1ейпе(і  ваіів. 
Іп  §епега1,  Шѳ  лѵЬоІе  геасііоп  оі  \ѵаІег  оп  віИсоп  йиогіЗе  тау  Ье 
ехргеввей  Ъу  ІЬе  едиаііоп  : 38іБ'4  + ЗН20=8іО(ОН)2  + 28іН2Ь'(,* 

НуйгойиовіИсіс  асій  апй  вііісіс  асій  геветЫе  еасЬ  оІЬег  аз  тисЬ,  апй 
йійег  аз  тисЬ,  іп  ІЬеіг  сЬетісаІ  сЬагасіег  аз  тл'аіег  апй  ЬуйгоЯиогіс 
асій.  Еог  ІЬіз  геазоп  зіИсіс  асій  із  а ІееЫег  асій  ІЬап  Ьуйгойиозііісіс 
асій,  апй  іп  аййіііоп  Іо  ІЬіз  ІЬе  Іогтег  із  іпзоІиЫе,  апй  ІЬе  Іаііег 
зоІпЫе,  іп  тѵаіегй®  Нуйгойпозііісіс  асій  із  аізо  іогтей  лѵЬеп  вііісіс  асій 
із  йіззоіѵей  іп  а зоіпііоп  оі  Ьуйгойпогіс  асій.  II  із  іпсараЫе  оі 
ѵоіаіііізіпд  лѵіІЬопІ  йесотрозіііоп,  апй  оп  Ьеаііп^  ІЬе  сопсепігаіей 
асій,  8І1ІСОП  йпоі'ійе  із  еѵоіл^ей,  1еаѵіп§  ап  адпеоиз  зоіпііоп  оі  Ьуйго- 
йпогіс  асій.  ТЫз  із  ІЬе  геазоп  -п^Ьу  зоіпііопз  оі  Ьуйгойиозііісіс  асій 
соггойе  §1азз.  ТЬіз  йесотрозіііоп  тау  Ье  ІпгіЬег  ассеіегаіей  Ьу  ІЬе 

” Тііеатоипі  оі  Ііеаі  йеѵеІореД  Ьу  ѢЬе  воіиііоп  о{  вііісіс  асід,  8Ю2,7гНоО,ш  а^пеоав 
Ьуйгойиогіе  асій,  жНЕі^гН^О,  іпсгеавев  лѵііЬ  Ше  тадігііийе  о1  х апй  погтаПу  едпаів 
а:5600  Ьеаі  ипіів,  лѵііеге  х л^агіез  Ье4\ѵееп  1 апй  8.  Нотееѵег,  лѵЬеп  а;  = 10,  іЬе  татітпптп 
атоипі  о1  Ііеаі  ів  йеѵеіорей  ( = 49,500  ипіів),  апй  Ъеуопй  ІЬаІ  ІЬе  ашоппі  йесгеавев 
(ТЬотвеп). 

1“  Ьі  геаШу,  Ьо\ѵеѵег,  іі  теопій  веет  ШаЬ  ІЬе  геасМоп  ів  віііі  тоге  сотріех,  Ьесапве 
ІЬе  адпеопв  воіиііоп  о1  вііісоп  Яиогійе  йоев  по!  уіеій  а Ьуйгаіе  о1  зШса,  Ьпі  а Яио- 
Ьуйгаіе  (ВсЬій),  8І20з(0Н)Е,  соітевропйіп^  Іо  ІЬе  (руго-)  Ьуйгаіе  8І20з(0Н)2,  е^па1  іо 
8і0(0Н)2,8і02,  80  ІЬаІ  ІЬе  геасііоп  о1  вііісоп  Яиогійе  оп  лѵаіег  ів  ехргеввей  Ьу  ІЬе  е^па• 
1ІОП  ; 58ІЕ4  + 4Н2О  = 38іН2Рс  + 8ЬОз(ОН)Р  + НР.  Нодѵеѵег,  ВеггеЬпв  віаіез  іЬаІ  іЬе 
Ьуйгаіе,  ^ѵЬеп  етеіі  тоавЬей  шІЬ  лѵаіег,  сопіаіпв  по  Яиогіпе,  п-ЬісЬ  ів  ргоЬаЫу  йие  Іо 
ІЬе  Іасі  іЬаІ  ап  ехсевв  о1  \ѵа1ег  йесошровев  8іоОз(ОН)Р,  {огтіп§  ЬуйгоЯиогіс  асій  апй 
ІЬе  ' сотрошій  8І20з(0Н)2.  ^аіег  ваіигаіей  отІЬ  віЬсоп  Яиогійе  йівепда§ез  віЬсоп 
Яиогійе  апй  ЬуйгоЯиогіс  асій  лѵЬеп  Ігеаіей  теіІЬ  ЬуйгосЫогіс  асій,  ІЬе  деіаііпоив  рге- 
сірііаіе  Ьеіп^  вітиііапеоизіу  йіззоіѵей.  II  тауЬе  ГигІЬеггетагкей  іЬаіЬуйгоЯиовіЬсіс 
асій  Ьав  Ьееп  Ігедиепііу  гедагйей  аз  8і02,6НЕ,  Ьесаизе  І1  із  Гогтей  Ьу  іЬе  зоіпііоп  оГ 
віііса  іп  ЬуйгоЯиогіс  асій,  Ьиі  опіу  і\ѵо  оі  ІЬезе  віх  Ьуйго§епз  аге  геріасей  Ьу  теіаів. 
Оп  сопсепігаііоп,  зоіиііопз  о1  іЬе  асій  Ьедіп  Іо  йесотрове  \ѵЬеп  ІЬѳу  геасЬ  а вІгепдіЬ  оІ 
бНоО  рег  НзЗіЕй,  апй  ІЬегеіоге  ІЬе  асій  тау  Ье  ге^агйей  ав  8і(0Н)4,2Н,0,6НР,  Ьпі 
ІЬе  соггевропйіп§  ваіів  сопІаЬі  Іевв  \ѵаіег,  апй  іЬеге  аге  еѵеп  апЬуйгоив  заіів,  К28ІР0, 
во  ІЬаІ  ІЬе  асій  іІвеК  ів  тові  зітріу  гергевепіей  аз  Н28іРв. 

П ^авеоив  вііісоп  Яиогійе  Ье  развей  йігесііу  іпіо  п-аіег,  ІЬе  ^оз-сопйисііпд  ІиЬе  Ье- 
сотев  сіорі^ей  лѵіІЬ  ІЬе  ргесірііаіей  вііісіс  асій.  ТЬіз  ів  Ьеві  ргеѵепіей  Ьу  іттегвіп^  ІЬе 
епй  оі  ІЬе  ІиЬѳ  ипйѳг  шегсигу,  апй  ІЬеп  роигіпц  лѵаіег  оѵег  іЬе  тегсигу ; ІЬе  вііісоп 
Яиогійе  ІЬеп  развев  ІЬгоидЬ  ІЬе  тегсигу,  апй  опіу  соіпез  іпіо  сопіасі  лѵіІЬ  ІЬе  п'аіег  а1 
іів  вигіасѳ,  апй  соп8е^иеп11у  ІЬе  дав-сопйисііп^  ІиЬе  гетаіпз  шюЬзІгисІей.  Тііе  вііісіс 
асій  ІЬив  оЫаіпей  вооп  зеіііез,  апй  а соіоигіевв  воіиііоп  \ѵііЬ  а рісавапі  Ьиі  йівііпсііу 
асій  Іавіе  ів  ргосигей. 

МаскіпІовЬ,  Ьу  Іакіп;'  9 рег  сепі.  оГ  ЬуйгоЯиогіс  асій,  оЬвегѵей  ІЬаІ  іп  ІЬе  соигве 
оі  ап  Ьоиг  іів  асііоп  оп  орпі  аііаіпей  77  рег  сепі.  оі  ІЬе  розвіЫе  ашоипі,  \ѵЬі1вІ  ІЬе 
асііоп  оп  (іиагІ2  йигіпц  ІЬе  ваше  Іііпе  йій  поі  ехсеей  рег  сепі.  оі  іів  роввіЫе  ѵаіие. 
ТЬів  вЬо\ѵ8  ІЬе  йііТегепсе  іп  вігисіиго  оі  ІЬевѳ  1\ѵо  тойіЯсаІіопв  оі  віііса,  %ѵЬісЬ  \ѵі11  Ье 
тоге  іиііу  йсвсгіЬей  іп  Іііе  8о^ио1, 


8ІЫС0К  А\В  ТНЕ  ОТНЕК  ЫЕТАЕ8  ОГ  ТНЕ  ГОІТЕТН  вЕОГР  133 


асМШоп  оі  зиІрЬигіс  асііі,  ог  ѳѵеп  о!  оіЬег  асісіз.  Нусігойиозііісіс  асісі, 
•ѵѵЬеп  асііп"  оп  роіаззішп  апсі  Ьагіит  заііз,  §іѴез  ргесірііаіез,  Ъесаіізѳ 
кЬе  заікз  оі  Шѳзе  шекаіз  агѳ  Ьик  зрагіпдіу  зоІиЫе  іп  такег ; Шиз, 
2КХ  + Н28іГб=2НХ+К28іГ5.  ТЬе  роказзііші  заік  із  оЪкаіпей  іп 
кЬе  когт  оі  ѵегу  йпе  оскаЬесІга,  Ьик  кЬе  ргѳсірікаке  йоез  пок  когш 
^шск1у,  апй  ак  йгзк  арреагз  аз  а ]'е11у.  ХеѵегкЬеІезз,  кЬе  йесот- 
розікіоп  із  сошріеке,  апсі  із  какеп  асіѵапкаде  ок  ког  оЬкаіпіп»  кгош 
заікз  ок  роказзіпт  кЬеіг  соггезропйіп^  асіс18.^®‘^ 

8І1ІСОП,  Ьаѵіпо;  зо  тпсЬ  іп  сотшоп  "^ѵікЬ  сагЬоп,  із  аізо  аЫе  ко 
сотЬіпе  ткЬ  ік  іп  кЬе  ргорогкіоп  §іѵеп  Ьу  кЬѳ  1а\ѵ  ок  зпЪзкікпкіоп, 
кЬак  із,  ік  когтз  а сагЬійе  ок  зііісоп,  С8і,  еаііесі  сагЪогипйит  апй 
оЬкаіпесІ  Ьу  МііЫЬапзег  апсі  АіксЬізоп  іп  кЬе  ІТпікесІ  8какез,  апсі  Ьу 
Моіззап  іп  Ггапсе  (1891),  апсі  окЬѳгз,  Ьу  гесіпсіпд  зіИса  лѵікЬ  сагЬоп  іп 
кЬе  еіескгіс  кпгпасе  ак  а кетрегакиге  ок  аЬоик  2,500°,^^  і.е.,  Ьу  кЬѳ 
аскіоп  ок  ап  еіескгіс  сиітепк  проп  а тіхкиге  ок  сагЬоп  апсі  8Ю2 
ттікЬ  ХаСІ.  Аккег  кгеакіп^  кЬѳ  гезиікапк  тазз  'ѵѵікЬ  асісіз  апй  лѵазЬіп§ 
•\ѵікЬ  \ѵакег,  сагЬогипсІит  із  оЬкаіпей  іп  кгапзрагепк,  іизкгоиз  §гаіпз 
ок  а "геепізЬ  соіопг,  роззеззіпд  дгеак  Ьагсіпезз  (дгеакег  кЬап  кЬак  ок 
согипсіит)  апй  кЬегекоге  пзей  ког  роІізЬіп^  кЬе  Ьагсіезк  кіпсіз  ок  зкееі 
апсі  зкопез.  ТЬе  зресШс  §;гаѵіку  із  аЬопк  3*1.  СагЬогипсІит  йоез  пок 
аікег  ак  а гесі  Ьеак,  сіоез  пок  Ьигп,  апсі  аррагѳпкіу  арргоасЬез  кЬе 
сііатопсі  іп  ікз  ргорегкіез,  (Іп  1894  Моіззап  оЬкаіпесІ  а зітііаг  ѵегу 
Ьагй  сотроипй  ког  Ьогоп,  В^С,  зр.  дѵ.  2-5.) 

Ассогйіп^  ко  кЬе  ргіпсіріе  ок  зиЬзкікикіоп,  ік  зііісоп  когтз  8ІН4,  а 
зегіез  ок  Ьусігакез,  ог  Ьусігохуі  йегіѵакіѵез,  ои§Ьк  ко  ехізк  соггезропсііп^ 
■ѵѵікЬ  кЬіз  Ьуйгійе.  ТЬе  йгзк  Ьуйгаке  ок  ап  аІсоЬоІіс  сЬагаскег  ои^Ьк 
ко  Ьаѵе  кЬе  сотрозікіоп  8іНз(ОН) ; кЬе  зесопй  Ьуйгаке,  8іІІ2(ОН)2 ; 
кЬе  кЬігй,  8іН(ОН)з ; апй  кЬе  Іазк,  8і(ОН)4.  ТЬе  Іазк  із  а Ьуйгаке  ок 

ТЬе  во^іиш  ваіі  ів  !аг  тоге  воІиЫе  іп  ѵѵаіег,  апсі  сгувіаШзев  іп  ІЬе  Ьеха§опа1 
вувіет.  ТЬе  тартевіит  ваЕ,  апсі  саісіит  ваІЬ  аге  воІиЫе  іп  ѵѵаіег.  ТЬе 

заіів  оі  Ьуйгойиовііісіс  асій  тау  Ье  оЫаіпеД  поі  опіу  Ьу  Йіе  асііоп  оі  іЬе  асій  оп  Ьазез 
ог  Ьу  ДоиЫе  йесотровііііопз,  ЬцЬ  аізо  Ьу  іЬе  асііоп  оі  Ьусігойиогіс  асісі  оп  шеЬаШс 
вііісаіез.  ЗиІрЬигіс  асій  йесотрозев  іЬет,  \ѵікЬ  еѵоіиііоп  оі  Ьуйгойиогіс  асісі  апсі 
зііісоп  йиогійе,  апй  4Ье  ваЕз  \ѵЬеп  Ьеаіесі  еѵоіѵе  вііісоп  йиогійе,  1еаѵіп§  а гѳзісіие  оі 
шеіаШс  йиогійе,  КгГг- 

Зее  поіе  4а.  РгоЬаЫу,  іп  Ьіз  гевеагсЬез,  ЗсЫЕгепЬегдег  Ьай  аігеайу  оЬЬаіпесІ  СЗі 
Іо^еі/Ьег  \ѵі4Ь  оЬЬег  зііісоп  сотроипйз.  Ап  атогрЬоив,  Іеэв  Ьагй  сотроипй  оі  Ыіе  вате 
аііоу  ів  аізо  оЫаіпей  ію^еіЬег  гѵЕЬ  ІЬе  Ьагй  сгувіаіііпе  СЗі. 

'1*  ТЬе  іоііоѵѵіп^  сопзійегаііоп  ів  ѵегу  ітрогіапі  іп  ехріаіпіп^  ЬЬе  паіиге  оі  іЬе  Іосѵег 
Ьуйгаіев  \ѵЬісЬ  аге  кпосѵп  іог  зііісоп.  Іі  ѵѵе  зирровѳ  ѵѵаіег  4о  Ье  іакеп  ир  ігот  іЬе  йгзЬ 
Ьусігакев  (^изі^аз  іогтіс  асій  із  СН(ОН)д,  тіпиа  ѵѵаіег),  ѵѵе  зЬаІІ  оЫаіп  Ыіе  ѵагіоив 
Іоѵѵег  Ьуйгаіез  соггезропйіп^  ѵѵіЫі  вііісоп  Ьуйгійе.  ЛѴЬеп  і^пЕесІ  Ыіеу  вЬоиІй,  Ііке 
рЬозрЬогоиз  апй  ЬурорЬозрЬогоив  асійв,  сИвепца^е  вііісоп  ЬуДгіДе,  апй  ЬеЬішІ  Іеаѵе  а 
гезійие  оі  віііса — і.е.,  оі  ІЬе  охійе  соггевропйіпд  Іо  ІЬе  Ьі^ЬевІ  Ьуйгаіе— )ив1  ав  ог^апіс 
Ьусігаіеа  (іог  ехатріе,  іогтіс  асій  ѵѵіЫі  ап  аікаіі)  іогт  сагЬопіс  апЬусІгійе  ав  Ыіе  Ьі^ЬевІ 
оху^еп  сотроипй.  ЗисЬ  ітрегіесЬ  Ьуйгаіев  оі  вііісоп,  ог,  тоге  соггесЫу  вреакіи^,  оі 
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йіііса,  Ьесаизе  іі;  із  едиаі  ію  8Ю2  + 2Н2О  ; апсі  іі  із  {огте<і  Ьу  іЬе 
асііоп  оі  лѵаіег  оп  зііісоп  сЫогісІе,  лѵЬеп  а11  !оиг  аіотз  оі  сЫогіпе 
аге  геріасесі  Ьу  Іоиг  Ьусішхуі  дгоирз. 

ЗіИса  ог  ЗІ1ІСІС  апЬусІгійе,  ЬоШ  іп  іЬе  !геѳ  зіаіе  агкі  іп  сотЬіпаііоп 
шШ  оШег  охійез,  еп4егз  іпіо  Ше  сотрозШоп  о1  тозі  о!  іЬе  госк 
іогтаіііопз  оі  Шѳ  еагіЬ’з  сгизі;.  ТЬезе  зіИсіоиз  сотроипЗз  аге  зиЬ- 
зіапсез  ѵагуіп§  зо  тисЬ  іп  Шеіг  ргорегііез,  сгузіаШпе  Іогтз,  апсі  геіа- 
йопз  іо  опе  апоіЬег  іЬаі  іЬеу  аге  сотргізей  (Ііке  іЬе  сагЬоп  сот- 
роппйз)  іп  а зресіаі  ЬгапсЬ  оі  паіпгаі  зсіепсе,  апсі  аге  ігеаіесі  оі  іп 
■ѵѵогкз  оп  тіпегаіо^у  ; зо  іЬаі,  іп  сіеаііп^  \ѵііЬ  іЬет  іигіЬег,  тѵе  зЬаІІ 
опіу  §іѵе  а зЬогі  сіѳзсгірііоп  оі  іЬезе  л'агіоиз  сотроипЗз.  Іі  із  йгзі 
оі  а11  песеззагу  іо  іигп  іо  іЬѳ  сіезсгірііоп  оі  зіИса  іізеіі,  езресіаііу  аз 
іі  із  поі  іпігедпепііу  теі  аѵііЬ  іп  паіиге  іп  а зерагаіе  зіаіе,  апсі  оііеп 
іогтз  \ѵЬо1е  таззез  оі  госк  іогшаііопз  саііесі  ‘ дпагіг.’  Іп  ап  апЬу- 
йгопз  сопДіііоп  зіИса  арреагз  іп  іЬе  §геаіезі  ѵагіеіу  оі  паіпгаі  іогтз — 
зотеіітез  іп  луеП-іогтесі  сгузіаіз,  Ьеха§;опа1  ргізтз,  іегтіпаіесі  Ьу 
Ьѳха§опа1  ругатісіз.  Іі  іЬе  сгузіаіз  аге  соіопгіезз  апсі  ігапзрагепі, 
іЬеу  аге  саііесі  госк  егузіаі.  ТЬіз  із  іЬе  ригезі  іогт  оі  зШса.  Ргіз- 
іпаііс  сгузіаіз  оі  госк  егузіаі  зотеіітез  аііаіп  сопзісіегаЫе  зіге,  апсі  аз 
ІЬеу  аге  гетагкаЫе  іог  іЬеіг  гезізіапсе  іо  сЬап^е,  дгеаі  Ьагйпезз,  апсі 
Ы§Ь  іпсіех  оі  геігасііоп,  іЬеу  аге  пзесі  іог  огпатепіз,  зеаіз,  пескіасез, 
зресіасіез,  оріісаі  іпзігптепіз,  &сЛ^  Еоск  егузіаі  соІопгеЗ  \ѵііЬ 

ВІІІСОП  куДгИе,  №ѳге  йгві  оЫаіпей  Ьу  ^бЫег  (1863)  апД  вІиДіеД  Ьу  С^еиЬЬег  (1865), 
(вѳе  поіе  6). 

Ьеисопе  ів  а ѵЬіІе  ЬуДгаЬе  о{  ЬЬе  сотровіііоп  8іН(ОН)з.  Іі  ів  оЫаіпеД  Ьу  віотѵіу 
раввіп§  іЬе  ѵароиг  оІ  віііооп  сЫогоІогт  іпіо  соІД  \ѵаіег  : 8ІЫСІ3  + ЗНоО  =8іН(ОН)з 
+ ЗНС1.  Виі  іЫв  ІіуДгаіе,  Ііке  іЬе  соггевропДіпд  оие  оІ  рЬоврЬогив  ог  сагЬоп,  Доев  поі 
гетаіп  іп  іЬів  віаіе  оі  ЬуДгаііоп,  Ьиі  Іовев  а рогііоп  оі  іів  сѵаіег.  ТЬе  саігЬоп  ЬуДгаіе 
оі  ІЬІВ  паіиге,  СН(ОН)з,  Іовев  п^аіег  апД  іогтв  іогтіе  асіД,  СНО(ОН);  Ьиі  іЬе  ^Піеоп 
ЬуДгаіе  Іовев  а вііИ  §геаіег  ргорогііоп  оі  теаіег,  28іН(ОЫ)з,  рагііп§  -п-ііЬ  ЗН.,0,  апД 
сопве^иепі1у  1еаѵіп§  8І2Н0О3.  ТЬів  виЬвіапсе  тиві  Ье  ап  апЬуДгіДе  ; а11  іЬе  ЬуДго^еп 
ргеѵіоивіу  іп  іЬе  іогт  оі  ЬуДгохуІ  Ьав  Ьееп  Дівеп^а^еД,  і\ѵо  гешаіпіп§  ЬуДго§епв  Ьеіп§ 
іеіі  ігот  8ІН3.  ТЬе  оіЬег  вішііаг  ЬуДгаіе  ів  аіво  п'Ьііе,  апД  Ьав  іЬе  сотровіііоп  8І3Н2О 
(пеагіу).  II  тау  Ье  ге^агДеД  ав  ІЬе  аЬоѵе  п’Ьііе  Ьз'Дгаіе  + 8іО..  А з’еііосѵ  ЬуДгаіе, 
кпо№п  аз  сЬгувеопе  (вііісопе),  іа  оЫаіпеД  Ьу  іЬе  асііоп  оі  ЬуДгосЫогіс  асіД  оп  ап  аііоу 
оі  ВІІІСОП  апД  саісіит  : іів  сотровіііоп  ів  арргохітаіеіу  8і,-,ІІ40з.  Мові  ргоЬаЫу, 
Ьо^ѵеѵе^,  сЬгувеопе  Ьав  а тоге  вітізіе  сотровіііоп,  апД  аіапДв  іп  ІЬе  вате  геіаііоп  іо 
іЬе  ЬуДгаіе  8іНз(ОН)з  аз  Іеисопѳ  Доев  іо  ІЬе  ЬуДгаіе  8іН(ОН)з,  Ьесапве  ІЬів  ѵегу 
вітріу  ехргевѳев  іііѳ  ігапвіііоп  оі  іЬе  йгві  сотрошіД  іпіо  ІЬе  весопД  \ѵіІЬ  іЬе  Іовв  оі 
іѵаіег,  8іН2(ОН)о  — Н2  + Н20  = 8іН(0Н)з.  ІѴЬеп  іЬеве  Іодѵег  Ьл-Дгаіез  аге  ідпііеД 
\ѵііЬоиі  ассевв  оі  аіг,  ІЬеу  аге  ДесотровеД  іпіо  Ьз’Дго^еп,  зііісоп,  апД  віііса — ІЬаі  із,  іІ 
тау  Ье  впррозеД  ІЬаі  ІЬеу  іогт  віІісоп  Ьз'ДгіДе  (лѵЬісЬ  Десотровев  іпіо  зііісоп  апД 
ЬуДго^еп)  апД  віііса  (]ив1  аз  рЬоврЬогопз  апД  ЬурорЬоврЬогоиз  асіДз  діте  рЬозрЬогіо 
асіД  апД  рЬоврЬогеііеД  ЬуДгоцеп).  ЛѴЬеп  і(^пііеД  іп  аіг,  ІЬеу  Ьигп,  іогіпіпе  віііса- 
ТЬѳу  аге  попе  оі  ІЬега  асіеД  оп  Ьу  асіДз,  Ьиі  \ѵЬеп  ігеаІсД  лѵііЬ  аікаііез  еѵоіѵе  Ьз'Дго{;еп 
апД  ^іѵе  вііісаіеа  ; іог  ехашріе,  \ѵііЬ  Іеисопо  : 8ІН2О3  + = 28ІК2О  + Н^О  + ‘Ш2. 
ТЬоу  Ьаѵѳ  по  асіД  ргорогііѳв. 

Т\ѵо  шоДійсаііопв  оі  госк  сгувіаі  аге  кпосѵп.  ТЬеве  аге  ѵегу  еавііу  ДівІіпдпівЬеД 
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огдапіс  таіііег  іп  сопіасі  шіЬ  ауЫсЬ  іЬ  Ьаз  Ьеѳп  ргогіиеей  Ьаз  а 
Ьго\\’п  ог  §геуізЬ  соіоиг,  апД  Шеп  Ьеагз  Шѳ  пате  оі  саігп§^огт  ог 
зтоку  ^иаг1;2.  Іп  іЫз  Іопп  І4  Ьаз  Ше  вате  изез  аз  госк  сгузЫ, 
езресіаііу  аз  іі  із  оНеп  ІоипД  іп  1аг§е  таззез.  ТЬе  ваше  тіпегаі 
ІгедпепІІу  осспгз,  езресіаііу  іп  адпеопз  Іогтаііопз,  соІопгеД  Шас-геД 
ог  ріпк  Ьу  тап^апезе  ог  ігоп  охіДез,  апД  із  ІЬеп  кпо’те’п  аз  атеіЬузІ. 
ІѴЬеп  Ёпеіу  соІопгеД  ІЬѳ  атеШуз!  із  изеД  аз  а ргееіоиз  зіопе,  Ьпі 
атеіЬузІз  шоз!  I^е^иепіі1у  осспг  аз  зтаіі  сгузЫз  іп  Шѳ  саѵіііез  ІогтеД 
іп  оІЬег  госку  Іогтаііопз,  апД  езресіаііу  іп  Шозе  ІогшеД  іп  зіііса  іізеіі. 
А зішііаг  апЬуДгопз  зіііса  із  оііеп  ІоипД  іп  Ігапзрагепі;  поп-сгузІаПіпе 
таззез,  Ьа\Дп§  Ше  зате  зресШс  §гаѵі1у  аз,  госк  сгузіаі  іізеіі  (2-66). 
Іп  ІЫз  сазе  іі  із  саІІеД  ^иа^1;2.  8отѳіііпез  іі  Іогтз  сотріеіе  госк 
Іогтаііопз,  Ъи1  тоге  оііеп  репеігаіез  ог  із  іпІегзрегзеД  1Ьгои§Ь  оІЬег 
госк  Іогтаііопз,  ію^еіЬег  шШ  оШѳг  зіИсіопз  сотроппДз.  ТЬпз,  іп 
дгапііе,  ^иа^іі2  із  тіхеД  шІЬ  Іеізраг  апД  зітііаг  зиЪзІапсез.  8оте- 
Іітез  ІЬе  соіопгіп"  о!  диагіг  із  зо  сопзіДегаЫе  ІЬаі  іі  із  ЬагДІу  капз- 
рагепі  еѵеп  іп  іЫп  зЬееіз,  ЬпІ  іі  із  оііеп  ІоипД  іп  ігапзрагепі 
таззез  8Іі§[Ьіі1у  соІоигеД  шІЬ  ѵагіоиз  ііпіз.  ТЬе  ехізіепсе  іп  паіпгѳ 
оі  епогтоиз  таззез  оі  диагіг  ргоѵез  ІЬаѣ  ІЬ  гезізіз  ІЬе  асііоп  оі  \ѵа1ег. 
ІѴЬеп  -ѵѵаіег  Дезігоуз  госк  Іогтайопз,  ІЬе  зіИсіопз  тіпегаіз  \ѵЬісЬ 
ІЬеу  сопіаіп  аге  рагііу  ДіззоІѵеД  апД  рагііу  ІгапзІоппеД  іпію  сіау,  &с. 
Виі;  іЬе  дпагіг  гетаіпз  ппІопсЬеД,  іп  ІЬѳ  Іогт  оі  ІЬе  дгаіпз  іп  лѵЬісЬ  іі; 
ехізІеД  іп  ІЬе  госку  Іогтаііоп  ; зотеіітез,  \ѵЬеп  сгпзЬеД,  іі  із  саггіеД 
алѵау  Ьу  іЬе  -то-аіег  апД  ДѳрозіІеД.  ТЬіз  із  іЬе  огі§іп  оі  запД.  НаІпгаИу, 
зотеМтез  оіЬег  госку  зпЬзІапсез  \ѵЬісЬ  аге  поі  сЬап^еД  Ьу  \уа1;ег, 
ог  опіу  зІідЫІу  асіеД  оп  Ьу  і1,  аге  ІоппД  іп  запД  ; Ьпі  аз  Шезе  Іаііег 
аге  тоге  ог  Іезз  сЬап^еД  Ьу  ІЬѳ  сопііппопз  асііоп  оі  лѵаіег,  іі  із  поѣ 
ипизиаі  Іо  ИпД  запД  \ѵЬісЬ  сопзізіз  аітозі  епіігеіу  о!  риге  ^иа^^;2. 
Соттоп  запД  із  §;епега11у  соІопгеД  уеііо'те’  ог  геДДізЬ  Ь^о^ѵп  Ьу  Іогеі^п 
тіпегаі  таііег,  сопзізііпд  ргіпсіраііу  оі  Іеггпдіпоиз  тіпегаіз  апД  сіауз. 
ТЬе  ригезі  ог  зо-саІІеД  ^иа^I;2  запД  із,  Ьо'ч^еѵег,  гагеіу  ІоппД,  апД  із 
гесодпізеД  Ьу  ІЬе  аЬзепсе  оі  соіоиг,  апД  аізо  Ьу  ІЬе  іезі  ІЬаІ  ■\ѵЬеп  зЬакеп 
іп  лѵаіег  іі  Доез  по!  Іогт  апу  ІигЬіДііу,  "птЫсЬ  вЬо^ѵз  іЬе  аЬзепсе  оі 
сіау ; -ѵѵЬеп  ІизеД  лѵіІЬ  Ьазез  іі  Іогтз  а соіоигіезз  ^Іазз,  апД  оп  ІЬіз 

!гот  еасЬ  оіііег  Ьу  ІЬеіг  геіаіііоп  4о  роіагівей  Іі^ЬЬ ; опе  гоіаіѳа  іЬѳ  ріапе  о{  роіагіяаѣіоп 
іо  іЬе  гі^Ьі  апД  іЬе  оіЬег  іо  іЬе  Іеіі — іп  іЬе  опе  іЬѳ  ЬетіЬеДгаІ  іасев  аге  іо  іЬе  гі^Ьі 
апй  іп  іЬе  оіЬег  іо  іЬе  ІеГі.  ТЬів  оррозііе  гоіаіогу  ро\ѵег  ів  іакеп  асіѵапіа^е  оі  іп  іЬѳ 
сопвігисііоп  оі  роіагівегв.  Виі  ассотрапуіп^  іЬів  рЬувісаІ  йіЯегепсе — ѵѵІгіоЬ  ів  паіигаііу 
(іерепДепі  оп  а сегіаіп  йійегепсе  іп  іЬе  ДівігіЬиііоп  оі  іЬе  тоіесиіев — іЬеге  ів  поі 
опіу  по  оЬвегѵаЫе  ЛіЯегепсе  іп  іЬе  сЬетісаІ  ргорегііев,  Ьиі  попе  еѵеп  іп  іііе  Депвііу  оі 
іЬе  тавв.  Регіесііу  риге  госк  сгувіаі  ів  а виЬвіапое  ■ѵѵЬісЬ  ів  тові  іпѵагіаЫе  \ѵіі1і 
гевресі  іо  іів  вреоійс  ^гаѵііу.  ТЬе  питегоив  апЛ  ассигаіе  сіеіегтіпаііопв  тайе  Ьу 
ЗіеіпЬеіІ  оп  іЬе  вресійс  {^гаѵііу  оі  госк  сгувіаі  вЬонѵ  іЬаі  (іі  іЬе  сгувіаі  Ье  ігеѳ  ігот 
Яа\ѵв)  іі  ів  ѵегу  сопвіапі  апй  еаиаі  іо  2'в6. 


136 


РКШСІРЬЕВ  ОР  СНЕМІЯТНУ 


аесоипі  із  а ѵаІиаЫе  таіегіаі  {ог  іЬе  тапиіасііиге  оі  ^Іазз.  Ваікіз 
■ѵѵегѳ  Іогтей  аі  а11  регіосіз  оі  Ше  еагШ’з  ехізіепсе ; іЬе  апсіепі  опез, 
сотргеззесі  Ъу  зкаіа  оі  тоге  гесепЬ  іоі-таііоп  аікі  регтеаіе^  лѵііЬ 
ѵагіоиз  зиЪзіапсез  (сіерозііесі  ігот  іЬе  іпйіігаііп^  лѵаіег),  аге  вотеіітез 
зоІіЗійеіі  іпіо  госк,  саііей  заікізіопе,  сотрозіп^,  іп  зоте  ріасез,  лѵЬоІе 
тоипіаіп  сЬаіпз,  апй  зегѵісеаЫе  аз  а тозі  ехсеііепі  ЪиіИіп<т  таіегіаі, 
оп  ассоипі  ЬоіЬ  оі  іЬе  з1і§Ьі  сЬап^е  іі  ипйегдоез ^ипйег  іЬе  іпйиепсе 
оі  аітозрЬегіс  а§епсіез  апй  оі  іЬе  іасііііу  -йііЬ  ^ѵЫсЬ  іі  тау  Ъе  лѵгоидЬі 
ігот  госк  іогілаііопз  іпіо  іттепзе  ге»и1аг1у  зЬаресІ  йадз — іЬе  Іаііег 
ргорегіу  із  йие  іо  іЬе  ргітагу  Іатіпаг  зігисіиге  оі  іЬе  запй  іогтаііопз 
йерозііей,  аз  аЪоѵе  тепііопей,  Ьу  'ѵѵаіег.  Мапу  §;гіп(І8Іопез  апй  \\'Ьеі- 
зіопез  аге  тайе  ігот  зисЬ.  госкз. 

АпЬуйгоиз  зіііса,  8ІО2,  із  кпотѵп  поі  опіу  іп  іЬе  сопйіііоп  оі  госк 
сгузіаі  апй  дпагіг,  Ьаѵіп§  а зресійс  §га\ііу  оі  2-6,  Ьці  аізо  іп  а зресіаі 
іогт,  Ьаѵіп§  оіЬег  сЬетісаІ  апй  рЬузісаІ  ргорегііез.  ТЫз  л'агіеіу  оі 
зіііса  Ьаз  а зресійс  §гаѵііу  оі  2-2,  апй  із  іогтей  Ьу  іизіп»  госк  сгузіаі 
ог  Ьеаііп»  зіИсіс  асій.'^^  Вііісіс  асій,  тѵЬеп  Ьеаіей  іо  а йпіі  гей  Ьеаі, 
рагіз  епіігеіу  \ѵііЬ  іЬе  лѵаіег  іі  сопіаіпз,  апй  Іеаѵез  ап  ехсеейіп§[1у  йпе 
атогрЬопз  тазз  оі  зіііса  (еазііу  1еѵі§;аіей,  Ъпі  йіійспіі  іо  тоізіеп) ; іі 
із  сЬагасіегізей  Ьу  зпсЬ  ехсеззіѵе  ігіаЬіИіу  іЬаі,  \ѵЬеп  1і»Ьі1у  Ыо\та  оп, 
а 1аг§[е  тазз  оі  іі  гізез  іпіо  іЬе  аіг  Ііке  а сіопй  оі  йпзі.  А тазз  оі 
апЬуйгопз  зіііса  тау  Ье  роигей  іп  іЬіз  лѵау  ігот  опе  ѵеззеі  іо  апоіЬег 
Ііке  а Идпій,  апй  Ііке  іЬе  Іаііег  іі  іакез  а Ьогігопіаі  розіііоп  іп  іЬе 
ѵеззеі  сопіаіпіп§  іі.'^  АпЬуйгопз  зіііса,  Ііке  ^иа^І2,^^“  йоез  поі  іизеіп 
ІЬе  Ьеаі  оі  а іпгпасе,  Ьпі  іі  іпзез  іп  іЬе  охуЬуйго§еп  йате  іо  а соіопг- 
Іезз  §1аззу  тазз  ехасііу  зітііаг  іо  іЬаі  іогтей  іп  іЬе  зате  тѵау  ігот 
госк  сгузіаі.  Іп  іЫз  сопйіііоп  зіііса  Ьаз  а зресійс  ^гаѵііу  оі  2-2.*^'’ 

Зѳѵегаі  оПіег  тойійсаііопз  аге  1спо\ѵп  аз  тіішіе  сгузіаіз.  Рог  ехатріе,  ІЬеге 
із  а рагЬісиІаг  тіпегаі  йгзі  іоипй  іп  Зіугіа  апй  кполѵп  аз  Ігііутііе.  Из  зресійс  дгаѵііу, 
2’3,  апй  Ше  іогт  оі  ііз  сгузіаіз  сіеагіу  йізііп^иізЬ  іі  ігот  госк  сгузіаі ; ііз  Ьагйпезз  із 
іЬе  вате  аз  іЪаі  оі  ^иа^І2 — іЬаі  із,  Ьеіоѵѵ  іЬаі  оі  іііе  гиЬу,  Ьиі  ^геаіег  іііап  іЬаі  оі 
іеівраг  апй  ^Іазз. 

ТЬѳге  із  а йізііпсі  гізе  оі  іетрегаіиге  (аЬоиі  4°)  ч’Ьеп  ашогрЬоиз  зіііса  із 
тоівіепей  \ѵіі1і  \ѵаіег.  Вепгепе  апй  атуі  аІсоЬоІ  аізо  §іѵе  ап  оЬзеп-аЫе  гізе  оі 
іетрегаіиге.  СЬатсоаІ  апй  вапй  §іѵе  іЬе  вате  гезиіі,  аНкои^Іі  іо  а Іезз  ехіепі. 

ізп  Зіііса  іизей  іп  іііе  охуііуйго^еп  йате  сап  Ьс  йгалѵп  іпіо  іііе  йпезі  ііігеайз  (Воуз) 
1ѴІ1ІСІ1  аге  отріоуей  іог  зиррогіііі§  та§пеіз  апй  ііі  рііузісаі  аррагаіиз  йерепйспі  он 
іогзіоп. 

ізь  Зіііса  аізо  оссигз  іп  паіиге  іп  ііѵо  тойійсаііопз.  Тііе  ораі  апй  ігіроіі  (іпіпзогіаі 
еагіЬ)  Ііаѵе  а зресійс  цгаѵііу  оі  аЬоиі  2‘2,  апй  аге  сошрагаііѵеіу  еазііу  зоІнЫе  іп  аікаііез 
апй  Ьуйгойиогіс  асій.  Сііаісейопу  апй  йіпі  (ііпіей  циагігозе  сопсгеііопз  оі  а^пеоиз 
огі^іп),  а^аіе  апй  зітііаг  іогшз  оі  зіііса  оі  шійоиЪіей  а^иеои8  огі^іп,  аІіІюидЬ  зіііі 
сопіаіпіп^  а сегіаіп  атоппі  оі  лѵаіег,  Ііаѵе  а зресійс  вглѵііу  оі  2’6,  апй  соггсзропй  ѵѵііЬ 
<]иагІ2  іп  іііе  йіОісиІіу  іѵШі  іѵІіісЬ  іііеу  йіззоіѵе.  Тіііз  іогт  оі  зіііса  зошеіітез  рег- 
теаіез  іііе  ооИнІозе  оі  іѵоой,  іогшіи^  опе  оі  іЬе  огйіпагу  кіпйз  оі  реігійей  іѵоой.  Тііе 
зіііса  тау  Ъе  ехігасіей  ігот  іі  Ьу  іЪе  асііоп  оі  Ъуйгойиогіс  асій,  апй  іЪе  сеііиіозе 
гешаіпз  ЬеЪіпй,  сіеагіу  зіюіѵіщ;  іЪаі  зіііса  іп  а зоІиЫе  іогт  (зее  8е^ие1)  Ъаз  регтоаіей 
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ВоіЬ  {огтз  оі  зіііса  аге  іпзоІиЫе  іп  огсііпагу  асісіз,  апй  еѵеп  -ѵѵЬеп 
іЬѳу  аге  іп  Ше  зіаѣе  оі  ро\ѵ(1ѳг,  аікаііез  іп  зоіиіііоп  асі  ѵегу  зІоМу  апй 
іееЫу  оп  Шеш  ; госк  сгузііаі  ойегз  тисЬ  »геаѣег  гезізіапсе  ію  Ше 
асііоп  оі  аікаііез  ІЬап  кЬе  ротуйег  оЫаіпесІ  Ьу  Ьеакіпд  кЬе  Ьуйгаке. 
ТЬе  Іаккег  із  ^иіке  зоІпЫе,  а1кЬои§Ь  Ьик  зіо^ѵіу,  іп  Ьок  аікаііпѳ  зоіи- 
кіопз.  ТЫз  Іазк  ^эгорегку  аррегкаіпз  іп  а §;геакег  йедгее  ко  апЬуйгоиз 
зіііса  Ьаѵіп»  а зресійс  §гаѵіку  ок  2‘2  кЬап  ко  кЬак  \уЫс1а  Ьаз  а зресіЯс 
^гаѵіку  ок  2-6.  Нуйгойпогіс  асШ  тоге  еазііу  кгапзкогтз  кЬе  когтег 
іпко  ЗІ1ІСОП  йпогійе  кЬап  ік  йоез  кЬе  Іаккег.  ВокЬ  ѵагіекіез  ок  зіііса, 
\ѵ1іеп  какеп  іп  кЬе  когт  ок  ро^ѵйег,  сотЬіпе  геайііу  лѵікЬ  Ъазез,  когт- 
іпд,  оп  Ьеіп»  кпзесі  -ѵѵікЬ  ап  аікаіі,  а ѵікгеоиз  з1а§,  “ѵѵЬісЬ  із  а заік 
соітезропс1іп§  лѵікЬ  зіііса.  Шазз  із  зпсЬ  а заік,  когтей  ок  аікаііез  апй 
аікаііпе  еагкЬу  Ьазез  ; ік  кЬе  §^1азз  йоез  пок  сопкаіп  апу  ок  кЬѳ  Іаккег — 
кЬак  із,  ік  опіу  аікаііпе  §1азз  із  какеп — а тазз  зоІиЫе  іп  -п^акег  із 
оЬкаіпей.  Іп  огйег  ко  оЬкаіп  зисЬ  зоІиЫе  ^Іазз,  роказзіит  ог  зойіит 
сагЬопаке,  ог,  Ьеккег,  а тіхкиге  ок  кЬе  к\ѵо  (кпзіоп  тіхкиге),  із  кизей 
ѵгікЬ  Ёпе  запй.  А зкіП  Ьеккег  апй  кигкЬег  закигакіоп  ок  кЬе  аікаііез 
■пйкЬ  зіііса  із  еккескей  Ъу  кЬе  аскіоп  ок  аікаііпе  зоіикіопз  оп  кЬе  зіИсоп 
Ьуйгаке  тек  ткЬ  іп  пакиге  ; ког  іпзкапсе,  ап  аікаііпе  зоіикіоп  із  оккеп 
тайе  изе  ок  ко  аск  оп  кЬе  зо-саііей  кгіроИ,  ог  соПескіоп  ок  зіИсіопз 
зкеіекопз  ок  кЬе  1о\ѵезк  тісгозсорісаі  іпкизогіа,  \уЫсЬ  із  зотекітез 
коппй  іп  сопзійегаЫе  Іауегз  іп  кЬе  когт  ок  а запйу  тазз.  ТгіроИ  із 
изей  ког  роИзЬіп»,  пок  опіу  оп  ассоішк  ок  кЬе  сопзійегаЫе  Ьагйпезз  ок 
кЬе  зіііса,  Ъпк  аізо  Ьесаизе  кЬе  тісшзсоріс  Ьойіез  ок  кЬе  іпкизогіа  Ьаѵе 
а роіпкей  зЬаре,  \ѵЫсЬ,  Ьолуеуег,  із  пок  апдиіаг,  зо  кЬак  кЬеу  йо  пок 
зсгаксЬ  текаіз  Ііке  запй.*'*  ТЬе  аікаііпе  зоіикіопз  ок  зіііса  оЬкаіпей  Ьу 
Ьоіііп"  кгіроИ  \ѵікЬ  саизкіс  зойа  ішйег  ргеззиге  сопкаіп  ѵагіоиз  ргорог- 
кіопз  ок  зіііса  апй  а1ка1і.*'*‘‘  Іп  огйег  кЬак  ік  тау  сопкаіп  кЬе  ^геакезк 

іпіо  іЬе  се1І8,  ѵ,-Ьеге  іЬ  Ьаз  ДерозіІеД  Ыіе  ЬуДгаіе,  лѵЬісЬ  Ьаз  ІозЬ  лѵаЬег,  апй.  §іѵѳп  а 
зіііса  оГ  зр.  §г.  2'6.  ТЬе  ^иа^І205е  зІаІаоЬііез  іоипсі  іп  сегЬаіп  саѵез  аге  аізо  еѵійепіііу 
оГ  а зітііаг  а^иеоиз  огі^іп ; (іЬеіг  зр.  §г.  із  аізо  2'6.  Аз  сгузіаіз  оі  атеШувѣ  аге  іге- 
^иеп^1у  {оипй  атоп§  сЬаІсейопіез,  апй  аз  Ргіейаи  апй  Заггаи  (1379)  оЫаіпей  сгузіаіз 
о!  госк  сгузіаі  Ьу  Ьеаііп^  зоІиЫе  ^Іазз  лѵіЬЬ  ап  ехсезз  о1  Ьуйгаіе  оГ  віИоа  іп  а сіозей 
ѵеззеі,  іЬеге  із  по  йоиЬЬ  ЬиЬ  іЬаІ  госк  сгузіаі  іІзеИ  із  Гогтей  іп  ІЬе  \ѵеі  лѵау  Ігот  ІЬѳ 
^еіаігіпопз  Ьуйгаіе.  СЬгопзісЬой  оЫаіпей  іі  йігесЫу  ігопі  зоІиЫе  зіііса.  ТЬив,  іЬів 
Ьуйгаіе  із  аЫе  Іо  іогт  поі  опіу  ІЬе  ѵагіеіу  Ьаѵіп§  ІЬе  зресійс  ^гаѵііу  2‘2,  ЬиЬ  аізо  іЬе 
тоге  зІаЫе  опе  оГ  зр.  дг.  2‘6 ; апй  ЬоЬЬ  ехізк  ѵѵіЬЬ  а зтаіі  ргорогііоп  оі  \ѵаіѳг  апй  іп  а 
регіесііу  апЬуйгопз  зіаіе  іп  ап  атогрЬопз  апй  сгузіаіііпе  Гогт.  АН  ІЬезе  Іасііз  аге 
ехргеэзей  Ьу  гесо§пізіп§  зіііса  аз  йітогрЬоиз,  апй  іЬеіг  сапве  тизЬ  аррагепііу  Ье 
Іоокей  !ог  іп  а йійегепсе  іп  ЬЬе  йе^гее  оГ  роіутегізаііоп. 

Верозііз  о!  регІесНу  лѵЬііе  Ігіроіі  Ьаѵе  Ьееп  йізсоѵегей  пеаг  ВаЬопт,  апй  ті^Ьі 
ргоѵе  оі  зоте  соттѳгісіаі  ітрогЬапсе  ; іі  із  зотеіітез  саііей  кіезеІ^иЬг. 

Аікаііпе  зоіикіопз,  заЬигакей  ѵѵікЬ  зіііса  апй  кпоѵѵп  аз  воІиЫе  ё'іавв,  аге  рге- 
рагей  оп  а Іаг^е  зсаіе  Іог  іесЬпісаІ  ригрозез  Ьу  іизіп^  запй  теікЬ  аікаііпе  сагЬопакез 
апй  Ьоі1іп§  ІЬе  гезаКапк  ^Іазя  (сгияЬей)  іп  Ьоііегз  \ѵіЬЬ  \ѵакег,  ог  Ьу  іЬе  аскіоп  о1 
роказзіит  (ог  зойіит)  Ьуйгохійе  іп  а зкеат  Ьоііег  оп  кгіроИ  ог  іпіизогіаі  еагкЬ,  \ѵЬіоЬ 
сопкаіпз  а Іаг^ѳ  ргорогкіоп  о!  атогрЬоив  зіііса.  АН  зоіикіопз  оГ  кЬе  аікаііпе  аііісакеа 
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атоіші  оі  зіИса,  зіИсіс  асіД  вЬоиІсІ  Ье  асМесІ  іо  іЬе  ЬеаіеЛ  воіиііоп. 
8І1ІСІС  асісі  І8  іогшеі  Ьу  Ьакіп"  апу  зоіиііоп  сопіаіпіп^  зШса  ап(і 
аікаіі,  апД  асШпд  ііо  і1),  Ьу  йе^геез,  зоте  асШ — Ьг  іпзіапсе,  зиІрЬигіс 
ог  ЬуІгосЫогіс.  Ше  ехрегітепі  Ье  саггіеД  оп  сагеіиііу  апгі  іЬе 
зоІиМоп  Ье  сопсепігаЬесІ,  4Ье  тѵЬоІе  тазз  лѵШ  іЬіекеп  іо  а ]е11у,  <іие  іо 
іЬе  §е1аііпоиз  іогт  оі  іЬе  зііісіс  асій.  зерагаіей  ігош  іЬе  заіі  Ьу  іЬе 
аеііоп  оі  іЬе  асШ.  ТЬе  йесотрозіііоп  тау  Ье  ехргеззей  Ьу  іЬе 
Міолѵіпр;  едиаііоп  ; 8ШагОз ^-Н.20  + 2НС1=2NаС1  + 8і(0Н)4.  ТЬе 
Ьуйгаіе  зерагаіей,  8і(ОН)4,  еазііу  Іозез  рагі  оі  іЬе  лѵаіег  аші  іогтз  а 
]‘е11у,  іЬе  -«"Ьоіе  тазз  §е1аііпізіп§  іі  іЬе  зокіііоп  із  зігоп§  епоидЬ.'* 

Ііаѵе  ап  аікаііпе  геасііоп,  апй  аге  еѵеп  йесотровеД  Ьу  оагЬопіс  асіД.  ТЬеу  аге  сЫейу 
изей  Ьу  Ше  Дуег,  іог  іЬе  вате  ригровев  ав  войішп  аІшпіпаЬе,  апД  аіво  іог  еі\тп5  а 
Ьагйпезв  аий  роИзЬ  Іо  віисоо  апД  оНіег  сетепѣз,  апД  іп  депегаі  ѣо  виЬвІапсев  и-ЬісЬ 
сопіаіп  Итѳ.  А Ішпр  оі  сЬаШ  \ѵЬеп  іштегаеД  іп  воІиЫѳ  §1авв,  ог,  Ьеііег  віііі,  \ѵЬеп 
тоізіепеД  ^ѵіШ  а зоіиііоп  апД  айег\ѵагДз  лѵазЬеД  іп  ^ѵа^іе^  (ог,  Ьейег,  іп  ЬуДгойиовіІісіс 
аоіД,  іп  огДег  іо  ЬіпД  іо§;ѳіЬег  Ше  ігее  аікаіі  апД  таке  іі  іпвоІпЫе),  Ьесотез  ехсееДіпдІу 
ЬагД,  Іовез  ііз  ігіаЬіИіу,  ів  гепДегеД  соЬевіѵе,  апД  саппоі  Ье  ІеѵідаіеД  іп  ^аіег.  ТІпз 
ігапвіогтаііоп  із  Дпе  іо  іЬе  іасі  іЬаі  Ше  ЬуДгаіе  оі  віііса  ргезепі  іп  іЬе  воіиііоп  асів 
ироп  ІЬе  Нте,  {огтш§  а віопу  тазз  оі  саісішп  зііісаіе,  %ѵЬі1е  іЬе  сагЬопіс  асіД 
ргеѵіоиаіу  іп  сотЬіпаііоп  теіШ  іЬе  Ііте  епіегв  іпіо  сотЬіпаііоп  п-іШ  Ше  аікаіі  апД  із 
\ѵазЬеД  а\гау  Ьу  Ше  \ѵаіег. 

ТЬе  едиаііоп  діѵеп  аЬоѵе  Доев  поі  ехргевв  Ше  асіиаі  геасііоп,  іог  іп  Ше  йгзі 
ріасе  віііса  Ьав  Ше  іасиііу  оі  іогіпіп§  сотрошіДв  \ѵііЬ  Ьазез,  апД  іЬегеіоге  Ше  іог- 
тпіа  8іНа404  ів  опіу  а рагіісиіаг  сазе,  іі  опе  тау  во  ехргевв  опевеіі.  АпД,  іп  іЬе 
зесопД  ріасе,  віііса  §іѵев  веѵегаі  ЬуДгаіез.  Іп  сопзе^иепсе  оі  іЬіз,  Ше  ЬуДгаіе  рге- 
сірііаіеД  Доев  поі  асіиаііу  сопіаіп  во  ЬідЬ  а ргорогііоп  оі  ѵѵаіег  ав  8і(ОН)4,  Ьиі  аі^гауз 
Іеза.  ТЬе  іпзоІпЫе  §е1аііпоив  ЬуДгаіе  лѵЬісЬ  верагаіев  опі  ів  аЫе  (Ьеіоге,  Ьиі  поі  аііег, 
Ьаѵіпд  Ьееп  ДгіеД)  іо  Діввоіѵѳ  іп  а воіиііоп  оі  воДіит  сагЬопаіе.  ТѴЪеп  ДгіеД  іп  аіг  ііз 
сотрозіііоп  соггезропДв  лѵіШ  Шаі  оі  іЬе  огДіпагу  ваііз  оі  сагЬопіс  асіД — Шаі  ів,  8ІН0О3, 
ог  8іО(ОН)2.  іі  ^гаДиаІІу  ЬеаіеД  іі  Іовев  \ѵаіег  Ьу  Де^геез,  апД,  іп  во  Доіпд,  ^ѵез  ѵагіоиз 
Де^гееа  оі  сотЬіпаііоп  етіШ  іі.  ТЬе  ехівіепсѳ  оі  іЬезе  Де^геез  оі  ЬуДгаііоп,  Ьаѵіп§  іЬе 
сотрозіііоп  8іНо0з,гг.8і02,  ог,  іп  §епега1,  ■п8і02,«г.Н20,  лѵЬеге  таг,  тизі  Ье  гесо^пізеД, 
Ьесаивѳ  тові  ѵагіеД  Дедгеев  оі  сотЬіпаііоп  оі  віііса  лѵіШ  Ьазез  аге  кпо\пі.  ТЬе 
ЬуДгаіе  оі  віііса,  теЬеп  поі  ДгіеД  аЬоѵе  30°,  Ьав  а сотрозіііоп  оі  пеагіу  Н48І3О3 
= (Н28і0з)о8і02,  Ьиі  аі  60°  сопіаіпв  а §геаіег  ргорогііоп  оі  віііса— іЬаі  ів,  іі  Іозез  зііИ 
тоге  \ѵаіег ; апД  аі  100°  а ЬуДгаіе  оі  іЬе  сотрозіііоп  8іН20з,28і0.2,  апД  аі  250°  опе 
Ьаѵіп§  арргохітаіеіу  Ше  сотрозіііоп  8іН20з,78і0.2  аге  оЬіаіпеД. 

ТЬеве  Даіа  зЬо\ѵ  іЬе  сотріехііу  оі  Ше  тоіесиіез  оі  апЬуДгопз  зіЬса.  Іп  Шепаіигаі 
ЬуДгаіез,  Ше  Десгетепі  оі  лѵаіег  ргосееДз  ^иііѳ  сопзесиііѵеіу,  апД,  во  іо  вау,  ітрегсер- 
ііЫу,  ППІІ1 11  Ьесотев  іпсотрагаЫу  ^геаіег  іЬап  т,  апД  п’Ьеп  Ше  гаііо  Ьесотез  ѵегу 
1аг§е,  апЬуДгоиз  віііса  оі  іЬе  і\ѵо  шоДійсаііопв  2'6  апД  2'2  із  оЬіаіпеД.  Еѵеп  іЬе 
сотрозіііоп  (8і02)іо)іі20  соггевропДз  дѵіШ  2'9  рег  сепі.  оі  \ѵаіег,  апД  паіигаі  ЬуДгаіез 
оііеп  сопіаіп  вііП  Іевв  -игаіег  Шап  іЬіз.  ТЬиз  воте  ораів  аге  кпо\ѵіі  \ѵЬісЬ  сопіаіп  опіу 
1 рег  сепі.  оі  ^ѵаіѳг,  -^ѵЬіІві  оШегз  сопіаіп  7 апД  еѵеп  10  рег  сепі.  Аз  ІЬе  агіійсіаііу 
ргерагеД  §е1аітоив  ЬуДгаіе  оі  віііса  п'Ьеп  ДгіеД  Ьав  тапу  оі  Ше  ргорегііев  оі  паііл-е 
ораів,  апД  ав  Шів  ЬуДгаіе  аЬѵауз  Іозез  п'аіег  еазііу  апД  сопііішаііу,  іЬеге  сап  Ье  по 
ДопЬі  іЬаі  іЬо  ігапвіііоп  оі  (8і02),і(Н20)„і  іпіо  апЬуДгоив  віііса,  ЬоіЬ  атог})Ьоив  апД 
сгувіаПіпе,  ів  ассотрИвЬеД  ^гаДиаІІу.  ТЬіз  сап  опіу  Ье  іЬе  саве  іі  іЬе  ша^ііІиДе  оі  н 
Ье  сопвіДегаЫе,  апД  іЬегеіоге  іЬе  тоіесиіе  оі  віііса  іп  Ше  ЬуДгаіе  ів  ішДоиЬіеДІу 
сотріех,  апД  Ьепсѳ  іііе  апЬуДгопв  віііса  оі  вр.  2‘й  Доев  поі  сопіаіп  8ІО2,  Ьиі 

а сотріех  тоіесиіе,  8і„02н — іЬаі  ів,  іЬо  вігисіиге  оі  віііса  ів  роіутегіс  апД  сотріех, 
апД  поі  зітріе  ав  гергевепісД  аЬоѵе  Ьу  іЬо  іогппііа  8Ю2. 
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ЫеіііЬег  1;Ъѳ  4\уо  ѵагіеМез  оі‘  апЬусІгоиз  зіИса,  пог  Шѳ  ѵагіоиз 
паіигаі  «еіаііпоиз  Ьусігаіез,  аге  (ИгесЙу  зоІиЫе  іп  \ѵаі;ег.  ТЬегѳ  із, 
Ьо\ѵеѵег,  а іогт  оі  зіНса  (ог  іі;з  Ьуеігозоі)  кпо'ѵѵп  аз  зоІиЫѳ  зіііса. 
Зіііса  оссигз  іп  іЫз  зіаіѳ  іп  пакіге.  8та11  дпапііііез  оі  зоІиЫе 
зіііса  аге  теі  \ѵі1;Ь  іп  а11  \ѵа1;егз.  СегЬаіп  тіпегаі  зргіп§з,  апсі 
езрееіаііу  Ьоі  зргіп^з  — оі  лѵЬісЬ  Ше  Ьезі  кпо^ѵп  аге  Ше  веузегз  оі 
Ісеіапсі  апй  іЬозе  іп  гЬе  КогШ  Атѳгісап  Каііопаі  Рагк  (Уеііо-ѵѵзііопе 
Ѵаііеу)— сопіаіп  а сопзійегаЫе  атоппі;  оі  зіііса  іп  зоіиііоп.  8исЬ 
лѵаіег,  регшеайп§  Ше  оЬ]‘ес<і8  іі  тееіз  \ѵіШ — іог  іпзіапсе,  дѵоой — 
репеігаіез  іпШ  Шет  апсі  сіерозііз  зіііса  іпзісіе  Шет,  Шаі  із,  ігапзіогтз 
іЬет  іпіо  а реШШей  сопсііііоп.  8і1ісіопз  зіаіасіііез,  апсі  аізо  тапу  (іі 
поі  а11)  іогтз  оі  зіііса  аге  іогтей  Ьу  зисЬ  ■\іѵаі;ег.  ТЬѳ  аЪзогрІіоп  о1 
зіііса  Ьу  ріапіз  Ьу  теапз  оі  Шеіг  гооіз,  апсі  аізо  Ьу  Ше  Іоѵег  ог§;апізт8 
Ьа^пп»  зііісіоиз  Ьосііез,  із  сіие  аізо  іо  Шеіг  поигізЬіп§  іЬешзеІѵез  тШ 
іЬе  зоіиііопз  сопіаіпіп»  зіііса  туЬісЬ  аге  сопііппаііу  іогтесі  іп  паіпге. 
Іп  іЬе  8іга\ѵз  оі  Ше  ^газзез,  іп  Ьагсі  зЬаѵе-^газз,  апсі  езрееіаііу  іп  іЬѳ 
кпоіз  оі  ЬатЬоо  апсі  оіЬег  зіга^ѵИкѳ  ріапіз,  а сопзісіегаЫе  ^иапШу  оі 
зіііса  із  йерозііей,  \ѵЬісЬ  тизі  ргеѵіопзіу  Ьаѵе  Ьееп  аЬзогЬей  Ьу  іЬе 
ріапіз. 

8І1ІСІС  асШ  із  а соПоМ.  ТЬе  ^еіаііпопз  зіИсоп  Ьусігаіѳ  із  ііз 
Ьусігодеі  апсі  іЬе  зоІпЫе  Ьусігаіе  іЬе  Ьусігозоі  (Ска^э.  XII.).  ВоіЬ 
л’агіеііез  тау  Ье  еазііу  оЫаіпей  Ігот  іЬе  аікаііпе  зіИсаіез  апсі  Ігот 
■п'аіег-діазз.  ТЬе  ѵегу  ваше  зпЬзІіапсез — Шаі  із,  адпеоиз  зоіиііопз  оі 
зоІиЫе  ^Іазз  апсі  асіЬ — іакеп  іп  Ше  зате  ргорогііоп,  тау  ргосіисе 
еііЬег  Ше  ^еіаііпоиз  ог  іЬе  зоІпЫе  Ьусігаіе  оі  зіііса,  ассогсііп§  іо  іЬѳ 
%ѵау  Шезе  зоіиііопз  аге  тіхесі  іо^еіЬег.  II  іЬѳ  асіЛ  Ъе  аМед,  іііііе  Ьу 
Іііііе  іо  іке  аікаііпе  зііісаіе,  тШ  сопііпиопз  зііітіпд,  а тотепі  аггіѵез 
лѵЬеп  іЬе  \ѵЬо1е  тазз  іЬіскепз  іо  а )е11у — Ше  Ьусіго§е1 ; іп  іЬіз  сазе 
іЬе  зііісіс  асіеі  із  Іогтесі  іп  іЬѳ  аікаііпе  зоіпііоп  апсі  Ьесотѳз  іпзоІиЫе. 
Виі  іі  Ше  тіхіпд  із  сіопе  іп  Ше  геѵегзѳ  огсіег — Шаі  із,  іі  іЬе  зоІпЫе 
діазз  І8  асЫей  Іо  іке  асій,  ог  іІ  а ^иапіііу  оі  асіеі  із  гарісііу  ропгесі  іпіо 
іЬе  ЗОІПІІОП  ОІ  Ше  заіі — іЬеп  Ше  зерагаііоп  оІ  іЬе  зіііса  іакез  ріасе  іп 
іЬе  асіеі  Ь^шсі,  апсі  іі  із  оЬіаіпесі  іп  іЬе  Іогт  оІ  іЬе  зоІиЫе  Ьуйгаіе, 
Ше  Ьусігозоі.^® 

ТЬе  ЬуЬгозоІ  оІ  зіЬса  ргерагесі  Ьу  тіхіп§  ап  ехсезз  оІ  ЬусІгосЫогіс 


ТЬе  ргевепсе  о!  ап  ехсезв  оГ  асій  аійв  ІЬе  геіепііоп  оі  іЬе  вШеа  іп  ІЬе  воіикіоп, 
Ьесаиве  ІЬе  деіаііпоив  віііса  оЫаіпей  іп  іЬе  аЬоѵѳ  таппег  ів  тоге  воІиЫе  іп  лѵаіег  соп- 
(аіпіп^  аск]  іЬап  іп  риге  »а1ег.  ТЬів  теоиШ  веет  4о  іпйісаЬѳ  а ГеоЫе  іепйепсу  оі  віііса 
іо  сотЬіпе  \ѵііЬ  асійв,  апй  іі  ті^ЬЬ  еѵеп  Ьаѵе  Ьееп  іта^іпей  іЬаі  іп  висЬ  а воіиііоп  іЬѳ 
Ьуйгаіе  оі  віііса  іа  Ьеій  іп  сотЬіпаііоп  Ьу  ап  ехсевв  оі  асій,  Ьай  (тгаЬат  поі  оЬіаіпей 
воІиЫе  віііса  регіесііу  ігее  ігот  асій,  апй  іі  іЬеге  \ѵеге  поЬ  воіиііопн  оі  віііса  ігее  ігот 
апу  асій  іп  паіиге.  Аі  а11  еѵепів  а іоІегаЫу  вігоп^  воіиііоп  оі  ігее  віііса  ог  вііісіс  асій 
тау  Ье  оЬіаіпей  ігот  аоІиЫе  ^Іавв  йііиіей  ѵѵііЬ  ѵѵаіег. 
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асМ  а зоіийоп  о{  зоДіит  віИсаіе  тау  Ье  ігееЛ  {гот  іЬе  аЛтіх- 
1}игез  о{  ЪоШ  ЬусІгоеЫогіс  асій  апсі  заИ;,  зойіит  сЫогіЛе,  Ьу  теапв  о1 
йіаіузіз,'^  аз  СггаЬат  зЬолѵесІ  (іп  1861)  іп  іп^иі^іп"  іпіо  іЬе  паіиге  оі 
соПоійз  (СЬар.  I.),  апі  такіп"  тапу  оіЬег  ітрогіапіі  сЬетісаІ 
іпѵезіі^аіііопз.  ТЬе  зоіиѣіоп,  сопі;аіпіп§;  іЬе  асіЛ,  заіі,  апсі  зШс^,  а11 
йіззоіѵесі  іп  -ѵѵаіег,  із  роигесі  іпѣо  а сііаіузег — іЬаІ;  із,  а ѵеззеі  лгійі  а 
рогоиз  сІіарЬга§т  зиітоипсіесі  Ьу  -ѵѵаіег.  Сегіаіп  зиЪзіапс^з  разе  тоге 
еазііу  іЬап  оШегз  ШгоидЬ  Ше  сИарЬга^т.  ТМз  тау  Ье  гергезепіюд 
ЬЬиз  : Ше  раззаде  Шгои§Ь  Ше  йіарЬга^т  ргосеесіз  іп  ЬоіЬ  йігесііопз, 
апсі  іі  іЬе  зоіиііопз  оп  еасЬ  зісіе  оі  іЬе  йіарЬга^т  Ье  е^иа11у  вігоп", 
іЬеге  ШІ1  Ье  едиаі  пшлЬегз  оі  тоіесиіез  оі  іЬе  зоІиЫе  зиЬзіапсе 
раззіп§  іпіо  еііЬег  зі4е  іп  а §іѵеп  ііте,  зоте  раззіпо;  ^иіск1у  апсі 
оіЬегз  зіо^ѵіу.  ТЬе  теіаПіс  сЫогіДез  апсі  ЬуйгосЫогіс  асісі  Ьеіопд  іо 
іЬе  зегіез  оі  сгузіаііоійз  \ѵЬісЬ  разз  еазііу  іЬгои§Ь  а сІіарЬгадт,  ап4 
іЬегеіоге  іЬе  ЬуйгосЫогіс  асісі  апсі  зосііит  сЫогісіе  сопіаіпесі  іп  іЬе 
аЬоѵе-тепііопесі  сііаіузег  разз  ігот  іЬе  зоіиііоп  іЬгоидЬ  іЬе  сІіарЬга^т 
іпіо  ІЬе  \ѵаіег  оі  іЬе  ехіегпаі  ѵеззеі  тѵііЬ  сопзісіегаЫе  гаріЬііу.  ТЬе 
адиеоиз  зоіиііоп  оі  соііоісіаі  зіііса  аізо  репеігаіез  іЬгои§;Ь  іЬе  сііарЬгадт, 
Ьпі  ѵегу  тпсЬ  тоге  зіо-ѵѵіу.  Впі  іі  іЬе  атоіші  оі  іЬе  сііззоіѵесі 
зиЬзіапсе  із  поі  іЬе  зате  оп  ЬоіЬ  зісіез  оі  іЬе  сІіарЬгадт,  іЬе  лѵЬоІе 
зузіет  зігіѵез  іо  аііаіп  а зіаіе  оі  едиіІіЬгіит  ; іЬаі  із,  іЬе  §іѵеп 
зиЬзіапсе  репеігаіез  іЬгоидЬ  іЬе  4іарЬга§т  ігот  іЬе  зісіе  ѵгЬеге  іі  із 
іп  ехсезз  іо  іЬе  рагі  \ѵЬеге  іЬеге  із  а зіпаііег  ^иапіііу  оі  іі.  АН  зиЬ- 
зіапсез  \уЫсЬ  аге  зоІиЫе  іп  ѵ^аіег  Ьаѵе  іЬе  іасиііу  оі  репеігаііп" 
іЬгоидЬ  а тетЬгапе  зѵюПеп  іп  -ѵѵаіег,  Ьпі  іЬе  ѵеіосіііез  оі  репеігаііоп 
аге  поі  едиаі,  зо  іЬаі  іЬе  сііаіузег  зерагаіез  зпЬзіапсез  Ике  а зіеѵе. 
ТЬе  зШса  развез  Іезз  гаріЫу  іЬгои§Ь  іЬе  сііарЬгадт  іЬап  іЬе  зосііит 
сЫогісіе  апсі  ЬусігосЫогіс  асісі,  зо  іЬаі  Ьу  геіэеаіесііу  сЬап§[іп§  іЬе 
ехіегпаі  ѵраіег  іі  із  еазу  іо  еНесі  іЬе  ехігасііоп  оі  іЬе  сЫогіпе 
сотроипсіз  ігот  іЬе  сііаіузег,  ѵЬісЬ  \ѵі11  йпаііу  опіу  сопіаіп  а зоіиііоп 
оі  зіііса.  ТЫз  ехігасііоп  (оі  НС1  апсі  КаСІ)  тау  Ье  зо  еотріеіе  іЬаі 
іЬе  Іідиій  іакеп  ігот  іЬе  сііаіузег  лѵШ  поі  діѵе  апу  ргесірііаіе  ѵгііЬ  а 
зоіиііоп  оі  зііѵег  піігаіе.  бгаЬат  оЬіаіпей  іп  іЬіз  \\'ау  зоІиЫе  зіііса 
Ьаѵіпд  а сіізііпсііу  асісі  геасііоп,  -ѵѵЬісЬ,  Ьоѵ'еѵег,  сіізарреагесі  оп  іЬе 
асісііііоп  оі  а ѵегу  тіпиіе  ^иапіііу  оі  аікаіі ; іог  іеп  рагіз  оі  зіііса  іп 
іЬе  зоіиііоп  іі  ѵ^аз  зиШсіепі  іо  іаке  опе  рагі  оі  аікаіі  іп  оЫег  іо  діѵе  іЬе 
1і^иісі  ап  аікаііпе  геасііоп,  зо  з1іо[Ьі1у  епегдеііс  аге  іЬе  асісі  ргорегііез 
оі  зіИсіс  асісі.  ТЬе  зоіиііоп  оі  зіііса  оЬіаіпесІ  Ьу  іЬіз  теіЬосі  Ьесотез 
§;е1аііпоиз  оп  зіапсііп",  оп  Ьеіпд  Ьеаіесі,  ог  оп  еѵарогаііоп  ішсіег  іЬе 

8ее  СЬар.  I.,  поіе  18.  А воІиЫоп  оГ  сѵаіег-^іавв  шіхеД  сѵіШ  ап  ехссвв  о{  Ііуйго- 
сЫогіс  асісі  І8  роигесі  іпЬо  іЬе  сііаіузег,  апсі  Іііе  опіег  ѵсявеі  ія  йііесі  сѵііЬ  сѵпіег,  сѵЬісЬ  із 
сопііпиаііу  гепесѵесі.  ТЬе  сѵаіег  саггіез  оЯ  іЬо  зосііит  сЫогіЯе  аші  ЬусігосЫогіс  осіД, 
апй  ІЬе  Ьусігозоі  геіпаіпз  іп  ІЬе  сііаіузег. 
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гесеіѵег  оі  ап  аіг-ритр,  &с.  ТЬе  Ьуйгозоі  із  ігапзіогтесі  іпііо  ѢЬѳ 
Ьусіго^еі,  Ше  зоІиЫе  Ьуйгаіе  іпіо  Ше  §е1аііпоиз. 

ТЬиз  іп  айсіііііоп  іо  Шѳ  §ѳ1аііпоиз  іогт  оі  зііісіс  асі4,  іЬеге 
ехізііз  аізо  а ѵагіеіу  оі  іЫз  заѣзіапсе,  зоІиЫе  іп  лѵаііег,  аз  із  іЬѳ  сазе 
■ѵѵііЬ  аіптіпа.  8исЬ  ѵагіаііоп  іп  ргорегііѳз  апй  ехасЙу  іЬе  заше  геіа- 
ііопз  тѵіШ  ге^агй  ію  \ѵаіѳг  сЬагасіегізе  ап  іттѳпзе  зегіез  оі  оШег 
зиЬзііапсез  Ьаѵіп^  а дгеаі  зідпіИсапсе  іп  паіііге.  8исЬ  зпЪзіапсез  аге 
езресіаііу  пптегоиз  ашоп§  ог^апіс  сотроипйз,  апсі  рагйспіагіу  іп 
Шозе  сіаззез  -ѵѵііісіі  сотрозе  Ше  ргіпсіраі  таіегіаі  оі  іЬѳ  Ьо4іѳз  оі 
апітаіз  апсі  ріапіз.  И із  зпШсіепІ;  іо  тепііоп,  іог  іпзіапсе,  Шѳ 
§е1аііп  \ѵЫс1і  із  іатіііаг  іо  а11  аз  сагрѳпіег’з  ап4  оШег  діиѳз,  ап4  іп 
іЬе  іогт  оі  зіге  ап4  ]’е11у.  ТЬе  затѳ  зиЬзіапсе  із  аізо  кпоѵп  іп  іЬѳ 
зоіиііоп  -п'ЬісЬ  із  пзей  іо  ]'оіп  оЬ]есіз  іо^еіЬег.  Іп  а рѳсиііаг  іпзоІиЫѳ 
СОПСІІІІОП  іі  епіегз  іпіо  іЬе  сотрозіііоп  оі  Ыйез  ап4  Ьопез.  ТЬезѳ 
ѵагіоиз  Іогтз  оі  §е1аііп  (ііііег  іп  іЬе  зате  \ѵау  аз  іЬе  йіНегѳпі  ѵагіѳііѳз 
оі  зіИса.  ТЬе  ргорегіу  оі  Іогшіп^  а ]е11у  із  ехасііу  іЬѳ  затѳ  аз  іп 
зіИса,  апсі  іЬе  асІЬезіѵепезз  оі  іЬе  зоіпііопз  оі  ЬоіЬ  зиЬзіапсез  із 
ісіепіісаі ; зоІпЫе  зіИса  асІЬегез  Іікѳ  а зоіиііоп  оі  §е1аііп.  ТЬе  зате 
ргорегііез  аге  адаіп  зЬо\ѵп  Ьу  зіагсЬ,  гозіп,  аІЬитіп,  апй  а питЬег 
оі  зішііаг  зиЬзіапсез.  ТЬе  ДіарЬга§тз  изеИ  іп  йіаіузіз  аге  аізо 
іпзоІиЫе,  §е1аііпоиз  іогтз  оі  соПоіИз.  ТЬе  ЪосИез  оі  апітаіз  ап4 
ріапіз  сопзізі  1аг§е1у  оі  зітііаг  таііѳг,  іпзоІиЫѳ  іп  ѵаіѳг,  согге- 
зропсИп"  -ѵѵііЬ  іЬе  §е1аііпоиз  ог  іпзоІиЫе  зііісоп  ЬуИгаіе,  ог  -ѵѵііЬ  §1ие, 
ТЬе  аІЬитіп  ■те’ЬісЬ  соа^иіаіез  \уЬеп  е^§з  аге  ЬоіІеИ  із  а іурісаі  іогт 
о!  іЬе  ^еіаііпоиз  сопИіііоп  оі  зисЬ  зиЬзіапсез  іп  іЬѳ  ЬоИу.  ТЬезѳ  іет7 
іпсИсаііопз  аге  зиШсіепі  іо  зЬо\ѵ  Ьо\ѵ  дгеаі  із  іЬе  зі^пійсапсе  оі  іЬозѳ 
ігапзіогтаііопз  \ѵЬісЬ  аге  зо  \ѵе11  тагкѳИ  іп  зіііса.  ТЬе  іасіз,  Иізсоѵегей 
Ьу  ОгаЬат  іп  1861-1864,  сотргізе  іЬе  тозі  еззепііаі  асдиізіііопз  іп 
іЬе  депегаі  аззосіаііоп  оі  іЬезе  рЬепотепа  оі  паіиге  іп  іЬе  Ьізіогу  оі 
ог^апіс  іогтз.  ТЬе  іасіИіу  оі  ігапзіііоп  ігот  ЬуИгодеІ  іо  ЬуИгозоІ  із 
іЬе  йгзі  сопИіііоп  оі  іЬе  роззіЫИіу  оі  іЬѳ  Иеѵеіортепі  оі  ог^апізтз. 
ТЬе  ЫооИ  сопіаіпз  ЬуИгозоІз,  апсі  іЬе  ЬуДгодеІз  оі  іЬе  затѳ  зиЬзіапсез 
аге  сопіаіпеИ  іп  іЬе  тизсіез  апИ  ііззиез,  апсі  езресіаііу  оп  іЬѳ  зигіасе,  оі 
іЬе  Ьо4у.  АН  ііззиез  аге  іогтесі  ігот  іЬѳ  ЫооИ,  апсі  іп  іЬаі  сазе  іЬе 
Ьуйгозоіз  аге  сопѵегіесі  іпіо  ЬуИго^еІз.^®  ТЬе  аЬзѳпсе  оі  сгузіаШзаііоп 

А 8Іті1аг  ргосевв  оссига  іп  ріапіа.  Еог  ехатріе,  \ѵЬеп  іЬеу  аеогеіѳ  а віогв  оГ 
шаіегіаі  Гог  ІЬе  (оПоѵѵіп^  уеаг  іп  іЬеіг  ЬиІЬз,  гооіа,  &о.  (Гог  іпаіапсе,  іЬе  роіаіо  іп  ііа 
киЬега),  ІЬе  аоіаііопа  !гот  ѢЬе  Іеаѵеа  апД  аіета  репеЬгаіе  іЬе  гооіа  апсі  оІЬег  рагіа 
іп  4Ье  !огт  о{  Ьусігоаоіа,  ѵѵЬеге  ЬЬеу  аге  сопѵегіесі  іпіо  Ьусігойѳіа,  іЬаі  іа,  іпіо  ап 
іпаоІиЫе  Іогт,  \ѵЬісЬ  іа  асіесі  оп  ѵѵііЬ  сіійісиііу  апД  іа  еааііу  кері  ипаІіегеД  шіііі  іЬе 
регіоД  о!  дгосѵіЬ — депегаііу  іЬѳ  ГоИоѵѵіпд  аргіпд — ѵѵЬеп  іЬеу  аге  гесопѵегіеД  іпіо 
ЬуДговоІа,  апД  іЬе  іпвоІиЫе  виЬвіапсе  ге-епіегв  іЬе  вар,  апД  аегѵев  аа  а воигсе  оГ  іЬе 
ЬуДгодеІз  іп  іЬе  Іеаѵеа  апД  оіЬег  рогііопа  о!  ріапіз. 
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апсі  Ше  ргорегіу  о1  раззіпд,  аррагепііу  ипЛег  іЬе  іпйиепсе  о{  ІееЫе 
адепсіез,  ігот  Ше  зоІиЪІе  сопсИМоп  іо  іЬе  іпзоІиЫе,  {^еіаііпоиз  сопсіі- 
ііоп,  сопзіііиіе  іЬе  ішісіатепіаі  і^горегііез  оі  а11  соИоійз.’® 

8і1іса,  Ъу  ііз  аЪіИіу  іо  іогт  заііз,  зіапсіз,  іп  іЬе  зегіез  оі  охійез,  оп 
ІЬе  Ьоипйагу  Ипе,  апсі  оссиріез,  лѵііЬ  ге^агй  іо  іЬе  асісіз,  ]изі  зисЬ  а 
ріасе  аз  аіитіпа  оссиріез  оп  іЬе  зійе  оі  іЬе  Ьазез — іЬаі  із,  аіишіпіит 
ЬуйгохІДе  із  ІЬе  гергезепіаііѵе  оі  іЬе  іееЫезі  Ьазез,  апсі  зіПсіс  асі4  ів 
ІЬе  Іеазі  епег§еііс  оі  асійз  (аі  Іеазі  іп  іЬе  ргезепсе  оі  \\'аіег — іЬаі  із, 
іп  адиеопз  зоіиііопз) ; іп  аіитіпа,  Ьотѵеѵег,  іЬе  Ьазіс  ргорегііез  аге 
сіізііпсііу  ехргеззей,  лѵ^ЬіІзі  іп  зіИса  іЬе  асісі  ргорегііез  ргеропсіегаіе, 
Ьіке  а11  іееЫе  асіЬ  охісіез  іі  із  сараЫе  оі  іогтіп^,  -ѵѵііЬ  оіЬег  а-сМз, 
заііпе  сотроипЬз  ■п^ЬісЬ  аге  Ьиі  з1і§Ьі1у  зіаЫе  апй  аге  ѵегу  еазііу 
сІесотрозеД  іп  іЬе  ргезепсе  оі  \ѵаіег.  ТЬе  сЬіеі  ресиііагііу  оі  іЬѳ 
зііісаіез  сопзізіз  іп  іЬе  питЬег  оі  іЬеіг  іурез.  ТЬе  заііз  іогтесі  тѵііЬ 
піігіс  ог  зиІрЬіггіс  асісі  ехізі  іп  опе,  і'П’^о,  ог  іЬгее  іоІегаЫу  зіаЫе  іогтз, 
Ьиі  іог  асісіз  ііке  зіИсіс  асісі  іЬе  питЪег  оі  іогтз  із  тегу  "геаі — іпсіеей, 
аітозі  ипіітііесі.  ТЬе  паіигаі  зіЬсаіез  іп  рагіісиіаг  іигпізЬ  ргооі  оі 
іЬіз  іасі  ; іЬеу  сопіаіп  ѵагіоиз  Ьазез  іп  сотЬіпаііоп  лс-ііЬ  зіЬса,  апсі 
іог  опе  апсі  іЬе  зате  Ъазе  іЬеге  оііеп  ехізі  ѵагіоиз  сіе§;геез  о1  сотЬіпа- 
ііоп. Аз  іееЫе  Ьазез  аге  сараЫе  оі  іогтіп^  Ьазіс  заііз — іЬаі  із, 
сотроипсіз  оі  а погтаі  заіі  шіЬ  а іееЫе  Ьазе  (еііЬег  іЬе  Ьуйгохійе  ог 
іЬе  охісіе)—  іп  айсііііоп  іо  погтаі  опез,  зо  іЬе  іееЫе  асісі  охійез 
(аІіЬоидЬ  поі  а11)  іогт,  іп  асісііііоп  іо  погтаі  заііз,  Ьі»Ыу  асі4  заііз — 
ІЬаі  із,  погтаі  заііз  рЫз  асісі  (Ьусігаіе  ог  апЬусігісіе).  8исЬ  аге  Ъогіс, 
рЬозрЬогіс,  шоІуЪЬіс,  сЬготіс,  апсі  езресіаііу  зііісіс,  асійз. 

Іп  огйег  іо  ехріаіп  іЬезе  геіаііопз  іі  із  песеззагу  ёгзі  іо  гесоііесі 
ІЬе  ехізіепсе  оі  іЬе  ѵагіоиз  Ьуйгаіез  оі  зіііса,  ог  зіЬсіс  асійз,®”  ап4  іЬеп 


Аз  ге^агйз  ѢЬеіг  сЬетісаІ  сотрозШоп  ііге  соПоійз  аге  ѵегу  сошріех — ІЬаі  із,  іЬеу 
Ьаѵе  а ЬідЬ  шоіеоиіаг  ѵѵеідЫ  аігй  а 1аг§е  тоіесиіаг  ѵоіите  — іи  сопзе^иепсе  оГ  тѵЬісЬ 
ІЬеу  СІО  ПОІ  репеігаіе  1Ьгои§Ь  шетЪгапез,  апй  аге  геаДіІу  зиЬ]'ес1  4о  ѵагіаііоп  іп  ІЬеіг 
рЬувісаІ  апсі  сЬетісаІ  ргорегііез  (о\ѵіп§  іо  ІЬеіг  соті^іех  зігпсіпге  апй  роіушегізт  ?). 
ТЬеу  Ьаѵе  Ьиі  Іііііе  сЬетісаІ  епег^}',  апй  аге  §епега11у  іееЫе  асійз,  іі  Ьеіопдіп^  Іо  ІЬе 
огйег  о1  охійез  ог  Ьуйгаіез,  зпсЬ  аз  іЬе  ЬуДгаіез  о1  тоІуЬЛіс  апЛ  іип§:8Ііс  асіЛз 
(СЬар.  XXI.).  Впі  по\ѵ  іЬѳ  пшпЬег  о1  зпЬзіапсез  сараЫе,  Ііке  соПоіЛз,  о1  раззіпр 
іпіо  а^иеоиз  зоіиііопз  апЛ  о1  еазііу  зерагаііп^  оиі  Ігот  ІЬеіп,  аз  п'сП  аз  о1  арреагіпд  іп 
ап  іпноІиЫѳ  Іогт,  тизі  Ье  виррІешепіеЛ  Ъу  л-агіоиз  оіЬег  зиЪзіапеез,  аіпопд  ѵгЬісЬ 
зоІпЫе  доІЛ  апЛвіІѵег  (СЬар.  XXIV.)  апЛ  оіЬег  іпеіаіз  аге  оГ  рагіісиіаг  іпіегезі.  8о 
іЬаі  по\ѵ  іі  тау  Ье  заіЛ  іЬаі  іЬе  сарасііу  о1  Гогтіпд  соПоіЛ  зоіиііопз  із  поі  ІішііеЛ  іо  а 
Лейпііе  сіазз  о1  сотроипЛз,  Ьиі  із,  іі  поі  а депегаі,  аі  а11  еѵепіз  ап  ехсееЛіпдІу  \ѵіЛе1у 
ЛізігіЬиіоЛ  хЛепошепоп.  СоИоіЛз  тау  Ье  гедагЛоЛ  аз  а кіпЛ  о1  ігапзіііоп  зіаде  Ьеіѵгееп 
1і^піЛ8  апЛ  зоІіЛв.  Таштапп’з  гезеагсЬез  (зее  РЬузісаІ  СЬешізігу)  оп  іЬе  еЯесІ  о1 
ргеззиге  ІеаЛ  іо  іЬіз  сопсіизіоп. 

ТЬіз  із  іп  ассогЛапсе  іѵііЬ  іЬе  дѳпегаііу  ассеіііеЛ  гех'гезепіаііоп  о1  ІЬе  геіаііопз 
Ьеісѵеѳп  заііз  апЛ  іЬѳ  ЬуЛгаіез  о1  асіЛз,  Ьиі  іі  із  о1  ЫНе  Ьеіхі  іп  ІЬе  зІиЛу  о1  зііісіопз 
сотроипЛз.  Оепегаііу  зреакіпд,  іі  Ьесошез  песеззагу  іо  ехріаіп  ІЬѳ  ро\ѵег  о1 
(8Юо)?і  іо  сотЬіпе  лѵііЬ  (ІЮ)т,  \ѵЬеге  п тау  Ье  дгеаіег  іЬап  т,  апЛ  лѵЬеге  К тау  Ье 
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10  іигп  оиг  аііепііоп  іо  іЬе  зітііагііу  Ъеі\\^еѳп  зііісоп  сотроипсіз  агкі 
теіаИіс  аііоуз.  8і1іса  із  ап  охісіѳ  Ьаѵіп§;  іЬѳ  арреагапсе  оі,  апсі  іп 
тапу  гезресіз  іЬе  зате  ргорегііез  аз,  іЬозе  охісіез  лѵЫсЬ  сотЪіпе  лѵііЬ 
іі,  апсі  іі  і'п'о  теіаіз  аге  сараЫе  оі  Іогтіп§;  Ьотодепеопз  аііоуз  іп 
\ѵЫс1і  іЬеге  ехізі  Зейпііѳ  ог  іпсіейпііе  сотроипсіз,  іі  із  регтіззіЫе  іо 
аззите  а зітііаг  ро\ѵег  оі  іогтіп»  аііоуз  іп  іЬе  сазе  оі  апаіодоиз  охісіез. 
8пс1і  аііоуз  аге  іоппсі  іп  іпсіейпііе  атогрЬоиз  таззез  іп  іЬе  Іогт  оі 
§1аз8,  Іаѵа,  зіа^з,  апсі  а пшпЬег  о1  зітііаг  зіНсіоиз  сотроипЗз  -ѵѵЫсЬ 
СІО  поі  сопіаіп  апу  сіейпііе  іурез  о1  сотЪіпаііоп,  Ьпі  пеѵегіЬеІезз  аге 
Ьото§епеопз  іЬгои§Ьоиі  іЬеіг  тазз.  Ву  зіо'ѵѵ  сооИпд,  ог  ппсіег  оіЬег 
сігситзіапсез,  (іейпііе  сгузіаШпе  сотроипсіз  тау — -апсі  зошеіітез  4о 
— зерагаіе  Ігот  іЫз  Ьото§епеоиз  тазз,  аз  аізо  зотеіішез  йейпііе 
сгузіаШпе  аііоуз  зерагаіе  Ігот  теіаіііс  аііоуз. 

ТЬе  Іогтаііоп  о1  сгузіаШпе  госкз  іп  паіиге  із  рагііу  о1  зисЬ  а 
сЬагасіег.  Ву  а^иеоиз  ог  і^пеопз  а^епсу,  Ьиі  іп  апу  сазе  іп  а Іідпісі 
сопШііоп,  іЬозе  охісіез  \ѵЫсЬ  іогт  іЬе  еагіЬ’з  сгизі  апсі  ііз  сгузіаШпе 
тіпегаіз  сате  іпіо  тпіиаі  сопіасі.  Гігзі  оі  а11  іЬеу  іогтей  а зЬаре- 
Іезз  тазз,  о1  ■«'ЫсЬ  Іаѵа,  діазз,  зіадз,  апсі  зоіиііопз  аге  ехатріез  ; ап4 
іЬеп  сегіаіп  (іеЁпііе  сотроипсіз  о1  охісіез  ехізііп^  іп  іЬіз  аііоу  ог  іп 
іЬе  зЬареІезз  тазз  туеге  іогтесі.  ТЫз  із  епіігеіу  зітііаг  іо  іуѵо  теіаіз 
іогтіп»  а Ьотоо^епеоиз  аііоу, апсі  ппсіег  кпо'сѵп  сігситзіапсез 

Н.і,Са,  &с.  Неге  \ѵе  аге  аіЗей  Ьу  Ііііозе  Гасіа  ѵѵЬісЪ  Ьаѵе  Ьееп  аИаіпеД  Ьу  Ше  іпѵезііі^а- 
ііоп  оГ  сагЪоп  сотроипДа,  езресіаііу  «-Ші  гезресі  іо  діусоі.  СИусоІ  із  а сотроипсі  Ьаѵіпд 
іЬе  сотрозіііоп  С.^Н^іОо,  опіу  с1ійеі’іп§  ігот  аІсоЬоІ,  СоН^зО,  Ьу  ап  ехіга  аіот  оі  охудеп. 
ТЫз  Ьусігаіе  сопіаіпз  іѵѵо  Ьуйгохуі  §гоирз,  лѵЫсЬ  тау  Ье  зиссезаіѵеіу  геріасей  Ьу 
сЫогіпе,  &с.  Непсе  іЬе  сотрозіііоп  оі  ^Іусоі  зЬоиИ  Ье  гергезепіеД  аз  С.2Н4(ОН)о. 

11  Ьаз  Ьееп  Іоипй  іЬаі  ^Іусо!  Гогтз  зо-саІІеД  ро1у§1усо1з.  ТЬеіг  огі^іп  тѵіИ  Ье  иийег- 

8ІООСІ  ігот  іЬе  іасі  іЬаі  "Іусо!  аз  а ЬуДгаіѳ  Ьаз  а соггезроп(ііп§  апЬуйгіДе  оі  іЬе 
сотрозіііоп  СоН|0,  кпо^ѵп  аз  еіЬуІепе  охійе.  ТЬіз  зиЬзіапсе  із  еіЬапе,  С.іНц,  іп  \ѵЬісЬ 
іѵѵо  Ьуйго^епз  аге  герІасеД  Ьу  опе  аіот  оі  оху^еп.  ЕіЬуІепе  охійе  із  поі  іЬе  опіу 
апЬуДгЫе  оі  ^Іусоі,  аІіЬоидЬ  іі  із  іЬе  зітріеаі  опе,  Ьесаизе  С.2Н.іО=:С2Н4(ОШо  — НоО. 
Ѵагіоиз  оіЬег  апЬуДгісІее  оГ  §1усо1  аге  роззіЫе,  апй  Ьаѵе  асіиаііу  Ьееп  оЬіаіпей,  оі  іЬе 
сотрозіііоп  пС.2Ні(ОН >2  — (п  — 1)^0  = (С2Н4)„0)і— і(0Н)2.  ТЬезе  ітрегіеоі  апЬу- 
(Згійез  о!  еіусоі,  ог  роіудіусоів,  зііП  сопіаіп  Ьуйгохуіз  Ііке  діусоі  іізеіі,  апЛ  іЬегеГоге 
аге  оі  ап  аІсоЬоІіс  сЬагасіег  іп  іЬе  зате  вепзе  аз  іізеК.  ТЬеу  аге  оЬіаіпеЛ  Ьу 

ѵагіоиз  теіЬоЛз,  апД,  атоп^зі  оіЬегз,  Ьу  іЬё  Лігесі  сотЬіпаііоп  оі  еіЬуІепе  охісіе  ѵѵііЬ 
8Іусо1,  Ьесаизе:  С2Н,'ОН)2  + (п  — 1)С2Н40  = (С2Н4)„0,і_і(0Н)2.  ТЬе  тозі  ітрогіапі 
сігситзіапсе,  ігот  а іЬеогеіісаІ  роіпі  оі  ѵіеѵѵ,  із  іЬаі  іЬезе  роіуціусоіз  тау  Ье  ЛізііИеЛ 
ѵѵііЬоиі  ипсіег^оіпд  сіесотрозіііоп,  апЛ  іЬаі  іЬе  ^епегаі  іогтиіа  §;іѵеп  аЬоѵе  ехргеззез 
іЬеіг  асіиаі  тоіесиіаг  сотрозіііоп.  Непсе  \ѵе  Ьаѵе  Ьеге  а Лігесі  сотЬіпаііоп  оі  іЬе  апЬу- 
ЛгіЛе  ѵѵііЬ  іЬе  ЬуЛгаіе,  апЛ,  тогеоѵег,  а гереаіеЛ  опе.  ТЬѳ  іогтиіа  А,иН20  тау  Ье  изеЛ 
іо  ехргезз  іЬе  сотрозіііоп  оі  ^Іусоі  апЛ  роіу^іусоіз  ѵѵііЬ  гезресі  іо  еіЬуІепе  о.хіЛе  іп  іЬе 
шозі  зітріе  таппег,  іі  А віапЛ  іог  еіЬуІепе  охіЛе.  ЛѴЬеп  п — 1 \ѵе  Ьаѵе  ^Іусоі,  ѵѵЬеп 
п із  §геаіег  іЬап  1 а роіу^іусоі.  8исЬ  аізо  із  іЬе  геІаііопзЬір  оі  іЬе  заііз  оі  ЬуЛгаіе  оі 
зіііса,  іі  А зіапЛ  іог  зіііса,  апЛ  іі  лѵе  іта^іпе  аізо  іЬаі  НоО  тау  Ье  іакеп  чп  іітез. 
ЗисЬ  а гергезепіаііоп  оі  іЬе  роіузііісіс  асіЛз  соггеэропЛз  ѵѵііЬ  ІЬаі  оі  іЬе  роіуіпегізт 
оі  зіііса. 

-*  Рог  из  іЬе  Іаііег  Ьаѵе  поі  а заііпе  сЬагасіег  опіу  Ьесаизе  іЬеу  аге  поі  ге^агЛеЛ 
ігот  іЫз  роіпі  оі  ѵіеѵѵ,  Ьиіап  аііоу  оі  зоЛіит  аііЛ  гіпс  із,  іп  а ЬгоаЛ  зепзе,  азаіі  іп  тапу 
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(!ог  іпзіапсе,  оп  сооііп^  Ше  аііоу,  ог,  іп  іЬе  сане  о!  а^иеоин 
зоіийоп,  ^ѵЬеп  іЬѳ  1;\ѵо  теѣаіз  аге  зітиііапеоизіу  ИЬегаіей  !гош  іЬе 
зокійоп),  с1ѳйпіі:в  сгузіаШпе  сотроипсіз  аге  зерагаЬей.  Іп  апу  сазе 
іЬѳге  із  по  йоиЬі  іЬаѣ  Шеге  із  Іезз  йізйпсііоп  Ьеі;^\’’ееп  зіііса  ап4  Ьазев, 
іЬап  Ъеі)\ѵееп  Ьазез  апй  зисЬ  апЬуйгісІез  ; аз,  іог  іпзіапсе,  зиІрЬигіс 
ог  пііігіс,  ог  еѵѳп  сагЬопіс,  аз  із  зееп  оп  сотрагіпд  іЬе  рЬузісаІ  ап4 
юЬешісаІ  ргорегйез  о{  зіііса  апй  ѵагіоиз  кіпсіз  оі  охійез.  Аіитіпа, 
езресіаііу,  із  ехсеейіп^іу  пеаг  акіп  іо  зіііса  ; поі  опіу  іп  іЬе  Ьуйгаіей 
зіаіе,  Ъиіі  аізо  іп  іЬе  апЬусІгоиз  сопйіііоп,  іЬеге  ехізіз  а сегіаіп  зіті- 
Іагііу  Ьеі^ѳеп  іЬе  сгузіаПіпѳ  іогтз  оі  аіитіпа  ап(і  зіііса  іп  іЬе  ип- 

о{  ІІ8  геасііопв,  іог  іЬ  ів  виЬзесі  Іо  йіе  зато  йопЫе  Десотрозіііопз  аз  зо^іиш  рЬозрЫ(1е 
ог  зиІрЬійе,  \ѵЫс1і  сіеагіу  Ііаѵе  заііпе  ргорегііез.  ТЬе  Іаѣіег  (зоДіит  рЬозрЫЛе',  іяЬеп 
Ьеаіей  \ѵШі  еіііуі  іойійе,  іогтз  еМіуІ  рЬозрІіііе,  апй  іЬе  Гогтег — і.е.,  ІЬе  аііоу  о1  гіпс 
апй  зойіит — §іѵез  гіпс  екЬ}'1 ; ІЬаІ  із,  Ше  еіетепі  (Р,  3,  2іі)  лѵЬісЬ  \ѵаз  ѵгііЬ  іЬе 

зоШит  раззез  іпіо  сотЬіпаІіоп  лѵіІЬ  ІЬе  еЬЬуІ:  ВХа  + ЕІІ  = ІІЕІ  + ХаІ.  Ву  сот- 
Ыпіп»  зоіііит  зиссеззіѵеіу  лѵііЬ  сЫогіпе,  зиірішг,  рЬозрЬогиз,  агзепіс,  апіітопу,  ііп, 
апй  2ІПС,  тѵе  оЫаіп  зиЪзЬапсез  Ьаѵіп^  Іезз  апЗ  Іезз  ІЬе  огоііпагу  арреагапсе  о1  заііз,  Ьпі 
і{  іЬе  аііоу  о1  воДіит  апД  гіпс  саппоЬ  Ье  іегтеД  а ваИ,  іЬеп  регЬарз  ІЬіз  паше  саппоі  Ье 
діѵеп  (ю  зоДіит  зиІрЬіДе,  ог  іо  іЬѳ  сотроипДв  о1  зоДішп  лѵііЬ  рЬозрЬошз.  ТЬе  Іоііоитп^ 
сігсишзіапсе  тау  аізо  Ье  оЬвегѵеД : теііЬ  сЫогіпе,  зоДіиш  §іѵез  опіу  опе  сотроипД  (теііЬ 
оху^ѳп,  аі  іЬе  тозі  іЬгее),  ѵѵііЬ  виІрЬиг  Ёѵе,  шіЬ  рЬозрЬогив  ргоЬаЫу  віШ  тоге,  \гііЬ 
апіітопу  паіигаііу  віШ  тоге,  апД  іЬе  тоге  апаіо^оиз  ап  еіетепі  із  іо  зоДішп,  іЬе  тоге 
ѵагіеД  аге  іЬе  ргорогііопз  іп  лѵЬіоЬ  іі  ів  аЫе  іо  сотЬіпе  ^ііЬ  іі,  іЬе  Іезз  аге  іЬе  аііега- 
ііопв  іп  іЬе  ргорегііез  ЬгоидЬі  аЬоиі  Ьу  іЬе  сотЬіпаііоп,  апД  іЬе  пеагег  Доев  іЬе 
сотроипД  іогтѳД  арргоасЬ  іо  іЬе  сіавв  оі  сотроипДз  кпо^ѵп  аз  іпДейпііе  сЬешісаІ 
сотроипДв.  Іп  іЬіз  вепве  а зііісіоив  аііоу,  сопіаіпіп^  зДіса  апД  оіЬег  асіДз,  із  а 
ваіі.  То  а сегіаіп  ехіепі  іЬе  охіДе  ріауз  іЬе  вате  рагі  аз  іЬе  зоДіит,  \гЬі1зі  іЬе  зіііса 
ріаув  іЬе  рагі  оі  іЬе  асіД  еіетепі  тоЬісЬ  тоаз  іакеп  пр  зиссеззіѵеіу  Ьу  гіпс,  рЬозрЬогпз, 
зиірішг,  &с.,  іп  іЬе  аЬоѵе  ехатріез.  ЗпсЬ  а сотрагізоп  оі  іЬе  зШса  сотроппДз  -ийіЬ 
аііоуз  ргезепіз  іЬе  дгеаі  аДѵапіа§ѳ  оі  іпсІиДіпд  ипДег  опе  саіе§огу  іЬе  Дейпііе  апД 
ІпДейпііе  зіііса  сотроипДз — іЬаі  із,  Ьгіп^в  ипДег  опе  ЬеаД  висЬ  сгузіаШпе  зпЬзіапсез 
ав  сегіаіп  тіпегаів,  апД  зисЬ  атогрЬоиз  виЬзіапсез  аз  аге  іге^иепі1у  теі  \гііЬ  іп 
паіиге,  апД  аге  агіШсіаІІу  ргерагеД ; іог  ехатріе,  §1аз8,  зіа^з,  епатеіз,  &с. 

Іі  ІЬе  сотроипДв  оі  віііса  аге  зиЬзіапоез  Ике  іЬе  теіаШс  аііоуз,  іЬеп(1)  іЬе  сЬешісаІ 
ипіоп  Ьеі^ѵ■ееп  іЬе  охіДез  оі  \ѵЬісЬ  іЬеу  аге  сошровеД  тизі  Ье  а іееЫе  опе,  аз  іі  із  іп  а11 
сотроипДв  іогтеД  Ьеіѵѵееп  апаіо^оив  виЬзіапсез.  Іп  геаіііу  зисЬ  іееЫе  а^епсіез  аз 
ѵѵаіег  апД  сагЬопіс  асіД  аге  аЫе,  аІіЬои^Ь  з1о^ѵ1у,  іо  асі  ои  апД  Дезігоу  іЬе  та^'огііу 
оі  ІЬе  сотріех  віііса  сотрошіДз  іп  госкз,  аз  \ѵе  Ьал'е  аІгеаДу  зееп ; (2)  іЬеіг  іогтаііоп, 
Ііке  іЬаі  оі  аііоуз,  вЬоиІД  поі  Ье  ассотрапіеД  Ьу  а сопзіДегаЫе  аііегаііоп  оі  ѵоіите ; 
апД  ІЬІЗ  із  асіиаііу  іЬе  сазе.  Еог  ехатріе,  іеізраг  Ьаз  а зресійс  дгаѵііу  оі  аЬоиі  2'6, 
апД  іЬегеіоге,  іакіп§  ііз  сотрозіііоп  іо  Ье  К.>0,А1о0з,68і0>,  пе  йпД  ііз  ѵоішпе,  согге- 
зропДіп§  \ѵііЬ  ІЬІЗ  іогшиіа,  іо  Ье  556’8  : 2'6  = 214,  іЬе  ѵоішпе  оі  КоО  = 35,  ІЬаі  оі  АІ2О3 
= 26,  апД  ІЬаі  оі  8іО.,  = 22'6.  Непсе  іЬе  зшп  оі  іЬе  ѵоішпез  оі  іЬе  сотропепі  охіДез, 
85  + 26  + 6 X 22’б  = 196,  ^ѵЬісЬ  із  ѵегу  пеагіу  е^иа1  іо  іЬаі  оІ  іЬе  іеізраг,  во  іЬаі  іЬе  іогта- 
ііоп  оі  іЬе  Іаііег  із  аііепДеД  Ьу  а вІі^Ьі  ехрапвіоп,  апД  поі  Ьу  сопігасііоп,  аз  Ьаррепз 
іп  іЬе  іпа]огііу  оі  оіЬег  сазез  \ѵЬеп  соіпЬіпаііопз  ДеіеппіпсД  Ьз*  вігоп^  аШпіііез  аге 
ассотрІізЬеД.  Іи  іЬе  сазе  іп  ^иѳ8Ііоп  іЬе  ваше  рЬепошепоп  із  оЬзегѵеД  аз  іп  зоіиііопз 
апД  аііоуз — іЬаі  ів,  аз  іп  сазез  оі  ІееЫе  айіпіііез.  8о  аізо  ІЬе  зресійс  В^азз 

із  Дігосііу  ДерепДепі  оп  іЬо  аіпоіші  оі  іЬозе  охіДез  \ѵЬісЬ  епіег  іпіо  ііз  сотрозіііоп.  Іі 
іп  іЬѳ  ргесеДіп§  ехатріе  \ѵе  іаке  іЬе  зр.  цг.  оі  зіііса  іо  Ье,  поі  2'65,  Ьиі  2’2,  ііз  ѵоішпе 
Ьесотѳз  27'8,  апД  іЬе  зшп  оі  іЬѳ  ѵоішпез  \ѵі11  Ье  221 — іЬаі  із,  дгеаіог  іЬаи  ІЬаі  оі 
оѵіЬосІазе. 
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сотЫпеД  зѣаіѳ.  Воііі  агѳ  ѵегу  ЬагД,  ігапзрагѳпі,  іпасііѵѳ,  поп-ѵоІаМІе, 
іпІизіЫе,  апД  сгузЫІізѳ  іп  Ше  Ьѳха§опа1  зузіеш  ; іп  а -«^огД,  Шеу  аге 
гетагкаЫу  зітііаг,  апД  {ог  Шіз  гѳазоп  Шеу  аге  сараЫе,  Ике 
кіпДгеД  шеіаіз,  о!  епіегіп"  іпіо  тапу  ДііГегепі;  Де^гѳез  оі  сотЫпайоп. 

ІзотогрЬопз  тіхііигез — ДШепп§  Ьу  Ше  зиЬзѣікіііоп  оі  охіДез  акіп 
ЬоШ  іп  Шеіг  рЬузісаІ  апД  сЬетісаІ  сЬагасіегз — аге  ѵегу  1^е^иепІ11у 
теі  лѵіШ  атоп»  тіпегаіз,  апД  Ше  зіиДу  оі  Шѳ  Іакег  §аѵе  Ше  ргіп- 
сіраі  ітреіиз  іо  іЬе  зіиДу  оі  ізотогрЫзт.  Тішз,  іп  а тѵЬоІе  зегіез 
оі  тіпегаіз,  Ите  апД  та^пезіа  аге  іоішД  іп  ѵагіаЫе  апД  іпіегсЬап§е- 
аЫе  ргорогііопз.  Ехасііу  іЬе  зате  тау  Ье  заіД  оі  роіаззіит  апД 
зоДіит,  оі  аіитіпа  апД  іеггіс  охіДе,  оі  тап^апоиз,  іеггопз,  та§пезіит 
охіДез,  &с.  8ис1і  ізотогрЫзт  Доез  поі,  Ьо\ѵеѵег,  ехіепД  \ѵіШоиі 
сЬап^е  оі  іогт  апД  ргорегііез  ЬеуопД  сегіаіп  гаіЬѳг  пагго'ѵѵ  1ітіІ8.^^ 

^ Іі  із,  Ьо\ѵеѵег,  еазу  іо  іта^іпе,  апД  ехрегіепсе  сопйгтз  іЬе  виррозіііои,  іііаі  іп  а 
сотріех  зШсіоиз  сотроипй  соп4аіпіп§,  іог  іпзЬапсе,  зойіит  апй  саісіит,  іЬе  \ѵ1іо1е  оі 
іЬе  зсиііит  тау  Ье  геріасей  Ьу  роіаззіит,  апй  аі  Піе  зате  ііте  41іе  \ѵЬо1е  о(  іЬѳ  саісіит 
Ьу  тартезіит,  Ьесаизе  іЬеп  іЬе  зиЬзіііиііоп  оі  роіаззіит  іог  іЬе  зойіит  ѵіИ  ргойисѳ  а 
сИап^е  іп  іЬе  паіиге  оі  іЬе  зиЬвіапсе  сопігагу  іо  іЬаі  лѵЬісЬ  -ѵѵіП  осоиг  о^ѵіп§  іо  іііе 
саісіит  Ьеіп»  геріасей  Ьу  ша^пезіит.  ТЬаі  псгеавѳ  іп  тееі^Ьі,  йесгеазе  іп  йепзііу, 
іпсгеазе  оі  сЬетісаІ  епег^у,  ѵѵІіісЬ  асоотрапіез  іЬе  ехс1іап§е  оі  зойіит  іог  роіаззіит 
\ѵі11,  во  іо  зреак,  Ье  сотрепзаіей  Ьу  іЬе  ехсЬап^е  оі  саісіит  іог  тадпезіит,  Ьесаизе 
ЬоіЬ  іп  ѵѵ^еі^Ьі  апй  іп  ргорегііез  іЬе  вит  оі  Ыа  + Са  із  ѵегу  пеаг  іо  іЬе  вит  оі  К + М§;. 
Ругохепе  ог  аидііе  сап  Ье  іакеп  аз  ап  ехатріе;  іів  сотрозіііоп  тау  Ье  ехргеззей  Ьу 
іЬе  іоппиіа  СаМ^ЗіоО,, ; іЬаі  із,  іі  соггезропйз  тѵііЬ  іЬе  асій  Н08ІО3,  апй  із  а Ьівііісаіе. 
Іп  тапу  гезресіз  іі  сіозеіу  геветЫез  апоіЬег  тіпегаі  саііей  зроЛитепе  (ЬоіЬ  Ьеіп§ 
топосііпіс).  ТІ1І8  Іаііег  Ьаз  іЬе  сотрозіііоп  Ьі|)А1а8іі504б.  Оп  гейисіп§  ЬоіЬ  іогтиію 
іо  ап  едиаі  сопіепі  оі  зіііса  іЬе  іоПотет^  йізііпсііоп  \ѵі11  Ье  оЬзегѵей  Ьеіи^ееп  іЬет ; 
зройитепе,(ЪІ2О)в(АІ2Оз)л,308іО.2  ; аидііе,  (СаО)і5(М§О)і5,308іО2.  ТЬаі  із,іЬе  йШѳгепсѳ 
Ьеіѵгееп  іЬет  сопзізіз  іп  іЬе  зит  оі  іЬе  та^іезіа  апй  Ііте  (М§0)і5  + (Са0)і5  геріасіп^ 
іЬе  зит  оі  іЬе  ІііЬіит  охійе  апй  аіитіпа  (ЬьО)в  + (АЬОз)8 ; апй  іп  іЬе  сЬетісаІ 
геіаііоп  іЬезе  зитв  аге  пеаг  іо  опе  апоіЬег,  Ьесаизе  та^пезіит  апй  саісіит,  ЬоіЬ  іп 
іогтз  оі  охійаііоп  апй  іп  епегду  (аз  Ьазез),  іп  а11  гезресіз  оссиру  а розіііоп  іпіегтейіаіѳ 
Ьеіѵѵееп  ІііЬіит  апй  аіитіпіит,  апй  іЬегеіоге  іЬе  зит  оі  іЬе  йгзі  тау  Ье  геріасей  Ьу 
іЬе  зит  оі  іЬе  зесопй. 

Іі  ѵге  іаке  іЬе  сотрозіііоп  оі  зройитепе  іо  Ье,  аз  іі  із  оііеп  гергезепіей, 
Ьь0,АІ20я,48і0.2,  іЬе  соггезропйш^  іогтиіа  оі  аи^іе  теШ  Ье  (СаО)2,(М§0)о,48і0.2,  апй 
аізо  іЬе  атоппі  оі  оху^еп  іп  іЬе  зит  оі  Ьі.зО  апй  АІ^Оз  \ѵі11  Ье  іЬе  зате  аз  іп  (СаО)2 
апй  (М§0).2.  I тау  гетагк,  іог  іЬе  заке  оі  сіеатезз,  іЬаі  ІііЬіит  Ьеіоп^з  іо  іЬѳ  йгзі, 
аіитіпіит  іо  іЬе  іЬігй  ^гопр,  апй  саісіит  апй  та^пезіит  іо  іЬе  іпіегтейіаіе  зесопй 
^гоир ; ІііЬіит,  Ііке  саісіит,  Ьеіоп^в  іо  іЬе  еѵеп  зегіез,  апй  тартезіит  апй  аіитіпіит 
іо  іЬе  ипеѵеп. 

ТЬе  гергеяепіаііоп  оі  іЬе  зиЬзіііиііопз  оі  апаіо^оиз  сотроипйв  Ьеге  іпігойисей 
(В.  Мепйѳіёей,  1856)  йпйз  сопйгтаііоп  іп  іЬе  іаоів  геіаііпд,  іог  ехатріе,  іо  іЬе  іоиг- 
таііпз.  \ѴШйпд  (1888),  оп  іЬе  Ьазіз  оі  апитЬег  оі  апаіузез  (езресіаііу  іЬозе  Ьу  Коддз), 
віаіез  іЬаі  а11  ѵагіеііев  сопіаіп  ап  ізотогрЬоиз  тіхіиге  оі  аікаіі  апй  тадпевіа  іоиг- 
таііпз  ; іпіоіЬе  сотрозіііоп  оі  іЬе  іогтегіЬеге  епіегз  128і0.2,8В.,0з,8А1.20з,2На.20,4Но0, 
апй  оі  іЬе  Іаііег  128і02,8В.20з,5А1.20з,12Мд0,8Но0.  Непсе  іі  із  зееп  іЬаі  іЬе  іогтег 
сопіаіпэ  іЬе  зит  оі  8АІ20я,2Ка20,Н.20,  лѵЬісЬ  із  геріасей  іп  іЬе  Іаііег  Ьу  12МдО,  іп 
ѵѵЬісЬ  іЬеге  із  ав  тисЬ  охудеп  ая  іп  іЬе  вит  оі  іЬе  тоге  сіѳагіу  йейпей  Ьаве  2Ка20, 
ІЬе  Іевя  Ьазіс  ЗАРОд  апй  Н2О — іЬаі  ія,  іЬе  геіаііоп  іа  Ьеге  іизі  іЬе  ваше  ав  Ьеіѵѵееп 
аидііе  апй  зройитепе. 

ѴОЬ.  II. 
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‘'іѴЬаі;  I теап  Ьу  ііМз  іа  Шаіі  Ііте  іа  поі  аЬѵаув  геріасей  іоіаііу,  Ьиі 
оііѳп  опіу  іп  атаіі  диапііііеа,  Ьу  та^пеаіа,  ог  Ьу  тап^апоиа  апб 
іеггоиа  охііеа,  шШоиі  сЬапдіпд  іЬе  сгуаііаіііпе  іогт.  ТЬе  вате  тау 
Ьѳ  оЬаегѵесі  шіЬ  ге§аг4  іо  роіаааіит  апсі  ИіЬіит,  лѵЬісЬ  тау  Ье  іп 
раі’і,  Ьиі  поі  сотріеіеіу,  геріасеі  Ьу  аойішп.  Оп  іЬе  іоіаі  аиЬаіііиііоп 
оі  опе  шеіаі  іог  апоіЬег,  іЬе  епііге  паіиге  оі  іЬе  виЬаіапсе  іа  оііеп 
(аІіЬоидЬ  поі  іпѵагіаЫу)  сЬап§ей  ; іог  іпаіапсе,  етіаіііе  (ог  Ьгопгііе) 
іа  а та§;пе8Іит  Ьіаііісаіѳ  лѵііЬ  а атаіі  іаотогрЬоиа  аиЬаіііиііоп  оі 
саісіиш  іог  та§пеаіит ; ііз  сотроаіііоп  іа  ехргеазей  Ьу  іЬе  іогтиіа ' 
М§[8іОз,  апсі  іі  Ьеіопда  іо  іЬе  гЬотЬіс  ауаіет.  Оп  сотріеіе  аиЬаіііиііоп 
оі  саісіит  іог  та§пеаіит,  гооііазіопііе,  Са8іОз,  оі  іЬе  топосііпіс 
ауаіет,  іа  оЬіаіпесІ ; \ѵЬеп  тапдапезе  іа  аиЬзіііиіей,  гкойопИе,  оі  іЬе 
ІГІСІІПІС  ауаіет,  іа  ргоіисесі ; Ьиі  іп  а11  оі  іЬет  іЬе  ап§1ез  оі  іЬе 
рі’ізт  аге  Ьеі'ѵѵееп  86°  ап4  88°.^^ 


23  "ѴѴііЬ  гевресі  іо  іііе  віііса  сотрошійз  оі  іЬе  ѵагіоиз  охійев,  іі  тиві  Ье  оЪвегтед 
іЬаі  опіу  іЬе  аікаіі  ваііа  аге  ]то^ѵп  іп  а воІпЫе  іогт ; а11  іЬе  оіЬегв  ехіві  опіу  іп  ап 
іпвоІиЫе  іогт,  во  іЬаі  а воіпііоп  оі  іЬе  аікаіі  сотроппсів  оі  вШса,  ог  воІпЫе  ^Іавв,  рттев 
а ргеоірііаіѳ  іѵіііі  а воіпііоп  о1  іііе  ваіів  оі  іЬе  шаіогііу  оі  оіЬег  шеіаів,  апД  іЬів  рге- 
сірііаіе  1ѴІ11  сопіаіп  іЪе  віііса  сотрошіДв  оі  іЬѳ  оіЬег  Ъавез.  ТЬе  тахітит  атоппі  оі 
іЬе  деіаііпопв  ЬуДгаіе  оі  віііса,  іѵІіісЬ  Діввоіѵез  іп  сапвііс  роіавЬ,  соггезропДз  ігііЬ  ІЬе 
іогтаііоп  оі  а сотроппД,  2КоО,98іОз.  Впі  іЬів  сотроипД  ів  рагііаііу  ДесотровеД,  ігііЬ 
іЬе  ргесірііаііоп  оі  ЬуДгаіе  оі  віііса  оп  сооЬп§  іЬе  воіпііоп.  Зоіпііопз  сопіаіпіпд  а 
втаііег  атоппі  оі  зіііса  тау  Ьѳ  кері  іог  ап  іпДейиііе  ііте  лѵііЬопі  Десотровіп^,  апД 
віііса  Доев  поі  верагаіѳ  опі  Ггот  іЬе  воіпііоп ; Ьпі  впсЬ  сотроппДв  сгувіаШве  ігот  іЬе 
60ІПІІ0ПВ  \ѵііЬ  ДіШспІіу.  Ноіѵеѵег,  а сгувіаіііпе  Ьізііісаіе  (іѵііЬ  п-аіег)  ЬавЬеепоЬіаіпеД 
іог  зоДіпт  Ьаѵіп^  іЬе  сотровіііоп  Ка.,0,8і0,. — і.е.,  соггевропДіпд  іо  воДіпт  сагЬопаіе. 
ТЬе  іѵЬоІе  о1  іЬѳ  сагЬопіс  асіД  ів  еѵоІѵеД,  апД  а вітііаг  воІпЫе  воДіпт  теіавіЬсаіе  ів 
оЬіаіпѳД  оп  іпвіпд  3’5  рагів  оі  воДіпт  сагЬопаіе  теііЬ  2 рагів  оі  віііса.  Ц Іевв  віііса  із 
іакеп,  а рогііоп  оі  іЬе  воДіпт  сагЬопаіе  гетаіпв  ппДесотровеД ; Ьоітеѵег,  а впЬвіапсе 
тау  іЬеп  Ьѳ  оЬіаіпеД  оі  іЬе  сотровіііоп  8і(ОNа)1,  соггезропДіп^  ігііЬ  огіЬовіІісіс  асіД. 
Іі  сопіаіпв  іЬе  тахітпт  атоппі  оі  воДіпт  охіДе  сараЫѳ  оі  сотЬтіп^  \ѵііЬ  віііса  оп 
іпѳіоп.  Іі  ів  а воДішп  огіЬозіИсаіе,  (Ыа.20)о,8і0.2. 

Саісішп  сагЬопаіе,  апД  іЬе  сагЬопаіев  оі  іЬе  аікаііпе  еагіЬв  іп  ^епегаі,  аіво  еѵоітѳ 
а11  іЬеіг  сагЬопіс  асіД  іѵЬеп  ЬеаіеД  \ѵііЬ  віііса,  апД  іп  воте  іпвіапсев  еѵеп  іогш  вотеѵгЬаі 
іпвіЫе  сотроппДв.  Ьіте  іогтв  а іпвіЫе  віа^  оі  саісіиш  вШсаіе,  оі  іЬе  сошровіііопв 
Са0,8і02  апД  2Са0,8і02.  ЛѴ^ііЬ  а Іагдег  ргорогііоп  оі  віііса  іЬе  віа^в  аге  іпіпвіЫе  іп  а 
іпгпасе.  ТЬе  тадпѳвіпт  в1а§'в  аге  Іевв  іпвіЫе  іЬап  іЬове  сопіаіпіп^  Ііте,  апД  аге  оііеп 
іогтеД  іп  втеіііпд  шеіаів.  Мапу  сотроппДв  оі  іЬе  теіаів  оі  іЬе  аікаііпе  еагіЬз  лѵііЬ 
віііса  аге  аіво  теі  лѵііЬ  іп  паіиге.  Рог  іпзіапсе,  атоп§  іЬе  та§певіит  сотроппДв  іЬеге 
із  оііѵіпе  (М§0)2,8і02,  ар.  §г.  8'4,  м-ЬісЬ  осспгз  іп  теіеогііев,  апД  вотеіітеа  іогтв  а 
ргесіопз  віопе  (регіДоіе),  апД  ів  іоппД  аіво  іп  віадв  апД  Ьазаііз.  Іі  ів  ДесотровеД  Ьу 
асіДв,  ів  ІпіпвіЫе  Ьеіоге  іЬе  Ыоѵѵіііре,  апД  сгузіаііівев  іп  іЬе  гЬотЬіс  зувіет.  Зегреп- 
Ііпе,  ЗМ§0,28і0.2,2Н20,  вотеіішез  іогтв  іѵЬоІе  топпіаіпв,  апД  ів  ДівііпдпівЬеД  іог  іів 
йгеаі  соЬевіѵепеяв,  Ьеіпд  пзеД  іЬегеіоге  іп  іЬе  агів.  Іі  ів  депегаііу  ііпіеД  ^гееп,  іів 
вресШс  §гаѵііу  ів  2'Б,  апД  іі  із  ехсееДіп^Іу  іпіпвіЫе,  еѵеп  Ьеіоге  іЬе  Ыоіѵріре.  Іі  із 
асіеД  оп  Ьу  асіДв.  Лтопц  іЬе  таупевіпт  сотроппДв  оі  віііса,  іаіс  ів  ѵегз’  ігедпепііу 
теі  \ѵііЬ  іп  госкв  апД  вотеіітев  іп  сотрасі  іпавзсв ; іі  сап  Ье  пвеД  іог  іѵгіііпд  Ііке  а 
віаіе  репсіі  ог  сЬаІк;  апД,  Ьеіпд  егеаву  іо  іЬо  іопсЬ,  ів  аіво  кпоіѵп  ав  аіеаіИе.  Іі 
сгувіаШвев  іп  іЬо  гЬошЬіс  вувіот,  апД  гевеіпЫев  тіса  іп  шапу  гевресів ; Ііке  іі,  іі  ів 
ДіѵіаіЫе  іпіо  Іаіпіше,  цгсаву  іо  іЬо  іопсЬ,  апД  Ьав  а вр.  дг.  2'7.  ТЬеве  Іатіпго  аге 
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ТЬе  тозЬ  гетагкаЫѳ  сотріѳх  зіИсіоиз  сотроипйз  аге  Ше  Іеізрагз, 
\ѵЬісЬ  епііѳг  іпіо  пеагіу  а11  Ше  ргітагу  госк'з  Іікѳ  рогрЬугу,  дгапііе, 
§пеізз,  &с.  ТЬезѳ  Мзрагз  аІ’П'ауз  сопіаіп  зіііса,  аіишіпа,  апсі  охісіез 
ргезепііп»  шагкесі  Ьазіс  ргорегііез,  зисЬ  аз  роѣазЬ,  зосіа,  апсі  Ііте. 
ТЬиз  Ше  огікосіазе  (асіиіагіа),  ог  огЛіпагу  іеізраг  (топосИпіс)  оі  Ше 
"гапііез,  сопіаіпз  К20,АІ20з,68і02  ; аІЪііе  сопіаіпз  ѢЬе  зате  зиЬ- 
зіапсез,  опіу  На,0  іпзѣеасі  оі  К2О  (апсі  Ъе1оп§з  ію  Ше  ігісііпіс 
зузііет) ; апогіЫіе  сопіаіпз  Ише,  ііз  сотрозііііоп  Ьѳіп^Са0,АІ20з,28і02. 
Оп  ехргеззіпд  іЬе  Іазі  к\уо  аз  сопі;аіпіп§  едиаі  д^папііШез  оі  оху§;еп,  ^ѵе 
Ьаѵѳ : — 

АІЬііе  На2  АІ,  8іб  Оц; 

АпогіЫіе  Саг  АІ4  8І4  0,6 

Іі  із  іЬеп  еѵісіепі  іЬаі,  оп  іЬе  сопѵѳгзіоп  оі  аІЬііе  іпіо  апогіЫіе,  Ыаа812 
із  геріасесі  Ьу  Са2АІ2,  апсі  іЫз  зпт,  ЪоіЬ  іп  сЬетісаІ  епег§[у  апсііп  іЬе 
іогт  оі  охісіе,  тау  Ье  сопзісіегѳсі  аз  соггезропсііп§  \ѵііЬ  іЬе  йгзі,  Ьесапзе 
зойіпт  ап4  зііісоп  аге  ехігете  еіешепіз  іп  сЬетісаІ  сЬагасіег  (ігот 
дгопрз  I.  апсі  IV.),  апсі  саісішп  апсі  аЫтіпіпт  аге  теапз  Ьеітѵееп 
іЬет  (Ігот  §гоирз  II.  апсі  III.),  апсі  асіпаііу  ЬоіЬ  іЬезе  іеізраг  тіпегаіз 
аге  поі  опіу  оі  опе  (ігісИпіс)  зузіеш,  Ьпі  іогш  (ТзсЬеппак,  8сЬігзіег) 
аіі  роззіЫе  кіпсіз  оі  сіеЁпііе  сотроппсіз  (ізотогрЬоиз  тіхіигез)  атоп§ 
іЬетзеѵез,  аз  іпсіісаіесі  Ьу  іЬеіг  сотрозіііоп  апсі  а11  іЬеіг  ргорегііез. 
ТЬиз  оіі^осіазе,  апсіезіпе,  ІаЬгасіогііе,  &с.  (р1а§іос1азез)  аге  поіЫп§ 
тоге  іЬап  пшіиаі  сотЬіпаііопз  оі  аІЬііе  апсі  апогіЫіе.  ЬаЬгасіогііе 
сопзізіз  оі  аІЬііе,  іп  сотЬіпаііоп  шіЬ  ігот  1 іо  2 тоіесиіез  оі  апогіЫіе. 
ТЬе  сіазз  оі  геоіііез  соггезропсіз  іо  іЬе  Іеізрагз  ; іЬеу  аге  Ьусігаіесі 
сотроипйз  оі  а зітііаг  сотрозіііоп  іо  іЬе  іеізрагз.  ТЬиз  паігоіііе 
СОПЗІЗІЗ  оі  Nа20,А120з,38і02,2IІ20,  апсі  апаісіѵге  ргѳзепіз  іЬе  зате 
сотрозіііоп,  Ьиі  сопіаіпз  48ІО2  іпзіеасі  оі  З8ІО2.  Іп  §епега1,  іЬе 
Іеізрагз  апсі  геоіііез  сопіаіп  Е0,АІ20з,?г8і02,  лѵЬеге  п ѵагіез  соп- 
зісіегаЫу.^’* 

ѵегу  8оЕ,  Іизігоиз,  апсі  ігапзрагепіі,  апсі  аге  іпГизіЫе  апй  іпзоІиЫе  іп  асісів.  ТЬе  сот- 
розіЬіоп  оі  іаіс  арргоасЬез  пеагіу  іо  6М§0,58і02,ЗН20. 

Атоп§  іЬе  сгузіаіііпе  зііісаіез  іЬе  {о11о\ѵіп2  тіпегаіз  аге  кпо\ѵп : — ДѴоІІавіопііе 
(іаЬпІаг  враг),  сѵЬісЬ  сгузіаШзез  іп  іЬе  топосііпіс  зузіет ; зр.  2’8  ; іі  із  зеті-ігапз- 
рагепі,  ДійсиШу  іпзіЫе,  Десотрозез  Ьу  асісіз,  апсі  Ьаз  іЬе  сотрозіііоп  оГ  а теіавііісаіе, 
Са0,8і02.  Впі  ІзотогрЬоиз  тіхіигез  о!  саісіит  апй  та^пезіит  зііісаіез  оссиг  \ѵііЬ 
рагііспіаг  (ге^иепсу  іп  паіпге.  ТЬе  аидііев  (зр.  ^г.  3-8),  сііаііа^ез,  ЬурегзіЬепез,  Ьопі- 
ЫепЛез  (зр.  ^г.  З’І),  атрЬіЬоІев,  соттоп  азЬезіоз,  апсі  тапу  зітііаг  тіпегаіз,  зоте- 
іітез  іогтіпй  іЬе  еззепііаі  рагіз  о{  епііге  госк  іогтаііопз,  сопіаіп  ѵагіоиз  геіаііѵе 
ргорогііопз  оГ  ІЬе  Ьізііісаіез  оІ  саісіит  апД  та^пезіит  рагііаііу  тіхеД  \ѵііЬ  оіЬег 
теіаіііс  зііісаіез,  апД  2®пега11у  апЬуДгоиз,  ог  опіу  сопіаіпіп^  а зтаіі  атошіі  оГ  сѵаіег. 
Іп  іЬе  ругохепез,  аз  а гиіе,  Ііте  ргеДотіпаіез,  апД  іп  іЬе  атрЬіЬоІев  (аізо  оі  іЬе  топо- 
сііпіс зузіет),  та^пезіа.  Всіаііз  тизі  Ьѳ  ІоокеД  Іог  іп  сѵогкз  ироп  шіпегаіоду. 

ТЬе  та]Огііу  оІ  іЬе  зііісіоиз  тіпегаіз  Ьаѵе  посѵ  Ьееп  оЬіаіпеД  пгіШсіаІІу  ипДег 
ѵагіои.з  сопДіііопз.  ТЬиз  N.  N.  8око1оЯ  зЬоѵѵеД  іЬаі  зіадв  ѵегу  Ігесіиепііу  сопіаіп 
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8ис1і  сотріех  зШсаіѳй  аге  депегаііу  іпзоІиЫе  іп  'ка.Ьчг,^-‘  ап(і  і1 
іЬеу  ипйегдо  с1іап§;ѳ  іп  ік,  ік  із  Ьик  ѵегу  зіоѵѵіу,  ап4  тоге  оккеп  опіу 

регійоіе.  НаиЬеІѳиШе,  СІи’оивісЬоЯ,  ЕгіеДеІ,  апй  Загавіп  оЬЫпесІ  {еівраг  і^епіісаі  іп 
а11  гезресЬа  теіЫі  іііѳ  паѣигаі  тіпегаів.  Тііе  Лѳіаіів  оі  іЬе  теіЬсхЗв  Ъеге  етріоуей  тиві 
Ье  ІоокеД  {ог  іп  зресіаі  ^огкв  оп  шіпегаіоду ; Ьи4,  ав  ап  ехатріе,  ч-е  и-іП  девсгіЬе  Іііе- 
теШой  о{  ргерагаііоп  оГ  іеівраг  етріоуей  Ьу  Ргіейеі  апй  Вагавіп  (1881).  Ггош 
іЬѳ  іасі  йіаі  іеізраг  діѵев  ир  роіазвіит  вііісаіе  (ю  №а1ег  еѵеп  аі  ІЬе  огйіпагу  4ет- 
регаіпге  (ВеЬгау’з  ехрегітепіз),  ІЬеу  сопсіийеі  ІЬаІ  ІЬе  Геівраг  іп  ^гапіЬев  ЬаЛ  ап 
а^иеоиз  огі§іп  (апй  ІЫз  тау  Ье  впррозей  4о  Ье  іЬе  саве  ігот  ^еоіодісаі  йаіа) ; ІЬеп,  іп 
іЬе  йгБІі  ріасе,  іів  іогтаііоп  сопМ  поЬ  Ье  ассотрІівЬей  ехсері  іп  ІЬе  ргевепсе  оі  ап 
ехсевз  оі  роЬаввіит  віИсаІе  воіпііоп.  Іп  огйег  ѣо  гепйег  іЫв  аг^пшепі  сіеаг  I тау 
тепііоп,  аз  ап  ехатріе,  іЬаЬ  сагпаПіІе  ів  йесотровей  Ьу  п-аіег  іпЬо  еавііу  воІпЫе 
та^пезіпт  сЫогіДе  апй  роіаввіит  сЫогМе,  апй  іЬегеіоге  іі  іі  ів  оі  а^пеоив  огі^іп  ІЬ 
соиШ  поі  Ье  іогшеД  оІЬегтве  іЬап  ігот  а воіиііоп  сопіаіпіпй  ап  ехсевв  оі  тартевішп 
сЫогійе,  апй,  іп  іЬе  весопй  ріасе,  ігот  а вігоп^іу  Ьеаіей  воіпііоп  ; адаіп,  іеівраг  іівеіі 
апй  ііз  іе11о\ѵ-сотропепІ9  іп  ^гапііев  аге  апЬуйгоиз.  Оп  іЬезе  іасів  ѵѵеге  Ьавей 
ехрегітепіз  оі  Ьеа1іп§  Ьуйгаіез  оі  вШса  лѵіІЬ  аіптіпа  апй  а воіпііоп  оі  роіаввіпт 
вііісаіе  іп  а сіовей  ѵезвеі.  ТЬе  шіхіиге  ^ѵав  ріасей  іп  а веаіей  ріаііпит  іпЬе,  лтЬісЬ 
лѵав  епеіовей  іп  а вЬееІ  ІиЬѳ  апй  Ьеаіей  іо  йпП  гейпезв.  ТѴЬеп  ІЬе  тіхіиге  соп- 
іаіпей  ап  ехсевз  оі  вШса  Ыіе  гевійпе  сопіаіпей  тапу  сгувіаіз  оі  госк  сгузіаі  апй 
ігійушііе,  іо^еІЬег  ■(ѵіііЬ  а ро^ѵйег  оі  іеізраг,  \ѵ1ііоЬ  іогтей  ІЬе  таіп  ргойпсі  оі  ІЬе 
геасіііоп  \ѵЬеп  іЬѳ  ргорогіііоп  оі  Ьуйгаіе  оі  віііса  \ѵав  йесгеазей,  апй  а пйхіаге  оі  а 
воіпііоп  оі  роіаввіпт  віИсаіе  \ѵііЬ  аіптіпа  ргесірііаЬей  іо§еІЬег  ^-іІЬ  ІЬе  віііса  Ьу  тпіхіп^ 
воІпЫе  §1азв  тѵііЬ  аіптіпіпт  сЫогійе  теаз  етріоуей.  ТЬе  сотровіііоп,  ргорегііев,  апй 
іогтв  оі  іЬѳ  гевпНапЬ  іеізраг  ргоѵей  іі  іо  Ье  ійепіісаі  \ѵііЬ  іЬаі  іоппй  іп  паіпге.  ТЬе 
ехрегітепів  арргоасЬ  ѵегу  пеагіу  іо  іЬе  паіпгаі  сопйіііопв,  а11  іЬе  тоге  во  віпсе  іеівраг 
апй  дпагіг  аге  оЬіаіпей  іо^еіЬег  іп  опѳ  тіхіпге,  аз  іЬеу  во  оііеп  осспг  іп  паіпге. 

ТЬе  аррНсаііоп  оі  сетепів  ів  Ьавей  оп  іЫз  ргіпсіріе : ІЬеу  аге  іЬозе  вогіз  оі 
‘ Ьуйгапііс  ’ Ите  ^ѵЬісЬ  §ѳпега11у  іогт  а віопу  тавв,  іѵЬісЬ  Ьагйепв,  еѵеп  ппйег  \ѵаіег, 
\ѵЬеп  тіхей  тѵііЬ  вапй  апй  ѵѵаіег. 

ТЬе  Ьуйгапііс  ргорегііев  оі  сетепіз  аге  йпе  іо  іЬеіг  сопіаіпіп^  саісагеопв  апй  віЬсо- 
аіптіпопв  сотроппйв  сараЫе  оі  соіпЬіпіп§  отіЬ  ѵ'аіег  апй  іогтіпд  Ьуйгаіез,  ѵѵЬісЬ 
аге  іЬеп  ппасіей  оп  Ьу  \ѵаіег.  ТЬів  ів  Ьезі  ргоѵей,  іп  іЬе  Вгві  ріасе,  Ьу  іЬе  іасі  іЬаі 
сегіаіп  зіадз  сопіаіпіпц  Ііте  апй  віііса,  апй  оЬіаіпей  Ьу  іпзіоп  (іог  ехатріе,  іп  Ыаві- 
іптасев),  воіійііу  Ііке  сетепів  п’Ьеп  йпеіу  ^гоппй  апй  тіхей  лѵііЬ  \ѵаіег ; апй,  іп  ІЬе 
зесопй  ріасе,  Ьу  іЬе  теіЬой  полѵ  етріоуей  іог  іЬе  таппіасішге  оі  агіійсіаі  сетепіз 
(іогтегіу  опіу  респііаг  апй  сотрагаііѵеіу  гаге  паіпгаі  ргойпсів  \ѵегѳ  ивей).  Гог  іЬіз 
рпгрозе  а тіхіпге  оі  Іітѳ  апй  сіау  ів  іакеп,  сопіаіпіп^  аЬоиі  25  рег  сепі.  оі  іЬе  Іаііег ; 
іЬІБ  тіхіпге  ів  іЬеп  Ьеаіей,  поі  іо  іпзіоп,  Ьпі  шіііі  ЬоіЬ  іЬе  сагЬопіс  апііуйгійе  апй 
\ѵаіег  сопіаіпей  іп  іЬе  сіау  аге  ехреііей.  ТЬів  тавв  ^ѵЬеп  йпеіу  ^гоппй  іогтв  Рогііапй 
сетепі,  лѵЬісЬ  Ьагйепв  ппйег  лѵаіег.  ТЬе  ргосезв  оі  Ьагйепіп^  ів  Ьавей  опіЬе  іогтаііоп 
оі  сЬетісаІ  сотроппйв  Ьеі\ѵеѳп  іЬе  Ііте,  віііса,  аіптіпа,  апй  лѵаіег.  ТЬеве  впЬвіапсев 
аге  аіво  іоппй  сотЫпей  іодеіЬег  іп  ѵагіопв  паіпгаі  тіпегаів — іог  ехатріе,  іп  іііе  геоіііев, 
ав  лѵе  валѵ  аЬоѵе.  Іп  а11  сазез  сетепі  лѵЬісЬ  Ьаз  зеі  сопіаіпз  а сопзійегаЫе  атошіі  оі 
лѵаіег,  апй  іів  Ьагйепіп^  іа  паіпгаііу  йпе  іо  Ьуйгаііоп — ІЬаі  ів,  іо  ІЬе  іогтаііоп  оі 
сотроппйв  лѵііЬ  лѵаіег.  ЛѴеІІ-ргерагей  апй  ѵегу  йпеіу  §гоппй  сетепі  Ьагйепв 
сотрагаііѵеіу  ^піск1у  (іп  веѵегаі  йаув,  евресіаііу  аііегЬеіп^  гаттей  йолл'п),  лѵііЬ  3 рагіз 
(апй  еѵеп  тоге)  оі  соагве  вапй  апй  лѵііЬ  лѵаіег,  іпіо  а віопу  тавв  лѵЬісЬ  ів  аз  Ьагй  апй 
йпгаЫе  ав  тапу  віопев,  апй  тоге  во  іЬап  Ьгіскв  апй  Іііпезіопе.  Непсе  поі  опіу  а11 
тагіііше  сопвігпсііопв  (йоскв,  рогіз,  Ьгійдев,  &с.),  Ьпі  аіво  огйіпагу  Ьпіійіп^в,  аге  іпайо 
оі  Рогііапй  сетепі,  апй  аге  йівііпдпівЬей  іог  іЬеіг  ^геаі  йппіЬіИіу.  А сошЬіпаііоп  оі 
ігоплѵогк  (ііев,  дігйегв)  апй  сетепі  (Мопіег)  ів  рагііспіагіу  впііаЫе  іог  ІЬе  сопзігпсііоп 
оі  а^исйисІ8,  агсЬев,  гевегѵоігв,  &с.  ЛгсЬев  апй  лѵаіів  шайе  оі  впсЬ  сетепіз  тау  Ье 
шпсЬ  Іевв  іЬіск  іЬап  іЬово  Ьпііі  пр  оі  огйіпагу  зіопе.  Непсе  іЬе  ргойпсііоп  апй  иве  оі 
сетепі  іпегеаве  гарійіу  ігот  уеаг  іо  уеаг.  ТЬе  огі^іп  оі  асспгаіе  йаіа  гевресііпд 
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іакез  ріасе  іп  іЬѳ  ргезепсѳ  о1  сагЬопіс  асі4.  8отѳ  оі  Ше  зііісаѣез 
■ѵѵІіісЬ  аге  іпзоІиЫе  іп  лѵаіег  аге  еазііу  апй  йігѳсіііу  сіесотрозесі  Ьу 
асійз  ; іог  іпзіапсе,  Ше  геоИіез  апсі  Шозе  іизесі  зііісаіез  тѵЬісЬ  сопіаіп 
а 1аг§ѳ  диапіііу  оі  ѳпег§еі)іс  Ьазез  зисЬ  аз  Ите.  Мапу  оі  Ше  зШсаіез, 
Ііке  діазз,^®  аге  ЬагДІу  сЬапдей  Ъу  асісіз,  рагйсиіагіу  Шеу  сопЫп 

сѳтепіз  із  сЫейу  йие  іо  Ѵісаі.  Іп  Еиззіа  РгоГевзог  ВсЬиІіасІіепко  Ьаз  §геаі1у  аійей 
іііе  ехіепзіоп  оі  ассигаіе  йаіа  соисешіп^  Рогііапсі  оешепі.  Мапу  \ѵогкз  іог  іЬе  шапи- 
іасіиге  оі  сешепі  Ьаѵе  аігеайу  Ьееп  езіаЫізЬесІ  іп  ѵагіоиз  рагіз  оі  Еиззіа,  апсі  іЬіз 
іпйизігу  рготізез  а дгеаі  іиіиге  іп  іііе  агіз  оі  сопзігпсііоп. 

Егіазз  ргезепіз  а сошріех  сошрозіііоп  зітііаг  іо  іііаі  оі  тапу  тіпегаіз.  Тііе 
огсііпагу  зогіз  оі  іѵЬііе  діазз  сопіаіп  аЬопі  75  рег  сепі.  оі  зіііса,  18  оі  зоДішп  охіДе, 
апД  12  о1  Ите  ; Ьиі  зоте  зогіз  оГ  §1азз  сопіаіп  аз  тисИ  аз  10  рег  сепі.  оі  аіптіпа.  ТЬе 
тіхіигез  ѵѵЫсІі  аге  пзеД  іог  іЬе  тапиіасіиге  оі  §1аз8  аге  аізо  тозі  ѵагіеД.  Рог 
ехашріѳ,  аЬоиі  300  рагіз  оі  риге  запД,  100  оі  зоДіпт  сагЬопаіе,  апД  50  оі  Іітезіопе 
аге  іакеп,  апД  зотеіітез  ДоиЫе  іЬе  ргорогііоп  оі  іИе  Іаііег.  ОгДіпагу  8оДа-д1аз8 
сопіаіпз  зоДішп  охіДе,  Ите,  апД  зіИса  аз  іЬѳ  сЫеі  сотропѳпі  рагіз.  Іі  із  §епега11у 
ргерагеД  ігот  зоДіпт  впІрИаіе  тіхеД  тѵііИ  сИагсоаІ,  зіііса,  апД  Ите  (СИар.  XII.), 
іп  іѵЬісЬ  сазе  іЬе  ІоИоіѵіп^  геасііоп  іакев  ріасе  аі  а Иі§И  іетрегаіиге : ЫаоВО.!  + С + 8Ю2 
= Ха2ВіОз+ 80.>  + СО.  Вотеіітез  роіаззіит  сагЬопаіе  із  іакеп  іог  іЬе  ргерагаііоп  оі 
іЬе  Ьеііег  ^иаИііез  оі  діазз.  Іп  іЬіз  сазе  а діазз,  роіавЬ-^’Іавв,  із  оЬіаіпеД  сопіаіпіп§ 
роіаззіит  охіДе  іпзіеаД  оі  зоДіпт  охіДе.  ТЬо  Ьезі-кпоіѵп  оі  іЬезе  §1аззез  із  іИе  зо- 
саІІеД  ВоИетіап  ^Іазз  ог  сгузіаі,  \ѵЬісИ  із  ргерагеД  Ьу  іЬе  іизіоп  оі  50  рагіз  оі  роіаззіит 
сагЬопаіе,  15  рагіз  оі  Ите,  апД  100  рагіз  оі  диагІ2.  ТИе  ргесеДіп§  кіпДз  оі  діазз  сопіаіп 
Ите,  ѵѵЫІзі  сгузіаі  §1азз  сопіаіпз  ІеаД  охіДе  іпзіеаД.  РИпі  §1азз — ^іЬаі  із,  іЬе  ІеасІ  §1азз 
ияеД  іог  оріісаі  іпзігитепіз — із  ргерагеД  іп  іЬіз  таппег,  паіпгаііу  ігот  іЬе  ригезі 
роззіЫе  таіегіаіз.  Сгувіаі-діаза — і.е.,  §1аз8  сопіаіпіп§  ІеаД  охіДе — із  зоііег  іЬап 
огДіпагу  §1аз8,  тоге  іивіЫе,  апД  Иаз  а Ьі^Ьег  іпДех  оі  геігасііоп.  Богах  із  зотеіітез 
аДДеД  іо  ^Іазз  іо  гепДег  іі  тоге  іпзіЫе,  апД  зиЬохіДе  оі  іЬаПіпт  іо  іпсгеазе  іЬе  іпДех 
оі  геігасііоп  (езресіаііу  іп  разіе).  Ноіѵеѵег,  а1іИои§Ь  іЬе  таіегіаіз  іог  іЬе  ргерагаііоп 
оі  діазз  тау  Ье  тозі  сагеіпііу  зогіеД,  а сегіаіп  атоипі  оі  ігоп  охіДез  §еіз  іпіо  іЬе 
^іазз  апД  гепДегз  іі  ^геепізЬ.  ТЬіз  соіогаііоп  тау  Ье  ДезігоуеД  Ьу  аДДіп^  іо  іііе 
ѵіігеоив  тазз  опе  оі  а питЬег  оі  зпЬзіапсез  іѵЬіоЬ  аге  аЫе  іо  сопѵегі  іЬе  іеггоиз 
охіДе  іпіо . іеггіс  охіДе ; іог  ехатріе,  тап^апезе  регохісіе  (Ьесапзе  іііе  рѳгохіДе 
із  ДеохіДізеД  іо  тап^апопз  охіДе,  іѵЬісЬ  опіу  діѵез  а раіе  ѵіоіеі  ііпі  іо  іЬе  §1азз)  апД 
агзепіоиз  апЬуДгіДе,  іѵЬісИ  із  ДеохіДізеД  іо  агзепіс,  апД  іЬіз  із  ѵоІаііИзеД.  ТЬе 
тапиіасіиге  оі  ^Іазз  із  саггіеД  оп  іп  іигпасез  діѵшд  а ѵегу  ЬідЬ  іетрегаіиге  (оііеп 
іп  ге^епегаіог  іигпасез,  СЬар.  IX.).  Ьаг^е  зіопе  ог  сіау  сгисіЫез  аге  рІасеД  іп 
іЬезе  іигпасез,  апД  іЬе  тіхіиге  ДезііпеД  іог  іЬе  ргерагаііоп  оі  іЬе  діазз,  1іаѵіп§  Ьееп 
йгзі  гоазіеД,  із  сЬаг^еД  іпіо  іЬе  сгисіЫез.  ТЬе  іетрегаіиге  оі  іЬе  іигпасе  із  іЬеп  дгаДи- 
аііу  гаізеД.  ТЬе  ргосезз  іакез  ріасе  іп  іЬгее  верагаіе  зіадез.  Аі  йгзі  іЬе  тазз  іпіег- 
тіхез  апД  Ье^іпз  іо  геасі ; іЬеп  іі  іизез,  еѵоіѵев  сагЬопіс  асіД  ^аз,  апД  іогтз  а шоііеп 
тазз ; апД,  Іазііу,  аі  іЬе  ЬідЬезі  іетрегаіиге,  іі  Ьесотез  Ьотодепеоиз  апД  ^иііе  И^иіД, 
ѵѵЬісЬ  із  песеззагу  іог  іЬе  иііітаіе  еіітіпаііоп  оі  іЬе  сагЬопіс  апЬуДгіДе  апД  зоИД  іт- 
ригіііез,іѵЫсЬ  іаііег  соПесіаі  іЬе  Ьоііот  оі  іЬе  сгисіЫе.  ТЬс  іетрегаіиге  із  іЬеп  ІоѵѵегеД 
зотеіѵЬаі,  апД  іЬе  ^Іазз  із  іакеп  оиі  оп  іиЬез  апД  Ыоіѵп  іпіо  оЬіесіз  оі  ѵагіоиз  вЬарез. 
Іп  іЬе  тапиіасіиге  оі  ѵѵіпДоіѵ-^Іазз  іі  із  Ыоіѵп  іпіо  Іаг^е  суИпДегз,  іѵЬісЬ  аге  іЬеп  сиі  аі 
ІЬе  епДз  апД  асгозз,  апД  аііепѵагДз  Ьепі  Ьаск  іп  а іигпасе  іпіо  іЬе  огДіпагу  зЬееіз.  Аііег 
Ьеіпд  іѵогкеД  ир,  а11  ^Іазв  оЬіесіз  Ьаѵе  іо  Ье  зиЬ^есіеД  іо  а в1о\ѵ  сооИп§  {ашіеаііпд)  іп 
зресіаі  іигпасез,  оіЬепѵізе  іЬеу  аге  ѵегу  Ьгііііе,  аз  із  вееп  іп  іЬе  зо-саІІеД  ‘ Еирегі’з 
Дгорз,’  іогтеД  Ьу  Дгорріп^  тоііеп  ^Іазз  іпіо  іѵаіег ; аІіЬоидЬ  іЬезе  Дгорв  аге  ѵегу  ЬагД 
апД  ргезегѵе  іЬеіг  іопп,  іЬеу  Ьгеак  ир  іпіо  а йпе  роіѵДег  іі  а зтаіі  ріесе  Ье  кпоскеД  оИ 
іЬега,  01ѴІП8  іо  іЬе  ^геаі  іпіегпаі  зігаіп.  Іп  іЬе  тапиіасіиге  оі  тіггогз  апД  тапу 
таззіѵе  оЬіесіз  іЬе  ^Іазв  із  сазі  апД  іЬеп  §гоипД  апД  роИзЬеД.  СоІоигеД  ^Іаззев  аге 
шаДе  еііЬег  Ьу  Дігесііу  іпігоДисіп^  іпіо  іЬе  ^Іазз  іізеіі  ѵагіоиз  охіДез,  ѵѵЬісЬ  ціѵе  ІЬеіг 
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тисіі  зіііса,  \ѵЫІ8І  іизіоп  лѵііЬ  аікаііез  Іеасіз  іо  іЬе  іогтаііоп  о(  сот- 
роипйз  гісЬ  іп  Ьазеа,  аііег  лѵЫсІі  аеіДв  (іесотрове  іЬе  аііоув  іогтей.*' 
Ассоі’йіп^  іо  іЬе  регіосИс  1а\ѵ,  іЬе  пеагеві  апаіо^иез  оі  вШсоп  оидЬі 
іо  Ъе  еіетепіз  оі  іЬе  ипеѵеп  зегіев,  Ьесаиве  вШсоп,  Ііке  восііит, 
шадпезіит,  апй  аіитіпіит,  Ьеіопдз  іо  іЬів  вегіевА*  Ітте<ііаіе1у 
аііег  зіИсоп  іоПо^ѵз  еказіИсоп  ог  ё'егтапіит,  Сге=72,  ■«'Ьове  ргорегііев 
лѵеге  ргесіісіеі  (1871)  Ьеіоге  ^Ѵіпкіег  (1886)  іп  ГгеіЬегд,  8ахопу 
(СЬар.  XV.  § 5),  йізсоѵегесі  іЫз  еіетепі  іп  а ресиііаг  вііѵег  оге  саііев 
агдугойііе,  А^еСгеВб.^®  Еазііу  гебисей  ігот  іЬе  охібе  Ьу  Ьеаііпд  -ѵгііЬ 
1гу(1го§;еп  апй  сЬагсоаІ,  апй  зерагаіей  ігот  ііз  воіиііопв  Ьу  гіпс, 


сЬагасіегівііс  4іп1з,  ог  ѳіае  а Шіп  Іауег  оі  а соіоигей  §1а8в  ів  Іаій  оп  іЬе  вшіасе  оі  огдіпагу 
діаѳв.  Сггееп  діаавев  аге  іогшей  Ьу  Ше  охійев  о{  оЬготіит  апй  соррег,  Ыие  Ьу  соЪаІі 
охійе,  ѵіоіеі  Ьу  тапдапеве  охійе,  апй  гей  §1авв  Ьу  сиргоив  охійе  апй  Ьу  іЬе  во- 
саііей  ригріе  оі  Саввіив— і.е.,  а сотроипй  оі  §о1й  апй  ііп — \ѵЬісЬ  тгііі  Ье  йевсгіЬей 
Іаіег.  А уеііоѵѵ  соіогаііоп  ів  оЬіаіпей  Ьу  теапв  оі  іЬе  охійев  оі  ігоп,  вііѵег,  ог 
апіітопу,  апй  аіво  Ьу  шеапв  оі  сагЬоп,  евресіаііу  іог  іЬе  Ьгоѵт  Ііпів  іог  сегіаіп  кіпйв  оі 
ЬоШе-§1авв. 

Ргот  ^ѵЬаі  Ьав  Ьееп  ваій  аЬоиЬ  ^Іавв,  іі  теіП  Ье  ппйегвіоой  ІЬаі  іі  ів  ішроввіЫе  4о 
§іѵе  а йейпііе  іогтиіа  іог  ІЬ,  Ьесаиве  іі  ів  а поп-сгувіаШпе  ог  ашогрЬоив  аііоу  оі 
вііісаіев ; Ьиі  висЬ  ап  аііоу  сап  опіу  Ье  іогтей  тѵііЬіп  сегіаіп  Іітіів  іп  іЬе  ргорогііопз 
Ьеііѵееп  іЬе  сотропепі  охійев.  ЛѴіШ  а 1аг§е  ргорогііоп  оі  вШса  іЬе  ^Іавз  тегу  еавііу 
Ьесотев  сіопйей  ^Ьеп  Ьеаіей;  \ѵііЬ  а сопвійегаЫе  ргорогііоп  оі  аікаііез  іі  ів  еавііу 
асіей  оп  Ьу  шоівіигѳ,  апй  Ьесотев  сіопйу  іп  Ііте  оп  ехровпге  Іо  ІЬе  аіг ; ѵгіІЬ  а Іагде 
ргорогііоп  оі  Ііте  іі  Ьесотев  іпіизіЫе  апй  ора^ие,  опгіп^  Іо  ІЬе  іогтаііоп  оі  сгувІаШпе 
сотроішйв  іп  ІІ ; іп  а лѵогй,  а сегіаіп  ргорогііоп  ів  ргасіісаііу  аііаіпей  ашоп§  ІЬе  сот- 
ропепі  охійев  іп  огйег  ІЬаІ  ІЬе  §1азв  іогтей  тау  Ьаѵе  виіІаЫе  ргорегііев.  ХетегІЬеІевв, 
ІІ  та)'  Ье  \ѵе11  Іо  гешагк  ІЬаІ  ІЬе  сотровіііоп  оі  §оой  вогіз  оі  ^Іавз  арргоасЬез  Іо  ІЬе 
іогтиіа,  NаоО,СаО,68іОо. 

ТЬе  соеШсіопІ  оі  сиЬісаІ  ех]эапвіоп  оі  §1ав8  ів  пеагіу  е^иа1  Іо  ІЬаІ  оі  ріаііпит  апй 
ігоп,  Ьеіп^  арргохітаіеіу  0'000027.  ТЬе  врѳсійс  Ьеаі  оі  ^Іазв  ів  пеагіу  0'18,  апй  ІЬе 
вресійс  ^гаѵііу  оі  соттоп  войа  ^Іавв  пеагіу  2'5,  ІЬаІ  оі  ВоЬетіап  §1ав8  2'4,  апй  ІЬаІ  оі 
ЬоІИе  §1азв  2‘7.  Шіпі  діавв  ів  тисЬ  Ьеаѵег  ІЬап  соттоп  ^Іазз,  Ьесаиве  іі  сопіаіпв  ІЬе 
Ьеаѵіег  охійе  оі  Іеай,  іів  вресійс  §гаѵі1у  Ьеіпд  2'9  Іо  8'2.  ЕигІЬег  йеіаіів  «т11  Ье  іоипй 
іп  Іехі-Ьоокв  оі  ІесЬпоІо^у. 

II  тиві  Ье  гесоПесІей  ІЬаІ  аІіЬои^Ь  асійв  веет  Іо  асі  опіу  іееЫу  оп  ІЬе  та5огіІу 
оі  вііісаіев,  пеѵегІЬеІевѳ  а йпеіу  Іеѵі^аіей  рот^'йег  оі  зііісіоиз  сотроипйз  ів  асіей  оп  Ьу 
вігоп^  асійв,  евресіаііу  \ѵіІЬ  ІЬе  аій  оі  Ьеаі,  ІЬе  Ьавіс  охійев  Ьеіп§  Іакеп  ир  апй  деіа- 
Ііпоив  віііса  Іеіі  ЬеЬіпй.  Іп  ІЬів  гевресі  зиірішгіс  асій  Ьеаіей  Іо  200°  ^ті^Ь  йпеіу  йітійей 
вііісіоиз  сотроипйз  іп  а сіозей  ІиЬе  асів  ѵегу  епегдеіісаііу. 

8исЬ  еіетепіз  ав  вііісоп,  Ііп,  апй  Іеай  \ѵегѳ  опіу  ЬгоидЫ  ІодеІЬег  ипйег  опе 
соттоп  дгоир  Ьу  теапв  оі  ІЬе  регіойіс  1а\ѵ,  аІІЬоидЬ  ІЬе  ^иайгіѵа1епсу  оі  Ііп  апй  Іеай 
лѵав  1то\ѵп  тисЬ  еагИег.  0-епегаІІу  вііісоп  ѵѵав  ріасей  атопд  ІЬе  поп-теіаів,  апй  Ііп 
апй  Іеай  атопд  ІЬе  шеіаіз. 

АІ  йгві  (ЕеЬгиагу  1886)  ІЬе  \ѵапІ  оі  шаіегіаі  Іо  \ѵогк  оп,  ІЬе  аЬвепсе  оі  а 
зрѳсігшп  іп  ІЬе  Вшівеп’в  йате,  апй  ІЬе  воІиЬіЫу  оі  тапу  оі  ІЬе  сотроипйз  оі 
дегтапіит,  ргеяепіей  йіШсиІІіев  іп  ІЬе  гевеагсЬев  оі  Ргоіеввог  ЛѴіпкІег,  ѵгЬо,  оп 
апаіувіпд  агдугойііе  Ьу  ІЬе  ияиаі  шеІЬой,  оЫаіпей  а сопвіапі  Іовв  оі  7 рег  сепі.,  апй  -и-ав 
ІЬив  Іей  Іо  веагсЬ  іог  а пеѵѵ  еіетепі.  ТЬе  ргозепсе  оі  агвепіс  апй  апіііпопу  іп  ІЬе 
ассотрапуіпд  тіпѳгаів  аіяо  ітрейей  ІЬе  верагаііоп  оі  ІЬе  пелѵ  іпсіаі.  Аііег  іивіоп  \ѵіІЬ 
виІрЬиг  апй  войішп  сагЬопаІо,  агдугойііе  діѵев  а воіиііоп  оі  а виірііійе  \ѵЬісЬ  ів  рге- 
сірііаіей  Ьу  ап  схсеаз  оі  ЬуйгосЫогіс  асій ; дегпіапішп  виІрЬійе  ів  воІиЫе  іп  аштопіа 
апй  ів  іЬеп  ргесірііаісй  Ьу  ЬуйгосЫогіс  асій,  ая  а іѵЫіе  ргесірііаіе,  п ЫсЬ  ів  йіввоіѵей 
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теЫИс  ^егтапішп  ргоѵей  ію  Ье  §геуІ8Іі  АуЫке,  еазііу  сгузШЦзаЫѳ  (іп 
осіаЬейга),  Ьгііііе,  іизіЫѳ  (ипйег  а соаіііп§;  оі  іизей  Ьогах)  аі  аЬоиі; 
900°,  апсі  еазііу  охШізаЫѳ ; Ше  зресійс  §гаѵіііу=5'469,  Шѳ  аіошіс 
\\"еі§М=72-3,  апй  Ше  зресійс  Ьеаі=0-076,^°  аз  тідЬі  Ье  ехресіесі  іог 
ІЬіз  еіетепі  ассогйіп^  ѣо  Шѳ  регіойіс  Іа'^ѵ.  ТЬѳ  соітезропйіп»^ 
§;егтапіит  йіохійе,  (ІѳОа,  із  а лѵЫііе  ротіег  Ьаѵіп^  а зресійс  §гаѵіі;у 
оі  4-703  ; -ѵѵаіег,  езресіаііу  \ѵЬеп  Ьоі1іп§;,  сііззоіѵез  Шіз  йіохійѳ  (1  рагЬ 
оі  ѲеОо  1-едиігез  іог  зокгМоп  247  рагіз  оі  ^ѵаіег  аі  20°,  95  рагіз  аѣ 
100°).  Іі)  іогтз  зоІиЫѳ  заііз  лѵіШ  аікаііѳз  апй  із  Ьиі  зрагіп§1у  зоІиЫе 
іп  асійз.^'  Іп  а зк-еат  оі  сЫогіпе  Ше  теЫ  Іогтз  ^егтапіит 
сЫогійе,  СгеСІ4,  •\ѵЫсЬ  Ьоііз  аі;  86°,  апй  Ьаз  а зресійс  §гаѵіі;у  оі  1-887  аі 
18°  ; -ѵѵаііеі-  йесотрозез  і1,  Іогтіп^  Ше  охісіѳ.  АН  Шезе  ргорѳгкѳз 
оі  §;егтапіит,  зЬошп^  ііз  апа1о§у  ію  зіИсоп  апй  кп,  Іогт  а тозі 
Ьеаикіиі  йешопзкайоп  оі  Ше  киШ  оі  Ше  регіойіс  1а\у.^^ 

(ог  Десотрозей)  Ьу  -п-аііег.  АЕег  Ъеіпд  охійізей  Ьу  пііігіс  асій,  йгіей  апй  і^пііей 
дегтапішп  зиІрЫйѳ  Іеаѵеа  41іе  охійе  беОг,  тѵЫсІг  із  гейисей  іо  іііе  теіаі  ѵѵЬеп  і^пііей 
іп  а зігеат  оі  Ьуйго^еп. 

Сг.  КоЬЬ  йеіегтіпей  іііе  зресігшп  оі  ^егтапіит.  ТЬе  іѵаѵе-ІепдіЬз  оі  іЬѳ  тозі 
йізііпсі  Ііпез  аге  §іѵеп  іп  СЬар.  XIII. 

II  дегтапіит  ог  ііз  зпІрЬійе  із  Ьеаіей  іп  а зігеат  оі  ЬуйгосЫогіс  аоій,  іі  Іогтв 
а ѵоіаіііе  Iі^иій,  Ьоіііпд  аі  72°,  ѵѵЫсЬ  соггезропйз  іо  дегтапішп  сЫогоІогт,  О-еНСІз" 
Іі  із  йесотрозей  Ьу  теаіег,  Іогтіп^  а Ьазіс  заіі  оІ  іііе  Ьуйгаіе  оІ  іііе  зпЬохійе,  О-еО, 
іѵЬісЬ  асіз  аз  а роіѵегіиі  гейпсіп^  адепі  іп  ЬуйѵосЫогіо  аоій  зоіпііоп.  АІіег  ргоіоп^ей 
Ьеаііп^  ѵѵііЬ  а зоіпііоп  оІ  КаНО  іп  Іагде  ехсезз  (аЬопі  5КаНО  рег  &еНС1з),  а11  іЬе 
зпЬохійе  равзез  іпіо  іЬе  зоіпііоп,  іѵЬісЬ,  оп  іЬѳ  опе  Ііапй,  гезетЫез  іЬе  аікаііпѳ  зоіпііопз 
ОІ  іЬе  Ьуйгаіез  оІ  2пО,  РЬО,  А1.,Оз,  8ІО2,  апй,  он  іЬе  оіЬег,  Ьеагз  зоте  апаіо^у  іо 
зойішп  Іоппаіе,  СНКаОо,  іѵЬісЬ  із  едиіѵаіепі  іо  СО  + КаНО,  іѵЬіІе  іЬе  §егтапіпт 
ЗОІПІІОП  із  беО  + ХаНО;  апй  іЬіз  зоіпііоп  (НапігзсЬ,  1902),  аііег  Ьеіп^  варопійей 
ѵѵііЬ  еіЬуІ  асеіо-асеіаіе  апй  ігеаіей  сагеІпПу  лѵіііі  зиШсіепі  НС1  іо  заіпгаіе  а11  іЬѳ 
аікаіі,  ^ѵез  ап  асій  зоіпііоп  оІ  беНоО-^,  іѵЬісІі  шау  Ье  ге^агйей  аз  еііЬег  §егтапо- 
Іогтіс  асій  ог  аз  іЬе  Ьуйговоі  (соПоій  зоіпііоп)  оІ  Ііуйгаіей  зпЬохійе  оІ  дегтапіит,. 
ОеО,Н20. 

Ѵое^еіеп  (1902)  зЬоіѵей  іЬаі  іІ  сЫогійе  оІ  ^еі-шапіит  із  аййей  іо  зпірііпгіс  асій 
асііп^  оп  2ІПС,  іі  із  рагііаііу  сопѵегіей  (Ііке  Аз  апй  8Ь)  іпіо  а ѵоіаіііе  (дазеопз) 
ІіуЛгіЛе,  «ЫсЬ  іѵЬеп  Ьеаіей  йерозіів  теіаШс  дегтапіпт,  Ііке  агзепіпгеііей  Ьуйго^еп, 
іп  а іЫп  шіггог-ііке  Іауег,  лѵЬісЬ  із  §геу  Ьу  геЯесіей  апй  геййізіі  Ьу  ігапзтіііей  Іі^Ьі. 
йпй^іпй  Ігот  ііз  геасііоп  лѵііЬ  впІрЬпг  (ппйег  іЬе  асііоп  оІ  Іі^Ьі),  іі  Ьаз  іЬе  сотрозіііоп 
ОеН,,  апй  іЬе  геасііоп  ргосеейз  ассогйіп^  іо  іііе  е^иаііоп,  0-еН4  + 84  = (те82  + 2Н28. 

32  Хіпйег  сегіаіп  сігсптзіапсез  ^егтапіпт  кіѵез  а Ыпе  соіогаііоп  Ііке  іЬаі  оІ  пііга- 
тагіпе,  аз  \Ѵіпк1ег  зЬоіѵей,  іѵЬісЬ  тір;Ьі  Ьаѵе  Ьееп  ехресіей  Ігот  іііе  апа1о§у  оІ 
^егтапіпт  іѵііЬ  зііісоп. 

33  \Ѵіпк1ег  ехргеззей  іЬіз  іп  іЬѳ  ІоПоіѵіп^  іѵогйз  {Іоиг.  /.  ргаЫ.  Скетіе,  1886, 

34,  182-183) : ‘ . . ез  капп  кеіпет  2іѵеіІе1  теЬг  ппіегЬе^еп,  йавз  йаз  пепѳ 

Еіетепі  пісЬіз  Апйегез,  аіз  йаз  ѵог  ІііпІгеЬп  ІаЬгеп  ѵоп  Мепсіеіёе^^  рго^позіісігіе 
Екааііісіит  ізі.’ 

‘ Бепп  еіпеп  зсЫа^епйегеп  Веіѵеіз  Іііг  йіе  ЕісЬіідкеіі  йег  ЬеЬге  ѵоп  йег  Регіойісііііі 
йег  Еіетепіе,  аіз  йеп,  іѵеІсЬеп  йіе  Ѵегк‘огрегпп§  йез  ЬізЬег  ЬуроіЬеіізсЬеп  “ Ека- 
зііісіпгаз  ” іп  8ІСІ1  зсЫіевзі,  капп  ез  капт  §еЬеп,  ппй  ег  Ьіійеі  іп  ЛѴаЬгЬеіі  теЬг,  аіз 
йіе  Ыоззе  Везіаіі^пп^  еіпег  кііЬп  апі^езіеіііеп  ТЬеогіе,  ег  Ьейепіеі  еіпе  етіпепіе 
Ег?ѵеііегип§  йез  сІіетізсЬѳп  О-езісІііІеІйез,  еіпеп  шасіііівеп  ВсЬгііі  іп’з  ЕеісЬ  йег 
Егкеппіпізз.’ 
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ТЬе  іпсгеазе  оі  аііотіс  •ѵѵеі^Ы;  {гот  вШсоп  28  іо  дегтапіит  72  І8 
44 — іЬаі  І8,  аЪоиі  іЬе  зате  сІійРегепсе  аз  іЬеге  із  іп  іЬе  аіотіс  лѵеідЬіз 
о{  сЫогіпе  апй  Ъготіпе  ; Ьеілѵееп  §егтапіит  апсі  ііз  пехі  апаіо^е, 
іш  (8п=119),  іЬѳ  (іійіегепсе  із  47 — іЬаі  із,  аітозі  аз  тисЬ  аз  іЬе 
атоипі  Ьу  \ѵЬіс]і  іЬе  аіотіс  \ѵеід1іі  о!  іосііпе  ехсеесіз  іЬаі  оі  Ьготіпе. 

МеіаІИе  ііп  із  гагѳіу  теі  лѵііЬ  іп  паіиге  ; іі  оссигз  іп  іЬе  ѵеіпз  оі 
апсіепі  іогтаііопз,  аітозі  ехсіизіѵеіу  іп  іЬе  іогт  оі  охійе,  8пОг, 
саііей  ііп-зіопе.  ТЬе  Ъезі  кпо'ѵѵп  ііп  йерозііз  аге  іп  Согп\\'а11  ап4  іп 
Маіасса.  Іп  Еиззіа,  ііп  огез  Ьаѵе  Ьееп  іоипй  іп  зтаіі  ^иапііііе8  оп 
іЬѳ  зЬогез  оі  Ьаке  Ьайо^а,  іп  Ріікагапй.  ТЬе  сгизЬеЬ  оге  тау  еазііу 
Ъе  зерагаіей  ігот  іЬе  еагіЬу  таііег  ассотрапуіп§  іі  Ьу  лѵазЬіпд  оп 
іпсНпесІ  іаЫез,  аз  іЬе  ііп-зіопе  Ьаз  а зресіЬс  §гаѵііу  оі  6‘9,  -ѵѵЬіІзі  іЬе 
ітрш’іііез  аге  тисЬ  1і§Ьіег.  Тіп  охійе  із  ѵегу  еазііу  гейисей.  іо 
тѳіаШс  ііп  Ьу  Ьеаііп§  тѵііЬ  сЬагсоаІ.  Рог  іЬіз  геазоп  ііп  тѵаз  кполга 
іп  апсіепі  іітез,  апй  іЬе  РЬоепісіапз  ЬгоидЬі  іі  ігот  Еп^іапй. 
МеіаПіс  ііп  із  сазі  іпіо  іп§оіз  оі  сопзійегаЫе  тѵеі^Ьі  ог  іпіо  іЫп 
зііскз  ог  гойз.  Тіп  Ьаз  а "ѵѵЬііе  соіоиг,  гаіЬег  йпііег  апй  тоге 
Ыие  іЬап  іЬаі  оі  зііѵег.  Іі  Іизез  еазііу  аі  232°,  апй  сгузіаШзез  оп 
соо1іп§.  Ііз  зресШс  ^гаѵііу  із  7‘2.  ТЬе  сгузіаШпе  зігисіиге  о! 
огйіпагу  ііп  із  поіісей  іп  Ьепйіп^  ііп  гойз,  лѵЬеп  а респИаг  зоипй 
із  Ьеагсі,  ргойисей  Ьу  іЬе  Ігасіиге  оі  іЬѳ  рагіісіез  оі  ііп  а1оп§  іЬе 
зигіасез  о!  сгузіаШпе  зігисіиге. 

^ѴЬеп  риге  ііп  із  сооіей  іо  а Іо-п^  іетрегаіиге  іі  зрЬіз  ир  іпіо 
зерагаіе  сгузіаіз,  іЬе  Ьопй  Ьеі'^ееп  іЬе  рагіісіез  із  Іозі,  іЬе  ііп  аззшпез 
а §геу  соіоиг,  Ьесотез  Іезз  ЬгШіапі — іп  а \уогс1,  ііз  ргорегііез  Ъесоте 
сЬапдей,  аз  \ѵаз  зЬоші  Ьу  РгіігзсЬе.  ТЬіз  йерепйз  оп  іЬе  йійГегепі 
зігисіиге  (аііоігоріс,  йітогрЬоиз)  туЬісЬ  іЬе  ііп  іЬеп  ас^иі^ез,  апй  із 
рагіісиіагіу  гетагкаЫе  Ьесаизе  іі  із  ейесіей  Ьу  соЫ  іп  а зоЫ.^^®  Іі 
зисЬ  §геу  ііп  із  іизей,  ог  еѵеп  зітріу  Ьеаіей  аЬоѵе  20°,  іі  Ьесотез  Ике 
огйіпагу  ііп,  Ьиі  із  а§аіп  сЬап§ей  лѵЬеп  сооіей.  П ііп  із  ролѵйегей 
(зее  іигіЬѳг  оп  ; ііп  Ьесотез  ѵегу  Ьгііііе  аі  аЬоиі  200°  апй  тау  іЬеп 
Ъѳ  гейисей  іо  а ролѵйег  іп  а тогіаг)  апй  тоізіепей  лѵііЬ  а зоіиііоп  оі 
ііп  іп  ЬуйюсЫогіс  асій,  іі  раззез  ігот  іЬе  огйіпагу  іогт  іпіо  іЬе  дгеу 
ѵагіеіу  лѵііЬ  сотрагаііѵе  еазе.  ТЬе  ігапзіііоп  іетрегаіиге  Ііез  аі  аЬогіі 
20°  (СоЬеп  апй  ѵап  Сук),  іЬе  §геу  ѵагіеіу  Ьеіп"  Іоппей  Ье1о\\'  апй  іЬе 
огйіпагу  опѳ  аЬоѵе  іЬіз  іетрегаіиге  ; зіШ  іЬе  сопѵегзіоп  ігот  опе  іпк» 
іЬе  оіЬег  ѵагіеіу  ргосеейз  зіолѵіу  аі  іетрегаіигез  аЬоиі  -Ь  20°,  Ьиі  аі  — 40° 
ог  —50°  іЬедгеу  ііпіз  гарійіу  іогтей.  Ііз  зресійс  ^гаѵііу  із  ^[епегаііу 
Ьеіолѵ  іЬаі  оі  огйіпагу  ііп,  апй  зотеіітез  еѵеп  аз  Іолѵ  аз  5-8.®'' 

зза  Етіііапой  (1890)  віаіея  іЬа4  іп  ІЬе  соЫ  оГ  ІЬе  Еиввіап  \\’іп1ег  30  оп4  оГ  200 
ііп  топШв  іог  сапсПев  \ѵеге  вроііі  іЬгоіі};Ь  Ьесотіпр  ^иі^е  ЬгіШе. 

ТЬе  ііп  йеровііеД  Ьу  іііо  еіесігіс  сиггепі  Ггот  воіпііопв  оі  8пС1.>  аііреагв  іп 
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Тіп  із  зоЙег  Шап  зііѵег  ог  §о1сІ,  апсі  із  опіу  зиграззеД  Ьу  Іеасі  іп 
іЫз  гезрееі.  Іп  асМШоп  іо  іЫз  іі  із  ѵегу  сІисШѳ,  Ъиі  ііз  іепасііу  із 
ѵегу  зІі^Ьі,  80  іЬаі  \ѵіге  тасіе  ігот  іі  \ѵі11  Ьеаг  Ьиі  Иіііе  зігаіп.  Іп 
соп8е^иепсе  о!  ііз  йисіііііу  іі  із  еазііу  "ѵѵогкей,  Ъу  іог§;іп§  апй  го11іп§ 
іпіо  ѵегу  іЫп  зЬееіз  (ііп  іоіі),  \ѵ1іісЬі  аге  пзей  іог  т’арріпд  гоппй  тапу 
агіісіез  іо  ргезегѵѳ  іЬет  ігот  іЬе  асііоп  оі  тоізіигѳ,  &с.  Іп  іЬіз 
сазе,  Ьотѵеѵег,  апсі  іп  тапу  оіЬегз,  Іеай  із  тіхесі  аѵііЬ  іЬе  ііп,  лѵЫсЬ, 
л\'ііЬіп  сегіаіп  Іітііз,  сіоез  поі  аііег  іЬе  сІпсіШіу.  А1іЬои§1і  зо  зоіі  аі  іЬе 
огсііпагу  іешрегаіигез,  ііп  Ьесотез  Ьгііііе  аі  200°  Ъеіоге  іизіп§.  Тіп 
ролѵсіег  шау  Ье  еазііу  оЬіаіпесІ  іі  іЬѳ  теіаі  Ье  іпзесі  апсі  іЬеп  зііггесі 
■ѵѵЫІе  сооИп».  Аі  а лѵЫіе  Ьеаі  ііп  тау  Ье  (іізііПесІ,  Ьиі  \ѵііЬ  тоге 
сІіШспІіу  іЬап  2ІПС.  П тоііеп  ііп  сотез  іпіо  сопіасі  тіЬ  оху§еп,  іі 
охісіізез,  іогтіп§[  зіаппіс  охійе,  8п02,  апй  ііз  ѵароиг  Ьигпз  шіЬ  а 
•ѵѵЬііѳ  йате.  Аі  огйіпагу  іетрегаіигез  ііп  йоез  поі  охійізе,  апсі  іЬіз 
ѵегу  ітрогіапі  ргорегіу  оі  ііп  аііолѵз  іі  іо  Ье  аррИесІ  іп  тапу  сазез  іог 
соѵегіп^  оіЬег  теіаіз  іо  ргеѵепі  іЬеіг  охійізіп^.  ТЬіз  із  іегтесі 
ііппіп§^.  Ігоп  апй  соррег  аге  і^е^иепі1у  ііппей.  Ігоп  апсі  зіееі 
зЬееіз,  соаіесі  \ѵііЬ  ііп,  Ьеаг  іЬе  пате  оі  ііп  ріаіе  (іог  іЬе  тозі  рагі 
тайе  іп  Еп§1апсІ),  апй  аге  пзесі  іог  пптегоиз  ригро8ез.З'*’‘ 

Тіп  шіЬ  соррег  іогтз  Ьгопге,  ап  аііоу  -ѵѵІіісЬ  із  тозі  ехіепзіѵеіу 
пзесі  іп  іЬе  агіз.  Вгопге  Ьаз  ѵагіоиз  соіопгз  апсі  а ѵагіеіу  оі  рЬу- 
зісаі  ргорегйез,  ассогс1іп§  іо  іЬе  геіаііѵе  атоппі  оі  соррег  апй  ііп 
лѵЬісЬ  іі  сопіаіпз.  ІѴііЬ  ап  ехсезз  оі  соррег  іЬе  аііоу  Ьаз  а уе11о\у 
СОІОПГ  ; іЬе  асітіхіпге  оі  ііп  ішрагіз  сопзісІегаЫе  Ьагйпезз  апсі 
еіазіісііу  іо  іЬе  соррег.  'Ап  аііоу  сопіаіпіп§;  78  рагіз  оі  соррег  апй 
аЬопі  22  рег  сепі.  о1  ііп  із  зо  еіазііс  іЬаі  іі  із  пзесі  іог  сазііп^  Ьеііз, 
■^ѵЫсЬ  паіигаііу  гедпіге  а ѵегу  еіазііс  апсі  Ьагй  аііоу.^'^  Еог  сазііп§ 

сгувіаіз  о{  ІЬе  сиЬіе  вувіеш,  апй  Ьаз  а вресійс  дгаѵііу  оі  7'8,  \ѵЬісЬ  із  Іевв  іЬап  іЬаі  оі 
огйіпагу  ііп.  ТЬе  ііп  йеровііесі  Ьу  ап  еіесігіо  сиггепі  ігот  а пеиігаі  зоіиііоп  оі  ЗпСІо 
геасЫу  охійізев  апй  Ьесотез  соаіесі  лѵііЬ  8пО  (Ѵідпоп,  1889). 

Тіп  ріаіе  із  ргерагесі  Ьу  іттегзіп^  ігоп  зЬееіз,  ргеѵіоизіу  іЬогои§Ыу  сіеапзесі 
Ьу  асіЛ  апсі  тесЬапісаІ  теапз,  іп  тоііеп  ііп.  Іі  аііег  іЬіз  іЬе  соаііпд  оі  ііп  Ье  гаріДІу 
сооіесі — іог  шзіапсе,  Ьу  сІавЬіпд  теаіег  оѵег  іі — іі  сгузіаИізез  іп  сііѵегзе  зіаг-зЬаресі 
й^игев,  'Я'ЬісЬ  Ьесоте  ѵівіЫе  лѵЬеп  іЬе  вЬееіз  аге  йгзі  іттегвесі  іп  сіііиіе  адиа  ге^іа 
апсі  іЬеп  іп  а зоіиііоп  оі  саизііс  зосіа. 

ТЬе  соаііп§  оі  ігоп  Ьу  ііп  диагсіз  іі  а^аіпзі  іЬе  сіігесі  ассевз  оі  аіг,  Ьиі  іі  опіу  рге- 
зегѵев  іЬе  ігоп  ігот  охі^аііоп  во  Іопд  ав  іі  іогтя  а регіесііу  сопііпиоиз  соаііпд.  Іі 
іЬе  ігоп  ів  Іеіі  Ьаге  іп  сегіаіп  ріасез,  іі  \ѵі11  Ье  росѵегіиііу  охісіівесі  аі  іЬеае  вроіз, 
Ъесаизе  іЬе  ііп  ів  еіесіго-пе^аііѵе  \ѵііЬ  гезрееі  іо  іЬе  ігоп,  апсі  іЬив  іЬѳ  охійаііоп 
із  сопйпесі  епіігеіу  іо  іЬе  ігоп  іп  іЬе  ргевепсе  оі  ііп.  Ноѵѵеѵег,  а сіепзе  апсі  іпѵагіаЫе 
аііоу  із  іогтей  оѵег  іЬе  зигіасе  оі  сопіасі  оі  іЬе  ігоп  апй  ііп,  \ѵЬісЬ  Ьіпсіз  іЬе  соаііп^ 
оі  ііп  іо  ІЬе  гетаіпіп^  тавв  оі  іЬе  ігоп.  Тіп  тау  Ье  іивей  лѵііЬ  саві  ігоп.  ТЬе  соаііп^ 
оі  соррег  оЬіесів  Ьу  ііп  ів  ^епегаііу  сіопе  іо  ргезегѵе  іЬе  соррег  ігот  іЬе  асііоп  оі 
асій  1і^иіЙ8,  сѵЬісЬ  сѵоиій  аііаск  іЬе  соррег  іп  іЬе  ргевепсе  оі  аіг  апй  сопѵегі  іі  іпіо 
роівопоив  ваііз.  Тіп  ів  поі  асіей  оп  іп  іЬів  таппег,  апй  іЬегеіоге  соррег  ѵеззеів  іог 
іЬе  ргерагаііоп  оі  іоой  вЬоиІй  Ье  ііппей. 

з-'’  ТЬе  апсіепі  СЬіпезе  аііоув  сопіаіпіп^  аЬоиі  20  рег  сепі.  оі  ііп  (вресійс  цгаѵііу  оі 
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зіакгез  ап(1  ѵагіоиз  Іагде  ог  зтаіі  огпатепіаі  агіісіез  аііоуз  сопіаіпіпд 
2 іо  5 рег  сепі.  оі  ііп,  10  ію  30  рег  сепі,  оі  гіпс,  ап(1  65  к)  85  рег  сепі. 
о1  соррег,  аге  изей.^®  Тіп  із  аізо  оііеп  изесі  аііоуесі  ІеаД,  іог 

такіп§  ѵагіоиз  оЬ]есіз — іог  іпзіапсе,  (ігткіпд  ѵеззеіз. 

Тіп  йесотрозез  іЬе  ѵароиг  оі  лѵаіег  •те’Ьеп  Ьеаіесі  \ѵіііі  іі,  Ііізегаііпд 
ІЬе  Ьуйго^еп  апй  іогтіп§  зіаппіс  охісіе.  ВиІрЬигіс  асіЛ,  йііиіесі  ■\ѵійі 


аііоуз  аЬоиІ  8'9),  -(ѵЫсІг  Ііаѵе  Ьееи  гарісПу  сооІеД,  аге  йізііп^иібІіеД  Іог  іЬеіг  гевопалсе 
апй  еіавіісііу.  ТЬезе  аііоув  тееге  Іогтегіу  шапиІасІигеД  іп  Іаг^е  диапІШев  іп  СЬіпа  Іог 
ІЬе  тивісаі  іпзіігитепіів  кпоѵѵп  ав  іот-іотз.  0\ѵіп^  Іо  ІЬеіг  Ьагйпевв,  аііоув  оі  іЫв 
паііигѳ  аге  аіво  етріоуеі  Іог  савіш§  §ипв,  Ъеагга^в,  &с.,  апй  ап  аііоу  сопіаіпіп^  аЬопІ; 
11  рег  оепѣ.  оІ  ііп  ів  кпоѵѵп  аз  ^ип-теЬаІ.  ТЬе  адйіііоп  оІ  а втаіі  диапШу  оІ  рЬов- 
рЬогив,  ир  Іо  2 рег  сепі.,  гепЛега  Ьгопге  зШІ  ЬагДег  апЛ  тоге  еіазііс,  апЛ  іЬе  аЦоу  во 
ІогтеЛ  ів  по\ѵ  ивеЛ  ипЛег  41іѳ  паше  оІ  рЬоврІіог-Ъгопге. 

ТЬе  аііоу  НпСпз  (58'3  рег  сепі.  оІ  Си)  ів  ЬгіШе,  оІ  а Ыиізіь  соіоиг,  апЛ  Ьав  поіЬіпд 
іп  соттоп  \9Іі1і  еііііег  соррег  ог  Ііп  іп  іів  арреагапсе  ог  ргорегЬіез.  И гетаіпв  регІесИу 
Ііотодѳпеоив  оп  ооо1іп§,  апЛ  асдиігез  а сгуаіаіііпе  вігисіиге  (ЕісЬе).  ТЬеве  вірів 
сіеагіу  іпЛісаіе  ШаЬ  ІЬе  аііоу  ЗпСид  ів  а ргоЛисІ  оІ  сЬетісаІ  сотЬіпаІіоп,  «-ЬісЬ  ів  аіво 
вѳеп  Іо  Ьѳ  іЬе  саве  Ігот  іів  Лепвііу — патеіу,  8'91,  ^ѵЬісЬ  ів  ртеаіег  ІЬап  ІЬаІ  оІ  соррег. 
НаД  ІЬеге  Ьееп  по  сопігасііоп,  ІЬе  Лепвііу  оІ  ІЬе  аііоу  «'оиІЛ  Ье  8'21.  II  ів  ІЬе  ЬеаѵіевІ 
оІ  а11  ІЬе  аііоув  оІ  Ііп  апЛ  соррег,  ІЬе  Лепвііу  оІ  Ііп  Ьеіп^  7’29  апЛ  ІЬаІ  оі  соррег 
8'8.  ТЬе  аііоу  8пСи4,  вресШс  §гаѵіІу  8'77,  Ьав  вішііаг  ргорегііез  (ассогЛіпд  Іо  КісЬе,і. 
АП  ІЬе  аііоув  ехсері  8пСиз  (апЛ  ЗпСи^)  врЫ  ир  оп  сооИп^  ; а рогііоп  гісЬег  іп  соррег 
воІіЛіЬеа  йгві  (ІЬіз  рЬепотепоп  ів  ІегтеЛ  ІЬе  Ыд^иаііоп  оІ  ап  аііоу),  ЬиІ  ІЬе  аЬоѵе  Іѵго 
аііоув  Ло  поі  зрііі  ир  оп  сооЬп^.  Іп  ІЬеве  апЛ  тапу  вітііаг  Іасіз  и’е  сап  сіеагіу  Лів- 
ІіпдиівЬ  а сЬетісаІ  ипіоп.  ЬеІ\рееп  ІЬе  теіаів  Іогтіп§  ап  аПоу.  ТЬе  Іогтаііоп  оІ 
ІЬе  Лейпііѳ  аііоу  8пСпз,  ЛівсоѵегеЛ  Ьу  ЕісЬѳ  оп  ІЬе  Ьазіз  оІ  Ьіз  гевеагсЬез  оп  ІЬе 
Лепаіііез  (ІЬе  Лепвііу  оІ  ІЬів  аііоу  Лійегв  сопвіЛегаЫу,  ассогЛш^  Іо  %гЬеІЬег  іі  із  сазі  ог 
іп  й1іп§8 ; ІІ  \ѵаз  поІ  ЛеІегтіпеЛ  іп  а тоііеп  віаіе),  \ѵаз  тозі  сіеагіу  сопйгтеЛ  Ьу 
Ьаигіе’в  гевеагсЬев  оп  ІЬе  еіесіго-тоііѵе  Іогсе  оІ  ІЬе  аііоув,  аз  ІЬів  \ѵаз  ІоипЛ  Іо  Ье 
ігеагіу  ІЬе  вате  аз  ІЬаІ  оІ  8п  ог  Си  Ьеіоге  апЛ  аііег  Сиз8п,  апЛ  Іо  ^ѵе  а тагкеЛ  гізе 
Іог  ІЬе  аііоу  Сиз8п.  ТЬе  еіесігісаі  сопЛисІіѵіІу  оІ  ІЬе  аііоув  аіво  ехЬіЬіІз  а сгііісаі 
Хюіпі  Іог  Сиз8іі.  ТЬе  тозІ  ІизіЫе  ог  еиіесііс  (СЬа^].  I.,  поіе  58)  оІ  ІЬе  аПоув  гісЬ  іп 
сор)рег  аррагепііу  Ьав  а сотрозіііоп  аЬоиІ  СпзЗп  ог  сопіаіпв  72'7  рег  сепі.  оІ  соррег. 
ТЬе  аііоув  оІ  Іт  апЛ  соррег  лѵеге  кпоѵѵп  іп  ѵегу  гешоіе  а§ез,  Ьеіоге  ігоп  \ѵаз  ивеЛ. 
ТЬе  аііоув  оІ  гіпо  апЛ  Ііп  аге  Іевв  ивеЛ,  ЬиІ  аііоув  сотрозеі  оІ  гіпс,  Ііп,  апЛ  соррег 
ІгедиепІІу  геріасе  ІЬе  тоге  совііу  Ьгопге.  Сопсегпіп^  ІЬе  аііоув  оІ  ІеаЛ,  зее  поіе  46. 

Зв  Ап  ехсеііепі  ргооі  оІ  ІЬе  ІасІ  ІЬаІ  аііоув  апЛ  зоіиііопз  аге  зиЬхесІ  Іо  1а\ѵ  із  діѵеп, 
атоп^ві  оІЬегв,  Ьу  ІЬе  аррНсаІіоп  оІ  Еаоиіі’з  теІЬоЛ  оІ  Ігеегіп^-ізоіпІ  Лергеввіоп 
(СЬар.  I.,  поіе  49,  апЛ  СЬар.  VII.)  Іо  воіиііопв  оІ  ЛіЯегепІ  теіаіз  іп  Ііп.  ТЬиз,  Неусоск 
апЛ  ЕеѵіПе  (1889)  вЬо^ѵеЛ  ІЬаІ  ІЬе  Іетрегаіиге  оІ  зоІіЛійсаІіоп  оІ  тоііеп  Ііп  (226'4°)  ів 
аіѵѵаув  Іо-іѵегеЛ  Ьу  ІЬе  ргевепсе  оІ  а зтаіі  диапіііу  оІ  апоІЬег  шеіаі  іп  ргорогііоп  Іо  ІЬе 
сопсепігаііоп  оІ  ІЬе  зоіиііоп.  ТЬе  ІоПоаЛп^  лѵеге  ІЬе  геЛисІіопв  оІ  ІЬе  Іетрегаіиге  оІ 
воІіДійсаІіоп  оІ  Ііп  оЫашеД  Ьу  Ліввоіѵіп^  11,900  рагіз  оІ  іІ  іп  аіотіс  ргорогііопв  оІ 
ЛіЯегспІ  теіаів  (Іог  ехатріе,  65  рагів  оІ  гіпо) ; 2п  2'58°,  Си  2'47°,  А^  2'67°,  СЛ  2Т6'’, 
РЬ  2‘6°,  Н§  2'8°,  8Ь  2’8°  [гіве],  А1  1’84°.  Аз  ІЬів  теІЬоЛ  (СЬар.  VII.)  епаЫез  ІЬе 
тоіесиіаг  \ѵеІ2ІіІ  Іо  Ье  ЛеІегтіпеЛ,  ІЬе  аітові  регіесі  іЛепІіІу  оІ  ІЬе  гевиііапі  йдигев 
(ехсері  Іог  аіитіпішп)  вЬолѵв  ІЬаІ  ІЬе  тоіесиіез  оІ  соі>рог,  вііѵег,  ІеаЛ,  апЛ  апіітопу 
сопіаіп  опе  аіот  іп  іііе  тоіесиіс,  Ііке  гіпс,  тегсигу,  апЛ  саЛгаішп.  ТЬеу  оЫаіпеЛ  ІЬе 
вате  гевиіі  (1890)  Іог  Мд,  На,  Ні,  Аи,  РЛ,  Ві,  апЛ  Іп.  И вЬоиІЛ  Ьеге  Ье  тепІіопеЛ 
ІЬаІ  Іог  ІЬе  вате  інігхювѳ  (ІЬе  Леіогтіпаііоп  оІ  ІЬе  тоіесиіаг  \ѵеідЫ  оІ  теіаів  оп  ІЬе 
Ьавів  ОІ  іЬеіг  шиіиаі  воіиііоп),  Еатвау  (1889)  Іоок  асіѵапіаде  оІ  ІЬе  ѵагіаііоп  оІ  ІЬе 
ѵароиг  ргеввигѳ  оІ  тегсигу  (СЬар.  VII.)  сопіаіпіпд  ѵагіоив  теіаів  іп  воіиііоп,  апЛ  Ье 
аіво  ІоипЛ  ІЬаІ  ІЬе  аЬоѵе-шепІіопеЛ  теіаів  сопіаіп  ЬиІ  опе  аіоіп  іп  ІЬе  тоіесиіе. 
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а соп8І(іегаЫе  ^иапі;і^;у  оі  ^ѵа^:е^,  йоез  поі  асі,  ог  а4  а11  еѵепіа  йоез  зо 
опіу  ѵегу  зІідЬЙу,  оп  ііп,  Ьиі;  Ми  гейисез  Ьоѣ  зігоп§;  зиІрЬигіс  асій, 
\ѵЬѳп  поіі  опіу  зиІрЬигоиз  апЬусІгісІѳ  Ьиі  аізо  зиІрЬигеМей  Ьуйго^еп 
із  еѵоіѵей.  НусігосЫогіс  асісі  асіз  ѵегу  геасШу  оп  Мп,  \ѵіШ  еѵоІиМоп 
о1  ЬуДго^ѳп  апй  ІогтаМоп  о!  зѣаппоиз  сЫогісІе,  8пСІ2,  іп  зоІиМоп, 
•л'ЫсЬ,  шШ  ап  ехсезз  о1  ЬуйгосЫогіс  асісі  апсі  ассезз  о1  аіг,  із  соп- 
ѵѳгіей  іпіо  зіаппіс  сЫогісІе  ог  іѳМасЫогісІе  оі  Мп : 8пСІ2  + 2НС1  + 0 
= 8пСІ4  4 Н20.^®“  КіМіс  асісі  (Шиіесі  тѵііЬ  а сопзійѳгаЫе  ^иапМ^;у  оі 
лѵаіег  (ііззоіѵез  Мп  аі  Ше  огсііпагу  ІешрегаМігѳ,  \уЫ1е  іЬе  піМіс  асі(і 
іізеИ  із  геДисей,  іогтіп",  атоп^зі  оіЬег  ргойисіз,  аттопіаапй  ЬуДгО- 
хуіашіпе.  Неге  іЬе  Мп  раззез  іпіо  зоіиііоп  іп  іЬе  іогт  оі  зіаппоиз 
піМаіе.  8ігоп§ег  піМ’іс  асісі  (аізо  тоге  (Шике,  \ѵЬеп  Ьеакесі)  Мапз- 
іогшз  Ше  Мп  іпко  ікз  Ы§;1іезіі  §;гайе  оі  охісІаМоп,  8п02,  Ъик  Міе  ІаМѳг 
іЬеп  арреагз  аз  кЬе  зо-саііесі  теказкаппіс  асМ,  \ѵЫсЬ  сіоез  пок  (Ііззоіѵѳ 
іп  пікгіс  асі(1,  апй  кЬегекоге  кЬѳ  кіп  сіоез  пок  разз  іпко  зоіикіоп.  РѳеЫе 
асі(із — ког  іпзкапсѳ,  сагЬопіс  ап(і  огдапіс  асі(із — (іо  пок  аск  оп  кіп  еѵеп 
іп  кЬе  ргезепсе  ок  оху^еп,  Ьесаизе  кіп  (Іоез  пок  когт  апу  ро'я'егкиі 
Ьазез. 

Ік  із  ітрогкапк  ко  гетагк  аз  а сЬагаскегізкіс  ок  кіп,  кЬак  ік  із  ге(іігсе(і 
кгот  ікз  зоіикіопз  Ьу  тапу  текаіз  -ѵѵЬісЬ  аге  тоге  еазііу  охі(іізесІ,  аз,  ког 
іпзкапсѳ,  Ьу  гіпс. 

Іп  сотЬіпакіоп,  кіп  арреагз  іп  кЬе  к\\"о  когтз,  8ПХ4  ап(і  8пХ2, 
сотроипйз  ок  кЬе  іпкегтесііаке  куре,  8п2Хе,  Ьеіпе^  аізо  кпотѵп,  Ьик  кЬезѳ 
Іаккег  разз  \ѵікЬ  гетагкаЫе  касіКку  іп  тозк  сазез  іпко  сопіроип(із  ок 
кЬе  Ы§Ьег  ап(і  Іо-те^ег  курез,  ап(і  кЬегекоге  кЬѳ  когт  8пХд^'^  саппок  Ьѳ 
сопзі(іеге(і  аз  іп(1ерепс1епк. 

Зкашюиз  охійе,  8пО,  іп  ап  апЬуйгоиз  соп(іікіоп  із  оЬкаіпѳсІ  Ьу  Ьоіі- 
іп»  зоіикіопз  ок  зкаппоиз  заікз  лѵікЬ  аікаііез,  кЬе  йгзк  аскіоп  ок  кЬѳ  аікаіі 
Ьеіпд  ко  ргесірікаке  а \ѵШке  Ьу(ігаке  ок  зкаппоиз  охі(іе,  8п(ОН)2,8пО. 
ТЬе  Іаккег  \ѵЬеп  Ьеаке(і  рагкз  тлакЬ  \ѵакег  аз  еазііу  аз  кЬѳ  Ьу(ігаке  ок 
соррег  охійе.  Іп  кЫз  когт,  зкаппоиз  охіДе  із  а Ыаск  сгузкаШпѳ  ро'ѵѵ(іег 
(зресШс  дгаѵіку  6'7)  сараЫе  ок  кигкЬег  охі(1акіоп  \ѵЬеп  Ьеаке(1.  ТЬе 

ТЬе  асііоп  о!  ЬуДгосЫогіс  асій  оп  Ііп  Гогтв  ап  ехсеИепЬ  тѳапз  о{  гейисіпд, 
ѵуЬегеіп  ЬоіЬ  ІЬе  Ьуйго^еп  ІіЬегаіесІ  Ьу  ІЬе  тіхіиге  (аі  іЬе  тотеп4  о!  верагаііоп)  апй 
ІЬе  вЪаппоп»  сЫогійе  асі  ая  роѵѵегГиІ  гейисіп^  апсі  йеохійіяіп^  а^епія.  ТЬия,  іог 
іпяіапсе,  Ьу  ІЬія  тіхіиге  пікго-сотроипйя  аге  Ігапвіогаіей  іпіо  ашійо-сотроипйя — ІЬаІ 
Ія,  ІЬе  еіешепія  о!  ІЬе  ^оир  КОо  аге  гейпсесі  Іо  ХН2. 

Мапу  ѵоіаіііе  сотроппЛн  оГ  Ііп  аге  кпосѵп,  ІЬе  тоіеспіаг  лѵеі^Ыя  оі  сѵЬісЬ  сап 
іЬегеГоге  Ье  сяІаЫіяЬей  Ггот  ІЬеіг  ѵароиг  йепяіііее.  Атоп§;  ІЬеяе  тау  Ье  тепііопей 
яіаппіс  сЫогійе,  8пС1,,  апй  яіаппіс  еІЬійе,  Зп(С2Н5)4  (ІЬе  ІаЫег  Ьоіія  аі  аЬопІ  150°).  ВпЬ 
V.  Меуег  Іоипй  ІЬе  ѵароиг  йепяііу  оГ  віаппопя  оЫогШе,  ЗпСІ^,  Іо  Ье  ѵагіаЫе  Ьѳіѵѵееп  іія 
Ьоіііпд-роіпі  (606°)  апй  1100°,  оѵѵіпц,  іі  лѵопій  яеет,  Іо  ІЬе  Гасі  ІЬаІ  ІЬе  тоіесиіѳ  ІЬеп 
ѵагіеа  Ггот  8П2СІ4  Іо  8пСІ2 ; Ьиі  ІЬе  ѵароиг  йепяііу  ргоѵей  Іо  Ье  Іева  ІЬап  ІЬаІ  іпДісаІесІ 
Ьу  ІЬе  йгві  апй  ^геаіег  ІЬап  ІЬаІ  вЬо\ѵп  Ьу  ІЬе  весопсі  Гогтиіа,  аШіои^Ь  іі  арргоасЬея 
Іо  ІЬе  Іаііег  ая  ІЬе  Іетрегаіиге  гіяев. 
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Ьусігаѣе  із  ігееіу  зоІиЫе  іп  асійз,  апсі  аізо  іп  роіаззішп  ап(і  бойішп 
ЬубшхіДез,  Ьиі  поіі  іп  адиеоиз  аттопіа.^*  ТЫз  ргорегіу  іпйісаііез 
іЬѳ  іѳѳЫе  Ьазіс  ргорегііез  оі  іЫз  Іолѵег  охіДе,  лѵЫсЬ  асіз  іп  тапу  еазез 
аз  а гейисіп§  а§епі^^  Атоп§  іЬе  сотроипсіз  соггезроп<ііп" 
зіаппопз  охійе  іЬе  тозі  гетагкаЫе  апсі  Ше  опе  тозі  ігедиепііу  іібѳй 
із  зѣаппопз  сЫогібе  ог  сЫогійе  о1  Ііп,  ЗпСІ^,  аізо  саііей  ргоіосЫогійе 
о1  ѣіп  (Ъесаизе  іі  із  ІЬе  Іо^ѵезі  сЫогісІе,  сопіаіпіпо;  Ьаіі  аз  пшсЬ  С1  аз 
8ПСІ4).  11  із  а Ігапзрагепі,  соіопгіезз,  сгузіаіііпе  зпЬзіапсе,  теіііп" 

а1  250°  апсі  Ьоі1іп§  а1  606°.  ДѴаІег  йіззоіѵез  і1,  лѵііЬоиІ  ѵізіЫе  сЬап^е 
(іп  геаШу  рагііаі  (іесотрозіііоп  осспгз,  аз  \ѵе  зЬаІІ  зее  ргезепііу).  И 
із  аізо  зоІиЫе  іп  аІсоЬоІ.  И із  оЫаіпей  Ьу  Ьеайпд  Ііп  іп  йгу  Ьуйго- 
сЫогіс  асМ  §аз,  ІЬѳ  ЬуДго^еп  Ьеіп§  ІЬеп  ІіЬегаІесІ,  ог  Ъу  йіззоіѵіп» 
шеІаПіс  ііп  іп  Ьоі  з1гоп§  ЬуйгосЫогіс  асісі  апй  іЬеп  еѵарогаііп^ 
диіскіу.  Оп  соо1іп§,  сгузіаіз  оі  ІЬе  топосИпіс  зузіет  аге  оЫаіпей 
Ьаѵіп§;  ІЬе  сошрозіѣіоп  8пСІ2,2Н20.  Ап  адиеоиз  зоіиііоп  оі  ІЫз  зиЬ- 
зіапсе  аЪзогЬз  оху§еп  ігот  ІЬе  аІтозрЬеге  апб  дітез  а ргесірііаіе 
соп1аіпіп§  зіаппіс  охійе.  Ргот  ІЫз  І1  іоПотѵз  ІЬаІ  а зоіиііоп  оі  зіап- 
попз  сЫогіДе  ШІ1  асі  аз  а гейисіпд  а^епі ; а іасі  ігедиепНу  шайе  изе  оі 
іп  сЬетісаІ  іпѵезіі^аііопз — іог  ехатріе,  іог  гейисіпд  шеіаіз  ігот  іЬеіг 
ЗОІПІІОПЗ — зіпсе  еѵеп  тегсигу  тау  Ъе  гейпсей  Іо  а шеІаШс  зіаіе  ігот 
ІІЗ  заііз  Ьу  теапз  оі  зіаппопз  сЫогісІе.  ТЫз  гейпсіпд  ргорегіу  із  аізо 
етріоуей  іп  ІЬе  агіз,  езресіаііу  іп  Ше  йуеіпд  іпйизку,  ^ѵЬеге  ІЫз  зиЪ- 
зіапсе  іп  ІЬе  Іогт  о1  а сгузІаШпе  заіі  йпйз  ап  ехіепзіѵе  арріісаііоп, 
апй  із  кпо\ѵп  аз  ііп  заіі  ог  Ііп  сгузіаіз. 

Зіаішіс  охійе,  8п02,  оссиітіп§  іп  паіпге  аз  ііпзіопе,  ог  саззііегііе,  із 
Іогтей,  йигіп§  ІЬе  охійаііоп  ог  сотЬпзІіоп  о1  Ьеаіей  Ііп  іп  аіг,  аз  а 
лѵЫІе  ог  уеПотозЬ  ро\ѵйег  туЫсЬ  Іизез  \\Й1Ь  йіШсиІІу.  И із  ргерагей 

38  ЛѴІіеп  гарісНу  Ьоііей,  ап  аікаііпе  воіиііоп  о{  біашіоиз  охійе  йерояііз  ііп  апй  іогтя 
віаппіс  охійе,  28пО  = 8п  + ВпОг,  лѵЫоІі  гетаіпв  іп  іііе  аікаііпе  зоіпііоп. 

33  ЛУеЬег  (1882),  Ьу  ргесірііаііпд  а воіпііоп  оі  віаппопз  сЫопДе  \ѵіі1і  воДіпт  яиІрЬіІе 
(ІІ1ІВ  аа11,  ав  а гейпсіпд  адепі,  іэгеѵепіз  ІЬе  охіДаііоп  оі  іЬе  яіаппоиз  сонцюппД)  апсі  Діз- 
воіѵіпц  іЬе  \ѵав1іесІ  ргесірііаіе  іп  піігіс  асісі,  оЬіаіпей  сгувіаіз  оі  зіаипоиз  піігаів, 
8п(ЫОз)о,20Н2О,  оп  геігі^егаЫп^  іЬе  воіиііоп.  ТЫв  сгувіаІІо-ЬуЗгаіе  еавііу  теіів,  апд 
18  (3е1і^пе8сеп11.  Вевійев  іііів,  а тоге  віаЫе  апЬуДгопз  Ьазіс  ваіі,  8и(ХОд).>,8пО,  із 
еавііу  іогтесі.  Іп  §епега1,  віаппопв  охісіе,  аз  а іееЫе  Ьазе,  геаДіІу  іогтз  Ьазіс  заііз,  зизі 
аз  спргіс  апй  Іеай  охіДез  йо.  Рог  іЬе  ваше  геазоп  8пХ.>  еазіі}’  іогтз  ЛопЫе  ваікз. 
Рог  іпзіапсе,  а роіаззішп  ваіі,  бпКоСІііНгО,  апй  езресіаііу  ап  аттопіпт  заіі, 
8п(КН.|)2С1.|,НоО,  саІІеД  ріпк  заН,  аге  кпо\ѵп.  8оте  оі  іЬезе  заііз  аге  пзей  іп  ІЬе 
агів,  о\ѵіп§  Іо  ІЬеіг  Ьеіп^  тоге  зІаЫе  ІЬап  Ііп  заіія  аіопе.  біашюпз  ЬготіДе  апй 
іойійе,  8пВг2  апй  8пІ2,  гезетЫѳ  ІЬе  сЫогійе  іп  тапу  гезресіз. 

Атопв  оІЬег  віаппоиз  заііз  а зиірііаіе,  8п80.|,  іа  кпо\ѵп.  II  із  іоппей  аз  а сгузіаі- 
Ііпе  роѵѵйег  ѵѵЬеп  а зоіпііоп  оі  віаппоиз  охісіе  іп  виірішгіс  асій  ів  еѵарогаіей  ипйег  ІЬе 
гесеіѵег  оі  ап  аіг-ршпр.  II  йесошрозез,  іѵЬеп  Ьеаіой,  іпіо  зкшпіс  охійе  апй  впІрЬпгопз 
апЬуйгійе. 

Іп  вазеопв  ЬуйгосЫогіс  асісі,  зіашюпв  сЫогійе,  8пС1..,2Н20,  іогтз  а 1і^иій  1іатіп§ 
ІЬе  сопірозіііоп,  8пСІ2,НС1,8Н20  (вр.  (»г.  2'2,  Ггеег.ез  аі  —27°). 
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іп  1аг"Ѳ  ^иап1}і1;іез,  Ьеіп"  изей  аз  а ^ѵЫіѳ  ѵіігѳоиз  тіхіигѳ  іог  соа4- 
іп»  ог(ііпагу  іііез  апД  зітііаг  еагШѳшѵагѳ  оЬіѳеіз  ■ѵѵіііЬ.  а Іауег  оі 
еазііу  іизіЫе  »1азз  ог  епатѳі.  Асій  зоіиііопз  оі  зіаппіс  охійе  ѣгсаіей 
аікаііез,  апй  аікаііпѳ  зоіиііопз  ігеаѣей  \ѵііЬ  асійз,  §іѵе  а рге- 
сіріііаііе  оі  зіаппіс  Ьуйгохійе,  8п(ОН)4,  аізо  кпотѵп  аз  зіаппіс  асій, 
^ѵЫсЬ,  'Я'Ьеп  Ьеаіей,  §іѵез  ир  \га4ег  апсі  Іеаѵѳз  іЬе  апЬусІгійе,  ЗпОз, 
■ѵѵЫсЬ  із  іпзоІиЫѳ  іп  асійз,  сіѳагіу  зЬошп»  Шѳ  іеѳЫепезз  оі  ііз  Ьазіс 
сЬагасіег.  "\\^Ьеп  іизей  тѵііЬ  аікаіі  Ьуйгохійѳз  (поі  шіЬ  іЬеіг  сагЬо- 
паіез  ог  асісі  зиІрЬаіѳз),  ап  аікаііпѳ  сотроішй  із  оЫаіпесІ  тѵЬісЬ  із 
зоІиЫѳ  іп  ■«'аіег.  8іаппіс  Ьуйгохійе,  Икѳ  Шѳ  Ьуйгаіез  оі  зіііса,  із  а 
соИоісІаІ  зиЪзіапсе,  апсі  ргѳзепііз  зеѵегаі  йійегѳпі;  шойійсаііопз,  йе- 
репсііп»  оп  Ше  теШосІ  оі  ргерагаііоп,  Ьпі  Ьаѵіп^  ап  ійепіісаі  сотро- 
зШоп  ; Ше  уагіоііз  Ьусігохісіез  Ьаѵе  аізо  а йійѳгепі  арреагапсе,  апй 
асі  йійегепЙу  шШ  геа§еп<;з.  Рог  іпзіапсе,  а йізііпсііоп  із  тасіѳ 
Ье1\\'ѳеп  огсііпагу  зіаппіс  асісі  апй  теіазіаппіс  асій.  Зіаппіс  асій  із 
ргойпсесі  Ьу  ргесірііаііоп  Ьу  зойа  ог  аттопіа  ігот  а ігезЫу  ргерагей 
зоіиііоп  оі  зіаппіс  сЫогісІѳ,  8пСІ4,  іп  тѵаіег  ; оп  йгуіп^  Ше  ргѳсірііаіѳ 
Шиз  оЫаіпей,  а поп-сгузіаШпе  тазз  із  іоічпей,  'ѵѵЫсЬ  із  ігеѳіу  зоІиЫѳ 
іп  зігоп»  ЬуйгосЫогіс  ог  піігіс  асій,  апй  аізо  іп  роіаззіит  ог  зойішп 
Ьусігохійе.  ТЫз  огсііпагу  зіаппіс  асісі  шау  Ъе  зМІІ  Ьеііег  оЫаіпей 
ігот  зойіит  зіаппаіе  Ьу  Ше  асііоп  оі  асійз.  Меіазіаппіс  асій  із 
іпзоІиЫе  іп  зиІрЬигіс  ог  піігіс  асісі.  II  із  оЫаіпей  іп  Ше  іогт  оі 
а Ьеаѵу  ■и'Ьііе  ро\ѵс1ег  Ьу  ігеаііп»  ііп  \ѵіШ  піігіс  асій  ; ЬуйгосЫогіс 
асій  сіоез  поі  йіззоіѵе  іі  іттейіаіеіу,  Ьиі  сЬапдез  іі  іо  зисЬ  ап  ѳхіепі 
іЬаі,  аііег  ропгіп»  ой’  іЬе  асій,  'ѵѵаіег  ехігасіз  іЬе  зіаппіс  сЫогісІе, 
8пСІ4,  аігеайу  іогтесі.  Вііиіе  аікаііез  поі  опіу  йіззоіѵе  теіазіаппіс 
асій,  Ьиі  аізо  ігапзіогт  іі  іпіо  заііз,  тѵЬісЬ  зіотѵіу,  уеі  сотріѳіеіу, 
сііззоіѵе  іп  риге  гоаіег,  Ьиі  аге  іпзоІиЫе  еѵеп  іп  йііиіе  аікаіі 
Ьуйгохійез.  Рііиіе  ЬуйгосЫогіс  асій,  езресіаііу  -ѵѵЬеп  Ьоі1іп§;,  сЬап^ез 
іЬе  огйіпагу  Ьуйгаіѳ  іпіо  теіазіаппіс  асій.  Оп  Шіз  сіерепйз,  Ьу 
Ше  \ѵау,  Ше  іогтаііоп  оі  а \ѵЬііе  ргесірііаіе,  зіаппіс  Ьуйгохійе,  ігот 
зоіиііопз  оі  зіаппоиз  апй  зіаппіс  сЫогійез  йііиіей  туіШ  -ѵѵаіег.  ТЬѳ 
зіаппіс  охійе  Бгзі  йіззоіѵей  сЬапдез  ипйег  Ше  іпйиепсе  оі  Ьусіго- 
сЫогіс  асій  іпіо  теіазіаппіс  асій,  \ѵЬісЬ  із  ІпзоІиЫе  іп  \ѵаіег  іп  Ше 
ргезепсе  оі  ЬуйгосЫогіс  асій.  8о1иііопз  оі  теіазіаппіс  асій  йійег 
ігот  зоіиііопз  оі  огйіпагу  зіаппіс  асій,  апй  іп  Ше  ргезепсе  оі  аікаіі 
іЬеу  сЬап»е  іпіо  зоіиііопз  оі  огйіпагу  асій,  зо  Шаі  теіазіаппіс  асій 
соггезропйз  ргіпсіраііу  лѵііЬ  іЬе  асій  сотроипйз  оі  зіаппіс  охійе, 
апй  огсііпагу  зіаппіс  асій  шШ  Ше  аікаііпѳ  сотроипйз. ОгаЬат 

■*®  Ргёту  вирроѳез  ІЬе  саиве  оГ  ІЬе  ДіЯегепсе  Іо  сопвівЬ  іп  роіушегіяаііоп,  аші 
сопвіДегз  4ЬаІ  ііЬе  огсііпагу  асій  соггезропйз  \ѵііЬ  ІЬе  охійе  8пОо,  апй  ІЬе  шеЬа-асій  \ѵіІЬ 
ІЬе  охійе  Зп^Ою,  ЬиЬ  іі  із  тоге  ргоЬаЫе  ІЬаІ  ЬоІЬ  аге  роіутегіс,  іЬоидЬ  Іо  а йіЯегепІ 
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оЫаіпесІ  а зйІиЫе  соііоісіаі  ЬуЛгохісіе  ; іі  із  зиЬ]еск  <ю  іЬе  вате  ігапз- 
Іогтайопз  аз  аге  іп  §епега1  ресиііаг  іо  соІІоіДз. 

Зіаппіс  ОХІСІѲ  з110^ѵз  іЬе  ргорегііез  о1  а зІідЬіІу  епегдеііс  агкі  іпіег- 
тейіаіѳ  охійе  (Ііке  лѵаіег,  зіИса,  &с.)  ; іЬаі  ів  іо  зау,  іі  іогтз  заііпе 
сотроипйз  ЬоіЬ  \ѵііЬ  Ьазез  агкі  лѵііЬ  асШз,  Ьиі  ЬоіЬ  аге  еазііу  йе- 
сотрозей,  апй  аге  Ьиі  з1і§Ьі1у  зіаЫе.  Виі  зііП  іЬе  асій  сЬагасіег  із 
тоге  сіеагіу  сіеѵеіорей  іЬап  іЬе  Ъазіс,  аз  іп  віііса,  дегтапіс  охі<іе, 
апб.  Іеай  сііохісіе,  ТЫз  (іеіегтіпез  іЬе  сЬагасіег  оі  іЬе  сотроипйз 
8ПХ4,  соггезроп(ііп§  іо  зіаппіс  сЫогійе,  8пСІ4  ог  іеігасЫогісІе  оі  ііп. 
Іі  із  оЬіаіпеі  іп  ап  апЬусІгоиз  сопсііііоп  Ьу  іЬе  Яігесі  асііоп  оі  сЫогіпе 
оп  ііп,  апй  із  іЬѳп  еазііу  ригійей,  аз  іі  із  а Іідиій  ЬоШп§  аі  114°.  Ііз 
зресШс  дгаѵііу  із  2'28  (аі  0°),  апб.  іі  ішпез  іп  іЬе  ореп  аіг  (зрігііиз 
ішпапз  ЬіЬаѵіі),  геасііпд  оп  іЬе  шоізіпге  оі  іЬе  аіг,  апсі  іЬиз  зЬоѵгіпд 
іЬе  ргорегііез  оі  а сЫогапЬуйпДе.  "^аіег,  Ьо\ѵеѵег,  йоез  поі  аі  йгзі 
сіесошрозе  іі,  Ьиі  сііззоіѵез  іі,  апсі  оп  еѵарогаііоп  §іѵез  іЬе  сгузіаПо- 
Ьуйгаіе,  8пСІ4,5Н20.  П Ьиі  Іііііе  ^ѵаіег  із  іакеп,  сгузіаіз  сопіаіпіп§ 
8пСІ4,8Н20  аге  іогтеД,  'ѵѵЬісЬ  рагі  шіЬ  опе-іЬігй  оі  іЬеіг  •ѵѵаіег  лгЬеп 
ріасей  ішйег  іЬе  гесеіѵег  оі  ап  аіг-ритр.  А Іаг^е  диапіііу  оі  -ѵѵаіег, 
Ьоѵѵеѵег,  езресіаііу  оп  Ьеаііп^,  §іѵез  гізе  іо  а ргесірііаіе  оі  теіазіаппіс 
асісі  апсі  іо  Іогтаііоп  оі  НС1. 

Зодгее.  Зіаппіс  асій  \ѵі11і  войіпт  сагЪопаІе  діл'ев.  а заіі  оі  ЬЬе  сотрозіііоп  Ха^ЗпО,,. 
ТЬе  зашѳ  заН  із  аіво  оЫаіпей  Ьу  іизіпд  теіазіаппіс  асіЛ  лѵіІЬ  зойіпт  Ьуйгохійе,  тѵЬіІзІ 
теіазіаппіс  асій  діѵез  а заіі,  Ха.,8пОз,48пО.>  (Егёту),  лѵЬеп  Ігеаіей  лѵіІЬ  а йііиіе 
ЗОІПІІОП  оі  аікаіі ; тогеоѵег,  зіаппіс  асій  із  аізо  зоІиЫе  іп  ІЬе  огйіпа^^'  зіаппаіе,  ХаоЗпО, 
(\ѴеЬег),  30  ІЬаІ  ЬоІЬ  зіаппіс  асійз  (Ііке  ЬоІЬ  Гогтз  оГ  зіИса)  аге  сараЫе  оі  роіутегіва- 
Ііоп,  апй  рюЬаЫу  опіу  йійег  іп  ііз  йедгее.  Іп  депѳгаі,  ІЬеге  із  Ьегѳ  а дгеаі  гезетЫапсе 
Іо  зіііса,  апй  (ІгаЬат  оЫаіпей  а зоіиііоп  оі  зіаппіс  асій  Ьу  ІЬе  йігесі  йіаіузіз  оі  ііз 
аІкаЬпе  зоіиііоп.  ТЬе  таіп  йійегепсе  ЬеІ\ѵееіі  ІЬезе  асійз  із  ІЬаІ  ІЬе  теіа-асій  із 
зоІиЫе  іп  ІіуйгосЫогіс  асій,  апй  діѵез  а ргесірііаіе  лѵіІЬ  зиІрЬигіс  асій  апй  зіашіопз 
сЫогійе,  \ѵЬісЬ  йо  поі  ргесірііаіе  ІЬе  огйіпагу  асій.  -Ѵідпоп  (1889)  Іошій  ІЬаІ  тоге 
Ьеаі  із  еѵоіѵей  Ьі  йіззоіѵіпд  зіаппіс  асій  іп  КНО  Іііап  теіазіаппіс.  ТЬе  роіутегізаііоп 
оі  тапу  охійез,  Гог  ехатріе,  оГ  2пО,  СаО,  ВІ,0.„  &с.,  тизі  Ьо  гесодпізей  оп  ІЬе  Ьазіз 
оГ  ІЬе  Гогтаііоп  оГ  ІЬе  роІуЬуйгаІез  (Н0).зН20,  апй  іп  депегаі  ІЬіз  із  ѵегу  Ькеіу 
ап  ехсеесііпдіу  сотшоп  рЬепошепоп,  Ьиі  іі  із  шозі  ргоЬаЫу  оГ  а11  ІЬе  сазе  ■ѵѵіІЬ  охійе 
оГ  Ііп. 

ТЬе  Гогтаііоп  оГ  ІЬе  сошроипй  8пСІ4,8Н.зО  ів  ассотрапіей  Ьу  зо  дгеаі  а сопігас- 
Ііоп  ІЬаІ  ІЬезе  сгузіаіа,  аІІЬоидЬ  ІЬеу  сопіаіп  п’аіег,  аге  Ьеаѵіег  іЬап  ІЬе  апЬуйгоиз 
сЫогійе  8пС1.і.  ТЬе  репІаЬуйгаІей  сгузІаІІо-ЬуйгаІе  пЬзогЬз  йгу  ІіуйгосЫогіс  асій, 
апй  діѵез  а 1і^иій  оГ  зресійс  дгаѵііу  1'971,  іѵЬісЬ  аі  0°  уіеійз  сгузіаіз  оГ  ІЬе  сошроипй 
8пС1і,2НС1,6Н.20  (іі  соггезропйз  лѵіІЬ  ІЬе  зішііаг  ріаііпшп  сотрошій),  лѵЬісЬ  теіі  аі 
20°  іпіо  а 1і^иій  оГ  зресійс  дгаѵііу  1'925  (Епдеі). 

81аппіс  сЫогійе  сотЬіпез  іѵіІЬ  аштопіа  (8пС1|4ХНз),  Ьуйгосуапіс  асій,  рЬозрЬо- 
геііей  Ьуйгодеп,  рЬозрЬогиз  репІасЫогійе  (8пС1,,РС1.-,),  піігоиз  апЬуйгійе  апй  ііз 
сЫогапЬуйгійе  (8пС1і,Х.40з  апй  8пС1|,2КОС1),  апй  іѵііЬ  теіаіііс  сЫогійез  (Гог  ехатріе, 
К.48пС1|),(ХН,).28пС1,„  &с.).  іп  депегаі,  а ЬідЫу  йеѵеіорей  Гасиііу  Гог  сотЬіпаІіоп  із 
оЬзегѵой  іп  ІІ. 

Тіп  йоез  ПОІ  сотЬіпе  йігесИу  іѵіІЬ  іойіпе,ЬиІ  ІГ  ііз  йііпдз  аге  Ьеаіей  іп  а сіозей  ІпЬе 
ІѴІІЬ  а зоіиііоп  оГ  іойіпѳ  іп  сагЬоп  ЬізиІрЬійе,  іі  Гоппе  зЬгшііс  іойійе,  8пІ|,  іп  ІЬе  Гогіп 
оГ  гей  осІаЬейга  іѵЬісЬ  Гизе  аі  142°  апй  ѵоіаіііізе  аі  293°.  ТЬе  Йпогіпе  сошрошійз  оГ 
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ТЬе  аікаіі  сотроипйа  оі  зіаппіс  охійе — іЬаі  із,  Ше  еотрошкіз  іп 
\ѵЫсЬ  ВпО.,  ріауз  Ше  рагі  оі  ап  асій,  соітезропйіп^  тШ  іЬе  сотроипсіз 
оі  зіКса — аге  ѵегу  еазііу  когтей  апсі  аге  изей  іп  іЬѳ  агіз.  ТЬеіг  сот- 
розіііоп  іп  тозіі  сазез  соггезропДз  шШ  Ше  іогтпіа  ВпМгОз — Шаі  із, 
8пО(МО)2,  зітііаг  іо  СО(МО)2,  \ѵЬѳге  М=К,  Ка.  Асісіз,  еѵеп  іѳеЫе 
опез  Икѳ  сагЬопіс  асій,  йесотрозѳ  іЬе  заііз,  Ике  Шѳ  соггезропйіпд 
сошроішйз  оі  аіптіпа  ог  зіііса.  Іп  огйег  ію  оЫаіп  роіаззшт 
зіаппаіе,  -«^ЫсЬ  сгузіаШзез  іп  гЬотЪоЬейга,  апй  Ьаз  іЬе  сошрозі- 
ііоп  ВпКгОз.ЗНзО,  роіаззіпш  Ьуйгохійѳ  (8  рагіз)  із  Іпзей,  апй  теіа- 
зіаппісасій  (3  рагіз)  ^гайпаііу  аййей.  Зойіит  зіаппаіе  із  ргерагей  іп 
ргасіісе  іп  1аг§е  ^папкіііез  Ьу  Ьеаііп^  а зоіпііоп  оі  сапзііс  зойа  шіЬ 
Іеай  охійе  апй  теЫІіс  ііп.  Іп  іЫз  Іазі  сазе  ап  аікаііпе  зоіпііоп  оі 
Іеай  охійе  із  Іогтей,  апй  іЬе  ііп  асіз  оп  іЬе  зоіиііоп  іп  зисЬ  а ■\ѵау  аз 
іо  гейисе  іЬе  Іеай  апй  разз  іпіо  зоіпііоп.  Іі  із  ѵегу  гетагкаЫе  іЬаі 
Іеай  йізріасез  ііп  ^ѵЬеп  іп  сотЪіпаііоп  шіЬ  асійз,  ѵ^ЬіІзі  ііп,  оп  іЬе 
сопігагу,  йізріасез  Іеай  ігот  ііз  аікаіі  сошроішйз.  Ву  йіззоіѵіп^  іЬе 
шазз  оЪіаіпей  іп  ѵ^аіег,  апй  аййіп§  аІсоЬоІ,  зойішп  зіаппаіе  із  рге- 
сірііаіей,  апй  шау  іЬеп  Ье  йіззоіѵей  іп  \ѵаіег  апй  рпгійей  Ьу  ге-сгузіаі- 
Іізаііоп.  ТЬе  сгузіаіз  Ьаѵѳ  іЬе  сошрозіііоп  8пМа90з,ЗІІ20  іІ  зерагаіей 
Ігош  Ьоі  8Ігоп§  80ІПІІ0П8,  апй  8пНа20з,10ІІ20  іѵЬеп  сгузіаШзей  аі  а 
ІОІѴ  іешрегаіиге.  ТЬіз  заіі  із  изей  аз  а шогйапі  іп  йуеіп§  орегаііопз. 
ІѴііЬ  а СОІЙ  ЗОІПІІОП  оі  зойіпш  Ьуйгохійе,  шеіазіаппіс  асій  Іогшз  а 
заіі  оі  ІЬе  сошрозіііоп  (КаН0)2,58п02,ЗІІ20,  Ігош  іѵЬісЬ  Егёшу  йге\ѵ 
Ьіз  сопсіизіопз  сопсегпіп^  іЬе  роіушегізш  оі  шеіазіаппіс  асій.  Ьіке 


Ііп  Ьаѵе  а вресіаі  тіегеві  іп  ІЬе  Ьівіогу  о{  сЬетізІгу,  Ьесапве  Шеу  §іѵе  а вегіев 
ДоиЫе  ваііз  лѵЬісЬ  аге  ізотогрЬопв  тѵіІЬ  ІЬе  ЬуйгойповіИсаііев,  ЗіВоЕе,  апй  іЬіз  іасі 
вегѵей  Іо  сопйгт  ІЬе  іогтпіа  8ІО2  іог  віііса,  ав  іЬе  {огтпіа  ЗпО^  -ѵѵав  іпДиЬіІаЫе. 
АІіЬоидЬ  віаппіс  йиогііе,  8ПЕ4,  ів  аітові;  ипкпоѵрп  іп  ЬЬе  ігее  вЬаіе,  іів  соггевропйіп^ 
йопЫе  ваііз  аге  ѵегу  еавііу  {огтей  Ьу  ІЬе  асЬіоп  оі  ЬуйгоЯиогіс  асій  оп  аікаііпе  воіиіііопв 
о!  віаппіс  охійе  ; ІЬив,  Гог  ехатріе,  а сгувіаИіпе  ваІЬ  оГ  Ше  сотровііііоп  ЗпКгЕоіНоО  із 
оЫаіпей  Ьу  йіввоіѵіп^  віаппіс  охійе  іп  роіазвіиш.  Ьуйгохійе  апй  іЬеп  аййіп§;  Ьуйго- 
Яиогіс  асій  Іо  іЬе  воіиіііоп.  ТЬе  Ьагіит  ваПі,  8пВаЕц,ЗН20,  Ике  ііз  соггевропйіп§ 
вШсоЯпогійе,  іа  врагіп^іу  воІиЫе.  ТЬе  тоге  воІиЫе  ваіі  оГ  зігопіішп,  8п8гЕц,2НоО, 
сгувіаШзез  ѵегу  \ѵе11,  апй  ів  іЬегеГоге  шоге  ітрогіапі  Гог  іЬе  ригровез  оГ  гезеагоЬ  ; іі 
із  ІзотогрЬопв  \ѵііЬ  іЬе  соггѳвропйіп§  ваіі  оГ  віИсоп  (апй  іііапішп) ; іЬе  та^певіпт 
ваіі  сопіаіпз  6Н2О. 

Зіаппіс  виІрЬійе,  ВпВг,  із  Гогтей,  аз  а уе11о\ѵ  ргесірііаіе,  Ьу  іЬе  аоііоп  оГ  виі- 
рЬпгеііей  Ьуйго^еп  оп  асій  воіиііопв  оГ  зіаппіс  ваііз  ; іі  ів  еазііу  зоІиЫе  іп  аттопішп 
апй  роіазаіпт  зиІрЬійез,  Ьесапве  іі  Ьаз  ап  асій  сЬагасіег,  апй  іЬеп  Гогтв  іЬіозіаппаіез 
(зее  СЬар.  XX.).  Іп  ап  апЬуйгоиз  віаіе  іі  Ьаз  іЬе  Гогт  оГ  ЬгіШапі  р;о1йеп  уе11о\ѵ 
ріаіев,  \ѵЬісЬ  тау  Ье  оЬіаіпей  Ьу  Ьеаііпд  а тіхіпге  оГ  Япеіу  йіѵійей  ііп,  ѳиІрЬиг,  апй 
ваі-аттопіас  Гог  а сопвійегаЫе  ііше.  Іі  іа  зотеіітез  изей  іп  іЬів  Гогт  ипйег  іЬе 
паше  оГ  тозаіс  аз  а сЬеар  зпЬвіііиіе  Гог  доІй-ІеаГ  іп  ^іійіп^  лѵоойеп  агіісіея.  Оп 
іртіііоп  іі  рагів  \ѵііЬ  а рогііоп  оГ  ііз  виІрЬиг,  апй  із  сопѵегіей  іпіо  віаппоиз  виІрЬійе, 
8п8.  Іі  ів  воІиЫе  іп  сапзііс  аікаііев.  НуйгосЫогіс  асій  йоез  поі  йіазоіѵе  іЬе  апЬуйгоив 
сгувіаИіпе  сотроипй,  Ьиі  іЬе  ргесііпіаіей  рошйегу  виІрЬійе  ів  воІпЫе  іп  Ьоіііп^  вігоп^ 
ЬуйгосЫогіс  асій,  ѵѵііЬ  іЬе  еѵоіиііоп  оГ  Ьуйго^еп  виІрЬійе. 
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оѣЬег  шеііаіз  апсі  тапу  теЫІоійз,  ііп  діѵея  а регохісіе  Іогт  оі  сот- 
Ыпаііоп  ог  регзіашііс  охійе.  ТЫз  зиЬвіапсе  \ѵаз  оЬіаіпе<і  Ьу  8ргіп§ 
(1889)  іп  іЬе  Іогт  оі  Ьуйгаіе,  Н28п207=2(8п0з)Н20,  Ьу  тіхіп§  а 
зоІиМоп  ОІ  8пСІ2,  сопіаіпіпд  ап  ехсезз  оі  НС1,  лѵіШ  ІгезЫу  ргераге<і 
рѳгохісіе  ОІ  Ъагішп.  А сіоисіу  1і^иі(1  із  іЬеп  оЫаіпесІ,  апі  аііег  Ъеіп^ 
зиЬ]ес1е(1  Іо  йіаіузіз  ІЫз  Іеаѵез  а деЫіпоиз  тазз  -ѵѵЫсЬ  оп  бгуіп"  із 
Іоипй  Іо  Ьаѵе  іЬе  сотрозШоп  8П2Н2О7.  АЬоѵе  ЮО'’  ІЬіз  зиЬзІапсе 
§іѵез  оИ  оху§[еп  апй  Іеаѵез  8п02.  ііі  із  еѵійепіі  іЬаі  8пОз  Ьеагз  іЬе 
зате  геіаііоп  і;о  8пОг  аз  Н2О2  Іо  Н2О  ог  2п0з  іо  2п0,  &с. 

Тіп  оссиріез  іЬе  зате  розіііоп  атоп§зі  іЬе  апа1о§;иез  оі  зШсоп  аз 
сасітіит  апй  іпйіит  ашопдзі  іЬе  апаіортез  оі  таоцезіит  апі 
аіитіпіит  гезресііѵеіу,  апй  аз  іп  еасЬ  оі  іЬезе  сазез  іЬе  Ьеаѵіег 
апа1о§пез  шіЬ  а М§Ь  аіотіс  ■^еі^Ьі  апй  а зресіаі  сотЬіпаііоп  оі 
ргорегііез — патеіу,  тегспгу  апй  іЬаПіит — аге  кпоѵп,  зо  аізо  Іог 
зііісоп  'ѵѵе  Ьаѵе  Іеай  (РЬ=207)  аз  іЬе  Ьеаѵіезі  апаіо^ие,  ѵгііЬ  а зегіез 
ОІ  ЬоіЬ  кіпйгесі  апй  зресіаі  ргорегііез.  ТЬе  Ы^Ьег  іуре,  РЬХ^ — Іог 
іпзіапсе,  РЬОг  апй  РЬСІз — із  іп  а сЬетісаІ  зепзе  Іаг  Іезз  зіаЫе  іЬап 
іЬе  Іолѵег  іуре,  РЬХ2,  РЬО,  РЬСІ2  &с.  ТЬе  огсііпагу  сошроппйз 
ОІ  Іеай  соггезропй  тіЬ  іЬе  Іаііег,  апсі  іп  аДйіііоп  іо  іЬіз,  РЬО, 
а1іЬои§[Ь  поі  рагіісиіагіу  епег§еііс,  із  зіііі  а Яесійеі  Ьазе  еазііу  Іогт- 
іп§  Ьазіс  заііз,  РЪХ2(РЪО)„.  АІіЬои^Ь  іЬе  сотроипйз  РЬХ4  аге  ип- 
зіаЫе,  іЬеу  оИѳг  тапу  роіпіз  оі  апаіо^у  \ѵііЬ  іЬе  соггезропйіп^  сош- 
роипйз  ОІ  ііп,  8п02  ; іЬіз  із  зееп,  Іог  іпзіапсе,  Ігот  іЬе  Іасі  іЬаі  РЬО., 
із  а ІееЫеасісІ,  §[іѵіп§  іЬе  заіі  РЬК20з,  іЬаі  РЬСІ4  із  а 1і^ш(і  Ііке  8пСІ4 
\ѵЬісЬ  із  поі  айесіей  Ьу  зиІрЬпгіс  асій,  апй  іЬаі  РЬР4  діѵез  боиЫе 
заііз,  Ііке  8ПР4  ог  8ІР4  (Вгаппег,  1894.  8ее  СЬаріег  II.,  поіе  49а) ; 
РЬ(С2ІІ5)4  аізо  гезетЫез  8п(С2ІІ5)4,  &с.  АН  іЬіз  зЬо\ѵ8  іЬаі  Іеай  із  а 
ігие  апа1о§пе  оі  ііп,  аз  Нд  із  оі  са<ітішп.‘“‘‘ 

Ьеай.  із  Іоипй  іп  паіиге  іп  сопзійегаЫе  таззез,  іп  іЬе  Іогт  оі 
§'а1епа,  і.е.,  Іеай  зиІрЬісіе,  РЬ8.'“^  ТЬе  зресШс  §гаѵііу  оі  даіепа  із 
7’58,  апсі  ііз  соіоиг  §геу ; іі  сгузіаШзез  іп  іЬе  ге§[іі1аг  зузіет,  апб  Ьаз 
а йпе  теіаШс  Ііізіге.  ВоіЬ  іЬе  паііѵе  апй  агіШсіаІ  зиІрЬійез  аге  іп- 
зоІиЫе  іп  асісіз  (Ьуйго^еп  зиІрЬійе  діѵез  а Ыаск  ргесірііаіе  \ѵііЬ  іЬе 
заііз  РЬХг).'’^^  ЛѴЬеп  Ьеаіеб,  Іеаб  теііз,  апсі  іп  іЬе  ореп  аіг  із  еііЬег 

АІШоидІі  Ыіе  апаіоду  Ьѳілѵееп  8п  апД  РЬ  1іа8  Іопд  Ьееп  депегаііу  гссо^швеД 
Ггот  Ше  геветЫаіісе  Ъе1і\ѵееп  ІЬе  1\ѵо  теІаЬ,  Ггога  а сЬетісаІ  роіпіі  оГ  ѵіе^г  іі  Ьаз  опіу 
Ьееп  ДетопзігаіеД  Ьу  теапз  оі  іЬе  регіоДіо  Іалѵ. 

МіхѳД  огев  оі  соррег  сотроипДз,  іодеіЬег  \ѵііЬ  РЬ8  апД  2п8,аге  і^е^иепі1у  іоипД 
іп  ІЬе  тозі  апсіепі  ргітагу  госкз.  Лз  іЬе  зерагаііоп  оі  іЬе  шеіаіз  іЬетзеІѵез  із 
Дійіоиіі,  іЬе  огез  аге  зѳрагаіеД  Ьу  а теіЬоД  оі  зеіесііоп  ог  тесЬапісаІ  зогііп^.  8исЬ 
тіхеД  огев  оссиг  іп  Киззіа,  іп  тапу  рагіз  оі  іЬе  Саисаянз,  апД  іп  іЬе  Вопеіг  Дізігісі 
(аі  НадоІсЬік). 

ЬеаД  зиІрЬіДо  іп  іЬо  ргезепсе  оі  гіпс  апД  ЬуДгосЫогіс  асіД  із  сошрІеіеЬ'  гсДисеД 
іо  тоіаіііс  ІеаД,  а11  іЬе  зиірішг  Ьеіпд  {5Іѵеп  оЯ  аз  ЬуДго^еп  зпІрЬіДе. 
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іоіаііу  ог  рагііаііу  ігапз^огтесі  іп<;о  \уЫ1;е  ІеаД  зиІрЬаіе,  РЬ80|,  аз  ІЬ 
аізо  із  Ьу  тапу  охісіізіп»  а»еп1;з  (Ьуйгодеп  регохійе,  роіаззішп  пііігаіѳ). 
Ьеасі  зиІрЬаіѳ  із  аізо  іпзоІиЫе  іп  \ѵаі;ег,'‘^  апб  Іѳай  із  Ьиі;  гагеіу  тек 
■лііЬ  іп  Шіз  іогт  іп  паіиге.  ТЬе  сЬготаѣез,  ѵападаѣез,  рЬозрЬаіез, 
апД  зітііаг  заііз  оі  ІеаД  аге  аізо  зоте\уЬа4  гаге.  ТЬе  сагЬопаІе, 
РЬСОз,  із  зотеіітез  іоипД  іп  Іаг^е  таззез,  езресіаііу  іп  Ше  АЬаі 
гедіоп.  ЪеаД  зиІрЬісІе  із  оііеп  -^огкесі  іог  ехігасііпд  ІЬе  зііѵег  луЫсЬ 
І1  сопіаіпз  ; апД  аз  Ше  ІеаД  іізеіі  аізо  йпДз  шапііоІД  іпДизігіаІ 
аррНсаііопз,  іЬіз  туогк  із  саггіѳД  опі  оп  ап  ехсееДіпдІу  Іагде  зсаіе. 
Ыапу  шеіЬоДз  аге  етрІоуеД.  Зотеіітез  іЬе  ІеаД  зиІрЬіДе  із  Десот- 
розеД  Ьу  Ьеаііпд  іі  лѵіШ  сазѣ  ігоп.  ТЬе  ішп  іакез  ир  іЬе  зиІрЬиг  Ігот 
ІЬе  ІеаД  апД  іогтз  геаДіІу  іизіЫѳ  ігоп  зиІрЬіДе,  лѵЬісЬ  Доез  по!  тіх  ш!Ь 
іЬе  Ьеаѵіег  геДисеД  ІеаД.  Ви!  апоіЬег  ргосезз  із  тоге  і^е^иеп1;1у  пзеД  : 
ІЬе  ІеаД  оге  (і!  шиз!  Ье  сіеап,  !Ьа!  із,  ігее  ігот  еагіЬу  таііег,  ур’ЬісЬ 
тау  еазііу  Ье  геіпоѵеД  Ьу  у^азЬіпд)  із  ЬеаіеД  іп  а геѵегЬегаіогу  іигпасе 
іо  а тоДегаіе  іетрегаіиге  шіЬ  а ігее  аесезз  оі  аіг.  Вигіпд  іЬіз 
орегаііоп  рагі  оі  іЬе  ІеаД  зиІрЬіДе  охіДізез  апД  іогтз  ІеаД  зиІрЬаіе, 
РЬЗО^,  апД  ІеаД  охіДе.  ^ѴЬеп  іЬе  охіДаііоп  оі  рагі  оі  іЬе  ІеаД  Ьаз 
Ьееп  аііаіпеД,  іі  із  песеззагу  іо  зЬиі  ой  іЬѳ  аіг  зирріу  апД  гаізѳ  іЬе 
іетрегаіиге,  іЬе  охіДізеД  сотроипДз  оі  іЬе  ІеаД  іЬеп  епіегіпд  іпіо 
геасііоп  \ѵііЬ  іЬе  гетаіпіпд  ІеаД  зиІрЬіДе,  "^ѵііЬ  іогтаііоп  оі  зиІрЬигоиз 
|і[  апЬуДгіДе  апД  теіаШс  ІеаД.  Аі  йгзі,  ігот  РЬ8  + Оз,  РЬ0  + 80г  аге 
іогтеД,  апД  аізо  ігот  РЪ8  + 04  ІеаД  зиІрЬаіѳ  РЬ804 ; іЬеп  РЬО 
1 апД  РЬ804  геасі  \ѵііЬ  іЬѳ  гетаіпіпд  РЪ8,  ассогДіпд  іо  іЬе  едиаііопз  : 
* 2РЬ0  + РЬ8=ЗРЪ  + 802  апД  РЬ804  + РЬ8=2РЬ  + 2802.^^ 

I ТЬе  арреагапсе  оі  ІеаД  із  тѵеіі  кпо-^п  ; ііз  зресШс  дгаѵііу  із  11-3  ; 
I іЬе  ЫиізЬ  соіоиг  апД  теіаИіс  Іизіге  оі  ігезЫу  сиі  ІеаД  диіскіу 

! ЬеаД  виІрЬаІе,  РЬ80  |,  оссига  іп  паіиге  (апдіеяііе)  іп  Ьгапарагепі  ЬгіІІіапЬ  сгузіаіз 

ѵЬісІі  аге  ізотогрЬоиз  ѵѵіІЬ  Ьагіит  зпІрЬаіе,  апД  Ьаѵе  а зресійс  ^гаѵііу  оГ  6‘3.  ТЬе 
вате  ваІЬ  ів  іогтеД  оп  тіхіп^  виІрЬигіс  асіД  ог  ііз  зоІиЫе  заНв  ѵШі  зоіиііопз  оі  ІеаД 
ваііз,  аз  а Ьеаѵу  \ѵЬііе  ргесірііаіе,  ^ЬісЬ  ів  іпзоІиЫе  іп  лѵаіег  апД  асіДз,  ЬиЬ  Дізвоіѵез 
іп  а воіпііоп  о{  аттопіит  4аг4га1е  іп  іЬе  ргезепсе  оі  ап  ехсезз  оі  аттопіа.  ТЫз 
4еві  вегѵез  Іо  ДізІіпдиізЬ  ЬЬіз  ваіі  ігот  4Ье  зітііаг  опев  оі  вігопііит  апД  Ьагіит. 

+♦  АссогДіпк  4о  .1.  В.  Наппау  (1894)  ѣЬе  Іаві-патеД  ДесотровіЬіоп  (РЬ8  + РЬ304 
= 2РЬ  + 2802)  ів  геаііу  тисЬ  тоге  сотрИсаіеД,  апД  іп  {асЬ  а рогііоп  оГ  іЬе  РЬ8  ів 
ДізаоІѵеД  іп  ІЬе  РЬ,  {огтіп^  а в1а§  сопіаіпіпд  РЬО,  РЬ8,  апД  РЬ80,і,  ѵѵЬіІзі  а рогііоп 
оі  ІЬе  ІеаД  ѵоіаіііізеа  \ѵіііЬ  ІЬе  80.>  іп  Ше  іогт  о{  а сотроипД  РЬЗгОо,  ^ѵЬісЬ  із  аізо 
ГогтеД  іп  оШег  савев,  Ьиі  Ьав  поі  уеі  Ьееп  Шогои^Ыу  вІиДіеД. 

ВеаіДев  Шезе  теШоДз  Іог  ехігасііпд  ІеаД  Ггот  РЬ8  іп  ііз  огев,  гоазііпд  (ІЬѳ  гѳтоѵаі 
оі  Ше  3 іп  ІЬе  іогт  о!  8О2)  апД  втеіііп^  \ѵіШ  оЬагсоаІ  ѵѵіІЬ  а Ыазі  іп  Ше  вате  таппег 
ав  іп  ІЬе  таппІасШге  о!  рі^  ігоп  (СЬар.  XXII.)  аге  аіво  етрІоуеД. 

Аз  ІеаД  ів  еазііу  геДисеД  Ігот  іів  огев,  апД  Ше  оге  іізеіі  Ьав  а теІаПіс  арреагапсе,  іі 
ів  ПОІ  вигргівіп^  Шаі  іі  ѵав  кполѵп  Іо  Ше  апсіепів,  апД  ІЬаІ  іів  ргорегііѳв  ѵѵеге  Гатіііаг 
Іо  Ше  аІсЬетівІя,  ^ѵЬо  саІІеД  іі  ‘ Заіигп.’  Непсе  теіаіііс  ІеаД,  геДисеД  ігот  іів  заіів  іп 
воіиііоп  Ьу  гіпс,  Ьаѵіп^  Ше  арреагапсе  о1  а Ігее-Ііке  тазе  оі  сгузіаіз,  іа  саІІеД  ‘ агЬог 
Заіиті,’  &с. 


162 


РЕШСІРЪЕ8  ОР  СИЕМІЯТКУ 


бізарреаг  \ѵЬ.еп  іі  із  ехрозей  іо  іЬе  аіг,  Ьесаизе  іі  Ьесотез  соаіед  \ѵііЬ 
а Іауег — а1і1іои§;Ь  а ѵегу  іЫп  опе — о!  охіЛе  ап(і  заііз  іогтей  Ьу  іЬе 
шоізіиге  апб  асійз  іп  іЬе  аітозрЬеге.  Іі  теііз  аі  320°  аікі  сгузіаШнез 
іп  осіаЬейга  оп  сооііп^.  Ііз  зоііпезз  із  аррагепі  Ігот  іЬе  ЯехіЬіІііу  оі 
1еа<і  рірез  апй  зЬееіз,  апб  аізо  Ігот  іЬе  Іасі  іЬаі  іі  тау  Ье  сиі 
а кпііе,  апсі  аізо  іЬаі  іі  Іеаѵез  а §геу  зігеак  -ѵѵЬеп  гиЬЬесі  оп  рарег. 
Оп  ассоипі  оі  ііз  Ьеіп§  зо  зоіі,  Іеаб.  паіигаііу  саппоі  Ье  аррііед  іп 
тапу  сазез  \ѵЬеге  тозі  теіаіз  тау  Ье  изесі ; Ьиі,  оп  іЬе  оіЬег  Ьап<і,  іі 
із  а тѳіаі  -ѵрЬісЬ  із  поі  еазііу  сЬапдей  Ьу  сЬетісаІ  геа§епіз,  апі  аз  іі 
із  сараЫѳ  оі  Ьеіп§  зоИегей  апі  с1га\ѵп  іпіо  зЬееіз,  &с.,  Іеай  із  тозі 
ѵаІиаЫѳ  Іог  тапу  оіЬег  іесЬпісаІ  изез.  Ьеаі  рірез  аге  изей  Іог  соп- 
ѵеуіп§  \ѵаіѳг  апсі  тапу  оіЬег  Іідшйз,  апй  зЬееі  Іеай  із  пзеб.  Іог  1іпіп§; 
а11  кіпйз  оі  ѵеззеіз  сопіаіпіп^  Идиійз  (асійз,  Іог  іпзіапсе)  лѵЫсЬ  асі 
оп  оіЬег  теіаіз.  ТЬіз  рагіісиіагіу  геіегз  іо  зиІрЬигіс  апй  ЬуйгосЫогіс 
асШз,  Ьесаизе  аі  огііпагу  іетрегаіигез  іЬезе  сіо  поі  асі  оп  ІеаЛ,  апб  іі 
іЬеу  іогт  Іеаі  зиІрЬаіе,  РЬ804,  апЬ  сЫогісІе,  РЬСІг,  іЬезе  заііз,  Ьеіпд 
іпзоІиЫе  іп  лѵаіег  апй  іп  асійз,  соѵег  іЬе  Іеай  апй  ргоіесі  іі  ігот 
іигіЬег  соггозіоп.'*®  АП  зоІиЫе  ргерагаііопз  оі  ІеаП  аге  роізопоиз. 
Аі  а ■ѵѵЬііе  Ьеаі  ІеасІ  тау  Ье  рагііаііу  йізііПеП ; іЬе  тароигз  охійізе  апП 
Ьигп.  ЬеаП  тау  аізо  Ье  еазііу  охіПізеП  аі  Іолѵ  іетрегаіигез.  ЪеаЛ 
опіу  бесотрозез  'ѵѵаіег  аі  а \ѵЬііе  Ьеаі,  апсі  Поез  поі  ЬЬегаіе  ЬуПго^еп 
ігот  асійз,  шіЬ  іЬе  ехсерііоп  опіу  оі  ѵегу  зігоп§  ЬусігосЫогіс  асій,  апй 
іЬіз  опіу  \ѵЬеп  ЬоіИпд.  ВиІрЬигіс  асій  йііиіей  \ѵііЬ  \\'аіег  йоез  поі  асі 
оп  іі,  ог  опіу  асіз  ѵегу  іееЫу  аі  іЬе  зш’іасе  ; Ьиі  зігоп§  зиІрЬигіс  асій, 
■ѵѵЬеп  Ьеаіей,  із  йесотрозей  Ьу  іі,  тіЬ  іЬе  еѵоЬіііоп  оі  зиІрЬигоиз 
апЬуйгійе.  ТЬе  Ьезі  зоіѵепі  іог  Іеай  із  піігіс  асій,  \ѵЬісЬ  ігапзіогтз  іі 
іпіо  а зоІиЫе  заіі,  РЬ(NОз)2. 

ЕгевЫу  Іаій  пелѵ  ІеаД  рірез  сопііатіпаііе  4Ье  «-аіег  \ѵі4Ь  а сегіаіп  ашоииі  оі  Іеай 
заііз,  агІ8Іп§  ігот  іііе  ргевепсе  оі  оху§еп,  сагЬопіс  асій,  &с.,  іп  іЬе  \ѵа4ег.  Виі  іЬе 
Іеай  рірез  ипйег  іііѳ  аоііоп  оі  гиппіп§  теаіег  зооп  Ьесоте  соаіей  ѵѵііЬ  а йіш  оі  заііз — 
іеай  зпІрЬаіе,  сагЪопаіе,  сЫогійе,  &с. — ѵЫоІі  аге  іпзоІиЫе  іп  \ѵаіег,  апй  іЬе  рірез  іЬеп 
Ьесоте  Ьагшіезз. 

■‘в  Ьеай  із  пзей  іп  іЬе  агіз,  апй,  оп-іп^  іо  ііз  сопзійегаЫе  йепзііу,  іі  із  сазі,  тіхей 
\ѵіі1і  зтаіі  ^иапііііез  оі  оіііѳг  теіаіз,  іпіо  зЬоі.  А сопзійегаЫе  аіпоппі  із  етріоуей 
(іо§еіЬег  \ѵііЬ  тегсигу)  іп  ехігаоііп^  §о1й  апй  зііѵег  ігот  роог  огез,  апй  іп  іЬе  тапп- 
іасіиге  оі  сЬетісаІ  геа^епіз,  апй  езресіаііу  оі  Іеай  сЬгошаіе.  ЬеаЛ  сЬготоіе,  РЬСгО^, 
із  йізііп^пізЬей  іог  ііз  ЬгіПіапі  уе11о\ѵ  соіопг,  о\ѵіп8  іо  \ѵ1ііс1і  іі  із  етріоуей  іп  сопзійег- 
аЫе ^иапііііеа  аз  а йуе,  таіпіу  іог  йуеіп§  соііоп  ііззпез  уе11о\ѵ.  Іі  із  іогтей  оп  іЬе 
ііззпѳ  іізеіі,  Ьу  саивіп§  а зоІпЫе  заіі  оі  Іеай  іо  геасі  оп  роіаззіит  сЬготаіе.  Ьеай 
сЬготаіе  із  теі  ^ѵііЬ  іп  паіиге  аз  ‘ гей  Іеай  ого.’  Іі  із  ІпзоІиЫе  іп  п-аіег  апй  асеііс 
асій,  Ьиі  йіввоіѵез  іп  а^иеои8  роіазЬ.  8о-са11ей  реа-іег  ѵеззеіз  оііеп  сопзізі  оі  ап  аііоу 
оі  Б рагіз  оі  ііп  апй  1 оі  Іеай,  апй  зоійог  із  сотрозей  оі  1 іо  2 рагіз  оі  ііп  лѵііЬ  і рагі 
оі  Іоай.  Атопдзі  іЬе  аііоуз  оі  Іеай  апй  ііп,  іЬе  аііоу  РЬ8п,  зіапйз  опі  ігот  іЬе  геві 
(ассогсііпе  іо  Киріег  апй  КуйЬегр),  віпсо  іЬе  іешрегаіпге  гешаіпв  сопзіапі  аі  187°  \ѵЬеп 
ап  аііоу  оі  іЬів  сотрозіііоп  зоІійіГісз.  АП  іЬе  оіЬег  аііоуз  Ьаѵе  а Ьі^Ьег  шеіііп^-роіпі. 
Іі  із  оѵійепі  ІЬаі  іЬіз  із  іЬо  еиіосііс  роіпі  (СЬар.  I.,  поіе  Б8). 
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АІЬЬоидЬ  асі(І8  Шиз  Ьаѵе  (іігѳсИу  Ьиѣ  ІШІе  ей'ес*  оп  Іеасі,  агкі  Шіз 
із  опе  о1  ііз  тозі  ітрогіапі  ргасЬісаІ  ргорегіііез,  уеі  лѵііеп  аіг  Ьаз  Ігее 
ассезз,  Іеай  (Ике  еоррег)  ѵегу  еазііу  геасіз  ^ѵіШ  тапу  асійз,  еѵеп  \ѵі*Ь 
іЬозе  -ѵѵЬісЬ  аге  сотрагаііѵеіу  ІееЫе.  ТЬе  асііоп  о1  асеііс  асій  оп  Іеай 
із  рагіісиіагіу  зігікіп^  апй  із  оііеп  аррИесІ  іп  ргасіісе.  1і  Іеай  із 
р1ип"ѳсІ  іпк)  асеііс  асій  іі  (іоез  поі  сЬап^е  аі  а11  апб  сіоез  поі;  разз  іпШ 
зоіиііоп,  Ьиі  і!  рагі  оі  Ше  ІеаД  із  іттегзей  іп  Шѳ  асій,  "ѵѵЫІе  Шѳ  оШег 
рагЬ  гетаіпз  іп  сопіасЬ  "ѵѵіШ  Ше  аіг,  ог  іі  Іеай  із  тегеіу  соѵегей  \ѵіШ  а 
іЫп  Іауег  оі  асеУс  асісі  іп  зисЬ  а ’^ѵау  ШаЬ  Ше  аіг  із  ргасУсаІІу  іп 
сопіасЬ  шШ  Ше  теШІ,  Шеп  іі  ипііез  \ѵіШ  Ше  оху^еп  оі  Ше  аіг  Ш 
іогт  охійе,  \\-ЫсЬ  сотЬіпез  лѵіШ  Ше  асейс  асій  апй  іоппз  Іеай  асеіаіе, 
зоІиЫе  іп  лѵаіег.  Кок  опіу  із  Ше  погтаі  Іеай  асеіаіѳ  іогтей,  Ьиі  аізо 
Ьазіс  заііз.'*^ 

\ѴЬеп  охійізіп^  іп  Ше  ргезепсе  о!  аіг/**  -ѵѵЬеп  Ьеаіей  ог  іп  Ше 
ргезепсе  оі  ап  асій  аі  Ше  огйіпагу  іетрегаШге,  Іеай  іогтз  сотроипйз 
о!  Ше  іуре  РЬХа.  Ьеай  охійе,  РЬО,  із  кпо\ѵп  іпйизігіаііу  аз  ИШагде 
ог  зИЬег§1аУе  (іЬіз  пате  із  йпе  Ш Ше  іасі  Шаі  зііѵег  із  ехігасіей  ігот 
Ше  Іеай  огез  оі  іЬіз  кіпй)  апй  таззісоі;.  Іі  Ше  Іеай  із  охійізей  іп  аіг 
аі  а Ы^Ь  іетрегаШге,  Ше  охійе  \ѵЫсЬ  із  іогтей  Шзез,  апй  оп  сооИпд 
із  еазііу  оЬіаіпей  іп  Шзей  таззез  лѵЬісЬ  зрШ  ир  іпШ  зсаіез  оі  а уе11о\ѵіз1і- 


ТЬе  погтаі  Іеай  асеІаЬе,  кпо\ѵп  іп  ігайе  аз  ви^аг  оГ  Іеай,  отеіп^  ѣо  ііз  Ьаѵіп§  а 
зѵѵееіізЬ  Іазіе,  Ьаз  ІЬе  Іогтпіа  РЬ(С2Нз02)д,ЗНоО.  ТЬіз  заІЬ  опіу  сгузІаШзез  Ігот  асій 
зоіиііопз.  ІІ  із  сараЫе  о1  йіззоіѵіп^  а ІигіЬег  ^иап(1І^^у  оі  Іеай  охійе  ог  оі  теіаШо  Іеай 
іп  іЬе  ргезепсе  оі  аіг.  А Ьазіс  заіі  оі  іЬе  сотрозікіоп  РЬ(С2Нз02)2іРЬНо02  із  Шеп  іогтей 
■ѵтЫсЬ  із  зоІиЫе  іп  \ѵа1ег  апй  аІсоЬоІ.  Аз  іп  Шіз  заІЬ  Шѳ  пшпЬег  оі  аіотз  із  еѵеп  апй  Шѳ 
вате  аз  іп  Ше  Ьуйгаіе  оі  асеііс  асій,  С2Н4О ^НоО  = С2Нз(ОН)з,  іі  шау  Ье  гергезепіей  аз 
Шіз  Ьуйгаіе  іп  \ѵЬісЬ  Ь\ѵо  оі  Ьуйго^еп  агегеріасей  Ьу  Іеай — Шаків,  аз  С2Нз(0Н)(02РЬ). 
ТЬіз  Ьазіс  заІЬ  із  изей  іп  тейісіпе  іог  Ьапйа§іп§  \уоипйз  (Іеай  заіѵе),  &с.,  апй  аізо  іп 
ІЬе  таппіасШге  оі  лѵЬіІе  Іеай.  ОШег  Ьазіс  асеіаіез  оі  Іеай,  сопіаіпіпд  а зііП 
^геаіег  атоипі  оі  Іеай  охійе,  аге  кпо^ѵп.  Ассогйіпд  іо  іЬе  аЬоѵе  гергезепіаііоп  оі  Ше 
сотрозіііоп  оі  Ше  ргесейіп^  Іеай  асеіаіе,  а Ьазіс  заК;  оі  Ше  сотрозіііоп  (С2ІІз)2(02РЬ)з 
ѵѵоиій  аізо  Ье  роззіЫе,  ЬиЬ  ѵѵЬаі  арреаг  іо  Ье  зіШ  тоге  Ьазіс  заііз  аге  кпоѵп. 
Аз  іЬе  сЬагасіег  оі  а заіі  аізо  йерепйз  оп  іЬе  ргорегіу  оі  Ше  Ьазе  ігот  \ѵЬісЬ  іі 
із  іогтей,  іі  ^ѵоиій  веет  Шаі  Іеай  іогтз  а Ьуйгохійе  оі  Ше  сотрозіііоп  НОРЬОН, 
сопіаіпіп^  іѵѵ-о  лѵаіег  гезійиез,  опе  ог  ЬоіЬ  оі  лѵЬісЬ  тау  Ье  геріасей  Ьу  іЬѳ  асій 
гезійпез.  Іі  ЬоШ  ѵаіег  гезійиез  аге  геріасей,  а погтаі  заіі,  ХРЬХ,  із  оЬіаіпей,  \ѵЬі1зі 
іі  опіу  опе  із  геріасей  а Ьазіс  заіі,  ХРЬОН,  із  іогтей.  Виі  Іеай  ^іѵез  поі  опіу 
Шіз  погтаі  Ьуйгохійе,  Ьиі  аізо  роІуЬуйгохійез,  РЬ(ОН),?г.РЬО,  апй  іі  тее  тау  іта^іпе 
іЬаі  іп  іЬезе  роІуЬуйгохійез  Шеге  із  а зиЬзіііиііоп  оі  ЬоіЬ  іЬе  ѵѵаіег  гезійиез  Ьу  асій 
гезійиез,  іЬеп  Ше  роѵѵег  оі  Іеай  іо  іогт  Ьазіс  заііз  із  ехріаіпей  Ьу  Ше  ргорегііез  оі 
Ше  Ьаве  \ѵЬісЬ  епіегз  іпіо  Шеіг  сотрозіііоп. 

Реѵѵ  сотроипйз  аге  кпоѵѵп  оі  іЬе  Іотеег  іурѳ  РЬХ,  апй  вііП  іеѵѵег  оі  іЬе  іпіег- 
тейіаіе  іуре  РЬХ^.  То  Ше  йгві  іуре  Ьеіопдз  Ше  зо-саііей  Іеай  зиЬохійѳ,  РЬ20,  оЬ- 
іаіпей Ьу  Ше  і^піііоп  оі  Іеай  охаіаіе,  С2РЬО.,,  лѵііЬоиі  ассезз  оі  аіг.  Іі  із  а Ыаск  ро\ѵйег, 
\ѵЬісЬ  еазііу  Ьгеакз  ир  ипйег  Ше  асііоп  оі  асійз,  апй  еѵеп  Ьу  Ше  зітріе  асііоп  оі  Ьеаі, 
іпіо  теіаіііс  Іеай  апй  Іеай  охійе.  ТЬіз  із  Ше  сЬагасіег  оі  а11  зиЬохійев.  Іі  із  йійісиіі 
іо  гедагй  Шет  аз  іпйерепйепі  заіі-іогтіпц  охійез,  Ьесаизе  ІЬеу  Ьаѵе  поі  іЬе  соіоиг  оі 
заііз.  ВисЬ  із  гей  Іеай  (зее  іигіЬег  оп). 
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дгеу  соіоиг,  Ьаѵіп§;  а зресійс  9-3  ; іп  ІЫз  !огт  іі  Ьеагз  ІЬе 

пате  оі  ІііЬаг^е.  ЫІЬаг^е  із  ргіпсірИу  изеД  іог  такіпу  ІеаЛ  ваііз,  Іог 
4Ье  ехіігасііоп  оі  теіаіііс  ІеаД,  апсі  аізо  {ог  ІЬе  ргерагаііоп  оі  сігуіп^ 
ОІІ8 — іог  іпзіапсе,  ігот  Ііпзеей  оіі.'*®  "\ѴЬеп  охійізеЛ  сагеіиііу  ап<і 
зІі^ЫіІу  Ьеаіей,  Іеай  Іогтз  а ротл'йегу  (поі;  ІизеЛ)  охісіе  кпо\\’п  ип(іег 
ІЬе  пате  оі  юаззісоі;.  14  із  Ъез4  ргерагесі  іп  4Ье  ІаЬогаіогу  Ьу  Ьеайп" 
Іеасі  піігаіе,  ог  Іеасі  Ьуйгохісіе.  14  Ьаз  а уеііо'л'  соіоиг,  апД  тл'Ьеп 
тоіз4епеД  т4Ь  лѵа4ег  Доез  по4  а44гас4  4Ье  сагЪопіс  асіД  оі  4Ье  аіг  во 
еазііу  аз  1і4Ьаг§е  Доез,  отѵіп§;  4о  41іе  зирегйсіаі  іогта4іоп  о4  ДіохіДе 
оп  'ѵрЬісЬ  асіДз  До  по4  ас4.  Іп  апу  сазе  ІеаД  охіДе  із  сотрагайѵеіу 
еазііу  зоІиЫе  іп  пі4гіс  апД  асе4іс  асіДз.  14  із  Ъп4  з1ідЬ41у  зоІиЫе  іп 
•п'а4ег,  Ьп4  соттипіса4ез  ап  аікаііпе  геас4іоп  4о  І4,  зіпсе  і4  іогтз  гЬе 
ЬуДгохіДе.  ТЫз  ЬуДгохіДе  із  оЬ4аіпеД  іп  4Ье  зЬаре  оі  а и'Ьі4е  ргесірі- 
4а4е  Ьу  4Ье  ас4іоп  о!  а зтаіі  дпап4і4у  оі  ап  аікаіі  ЬуДгохіДе  оп  а зо1и4іоп 
о1  а ІеаД  за14.  Ап  ехсезз  о4  аІкаК  Діззоіѵез  4Ье  ЬуДгохіДе  зерага4еД, 
•ѵѵЬісЬ  Іас4  Детопз4га4ез  4Ье  сотрага4іѵе1у  іпДіз4іпс4  Ьазіс  ргорег4іез  о4 
ІеаД  охіДе.  ТЬе  погтаі  Іеасі  ЬуДгохіДе,  •п^ЬісЬ  зЬоиІД  Ьаѵе  4Ье  сот- 
розШоп  РЬ(ОН)2,  І8  ппкпо\ѵп  іп  а зерага4е  з4а4е,  Ьи4  І4  із  кполѵп  іп 
роіутегіс  сотЪіпа4іоп  ш4Ь  ІеаД  охіДе  аз  РЬ(ОН)2,2РЬО  ог  РЬз02(0Н)2. 
ТЬе  1а44ег  із  оЬ4аіпеД  іп  4Ье  іогт  оі  Ъгі11іап4  \\'Ьі4е  ос4аЬеДга1  сгузіаіз 
\ѵЬеп  Ьазіс  ІеаД  асе4а4е  із  тіхеД  лѵі4Ь  аттопіа  апД  §еп41у  Ьеа4еД.  14 
аЬзогЬз  4Ье  сагЬопіс  апЬуДгіДе  о4  4Ье  аіг.  "^^Ьеп  ап  аікаііпе  зоіиііоп 
оі  4Ье  ЬуДгохіДе  із  ЬоіІеД,  І4  Дерозі4з  ІеаД  охіДе  іп  4Ье  іопп  оі  а 
сгуз4а1Ипе  ротѵДег. 

ЬеаД  охіДе  іоппз  Ьи4  іе^ѵ  зоІпЫе  за14з — іог  іпз4апсе,  гЬе  пі4га4е  апД 
4Ье  асе4а4е.  ТЬе  1па]огЬу  оі  і4з  за14з  (зи1рЬа4е,  РЬ804 ; сагЬопа4е, 
РЬСОз ; іоДіДе,  РЫг,  &с.)  аге  іпзоІпЫе  іп  -«’аіег.  ТЬезе  заІ4з  аге 
соіопгіезз  ог  раіе  уе11о\ѵ  іі  4Ье  асіД  із  соіоигіезз.  Іп  ІеаД  охіДе  4Ье 
Іасиііу  оі Іогтіп§^ Ьазіс  заііз,  РЬХа.^РЬО  ог  РЬХ2,?гРЫІ202,  із  з4гоп§1у 
ДеѵеІореД.  А зітііаг  ргорег4у  лѵаз  оЬзегѵеД  іп  та§пезіит  апД  аізо 
іп  4Ье  за14з  оі  тегсигу,  Ьи4  ІеаД  охіДе  іогтз  Ьазіс  за14з  \ѵі4Ь  з4і11 
§геа4ег  іасі1і4у,  а14Ьои§Ь  ДопЫе  за14з  аге  іп  4Ьіз  сазе  тоге  гагеіу 
іогтеД.^® 

Іп  Иіе  Ьоіііпд  о{  йгуіп^  оііа  (Ііпзеесі,  рорру  вееЛ,  &с.),  Ыіе  Іеай  охійе  хтввев  рагііаііу 
іпіо  воіиііоп,  {оппіп^  а варопійей  сотроипй  сараЫе  оГ  аигасііпв  оху^еп  апй  воІіДіГл-іпд 
Іо  а Іагііке  тавв,  ^ѵ11ІсИ  {оппв  41іе  оіі  раіпі.  РегЬарв,  1ю\ѵеѵег,  §1усегіпе  Ііав  воте 
асіііоп  іп  іііе  ргосевв.  Оввоѵеіаку,  Ьу  ваіпгаііп^  йгуіп^  оіі  лѵіііі  іЬе  ваіів  оГ  сегіаіп  теіаів, 
оЬіаіпей  оіі  соіоигз  оі  цгеаі  йигаЬіІііу. 

А тіхіиге  оГ  ѵегу  йпеіу  йіѵійеД  ІіЫіагре  \ѵі1.1і  ^'Іусегіпе  (50  ^гатв  оГ  НИіаг^е  іо  б с.с. 
оі  апЬуйгоия  діусѳгіпѳ)  Гогтв  а ѵегу  ^иіск  (і\ѵо  тіпніев)  веіііп^  сетепі,  лѵЬісЬ  ів 
іішоІпЫѳ  іп  \ѵаіег  аікі  оіів,  апй  ів  ѵегу  пвоіпі  іп  зеіііпд  ир  сЬетісаІ  аррагаіпв. 

“ II  Ія  ѵегу  іпвігисііѵе  іо  оЬвегѵе  іЬаі  ІеаД  еавііу  Гогтв  поі  опіу  Ьавіо  ваіів,  Ьиі  аіво 
ваіів  сопіаіпіп^  веѵегаі  аоіД  цгопіів.  Тііиз,  Гог  ехатріе,  ІеаД  сагЬопаіе  Гогтв  сот- 
роішДя  \ѵііЬ  ІеаД  сЫогіДе  апД  виІрЬаіс.  ТЬе  Йгві  сотроппД  Ьіоѵѵп  аз  согпеоав  ІеаД 
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Атоп§з1  ііЬе  зоІиЫе  Іеасі  заііз,  Шаі  Ьезі  кпо\ѵп  апсі  тозі  оііеп 
аррИесІ  іп  ргасіісаі  сЬетізігу  із  Іеай  піігаіе,  РЬ(КОз)2,  оЬЫпесІ 
сіігесііу  Ьу  (Иззоіѵіп"  Іеасі  ог  ііз  охісіе  іп  піігіс  асісі.  Іі  сгузіаШзез  іп 
осіаЬесІга,  апсІ  Ьаз  а зресіЁс  дгаѵііу  оі  4‘5.  ЛУЬеп  а зоіпііоп  оі  іЫз 
заІЬ  із  Ьоііесі  лпШ  ІііЬаг^е,  Шѳ  Ъазіс  заіі,  Ьаѵіп§  а сотрозійоп 
РЬ(ОН)(NОз),  із  іогтесі  іп  сгузіаПіпе  пеесПез,  зрагіп§1у  зоІпЫѳ  іп 
сокі  тѵаіег  Ьиі  еазііу  йіззоіѵесі  іп  Ью!  "птаіег,  апй  іЬегеіогѳ  пшсЬ 
гезетЫіп»  Іеасі  сЫогісіе.  ^ѴЬеп  Ше  піігаііе  із  ЬеаіеД,  еіІЬег  Іеасі 
охійе  із  оЫаіпесІ  ог  еізѳ  ІЬе  охісіе  іп  сотЬіпаіііоп  тШ  регохісіе. 
Ьеай  сЫогійе,  РЬСІ2,  із  ргесірііаіесі  ігот  Ше  зоІиЫе  заііз  оі  Іеасі 
тѵ'Ьеп  зігоп»  зоіиііопз  аге  ігеаіесі  тШ  ЬуЁгосЫогіс  асісі  ог  а теІаШс 
сЫогісіе.  II;  із  зоІпЫе  іп  сопзійегаЫе  диапіійез  іп  Ііоі;  \ѵаі;ег,  апсі 
Ніегеіоге,  іі  іЬе  зоіпііопз  Ье  (Шпіе  ог  Ьоі;,  Ше  ргесірііаііоп  оі  Іеасі 
сЫогісіе  сіоез  поі  осспг,  апсі  І1  Шѳ  зоІЫіоп  Ъе  сооіесі,  Ше  заіі;  зерагаіез 
іп  ЬгіШапі;  ргізтаііс  сгузЫз.  Іі  еазііу  іизез  ^ѵЬеп  Ьеаіесі  (Ике 
зііѵег  сЫогМе),  Ьиі;  із  іпзоІиЫе  іп  аттопіа.  ТЫз  заІЬ  із  зошеіітез 
те!  \ѵіШ  іп  паѣиге,  апсі  \уЬеп  Ьеаіесі  іп  аіг  із  сараЫѳ  оі  ехсЬапдіп^^ 
ЬаИ  ііз  сЫогіпе  іог  охудеп,  іогтіпд  Ше  Ъазіс  заІІ  ог  Іеасі  охусЫогЫе, 
РЬСІ2,РЬО,  \ѵЫсЬ  тау  аізо  Ьѳ  оЫаіпесі  Ьу  іизіпд  РЬСІз  апсі  РЬО 
ІодеШег.  ТЬе  геасііоп  о1  Іеасі  сЫогісіе  \ѵіШ  тіег  ѵароиг  Іеасіз  Ш Ше 
зате  сопсіизіоп,  зЬошпд  Ше  іееЫе  Ъазіс  сЬагасіег  оі  охісіе  оі  Іеай, 
2РЪСІ2  + Н20=РЪСІ2,РЪ0-р2НС1.  ^VЬеп  аттоша  із  асЫесІ  Ш ап 
адиеоиз  зоіиііоп  оі  Іеасі  сЫогісіе  а ^ѵЫѣе  ргесірііаіе  із  іогтесі,  -ѵѵЫсЬ 
рагіз  шШ  лѵаіег  оп  Ъеіпд  Ьеаіесі,  апсі  Ьаз  Шѳ  сошрозігіоп  РЪ(ОН)С1,РЪО. 
ТЫз  сотроипсі  із  аізо  іогпаесі  Ьу  Ше  асгіоп  оі  теіаіііс  сЫогісІез  оп 
оШег  зоІпЫе  Ъазіс  заіѣз  оі  Іеасі.®' 

аі  рТіоздепіЬе,  Ьаз  ЬЬе  сотрозіЬіоп  РЬСОд,РЬС1о;  іі  оссигз  іп  паЬиге  іп  Ьгі^Ы  сиЬіс 
сгузіаіа,  апД  із  ргерагеД  агіійсіаііу  Ьу  зітріу  Ьоі1іп§  ІеаД  сЫогійе  ѵріШ  Іеасі  сагЬопаіе. 
А зітііаг  сотроипсі  о!  погтаі  заііз,  РЬ804,РЬС0з,  оссигз  іп  паіиге  аз  ІапагкКе 
іп  топосііпіс  сгузіаіз.  ЬеаАЫИіІе  Ьаз  іЬе  сотрозіііоп  РЬ804,ЗРЬС0з,  апй  аізо  оссигз 
іп  уеІІоѵѵізЬ,  топосііпіс,  іаЬиІаг  сгузіаіз.  Іп  (ІезсгіЬіп^  зіііса  \ѵе  сагеіиііу  йеѵѳіоресі 
4Ье  сопсерііоп  оГ  роіутегізаііоп,  \ѵЬісЬ  іі  із  аіао  ішІщзепзаЫе  іо  гесодпізе  іп  іЪе  сот- 
розіііоп  о/  тапу  оікег  охійез.  ТЬиз  іЬ  тау  Ье  зиррозед.  іЬаі  РЬО  апй  РЬОз  аге 
роіутегізесі  сотроипДз  зітііаг  іо  8Ю2 — і.е.,  іЬаі  іЬе  сотрозіііііоп  о1  Іеасі  регохісіе  \ѵіП 
Ье  РЬпОгп  апсі  іЬаі  о1  іЬе  охісіе  РЬпОв.  ТЬіз  сопзі^егаііоп  гезресііп^  іЬе  сотріехііу 
о1  Іеасі  охісіе  соиЫ  Ьаѵе  по  геаі  зі^пійсапсе,  апсі  соиШ  поі  Ье  асоеріесі,  \ѵеге  іі  поі  іог 
іЬе  ехізіепсе  о1  іЬѳ  аЬоѵе-тепііопей  Ьавіс  апсі  тіхей  заііз.  ТЬе  охісіе  аррагепііу  соггѳ- 
зролсіз  ѵѵііЬ  іЬе  сотрозіііоп  РЬпХгн,  апД  зіпсе,  ассогДіпд  іо  іЬіз  гергезепіаііоп,  іЬе 
пптЬег  оГ  Х’з  іп  іЬе  заііз  о1  ІеаД  із  сопвіДегаЫе,  іі  із  оЬѵіоиз  іЬаі  іЬеу  тау  Ье  Діѵегвс. 
\ѴЬеп  а рагі  о1  іЬезе  Х’з  із  герІасеД  Ьу  іЬе  лѵаіег  гевіДие  (ОН)  ог  Ьу  оху^ѳп,  Х.>  = 0, 
апД  іЬе  оіЬег  рагіз  Ьу  ап  асіД  геѳіДие  X,  Ьазіс  заііз  аге  оЬіаіпеД  ; Ьиі  И а рагі  о1  іЬе 
Х’з  із  герІасеД  Ьу  асіД  гевіДиез  оі  опе  кіпД,  апД  іЬѳ  оіЬег  ізагі  Ьу  асіД  гевіДиез  оГ 
апоіЬег  кіпД,  іЬеп  іЬове  шіхеД  заііз  аЬоиі  лѵЬісЬ  \ѵе  аге  по\ѵ  вреакіп^  аге  ГогтсД. 
ТЬе  іЬеогу  о1  іЬе  роіутегізаііоп  о1  охіДез  іпігоДисеД  Ьу  те  іп  іЬе  йгзі  еДіііоп  оГ  іЬіз 
№огк  (1869)  із  по\ѵ  Ье^іппіп^  іо  Ье  ^епегаііу  ассеріеД,  апД  Ьаз  Ьееп  аррІіеД  Ьу  тапу  іп 
іпѵезіі^аііпц  іЬе  ЬуДгаіез  апД  Ьавіс  заііз  оГ  ДіЯегепі  теіаіз. 

А зітііаг  Ьазіс  заіі  Ьаѵіп^  а ѵѵЬііе  соіоиг,  апД  іЬегеГоге  изеД  аз  а зиЪвіііиіо  Іог 
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Ьеай  сагЬопаіе,  ог  'итМІе  Іеай,  із  іЬе  тоз4  ехіепзіѵеіу  изе<1  Ьазіс 
Іеасі  заіі  Іѣ  Ьаз  Ше  ѵаІиаЫе  іЕасиІіу  оі  ‘ соѵегіп§,’  Ію  а ^геаіюг 
ехіепі  іЬап  аррегіаіпз  іо  оіЬег  зиЬзіапсез.  ТЫз  іасиііу  сопвізіз  іп 
іЬе  Іасі  іЬаі  а зтаіі  диапіііу  о1  -ѵѵЬііе  ІеаД  тіхей  ткЬ  оіі  зргеаЛ.8 
ипііогшіу,  апй  зисЬ  а тіхіиге  із  зргеаД  оѵег  а зигіасе  (іог  іпзіапсе, 
о1  \ѵоо(і  ог  теіаі),  йоез  поі  репеігаіе  іЬгои^Ь,  зо  іЬаі  іЬе  ]»гаіп 
оі  Ше  \ѵоо(і  гетаіпз  іпѵізіЫе.®^  ^ѴМіе  Іеай,  ог  Ьазіс  Іеай  сагЬопаіе, 
аііег  Ьеіп§  йгіей  аі  120°,  Ьаз  іЬе  сотрозіііоп  РЬ(ОН)2,2РЬСОз.*®  Іі 
тау  Ье  оЪіаіпей  Ьу  аййіпд  а зоіиііоп  о1  зойіит  сагЬопаію  іо  а зоіиііоп 
оі  опе  оі  іЬе  Ьазіс  заііз  оі  Іеай — іог  іпзіапсе,  іЬе  Ьазіс  асеіаіе — апй 
Іікешзе  Ьу  ігеаііп§  іЬіз  Іаііег  тіЬ  сагЬопіс  асій.  Рог  іЬіз  ригрозе 
іЬе  зоіиііоп  оі  Ьазіс  асеіаіе  із  роигей  іпіо  іЬе  ѵеззеі  / ; іі  із  ргерагей 
іп  ІЬе  ѵаі  А,  сопіаіпіп§  ІііЬаг^е,  іпіо  \ѵЬісЬ  іЬе  ритр  Р йеііѵегз  іЬе 
зоіиііоп  оі  ІЬе  асеіаіе,  ^ѵЬісЬ  гетаіпз  аііег  іЬе  асііоп  оі  сагЬопіс 
апЬуйгійе  оп  іЬе  Ьазіс  заіі.  Іп  А а Ьазіс  заіі  із  іогтей  Ьаѵіпд 
асотрозіііоп  арргоасЬіп§  іо  РЬ4(0Н)б(С2ІІз02)2  ; сагЬопіс  апЬуйгійе, 
2СОг,  із  раззей  іЬгоидЬ  іЬіз  зоіиііоп  апй  ргесірііаіез  •ѵѵЬііе  Іеай, 
РЬ2(ОН)2(СОз)2,  лѵЬіІе  погтаі  Іеай  асеіаіе,  РЬ(С2ІІз02)2>  гетаіпз 
іп  іЬе  зоіиііоп,  апй  із  ршпрей  Ьаск  іпіо  іЬе  ѵаі  А сопіаіпіпд  Іеай 

ѵѵЬіѣе  ІеаД,  ів  аіво  оЫашеД  Ьу  тіхіп§  а воіиііоп  о{  Ьавіс  Іеасі  асеіаіе  лгііЬ  а воіпііоп  оі 
Іеасі  сЫогіЛе.  Ііз  іогтаііоп  ів  ехргеввей  Ьу  іЬе  е^иаііоп  : 2РЬХ'  ОН),РЬО  -г  РЬСІі 
= 2РЬ(ОН)С1,РЬО + РЬХ2-  Зітііаг  Ьавіс  сошроипДв  оі  Іеай  аге  шеі  \ѵііЬ  іп  паіпге 
— іог  іпзіапсе,  тепд,ірИе,  РЬС1,2РЬО,  \ѵЬісЬ  арреагв  іп  ЬгіПіапі  уеІІоп’ізЬ-сѵЬііе 
таззев.  ТЬе  і^піііоп  оі  гей  Іеай  лѵііЬ  ваі-аттопіас  гевиіів  іп  вітііаг  роІуЪавіс 
сотроипйв  оі  Іеай  сЫогійе,  іогтіп§  СаззеГз  ог  тіпегаі  уеііою  оі  іЬе  сотровіііоп 
РЬСІ2,7іРЬО.  Ьеай  іойійе,  РЫг,  ів  зііИ  Іезз  воІиЫе  іЬап  іЬе  сЫогійе,  апй  ів  іЬегеГоге 
оЬіаіпей  Ьу  тіхіп^  роіавзіпт  іойійе  \ѵііЬ  а зоіиііоп  оі  а Іеай  заіі.  Іі  верагаіез  аз  а 
уеііоѵс  роѵѵйег,  лѵЬісЬ  тау  Ье  йівзоіѵей  іп  Ьоіііп^  \ѵаіег,  апй  оп  сооііп^  верагаіез  іп  тегу 
ЬгіШапі  сгувіаіііпе  зоаіез  оі  а доійеп-уеііолѵ  соіоиг.  ТЬе  заііз  РЬВг.,,  РЬР->,  РЬ(СХ)2 
РЬоРе(СХ)ц  аге  аіво  іпзоІиЫе  іп  сѵаіег,  апй  Іопп  лѵЬііе  ргесірііаіез. 

Іі  із  гешагкаЫе  іЬаі  а ресиііаг  кіпй  оі  аіігасііоп  ехізіз  Ьеітѵееп  Ьоііей  Ііпзеей 
ОІІ  апй  лѵЬііе  Іеай,  аз  із  вееп  Ігот  іЬе  іоііосѵіпд  ехрегітепіз.  ТѴІіііе  Іеай  із  ігііпгаіей 
іп  \ѵаіег.  А1іЬои§1і  іі  іа  Ьеаѵіег  іЬап  сѵаіег,  іі  гетаіпз  іп  зиврепвіоп  іп  іі  іог  воше  ііте 
апй  із  іЬогои^Ыу  шоівіепей  Ьу  іі,  зо  іЬаі  іЬе  ігііпгаііоп  тау  Ье  тайе  регГесі ; Ьоііей 
Ііпзеей  оіі  із  іЬеп  аййей,  апй  вЬакеп  ир  теііЬ  іі.  А тіхіпге  оі  іЬе  оіі  апй  лѵЬііе  Іеай 
ів  іЬеп  іоппй  іо  веіііе  аі  іЬе  Ьоііот  оі  іЬѳ  ѵеззеі.  АІіЬои^Ь  іЬе  оіі  із  ЬдЬіег  іЬап 
іЬе  ѵѵаіег  іі  йоев  поі  йоаі  оп  іЬе  іор,  Ьиі  із  геіаіпей  Ьу  іЬе  сѵЬііе  Іеай  апй  віпкз 
п'ііЬ  іі  ипйег  іЬе  \ѵаіег.  ТЬеге  із  поі,  Ьосѵеѵег,  апу  тоге  регГесі  сотЬіпаііоп  ног 
еѵеп  апу  зоіиііоп.  Іі  іЬе  гезиііапі  шазз  Ье  іЬеп  ігеаіей  \ѵііЬ  еіЬег  ог  апу  оіЬег  1І9иій 
сараЫе  оі  йівзоіѵіп^  іЬе  оіі,  іЬе  Іаііег  развез  іпіо  зоіиііоп  апй  Іеаѵез  іЬе  ѵЬііе  Іеай 
шіаііегей. 

ЛѴЬііе  Іеай  тау  Ье  ге§агйей  аз  а заіі  соггезропйіпр  п ііЬ  іЬе  погтаі  Ьуйгаіе  оГ 
сагЬопіс  асій,  С(ОН).|,  іп  -іѵЬісЬ  іЬ^ее-^иа^іег8  оі  іЬе  Ьуйго^еп  із  геріасей  Ьу  Іеай.  А 
заіі  із  аізо  кпо\ѵп  іп  \ѵЬіс1і  а11  іЬе  Ьуйго^еп  оі  іЬіз  Ьусігаіе  оі  сагЬопіс  асій  ів  геріасей 
Ьу  Іеай — патеіу,  іЬе  заіі  оі  іЬе  сотровіііоп  СОіРЬ.^.  ТЫв  заіі  із  оЬіаіпей  аз  а ѵѵЬііе 
сгувіаіііпе  зиЬзіапсе  Ьу  іЬѳ  асііоп  оі  ^аіег  апй  сагЬопіс  асій  оп  Іеай.  ТЬе  погтаі  заіі, 
РЬСОз,  оссигз  іп  паіиго  ішйег  іЬо  пате  оі  лѵЫіе  іеай  оге  (зхг.  §г.  6'47),  іп  сгз’зіаіз 
ізотогрЬоив  ѵѵііЬ  ага}5опііе,  апй  іа  іогшсй  аз  а Ьеаѵу  \ѵЬііе  ргесірііаіе  Ьу  іЬе  йоиЫе 
йесотровіііоп  оі  Іеай  піігаіе  лѵііЬ  зойішп  сагЬопаіе. 
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охійе,  "ѵѵ’Ьегѳ  іЬе  погтаі  заіі  із  адаіп  (оп  Ьеіп§  адіиіей)  сопѵегііѳй 
іпііо  іЬе  Ьазіс  заіі;.  ТЫз  із  гип  іпію  Ше  ѵеззеі  Е,  апсі  Шѳпсе  іпіо/. 
Іпіо  ІЬе  Іаііег,  сагЬопіс  апЬуДгійе  із  Деііѵѳгей  ігот  іЬе  ^епегаѣог  Е, 
апсі  іогтз  а ргесірііаііе  оі  -^ѵЫіѳ  1еа(і.•^®'^ 


Ріа.  93. — Аррагаіцз  Сог  СЬе  шапиСасіигс  оС  лѵЫіе  Іеаб. 


Іп  огйег  ІО  тагк  іЬе  ігапзіііоп  ігот  Іеай  охісіе,  РЬО,  іпіо  Іѳай 
(Ііохісіе  РЬОг  (рІитЬіс  апЬуйгісІе),  іі  із  песеззагу  іо  йігесі  оиг 
аііепііоп  іо  іЬе  іпіегтейіаіе  охійѳ,  ог  гей  Іеай,  РЬз04.®‘*  Іп  іЬѳ  агіз 
іі  із  изей  іп  сопзісІегаЫѳ  ^иапііііе8,  Ьесапзе  іі  Іогшз  а ѵегу  йигаЫе 
уеИошзЬ-гей  раіпі  изесі  Іог  со1опгіп§  іЬе  гезіпз  (зЬеІІас,  соІорЬопу, 
&с.)  сотрозіп»  зеа1іп»--ѵѵ'ах.  Іі  аізо  Іогтз  а ѵегу  доосі  сЬеар  оіі 
раіпі,  изей  езресіаііу  Іог  раіпііп^  шеіаіз,  тоге  рагіісиіагіу  Ьесапзе 
сігуіп»  ОІІЗ — Іог  іпзіапсе,  Ьетрзеесі  апй  Ипзеей  оііз — диіскіу  йгу  ѵііЬ 
гесі  Іеасі  апй  \ѵііЬ  Іеай  заііз.  ЕесІ  Іеай  із  ргерагей  Ьу  зІі^ЬіІу  Ьеаііп§ 

53»  Опе  о!  ІЬе  тапу  теСЬо^в  Ьу  теЬісЬ  \ѵЬіке  Іеай  із  ргерагеЬ  сопвіакв  іп  тіхіп^ 
тазвісок  те^ікЬ  асекіс  асій  ог  ви^аг  оГ  Іеай,  апй  Іеаѵіп^  кЬе  тіхкиге  ехровей  ко  аіг  (апй 
ге-тіхіпд  Ігош  кігае  ко  кіте)  сопкаіпіпд  сагЬопіс  асій,  -ѵѵЬісЬ  іѳ  аЬвогЬей  {гот  кЬе 
вшгГасе  Ьу  кЬе  Ьавіс  ваік  когтей.  Аікег  гереакей  тіхіпдв  (теікЬ  кЬе  аййікіоп  о{  ѵѵакег), 
кЬе  епкіге  тавв  ів  сопѵегкей  іпко  ^ѵЬіке  Іеай,  \ѵЬісЬ  ів  кЬив  оЬкаіпей  ѵегу  йпеіу  йіѵійѳй. 

5‘  І{  Іеай  Ьуйгохійе  ів  йівзоіѵей  іп  рокавЬ  апй  войіит  ЬуросЫогіке  із  аййей  ко 
кЬе  воіпкіоп,  кЬе  оху^ѳп  о{  кЬе  Іаккег  аскв  оп  кЬе  йізвоіѵей  Іеай  охійе,  апй  рагкіаііу 
сопѵегкв  ік  іпко  йіохійе,  во  кЬак  кЬе  во-саііей  Іеай  8е8^иіоxійе  ів  оЬкаіпей  ; ікв  етрігісаі 
когашіа  ів  РЬ^О.,.  РгоЬаЫу  ік  іа  покЬіп§  Ьик  Іеай  рІптЬаке — і.е.,  Ьуйгохійе  ок  йіохійе 
ок  Іеай,  РЬО(ОН)2,  іп  \ѵЬісЬ  к\ѵо  акотз  ок  Ьуйгодеп  аге  геріасей  Ьу  Іеай,  РЬ0{0.>РЬ). 
ТЬе  Ьгоѵѵп  сотроипй  ргесірікакей  Ьу  кЬе  аскіоп  ок  йііике  асійв — ког  ехатріе,  пікгіс — 
вріікз  пр,  еѵеп  ак  кЬе  огйіпагу  кеіпрегакиге,  іпко  іпвоІиЫе  Іеай  йіохійе  апй  а воіпкіоп  ок  а 
Іеай  ваік.  ТЬів  сотроипй  еѵоіѵев  оху^еп  \ѵЬеп  ік  іѳ  Ьеакей.  Ік  йіввоіѵев  іп  ЬуйгосЫогіс 
асій,  когтіп^  а уеііоѵѵ  Іідпій,  \ѵЬісЬ  ргоЬаЫу  сопкаіпв  сотроипйв  ок  кЬо  сотровікіоп 
РЬСІ2  апй  РЬСІ  , ; Ьик  еѵеп  ак  кЬс  огйіпагу  кетрегакигѳ  кЬе  Іаккег  вооп  Іовев  кЬе  ехсевв 
ок  сЫогіпе,  апй  кЬеп  опіу  Іеай  сЫогійе,  РЬСІ2,  гетаіпв.  Іп  огйег  ко  веѳ  кЬе  геіакіоп 
Ьекѵѵееп  гей  Іеай,  РЬ^О),  апй  іеай  ѳе8^иіоxійе,  ік  тпвк  Ье  оЬвегѵей  кЬак  кЬеу  опіу  йіИег 
Ьу  ап  ехкга  ^иап^іку  ок  Іеай  охійе— кЬак  ів,  гей  Іеай  ів  а Ьавіс  ваік  ок  кЬе  ргесейіп§ 
сотроипй. 
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таззісоі  іп  аіг,  Ьг  \ѵЬісЬ;  ^эигрозе  ілѵо-зіогіеД  зіоѵез  аге  изеЛ.  Іп 
іЬе  Іо^ѵег  зіогу  іЬе  ІеаД  із  ѣигпей  іпіо  таззісоі,  апіі  іп  іііе  Ьі§Ьег 
опе,  Тіаѵіпд  Ше  Іо'ѵѵег  ѣетрегаіиге  (аЬоиіі  300°),  іЬе  таззісоі  ів  ігапз- 
іогтесі  іпіо  гесі  Іеай.  Ггёту  апй  оШегз  зЬол\’еД  іЬе  іпзіаЬіІііу  о!  геД 
Іеасі  ргерагей  Ьу  ѵагіоиз  теіЬосІз,  апй  ііз  йесотрозіМоп  Ьу  асі<І8,  -йпЛ 
іогтайоп  оі  Іеасі  сІіохі(іе,-ЛѴ1ііс1і  із  іпзоІиЫе  іп  асійз,  апй  а воіиііоп  оі 
іЬе  заііз  оі  Іеасі  охійе.  ТЬ.е  агІіЁсіаІ  ргойисйоп  (зупІЬезіз)  оі  гей 
Іеасі  Ьу  сІоиЫе  ЁесотрозШоп  \\^аз  тозі  ітрогіапі.  Гог  Шз  ригрозе 
Ггёту  тіхеЗ  ап  аікаііпе  зоіиііоп  оі  роіаззішп  рІитЬаІе,  КгРЬОз  (рге- 
рагеб  Ъу  сІіззоІѵіп§  Ше  йіохіЁе  іп  іизей  роіазіі),’^^  \\аШ  ап  аікаііпе 
зоІиМоп  оі  ІеаЁ  охібе.  Іп  Шіз  ^ѵау  а уеііоѵѵ  ргесірі1я,ііе  оі  тіпіипо 
ЬуЁгаІе  із  іогшесі,  •йгЫсЬ,  -ѵѵЬеп  зІі§ЫІу  Ьеаѣесі,  Іозез  лѵаі^г  апй  іигпз 
іпіо  Ьгі^Ыі  геб  апЬуйгоиз  тіпіит,  РЬз04. 

Міпіит  із  Ше  Ёгзі  апй  тозі  огйіпагу  теапз  оі  ргойисіп§  ІеаЛ 
йіохійе,  ог  рІишЬіс  апЬуЁгійе,  РЬОг,®’^  Ьесаизе  \ѵЬеп  гей  ІеаЁ  із 
ІгеаІеЁ  лѵіШ  сіііиіе  піігіс  асій  іі  §іѵез  ир  Іеай  охійе,  апб  Іеаѵез  РЬОг 
оп  \ѵЬісЬ  сіііиіе  піігіс  асіЁ  б.оез  поі  асі.  ТЬе  сошрозіііоп  оі  тіпіит 
із  РЬзО.!,  апй  Шегеіоге  Ше  асііоп  оі  піігіс  асіі  оп  іі  із  ехргеззей  Ъу  Ше 
е^иа^іоп  : РЬз04  + 4НК0з=РЬ02  + 2РЬ(Ы0з)2  + 2Н20.  ТЬе  Зіохійе 
тау  аізо  Ье  оЫаіпей  Ъу  1геайп§  Іеай  Ьуйгохійе  зизрепіей  іп 


54п  Ргешу  оЫаіпеД  рбіаввіит  рІитЪаѣе  іп  і)іе  {о11о\ѵіп2  таппег.  Риге  Іеав  Зіохійе 
із  ріасей  іп  а вііѵег  сгпсіЫе,  апй  а вігоп§  воіиііоп  оі  риге  саивііс  роіазЬ  із  роигей  оѵег 
іі.  Тііе  тіхіиге  ів  Ьѳаіей  апй  зтаіі  диапііііев  аге  гетоѵей  ігош  ііте  іо  ііте  іог  іезИп^, 
■уѵЫсЪ  С0П8І8ІВ  іп  йІ880Іѵш§  іп  а 8та11  диапіііу  оі  4ѵаіег  апй  йесотро8Іпд  іЬе  гезпііапі 
воіиііоп  \ѵіі1і  піігіс  асій.  ТЬеге  із  а сегіаіп  тотепі  йпгіп§  іЬе  Ьеаііпд  тѵЬеп  а соп- 
війѳгаЫе  ашоипі  оі  іпвоІпЫе  Іеай  йіохійе  ів  ргесірііаіей  оп  іЬе  аййіііоп  оі  іііе  піігіс 
асій  ; ІЬе  воіиііоп  іЬеп  сопіаіпв  іЬе  ааіі  іп  диезііоп,  апй  іЬе  Ьеаііп^  тиві  Ье  зіоррей, 
апй  а зтаіі  атоипі  оі  ѵѵаіег  аййей  іо  йізвоіѵе  іЬе  роіавзіит  рІитЬаіе  Гогтей.  Оп 
СООІІПЁ,  іЬе  заіі  зерагаіев  іп  зошеіѵЬаі  Іаг^е  сгувіаіз,  іѵЬісЬ  Ьаѵе  іЬе  ваше  сотровіііоп 
ав  іЬе  віаппаіе— іЬаі  ів,  РЬО(КО)2,ЗНоО. 

Ьеай  йіохійе  із  оііеп  саііей  Іеай  регохійе  ; Ьиі  іЬів  паше  Іеайз  іо  еггог,  Ьесаиве 
РЬОз  йоев  поі  вЬолѵ  іЬе  ргорѳгііев  оі  ігие  регохійев,  Ііке  іЬове  оі  Ьуйгоеѳп  ог  Ьагіпш, 
Ьиі  ів  епйоіѵей  лѵііЬ  асій  ргорегііев — іЬаі  ів,  іі  ів  аЫе  іо  іогт  ігие  ваііз  \гііЬ  Ьавев, 
\ѵЬісЬ  ів  поі  іЬе  саве  іѵііЬ  ігие  регохійев.  Ьеай  йіохійе  із  а погшаі  ваіі-іогтіпд  сот- 
роипй  оі  Іеай,  ав  ВІ0О5  ів  іог  ЬівтиіЬ,  СеОч  іог  сегіит,  апй  ТеОд  іог  ІеІЬігіит,  &с. 
ТЬеу  а11  еѵоіѵе  оЫогіпе  іѵЬеп  ігѳаіей  іѵііЬ  ЬуйгосЫогіс  асій,  лѵЬіІзі  ігие  регохійев  іогт 
Ьуйго^еп  регохійе.  ТЬе  ігие  Іеай  регохійе,  іі  іі  іѵеге  оЬіаіпей,  іѵоиій  ргоЬаЫу  Ьаѵе  іЬе 
сотровіііоп  РЬоОд,  ог,  іп  сотЬіпаііоп  іѵііЬ  регохійе  оі  Ьуйго^еп,  Н.2РЬо07  = Н.іО.> 
+ РЬг05,  іий§іп^  ігот  іЬе  регохійев  соггѳвропйіп§  іѵііЬ  виірішгіс,  сЬготіс,  апй  оіЬег 
асійв,  іѵЬісЬ  \ѵе  зЬаІІ  аііепѵагйз  сопзійег. 

Ав  а ргооі  оі  іЬе  іасі  іЬаі  іЬе  іогт  РЬО..,  ог  РЬХ  ,,  ів  іЬе  ЬідЬеві  погшаі  іогт  оі  апу 
сотЬіпаііоп  оі  Іеай,  іі  ів  тозі  ітрогіапі  іо  гетагк  іЬаі  іі  ті^Ьі  Ье  ехресіей  ІЬаі  ІЬе 
асііоп  оі  Іеай  сЫогійе,  РЬСІ.,,  оп  гіпс-еіЬуІ,  2пЕі.,,  іѵоиій  геяиіі  іп  іЬе  іогтаііоп  оі 
гіпс  сЫогійе,  2пС1.,>,  апй  Іеай-еіЬуІ,  РЬЕіо,  Ьиі  іЬаі  іп  геаЫу  іЬе  геасііоп  ргосеейз 
оіЬепѵіве.  Наіі  оі  іЬе  Іеай  ів  веі  ігее,  апй  Іеай  іеігеіЬуІ,  РЬЕІ4,  ів  іогіпей  ав  а 
соіоигісвв  1і^иій,  Ьоі1іп§  аі  аЬоиі  200°  (Виііегоіі,  Егапкіапй,  Вискіоп,  СаЬоигв,  апй 
оіЬегв).  ТЬе  іуре  РЬХ.,  ів  поі  опіу  схргсввей  іп  РЬЕі^  апй  РЬО.^,  Ьиі  аіво  іп  РЬР4, 
оЫаіпей  Ьу  Вгашіѳг  (СЬар.  XI.,  поіе  49а). 
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лѵаіег  тШ  а зігеат  оі  сЫогіпе.  Ііпсіег  іЬезѳ  еопсІШопз  Ше  сЫогіпе 
іакез  ир  Шѳ  Ьусіго^еп  ігот  ііае  "«'аіег,  апсі  іЬе  оху§еп  раззѳз  оѵег  іо  іЬѳ 
Іеасі  охісіе.®*"  "\УЬеп  а зігоп^г  зоіиііоп  оі  Іеай  піігаіе  із  Десотрозей  Ьу 
іЬѳ  еіесігіс  сштепі,  іЬе  арреагапсе  оі  сгузіаШпе  ІеаД  сііохісіе  із  аізо 
оЬзегѵеД  ироп  іЬе  розШѵе  роіе  ; іі  із  аізо  іоипсі  іп  паіиге  іп  іЬе  іогт 
оі  а Ыаск  сгузіаШпе  зиЬзіапсе  Ьаѵіп§  а зресШс  дгаѵііу  оі  9’4.  ^ѴЬеп 
агііБсіаІІу  ргосІисеД  іі  із  а йпе  сіагк  ротіег,  гезізііпд  іЬѳ  асііоп  оі 
асіДз,  Ъиі  пеѵегіЬеІезз  \ѵЬеп  ігеаіеД  шіЬ  зігоп^  зиІрЬигіс  асіД  іі 
еѵоіл-ез  оху§еп  апД  іогшз  ІеаД  зиІрЬаіе,  апД  шіЬ  ЬуДгосЫогіс  асіД  іЬ 
еѵоіѵез  сЫогіпе.  ТЬе  охіДізіпд  ргорегіу  оі  ІеаД  ДіохіДе  ДѳрепДз 
оі  соигзе  оп  іЬе  іасіИіу  оі  ііз  ігапзіііоп  іпіо  іЬе  тоге  зіаЫе  ІеаД 
охіДе,  \уЫсЬ  із  еазііу  ипДегзіооД  ішт  іЬе  "ѵѵЬоІе  Ызіогу  оі  ІеаД  сот- 
роипДз.  Іп  Ше  ргезепсе  оі  аікаііез  іі  ігапзіогтз  сЬгоіпіпт  охіДе  іпіо 
сЬготіс  асіД,  ІеаД  сЫотаіе,  РЬСг04,  Ьеіп§[  ІогшеД  апД  гетаіпіп§  іп 
зоіпііоп,  оп  ассоппі  оі  ііз  Ъеіп§  зоІпЫе  іп  сапзііс  аікаііез.  ТЬе 
охіДізіп»  асііоп  оі  ІеаД  ДіохіДе  оп  зпІрЬпгоиз  апЬуДгіДе  із  тозі 
зігікіп^,  аз  іі  іттеДіаіеІу  аЬзогЪз  іі,  ^ѵііЬ  Іогтаііоп  оі  ІеаД  зпІрЬаіе. 
ТЫз  із  ассотрапіеД  Ъу  а сЬап§е  оі  соіопг  апД  Деѵеіоіэтепі  оі  Ьеаі, 
РЪОо  + 802=РЬ804.  ^УЬеп  ігііпгаіеД  \ѵііЬ  зпІрЬпг  іЬе  тіхіпгѳ 
ехрІоДез,  іЬе  зпІрЬпг  Ьпгпіпд  аі  іЬе  ехрепзе  оі  іЬе  оху§еп  оі  іЬе  ІеаД 
ДіохіДе.  ТеігаеЫогіДе  оі  ІеаД,  РЬСІ4,  Ье1оп§[8  іо  іЬе  ваше  сіазз  оі 
ІеаД  сотроппДз  аз  РЬОг.  ТЫз  сЫогіДе  із  іогтеД  Ьу  іЬе  асііоп  оІ 
зігопд  Ьу’ДгосЫогіс  асіД  ироп  РЬОг,  ог,  іп  іЬесоІД,  Ьу  раззіп§;  а зігеат 
ОІ  сЫогіпе  іЬгои^Ь  лѵаіег  сопіаіпіп^  РЬСІ2  іп  зпзрепзіоп.  ТЬе  гезпі- 
іапі  уеііо'ѵѵ  зоіиііоп  §іѵез  оИ  сЫогіпе  'ѵѵЬеп  ЬеаіеД.  ЛѴііЬ  а зоіпііоп 
ОІ  заі-аттопіас  (Кікоіпкіпе,  1885)  іі  §іѵез  а ргесірііаіе  оІ  а ДопЫе 
заіі,  (КН4)2РЬС1е  (ѵегу  зІі^ЬіІу  зоІпЫе  іп  а зоіпііоп  оІ  заі-аттопіас), 
\ѵЫсЬ  лѵЬеп  ігеаіеД  мДіЬ  зігоп§  зпІрЬпгіс  асіД  (РгіеДгісЬ,  1890)  діѵез 
РЬСІ4  аз  ауе11о\ѵ  ІідпіД  оІ  зр.  дг.  3-18,  \ѵЬісЬ  зоИДіЁез  аі  — 18°,  апД  \ѵЬеп 
ЬеаіеД  §іѵез  РЬСІ2  + СІ2.  Іі  із  поі  асіеД  ироп  Ьу  Н28О4,  Ііке  8ПСІ4. 
ТеігайиогіДе  оІ  ІеаД  (Вгаипег)  Ьеіопдз  іо  іЬе  зате  сіазз  оІ  сошроипДз  ; 
іі  еазііу  Іогтз  ДоиЫе  заііз  апД  Десотрозез  \ѵііЬ  еѵоіиііоп  оІ  йиогіпе 
(СЬар.  II.,  поіе  49а).®®“ 

АссогЛт»  Іо  СатеЦеу  апД  \Ѵа1кег,  іЬе  ЬуДгаІе  (РЬО.^ІзіНоО  іа  іЬеп  Гогтей;  іі 
Іоаев  теаіег  аі  230°.  ТЬе  апЬуйгоиа  йіохійе  тешаіпа  ипсЬап^ей  ир  іо  280°,  апД  іа  іЬеп 
сопѵегіеД  іпіо  іЬе  ве8^шоxіДе,  РЬоОз,  лѵЬісЬ  а^аіп  Іоаеа  оху^еп  аі  аЬоиі  400°,  апД 
іотша  геД  ІеаД,  РЬз04-  ЕеД  ІеаД  аіао  Іоаеа  оху^еп  аі  аЬоиі  550°,  іогтіи^  ІеаД  охіДе, 
РЬО,  ѵѵЬісЬ  іиаез  %ѵііЬоиі  сЬап^е  аі  аЬоиі  600°,  апД  гетаіпа  сопаіапі  аа  іаг  аа  іЬе  Іішіі 
оГ  іЬе  оЬаегѵаііопа'таДѳ  (аЪоиі  800°). 

ТЬе  Ьеаі  теіЬоД  іог  ргерагіп^  риге  ІеаД  ДіохіДе  сопаіаіа  іп  тіхіпд  а Ьоі  воіиііоп  оГ 
ІеаД  сЫогіДе  шііЬ  а воіиііоп  оГ  ЫеасЬіп^  ротеДег  (РеЬгтап).  РпДег  іЬе  асііоп  оі  а 
^аіѵапіс  сиггепі,  ІеаД  наіів  діѵе  поі  опіу  РЬОа,  Ьиі  аіао  ііа  сотроипДа  ; іог  іпаіапсе, 
РЬ(804)2,  »ЬісЬ  тау  Ье  гецагДеД  аа  а ааіі  оі  регаиІрЬигіс  асіД  апД  РЬО. 

аяа  хЬе  рІитЬаіеа  оі  Са  апД  оіЬег  вітііаг  шеіаіа,  тепііопеД  іп  СЬар.  III.,  поіе  7, 
аіво  Ьеіоп^  іо  іЬе  іогт  РЬХ,. 
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Іп  ііЬе  зесопсі  ап!  іЫгІ  дгоирз  іі;  \ѵа8  оЬвегѵей  іЬаіі  іЬе  еіетепів 
тѵеге  тогѳ  Ьазіс  іп  4Ье  еѵеп  іЬап  іп  іЬе  ипеѵеп  зегіез.  Ік  із  зиШсіепі 
ііо  гететЬег  саісіпт,  зігопііпт,  апі  Ьагіит  іп  іЬе  еѵеп,  ап<і 
та^пезіит,  гіпс,  апй  сайтіит  іп  Ше  ипеѵеп  зегіез.  Іп  аЛ<ііііоп  іо 
іЫз,  іп  іЬѳ  еѵеп  зегіез,  аз  іЬе  аіотіс  -ѵѵеідЬі  іпсгеазез,  іп  іЬе  вате 
іуре  оі  охісіаііоп  іЬе  Ьазіс  ргорегііез  іпсгеазе  (іЬе  асій  ргорегііез 
йесгеазе) ; іог  ехатріе,  іп  іЬѳ  зесопй  §гопр,  саісіпт,  зігопііит, 
Ьагіит.  ТЬе  зате  аізо  арреагз  іп  іЬе  іоигіЬ  апі  а11  іЬе  1о11о\ші§ 
дгоирз.  Іп  іЬе  еѵеп  зегіез  оі  іЬе  іоигіЬ  ^оир,  іііапіит,  гігсопіит, 
сегіит,  апй  іЬогіит  аге  іоипй.  АН  іЬеіг  Ы§Ьезі  охісіез,  КО  2,  еѵеп 
іЬе  Іі^Ьіезі — іііапіс  охійе,  ТіОг — Ьаѵе  тоге  ЬідЫу  ІеѵеІореН  Ьазіс 
ргорегііез  іЬап  зіііса,  8іОг,  апі  іп  аійіііоп  іо  іЬіз  іЬе  Ьазіс  ргорегііез 
аге  тоге  іізііпсііу  зееп  іп  гігсопіит  НіохіНе,  2г0г,  іЬап  іп  іііапіс 
охійе,  ТІО  2,  а1іЬои§Ь  іЬѳ  асіД  ргорегіу  оі  сошЬіпіпд  лѵііЬ  Ьазез  зШІ 
гетаіпз.  Іп  іЬе  Ьеаѵіѳзі  охііез,  сегіит  йіохійе,  СеОг,  апй  іЬогіит 
сііохійе,  ТЬОд,  по  асій  ргорегііез  аге  оЬзегѵей,  іЬезе  Ьеіпд  ЬоіЬ  ригеіу 
Ьазіс  охійез.  ТЫз  ЬідЬег  охМе  оі  сегіит  Ьаз  аігеайу  Ьееп  йезсгіЬеН 
іп  іЬѳ  ргесеНіпд  сЬаріег,  апі  аз  іііапіит  апсі  гігсопіит  аге  гаіЬег  гаге 
іп  паіиге,  Ьаѵе  Ьиі  Іііііе  ргасіісаі  аррЬсаііоп,  апй  йо  поі  ргезепі  апу 
пе\ѵ  іогтз  оі  сотЬіпаііоп,  іі  із  іпайѵізаЫе  іо  сІ\ѵеи  оп  іЬет  іп  іМз 
ігеаіізе. 

Тііапіит  із  Іоипі  іп  паіиге  іп  іЬе  Іогт  оІ  ііз  апЬуйгійе  ог  охіде, 
ТІО  2,  тіхесі  шіЬ  зіИсоп  іп  тапу  зііісіоиз  тіпегаіз  (еѵеп  іп  сіау  апй 
Ьаихііе),  Ьиі  іЬе  охіНе  із  аізо  Іоипй  зерагаіеіу  іп  іЬе  Іогт  оі  зеші- 
теіаПіс  гиіііе  (зр.  §г.  4-2).  АпоіЬег  іііапіс  тіпегаі  із  іоипН  аз  а 
тіхіиге  іп  оіЬег  огез,  кпо\ѵп  аз  іііапіс  ігоп  оге  (іп  іЬе  ТЬиепзку 
шоішіаіпз  оі  іЬе  зоиіЬегп  Пгаі ; іі  із  кпо\ѵп  аз  ЫтепИе),  ГеТіОд. 
ТЫз  із  а заіі  оі  іеггоиз  охійѳ  апй  іііапіс  апЬуігіНе.  Іі  сгузіаШзез  іп 
іЬе  гЬотЬоЬеІгаІ  зузіет,  Ьаз  а теіаіііс  Іизіге,  а §геу  соіоиг,  апй  іЬѳ 
зр.  §г.  4‘5.  ТЬе  іЬігй  тіпегаі  іп  -ѵѵЬісЬ  іііапіит  із  іоипй  іп  сопзЫег- 
аЫе  диапііііез  іп  паіиге  із  з^ркепеоѵ  іііапііе,  СаТі8і05=Са0,8і02,Ті02, 
зр.  дг.  3'5,  соіоиг  уеііо-ѵѵ,  дгееп,  ог  іЬе  Ике,  сгузіаШзез  іп  іаЫеіз.  ТЬе 
іоигіЬ,  Ьиі  гаге,  іііапіс  тіпегаі  із рего^зЫіе,  саісіит  іііапаіе,  СаТіОд  ; 
іі  іогтз  ЫаскізЬ-^геу  ог  Ьголѵп  сиЬіс  сгузіаіз,  зр.  дг.  4'02,  апй  оссигз 
іп  іЬе  ІІгаІ  апсі  оіЬег  Іосаііііез.  Іі  тау  Ье  ргерагеН  агіійсіаііу  Ьу 
Іизіпд  зрЬепе  іп  ап  аішозрЬеге  оі  -«'аіег  ѵароиг  апсі  сагЬопіс 
апЬуШ’Ые.  Аі  іЬѳ  епсі  оі  іЬѳ  Іазі  сепіигу  КІаргоіЬ  зЬохѵеД  іЬе 
сіізііпсііоп  Ьеі\ѵеѳп  іііапіс  сотроипйз  апй  а11  оіЬегз  іЬеп  кпо'Л'п.®' 

•’’’  ТЬе  сошрошгДв  оГ  Іііапіит  аге  депегаііу  оЫаіпо<і  Ггот  гиіііе  ; ІЬе  йпеіу  р:оипД 
оге  І8  Гивѳсі  лѵіІЬ  а сопвійегаЫе  атоипі  оГ  асій  роіазвішп  виІрЬаІе,  ипііі  ІЬе  Іііапіс 
апЬуйгійѳ,  ав  а ГееЫѳ  Ьаво,  раввев  іпіо  воіиііоп.  АПег  сооііп^,  ІЬе  гевиііапі  тавв  ів 
дгошіД  ир,  йіввоіѵей  іп  соІД  лѵаіег,  апй  Ігсаіей  п'ііЬ  аттопіиш  ЬуДговиІрЬійе ; а Ыаск 
ргеоірііаіе  іЬеи  верагаіев  оиі  Ггот  ІЬе  воіиііоп.  ТЬів  ргесірііаіе  сопіаіпв  ТіОа  (ав 
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ТЬе  сошрагаііѵеіу  гаге  еіетепі  гігсопішп,  2г=90,  із  ѵегу  зітііаг 
Іо  ііііашит,  апй  Ьаз  а тоге  Ьазіс  сЬагасІег.  Іі  із  гагег  іп  паііиге 

Ьуйгаіе)  апД  ѵагіоив  шеіаШс  виІрЬіДез — {ог  ехатріе,  ігоп  зиІрІііДе.  ІЬ  І8  йгзі  \ѵавЬеД 
ѵѵіІЬ  ѵѵаіег  апД  іііеп  лѵііЬ  а воіиііои  оГ  зиІрЬигоиз  апЬуДгіДе  ипШ  іі  Ьесотев  соіоигіеав. 
ТЬів  ів  Дие  Іо  іЬе  ігоп  виІрЫДе,  лѵЫсЬ  ів  сопѣаіпеД  іп  іЬе  ргесіріііаіе,  апД  гепДегв  і4 
Ыаск,  Ьеіп»  соптегЬѳД  іпѣо  ДіѣЬіопаІе  Ьу  іЬе  асііоп  оі  іЬе  виІрЬпгопв  асіД.  ТЬе  іііапіс 
асіД  ІеЕ  ЬеЬіпД  ів  пеагіу  риге.  ТЬе  сопвіДегаЫе  ѵоІаііШіу  оі  ііѣапіпт  сЫогіДе  тау 
аізо  Ье  4акеп  аДѵапіа^е  оГ  іп  ргерагіп"  іЬе  сотроппДа  оі  іііапіит  ігот  гпіііе.  Іі  ів 
ІогтеД  Ьу  8Ігоп§1у  Ьеаііп^  а тіхіпге  оі  гпіііе  апД  сЬагсоаІ  іп  Дгу  сЫогіпе  ; іЬе  Діаііііаіе 
іЬеп  сопіаіпв  іііапіит  сЫогіДе,  ТІСІ4.  Іі  тау  Ье  еавііу  рпгійѳД,  оѵѵіп^  іо  ііа  Ьаѵіпд 
а сопзіапі  Ьоіііпв-роіпі  оі  136°.  Іів  вреоШс  §гаѵііу  ів  1'76 ; іі  ів  а соіоигіеав  ІідиіД, 
лѵЬісЬ  Гитев  іп  іЬе  аіг,  апД  ів  регіесііу  аоІиЫе  іп  \ѵаіег  іі  іі  іа  поі  ЬеаіеД.  'ѴѴЬеп  Ьоі 
теаіег  асів  оп  іііапіс  сЫогіДе,  а 1аг§е  ргорогііоп  оі  іііапіс  асіД  верагаіез  оиі  ігот  іЬе 
воіиііоп  апД  разаев  іпіо  теіаіііапіс  асіД.  А зітііаг  Десотрозіііоп  оі  асіД  воіиііопв  оі 
іііапіс  асіД  із  ассотрІівЬеД  лѵЬепеѵеі-  іЬеу  аге  ЬеаіеД,  апД  евресіаііу  іп  іЬе  ргевепсе  оі 
впІрЬпгіс  асіД,  ^'изі  аз  \ѵііЬ  теіавіаппіс  асіД,  лѵЬісЬ  іііапіс  асіД  геаетЫеа  іп  тапу 
гевресіа.  Оп  і^піііп^  іЬе  іііапіс  асіД  а соіоигіевв  ролѵДег  оі  іЬе  апЬуДгіДе,  ТіО.^,  ів 
оЬіаіпеД.  Іп  іЬіз  іогт  іі  із  по  Іоп^ег  зоІиЫе  іп  асіДв  ог  аікаііев,  апД  опіу  іпвев  іп  іЬе 
оху-ЬуДго^еп  Дате ; Ьиі,  Ііке  аіііса,  іі  Дізаоіѵез  \ѵЬеп  іиаеД  ѵѵііЬ  аікаііеа  ог  іЬеіг  саг- 
Ьопаіеа ; ав  аІгеаДу  тепііопеД,  іі  Діваоіѵев  ѵѵЬеп  іиаеД  лѵііЬ  а сопвіДегаЫе  ехсезв  оі  асіД 
роіаззіиш  виІрЬаіѳ — іЬаі  ів,  іі  іЬеп  геасіз  аз  а іееЫѳ  Ьаве.  ТЬіз  вЬоета  іЬѳ  Ьазіс 
сЬагасіег  оі  іііапіс  апЬуДгіДе  ; іі  Ьаз  аі  опсе,  а1іЬоп§Ь  іееЫу  ДеѵеІореД,  ЬоіЬ  Ьааіс  апД 
асіД  ргорегііев.  ТЬе  іиаеД  тазв,  оЬіаіпеД  ігот  іііапіс  апЬуДгіДѳ  апД  аікаіі  \ѵЬеіі 
ігеаіеД  \ѵііЬ  ^аіег,  рагіз  теііЬ  іів  аікаіі,  апД  а гезіДие  із  оЬіаіпеД  оі  а зрагіпдіу  воІиЫе 
роіу-іііапаіе,  К.^ТіОз,тгТіОз.  ТЬе  ЬуДгаіе,  ^ЬісЬ  із  ргесірііаіеД  Ьу  апппопіа  ігот  іЬе 
воіиііопв  оЬіаіпеД  Ьу  іЬе  іиаіоп  оі  ТіО.^  \ѵііЬ  асіД  роіаввіит  зиІрЬаіе,  \ѵЬеп  ДгіеД  іогтв 
ап  атогрЬоиа  таза  оі  іЬе  сотровіііоп  Ті(ОН)4.  Виі  іі  Іовев  лѵаіег  оѵег  аиірішгіс  асіД, 
^аДиаІІу  развіп"  іпіо  а ЬуДгаіе  оі  іЬе  сотровіііоп  ТіО(ОН)о,  апД  іѵЬеп  ЬеаіеД  іі  рагіз 
№ІіЬ  а 8ІІ11  Іаг^ег  ргорогііоп  оі  ^ѵаіег ; аі  100°  іЬе  ЬуДгаіе  ТІ20з(0Н).2  іа  оЬіаіпеД,  апД 
аі  300°  іЬе  апЬуДгіДе  іівеіі.  ТЬе  ЬідЬег  ЬуДгаіе,  Ті(ОН).і,  іа  воІиЫе  іп  Дііиіе  асіД, 
апД  іЬе  воіиііоп  тау  Ье  ДіІиіеД  \гііЬ  ^ѵаіег ; Ьиі  оп  Ьоі1іп§  іЬе  аиірішгіс  асіД  воіиііоп 
(іЬопдЬ  поі  іЬе  воіиііоп  іп  ЬуДгосЫогіс  асіД),  а11  іЬе  іііапіс  асіД  аерагаіев  іп  а шоДійеД 
іогт,  \ѵЬісЬ  ів,  Ьо\ѵеѵег,  поі  опіу  воІиЫе  іп  Дііиіе  асіДз,  Ьиі  еѵеп  іп  вігоп§  зиІрЬигіс 
асіД.  ТЬІВ  Ьз’Дгаіе  Ьаа  іЬе  сотро.чіііоп  Ті.>0.,(0Н).>,  Ьиі  вЬоѵѵз  ДШегепі  ргорегііев  ігот 
іЬове  оГ  іЬе  ЬуДгаіе  оГ  іЬѳ  вате  сотровіііоп  ДезсгіЬеД  аЬоѵе,  во  іЬаі  іЬіз  тоДійѳД 
Ьз’Дгаіе  іа  саІІеД  теіаіііапіс  асіД.  Іі  ів  тові  ітрогіапі  іо  поіе  іЬе  ргорегіу  оі  іЬе 
огДіпагу  деіаііпоиз  ЬуДгаіе  (іЬаі  ргесірііаіеД  ігот  асіД  воіиііопв  Ьу  аштопіа)  оі  Дів- 
80ІѴІП2  іп  асіДв,  іЬе  тоге  во  віпсе  віііса  Доев  поі  вЬоѵѵ  іЬіа  ргорегіу.  Ьі  іЫв  ргорегіу  а 
ігапзіііоп  аррагепііу  арреагв  Ьеі\ѵееп  іЬе  сааеа  оі  соттоп  воіиііоп  (ЬавеД  оп  а сарасііу 
іог  ипвіаЫе  сотЬіпаііоп)  апД  іЬе  саае  оі  іЬе  іогтаііоп  оі  а ЬуДгозоІ  (іЬе  зоІиЬіІііу  оі 
^егтапіит  охіДе,  (ІеО^,  регЬарв  і^гевепів  апоіЬег  висЬ  іпвіапсе).  ТѴЬеп  ЬеаіеД  іп 
ЬуДго^еп,  ТІО.,  віѵеа  а веасіиіохіДе,  Ті.зО,,  ѵѵЫсЬ  іогта  аіита,  Ііке  АРО^.  Іі  іііапіит 
сЫогіДе  Ье  аДДеД  Дгор  Ьу  Дгор  іо  а Дііиіе  воіиііоп  оі  аІсоЬоІ  апД  ЬуДго^еп  регохіДе, 
апД  іЬеп  аттопіа  Ье  аДДеД  іо  іЬе  гевиііапі  воіиііоп,  а уеііоѵѵ  ргесірііаіе  оі  Шапіит 
Ігіохійе,  ТЮз,Н-20,  верагаіев  оиі,  ав  Ьаз  Ьееп  вЬо\ѵп  Ьу  Ріссіпі,  ІѴеІІег,  Сіазвеп,  апД 
Ьеѵу.  ТЬів  виЬвіапсе  аррагепііу  Ьеіоп^а  іо  іЬе  саіе^огу  оі  ігие  регохіДев. 

Тііапіит  сЫогіДе  аЬвогЬв  аттопіа  апД  іогтв  а сотроипД,  ТіС1.і,4ННз,  ав  агеДДізЬ- 
Ьго«гп  роѵѵДег  ѵѵЬісЬ  аіігасів  тоівіиге  ігот  іЬе  аіг  апД  \ѵЬеп  і^пііеД  іогтв  іііапіит 
піІгіДе,  ТІ3Х4.  РЬоарЬогеііеД  ЬуДго<;еп,  ЬуДгосуапіс  асіД,  апД  тапу  вітііаг  сотрошіДз 
аге  аіво  аЬвогЬеД  Ьу  іііапіит  сЫогіДе,  \ѵііЬ  іЬе  еѵоіиііоп  оі  а сопвіДегаЫе  атоипі  оі 
Ьеаі.  ТЬиз,  іог  ехатріе,  а уеііоиг  сгувіаИіпе  роѵѵДег  оі  ІЬе  сотровіііоп  ТіС1|,2НСХ 
ів  оЬіаіпеД  Ьу  раавіп^  Дгу  ЬуДгосуапіс  асіД  ѵароиг  іпіо  соІД  іііапіит  сЫогіДе.  Меіаіііс 
іііапіит,  оЫаіпеД  аз  а ^геу  роѵѵДег  Ьу  геДисш^  роіаввіит  іііапойиогіДе,  К.зТіРц 
(вр.  дг.  3'55,  К.  Ноітап,  18УЗ),  ѵѵііЬ  ігоп  іп  а сЬагсоаІ  сгисіЫе,  сошЬіпез  Дігесііу  ѵѵііЬ 
пііго^еп  аі  а геД  Ьеаі.  Іі  іііапіс  апЬуДгіДѳ  Ье  і^пііеД  іп  а вігеаш  оі  аттопіа,  а11  іЬе 
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ѢЬап  йіапіит,  апй  із  іЕошкі  ргіпсіраііу  іп  а тіпегаі  са11е<і  гігсоп, 
2г8і0,,=2г02,8і02,  сгузЫИзіпд  іп  здиаге  ргізтз  оі  зр.  цг.  4-й. 

Ьаз  сопзіДегаЫе  Ьагсіпезз  апсі  а сЬагасіегізІіс  Ьго'Л'пізЬ-уеПолѵ  соіоиг, 
апсі  із  оссазіопаііу  іоипй  іп  ѢЬе  іогш  оі  ігапзрагепі;  сгузіаіз,  аз  а ргесіоиз 
зѣопе  саііесі  ЬуасіпіЬ.®®  МеіаІИс  гігсопіит  \ѵаз  оЬЫпеД,  Ьу  Вегхеііиз 

охудеп  оі  ѣііе  іііапіс  охіДе  ів  йівепдадей,  апй  іЬе  сотроипД  ТіХг  ів  ГогшеД  ав  а <1агк 
ѵіоІеЬ  виЪвііапсе  Ііаѵіпд  а соррег-гей  Іивіге.  А сотрошій  ів  аіво  кпои'п ; іі  ія 

оЫ;аіпей  Ьу  ідпікіпд  Ше  сотрошгй  ТіоН4  іп  а вЬгеат  оі  Ьуйгодеп,  апй  ів  оі  а доійеп- 
уе11о\ѵ  соіоиг  лѵіШ  а теіаіііо  ІивЬге.  То  ІЬів  огйег  оі  сошроипйв  Ьеіопдв  аіво  іЬе 
\ѵе11-кпо\ѵп  апй  сЬешісаІІу  Ывіюгісаі  сотроппй  кпоѵѵп  ав  (Напіат  піігосуапійе ; іів 
сошровііііоп  із  ТІ5СК4.  ТІ1І8  виЬвІапсе  арреагв  ав  іпГпвіЫе,  вотеіітев  «'еіі  Гогтей, 
спЬіс  сгувііаів  оі  вр.  дг.  4'3,  апй  Ьаѵіпд  а гей  соррег  соіоиг  апй  шеІаПіс  Іивіге ; іі  ів 
іоипй  іп  Ыаві  іитасе  віад;  Іі  ів  іпзоІпЫе  іп  асійв,  Ьпі  ів  асіей  оп  Ьу  сЫогіпе  аі  а гей 
Ьеаі,  іогтіпд  іііапіит  сЫогійе.  Іі  №ав  аі  йг8І  гедагйей  аз  теіаіііс  іііапіит ; іі  ів 
іогтей  іп  іЬе  Ыаві  іигпасе  аі  іЬе  ехрепве  оі  іЬове  суаподеп  сошроипйв  (роіазвіит  суапійе 
апй  оіЬегв)  \ѵЬіс1і  аге  а1\ѵаув  ргевепі,  апй  оі  іЬе  іііапіит  сошроипйв  и-ЫсЬ  ассошрапу  іЬе 
огев  оі  ігоп.  ІѴоЫег,  \ѵЬо  іпѵевіідаіей  іЫв  сотроппй,  оЬіаіпей  іі  агіШсіаІІу  Ьу  Ьеаііпд 
а шіхіигѳ  оі  іііапіс  охійе  тѵііЬ  а втаіі  ^иапіііу  оі  сЬагсоаІ,  іп  а вігеаш  оі  піігодеп,  апй 
іЬив  ргоѵей  іЬе  йігесі  ро\ѵег  іог  сошЬіпаііоп  Ьеі\ѵееп  піігодеп  апй  іііапіит.  Л^Ьеп 
іизей  \ѵііЬ  саивііс  роіавЬ,  а11  іііѳ  піігодеп  сошроипйв  оі  іііапіит  еѵоіѵе  атшопіа  апй 
іогт  роіаввіит  іііапаіе.  Ьіке  теіаів,  іЬеу  аге  аЫе  іо  гейпсе  тапу  охійев— Іог 
ехатріе,  іЬозе  оі  соррег — аі  а гей  Ьеаі.  Атопд  іЬе  аііоув  оі  іііапіит,  іЬе  сгувіаШпе 
сотроипй  АІ4ТІ  із  гетагкаЫе.  Іі  ів  оЬіаіпей  Ьу  йігесііу  йіввоіѵіпд  іііапіит  іп  іивей 
аіитіпіит;  іів  вресійс  дгаѵііу  ів  З'ІІ.  ТЬе  сгувіаів  аге  ѵегу  віаЫе,  апй  аге  опіу 
воІиЫе  іп  а^иа  гедіа  апй  аікаііев. 

ТЬе  іогтиіа  2гО  \ѵав  йгаі  діѵеп  іо  іЬе  Ьавіс  охійе  оі  гігсопіпт,  іакіпд  2г  = 45  ; іЬе 
ргевепі  аіотіс  лѵеідЬі,  Ьоѵѵеѵег,  ів  2г  = 90'6,  во  іЬаі  іЬе  іогтиіа  оі  іЬе  охійе  із  по\ѵ 
гесодпівей  ав  Ьеіпд  2г0о.  ТЬе  геазопв  іог  авсгіЬіпд  іЬів  іогтиіа  іо  іЬе  сошроипйв  оі 
гігсопіит  аге  ав  іо11о\ѵз.  Іп  іЬе  йгві  ріасе,  іЬе  іпѵезіідаііоп  оі  іЬе  сгувіаШпе  іогшв 
оі  ІЬе  гігсопойиогійев — іог  ехатріе,  Ко2гРц,  Мд2гРбі5Н.20 — \ѵЬісЬ  ргоѵей  іо  Ье 
апаіодопз  іп  сотровіііоп  апй  сгувіаШпе  іогт  \ѵііЬ  іЬе  соггевропйіпд  сошроипйв  оі 
іііапіит,  ііп,  апй  вііісоп.  Іп  іЬе  весопй  ріасе,  іЬе  вресійс  Ьеаі  оі  2г  із  0'067,  \ѵЬісЬ 
соггевропйв  \ѵііЬ  іЬе  аіотіс  етѳідЬі  90.  ТЬе  іЬЬ-й  апй  тові  ітрогіапі  геавоп  іог  йопЫіпд 
ІЬе  сотЬіпіпд  іѵеідЬі  оі  гігсопіит  ѵѵаз  діѵеп  Ьу  ОеѵіЬе’з  йеіегтіпаііоп  оі  іЬе  ѵароиг 
йепвііу  оі  гігсопіит  сЫогійе,  2гСІ4.  ТЬів  виЬвіапсе  ів  оЬіаіпей  Ьу  ідпіііпд  гігсопішп 
охійе  тіхей  \ѵііЬ  сЬагсоаІ  іп  а вігеаш  оі  йгу  сЫогіпе,  апй  із  а соіоигіезз  ваЬпе 
виЬвіапсе  лѵЬісЬ  ів  еавііу  йівіШей  аі  440°.  Іів  йепвііу  геіеггей  іо  аіг  \ѵаз  іоипй  іо  Ье 
8‘15,  іЬаі  ів,  11Ѵ  іп  геіаііоп  іо  Ьуйгодеп,  ав  іі  вЬоиІй  Ье  ассогйіпд  Іо  іЬе  тоіесиіаг 
іогтиіа  оі  іЬів  виЬвіапсе  аЬоѵе  сііей.  Іі  ехЬіЬіів,  Ьо\ѵеѵег,  іп  тапу  гезресі  а ваЬпе 
сЬагасіег  апй  іЬаі  оі  ап  асій  сЫогапЬуйгійе,  іог  гігсопіит  охійе  іізеіі  ргезепіз  ѵегу 
іееЫу  йеѵеіорей  асій  ргорегііев  Ьиі  сіеагіу  тагкей  Ьавіс  ргорегііев.  ТЬиз  гігсопіит 
сЫогійе  йіззоіѵев  іп  лѵаіег,  апй  оп  ѳѵарогаііоп  іЬе  воіиііоп  опіу  рагііаііу  йівепдадев 
ЬуйгосЫогіс  асій — геветЬЬпд  тадпевіит  сЫогійе,  іог  ехатріе.  2ігсопііті  п'ав  йіз- 
соѵегей  апй  сЬагаоіегівей  ав  ап  іпйіѵійиаі  еіетепі  Ьу  КІаргоіЬ. 

Риге  сотроипйз  оі  гігсопіит  аге  депегаііу  ргерагей  ігот  гігсоп,  \ѵЬісЬ  ів  йпеіу 
дгоипй ; Ьиі  аз  іі  ів  ѵегу  Ьагй  іі  із  йгві  Ьеаіей  апй  іЬготеп  іпіо  соій  \ѵаіег,  Ьу  ія-ЬісЬ 
тѳапв  іі  ів  йівіпіедгаіей.  2ігсоп  ів  йеоотровей  ог  йіввоіѵей  лѵЬеп  іивей  \ѵііЬ  асій 
роіаввіит  виІрЬаіе,  ог  вііП  тоге  еавііу  \ѵЬеп  іивей  \ѵііЬ  асій  роіаввіит  йиогійѳ  (а 
йоиЫе  воІиЫе  ваіі,  К.22гР,|,  із  іЬеп  іоппей) ; Ьо\ѵеѵег,  гігсопіит  сошроипйв  аге  депегаііу 
ргерагей  ігот  ро^ѵйегей  гігсоп  Ьу  іивіпд  іі  лѵііЬ  войіпт  сагЬопаіе  апй  іЬеп  Ьоіііпд 
іп  ѵѵаіег.  Ап  іпвоІиЫе  \ѵ1піе  гевійпе  ів  оЬіаіпей  сопвівііпд  оІ  а сотроипй  оі  іЬе 
охійез  оі  войішп  апй  гігсопіит,  \ѵЬісЬ  ів  іЬеп  ігеаіей  \ѵііЬ  Ьз'йгосЫогіс  асій  апй 
іЬѳ  воіиііоп  еѵарогаіой  іо  йгуповв.  ТЬе  віііса  із  іЬпв  сопѵегіей  іпіо  ап  іпвоІпЫе 
іогт,  апй  гігсопіит  сЫогійе  оЬіаіпей  іп  воіиііоп.  Атшопіа  ргесірііаіев  гігсопіит 


8ІЫС0Х  АУВ  ТНЕ  ОТНЕК  МЕТАЕ8  ОЕ  ТІ1Е  РОПКТН  ОЕОПР  173 


апсі  Тгоозі),  Ьу  іЬе  асііоп  о{  аіитіпішп  оп  роіаззішп  гігсопойиогісіе  іп 
іЬѳ  зате  \ѵау  4Ьа4  зііісоп  із  ргерагесі ; іогтз  а сгузіаШпе  ро\ѵсІег, 
зітііаг  іп  арреагапсе  4о  "гарЬііѳ  апсІ  апіітопу,  Ьиі  Ьаѵіпо;  а ѵегу  соп- 
зМегаЫе  Ьагйпезз,  поі;  іписЬ  Іизіге,  апД  а зр.  §г.  4‘15.  Іп  тапу 
гезресіз  іі  гезетЫез  зііісоп  ; іі  сіоез  по!  Іизе  'л^Ьеп  Ьеаіесі,  апй 
еѵеп  охійізез  -«^ІШ  сІіШспІІу,  Ьи!  ІіЬегаіѳз  Ьусігодеп  ^ѵЬеп  {изей  тѵіШ 
роіазЬ.  "\УЬеп  іизей  ш!Ь  зіііса  і!  ИЬегаіез  зііісоп.  ^VіШ  сагЬоп  іп 
!Ье  еіесігіс  Іпгпасе  і!  Іогтз  йгСг  апсі  \ѵіі1і  Ьуйш^еп  і!  §іѵез  йгН, 
С'ЛЧпкІег)  ; ЬусІгосЫогіс  апсі  ш!пс  асісіз  ас!  ІѳеЫу  оп  і!,  Ьи!  адпа  ге§іа 
еазііу  йіззоіѵез  і!.  I!  із  (ііз!іп§иізЬе(і  Ігош  зііісоп  Ьу  !Ьѳ  Іас!  !Ьа! 
ЬуЗгойиогіс  асій  ас!з  оп  і!  \ѵі!Ь  дгеа!  1асі1і!у,  еѵеп  іп  !Ье  соМ  апй 
\ѵЬеп  Йі1и!ес1,  лѵЫІз!  !Ыз  асій  йоез  по!  ас!  оп  зііісоп  а!  а11. 

ТЬе  ѵегу  зітііаг  еіетѳп!  ІЬогіит  (ТЬ=232)  тз  йіз!іп§;иізЬей  Ьу 
Веггеііпз  (1828)  Ігот  гігсопіит.  I!  із  те!  \ѵі!Ь  іп  !Ье  ѵегу  гаге  ікогііе 
апй  огапдеііе,  ТЬ8і04,2ІІ20  (зр.  §г.  4‘8),  апй  аізо  іп  !Ье  сегі!е  апй 
§;айо1іпі!е  еаг!Ьз,  езресіаііу  іп  топагііе,  -^ЫсЬ  із  а іЛозрЬа!е  о!  сегіиш, 
СеРО^,  іп  •ѵѵЫсЬ  а рог!іоп  о!  !Ье  охійе  о!  сегіпт  із  гѳріасей  Ьу 
!Ье  охійез  оі  о!Ьег  гаге  еаг!Ьз,  іпс1ийіп§  !Ьогіит  (зее  СЬар.  XVII. ; 
Вгаппег).  ТЬе  топагі!е  оІ  Сагоііпа  соп!аіпз  аз  тисЬ  аз  4 рег  сеп!. 
ОІ  ТЬ02.'’’®  АІ!Ьои»Ь  охійе  оІ  !Ьогіпт  гезетЫез  !Ье  охійез  Е2О3 

Ь.уігохій.е  {гот  іЬіз  зоіиііоп,  аз  а теЫЬе  ^еІаЫпоиз  ргесірііаііе,  2гО(ОН'2.  'ѴѴІіеп 
іртііесі,  ІЬІЗ  Ьуйгохійе  Іовез  теаіег  апсі  іп  во  йоіпд  ипйег^оез  зропіапеоиз  гесаіезсепсе 
апсі  Іеаѵез  а \ѵЫ1е  іпІпвіЫе  апсі  ехсееДіп^Іу  Ьагй  тазз  о{  гігсопіит  охійе,  2гОо, 
Ьаѵіпй  а зресШс  ^аѵііу  оі  5'4  (іп  Ыіе  еіесіігіс  {игпасе,  йгО.з  Іизез  апй  ѵоіаіііізез  Ііке 
8ІО2— Ыоіззап).  Оте-іп^  іо  іів  іпіизіЬШіу,  гігсопіит  охійе  із  пзей  аз  а виЬзіііиіе  Іог 
Ііте  апй  тартезіа  іп  іЬе  Вгиттопй  Іідііі.  ТЬіз  охійе,  іп  сопігайізііпсііоп  іо 
іііапіаш  охійе,  із  зоІиЫе,  еѵеп  аііег  ргоіоп^ей  і^піііоп,  іп  Ііоі  зігоп^  зиірітагіс  асій. 
ТЬе  Ьуйгохійе  іа  геайііу  аоІиЫе  іп  асійз.  ТЬе  сошрозіііоп  оГ  іЬе  заііз  із  2гХ4,  ог  2гОХ.2 
ог  2г0Х2,2г02,  Іиві  аз  сѵііЬ  іЬове  о{  ііз  апа1о§иев.  Виі  аІіЬои^Ь  гігсопіит  охійе 
Іогтз  заііз  іп  іЬе  вате  ѵѵау  ѵѵііЬ  асійз,  іі  аІзо  ^іѵез  заііз  сѵііЬ  Ьазез.  ТЬиз,  іі  ІіЬегаіез 
сагЬопіс  апЬуйгійе  сѵЬеп  іизей  лѵііЬ  зойіит  сагЬопаіе,  {огтіп§  іЬе  заііз  2г(КаО).4, 
2гО(ХаО).>,  &с.  'ѴѴаіег,  Ьосѵеѵег,  йезігоуа  ІЬезе  заііз  апй  ехігасів  ІЬе  зойа. 

5”  ТЬО-2  іа  оЬіаіпей  Ьу  Ьеаііп^  йпеіу  росѵйегей  іЬогііе  лѵііЬ  зиІрЬигіс  асій  апй 
ргесірііаііп^  іЬе  аоіиііоп  (аГіег  ігеаііп§  \ѵііЬ  Нч8)  лѵііЬ  аікаіі.  ТЬе  гезиііапі  Ьуйгаіе, 
ТЬ(ОН).|,  із  іЬеп  йіззоіѵей  іп  асій,  ге-ргесірііаіей  \ѵііЬ  охаііс  асій,  апй  ідпііей.  ТЬе 
охійе  із  рпгійей  Ьу  сопѵегііп^  іі  іпіо  зиІрЬаіе,  сѵЬісЬ  із  зоІиЫе  (іп  ап  апЬуйгоиз  Іогш, 
аііег  Ьеаііп^  іо  450°)  іп  ісе-соій  ѵѵаіег.  ТЬе  аоіиііоп,  Ііке  іЬозе  оГ  ІЬе  виІрЬаіез  оі  а11 
іЬе  ‘ гаге  еагіЬз,’  \ѵЬеп  Ьеаіей  йерозііз  а рогііоп  оі  іів  ааіі  іп  сгузіаіз,  Ьаѵіп^  іЬе 
сотровіііоп  ТЬ(80і)2,9Н20.  А ѵегу  риге  ааіітау  Ье  оЬіаіпей  Ьу  гереаішд  іЬіз  ргосезз 
зеѵегаі  іітез.  Іп  ігеаііп^  топагііе,  іЬе  тадопіу  оі  іЬе  сегііе  еагіЬз  аге  зерагаіей  Ьу 
іакіп^  айѵапіа^е  еііЬег  оі  іЬе  Іасі  іЬаі  іЬе  ргесірііаіей  войішп  охаіаіе  заіі  із  еазііу 
зоІиЫе  іп  а зоіиііоп  оі  іЬе  аттопіит  охаіаіе  заіі  (Ііке  іЬе  заііз  оі  уііегЬішп),  Ьиі  із 
ргесірііаіей  Ігот  зоіиііопя  зігоп^іу  асійиіаіей  ѵѵііЬ  зиІрЬигіс  асій  (іЬе  заіі  оі  УЬоО., 
іЬеп  гетаіпз  іп  зоіиііоп)  ог  іЬе  йоиЫе  аттопіит  охаіаіе  із  ігеаіей  сѵіІЬ  ап  ехсевв  оі 
піігіс  асій,  іп  сѵЬісЬ  сазе  іЬе  іЬогіит  заіі  із  ргесірііаіей  апй  іЬе  ассошрапуіп^  шеіаіз 
гетаіп  іп  аоіиііоп,  ог  еіве  оіЬег  тоге  сотріех  теіЬойв  аге  етріоуей,  Ьавей  оп  іЬе 
Іасі  іЬаі  іЬе  іЬогіит  заіі  оі  Ьуйгагоіс  асій,  НХ^,  із  іпзоІиЫе.  ТЬе  ігеаішепі  оі  іЬогііе, 
апй  езресіаііу  оі  топагііе,  із  саггіей  оиі  оп  а Іаг^е  зсаіе  Іог  ргерагіп§  іЬе  иіігаіе, 
ТЬ(ХОз)  і (сгувіаШзіп^  сѵііЬ  12  ог  6 ог  йН^О)  сѵЬісЬ  із  изей  іп  іЬе  шапііез  оі  іЬе  Аиёг 
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оіЕ  іЬе  ‘ гагѳ  еагіЬз  ’ (сегііе  апД  ^аДоІіпНіе),''”  апД  ехЬіЬіів  ІееЫу  Ьавіс 
іэгорегйез,  уеі  іі;  ипДоиЪіеДІу  Ьеіопдз  Іо  іЬе  охіДез  КО 2,  поі  опіу 
Ъесаизе  оі  Кз  ізотогрЫзт  лѵіШ  іЬе  сотроипДз  оі  Ті  апД  2г 
(ОеЫопіаіпѳ,  1863)  апД  Ше  а4отіс  \ѵеідЬ4  о4  аЬои4  232-233  (К  4Ье 
охіДе  Ьаѵе  4Ье  сотрозіііоп  ТЬОг,  о4  лѵЫсЬ  4Ьеге  сап  Ье  по  ДоиЪі),  Ьик 
аізо  ігот  4Ье  ѵаропг  Депзіѣу  о4  4Ье  ДіШсиІіІу  ѵоіайіе  сЫогіДе  ТЬСІ^ 
(оЪіаіпеД  Ьу  Ьеайпд  а тіхііиге  о!  ТЬОг  апД  сагЬоп  іп  а зігеат  оі 
сЫогіпе  апД  аізо  Ьу  о4Ьег  теѣЬоДз)  апД  4Ье  зресійс  Ьеаі  оІ  4Ье  теіаі 
(0'028),  оЬЫпеД  Ьу  іизіпд  Ше  ДоиЫе  заК  оі  КС1  апД  ТЬСІ4  туКЬ 
зоДіит  апД  Ьаѵіп§  а зр.  §г.  оі  аЬоиіі  11’1,  ассогДіп»  іо  Сіёѵе,  Nі15оп, 
апД  Кгйзз.®*  ТЬе  заііз  оі  охіДе  оі  іЬогіит,  ТЬХ4,  аге  соіоигіезз, 
§іѵе  по  аЬзогрііоп  зресігит,  апД  аз  заііз  оі  а іееЫе  Ьазе  еазііу 
ТЬОХг. 

V.  ТѴеІзЪасЬ  іпсапйевсепЬ  Ьигпегз.  ТЬе  ійеа  о{  іЬеае  Ьигпегв  огі^іпаііу  саше  ігот 
Вшівеп,  \ѵЬо  оЪзегѵей  ІЬаЬ  Ше  ‘гаге  еагШз,’  апй  езресіаііу  Ше  охійе  о!  егЬішп,  еті4  а 
ЬгіПіапЬ  Ь§Ь4  лѵііеа  Ьеаіей.  А шіхШге  о{  ТЬОг  тоШ  1 рег  сеп4.  о!  СеО.>  із  по\г  пзей  4ог 
Шіз  ригрозе.  ТЬе  пе4ѵѵогк  шапііе  із  зоакей  іп  а зоіиѣіоп  оі  Ше  піігаіез  оі  іЬеве  теіаіз 
апй  саісіпей.  А зкеІеШп  оі  Ше  охійев  Шеп  гетаіпз  іп  Ше  ріасе  оі  Ше  пеі,  апй  ів  пзей 
іог  діѵіп§  ап  іпсапйезсепі  ЬдЬі  іп  а втокеіезв  Дате  оі  а ^аз  ог  кегозепе  Ьитег  (Вппзеп). 
ТЬіз  діѵев  а шозі  ЬгШіапІ  апй  аізо  есопотісаі  1і§Ь4. 

'■о  Ьіке  Ше  охійев  Е.)Оз  оі  Ше  гаге  теіаіз,  охійе  оі  Шогішп,  ТЬО..,  іп  Ше  іопп  оі  ііз 
заііз,  ТЬХ.|,  §іѵѳв  лѵіШ  аікаііев  а ргесірііаіе  оі  іЬе  соіоигіезз  Ьуйгаіе,  ТЬ(ОН)4-  ТЬе 
ргесірііаіе  діѵеп  Ьу  охаііс  асій  із  іпзоІпЫе  іп  іееЫе  асійз,  зпзі  аз  \гііЬ  Ше  сегііе  охійев, 
апй  Ше  йопЫѳ  впІрЬаіе  із  аізо  іпзоІпЫе  іп  а заіигаіей  зоіпііоп  оі  К.18О4.  Впі  Ше 
ргесірііаіе  оі  Ше  сегііе  заііз  ѵѵііЬ  ХаоСОд  із  поі  зоІпЫе  іп  ап  ехсезз  оі  Ше  геадепі, 
ЛѴІ1ІІЗІ  Шаі  оі  ТІ1Х4  із  воІиЫе.  ТЬе  ргесірііаіе  ^іѵеп  Ьу  охаЬс  асій  із  зоІпЫе  іп  а 
ЗОІПІІОП  оі  аштопіит  охаіаіе.  Регохійе  оі  Ьуйго^еп  (іп  а пеиігаі  зоіпііоп  аі  60°) 
ргесірііаіев  іЬе  заііз  оі  ТЬОо  ■и'ііЬ  §геаі  еазе,  аз  I ат  іоій  Ьу  Ргоі.  Вгаппег,  ^ѵЬо  Ьаз 
йеѵоіей  шисЬ  ІаЬоиг  іо  іЬе  іпѵезіі§;аііоп  оі  Шогіит,  апй  Ьаз  зЬо\т  Шаі  іі  пзпаііу 
сопіаіпз  зтаіі  атошііз  оі  апоШег  теіаі  лѵЬісЬ  Ьаз  поі  уеі  Ьеѳп  зерагаіей  Ьпі  ѵѵЬісЬ 
ппйопЬіейІу  Іоѵѵегз  іів  аіошіс  ^ѵеі^Ьі.  ТЬіз  аізо  а^геез  \ѵііЬ  іЬе  гезиііз  оі  оіЬег  гесепі 
Ьпі  поі  уеі  сошріеіей  гезеагсЬез,  ■ѵѵЬісЬ  Ьаѵе  Ьееп  іпсііей  Ьу  іЬе  гайіо-асііѵііу  оі  іЬе 
паііѵе  сотроппйв  оі  Шогішп  (зее  СЬар.  XXI.,  поіе  15а). 

ХІІ80П  ппй  Сіёѵе,  Вгаппег,  Моіззап  апй  Еіагй,  Егіізз,  МаііЬеѵѵз,  НаЬег, 
ЛѴугопЬой,  Ріезаг^еЯвку  (\ѵЬо  іпѵевіі^аіей  іЬе  регохійез  іогшей  Ьу  іЬе  асііоп  оі  Н.^Ол), 
апй  оШегз  оЬіаіпей  апй  іпѵезіідаіей  тапу  сотрошійз  оі  іЬогіпш  апй  зЬо\ѵей  Ше  дгеаі 
іпіегезі  аііасЬіпд  іо  воте  оі  ііз  йегіѵаііѵез,  Ьпі  Шіз  із  поі  Ше  ріасе  іо  епіаг^е  проп 
Шеш. 
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РН08РН0КП8  АN^  ОТНЕЕ  БЕЕМЕКТ8  ОР  ТНЕ  ЕІРТН  ЕЕОЕР 

ХіткоаЕЕ  І8  Ше  И§Ы;ез4  аз  аз  іЬе  іурісаі  агкі  тозі  \ѵі<Іѳ1у  йіз- 
ЬгіЪиІей  гергезепіаііѵе  о!  ІЬе  еіѳтѳпіз  оі  ІЬе  йіііЬ  §гоир,  \ѵЫсЬ  !огт  а 
ЫдЬег  заПпе  охійѳ  оі  Ше  іогт  К2О5  я-  Ьуйго^ѳп  сотрошісі  оі  Ше 
Іогт  ЕН3.  РЬозрЬогиз,  агзепіс,  ЬізтиШ,  апсі  апМтопу  Ье1оп§  Ш Ше 
ипеѵеп  зегіез  о!  Шіз  §гоир,  РЬозрЬогиз  із  Ше  тозі  \ѵі(1е1у  сІізігіЬиШй 
оі  Шезе  еіетепіз.  ТЬеге  із  Ьагсііу  апу  тіпегаі  зиЬзіапсе  сотрозіп§ 
Ше  тазз  оі  Ше  еагШ’з  сгизі  лѵЬісЬ  йоез  поі;  сопііаіп  зоте — Шои^Ь 
регЬарз  а зтаіі — атоипі  оі  іЬе  заііз  оі  рЬозрЬогіс  асісі.  ТЬе  зоіі  апй 
еагіЬу  зиЪзіапсез  іп  §епега1  изиаііу  сопіаіп  ігот  опе  іо  іеп  рагіз  оі 
рЬозрЬогіс  асій  іп  10,000  рагіз.  ТЫз  атоипі,  \ѵЫсЬ  арреагз  зо  зтаіі, 
Ьаз,  1іо\ѵеѵег,  а ѵегу  ітрогіапі  8І§піЁсапсе  іп  паіиге.  N0  ріапі  сап 
аііаіп  ііз  паіигаі  §го\\'Ш  іі  іі  Ье  ріапіей  іп  ап  агіійсіаі  зоіі  сотріеіеіу 
ігее  ігот  рЬозрЬогіс  асій.  Ріапіз  едиаііу  гедпіге  Ше  ргезепсе  оі 
заііз  оі  роіаззіит,  та§пезіит,  саісіит,  апй  ігоп,  атоп§  Ьазіс  охіііез, 
апй  оі  сагЬопіс,  зиІрЬигіс,  піігіс,  апй  рЬозрЬогіс  апЬуйгісіез,  атоп§ 
асісі  охійез.  Іп  огЬег  іо  іпсгеазе  Ше  іегіііііу  оі  а тоге  ог  Іезз  роог 
ЗОІІ,  Ше  аЬоѵе-патей  пиігіііѵе  еіетепіз  аге  іпігойисесі  іпіо  іі  Ьу 
теапз  оі  іегіШзегз.  Бігесі  ехрегііпепі  Ьаз  ргоѵей  Шаі  Шезе  зпЪ- 
зіапсез  аге  ипйоиЬіеЫу  песеззагу  іо  ріапіз,  Ьиі  іЬаі  іЬеу  тпзі  Ъе  а11 
ргезепі  зітиііапеоизіу  апсі  іп  зтаіі  ^иапііііе8,  апЁ  Шаі  ап  ехсезз,  Ііке 
ап  іпзиШсіепсу,  оі  опе  оі  Шезе  еіетепіз  із  песѳззагііу  іо11о\ѵе(і  Ьу  а 
Ьай  Ьагѵезі,  ог  ап  ітрегіесі  дго’іѵіЬ,  еѵеп  іі  а11  Ше  оіЬег  сопйіііопз 
(ІідЬі,  Ьеаі,  лѵаіег,  аіг)  аге  погтаі.  ТЬе  рЬозрЬогіс  сотроппйз  оі  Ше 
ЗОІІ  асситиіаіесі  Ьу  ріапіз  разз  іпіо  іЬе  апітаі  ог^апізт,  іп  -ѵѵЬісЬ 
Шезе  зиЬзіапсез  аге  аззітііаіесі  іп  тапу  іпзіапсез  іп  Іагде  дпапііііез. 
ТЬиз  іЬе  сЬіеі  сотропепі  рагі  оі  Ьопез  із  саісіит  рЬозрЬаіе,  СазРгОд, 
апЁ  іі  із  оп  Шіз  Шаі  Шеіг  Ьагсіпезз  сіерепсіз.* 

* Вгу  Ьопеа  сопвіаі  оі  аЬоиі  опе-ЬЬігй  о!  деіаііпоив  таііег  апсі  аЬоиЬ  і\ѵо41пг(І8  оГ 
авЬ,  сЬіейу  саісіит  рЬоврЬаіе.  ТЬе  ваіів  оі  рЬоврЬогіс  асісі  аге  аіво  Гошкі  іп  іЬе  тавв 
оГ  іЬе  еагЬЬ  ав  верагаіе  шіпегаів;  Іог  ехатріе,  іЬе  араШев  сопСаіп  іііів  ваН  іп  а 
сгувіаіііпе  Іогт,  сотЬіпесІ  сѵііЬ  саісіит  сЫогісІе  ог  йиогіДе,  СаЕ2,8Саз(Р04)а  (сѵііоге 
Е = Б’'ОГ  С1),  іЬе  Іѵѵо  Ьеіп^  вотеіітев  іп  а віаіе  оі  івотогрЬоив  тіхіиге.  ТЬів  тіпегаі 
оІЬеп  сгувІаШвев  іп  йпе  Ьеха^опаі  ргівтвоі  вр.  §г.  8'17  Іо  8'22  Ѵіѵіапііе  ів  а Ііуйгаііей 
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РЬозрЬогиз  тѵаз  йгзі  ехіігасіесі  Ьу  Вгагкі  іп  16С9  Ьу  іЬе  і^піііоп 
оі  еѵарога1;ес1  игіпе.  Айег  іЬе  Іарзе  оі  а сепіигу,  ЯсЬееІе,  ^ѵЬо  кпелѵ 
оі  Ше  ехізіепсе  оі  а тоге  аЬшісІап4  зоигсе  о!  рЬозрЬогиз  іп  Ьопез, 
роіпіей  оиі}  Ше  теШой  лѵЫсЬ  із  полѵ  етріоуей  іог  іЬе  ехігасііоп  оі 
Шіз  еіетепі  Саісіит  рЬозрЬаіе  іп  Ьопез  регтеаіез  а пііго§;епои8 
огдапіс  зиЬзііапсе,  лѵЬісЬ  із  саііесі  оззеіп,  апй  іогтз  а ]'е11у.  ^ѴЬеп 
Ьопез  аге  ѣгеаіесі  ехсіизіѵеіу  іог  Ше  ехігасііоп  о!  рЬозрЬогиз,  пе§1есі- 
іп§  іЬе  §е1айп,  Шеу  аге  Ьигпіі,  іп  лѵЫсЬ  сазе  а11  іЬе  оззеіп  із  Ьигпі 
а\ѵау.  ^УЬеп,  Ьо\ѵеѵег,  іѣ  із  сіезігесі  іо  ргезегѵе  іЬе  §е1аііп,  іЬе  Ьопез 
аге  іттегзесі  іп  сокі  сШпіе  ЬуйгосЫогіс  асіД,  -ѵѵЬісЬ  сііззоіѵез  іЬе 
саісіит  рЬозрЬаіѳ  апй  Іеаѵез  іЬе  §е1аііп  ипіоисЬесІ ; саісіит  сЫогійе 
апй  асісі  саісіит  рЬозрЬаіе,  СаН4(Р04)2,  аге  іЬеп  оЬіаіпей  іп  іЬе 
зоіиііоп.  "\Ѵ1іеп  іЬе  Ьопез  аге  Ьигпі  йігесііу  іп  ап  ореп  йге,  іЬеіг 
тіпегаі  сотропепіз  опіу  аге  Іеіі  аз  ап  азЬ,  сопіаіпіпд  аЬоиі  90  рег 
сепі.  о1  саісіит  рЬозрЬаіе,  Саз(Р04)2,  тіхей  \ѵіШ  а зтаіі  атоипі  о1 
саісіит  сагЬопаіе  апй  оіЬег  заііз.  ТЬіз  тазз  із  ігеаіей  лѵііЬ  зиІрЬигіс 
асій,  апй  іЬеп  іЬезоІиЫеасій  саісіит  рЬозрЬаіе  развез  аізо  іпіозоіиігіоп. 

Саз(Р04)2  + 2Н2804=2Са804  + СаН4(Р04).,. 

Саз(Р04)2  + 4НС1  =2СаСІ2  + СаН4(Р04),. 

Оп  еѵарогаііп^  іЬе  зоіиііоп,  іЬе  асій  саісіит  рЬозрЪаіе  сгузіаШзез 
оиі.  ТЬе  ехігасііоп  о1  іЬе  рЬозрЬогиз  ігот  СаН4(Р04)2  сопзізіз  іп 
Ьеаііп§'  І1  тіЬ  сЬагсоаІ  іо  а лѵЬііе  Ьеаі.  'У'^Ьеп  Ьеаіей,  іЬе  асій 
рЬозрЬаіѳ,  СаН4(Р04)2,  йгзі  рагіз  шіЬ  -ѵѵаіег,  апй  іогтз  іЬе  теіарЬоз- 
рЬаіе,  Са(РОз)2,  \ѵЬісЬ  іог  іЬе  заке  оі  зітрИсііу  тау  Ье  ге§;агйей,  Ііке 
ІЬе  асісі  заіі,  аз  сотрозей  оі  ругорЬозрЬаіе  апй  рЬозрЬогіс  апЬуйгійе, 
2Са(Р0з)2=Са2Р207  + Р205.  ТЬе  Іаііег,  \ѵііЬ  сЬагсоаІ,  §ітез  рЬоз- 
рЬогиз апй  сагЬопіс  охійе,  Р205  + 5С=Р2  + 5С0.  8о  іЬаі  іп  геаіііу  а 
зоте'ѵѵЬаі  сотріісаіей  геасііоп  Ьеге  іакез  ріасе  ассогйіп»  іо  іЬе 
іо11ошп§  едиаііоп  : 

2СаН4(Р04)2  -Ь  5С=4Н20  + Са2Р20-,  Ч-  Ро  + 5СО. 

Аііег  ІЬе  зіеат  Ьаз  соте  оѵег,  рЬозрЬогиз  апй  сагЬопіс  охійе  йізііі 

{еггоив  рІюарЬаІе,  Рез(Р04)о,8Н.,0.  РЬозрЬаІез  о{  соррег  аге  {^е^иеп^1^•  Гошій  іп 
соррег  тіпев ; іог  ехатріе,  іадіШе,  Спз(Р04)2,Си(0Н)2,2Н.>0.  Ьеай  апй  аіптіпіит 
іогт  вітііаг  ваіів.  Тііеу  аге  пѳагіу  а11  іпзоІпЫе  іп  лѵаіег.  ТЬе  ^и^^иоізе,  іог  іпвіапсе, 
ів  Ьуйгакей  рЬоврЬаІе  оі  аіптіпа,  (АІ20з)2,Р>0.-„5Н20,  соіопгей  п'іІЬ  а заіі  оі  соррег. 
8еа  апй  оіЬег  теаіегз  аЬѵауз  сопіаіп  а зтаіі  атоппЬ  оі  рЬозрЬаІез,  апй,  іпйеей,  іЬе  азЬ 
оі  веа  ріапіз,  аз  «еіі  аз  іЬаі  оі  Іапй  рІапЬв,  аЬѵауз  сопіаіпв  рЬозрЬаІез.  Верозііз  оГ 
саісіит  рІюврЬаІіѳ  аге  ойеп  теі  \ѵШі ; 4Ьеу  аге  іогіпейрЬоврЬогіѣезапй  овіеоШсх,  апй 
аге  сотровей  о1  ІЬе  іовзіі  гетаіпз  о!  ІЬе  Ьопез  оГ  апітаіз  ; іЬеу  аге  пвей  Гог  птппге. 
ОГ  Ыіе  вате  паіпге  аге  ІЬе  во-са11ей  §иапо  йерозіСв  Ггопі  Вакег’в  Ізіапй,  апй  епііге 
вігаіа  теі  \ѵШі  іп  Зраіп,  Ргапое,  шні  ІЬе  Ппііей  ЗІаЬез,  апй  іп  іЬе  еоѵегпіпепіз  оГ 
ОгІоГЕ  апй  Кш'зк  іп  Епзвіа.  II  із  еѵійепЬ  ГЬаЬ  іГ  а воіі  йевііпей  Гог  спіііѵаііоп  сопіаіп 
ѵсгу  ІіШе  рЬозрЬогіс  асій,  4Ье  ГегГіИзаііоп  Ьу  теапз  оГ  ГЬезе  тіпегаіз  ѵѵіП  ЬеЬепейсіаЬ 
Ьпі,  паГпгаІІу,  опіу  іГ  ІЬе  оІЬег  еіеіпепіз  песеззагу  Іо  ріапів  Ье  ргезепі  іп  іЬе  воіі. 
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оѵег  !гош  ЬЬѳ  геіогі;  апсі  саісіит  ругорЬозрЬаіѳ  гешаіпз  ЬеЫпс1.'‘‘  Аз 
ІЬіз  геасііоп  ^е^иІ1•ез  а \ѵЫІ;е  Ііеаі;  ііЬе  ге1;ог4з  аге  зооп  \ѵогп  оиі,  зо  ѢЬаіі 
аЬе  ргерагаіііоп  о{  рЬозрЬогиз  із  полѵ  саггіей  оп  іп  Іигпасез  іп  лѵЬісЬ 
4Ье  іетрегаіигѳ  із  гаізѳіі  іо  іЬе  песеззагу  йе^гее  Ьу  раз8Іп§;  ап  еіесігіс 
сштепі  Ьеіч^ееп  сагЬоп  еіесігоіез  ІЬѳ  сЬаг^е  оі  рЬозрЬогііез  ог 
ЬитЬ  Ьопез,  сагЪоп,  апсТ  запсі  Ьеіпо;  теііесі  іп  іЬе  ѵоіііаіс  агс : 
СазРоО^  + бС -ь38і02=ЗСа8і0з  + 5С0 +2Р.  ТЬе  зіИсаіе  йізез  апсі 
Ше  рЬозрЬогпз  (ЗізШз  оѵег  сотріеіеіу.^'^ 

Аз  рЬозрЬогпз  теііз  аі  аЬопі  40°,  іі  сопсіепзез  іп  Ше  гесеіѵег  іп  а 
тоРеп  1і^иі(і  шазз,  -ѵѵЫсЬ  із  сазѣ  ипсіег  тѵаіег  іп  топИз,  апй  із  зоИ  іп 
іЬе  !огт  о1  зііскз  ог  йізсз.  ТЬіз  із  соттоп  ог  уеііо'иг  рЬозрЬогиз. 
11  із  а Ігапзрагепі,  уеІІолл'ізЬ  ог  соіопгіезз  -ѵѵаху  зпЪзіапсе,  лѵЫсЬ  із 
по!  ЪгіШе,  із  аііпозі  іпзоІиЫе  іп  ^ѵа1е^,  апсі  еазііу  шкіѳгдоез  сЬап§е  іп 
ііз  ехіегпаі  арреагапсе  апсі  ргорегііез  ипсіег  Ше  асііоп  о1  1і§[Ы,  Ьеаі, 
апсі  о1  ѵагіоиз  зпЬзІапсез.  І1  сгузІаШзез  (Ьу  зиЫітаІіоп  ог  Ігош 
ІІ8  зоіиііоп  іп  сагЬоп  ЬізпІрЬісІе)  іп  Ше  ге^піаг  зузіет,  апсі  ^ (іп 


Ву  зиЬ]‘есіітй  Оіе  ругорЬозрЬаСе  Іо  41іе  ас4іоп  оГ  аиірішгіо  ог  ЬуДгосЫогіс  асісі, 
іі  ів  роззіЫе  Со  оЬСаіп  а ГгезЬ  ^иапIіі^1у  оС  Сііе  асій  заІЬ  {гош  іЬе  гѳзійиѳ,  аий  іп  Пііз 
шаппег  Со  ехСгасС  а11  Сііе  рІюзрЬогиз.  ІС  із  пзиаі  Со  Саке  ЬигпС  Ьопез ; тіпегаі 
рЬозрЬогіСез  апй  араСіСез  тау  аізо  Ье  етріоуѳсі  аз  таСегіаІз  Сог  СЬе  ехСгасСіоп  оС 
рЬозрЬогиз  Іог  СЬе  плаппіасСиге  оС  таСсЬез.  А §геаС 
шап}’  теСЬойз  Ьал'е  Ьееп  ргорозей  Гог  ГасіІіСаСіп^ 

СЬе  ехСгасСіоп  оГ  рЬозрЬогиз,  ЬиС  попе  оГ  СЬет  йіІГег 
еззепСіаІІу  Ггот  СЬе  пзиаі  опе,  Ьесапзе  СЬе  ргоЫет 
із  йерепйепС  оп  СЬе  ІіЬегаСіоп  о!  рЬозрЬогіс  асій  Ізу 
СЬе  асСіоп  оГ  асійз,  апй  оп  іСз  иІСітаСе  гейисСіоп  Ьу 
сЬагсоаІ.  ТЬпз  СЬе  саісіит  рЬозрІіаСе  тау  Ье  тіхей 
йігесСІу  \ѵіСЬ  сЬагсоаІ  апй  запй,  апй  рЬозрЬогиз  теіП 
Ье  ІіЬегаСей  оп  ЬеаСіпд  СЬе  тіхСпге,  Ьесапзе  СЬе 
зіііса  йізріасез  СЬе  рЬозрЬогіс  апЬуйгійе,  \ѵЬісЬ  ціѵев 
сагЬопіс  охійе  апй  рЬозрЬогиз  \ѵіСЬ  СЬе  сЬагсоаІ.  ІС 
Ьаз  аізо  Ьееп  ргорозей  Со  разз  ЬуйгосЫогіс  асій  оѵег 
ап  іпсапйезсепС  тіхСпге  оГ  саісіит  рЬозрЬаСе  апй 
сЬагсоаІ;  СЬе  асій  СЬеп  асСз  ]изС  аз  СЬе  зіііса  йоез,  Кіа. 

ІіЬегаСіп^  рЬозрЬогіс  апЬуйгійе,  ^ѵЬісЬ  із  гейисей  Ьу 
СЬе  сЬагсоаІ.  ІС  із  песеззагу  Со  ргеѵепС  СЬе  ассезз  оЕ 
аіг  іп  СЬе  сопйепзаСіоп  оГ  СЬе  ѵаропгз  оГ  рЬозрЬогиз, 

Ьесапзе  СЬеу  Саке  йге  ѵегу  еазііу ; Ьепсе  СЬеу  аге 
сопйепзей  ппйег  ѵаСег  Ьу  саазіп^  СЬе  бО'Звоиз 
ргойисСз  Со  разз  СЬгои^Ь  а ѵеэзеі  ГпП  оГ  теаСег.  Рог 
СЬіз  ригрозе  СЬе  сопйепзег  зЬолѵп  іп  й§.  94  із  изпаііу  етріоуей. 

ІС  Ьаз  аізо  Ьееп  ргорозей  Со  сотЬіпе  СЬе  ехСгасСіоп  оГ  рЬозрЬогиз  іп  СЬе  еІесСгіс 
Гипіасе  \ѵіСЬ  СЬе  тапиГасСиге  оГ  саісіит  сагЬійе,  СаСз,  Ьу  СЬе  аййіСіоп  оГ  Ііте  Со  СЬе 
сЬагі;е. 

- Ѵегпоп  (1891)  яСаСез  СЬаС  огйіпагу  (уеііоте)  рЬозрЬогиз  із  йітогрЬоив.  ІГ  іС  із 
теІСей  апй  Ьу  сагеГиІ  сооііпд  Ьгои^;ЬС  іп  а 1і^иій  Гогт  Со  аз  1о\ѵ  а СетрегаСиге  аз 
роззіЫе,  ІС  8ІѴС8  а ѵагіеСу  >ѵЬісЬ  теІСз  аС  4.1‘8°  (СЬе  огйіпагу  ѵагіеСу  Гизез  аС  44'8°), 
Ьаз  СЬе  яр.  ^г,  1'827  (СЬаС  оГ  СЬе  огйіпагу  ѵагіеСу  із  1’818)  аС  18°,  апй  сгузСаІІівев  іп 
гЬотЬіс  ргізтя  (іпзСеай  оГ  іп  Гогтз  Ьеіопціп^  Со  СЬе  сиЬіс  вузСеш).  ТЬіз  із  зішііаг 
Со  СЬе  геІаСіоп  ЬеС\ѵееп  осСаЬейгаІ  апй  ргівтаСіс  зиІрЬиг  (СЬар.  XX.). 

ѴОЬ.  II.  N 


94. — РгерагаСіоп  оГ  рІюзрЬогнз. 
ТЬе  тіхСиге  із  саісіпеіі  ііі  ІЬе  геСогС 
с.  ТЬе  ѵароигз  оС  рЬозрЬогиз  разз 
СЬгоидЬ  « іпСо  \ѵаСег  лѵіСЬоиС  сотіи^ 
іпСо  сопСаоС  №ІЫі  аіг.  ТЬе  рЬоз- 
рЬогиз ооцйеизез  іп  СЬе  лѵаСег,  аий 
СЬе  разез  ассошрапуііік  іС  езсаре 
Сіігоиріі  {. 
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сопіігас1І8ІіпсІіоп  4о  іЬе  оШег  ѵагіеііез)  ів  еавііу  воІиЫе  іп  сагЬоп  Ьівиі- 
рЫДе,  апсі  аіво  іо  воте  ехіепі  іп  оіЬег  оііу  И^иісів.  Іп  іЬів  іі  ге- 
саііз  соттоп  виІрЬиг.  Іів  вресійс  егаѵііу  ів  1-84.  Іі  іовев  аі  44° 
(іЬе  теШп§-роіп1і  гівев  гарійіу  лйіЬ  іЬе  ргеввиге,  апй,  ассогсііпд  іо 
Таттапп,  ів  аЪопі  100°  аі  а ргеввиге  оі  2,100  аітоврЬегев),  апсі 
равзев  іпіо  ѵароиг  аі  290°  (аі  220°  ипсіег  а ргеввиге  оі  ^ аітоврЬеге  ; 
аі  360°  іЬе  ѵароиг  ргеввиге  ів  3-2  аітоврЬегев  ; апсі  аі  440°,  7'5  аіто- 
врЬегез) ; іі  ів  еазііу  іпЯаттаЫе,  апсі  тиві  іЬегеІоге  Ье  Ьапсііед  •лііЬ 
дгеаі  саиііоп  ; сагеіезз  гиЬЬіпд;  ів  епоид^Ь  іо  саиве  рЬоврЬогиз  іо 
і§пііе.  Ііз  аррИсаііоп  іп  іЬе  шапиіасіиге  оі  таісЬевівЬаве(іопіЬіб.^“ 
Іі  етіів  1і§Ьі  іп  іЬе  аіг  отпд  іо  ііз  віоѵ^  ^ охісіаііоп,  апД  ів  іЬегеІоге 
кері  ипсіег  \ѵаіег  (висЬ  таіег  ів  рЬоврЬогевсепі  іп  іЬе  йагк,  Ііке  рЬов- 
рЬогив  іівеіі).  Іі  ів  аіво  ѵегу  еазііу  охМізесі  Ьу  ѵагіоиз  охійівіп» 
а^епів  апй  іакев  ир  іЬе  оху§;еп  ігот  тапу  зиЬзіапсез.^^  РЬозрЬогаз 
епіегв  іпіо  сіігесі  сотЬіпаііоп  лѵііЬ  тапу  теіаів  апй  лѵііЬ  виІрЬиг, 


Ассогйіпд  ѣо  Негг  Ігіпуі  (а  Нип^агіап  віисіепѣ),  іЬе  йгвіі  рЬоврЬогпв  птСсЬев 
лѵеге  тайе  іп  Аивігіа  аі  Коетег’в  теогкв  іп  1837. 

3 ТЬе  аЬвогрііоп  оі  іііе  оху§еп  оГ  іііе  аітоврііеге  аі  іЬе  огйіпагу  іетрегаіиге  Ьу 
а 1аг§е  вигіасе  оі  рЬоврІюгив  ргосеейв  во  ипііогтіу,  ге^иіагіу,  апй  гаріШу  іЬаі  іі 
шау  вегѵе,  аз  Ікесіа  (Токіо,  1893)  Ьав  вЬотеп,  іог  йетопвігаііп§  іЬе  1а\ѵ  оі  іЬе  теіосііу 
(гаіе)  оі  геасііоп,  тѵЫсЬ  ів  оопвіс1еге(і  іи  іЬеогеіісаІ  сЬетівігу,  апсі  віаіез  іЬаі  ІЬе  гаіе 
оі  геасііоп  ів  ргорогііопаі  іо  іЬе  асііѵе  шаввоі  а виЪвіапое — і.е.,  йх/с7і  = А'(А  — х),  ѵгЬеге 
і ів  іііе  ііте,  А іііе  іпіііаі  шазз  оі  іііе  геасііпд  виЪвіапсе  (іп  іЬів  саве  охудеп),  х 
іЬе  атоипі  оі  іі  іѵЫсЬ  Ііаз  епіегей  іпіо  геасііоп,  апй  А іЬе  соеШсіепі  оі  ргорогііопаіііу. 
Ікейа  іоок  а іезі-іиЬе  (Діатеіег  аЬопі  10  шт.)  апД  сол^егей  ііз  оиіег  впгіасе  \гііЬ  а 
соаііпд  оі  ріювріюгив  (Ьу  іпеіііпд  іі  іп  а іеві-іпЬе  оі  Іагде  йіатеіег,  іпвегііпд  іЬе 
втаііег  іеві-іпЬе,  апй,  ѵѵііеп  іііе  ріювріюгив  Ііай  воИДійей,  Ьгеакіпд  а\ѵау  іЬе  оиіег  іеві- 
іиЪе),  апй  іпігойисей  іі  іпіо  а йейпііе  ѵоішпе  оі  аіг,  сопіаіпей  іп  а ТѴоиІіе’з  Ьоіііе 
(ітшегвей  іп  а іѵаіег-ЬаіЬ  іо  таіпіаіп  а стаівіапі  іетрегаіиге),  опе  оі  \ѵЬозе  огійсев 
\ѵав  сошіесіей  іѵііЬ  а шегсигу  тапотеіег  вЬоіѵіпд  іЬе  іаіі  оі  ргеввиге,  х.  Іѵпои-шд 
іЬаі  ІЬе  іпіііаі  рагііаі  ргеввиге  оі  іЬе  охудеп  (іп  аіг  аЬоиі  750  х 0-209)  тгаз  аЬоиі 
155  шш.  = А,  ІЬе  соеійсіепі  оі  іЬѳ  гаіе  оі  геасііоп,  А-,  ів  діѵеп  ігош  іЬе  Іаіѵ  оі  іЬе  ѵагіаііоп 
оі  іЬе  гаіе  оі  геасііоп  іѵііЬ  іЬе  тавз  оі  іЬе  геасііпд  зиЬзіапсе,  Ьу  іЬе  е^па^іоп  ; 


1 А 

А = Іод  — , іѵЬеге  і із  іЬе  ііте,  соипііпд  ігош  іЬе  соштепсетепіоі  іЬе  ехрегітепі, 
і А — X 

іп  тЬшіев.  ЛУЪеп  іЬе  ѳигіасе  оі  іЬе  рЬозрЬогиз  іѵаз  аЬоиі  11  8^.  ст.,  іЬе  іоПоѵгіпд 
гевиііз  іѵеге  асіиаііу  оЬіаіпей  : 


і=10 

20 

30 

40 

50 

60  тіпиіев 

х = 10-5 

21-5 

ЗТ1 

40-7 

49-1 

57'3  шт. 

10,000  А- = 32 

32 

32 

33 

33 

33 

ТЬе  сопвіапсу  оі  /с  іа  \ѵе11  вЬоіѵп  іп  іЬів  саве.  ТЬе  йеіетііпаііоп  іакев  а сотрагаііѵеіу 
вЬогі  ііте,  во  іЬаі  іі  шау  вегѵе  ав  а Іесіиге  ехрегітепі,  апй  йепюпвігаіев  опе  оі  ІЬе 
тові  ітрогіапі  1а\ѵв  оі  сЬетісаІ  шесЬапісв. 

Зи  Ноі  опіу  Йо  охійівіпд  адепів  Ііке  піігіс,  сЬготіс,  апй  вішііаг  асійв  асі  ироп 
ріювріюгив,  Ьиі  еѵеп  іЬе  аікаііеа  аге  аііаскей — іЬаі  іа,  ріювріюгив  асів  ав  а гейисіпд 
адѳпі.  Іп  іасі  іі  гесіисев  тапу  охійев  ; іЬив,  іог  іпвіапсе,  іі  ІіЬегаіев  соррег  ігош  ііа 
ваіів.  'ѴѴЬеіі  ріювріюгив  ів  Ьеаіей  \ѵііЬ  войіит  сагЬопаіе,  іЬе  Іаііег  ів  рагііаіі}-  гейисей 
іо  сагЬоп.  Іі  рЬоврЬогив  Ье  іііасей  ішйег  іѵаіег  вІідЬіІу  іѵагшей,  апй  а вігеапі  оі  охудеп 
Ьѳ  раввей  оѵег  іі,  іі  іѵііі  Ьигп  шійег  іЬе  іѵаіег. 
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сЫогіпе,  &с.,  \ѵіііЬ  (Іеѵеіортепі;  оі  а сопзісІегаЫе  атоипѣ  оі  Ьеаі.  Іі 
із  ѵегу  роізопоиз,  аІШоп^Ь  зсагсеіу  зоІиЫе  іп  л\'аі;ег. 

Везісіез  ІЬіз,  іЬеге  із  а гей  ѵагіеіу  оі  рЬозрЬогиз,  лѵЫсІі  сіійегз  соп- 
зкІегаЫу  ігот  іЬе  аЬоѵе.  Еей  рЬозрЬогиз  (зотеіітез  лѵгопдіу  саііей 
атогрЬоиз  рЬозрЬогиз)  із  і^агііаііу  іогтесі  лѵЬеп  огсііпагу  рЬозрЬогиз 
гетаіпз  ехрозей  іо  іЪе  асііоп  оі  1і»Ьі  іог  а 1оіі§  ііте.  Іі  із  аізо 
іогтесі  іп  тапу  геасііопз  ; іог  ехатріе,  лѵЬеп  огсііпагу  рЬозрЬогиз 
сотЫпез  шіЬ  сЫогіпе,  Ьготіпе,  ог  охудеп,  а рогііоп  оі  іі  із  сопѵегіесі 
іпіо  гесі  рЬозрЬогиз.  А зтаіі  дпапіііу  оі  іойіпе  (ог  зеіепіпт)  із  аЫе 
іо  сопѵегі  (Ьу  теге  сопіасі,  аз  іЬе  ігапзіогтаііоп  оі  -ѵѵЬііе  іпіо  гесі 
рЬозрЬогиз  із  ассотрапіесі  Ьу  іЬе  еѵоіиііоп  оі  Ьеаі)  а Іагде  атоипі  оі 
огсііпагу  рЬозрЬогиз  (іизесі  ог  сііззоіѵесі  іп  С82)  іпіо  іЬе  гесі  ѵагіеіу. 
8сЬгоііег  іп  Ѵіеппа  (1845)  іпѵезіідаіесі  іЬіз  ѵагіеіу  оі  рЬозрЬогиз, 
апсі  роіпіесі  оиі  Ьу  \ѵЬаі  шеіЬосІз  іі  тау  Ье  ргосіисесі  іп  сопзісІегаЫе 
диапііііез  Ье1о\ѵ  250°.  ТЬе  сопѵегзіоп  оі  огйіпагу  іпіо  гесі  рЬозрЬогиз 
ргосеейз  зііП  тоге  гарісііу  аі  аЬоиі  500°  (апй  іЬегеіоге  ипсіег  а зоте- 
■ѵѵ’Ьаі  іпсгеазей  ѵароиг  ргеззигѳ  іп  а сіозесі  ѵеззеі).  Еесі  рЬозрЬогиз  із 
а ро'Я'йегу  гесМізЬ-Ъготѵп  орадие  зиЬзіапсе  оі  зресійс  дгаѵііу  2’14.  Іі 
сіоез  поі  сотЬіпе  зо  епегдеіісаііу  лѵііЬ  охудеп  апсі  оіЬег  зиЬзіапсез 
аз  уеііоѵг  рЬозрЬогиз,  апсі  еѵоіѵез  іезз  Ьеаі  іп  сотЬіпіпд  тѵііЬ  іЬет.‘ 

* ТЬе  іЬегтосЬетісаІ  ДеіегтіпаМопз  Гог  рЬозрЬогиз  апД  ііз  сошрошісіз  сіаіе  Ггот 
іЬе  ІазЬ  сепіип',  \ѵЬеп  Ъаѵоізіег  апЛ  Ъаріасе  Ьигпіі  рЬозрЬогиз  іп  охудеп  іп  ап  ісе 
саіогітеіег.  АпЛгеѵѵз,  ЮезргеГг,  Раѵге,  апсі  оіЬегз  Ьаѵе  аізо  зіиЛіесІ  Гііе  зиЬіесі.  ТЬе 
шозі:  ассигаіе  апЛ  сотрІеЬе  Лаіа  аге  сіие  (ю  ТЬотвеп.  То  сіѳіегтіпе  СЬе  Ьеаі  оГ 
сотЪизііоп  оГ  уеііосѵ  рЬозрЬогиз,  ТЬотзеп  охіЛізесІ  іі  ш а саіогітеіег  \ѵііЬ  іоДіс  асіЛ  ш 
іЬе  ргезепсе  оГ  сѵаіег,  апЛ  а тіхіиге  оГ  рЬозрЬогоиз  апЛ  рЬозрЬогіс  асіЛз  \ѵаз  іЬиз 
ГогтеЛ,  іЬе  іоЛіс  асіЛ  Ьеіп§  сопѵегіеЛ  іпіо  ЬуЛгіоЛіс  асіЛ.  Іі  лѵаз  йгзі  песеззагу  іо 
іпігоЛисе  іѵѵо  соггесііопз  іпіо  іЬе  саіогітеігіс  гезиіі  оЬіаіпеЛ,  опе  Гог  іЬе  охіЛаііоп  оГ 
іЬе  рЬозрЬогоиз  іпіо  рЬозрЬогіс  асіЛ,  кпосѵіп^  іЬеіг  геіаііѵе  атоипіз  Ьу  апаіузіз,  апЛ 
іЬе  оіЬег  Гог  іЬе  ЛеохіЛаііоп  оГ  іЬе  іоЛіс  асіЛ.  ТЬе  гезиіі  іЬеп  оЬіаіпеЛ  ехргеззез  іЬе 
сопѵегзіоп  оГ  рЬозрЬогиз  іпіо  ЬуЛгаіеЛ  рЬозрЬогіс  асіЛ.  ТЬіэ  шизі  Ъе  соггесіеЛ  Гог 
іЬе  Ьеаі  оГ  зоіиііоп  оГ  іЬе  ЬуЛгаіе  іп  \ѵаіег,  апЛ  Гог  іЬе  Ьеаі  оГ  соіпЬіпаііоп  оГ  іЬе 
апЬуЛгіЛе  ѵѵііЬ  сѵаіег,  ЬеГоге  сѵе  сап  оЬіаіп  іЬе  Ьеаі  еѵоІѵеЛ  іп  іЬе  геасііоп  оГ  ѵѵііЬ 
іп  ІЬе  Гогшаііоп  оГ  РаО.-,.  Іі  із  паіигаі  іЬаі  \ѵііЬ  зо  сотріех  а теіЬоЛ  іЬеге  із  а роз- 
зіЪШіу  оГ  тапу  зтаіі  еггогз,  апЛ  іЬе  гезиііапі  й^игез  сѵіП  опіу  ргезепі  а сегіаіп  Ле^гее 
оГ  ассигасу  аГіег  гереаіеЛ  соггесііопз  Ьу  ѵагіоиз  теіЬоЛв.  ОГ  зисЬ  акіпсі  аге  іЬе  ГоИолѵ- 
іп^  й^игез  ЛеіегтіпеЛ  Ьу  ТЬотзеп,  сѵЬісЬ  \ѵе  ехргезз  іп  іЬоизапЛз  оГ  саіогіез  : — Р2  + Од 
= 370;  Р2  + Од  + ЗЩО  = 400  ; Рз  + Од  + атазз  оГ  сѵаіег  = 405.  .Непсе  \ѵе  зее  іЬаі  РоО.-, 
+ ЗН2О  = 30 ; 2РН3О , + ап  ехсезз  оГ  ѵѵаіег  = 5.  Ехрегітепі  ГигіЬег  зЬосѵеЛ  іЬаі  сгузіаі- 
ІізеЛ  РНдО.,,  іп  Ліззоіѵіп^  іп  и'аіег,  еѵоіѵез  2'7  іЬоинапЛ  саіогіез,  апЛ  іЬаі  ГизеЛ  (39°) 
РНдО,  еѵоіѵез  5'2  іЬоизапЛ  саіогіез,  ѵѵЬепсе  іЬе  Ьеаі  оГ  Гизіоп  оГ  Н.,РО.|  = 2‘б  іЬоизапсІ 
саіогіез.  Рог  рЬозрЬогоиз  асіЛ,  НдРО,,  ТЬотзеп  оЬіаіпеЛ  Р2  + Оз  + ЗІІ2О  = 250,  апЛ 
іЬе  зоіиііоп  оГ  сгузіаІІізеЛ  Н3РО3  іп  сѵаіѳг=  — О'ІЗ,  апЛ  ІЬаі  оГ  Гизесі  > Н,|РО;,  = Ч-2'і). 
Рог  ЬурорЬозрЬогоиз  асіД,  Н3РО2,  іЬе  Ьеаіз  оГ  зоіиііоп  аге  пеагіу  іЬе  зате  ( — 0’17  апЛ 
+ 2'1),  апЛ  іЬе  Ьеаі  оГ  Гогтаііоп,  Р2  + О + ЗН2О  = 7.0  ; Ьепсе  ііз  сопѵегзіоп  іпіо  2Н.,РО., 
еѵоіѵез  175  іЬоивапЛ  саіогіез,  апЛ  іЬе  сопѵегзіоп  оГ  2Н3РО3  іпіо  2Н3РО1,  150  іЬоивапЛ 
саіогіез.  Рог  іЬе  ваке  оГ  соіпрагізоп  \ѵе  \ѵі11  іаке  іЬе  сотЬіпаііоп  оГ  сЫогіпе  сѵііЬ 
рЬозрЬогиз,  аізо  ассогЛіп^  іо  ТЬотзеп,  рег  2 аіотэ  оГ  рЬозрЬогиз  : Р.2  + ЗСІ2  = 161, 
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Соттоп  рЬозрЬогаз  еаиИу  охісИзез  іи  ІЬе  аіг ; гей  рЬоврЬогив  йоев 
поіі  охійізе  аі  а11  аі  іііе  огйіпагу  іетрегаіиге  ; Ьепсе  іі  йоез  поі  рЬов- 
рЬогезсе  іп  Ше  аіг,  аікі  тау  Ьѳ  ѵегу  сопѵепіепііу  кері  іп  іЬе  іогт  оі 
ро\ѵсІег.  Іѣ  йоез  поі;,  Ііке  уеііолѵ  рІюзрЬопіз,  іизе  аЬ  44°,  Ьик  аі  300°. 
Аііег  Ьеіп§  сопѵегіей  тіо  ѵароиг  аі  290°  ог  300°,  іі  адаіп  развез  іпіо 
іЬе  огйіпагу  ѵагіеіу  лѵЬеп  зіо'пйу  сооіей.  ТЬе  ѵароиг  ргезвиге  ів  тисЬ 
Ъеіоѵ'  іЬаі  оі  огйіпагу  рЬозрЬюгиз,  Ъеіп"  аЬоиі  О'І  аітоврЬеге  аі  300°, 
■ѵѵЬіІзі  іЬаі  оі  уеііоѵ"  рЬозрЬогиз  ів  3-2  аітозрЬегез  апй  аі  -500°  іЬе 
ѵароиг  ргеззигез  аге  9 апй  аЬоиі  20  аітозрЬегез  гезресііѵеіу.^®  Еѳй 
рЬозрЬогиз  із  поі  зоІпЫе  іп  сагЪоп  ЪізиІрЫйе  апй  оіЬег  оііу  1і^иійв, 
^ѵЫсІі  регшііз  оі  ііз  Ъеіпд  ігеей  ігот  апу  айтіхіпге  оі  іЬе  огйіпагу 
рЬозрЬогиз.  Іі  із  поі  роізопопз,  апй  із  пзей  іп  тапу  сазез  Іог  \ѵЬісЬ 
ІЬе  огйіпагу  рЬозрЬогиз  із  ішзпііаЫе  ог  йап^егопз ; Іог  ехашріе,  іп 
іЬе  тапаіасіпге  оі  таіеЬез,  ■ѵѵЬісЬ.  аге  іЬеп  поі  роізопопз  ог  іпйат- 
таЫе  Ьу  ассійепіаі  Ігісііоп,  зо  іЬаі  Ьеге  іЬе  гей  ѵагіеіу  Ьаз  по\ѵ 
геріасей  іЬе  огйіпагу  рЬозрЬогиз.'*'" 

ТЬе  Ьеайз  оі  іЬе  ‘ заіеіу  ’ шаісЬез  йо  поі  сопіаіп  апу  рЬозрЬогиз, 
Ьиі  опіу  зиЪзіапсез  сараЫе  оі  Ьиі’піп§  апй  оі  зиррогііп»  сотЬизйоп. 
Еесі  рЬозрЬогиз  із  зргеай  оѵег  а зигіасе  оп  іЬе  Ьох,  апй  іі  із  іЬе  ігісііоп 
адаіпзі  іЬіз  рЬозрЬогиз  лѵЬісЬ  і§пііез  іЬе  шаісЬез.  ТЬеге  із  по  йап^ег 
оі  ІЬе  шаісЬез  іакіп§  йге  ассійепіаііу,  пог  аге  іЬеу  роізопопз.-^  ТЬіз 

Р.2  + 5СІ2  = 210  Ніоизапсі  саіогіез.  Іп  Ыіеіг  геаоііоп  оп  ап  ехсезз  оі  \ѵаІег  ІЬе  Гогта- 
ііоп  оі  а зоіиііоп),  2РС1з  = 130,  2РСІ5  = 2І7,  апй  2РОС1з  = 142  ІЬоизапй  саіогіез. 

Везійез  ѵѵЫсІі  дѵе  зЬаІІ  сііе  ІЬе  Го11о\ѵіп§  йаіа  ^іѵеп  Ьу  ѵагіоиз  оЬзегѵегз  ; ЬеаЬ  оІ 
Іизіоп  Іог  Р (Шаіі  із,  Іог  31  рагіз  оі  рЬозрЬогиз  Ь)'  ^ѵеі§Ы)  — 0'15  ІЬоизапй  саіогіез ; іЪе 
сопѵегвіоп  оі  уе11о\ѵ  іпіо  гей  рЬозрЬогиз  іог  Р,  ігот  ч- 19  Іо  + 27  ІЬоизапй  саіогіез ; 
Р + Нз  = 4’3,  НІ  + РН.,  :=  24,  РНз  + НВг  = 22  ІЬоизапй  саіогіез. 

ВакЬіиз  ЕоогеЬоот,  Таттапп,  апй  оІЬегз  Ьаѵе  ехргеззей  дгарЬісаІІу  ІЬе  сот- 
ріех  геіаііопз  ЬеІ\ѵееп  ІЬе  л'ОІшпе,  Іешрегаіиге,  апй  ргеззиге  іог  рЬозрЬогиз.  ТЬе 
зіийепі  \ѵі11  йпй  йеіаііз  оі  ІЬіз  зиЬ]ес1  іп  п'огкз  оп  рЬузісаІ  сЬешізІгу  (ІЬе  йосігіпе  оі 
ХзЬазѳз). 

•*'>  Огйіпагу  рЬозрЬогиз  Іакез  йге  аі  а Іешрегаіиге  (60°)  аі  лѵЬісЬ  по  оіЬег  Ъіо\то 
зиЬзІапсе  \ѵі11  Ьигп.  Из  ах>р1ісаІіоп  Іо  ІЬе  тапиіасіиге  оі  шаісЬез  із  Ьазей  оп  ІЬіз 
ргорегіу.  Іп  огйег  Іо  іііизігаіе  ІЬе  дгеаі  іпЙатшаЬіЫу  оі  соттоп  (уе11о\ѵ)  рЬозрЬогиз, 
ІІЗ  воіиііоп  іп  сагЬоп  ЬізиІрЬійе  тау  Ье  ріоигей  оѵег  ііарег ; ІЬіз  зоіѵепі  ^иіск1у 
еѵарогаіез,  апй  ІЬе  ігее  рЬозрЬогиз  зргеай  оѵег  а 1аг§е  зигіасе  Іакез  йге  зропіапеоизіу, 
поІѵѵіІЬзІапйіп§  ІЬе  сооііпд  ейесі  ргойисей  Ьу  ІЬе  еѵаіэогаііоп  оі  ІЬе  ЬізиІрЬійе.  ТЬе 
та]огіІу  оі  рЬозрЬогиз  таІсЬез  аге  сотрозей  оі  соттоп  рЬозрЬогиз  тіхей  \ѵііЬ  зоте 
охійізіп§  зиЬзІапсе  \ѵЬіоЬ  еазііу  §іл’ез  ир  оху^еп,  зисЬ  аз  Іеай  йіохійе,  іюіаззішп 
сЫогаІе,  пііге,  &с.  Рог  ІЬіз  хтг^юзе  соттоп  ізЬозрЬогиз  із  сагеіиііу  Ігііигаіей  шійег 
\ѵагш  лѵаіег  сопІаіпіп§  а ЫИе  §шп ; Іеай  йіохійе  апй  роЬіззішп  піігаіе  аге  ІЬеп  аййей 
Іо  ІЬе  гевиііапі  етиізіоп,  апй  ІЬе  таІсЬ  епйв,  хігеѵіоизіу  соаіей  \ѵііЬ  зиіійшг  ог  х'>агаЯіп, 
аге  йіррей  іпіо  ІЬіз  ргерагаііоп.  Аііег  ІЬіз  ІЬе  таІсЬѳз  аге  йііціей  іпіо  а зоіиііоп 
оі  ушп  апй  зЬсПас  іп  огйег  Іо  ргезегѵе  ІЬе  рЬозрЬогиз  ігот  ІЬе  асііоп  оі  ІЬе  аіг. 
■ѴѴЬеп  зисЬ  а таІсЬ  сопіаіпіпц  хэагіісіез  оі  уе1іо\ѵ  рЬозі>Ьогиз  із  гиЬЬей  оѵег  а гоидЬ 
зигіасе,  іі  Ьесошез  (езресіаііу  аі  ІЬе  роіиі  оі  піріиге  оі  ІЬе  ЬгіИІе  ^итту  соаііп^) 
н1і{хЫ1у  Ьеаіей,  апй  ІЬіз  із  зийісіепі  Іо  саизе  ІЬе  ійюзііЬогиз  Іо  Іаке  йге  апй  Ьигп  аі 
іЬѳ  ехрепно  оі  ІЬе  охух'еп  оі  ІЬе  оІЬег  іп^гейіепіз. 

^ Іп  ІЬе  БО-са11ей  ‘ заіеіу  ’ ог  8\ѵейізЬ  таІсЬез  а тіхіиге  оі  гой  хіЬозііЬогпз  апй  діа.чз 
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гесі  рЬозрЬоічгз  із  ргерагеЛ  Ьу  Ьеаііпд  огсііпагу  рііозрііоічіз  аЬ  230°  Іо 
270°  ; іі  із  еѵійепк  іЬаі  Шіз  тизі  Ье  сіопе  іп  ап  аІтозрЬеге  іпсараЫе 
о1  зпррогііп»  сотЪизИоп — Іог  ехатріе,  іп  пііго§еп,  сагЬопіс  апЬуйгісІе, 
зіеат,  сі’с.  Оп  а Іагде  зсаіе,  огсііпагу  рЬозрЬогиз  із  ріасесі  іп  сіозесі 
ігоп  ѵез8е1з,‘'’'‘  апсі  іттегзесі  іп  а ЬаіЬ  оі  сіійегепі  ргорогііопз  оі  ііп 
апсі  Іеагі,  Ъу  -ѵс'ЬіеЬ  теапз  іЬе  Іетрегаіпге  оі  250°,  песеззагу  іог  Ше 
сопѵегзіоп,  із  еазііу  аііаіпесі.  И із  керЬ  а1  ІЬіз  іетрегаіиге  іог  зоте 
ііте.  ТЬе  іетрегаіпге  із  аі  ёгзі;  саиііоизіу  гаізесі,  апсі  ІЬе  аіг  із  ІЬиз 
рагііаііу  ехреііесі  Ьу  ІЬе  Ьеаі;,  апсі  аізо  Ьу  іЬе  еѵоіпііоп  оі  зіеат  (іЬе 
рЬозрЬопіз  із  с1а:пр  лѵЬеп  х^пі  іп),  лѵЬіІе  іЬе  гетаіпіп"  оху^еп  із  аізо 
рагііаііу  аЬзогЬесІ  Ьу  іЬе  хэЬозрЬогиз,  зо  іЬаі  ап  аітозрЬеге  оі  пііго§[еп 
із  ргосіисей  іп  іЬе  ігоп  ѵеззеі.  Еесі  рЬозрЬогиз  епіегз  іпіо  а11  іЬе 
геасііопз  хэгорег  іо  уеііом'  рЬозрЬогпз,  опіу  лѵііЬ  дгеаіег  сІіШсиІіу  апсі 
тоге  зіолѵіу  ; **  апсі,  аз  ііз  ѵаропг  х>геззиге  (ѵоІаііИіу)  із  іезз  іЬап  іЬаі 

Гогтз  Піе  еигСасе  оп  лѵЬісЬ  Піе  таІсЬез  аге  вігііск,  апсі  ІЬе  таксЬез  Шетзеіѵез  До  поЬ 
сопіаіп  апу  рЬозрЬогпз  аС  а11,  Ьиі  а тіхіпге  о1  апПтопіопз  зпІрЬіДе,  ВЬоЗз  (ог  зітііаг 
сотЬпзІіЫе  зпЬзСапсез)  апД  роЬаззіпт  сЫогаіе  (ог  оШег  охіДізіп§  адепЬз).  ТЬе  сош- 
Ьпзііоп,  ѵѵЬеп  опсе  зіагіесі  Ъу  сопіасі  сѵіЬЬ  іЬе  геД  ізІюзрЬогпз,  ргосееДз  Ьу  ікзеИ  аі  Ше 
ехрепзе  оі  Ше  іпйатшаіогу  апД  сошЪпзПЫе  еіетепіз  сопіаіпеД  іп  ІЬе  іір  оі  Йіе  піаІсЬ. 
ТЬе  тіхіпге  Гогтіп§  ЬЬе  ЬеаДз  о!  ѢЬе  ‘ заіеііу  ’ іпаІсЬез  Ьаз  Ше  ІоИосѵіпд  арргохііпаііе 
соті)озіІіоп  : 55-60  рагіз  оі  сЫогаіе  оі  роіаззішп,  5-10  рагіз  оі  регохіДе  оІ  тап^апезе 
(ог  ОІ  К-зСг-.О;),  аЬопІ  1 рагі  оі  зпІрЬиг  ог  сЬагсоаІ,  аЪопІ  1 рагі  оі  репІазиІрЬіДе  оі 
апіітопу,  8Ь,,8,-„  апД  30— 10  рагіз  оі  гоиде  апД  ро\ѵДегес1  діазз.  ТЬіз  іпіхіпге  із  вПггеД 
пр  іп  дпш  ог  діпе,  апД  4Ье  шаІсЬез  аге  ДірреД  іпіо  іЬ.  ТЬе  рарег  оп  сѵЬісЬ  ІЬе  таІсЬез 
аге  вЬгпск  із  соаіеД  \ѵі1Ь  а тіхіиге  оі  геД  рЬозрЬогпз  апД  ІгізпІрЬіДе  оі  апіітопу, 
8Ъо8з,  зІіггеД  пр  іп  Дехігіпе. 

РЬозрЬогпз  опіу  асіз  оп  ігоп  а1  а геД  Ьеаі.  ТЬе  Ьоііег  із  ргоѵіДеД  \ѵі1Ь  а заіеіу 
ѵаіѵе  апД  даз-сопДпсІіпд  ІпЬе,  сѵЬісЬ  із  ітшегзеД  іп  тегспгу  ог  оІЬег  1і^піД  Іо  ргеѵепі 
ІЬе  аДтізвіоп  оі  аіг  іпіо  ІЬе  Ьоііег. 

ТЬе  вресійс  Ьеаі  оі  ІЬе  уеііосѵ  ѵагіеі}'  із  0Т89,  апсі  із  дгеаіег  ІЬап  ІЬаі  оі  ІЬе  геД 
ѵагіеіу,  \ѵЬісЬ  із  0Т70.  ТЬе  зр.  дг.  оі  ІЬе  уеііолѵ  Іогт  із  1'84,  апД  ІЬаі  оі  ІЬе  геД 
ргерагеД  а1 260°,  2'15,  апД  оі  ІЬаі  ргѳрагеД  а1  580°  апсі  аЪоѵѳ  (і.е.,  ‘ теІаПіс  ’ рЬозрЬогпз ; 
зее  Ьеіоѵѵ),  2'31.  А1  280°  ІЬе  іэгеззпге  оі  ІЬе  ѵаропг  оі  огДтагу  рЬозрЬогпз  із  514 
тіШтеІгев  оі  тегспгу,  апсі  оі  ІЬе  геД,  0 — ІЬаі  із  Іо  зау,  геД  рЬозрЬогпз  Доез  поі  Іогт 
апу  ѵаропг  а1  іЬіз  Іетрегаіпге  ; а1  447°  ІЬе  ѵаропг  ргеззпге  оі  огсііпагу  рЬозрЬогпз 
із  а1  ЙГ8І  5,500  тт.,  Ьпі  І1  дгаДпаІІу  ДітіпізЬез  сѵіІЬ  ІЬе  Іогтаііоп  оі  геД  рЬозрЬогпз, 
ІОГ  сѵЬісЬ  І1  із  е^иа1  Іо  1,636  тт. 

НІ1ІОГІ,  Ьу  Ьеаііпд  ІЬе  Іоѵѵег  рогііоп  оі  а сіозесі  ІпЬе  сопіаіпіпд  геД  рЬозрЬогпз  Іо 
530°  апД  іЬе  пррег  рогііоп  Іо  447°,  оЫаіпеД  сгз'зіаіз  оі  ІЬе  зо-саІІеД  ‘ теіаіііс  ’ рЬоз- 
рЬогпз  а1  ІЬе  пррег  ехігетііу.  Аз  ІЬе  ѵаропг  ргеззпгез  (ассогДіпд  Іо  Ніііогі,  а1  530° 
11іе  ѵаропг  оі  уеііосѵ  рЬозрЬогпз  із  8,040  тт.,  ІЬаі  оі  геД,  6,139  тт.,  апсі  ІЬаі  оі  теІаШс, 
4,130  тт.)  апД  геасііопз  аге  ДіЯегепІ,  теІаШс  рЬозрЬогив  тау  Ье  гедагДеД  аз  а 
ДІЗІІПСІ  ѵагіеіу.  II  із  зІіП  іезз  епегдеііс  іп  ііз  сЬетісаІ  геасііопз  ІЬап  геД  рЬозііЬогпз, 
апД  І1  із  сіепзег  ІЬап  ІЬе  Ісѵо  ргесеДіпд  ѵагіеііез,  ііз  зр.  дг.  Ьеіпд  2'84.  II  сіоез  поі 
охіДізе  іп  ІЬе  аіг,  із  сгузіаіііпе,  апД  Ьаз  а теіаіііс  Іпзіге.  II  із  оЫаіпеД  \ѵЬеп  огДіпагу 
рЬозрЬогпз  із  Ьеаіесі  ѵѵііЬ  Іеасі  Іог  веѵегаі  Ьопгз  а1  400°  іп  а сІовеД  ѵеззеі  Ігот  лѵЬісЬ 
ІЬе  аіг  Ьаз  Ьееп  ехЬапзІеД.  ТЬе  гезпііапі  тазз  із  іЬеп  ІгеаІеД  сѵіІЬ  Дііпіе  піігіс  асіД, 
лѵЬісЬ  ЙГВІ  Діззоіѵез  ІЬе  ІеаД  (рЬозрЬогпз  із  еіесіго-педаііѵе  Іо  ІеаД,  апсі  Доез  поі 
іЬегеІоге,  асі  оп  ІЬе  піігіс  асіД  а1  йгзі)  апД  Іеаѵев  ЬгіПіапІ  гЬотЬоЬеДгпІ  сгувіаіз  оі 
рЬові>Ьогп8  ОІ  а Дагк-ѵіоіеі  соіопг  ѵѵіІЬ  а зІідЫ  теіаіііс  Іпзіге,  сѵЬісЬ  сопДпсІ  ап 
еіесігіс  спггепі  іпоотрагаЫу  Ьеііег  ІЬап  ІЬе  уеііосѵ  ѵагіеіу;  ІЬіз  аізо  із  сЬагасІегізІіс 
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оі  ѢЬе  уеііо^ѵ  уагіеку,  іЬ  тау  Ье  вирро.чей  іЬаі  ро1угаегі.чаііоп  Іакен 
ріасе  іп  кЬе  разза^е  ок  кЬе  уеііолѵ  іпко  кЬе  гей  іпойійсакіоп,  ]'изк  ав  іп 
кЬе  раззаде  ок  суаподеп  іпко  рагасуаподеп,  ог  ок  суапіс  асій  іпко 
суапш’іс  асій  (СЬар.  IX.,  покез  39а  апй  48). 

ТЬе  ѵароиг  ок  рЬозрЬогиз  із  соіоигіезз  ; ікз  сіепзіку  гетаіпз  аішозк 
сопзкапк  Ьек'п^ееп  300°  апй  1,000°  (Бптаз,  1833  ; МіізсЬегІісЬ,  БеѵіИе 
апй  Тгоозк,  1859,  апсі  окЬегз  ; ік  каііз  з1і§Ьк1у  аз  кЬе  кетрегакиге  гізез). 
Еекеггей  ко  Ііуйгодеп,  ік  із  62,  апй  кЬегекоге  соггезропйз  ■«'ікЬ  а шоіе- 
спіаг  лѵеі§Ьк  ок  124,  і.е.,  кііе  тоіеспіе  ок  рЬозрЬогиз  іп  а зкаке  ок 
ѵароиг  сопкаіпз  Р4.  ТЬе  геасіег  лѵШ  гетешЬег  кЬак  кЬе  тоіесиіе 

о{  Ше  шеІаШс  вІаЬе  оі  ріюврііогиз.  Но\ѵеѵег,  теіаіііс  рЬоврІіогив  тау  Ье  а тгеіі- 
сгувіаііівей  ѵагіеі}'-  оі  Иіе  гей  тойійсаііои. 

Тііе  гевеагсЬев  о{  Ьешоше  рагііаіі}'  ехріаііі  ІЬе  равзаде  о{  уеііолѵ  (огйіпагу)  рЬов- 
рііогиз  іпіо  іііе  оііііег  ѵагіеііез.  Не  Ііеаіесі  а сіозей  діазв  дІоЬе,  сопіаіиіпд  еііЬег  огйіпагу 
ог  гей  рЪозрЬогив,  іп  ІЬе  ѵароиг  оі  зиІрЬиг  (440°),  апй  Шеп  йеіегшіпей  іЬе  ашоппі  о{ 
Іііе  гей  апй  уе11о\ѵ  ѵагіеііез  аііег  ѵагіоив  регіойв  оі  Ьіте,  Ьу  ігеаііпд  ЬЬе  шіхіпге  иііЬ 
сагЬоп  ЬівиІрЫйе.  ІЬ  арреагей  4Ьа4  айег  Ше  Іарве  о4  а сегіаіп  ііте  а тіхішге  о4 
йейпііе  сотрозіііоп  із  оЬіаіпей  ігот  ЬоІЬ — Шаіі  із,  ЬеЬлѵееп  іЬе  гей  апй  уеііоѵг  ѵагіеііез 
а віаіе  оі  е^иі1іЬ1•іит  аеіз  іп  Ііке  ІЪаІ  оі  йізвосіаііоп,  ог  ІЬаІ  оЬзегѵей  іп  йоиЫе  йесош- 
ровіііопв.  Виі  аі  ІЬе  ваше  Ііте,  ІЬе  ргодгевз  оі  ІЬе  Ігапзіогтаііоп  аі^і^еагей  Іо  Ье 
йерепйепі  он  ІЬе  ^иап^і^у  оі  рЬозрЬогив  Іакеп  геіаііѵеіу  Іо  ІЬе  ѵоіите  оі  ІЬе  дІоЬе 
(і.е.,  проп  ІЬе  ргеввиге).  Недіесііпд  ІЬе  Іаііег,  ѵе  лѵіИ  еііе  ав  ап  ехатріе  ІЬе  атоопів 
оі  ІЬе  гей  рЬоврЬоіив  Ігапвіоппей  іпіо  ІЬе  огйіпагу,  апй  оі  ІЬе  огйіпагу  поі  соп- 
ѵегіей  іпЬо  гей,  рег  30  дгатз  оі  гей  ог  уеііолѵ  Іакеп  рег  Іііге  сарасііу  о1  ІЬе  дІоЬе, 
Ьеаіей  Іо  440°.  ЛѴЬеп  гей  рЬоврЬогиз  лѵаз  Іакеп,  4'75  дгатз  оГ  уеііоѵѵ  рЬозрЬогпз 
лѵеге  іогтей  аііег  1\ѵо  Ьопгз,  іоиг  дгашв  аЙег  еідЫ  Ьоигз,  ІЬгее  дгатз  аііег  Ілѵепіу-Іопг 
Ьоигв,  апй  ІЬе  Іаві  Іішіі  гетаіпей  сопзіапі  он  ІигІЬег  Ьеаііпд.  "^Ьеп  ІЬігІу  дгашз  оі 
уеііолѵ  рЬозрЬогив  лѵеге  Іакеп,  йѵе  дгатз  гетаіпей  ішаііегей  аііег  Ілѵо  Ьоигз,  Гопг 
дгатз  аііег  еідЫ  Ьоигз,  апй  айег  Ілѵепіз'-Іоиг  Ьоигз  апй  тоге,  ІЬгее  дгатз  аз  ЬеГоге. 
Тгоозі  апй  НаиІеіеиіИе  вЬолѵей  ІЬаІ  1і^иій  рЬозрЬогив  іп  депегаі  сЬапдез  тоге  еазііу 
ІПІО  ІЬе  гей  іЬап  йоев  рЬозрЬогив  ѵароиг,  лѵЬісЬ,  Ьолѵеѵег,  із  аЫе,  аІіЬоидЬ  зіолѵіу,  Іо 
йеровіі  гей  рЬоврЬогпз  ассогйіид  Іо  ІЬе  геіаііоп  Ьеілѵееп  і апй  V. 

ТЬе  ^иез^іоп  ргевепіз  іівеіі  аз  Іо  лѵЬеІЬег  рЬозрЬогиз  іп  а зіаіе  о1  ѵароиг  із  іЬе 
огйіпагу  ог  воше  оІЬег  ѵагіеіу.  Ніііогі  (1865)  соііесіей  тапу  йаіа  Іог  ІЬе  зоіиііоп  о1 
ІЬів  ргоЫет,  лѵЬісЬ  Іеаѵе  по  йоиЫ  ІЬаІ  (ав  ехрегішепіаі  Бдигез  зЬолѵ)  ІЬе  йепзііу 
о1  ІЬе  ѵароиг  о1  рЬоврЬогиз  із  аілѵауз  ІЬе  зате,  аШюидЬ  ІЬе  л'ароиг  ргеззиге  о1  іЬе 
йійегепі  ѵагіеііез  апй  ІЬеіг  тіхіигез  із  ѵегу  ѵагіаЫе.  ТЬіз  зЬолѵз  ІЬаІ  ІЬе  йіЯегепІ 
ѵагіеііез  о1  рЬозрЬогиз  опіу  оссиг  іп  а 1і^иій  апй  а воіій  зіаіе.  ЗІгісІІу  зреакіпд,  ІЬе 
ѵароиг  о1  рЬозрЬогиз  із  а рагіісиіаг  зіаіе  о1  ІЬіз  зиЬзІапсе,  апй  іЬс  тоіесиіаг  Іогшиіа 
Р.і  геіегз  опіу  Іо  іі,  апй  поі  Іо  апу  оІЬег  йейпііе  зіаіе  оГ  рЬозрЬогиз.  Виі  іЬе  теіЬой 
о1  ІЬе  йергеззіоп  оі  ІЬе  Ггееяіпд-роіпі  (СЬар.  VII.)  зЬолѵей  іЬаІ  іп  а Ьепгепе  зоіиііоп^ 
ІЬе  Іаіі  о[  ІЬе  Ггеегіпд-роіпі  іпйісаіез  Гог  огйіпагу  рЬозрЬогиз  а тоіесиіе  Р4,  )пйдііід 
Ьу  ІЬе  йеіегшіпаііопз  оГ  Раіегпо  апй  Назіпі  (1888),  Нігіг  (1890),  апй  Вескшапп  (1891 1, 
лѵЬо  оЫаіпей  Гог  зиірішг  Ьу  ІЬе  зате  теІЬой  а шоіесиіаг  лѵеідЫ  соггсз^юпйіпд  лѵііЬ  8,„ 
іп  сопГогтіІу  лѵіІЬ  ІЬе  ѵахлоиг  йепзііу.  РигІЬег  гезеагсЬ  іп  іЬіз  йігосііоп  лѵіП  регЬарз 
зЬолѵ  ІЬе  роззіЬіЫу  оГ  йпйіпд  ІЬе  шоіесиіаг  лѵеідЫ  оГ  гей  рЬозрЬогиз,  ІГ  а шеапз  Ье 
йізсоѵегей  Гог  йіззоіѵіпд  іі  лѵіІЬоиІ  сопѵегііпд  іі  іпіо  ІЬе  з'сПолл’  л'агіеіу. 

I ІЬіпк  ІІ  ЛѴІП  поі  Ье  оиі  оГ  ріасе  Ьеге  Іо  йгалѵ  ІЬе  геайег’з  аііепііоп  Іо  ІЬе  Гасі  ІЬаІ 
гей  рЬозрЬогиз  зіапйв  пеагег  Іо  піігодеп,  лѵЬозе  тоіесиіе  із  іп  ііз  зтаіі  іпсііпаііоп 
Іолѵагйз  сЬстісаІ  геасііопв,  аШюидЬ,  )ийдіпд  Ьу  ііз  зтаіі  л’ароиг  ргеззиге,  іі  шизі  Ьо 
того  сотріех  ІЬап  огйіпагу  (уеііолѵ  апй  лѵЬіІе)  рЬозрЬогиз.  ТЬе  сопсехлііоп  оГ  роіу- 
тегізаііоп  аіопс  саппоі  іЬсгеГоге  асеоипі  Гог  олегуІЬіпд  іп  ІЬіз  іпзіапсе. 
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о1  піі;го§еп  сопіаіпз  N2,  4Ьа1  о1  зиІрЬиг  8^  ог  82,  апсі  ІЬаі;  о1  оху»еп 
О,  ог  О3. 

ТЬе  сЬетісаІ  епег^у  оі  рЬозрЬогиз  іп  а {гее  зііаіе  тоге  пеагіу 
арргоасЬез  Шаѣ  оі  зиІрЬиг  ІЬап  піі;го,^еп.  РЬозрЬогиз  із  сотЬизііЫе 
ап(і  іпйатез  а1  60°  ; Ьпі  Ьа^іп§;  іп  іЬе  асѣ  о!  сотЬіпаііоп  рагіесі  -лаШ 
а рогііоп  о{  ііз  епег"у  іп  ІЬе  іогт  оі  Ьеа!  іі  Ъесотез  апа1о§опз  іо 
пііго^еп,  30  1оп§:  аз  іЬеге  із  по  дпезііоп  о1  ііз  гейпсМоп  Ьаск  а^аіп 
іпію  рЬозрЬогиз.  Кіігіс  асій  із  еазііу  гейпсесі  іо  пііго^еп,  \ѵЫ1зі;  рЬоз- 
рЬогіс  асісі  із  гейисей  лѵіШ  ѵегу  тисЬ  дгеаіег  йіШсиІІіу.  АН  Ше  сот- 
роппйз  о!  рЬозрЬогпз  аге  Іезз  ѵоіаіііе  іЬап  Шозе  оі  пі{го§;еп.  Міігіс 
асій,  НNОз,  із  еазііу  йізііПей  ; теІарЬозрЬогіс  асій,  НРОз,із  §епега11у 
заій  іо  Ъе  поп-ѵоіаіііе  ; кіеШуІатіпе,  N(02115)3,  Ьоііз  аі  90°,  апй 
ігіеіЬуІ-рЬозрЬіпе,  Р(С2ІІ5)з,  а1  127°. 

РЬозрЬогиз  ПОІ  опіу  сошЬіпез  еазііу  апй  сНгесЙу  \ѵНЬ  охудеп,  Ьиі 
аізо  ’П'іііЬ  сЫогіпе,  Ьготіпе,  іойіпе,  зиІрЬпг,  апй  лѵНЬ  сегіаіп  теіаіз, 
апй  гей  рЬозрЬогиз  ■ѵѵЬеп  Ьеаіей  сошЬіпез  тШ  Ьуйго§;еп  а1зо.®‘^  Тішз, 
ІОГ  іпзіапсе,  лѵЬеп  іизей  лѵіШ  зойіпт  ипйег  парЫЬа,  рЬозрЬогиз  §іѵез 
іЬѳ  сотроипй  НазР2-  2іпс,  аЬзогЬіп^  ІЬе  ѵа^юиг  о1  рЬозрЬогиз,  діѵез 
іЬе  рЬозрЬійе  2П3Р2  (зр.  §г.  4’76)  ; Нп,  8пР  ; соррег,  С112Р  ; апй  еѵеп 
рІаНпиш  сошЪіпез  \ѵйШ  рЬозрЬогиз  (РІР2,  зр-  §г.  8'77).*’‘’  Ігоп,  ^ѵЬеп 
сотЪіпей  -пйіЬ  еѵеп  а зтаіі  диапНіу  о1  рЬозрЬогиз,  Ъесотез  ЬгіШе.^ 
8оте  о1  ІЬезе  сотроипйз  о1  рЬозрЬогиз  аге  оЬіаіпей  Ьу  ІЬе  асНоп  о1 
рЬозрЬогиз  оп  Ше  зоіиііопз  о1  теЫІіс  заііз,  апй  Ъу  ІЬе  і^пНіоп  о1 
теѣаИіс  охійез  іп  іЬе  ѵароиг  оі  рЬозрЬогиз,  ог  Ьу  Ьеа1іп§  тіхіигез  о1 


Ееі^егб  (зеѳ  ГигіЬег  оп)  8Ііо\ѵей  ІЬіа  іп  1894,  апД.  оЬзегѵесІ  іЬаЬ  Аз  \ѵ1іеп  Ьеаіѳсі, 
аізо  сотЬіпез  «-Ші  Ііуйго^еп.  ТЬе  Дате  оі  ЬуДгодеп  §аз  із  соІопгеЛ  §гееп  Ьу  іЬе  ргезепсе 
о!  іЬе  зтаііезі  Ігасе  оі  Ггее  рЬозрЬогиз  (саітіѳй  іп  4Ье  ѵароиг  оГ  \ѵа1ег). 

ТЬе  сарасііу  оЕ  тегсигу  {СЬар.  XVI.,  поіе  25а)  Іо  §іѵе  ппзІаЫе  сошроішйв 
«’ІІЬ  піІго§еп  ^ѵез  гізе  4о  4Ье  зиррозіііоп  іЬаІ;  зітііаг  сотроипйз  ехізі  \ѵі4Ь  рЬозрЬогиз 
аізо.  8исЬ  а сотроипй  \ѵпз  оЫаіпесІ  Ьу  бгап^ег  (1892)  Ьу  Ьеаііп^  тегсигу  лѵіШ  іосіісіе 
о!  рЬозрЬогиз  іп  а сіозей  ІиЬе  аі  275°-300°.  АГІег  гетоѵіпд  ІЬе  іойійе  оі  тегсигу 
Гогтей,  ІЬеге  гетаіп  йпе  гЬотЬіс  сгузЬаІз  Ьаѵіп§  а теІаШс  Іизіге,  апй  іЬе  сотрозіііоп 
ТЬіз  сотіюипй  із  зІаЫе,  йоез  пок  аікег  ак  кЬе  огйіпагу  кетрегакиге,  апй  опі}- 
йесотрозез  ак  а гей  Ьеак ; лѵЬеп  Ьеакей  іп  аіг  ік  Ьпшз  -ѵѵікЬ  а Дате.  Хікгіс  ог  Ьуйго- 
сЫогіс  асій  йоез  пок  аск  ироп  ік,  Ьик  ік  із  еазііу  йесотрозей  Ьу  а^иа  ге§іа. 

^ ТЬе  теІаІИс  сотроипйз  оГ  рЬозіДюгив  роззезз  а §геак  сЬетісаІ  іпкегезк,  Ьѳсаизе 
кЬеу  зЬо«'  а кгапзікіоп  Ггот  текаШс  аііоуз  ко  кЬе  зиІрЬійез,  Ьаіо^еп  заікз,  апй  охійез, 
апй  оп  кЬе  окЬег  Ьапй  ко  кЬе  пікгійея.  АІкЬои^Ь  кЬеге  аге  аігеайу  тапу  Гга^тепкаіу 
йака  оп  кЬе  зиЬ^еск,  кЬе  іпкегезкіп^  ргоѵіпсе  о!  кЬе  текаіііс  рЬоврЬійез  саппок  уек  Ье 
ге»агйей  аз  іп  апу  \ѵау  ^епегаіізей.  ТЬе  ѵагіей  аррііспкіопз  (рЬозрЬог-ігоп,  рЬовііЬог- 
Ьгопге,  &с.),  ѵѵЬісЬ  кЬе  рЬозрЬійез  Ьаѵе  гесепкіу  ас^иігей  зЬоиІй  йіѵе  а зкгоп^  іпсепкіѵе 
ко  кЬе  сотріеке  апй  йекаііей  ѳкийу  оЕ  кЬіз  зиЬ)еск,  ^Ьіс'п  \ѵои1й,  іп  ту  оріпіоп,  Ьеір  ко 
кЬе  ехріапакіоп  оЕ  сЬетісаІ  геіакіопв,  Ье^іппіпд  лѵікЬ  аііоуз  (зоіикіопз)  апй  епйіп^  лѵікЬ 
заікз  апй  кЬе  сотроипйз  оЕ  Ьуйго^еп  (Ьуйгійев),  Ьесаизе  кЬе  рЬозрЬог-текаІз,  аз  із 
ргоѵей  Ьу  йігеск  ехрегітепк,  зкапй  іп  кЬе  нате  геіакіоп  ко  рЬозрЬогеккей  Ьуйго^еп  аз 
кЬе  зиІрЬійез  йо  ко\ѵагйз  ниІрЬигсккей  Ьуйго^еп,  ог  аз  кЬе  текаШс  сЫогійез  ко  Ьуйго- 
сЫогіс  асій. 
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рЬозрЬаѣез  \ѵіШ  сЬагсоаІ  апсі  піеіаів.  РЬоврЫЛея  (Іо  поі  ехЫЬіі  іЬе 
ехііеі’паі  ргорегіііез  оі  заііз,  \ѵЫсЬ  аге  яо  сіеагіу  зееп  іп  іЬе  сЫогИез 
апсі  8ІІ11  сІізІіпсИу  оЪзегѵаЫе  іп  іЬе  зиІрЫсІез.  ТЬе  рЬозрМйев  о1  іЬе 
теіаіз  о1  Ше  аікаііез  апсі  о1  ІЬе  аікаііпе  еагіЬз  аге  еѵеп  іттесііаіеіу 
апсі  ѵегу  еазііу  (іесотрозей  Ъу  туаіег,  луѣегеаз  ІЬіз  із  іоип(і  іо  Ъе  іЬе 
сазе  дѵііЬ  опіу  а ѵегу  іелѵ'  зпІрЬісІез,  апсі  зііП  тоге  гагеіу  апсі  іпсіізііпсііу 
шіЬ  іЬе  сЫогісіез.  ІѴе  шау  іаке  саісіит  рЬозрЫсІе  аз  ап  ехатріе.’* 
РЬозрЬогпз  із  Іаісі  іп  а йеер  сгпсіЫе,  апсі  соѵегесі  ^ѵііЬ  а сіау  р1и§, 
оѵег  \ѵЬісЬ  Ите  із  зігеші.  Аі  а гей  Ьеаі  іЬе  ѵароигз  оі  рЬозрЬогаз 
сотЬіпе  шіЬ  іЬе'  охудеп  оі  іЬе  Ите  апй  іогш  рЬозрЬогіс  апЬуйгісіе, 
■ѵѵЬісЬ  Іогтз  а заіі  шіЬ  апоіЬег  рогііоп  оі  іЬе  ііте,  ’п'Ьііе  іЬе 
ііЬегаіесі  саісіит  сотЬіпез  шіЬ  іЬе  рЬозрЬогпз  апй  іогтз  саісіиш 
рЬозрЬісІе.  Ііз  сотрозіііоп  із  поі  ^пііе  сегіаіп  ; іі  тау  Ъе  СаР 
(соггезропсііп^  шіЬ  Іідиісі  рЬозрЬогеііей  Ьусіюдеп).  ТЬіз  зпЪзіапсе 
із  гетагкаЫѳ  іог  іЬе  іо11о\ѵіп§  геасііоп  : іі  іі  із  іЬго\ѵп  іпіо  \ѵаіег — 
ог,  Ъеііег  зііП,  а сИіпіе  зоіпііоп  оі  ЬусігосЫогіс  асісі — ЬпЬЫез  оі  §аз  аге 
еѵоіѵесі,  \ѵЫсЬ  іаке  йге  з^зопіапеоизіу  іп  іЬе  аіг  апсі  іогт  ■сѵЬііе  гіпдз. 
ТЬІЗ  із  ошп§  іо  іЬе  іасі  іЬаі  іЬе  1і^иій  Ьуйго§;еп  рЬозрЬійе,  РНо) 
із  йгзі  іогтей,  іЬпз,  СаР  + 2НС1=СаС1.2  + РНо,  апй  іЬіз,  олѵіп»  іо  ііз 
іпзіаЬііііу,  ѵегу  еазііу  зрИіз  пр  іпіо  іЬе  зоИй  рЬозрЬійе,  РоН,  апй 
іЬе  §азеопз  опе  РН3  ; 5РН2  = Р2Н  + ЗРНз  іЬе  іаііег  соггезропйз 
\ѵііЬ  аттопіа.  ТЬе  тіхіпге  оі  іЬе  §азеоиз  апй  іі^пій  рЬозрЬійез 
іакез  Иге  зропіапеоизіу  іп  іЬе  аіг,  іогіпіп§  рЬозрЬогіс  асій.  ТЬе  зате 
Ьуйго^еп  рЬозрЬійез  аге  іогтей  лѵЬеп  -сѵаіег  асіз  оп  зойіпт  рЬозрЬійе 
(NазР2).  А зітііаг  шіхіиге  оі  дазеопз,  іідпій  апй  зоИй  рЬозрЬогеііей 
Ьуйго^еп  (Ееі§егз,  1894)  із  іоппей  Ьу  Ьеаііпд  (іп  а §1азз  іпЬе)  гей  рЬоз- 
рЬогиз  іп  а зігеат  оі  йгу  Ьуйгодеп.  Непсе  \\^е  зее  іЬаі  іЬеге  аге 
іЬгее  сотроипйз  оі  рЬозрЬогпз  шіЬ  Ьуйго§'еп  : (1)  ТЬе  зоИй  уе11о\\- 
рЬозрЬісіе,  РзН  (тоге  ргоЬаЫу  Р4Н2))  із  оЫаіпей  Ьу  іЬе  асііоп  оі  зігоп" 
ЬуйгосЫогіс  асій  оп  зойіпт  рЬозрЬісіе  ; іі  іакез  йге  м’Ьеп  зігпск  ог 
•ѵѵЬеп  Ьеаіей  іо  175°.  (2)  ТЬе  іісіпій,  РНг,  ог  тоге  соггесііу  ехргеззей  аз 
іЬе  шоіеспіе,  Р2Н4,  із  а соіопгіезз  Идпій  -«'ЬісЬ  іакез  йге  зропіапеоизіу 
іп  ІЬе  аіг,  Ьоііз  аі  60°,  із  ѵегу  ішзіаЫе,  апсі  із  еазііу  йесошрозей  (Ьу 
1і§[Ьі  ог  ЬусігосЫогіс  асісі)  іпіо  іЬе  ілѵо  оіЬег  рЬозрЬійез  оі  Ьуйгодеп. 
Іі  із  ргерагей  Ьу  раззіп§  іЬе  §азез  еѵоіѵесі  Ьу  іЬе  асііоп  оі  лл'аЫг 

ВІапу  оЫіег  сотрошіЛв  о{  ріюзріюпів  аге  аізо  сараЫе  оГ  {огпіііід  рЬозрІюгеиесІ 
Ііусіго^еп.  ТІШ8  ВР  аІ8о  діѵев  РН^  (вее  СЬар.  XVII.,  поіе  12).  ТЬе  ГоПоѵѵіп^  іа 
апоіЬег  еаву  тѳІЬосІ  Іог  ргерагіпд  РН.,.  тіхіпге  о(  1 рагі  оГ  гіпс  йиві  (Іите)  апй 
2 рагів  оГ  гей  рЬоврЬогиа  ів  Ііеаіей  іп  ап  аІтоврЬеге  оГ  Ьуйгодеп  (ІЬе  тіхіпге  Ьптв 
іп  аіг).  СотЬіпаІіоп  Іакев  ріасе,  ассоіпрапіей  Ьу  а ЙааЬ,  апй  а в^еу  тавв  оГ  2п,Ро 
ів  Іогтей  лѵЬісЬ  ^іѵев  РН^  \ѵЬеп  Ігеаіей  п’іІЬ  йііпіо  Н.^804. 

Моіввап  оЫаіпей  а рЬоврІгійе  оІ  саісіит  Ьаѵіп^  ІЬе  сотровіііоп  Са,Р..  Ьу  Ьеаі- 
іпд  Сад(Р04)а  іп  ІЬе  еіесігіс  Іпгпасо  \ѵііЬ  сагЬоп.  ЛѴііЬ  \ѵа1ег  іі  {рѵея  РН,  лѵііЬопІ 
Іоппіпд  РН^. 
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оп  саісішп  рЬозрЫйе  іЬгоіі§1і  а й'еегіп"  тіхіиге.®  Апсі,  Іазііу,  (3), 
"азеопз  ЬуДго^еп  рЬозрЫсІе,  ркоеркте,  РН3,  лѵЫсЬ  із  ДізіііпдііізЬесІ  аз 
Ьеіп"  іЬе  тозі;  зіаЫе.  із  а соіоигіезз  даз,  \ѵЫсЬ  сіоез  поіі  іаке  йге 
іп  іЬе  аіг.  Ьаз  ап  осіоиг  §аг1іс,  апсі  із  ѵегу  роізопоиз.  II; 
гезешЫез  аштопіа  іп  сегіаіп  ііз  ргорегйед.®“  Іі  із  еазііу  сіесот- 
розей  Ъу  Ьеаі;,  Ііке  аштопіа,  іогшіп"  рЬозрЬогиз  апсі  Ьусіго^еп  ; Ьпі 
іі  із  ѵегу  зІі^ЬіІу  зоІиЫѳ  іп  \ѵаіег,  апсі  сіоез  поі  заіигаіе  асісіз, 
аІі1іои"1і  \ѵііЬ  зоше  оі  іЬеш  іі  іогшз  сошроипйз  \ѵЬісЬ  гезешЫе 
аштопіиш  заііз  іп  іЬеіг  іогш  апсі  ргорегііез.  Атоп§;  іЬеш  рііоз- 
рЬопіит  іойійе,  РН4І,  апаіо^опз  ш аштопіиш  іосіісіе,  із  лѵогіЬу 
оі  поіісе.  ТЫз  сошроипсі  сгузіаііізез  оп  зпЫішаііоп  іп  -ѵѵеіі- 
іогшей  Іизігоиз  сиЬез.  Іі  сіоез  поі,  Ьо\ѵеѵег,  епіег  іпіо  іЬозе 
геасііопз  оі  сіоиЬіе  сіесошрозіііоп  лѵЬісЬ  аге  ргорег  іо  заі-ашшопіас, 
Ъесаизе  ііз  заііпе  ргорегііез  аге  ѵегу  іееЬіу  сіеѵеіоресі  ; еѵеп  ѵ^аіег 
сіесошрозез  іі.  РЬозрЬогеііесі  Ьусіго§;еп  аізо  сошЪіпез,  ііке  аштопіа, 
■ѵѵііЬ  сегіаіп  сЬіогапЬусігісіез  ; Ьиі  іЬеу  аге  сіесошрозесі  Ьу  лѵаіег,  -л'ііЬ 
іЬе  еѵоіиііоп  оі  рЬозрЬіпе.  Одіег  (1880)  зИо^уесі  іЬаі  ЬусігосЫогіс  асісі 
аізо  сошЬіпез  лѵііЬ  рЬозрЫпе  ішсіег  а ргеззиге  оі  20  аішозрЬегез  аі 
+ 18°,  апсі  ипсіег  іЬе  огсііпагу  ргеззиге  аі  — 35°,  іогшіп^  іЬе  сгузіаі- 
ііпе  рЬозрЬопіиш  сЫогісіе,  РН^СІ,  соггезропсііпо;  луііЬ  заі-ашшопіас. 
НусІгоЪготіс  асісі  сіоез  іЬе  заше  \ѵіі1і  дгеаіег  еазе,  апсі  Ьусігіосііс  асісі 
лѵііЬ  зііИ  »геаіег  іасііііу,  іогшіп§;  ріюзрЬопіиш  іосіісіе,  РН^І,^  \ѵ1іісЬ 
асіз  іп  шапу  сазез  аз  а ро'п’^егіиі  гесіисіп»  а^епі. 

'•  ВівсоѵегеД  Ьу  ТЬёпагсІ,  іЬе  зропЬапеоиз  іпйаттаЪіІіЬу  оі  іііе  ЬуДгМе  РНо  іп  аіг 
І8  ѵегу  гетагкаЫе,  апсі  ІС  І8  рагіісиіагіу  іпІегевСіп^  ѢЬаі;  ііз  апаіодиез  іп  сошрозіііоп, 
Р(СоН-,)2  (ІЬе  Іогтиіа  пшзі  Ье  йоиЫей)  апй  2п(С2Н5)о,  аізо  Іаке  йге  зропіапеопзіу  іп 

аіг. 

ТЬе  апаіо^у  Ьеісѵееп  РНд  апЛ  КНд  із  рагііспіагіу  сіеаг  іп  Іііе  ЬуЛгосагЬоп 
Легіѵаііѵев.  Ливі  аз  ХНоК,  ХНКд,  апЛ  NКз,  \ѵЬеге  К із  СНд  ап  Л оіЬег  ЬуЛгосагЬоп 
гаЛісІев,  соггезропЛ  іѵіЬЬ  КНд,  зо  іЬеге  ехізі  вітііаг  сошроппЛв  соггезропЛіпд  ѵѵіІЬ  РНд. 
ТЪезе  сотроппЛз  /огт  а ЬгапсЬ  оі  ог^апіс  сЬетізІгу.  ТЬе  асііоп  оі  РН.,  оп  а зоіпііоп 
о!  Ха  ог  К іп  1і^иіЛ  ХНд  ІеаЛз  Іо  ІЬе  іогтаііоп  оГ  РХаНо  ог  РКН._,,  гезетЫт§  ІЬе 
атіЛев  оі  Ха  апЛ  К. 

” ТЬе  регіоЛіс  1а\ѵ  апЛ  Лігесі  ехрегітепі  (ІЬе  тоіеспіаг  \ѵеі§Ы)  віюіѵ  ІЬаі  РНд  із 
ІЬе  погтаі  сотроипЛ  оі  Р апЛ  Н,  апЛ  ІЬаі  іі  із  тоге  зітріе  ІЬап  РНо  ог  РоН.,,  ]из1  аз 
теІЬапе,  СН4,  із  тоге  зітріе  іЬап  еіЬапе,  СоН,;,  лѵЬозе  етрігісаі  сотрозіііоп  із  СНд. 
ТЬе  Гогтаііоп  о1  1і^иіЛ  рЬозрЬогеІІеЛ  ЬуЛго^еп  тау  Ье  ипЛегвІоосІ  {гот  ІЬе  Іалѵ  о{ 
зпЬзІіІпІіоп.  ТЬе  ипіѵаіепі  гаЛісІе  о{  РНд  із  РНо,  апЛ  ІГ  іі  із  сотЬіпеЛ  \ѵіІЬ  Н іп  РН., 
ІІ  геріасез  Н іп  Iі^иіЛ  рЬозрЬогеІІеЛ  ЬуЛго^еп,  іѵЬісЬ  ІЬпз  ^іѵез  РоНд.  ТЬіз  зиЬвІапсе 
соггезропЛз  \ѵіІЬ  {гее  атіЛо^еп  (ЬуЛгагіпе),  Х2Н.,  (СЬар.  VI. РгоЬаЫу  РоНд  із  аЫе 
Іо  сотЬіпе  іѵіІЬ  НІ,  апЛ  регЬарз  аізо  іѵіІЬ  2НІ,  ог  оІЬег  тоіеспіез — ІЬаі  із,  Іо  діѵе  а 
зиЬзІапсе  соггезропЛіп^  Іо  рЬоврЬопіит  іоЛіЛе. 

РЬоарЬопіит  іоЛіЛе,  РН4І,  тау  Ье  ргерагеЛ,  ассогЛіп^  Іо  Ваеуег,  іп  Іаг^е  ^иап^і- 
Ііез  іп  ІЬе  {оііоѵѵіп^  таппег  : — 100  рагіз  о{  рЬозрЬогиз  аге  сііззоіѵесі  іп  Лгу  сагЬоп 
ЬізпІрЬіЛе  іп  а ІпЬиІаІеЛ  геіогі ; лѵЬеіі  ІЬе  тіхіиге  Ьаз  сооіесі,  175  рагіз  о{  іоЛіпе 
аге  аЛЛеЛ  ЫИе  Ьу  ЫИе,  апЛ  ІЬе  сагЬоп  ЬізиІрЬісІе  із  ІЬеп  ЛізІіИеЛ  оіТ,  ІЬіз  Ьеіпц  Лопе 
ІоѵѵагЛз  ІЬе  епЛ  о{  ІЬе  орегаііоп  іп  а сштепі  о{  Лгу  сагЬопіс  апЬусІгіЛѳ  аі  а тоЛегаІе 
Іетрегаіиге.  ТЬе  песк  о{  ІЬе  геіогі  із  ІЬеп  соппесІеЛ  іѵіІЬ  а \ѵіЛе  ^Іазз  ІиЬе,  апЛ  ІЬе 
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РЬозрЬогеией  Ьуйго^'еп  ог  рЬозрМпе,  РН3,  іа  {'епегаііу  ргераге<1 
Ьу  Ше  асйоп  саизііс  роѣавіі  оп  рЬозрЬогиз.'®  8та11  ріесев  оі 
рЬозрЬогиз  аге  сігорресі  іпЬо  а йавк  сопіаіпіпд  а аіігопд  воіигіоп  о{ 
саизйс  роіазЬ  апй  Ьеаіей.  Роіаззішп  ЬурорЬозрЫ(;е,  Н.^КРОг,  із 
іЬеп  оЬіаіпесІ  іп  зоіиігіоп  ; дазеоиз  рЬозрЬогеііей  Ьуйгодеп  із  еѵоіѵей  : 


Ьі^иій  рЬозрЬогейей  ЬусІго§еи  (апсі  ігее  Ьуйгодеп)  із  аізо  іогше<і, 
іо§еіЬег  \ѵіШ  ІЬе  рЬозрЬіпе,  зо  ѣЬаѣ  Ше  дазеоиз  ргойисі;,  оп  езсаріпд 
ігот  ІЬе  лѵаѣег  іпіо  ѢЬе  аіг,  ѣакез  йге  зропіапеоизіу,  іогтіпд  Ьеаиіііиі 
\ѵЫ(}е  і-іп§з  оі  рЬозрЬогіс  асій.  Іп  4Ыз  ехрегітепі,  аз  іп  іЬаІ  \\*ііЬ 
саісіит  рЬозрЫсІе,  іѣ  із  іЬе  Іідиій,  Р2Н4,  іЬаі  Іакез  йге  ; Ьиі  (Ье 
рЬозрЫпе  ідпііесі  Ъу  іЬ  аізо  Ъш-пз,  РНз  + 04=РНз04.  ТЬе  зате 
рЬоз^эЬогеИес!  Ьус1го§еп,  РН3,  шау  Ъе  оЫаіпесІ  риге,  апй  поі  зроп- 
іапеоизіу  сотЬизІіЫе,  Ьу  і§пііііп§  ІЬе  Ьуйгаіез  оі  рЬозрЬогопз  асій 
(4РНз0з=РНз  + ЗРНз04)  апй  ЬурорЬозрЬогоиз  асій  (2РН3О2 
=РНз  + РНз04)  ; ог,  тоге  зітріу,  Ьу  іЬе  йесотрозіііоп  оі  саісіит 
рЬозрЬійе  Ьу  ЬуйгосЫогіс  асій,  Ьесаизе  іЬеп  а11  іЬе  И^иій  рЬозрЫйе, 

іиЪиІиге  ЯЬіей  лѵШі  а Гишіеі  {итізЯесІ  лѵіііі  а зіорсоск  апй  сопіаіиіп^  50  рагіа  оі  \ѵаі€г. 

ТЫа  ^ѵа1іѳ^  із  аййей  йгор  Ъу  йгор  Іо  Іііе  рІіоарЪогоиз  іойіДе,  апй  а ѵіоіепі  геасііоп  Іаксз 
ріасе,  ЛѴІІІ1  ІЪе  еѵоіиііоп  оі  Ъуйгіойіс  асій  апй  рЪозрІюпіит  іойійе.  ТЪе  Іаііег  соііесіа 
аа  сгузіаіз  іи  іЪе  діааа  іиЪе  апй  іп  іііе  геіогіі  ііаеіі.  И із  ригійей  Ъу  іпгіЬег  йізіШа- 
ііопз ; тоге  іЪап  100  рагіз  тау  Ъе  оЪіаіпей.  Ваеуег  ехргеззез  іііе  геасііоп  Ьу  ІЬе 
е^иа^іоп,  РоІ  + 2Н.4О  = РН4І  + РО2  ; апй  іЪе  сошроипй  РО.>  та}-  Ъе  гергезепіей  аз 
рЪозрЪогоиз  рЪозрЪогіс  апЪуйгійе : Р0О3  + Р.4О3  = 4РО.,.  Аз  а ЪеЬЬег  ргорогііоп  лѵе 
шау  іаке  400  ^гатз  оі  рЪозрЪогиз,  680  ^гашз  оі  іойіпе,  апй  240  §гатз  оі  п'аіег,  апй 
ехргезз  Иіе  іоппакіоп  Шиз:  13Р  + 9І  + 21Н.,0  = ЗНіРо07  + 7РН4І-г2НІ  (СЬаіп  XI., 
поЬе  77). 

РЪоарЪопішп  іойійе  апй  еѵеп  рЪозрЪіпе  асі  аз  гейисіи^  а^епіз  іп  зоіиііопз  оі 
тану  теІаИіс  заііз.  Саѵаггі  вЪо\ѵей  Шаі  лѵіЙі  а зоіиііоп  оі  зиІрЬигоиз  апЪуйгійе 
рЪозрЪіпе  діѵез  зиірішг  апй  рЪозрЪогіс  асій.  Аі  а гей  Ъеаі  зіеаіп  асіз  проп  рЪоз^Шогиз 
ассогйіп§  іо  Ше  едиаііоп,  2Р  + ЗН.^О  = РН3О0  + РНд.  I 

ТЪе  аЪ-  шиаі  йгаі  Ъе  ехреііей  ігот  ІЪе  йазк  Ъу  Ъуйго^еп,  ог  зогае  оШег  ^аз  \гЪісЪ  \ 

^ѵі11  поЬ  аиррогі  сотЪивііоп,  ав  оІЪег\ѵізе  аіг  ехріозіоп  ті§Ъ4  Іаке  ріасе  о\ѵіп§  іо  іЪе  | 

зропіапеопз  іпЯапппаЪіІііу  оі  іЪе  рЪоарЪогеііей  Ъуйго^еп.  ] 

ТЪе  сошЪпзііоп  оі  рЪовізЪогеііей  Ъуйго§еп  іп  охудеп  аіво  іакез  ріасе  ипйег  іѵаіег  ] 

ѵѵЪеп  іЪе  ЪпЪЫез  оі  ЪоіЪ  давез  тееі,  апй  із  ѵегу  ЪгіПіапі.  ТЪе  рЪозрЪогеііей  | 

Ъуйгодеп  оЪіаіпей  Ъу  іЪе  асііоп  оі  рЪозрЪогиз  оп  саизііс  іюіазЪ  аЪѵауз  сопіаіпз  ігее 
Ъуйгодеп,  апй  оііеп  еѵеп  іЪе  дгеаіег  рагі  оі  іЪе  дав  еѵоіѵей  сопзізіз  оі  Ъуйгодеп.  :] 

Р(И'с  рЬо^когеИеЛ  ІіуЛгодеп  (поі  сопіаіпіпд  Ъуйгодеп  ог  1і^иій  ог  зоіій  рЪоврЪійев)  іа  і! 

оЪіаіпсй  Ъу  іЪе  асііоп  оі  а воіиііоп  оі  роіавЪ  оп  рЪозрЪопіит  іойійе : РНД  ч-  КНО 
= РН.|  + КІ  + ЩО  (іп  зиві  іЪе  вате  \ѵау  аз  аішпопіа  із  ІіЪегаіей  ігот  аттопішп  1 

сЪІогійе).  ТЪе  геасііоп  ргосеейа  еазііу,  апй  іЪе  ригііу  оі  іЪе  дав  із  зееп  ігот  іЪе  іасі  (] 


Іів  тіхіш'о  іѵііЪ  охудеп  ехріойез  іѵЪеп  іЪо  ргеззиге  із  йііпіпізЪсй  (СЪар.  XVIII., 
поіе  5).  ТЪе  ѵароигз  оі  Ъштіпе,  піігіс  асій,  Ас.,  саизе  іі  іо  адаіп  ас^иіге  іЪе  ргорегіу 
оі  іпИашіпд  іп  іЪе  аіг  ; іЪаі  ів,  іЪеу  рагііаііу  йссотрозе  іі,  іогтіпд  ІЪе  1і^иій  Ъуйпйе, 
Р.4ІІ|.  ОрропЪеіт  зЪоіѵей  іЪаі  іѵЪеп  гей  рЪозрЪогиз  із  Ъеаіей  аі  200°  іѵііЪ  Ъуйго- 
сЪІогіс  асій  іп  а сіозей  іиЪс  іі  іогтв  іЪе  сошроипй  РСІ^іНзРО.,),  іодеіЪег  іѵііЪ 
рЪозрЪіпе. 


?4  + ЗКНО  + ЗНоО  = ЗКН2РО2  + РН.,. 
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Р0Н4,  із  сІесотрозеД  іпіо  поп-ѵоіаіііе  Р^И  апсі  дазеоиз  РН3.  Риге 
рЬозрЫпе  1і^иеЁез  лѵЬеп  сооІеЛ  іо  — 90°,  Ьоііз  аі  —85°,  аікі  зоИсІіБез 
аі  — 135°  (Оізге'то’зкі).  ІѴЬѳп  рЬозрЬогиз  Ьигпз  іп  ап  ехсезз^^^  о/  Лгу 
охудеп,  Шеп  опіу  рЬозрІіогіс  апЬусІгійе,  Р2О5,  із  іогтесі.  Іі  І8  ргѳ- 
рагесі  Ьу  с1горрш§  ріесез  оі  рЬозрЬогиз  іЬгои§1і  а \ѵіс1е  іиЬе,  йхесі  іпіо 
іЬе  иррег  песк  оі  а 1аг§;е  »1азз  §1оЬе,  оп  іо  а сир  зизрепсіесі  іп  іЬе 
еепіге  оі  іЬе  §1оЬе.  ТЬѳзе  Іишрз  аге  зеі  а1і§Ьі  Ьу  іоисЫп§;  іЬет  шіЬ 
а Ьоі  'П'іге,  апсі  іЬе  рЬозрЬогаз  Ьигпз  іпіо  Р2О5.  ТЬе  (ігу  аіг  песеззагу 
іог  ііз  сошЬизііоп  із  іогсесі  іпіо  іЬе  "ІоЬе  іЬгоидЬ  а Іаіегаі  песк,  апсі 
іЬе  лѵЬііе  йакез  оі  рЬозрЬогіс  апЬусІгійе  іогтей  аге  саітіесі  Ьу  іЬе 
сиітепі  оі  аіг  іЬгои§;Ь  а зесопй  Іаіегаі  песк  іпіо  а зегіез  оі  ІѴоиІіе’з 
Ьоіііез,  ^'Ьеге  іЬеу  зеіііе  аз  ігіаЫе  лѵЬііе  йакез.  РЬозрЬогіс  апЬуйгійе 
тау  аізо  Ье  іогшей  Ьу  раз8Іп§  йгу  аіг  іЬгои^Ь  а зоіиііоп  оі  рЬозрЬогиз 
іп  сагЬоп  ЬізиІхзЬійе.  АП  іЬе  таіегіаіз  іог  іЬе  ргерагаііоп  о1  іЬіз  зиЬ- 
зіапсе  тизі  Ье  сагеіиііу  йгіей,  Ьесаизе  іі  сотЬіпез  \ѵііЬ  §геаі  еа^егпезз 
\ѵііЬ  ѵгаіег,  аі  іЬе  зате  ііше  йеѵеіоріп^  а 1аг§е  атошіі  оі  Ьеаі  апй 
іоппіп"  теіарЬозрЬогіс  асій,  НРО3,  ігот  ^ѵЬісЬ  іЬе  \ѵаіег  саппоі  Ье 
зерагаіей  Ьу  Ьеаі.  РЬозрЬогіс  апЬуйгісІе  із  а соіошйезз  зпо'ѵѵііке 
зиЬзіапсе,  -«^ЬісЬ  аіігасіз  тоізіиге  ігот  іЬе  аіг  \ѵііЬ  іЬе  иітозі  аѵійііу. 

Іі  іизез  аі  а гей  Ьеаі,  апй  іЬеп  ѵоІаііИзез  (іі  із  іЬегеіоге  ригійей 
Ьу  йізііПаііоп).^®*’  Ііз  аЙіпііу  іог  тѵ^аіег  із  зо  §геаі  іЬаі  іі  іакез  іі  ир 
ігот  шапу  зиЬзіапсез.  ТЬиз,  іі  сопѵегіз  зиІрЬигіс  асій  іпіо  зиІрЬигіс 

І{  іЬеге  із  а сіейсіепсу  оі  оху^еп,  рЬозрЬогоиз  апЬуйгійе,  Р0О3,  із  іогтей.  И 
ѵ9-аз  оЫаіпей  Ьу  ТЬогре  апй  Тиііоп  (1890)  апй  із  еазііу  ѵоіаіііізей,  теіііз  аі  22‘5°,  Ьоііз 
лѵіІЬоик  сЬапде  (іп  ап  аІтозрЬеге  о1  N0  ог  СОо)  аі  173°,  апй  із  ІЬегеІоге  еазііу  зерагаіей 
ігот  Р.Оз,  \ѵ1ііс1і  ѵоіаіііізез  \ѵіі1і  йіЯісиІіз'.  ТЬе  ѵаропг  йепвііу  зЬоѵѵз  іЬаі  іііе  тоіе- 
спіаг  ^ѵеі^Ьі  із  йопЫе,  і.е.,  Р4©^  (Ііке  АзоОд).  АІіЬоп^Ь  соіопгіезз,  рЬозрЬогоиз  апЬуйгійе 
(ііз  йепзііу  іп  а зіаіе  оГ  Гизіоп  аі  24°  із  1'936)  іигпз  уе11о\ѵ  апй  геййепз  ш зппІідЬі 
(роззіЫу  гей  рЬозрЬогиз  зерагаіез  оиі  ?),  апй  йесотрозез  аі  400°  іогтіпд  ЬурорЬов- 
рЬогоиз  апЬуйгійе,  Р2О4  (поіе  11)  апй  рЬозрЬогиз.  Іі  развез  іпіо  Р2О5  іп  аіг  ог 
оху^еп,  апй  п-Ьеп  зІі^ЬіІу  Ьеаіей  іп  оху^еп  Ьесотез  Іитіпоиз,  апй  иііітаіеіу  іакез 
йге.  Соій  лѵаіег  з1оѵ?1у  ігапзГогшз  РоОд  іпіо  рЬозрЬогіс  асій,  Ьиі  Ьоі  ѵѵаіег  діѵез  ап 
ехріозіоп  апй  Іеайз  іо  іЬе  Гогтаііоп  оі  РНд,  (Рі0ц  + ()Н20  = РНд  + ЗРН,,04).  Аікаііез 
асі  іп  іЬе  вате  таппег.  Іі  іакез  йге  іп  сЫогіпе  апй  іогтз  РОСІ3  апй  РОоСІ,  апй 
сотЬіпез  \ѵііЬ  зиірішг  аі  160°,  Гогтіп^  Р.^З^О.,  (іЬе  тоіесиіаг  Гогтиіа  із  йоиЫе  іЬіз),  а 
зиЬзіапсе  \ѵЬісЬ  ѵоіаіііізез  іп  ѵасио  апй  іа  йесотроаей  Ьу  «’аіег  іпіо  Н^З  апй  рІюзрЬогіс 
асій,  і.е.,  іі  тау  Ье  гедагйей  аз  Р^Од,  іп  ѵѵЬісЬ  Ьаа  Ьееп  геріасей  Ьу  і\ѵо  аіотз  о1 
зиІрЬиг.  йийі'іпд  Ггот  іЬе  аЬоѵе,  іЬе  тіхіиге  оі  Р-^Од  апй  Р.,0.,  Іогтей  іп  іЬе  сотЪив- 
ііоп  оІ  рЬозрЬогиз  іп  аіг  із  ігапвГогтей  іпіо  Р^Од  іп  ап  ехсезз  оГ  оху^еп. 

юь  РЬозрЬогіс  апЬуйгійе,  Р^Од,  із  оЬіаіпей  іп  а сгувіаіііпе  Гогт  \ѵЬеіі  сагеГиІІу  йіз- 
ііПей  (іп  ап  аітозрЬеге'ОІ  СО2),  апй  іі  іЬеп  Ьоііз  аі  250°.  Виі  \ѵііЬ  іЬе  атогрЬоиз 
ѵагіеіу  («-ЬісЬ  із  еазііу  апй  ^епегаііу  Іогтей,  езрѳсіаііу  аі  400°)  іЬе  ѵароиг  ргеззиге 
із  ѵегу  зтаіі  аі  250°  (НаиіеІеиШе),  апй  іп  іЬіз  Гогт  іЬе  апЬуйгійе,  Гизей  аі  а гей  Ьеаі, 
зоіійійез  шіо  а ѵіігеоиз  тазе,  \ѵЬісЬ  сгаскз  аГіег  Ьеіпд  кері  зоте  ііте,  апй  \ѵЬісЬ  сот- 
Ьіпез  Іезз  ѵі^огоизіу  \ѵііЬ  %ѵа1ег  іЬап  іЬе  сгувіаіііпе  Гогт.  ТЬе  ѵіігеоиз  тойійсаііоп, 
Ьоѵѵеѵег,  аізо  развез  іпіо  ІЬе  сгузіаШпе  ѵагіеіу  \ѵЬеп  йізііПей.  ТЬіз  із  ргоЬаЫу  апоіЬег 
іпзіапсе  оГ  роіутегізаііоп  Ііке  іЬаі  \ѵе  зЬаІІ  ргезепііу  тееі  \ѵііЬ  іп  іпеіарЬозрІюгіс 
асій. 
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апЬуйгійе,  \ѵЬі1е  сагЪоЬуЛгаіев  (лѵооД,  рарег)  аге  сагЬопізе<1  апі  "іѵе 
ир  ІЬе  еіетепіз  оі  \ѵаі;ег  \ѵЬеп  ЬгоидЫ;  іпіо  сопіасі;  лѵіІЬ  іі 

^V11еи  тоізі  рЬозрЬогиз  з1о\ѵ"1у  охМізез  іп  іЬе  аіг,  І4  поі  опіу 
Іогтз  іэЬозіэЬогоиз  апй  рЬозрЬогіс  асИз,  Ъиі  аізо  ЬурорЬоврЬогіс  асій, 
Н^РаОс,  \ѵЬеп  іп  а йгу  зЫе  еазііу  зрШз  ир  аі  60°  іпі-о  рЬоз- 

рЬогоиз  апсі  шеіарЬозрЬогіс  асісіз  (Н4Р205=НзР0.ч  + НР0з),  Ьиі 
СІІ&Г8  ігот  а тіхіиге  о1  Шезе  асісіз  іп  іЬаі;  іі  іогтз  \\'е11-сЬагас1епзе<1 
заііз,  оі  \ѵЬісЬ  іЬе  зосіішп  заіі,  Н2Nа2Р.206,  із  Ьпі  з1і»Ы1у  зоІиЫе  іп 
лѵаіег  (іЬе  зосііит  заііз  оі  рЬозрЬогіс  апй  рЬозрЬогопз  асійз  аге  еазііу 
зоІпЫе),  ап(і  сіоез  поѣ  асі  аз  а гейпсіп^  а»епі,  Ііке  тіхіигез  соп- 
■іаіпіп»  рЬоз^зЬогопз  асій. ' * 

^и(1^;іпд  Ъу  іЬе  §епега1  1а\ѵ  оі  іЬе  іогтаііоп  оі  асійз  (СЬар.  XV.), 
Ше  зегіез  оі  рЬозрЬогпз  сошроппсіз  зЬюпИ  іпсіпсіе  іЬе  іо11о\ѵіп"  огЙіо- 
асійз  апсі  іЬеіг  соггезропсііп"  апЬуйгісіез,  апзлѵегіп"  іо  рЪозрЬогеііей 
Ьусіш^еп,  Н3Р : — 

Н3РО4,  рЬозрЬогіс  асісі,  апсі  РгОі»  апЬуЬгісІе, 

Н3РО3,  рЬозрЬогопз  асісі,  апсі  Р2О3)  апЬуЬгШе, 

Н3РО2,  ЬурорЬозрЬогопз  асіЬ,  апЬ  РоО,  апЬусІгіЬе.’- 

8акег  ргоѵеД  Іііе  ехівіепсе  оі  ЬурорЬоврЬогіс  асіі  (іі  із  аізосаііей  зиЬрЬозрЬогіс 
асіД),  іп  \ѵЬіс1і  тапу  сЬетівІв  йісі  поі  Ьеііеѵѳ.  Бгаѵе  (1838)  аий  Катте1зЬег§  (1892) 
іпѵевІі^аЬей  іЬв  ваіів.  И тау  Ье  оЫаіпей  іп  а Ггее  віаіе  Ьу  іЬе  іоііоілт^  шеіЬов.  ТЬе 
воіпііоп  оГ  асій  ргойисей  Ъу  ІЬе  віо^ѵ  охійаііоп  оі  тоівЬ  рЬозрЬогиз  із  шіхесі  \ѵііЬ  а 
зоіиііоп  (25  рег  сепі.)  оі  воДіпт  асеЬаІе.  А заіі,  Nа,НоРо04,6Н.,0,  сгузЬаШзез  оиі  оп 
сооііп^ ; іі  із  воІиЫе  іп  45  рагіз  о(  п'аіег,  апй  діѵев  а ргесірііаіе  оГ  РЫР.^Оо  чйіЬ  Іеай 
ваіів  (А^іРоОз  \ѵііЬ  ваііз  оі  вііѵег).  ТЬе  Іеай  ваКі  ів  йееотрозей  Ьу  а сиггепі  оі  Ьуйгодеп 
виІрЬійе,  ѵѵЬеп  Іеай  виІрЬійе  із  ргесірііаіей,  лѵЬіІе  ІЬе  зоіиііоп,  еѵарогаІеД  ипйег  іЬе 
гесеіѵег  оГ  ап  аіг-ритр,  §іѵез  сгузіаіз  оі  Н4РоОц,2НоО,  %ѵЬісЬ  геайііу  Іозе  \\'а1«г  апй 
§іѵе  Н.1Р2О3.  ТЬе  ваНз  іп  ■іѵЬіоЬ  ІЬе  Н4  ів  геріасей  Ьу  Nі.,,  ог  NіNао,  ог  СйХол,  &с., 
аге  іпвоІиЫе  іп  \ѵаіег. 

Іп  огйег  іо  вее  іЬе  геіаііоп  Ьѳіѵѵееп  рЬоврЬогіс  асій  апй  ЬурорЬоврЬогіс  асій,  ѵгЬісЬ 
йоез  поі  сопіаіп  ІЬе  еіетепіз  оі  рЬоврЬогоиз  асій  (Ьесаизе  іі  йоез  поі  гейпсе  еіІЬег 
20ІЙ  ог  тегсигу  ігош  ІЬеіг  воіиііопв)  Ьиі  ^\  ЬісЬ  пел’егіЬеІевз  із  сараЫе  оі  Ъеіп§  охійізей 
(Іог  ехашріе,  Ьу  роіаввіит  регтап^апаіе)  іпіо  рЬозрЬогіс  асій,  іі  із  зітріеві  Іо  арріу 
ІЬе  1а\ѵ  оі  виЬзіііиііоп.  ТЬів  сіеагіу  іпйісаіез  іЬе  геіаііоп  Ьеі\ѵееп  охаііс  асій,  (СООН).., 
апй  сагЬопіс  асій,  ОН(СООН).  ТЬе  геіаііоп  ЬеЬѵееп  іЬе  аЬоѵе  асійз  із  ехасііу  іЬе 
ваше  іі  лѵе  ехргезв  рЬоврЬогіс  асій  аз  ОН(РООоНі),  Ьесаизе  іп  іЬіз  сазе  Р.-Н^О,,,  ог 
(РОО.іН.^Іо,  \ѵі11  соггезропй  теііЬ  іі  іизі  аз  охаііс  йоез  лѵііЬ  сагЬопіс  асій.  А зітііаг 
геІаііопвЬір  ехізіз  Ьеі\ѵееп  ЬуровиІрЬигіс  ог  йііЬіопіс  асій,  (80о0Н)г,  апй  зиІрЬпгіс 
асій,  0Н(80.40Н),  аз  \ѵе  зЬаІІ  йпй  іп  іЬе  Го11о\ѵіп2  сЬаріег.  ВііЬіопіс  асій  соггевропйв 
лѵііЬ  ІЬе  апЬуйгійе  80О;,,  іпіегшейіаіе  Ьеіѵѵееп  80,.  апй  80;, ; охаііс  асій  хѵііЬ  0.40,, 
іпіегшейіаіе  Ьеіхѵѳеп  СО  апй  С0  >;  ЬурорЬоврЬогіс  асій  соггевропйз  хѵііЬ  іЬе  апЬуйгійе 
Р.40.1,  хѵЬісЬ  ІВ  іпіегшейіаіе  Ьеіхѵееп  Р...0;,  апй  Р^О.-,,  апй  іа  іЬе  апаіо^ие  оі  N.204. 

Вевійѳз  іЬе  Ьуйгаіэз  еішшегаіей,  а сошроипй,  РН;,0,  вЬоиІй  соггезіюпй  хѵііЬ  РН3. 
ТЬІВ  Ьуйгаіе,  хѵЬісЬ  ів  апаіодоив  іо  Ьуйгохуіашіпе,  із  поі  кпоххш  іп  а Ггее  віаіе,  Ьиі  іііа 
Ітохѵп  ав  ігіеіІіуІрЬозрЬіпо  охійе,  Р^С.,.Н■,)яО,  хх-ЬісЬ  ів  оЬіаіпей  Ьу  іЬе  охійаііоп  оГ 
ігіеіЬуІрЬоврЬіпе,  Р(С2Нй)з.  Іі  пшві  Ье  оЬвегх'ей  іЬаі  іЬегешау  аІвоЬе  Іохх-ег  охійев  оГ 
рЬоврЬогия  соггевропйіпд  хѵііЬ  РИ.„  Икс  Е^О  апй  N0,  апй  іЬеге  аге  еѵеп  іпйісаііопз 
оГ  іЬо  Гогшаііоп  оГ  висЬ  сошрошійв,  Ьиі  ІЬе  йаіа  сопсепііпр  іЬеш  саппоі  Ье  сопзійегей  іо 
Ье  йгшіу  евіаЫівЬей.  Ашопд  ІЬе  Іохѵег  охудеп  сошроішйв  оГ  рЬоврЬогив,  ІЬе  виЬохійе 
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АН  іЬезѳ  зиЬзЬапсез  агѳ  кпо-\ѵп  іп  а Н-ее  зіаііе,  апсі  іЬе  ііурѳз  (Ъиі 
поі  Ше  рЬузісаІ  ргорегііез,  от\ап§[  іо  іЬеіг  Ьеіпд  роІутегізеН ; іог 
іпзіапсѳ  РоОз  діѵез  а шоіесиіе  Р4ОЦ,  поіе  10а)  оі  іЬѳ  апЬусІгіНез  согге- 
зропсі  іо  іЬозе  оі  пііго^еп,  КгОд  (піігіс  апЬусІгіНе),  N203  (піішиз)  апН 
N00  (Ьуропіі^■ои8),^-‘^  ^\’Ы1е  іЬе  Ьусігаіез  іп  іЬеіг  погтаі  зіаіе  соп- 
іаіп  тоге  лѵаіег  іЬап  іЬе  соггезропДіп^  пііго^еп  сотроішсіз  апсі  аге 
огіЬоЬусІгаіез  сопіаіпіп»  аз  тисЬ  Ьусіго^ѳп  аз  іЬѳ  ЫдЬег  ЬусІго§^еп 
сотроипсі,  ■«"Ііегеаз  іЬе  теіаЬусІі’аіез  іог  пііго§еп  агѳ  едиаі  іо  огіЬо- 
ЬусІгаіез Іезз  опе  тоіеспіе  оі  \ѵаіег.  Но\ѵѳѵег,  рЬозрЬогіс  апЬусІгісіѳ 
(Р2О5)  •ѵѵііЬ  а зтаіі  ^иапіііу  оі  лѵаіег  йоез  поі  аі  йгзі  §іѵѳ  огіЬо- 
рЬозрЬогіс  асісі,  РН3О4,  Ьиі  а сотроипсі  Р20д,Н20,  ог  РНО3,  лѵЬозе 
сотрозіііоп  соітезропйз  \\аіЬ  іЬаі  оі  піігіс  асісі : іЬіз  із  теіа- 

рЬозрЬогіс  асій.  Еѵеп  лѵ'ііЬ  ап  ехсезз  оі  \ѵаіег,  сотЬіпіпд  -ѵѵііЬ 
рЬозрЬогіс  апЬусІгісІе,  іЬіз  теіарЬозрЬогіс  асій,  апсі  поі  іЬѳ  огіЬо- 
сотроішсі,  раззез  аі  йгзі  іпіо  зоіиііоп.  МеіарЬозрЬогіс  асій  іп 
зоіиііоп  опіу  раззез  іпіо  огіЬорЬозрЬогіс  асій  'ѵѵЬеп  іЬе  зоіиііоп  із 
Ьеаіей  ог  аііег  а іарзе  оі  ііте. 

ОгіЬорЬозрЬогіс  асій^^  із  оЪіаіпей  Ьу  охійізіп^  рЬозрЬогиз  тоіЬ 
піігіс  асій  ипііі  іЬе  рЬозрЬогиз  раззез  епіігеіу  іпіо  зоіиііоп  апсі  іЬе 
1о\ѵег  охійез  оі  пііго^еп  сеазе  іо  Ье  еѵоіѵей.  Еей  рЬозрЬогиз  із  іакеп  аз 
а гиіе  ; іі  \\'Ьііе  рЬозрЬогиз  із  изей,  іЬѳ  геасііоп  іакез  ріасе  Ьезі  •№ІіЬ 
йііиіе  піігіс  асій,  апй  лѵЬеп  аійей  Ьу  Ьеаі.  ТЬе  гезиііапі  зоіиііоп  із 

Р4О  оЫаіпеД  Ьу  МісЬаеІів  (1900)  із  оі  рагіісиіагіу  і^е^иеп^і  оссиггепсе.  ІЬ  із  іогтесі  іи 
ііЪе  охіДаііоп  оі  рЬозрЬогиз,  ЬиЬ  изиаііу  Іо^еНіег  лѵіІЬ  ІЬе  оІЬег  охійез.  И із  оЫаіпей 
іпа  риге  зіаіе  Ьу  ІЬе  асііоп  о!  асѳііс  апЬуйгійе  ирои  ЬурорЬоврЬогоиз  асій  Ьу  ІЬе  еіітіпа- 
Ііоп  оі  «гаіег,  рЬозрЬогоиз  асій  Ьеіп^  аізо  Гостей  : 6РН3О.2  = бНоО  + РН3О.,  + Р.,0.  ТЬе 
вате  Р4О  із  Гогтей  ІГ  огйіпагу  рЬозрЬогиз  із  ооѵегей  ѵѵіІЬ  а шіхіиге  оГ  а 10  рег  сепі. 
зоіиііоп  оГ  ХаНО  лѵіІЬ  Ісѵісе  ііз  ѵоіите  оГ  аІсоЬоІ ; Ьуйго^еп  із  ІЬеп  еѵоіѵей  апй  ІЬе 
рЬозрЬогиз  Гогтз  а йагк-гей  зоіиііоп,  Ггот  ѵѵЬісЬ  асійз  ргесірііаіе  Р4О  аз  а уеііосѵ 
роѵгйег  оГ  зр.  йг.  1'9,  сѵЬісЬ  зрЫз  ир  іпіо  Р0О5  апй  рЬозрЬогиз  сѵЬеп  Ьеаіей  (іп  а 
зіаіе  оГ  йгупезз).  II  із  гейіззоіѵей  Ьу  ап  аІсоЬоІіс  зоіиііоп  оГ  ХаНО,  Гогтіп§  а гей 
зоіиііоп  \ѵЬісЬ  ^гайиаііу  Ьесотез  соіоигіезз  сѵіІЬ  ІЬе  Гогтаііоп  оГ  Ьуйгодеп  апй  Ьуро- 
рЬоврЬогоиз асій,  Р4О  + 7Н2О  = 4РН.,02  + Н-2,  сѵЬісЬ  ргоѵез  ІЬе  соппесііоп  ЬеІ\ѵееп  Р4О 
апй  Р.,0  (поіе  12а).  ТЬеге  із  а зоіій  рЬоврЬійе  оГ  Ьуйго§еп,  Р.(Н.,,  соггезропсііп^  \ѵіІЬ 
Р4О.  ' 

'2"  ІЪе  сотроипй  Р2О,  соггевропйіпз  Іо  ЬурорЬоврЬогоиз  асій  апсі  N.,0,  ог 
рЬозрЬогиз  йіохійе,  ѵѵаз  оЫаіпей  Ьу  Веззоп  (1897)  Ьу  Ьеаііп»  а тіхіиге  оГ  РН3О3  апй 
РСІ3,  ѵтЬісЬ  іеайз  йгзі  Іо  ІЬе  йеЬуйгаІіоп  оГ  ІЬе  рЬоврЬогоиз  асій  апй  Гогтаііоп  оГ  Р2О.,, 
ІЬе  Іаііег  ІЬеп  врЫіш§  ир:  2Р.2О3  = Р2О5 -с Р2О.  ТЬе  ваше  зиЬзІапсе  із  оЫаіпей  Ьу 
Ьеаііпд  рЬозрЬопіит  Ьготійе  (поіе  9)  \ѵіІЬ  РОС!,,  (поіе  13).  РЬозрЬогиз  йіохійе 
Гогтз  а геййізЬ-уеІІосѵ  роѵѵйег  лѵЬісЬ  йесотровев  аі  130°.  'ѴѴаІег  Ьаз  по  асііоп  оп  іі. 

РЬозрЬогіс  асій,  Ьеіп^  а зоІиЫе  апй  аЬпозІ  поп-ѵоіаіііе  зиЬзІапсе,  сашіоі  Ье  рге- 
рагей,  Ііке  ЬуйгосЫогіс  апй  піігіс  асійз,  Ьу  ІЬе  асііоп  оГ  зиірішгіс  асій  оп  ІЬе  аікаіі  рЬон- 
рЬаІез,  аІіЬои^Ь  іі  іа  рагііаііу  ІіЬегаІей  іп  ІЬе  ргосезз.  Рог  ІЬіз  ригрове  ІЬе  рЬозрЬаІев 
оГ  Ьагіит  ог  Іеай  тау  Ье  Іакеп,  Ьесаизе  ІЬеу  8>ѵе  іпзоІиЫе  ргесірііаіез ; ІЬиз,  Ва.,(РО.()2 
+ ЗН.і804  = ЗВа80,-(-2НзР04.  Вопе  азЬ  сопіаіпв,  Ьезійев  саісішп  рЬозрЬаІо,  зойішп 
апй  та^пезіиш  рЬозрЬаІез,  апй  Яиогійез  апсі  оІЬег  заііз,  зо  ІЬаі  іі  саішоі  ціуо  йігесііу 
а риге  рЬозрЬогіс  асій. 
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еѵарогаіесі  іо  а зугир.  П а -ѵѵеі^ЬесІ  ^иапііі^;у  оі  рЬозрЬопдв  Ье  іакеп, 
а сгузіаПіпе  тазз  оі  іЬе  асісі  сап  Ье  оЬсаіпесІ  Ьу  еѵарогаііп"  іЬе 
ЗОІПІІОП  ипііі  іі  сопзізіз  опіу  оі  іЬе  ^иап^іііу  оі  рЬозрЬогіс  асі(1 
соггезропсЦп"  шіЬ  іЬе  атоипі  оі  рЬозрЬогиз  іакеп  (ігот  31  рагіз  оі 
Р,  98  рагіз  оі  асіД).  ТЬе  асісі  іизез  аі  +39°,  іЬе  зресійс  ^галііу  оі  іЬе 
Іідиісі  Ъеіп§  1’88.  РЬозрЬогиз  репіасЫогісІе,  РСІ5,  апй  іЬе  охусЫогійе, 
РОСІ3  (зее  іш’іЬег  оп),  §іѵе  огіЬорЬозіЛогіс  асіЬ  апй  ЬусІгосЫогіс  асМ 
лѵііЬ  'ѵѵаіег.  ТЬе  і\ѵо  оіЬег  ѵагіеііез  оі  рЬозрЬогіс  асіД,  \\ЬіЬ  ^ѵЬісЬ  ■«•е 
зЬаІІ  ргезепііу  Ьесоте  асдиаіпіесі,  §іѵе  іЬе  зате  огіЬо-асісІ  ипДег  іЬе 
іпйиепсе  оі  асіЬз,  'паіЬ  рагіісиіаг  еазе  хуЬеп  ЬоіІеД  апсі  тоге  зІо'пТу  іп 
іЬе  СОІСІ.  Ву  іізеіі,  огіЬорЬозрЬогіс  асій  (еііЬег  іп  зоіиііоп  ог  -д-Ьеп 
йгу)  сіоез  поі  разз  іпіо  іЬе  оіЬеѵ  ѵагіеііез  ; іі  сіоез  поі  охійізе,  апй 
іЬегеіоге  ргезепіз  іЬе  1ітіііп§  апсі  зіаЫе  іогт.  ІѴЬеп  Ьеаіей  іо  200°, 
іі  Іозез  \ѵаіег  апй  раззез  іпіо  ругорЬозрЬогіс  асій,  2НзР0^г=Н20 
+ Н4Р2О7,  ■«гЬіІзі  аі  ап  іпсіріепі  гей  Ьеаі  (аЪоиі  350°)  іі  Іозез  іѵ-ісе  аз 
тисЬ  \ѵаіег  апй  із  сопѵегіей  іпіо  теіарЬозіэЬогіс  асій,  НзР04=Н20 
+ НРО3.  Іп  а^иеои8  зоіиііоп,  огіЬорЬозрЬогіс  асій  йійГегз  сіеагіу 
ігот  руго-  ог  теіа-рЬозрЬогіс  асійз,  Ъесаизе  іЬѳ  зоіиііопз  оі  іЬезе 
Іаііег  асійз  діѵе  йіііегепі  геасііопз  : іЬиз,  огіЬорЬозрЬогіс  асій  йоез  поі 
ргесірііаіе  аІЬитіп,  сіоез  поі  §іѵе  а ргесірііаіе  лѵііЬ  Ьагіит  сЫогійе, 
апй  іогтз  а уе11о\ѵ  ргесірііаіе  оі  зііѵег  огіЬорЬозрЬаіе,  А§зР04,  тгііЬ 
зііѵег  піігаіе  аііег  Ьеіп§  заіигаіей  шіЬ  аікаііез  ; лѵЬіІзі  а зоіиііоп  оі 
ругорЬозрЬогіс  асій,  Н4Р2О7,  а1іЬои§Ь  іі  йоез  поі  ргесірііаіе  аІЬитіп 
ог  Ьагіит  сЫогійе,  діѵез  а \ѵЬііе  ргесірііаіе  оі  зііѵег  ругорЬозрЬаЦ 
А§[4Р207,  \ѵііЬ  зііѵег  піігаіе  ; апй  а зоіиііоп  оі  теіарЬозрЬогіс  асій, 
НРО3,  ргесірііаіез  ■ ЬоіЬ  аІЬшпіп  апй  Ьагіит  сЫогійе,  апй  діѵез  а 
■ѵѵЬііе  ргесірііаіе  оі  зііѵег  теіарЬозрЬаіе,  А§РОз,  ѵйіЬ  зііѵег  піігаіе. 
ТЬезе  роіпіз  оі  йізііпсііоп  \ѵеге  зіийіей  Ьу  бгаЬаш,  апй  аге  ехееей- 
іпдіу  іпзігисііѵе.  ТЬеу  зЬо\ѵ  іЬаі  іЬе  зоіиііоп  оі  а зиЬзіапсе  йоез 
поі  йеіегтіпе  іЬе  шахітит  оі  сЬетісаІ  сошЬіпаііоп  ѵііЬ  лѵаіег,  іЬаі 
зоіиііопз  тау  сопіаіп  ѵагіоиз  йе"геез  оі  сотЬіпаііоп  л\йіЬ  лѵаіег,  апй 
іЬаі  іЬеге  із  а дгеаі  сІіНегепсе  Ьеілрееп  іЬе  ллаіег  зегліп"  іог  зоіиііоп 
апй  ІЬаі  епіегіпд  іпіо  сЬетісаІ  сошЬіпаііоп.  СтаЬаш’з  ехрегітепіз 
аізо  зЬолѵей  іЬаі  іЬе  лѵаіег  лѵЬозе  гетолаі  ог  сошЬіпаііоп  сіеіегтіпез 
іЬе  йіііегепсе  Ьеілѵееп  огіЬо-,  теіа-,  апй  руго-рЬозрЬогіс  асійз  йіЯ’егз 


’ ‘ ІГ  ІІ1І8  І8  ПОІ  Доне,  кііѳ  огііюрііоярігогіс  асіД,  РН^О  „ Іозев  а рогИоп  оГ  ІІ8  хгаіег, 
апД  іііеп,  ав  \ѵіІЬ  ап  ехсѳва  о!  ^ѵа^е^,  іЬ  Доев  поі  сгувІаШзе. 

РІіоврЬогиа  апД  Ііепсе  аіво  ііз  іперагаііопв,  ивпаііу  сопііѵіп  агзепіс.  II  гаау  Ье 
верагаІеД  Ігот  воіиііопв  оГ  рІюврЬогіс  асіД  Ьу  анІрІшгеІІеД  ЬуДгодеп.  ТЬів  іпДпсеД 
Рііііса  (1000)  Іо  аввшпе  ІЬаі  Ье  ЬаД  виссееДеД  іп  рагИу  сопѵегііпд  рЬоврЬогив  іпіо 
агвепіс.  С.  ЛѴіпкІог  аГІѳг\ѵагДв  ргоѵеД  ІЬаі  Іііів  лѵаз  опіу  а гереііііоп  оі  ІЬе  тізіаке 
\ѵЬісЬ  Ьаз  оГІеп  ^іѵеп  гізо  Іо  ІЬе  поііоп  оі  ІЬе  еіетепіз  Ьеіп^  ІгапзіпиІаЫе  іпіо  еасЬ 
оІЬег.  8исЬ  тівіакез  аге  Іікоіу  оПеп  Іо  гесиг  іп  іпвийісіепііу  сагеГиІ  гезсагсЬез. 
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(Зізііпсііу  !гот  \\'аіег  оі  сгузіаІИзаііоп,  іог  Ье  оЬіаіпесІ  іЬе  заііз  оі 
огіЬо-,  теііа-,  апсі  руго-рЬозрЬопс  асісіз  шіЬ  -п’аіег  оі  сгузіаШзаііоп, 
апсі  Шеу  сіійегесі  іп  іЬеіг  геасі)іопз  Іікѳ  іЬе  асісіз  іЬетзѳІѵез.  ТЫз 
лѵаіег  о1  сгузЫИзайоп  лѵаз  ехреііесі  лѵіІЬ  §геа1ег  еазе  ІЬап  ІЬе  лѵаіег 
о!  еопзііііиіііоп  о1  іЬе  Ьусігаѣез  іп  дпезііоп.'  *® 

ОгіЬорЬозрЬогіс  асісі  Ьаз  а ріеазапі  асісі  Іазіе  апсі  а сіізііпсііу  асісі 
геасііоп  ; І1  із  пзесі  аз  а шесііеіпе,  апсі  із  поі  роізопопз  (рЬозрЬогопз 
асісі  із  роізопопз).  Аікаііез,  Ике  зосііпт,  роіаззіпт,  апсі  аттопіпт 
Ьуйгохісіез,  заіпгаііе  ІіЬе  асісі  ргорегііез  о1  рЬозрЬогіс  асісі  лѵЬеп  іакеп 
іп  іЬе  гаііо  2NаНО  : Н3РО4 — ІЪаІ  із,  \ѵЬеп  заііз  о1  Ше  сотрозіііоп 
НNа2Р04  агеіоі’шесі.  ІѴЬеп  Іакеп  іп  ІЬе  гайо  КаНО  : Н3РО4,  а заіі; 
Ьаѵіп»  ап  асісі  геасйоп  із  оЫаіпесІ,  апсі  \ѵШі  ЗNаНО  : Н3РО4 — ІЬаІ 
із,  лѵ’Ьеп  іЬе  заіі  NазР04  із  Іоппесі — ап  аікаііпе  геасйоп  із  оЫаіпей. 
Непсе  тапу  сЬетізІз  (Веггеііпз)  еѵеп  ге^агДей  ІЬе  заііз  оі  сошрозіііоп 
Е2НРО4  аз  погтаі,  апсі  сопзісіегесі  рЬозрЬогіс  асісі  іо  Ье  сІіЪазіс.*''’^ 
ОгіЬорЬозрЬогіс  асісі  із  ігіЪазіс,  Ъесапзе  іі  сопіаіпз  іЬгее  е^иіѵа1епіз 
оі  ЬусІгоо[еп  герІасеаЫе  Ьу  теіаіз,  іогтіпд  заііз,  зпсЬ  аз  КаЬІ2Р04, 
Ха2ІІР04,  апсі  NазР04.  Іі  із  аізо  ігіЬазіс,  Ьесапзе  шіЬ  зііѵег  піігаіе 
ііз  зоІпЫе  заііз  а1\\'ауз  »іѵе  АдзР04,^'’  а заіі  \ѵііЬ  іЬгее  е^піѵа1епІ8  оі 

1 1я  тЬе  Дійегепсе  ЬеЬ\ѵееп  іЬе  геасііопз  оГ  огіЬо-,  теіа-,  апй  руго-рЬо8р}іогіс  асіДб, 
евІаЫікЬеД  Ьу  ОгаЬат,  І8  оГ  висЬ  ітрогіапсеііог  ІЬе  іЬеогу  оГ  Ьз'ДгаСев  апсі  Іог  ехріаіп- 
іп^  іЬе  паіиге  о{  воіиііопб,  ѣЬаі  іп  ту  оріпіоп  ііз  іпйиепсе  проп  сЬетісаІ  Шоп^М 
Ьак  Ьееп  Гаг  Ггот  ехЬаивІеД.  АІ  ІЬе  ргезепі  Ііте  тапу  впсЬ  іпзіапсез  аге  кпосѵп 
ЬоіЬ  іп  ог§апіс  (Гог  іпзіапсе,  ІЬе  йіЯегепсе  ЪеЬсѵееп  ІЬе  геасііопз  оГ  ІЬе  воіпііопв  оГ 
сегіаіп  апЬусІгійез  ап<і  ЬуДгаІез  оГ  асісіз;  апсі  іпог§апіс  сЬетізІгу  (Гог  ехатріе,  ІЬе 
йіЯегепсе  Ьеілѵееп  ІЬе  гозе  апй  рпгріе  соЬаІЬ  сотроішДз,  СЬар.  XXII.  &с.).  ТЬеу 
еззепііаііу  гесаіі  ІЬе  1оп§  кпоѵ;п  апЛ  ^епегаІізеЛ  Лійегепсе  Ьеіѵѵееп  С0Н4  (еІЬуІепе), 
С^НйО  (еІЬуІ  аІсоЬоІ  = еІЬуІепе  + лѵаіег),  апЛ  С4Ні„0  (еІЬуІ  еІЬег  = 2 еІЬуІепе  + \ѵа1ег 
= 2 аІсоЬоІ  — \ѵа1ег).  ТЬе  росѵег  оГ  теіа-  апЛ  руго-рЬозрЬогіс  асісіз  Іо  разз  дгаЛиаІІу 
іпіо  ІЬе  огІЬо-асіЛ  іп  ІЬе  ргезепсе  оГ  лѵаіег  апЛ  ІЬе  сопѵегзе  Ігапзіііоп  лѵіІЬ  ІЬе  еііті- 
паііоп  оГ  лл-аіег  зЬолѵ  ІЬаІ  ІЬе  Лійегепсез  Ьеілѵееп  ІЬет  аге  поі  зо  ѵегу  сіеер. 
Ехрегітепі  (Мопіетагііпі,  1902)  зЬолѵз  ІЬаІ  Лііиіе  зоіпііопз  оГ  ІЬе  руго-асіЛ  разз  іпіо 
ІЬе  огІЬо-асіЛ  тоге  зіолѵіу  ІЬап  зігоп»  зоіпііопз,  апЛ  ІЬіз  аррагепИу  іпЛісаІев  ІЬаІ  ІЬе 
Ігапзіііоп  Іакез  ріасе,  зо  Іо  зау,лѵіІЬоиІ  ІЬе  геасііоп  оГ  ІЬе  асіпаі  тоіеспіез  оГ  рЬозрЬогіс 
асіЛ.  ТЬе  теІарЬозрЬогіс  асіЛ  аЬзогЬз  лѵаіег  тоге  зіолѵіу  ІЬап  ІЬе  руго-асіЛ.  Зоіпііопз 
оГ  ІЬе  зоЛіит  заііз  аге  Гаг  тоге  зІаЫе  ІЬап  ІЬозе  оГ  ІЬе  асіЛз  ІЬетзеІѵез. 

'■'ь  ОіЬег  іпЛісаІогв  (СЬар.  III.,  поіе  50)  ^іѵе  оІЬег  гсзпііз,  аз  ВегІЬеІоІ  апЛ  оІЬегз 
ЛізсоѵегеЛ  ; Ьиі  I сопзіЛег  ІЬаІ  Лізііпсііопз  оГ  іЬіз  кіпЛ  ІЬголѵ  ІіШе  Іі^Ы  оп  ІЬе  еззепсе 
оГ  ІЬе  таііег,  апЛ  зЬаІІ  ІЬегеГоге  поі  Ііп^'ег  ГигІЬег  оп  ІЬет. 

Зііѵег  огіЬорЬозрЬаІе,  АвпРО.,,  із  уеііолѵ,  оГ  зр.  ^г.  7'82,  апЛ  іпзоІпЫе  іп  лѵаіег. 
\ѴЬеп  ЬеаІеЛ  іі  Гизез  Ііке  зііѵег  сЫогіЛе,  апЛ  іГ  кері  ГивеЛ  Гог  зоте  Іеп^ІЬ  оГ  Ііте 
ІІ  рѵез  а лѵЬіІс  ругорЬозрЬаІе  (ІЬе  Лесотрозіііоп  лѵЬісЬ  саизез  ІЬіз  із  поі  кполѵп). 
ІІ  із  зоІиЫе  іп  а^аеопз  зоіпііопз  оГ  рЬозрЬогіс,  піігіо  ог  еѵеп  асеііс  асіЛ,  оГ  аштопіа, 
апЛ  оГ  тапу  оГ  ііз  заііз.  И зііѵег  піігаіе  асіз  оп  а Літеіаіііс  огІЬорЬозрЬаІе — Гог 
іпзіапсе,  Ха.4НР04— іі  зІіИ  діѵез  Ац.,Р04,  піігіс  асіЛ  Ьет^  Лівѳпда^^еЛ  : Ха.^НРО) 
+ ЗАк^Од  = АВ:іР04-і-2ХаХ0з-(-  НХО;|.  'ѴѴЬеп  аІсоЬоІіз  аЛЛесІ  Іо  зііѵег  огІЬоііЬозііЬаІе 
АйчР04,  ЛіззоІѵеЛ  іп  зутру  рЬозрЬогіс  асіЛ,  іі  ргесірііаіез  а лѵЬіІе  заіі  (ІЬе  аІсоЬоІ 
Іакез  пр  ІЬе  Ггее  рЬозрЬогіс  асіЛ)  Ьаѵіп^  ІЬе  сотрозіііоп  А^^гИРО,,  лѵІіісЬ  із  ітшеЛіаІеІу 
ЛесошровесІ  Ьу  лѵаіег  іпіо  ІЬе  погтаі  заіі  апЛ  рЬозрЬогіс  асіЛ. 
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8ІІѴѲГ,  апсі  Ьесаиае  Ьу  сІоиЫе  сІесотровШоп  лѵііЬ  Ьагішп  сЫогііе  іі 
ІОПП8  а8а1ѣ  оі  іііе  сотрозійоп  Ва;,(РО.,)2,  аші  вііѵег  агкі  Ьагішп  ЬагЛІу 
еѵег  діѵе  Ьазіс  ваііз.  ТЬе  топотеііаіііс  огіЬорЬозрЬаІея  оі  і;Ье  теІаІ8 
о!  іЬе  аікаііез  аге  8Іі"Ы;1у  80ІиЫе  іп  лѵаіег,  Ьиі  іЬе  ІгітеіаШс  8а1І8, 
Кз(Р04)2  апД  еѵеп  Ше  сІі-заШ  Е2Н2(Р04)=В,2(НР0,,)2  аге  іпвоІиЫе 
іп  ■п’аіег,  Ъиі;  сІіз80Іѵе  іп  іееЫе  асісіз,  зисЬ  аз  рЬозрЬогіс  ап(1  асеііс, 
Ьесаизе  Шеу  іЬеп  іогт  зоІиЫе  асісі  ог  топотеіаИіс  заііз,  ЕН.іРО.), 
ог  Е(Н2Р04)2.'б 

РЬозрЬогіс  апЬусІгіЬе,  ог  апу  оі  ііз  ЬуЬгаіез,  лѵЬеп  ідпііеД  тѵііЬ  ап 
ехсезз  о1  зосііит  Ьусігохісіе,  сагЬопаіе,  &с.,  іогтз  погтаі  ог  Ігізоііиш 
огіЬорЬозрЬаІе,  ЕазР04,  Ьиі  лѵЬеп  а зоіиііоп  о!  зоЬіит  сагЬопаіе  із 
сіесотрозесі  Ьу  огіЬорЬозрЬогіс  асісі,  опіу  Ше  заЕ  Еа2ІІР04  із 
Іогтесі ; апсі  \ѵЬеп  ап  ехсезз  о1  зоЬіпт  сЫогіЬе  із  і^пііей  \п1Ь 
огіЬорЬозрЬогіс  асісі,  ЬуЬгосЫогіс  асісі  із  еѵоіѵей,  апсі  ІЬе  асісі  заЕ 
Н2ЕаР04  аіопе  із  іогтесі.  ТЬезе  іасіз  сіеагіу  іпЬісаіе  іЬе  зтаіі 

ТЬе  геееагсЬев  оГ  ТЬотвеп  вЬо^есІ  ЛіаЬ  іп  ѵегу  Лііиіе  адиеоив  воіпііопв  ІЬе 
та^огіііу  оі  шопоЬавіс  асійв — пііігіс,  аоеііс,  Ьз'ДгосЫогіс,  &с.  (Ьиі  ЬуДгойпогіс  асій  тоге 
апй  Ьуйгосз’апіс  Іезз) — НХ  еѵоіѵе  іЬе  {о1Iо\^'тд  атоипіз  оі  Ьеаі  (іп  іЬопвапйг  оі  саіогіев) 
ѵ?ііЬ  сапвііс  8оДа:  ХаНО  + 2НХ  = 14;  ХаНО  + НХ  = 14;  2ХаНО  + НХ  = 14;  іЬаі  ів,  іі 
?іЬе  а \ѵЬо1ѳ  пшпЬег,  иХаНО  + НХ  = 14  апсі  КаНО  +?гНХ  = 14.  Непсе  геасііопЬеге  опіу 
іакев  ріасе  Ьеісѵееп  опе  шоіесиіе  оі  ХаНО  апй  опе  тоіеспіе  оі  асій,  апй  ІЬе  гетаіпіпд 
^иапіііу  оі  асісі  ог  аікаіі  сіоев  поі  епіѳг  іпіо  іЬе  геасііоп.  Іп  ІЬе  сазе  оі  йіЪавіс  асійз, 
Н..В"  (вЬІрЬпгіс,  сІііЬіопіс,  охаііс,  зпІрЬпгеііей  Ьуйго§еп,  &с.),  ХаНО -г2Н2Е"  = 14 ; 
ХаНО  + НоВ"  = 14 ; 2ХаНО +НоВ"  = 28 ; ігХаНО  + Н^В''=:28 ; іЬаі  із,  \ѵііЬ  ап  ехсезз  оі 
асій  (ХаНО  + 2Н'лВ")  14  іЬоизапй  ипіів  оі  Ьеаі  аге  йеѵеіорей,  апй  ^ѵііЬ  ап  ехсезз  оі  аІкаЬ 
28.  ЛУЬеп  рЬоврЬогіс  асій  із  іакеп  (Ьиі  поі  а11  ігіЬазіс  асійз— іог  іпзіапсе,  поі  сіігіс),  ІЬе 
депегаі  сЬагасіег  оі  іЬе  рЬепотепоп  із  зішііаг  іо  іЬе  ргесейіп»,  патеіу,  ХаЫО  -г  2Н,Р04 
= 14-7  ; ХаНО  + Н,,Р04  = 14'8  ; 2ХаНО  + Н.,Р04  = 27'1 ; ЗХаНО  -г  НдР04  = 34-0; 
бХаНО  + Н |Р04  = 35'3  ; ог,  іп  ^епегаі  іегшз,  ХаНО + ?гН4Р04  = 14  (арргохітаіеіу  і апй 
иХаН0  + НдР04  = 35  апй  поі  42,  лѵЬісЬ  зЬои’в  а респііагііз"  оі  рЬозрЬогіс  асій,  і.е.,  іЬе 
іЬігй  е^иіѵаіепі  оі  Ьуйго^еп  асіз  тоге  іееЫу  іЬап  іЬе  йгзі  ісѵо.  Іі  \ѵі11  Ье  зееп  ігот 
ІЬе  ргесейіп^  й^игез  іЬаі  НзРО  ( + ХаНО  = 14'8  ; ХаН.іР04  + ХаН0  = 12-3;  Ха^НРО^ 
+ ХаНО=:-5'9;  сѵііЬ  ХазР04  + ХаН0,  а ѵегу  зтаіі  атоппі  оі  Ьеаі  із  еѵоіѵей,  аз  шау  Ье 
З'ий^ей  ігот  іЬе  іасі  іЬаі  Ха., РО4  + ЗХаНО  — 1‘3,  Ьиі  зііИ  Ьеаі  із  еѵоіѵей.  Іі  пшзі  Ье 
ви]эрозей  іЬаі  іп  асііп§  оп  рЬозрЬогіс  асісі  іп  іЬе  ргезепсе  оі  а 1аг§е  ^иапіііу  оІ  сѵаіег, 
а сегіаіп  рогііоп  оі  іЬе  зойішп  Ьусігохійе  гешаіпз  аз  аікаіі  ипсотЬіпей  \ѵііЬ  іЬе  асій. 
ТЬиз,  оп  іпсгеазіп^  іЬе  тазз  оі  іЬе  аікаіі  Ьеаі  із  зііП  еѵоіѵей,  апй  а ігезЬ  ііііегсЬап§е 
Ьеіѵѵееп  Ха  апй  Н іакез  ріасе.  Непсе  п аіег  зЬосѵз  а йесотрозіп^  асііоп  оп  іЬе  аікаіі 
рЬоврЬаіез.  Еееепі  гевеагсЬев  тайе  Ьу  ВегіЬеІоі  апй  Ьоидиіпіпе  Ьаѵе  соийгіпей  іЬе 
аЬоѵѳ  йейисііопз  тайе  Ьу  те  іп  іЬе  йгзі  ейіііоп  (1871)  оі  іЬіз  \ѵогк.  Аі  ІЬе  ргезепі 
ііте  ѵіеетв  оі  іЬіз  паіиге  аге  зошеѵѵЬаі  депегаііу  ассеріей,  аІіЬоидЬ  іЬеу  аге  поі 
виШсіепіІу  вігісііу  аррііей  іп  оіЬег  савез.  Аз  ге^агйз  РН.,0,  іі  шау  Ье  ваій  ІЬаі  оп  ІЬе 
виЬзіііиііоп  оі  ІЬе  йгзі  Ьуйго^еп  ІЬіз  асісі  асіз  аз  а росѵегіиі  асій  (Ііке  НС1,  НХО  , 
Н.^80|);  оп  іЬѳ  виЬзіііиііоп  оі  ІЬе  кесопй  Ьуйго^еп  аз  а сѵеакег  асій  (Ііке  ап  огдапіс 
асій) ; апй  оп  ІЬе  зиЬвІііиІіоп  оі  ІЬе  ІЬігй,  аз  опе  оі  ІЬе  сѵеакезі  асійз,  іог  іпзіапсе, 
Ііке  рЬепоІ,  НСХ,  с^с. 

ТЬе  ігітеіаіііс  ваііз  оі  іЬе  ^гі-е^иіѵа1еи^  Ьазез  (Ре.^0,,  А1.^0|„  &с.)  оі  іЬе  сошрозіііоп 
РеРО  I,  А1РО I,  аге  \ѵогІЬу  оі  аііепііоп,  Ьесаизе  ІЬеу  аге  сІізііп^иізЬей  Ьу  іЬеіг  сот- 
рагаііѵо  зіаЬіИіу  апй  ехігето  зішріісііу  оі  сотрозіііоп. 

Апй  аіво  ІЬе  геасііопз  ({іѵеп  Ьу  йійегепі  іпйісаіогз  (СЬар.  III.,  поіе  50),  аз  паз 
вЬоп-п  Ьу  ВсгіЬеІоі  (все  поіе  14Ь). 
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ѳпегду  рЬозрЬогіс  асісі  гезреск  ко  кЬѳ  іогтакіоп  оі  кііе  кгі- 
текаШс  заік,  тл'ЫсЬ  із  зееп  кигкЬег  кгот  кЬѳ  каск  кЬак  кЬе  заік  Каз?04 
Ьаз  ап  аікаііпе  геаскіоп,  Десотрозез  іп  кЬе  ргезѳпсе  ок  \ѵакег  апсі  саг- 
Ьопіс  асісі,  когтіпд  Ка2НР04,  соггосіѳз  §[1а8з  ѵеззеіз  іп  \уЫсЬ  ік  із 
Ьоііесі  ог  еѵарогакей,  ]'іізк  Ііке  зоіикіопз  ок  кЬе  аікаііез  ; сіізепда^ез,  Ике 
кЬет,  атшопіа  кгот  аттопіит  сЫогісІе,  апй  сгузкаИізез  кгош  зоіи- 
кіопз, аз  КазР04,12Н,0,  опіу  іп  кЬѳ  ргезепсе  ок  ап  ехсѳзз  ок  аікаіі. 
Ак  15°  кЬе  сгузкаіз  ок  кЫз  заік  гедиігѳ  йѵѳ  рагкз  ок  луакег  ког  зоіикіоп  ; 
кЬеу  кіізе  ак  77°. 

Шзойіит  огкЬорЬозрЬаке,  ог  соттоп  зосііит  рЬозрЬаке,  Ка2НР04, 
із  тоге  зкаЫе  Ъокк  іп  зоіикіоп  апсі  іп  кЬе  зоИсІ  зкаке.  Аз  ік  із  изей  іп 
теЗісіпе  аші  іп  Зуеіп§,  ік  із  ргерагесі  іп  сопзШегаЫе  ^иапкікіез,  тозк 
кгедиепкіу  кгот  кЬе  ітриге  рЬозрЬогіс  асіЗ  оЬкаіпеД  Ьу  кЬе  аскіоп  ок 
зиІрЬигіс  асісі  оп  Ъопе  азЬ.  ТЬе  зоіикіоп  кЬиз  когтей — \ѵЬіс1і  сопкаіпз, 
Ьезійез  рЬозрЬогіс  апсі  зиІрЬигіс  асійз,  заікз  ок  зосііит,  саісіит,  апй 
та^пезіит — із  Ьеакей,  апй  зойішп  сагЬопакѳ  аййей  зо  1оп§  аз  саг- 
Ъопіс  апЬуйгісІе  із  йізеп^адей.  А ргесірікаке  із  когтей  сопкаіпіп§  кЬе 
іпзоІиЫе  заікз  ок  та^пезіиш  апсі  саісіит,  \ѵЬі1зк  кЬе  зоіикіоп  сопкаіпз 
зойіит  рЬозрЬаке,  Nа2НР04,  -сѵікЬ  а зтаіі  диапкіку  ок  окЬег  заікз,  кгот 
■^ѵЬісЬ  ік  тау  Ье  еазііу  ригійей  Ьу  сгузкаПізакіоп.  Ак  кЬе  огсііпагу 
кетрегакиге  ікз  зоіикіопз,  езресіаііу  іп  кЬе  ргезепсе  ок  а зтаіі  атоипк 
ок  зойіит  сагЬопаке,  §іѵе  \ѵе11-когтей  іпсИпей  ргізтакіс  сгузкаіз, 
Ыа2НР04,12Н20  ; 'ѵѵЬеп  кЬе  сі*узка1з  аге  йерозікѳй  аЬоѵе  30°  кЬеу 
опіу  сопкаіп  7Н2О.  ТЬе  когтег  сгузкаіз  ѳѵеп  іозе  а рогкіоп  ок 
кЬеіг  лѵакег  ок  сгузкаПізакіоп  ак  кЬе  огсііпагу  кетрегакиге  (кЬе  заік 
еШогезсез),  апй  когт  кЬе  зесопй  заік  -ийкЬ  7Н2О  ; \ѵЬі1зк  ипйег  кЬе 
гесеіѵег  ок  ап  аіг-ритр  апй  оѵег  зиІрЬигіс  асій  кЬеу  аізо  рагк  шкЬ 
кЬіз  ■ѵѵ'акег,^^  ІѴЬеп  і^пікей  кЬеу  Іозе  кЬе  іазк  тоіесиіе  ок  и^акег  ок 
сопзкікикіоп,  апй  §іѵе  зойіит  ругорЬозрЬаке,  Ыа4Р207. 

Моповойіит  огкЬорЬозрЬаке,  NаН2Р04,  сгузкаИізез  \ѵікЬ  опе 
е^иіѵа1епк  ок  лѵакег ; ікз  зоіикіоп  Ьаз  ап  асісі  геаскіоп.  Ак  100°  кЬе 
заік  іозез  опіу  кЬіз  лѵакег  ок  сгузкаШзакіоп,  Ьик  ак  аЬоик  200°  ік  рагкз 
лѵікЬ  а11  ікз  лл^акег,  когтіп§  кЬе  текарЬозрЬаке  ЫаРОз-  Ік  із  ргерагесі 
кгот  огйіпагу  зойіит  рЬозрЬаке  Ьу  аййіп§;  рЬозрЬогіс  асісі  ішкіі  кЬе 

сс  Ка2НР04,12Н20  Ьая  а яр.  §г.  1'53.  Ро^діаіе  Деіегтіпесі  Пае  воІиЬіШу  іп  100 
рагіз  о[  ѵѵаіег  (1)  оГ  Пае  аіаЬуДгоия  огПао-яаІЬ  Nа2НРО.,,  аіаД  (2)  о1  Пае  соггеярооаДіп^ 
руго-ваКі  Nа^Р.^07: — 
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АЬ  ІетрегаЬигев  оі  20°  Іо  ЮО'^  ЬЬе  огІЬо-ваІЬ  ів  во  ѵегу  паисіа  Іевв  воІііЫе  ПааЬ  Паія 
ДіЯегепсе  аіопе  ів  вийасіепЬ  Іо  ііасіісаііе  іЬе  Лееріу  яеаіесі  аІІегаПоіа  ііа  соіавПЬиПоп  оѵЫсІа 
Ьакеа  ріасе  іп  ІЬе  равваве  Ггопа  ІЬе  огПао-  Іо  ІЬе  руго-воНв. 

ѴОГі.  II. 
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80І11ІІІ0П  сіоез  поі  §іѵе  а ргесірііаіе  лѵііЬ  Ьагіит  сЫогіЛе,  ап4  іЬеп 
еѵарогайпд  апсі  сгузіаШзіпд  ѢЬе  зоіиііоп.  ТЬе  зоіиііоп  о!  ІЬіз  заіі 
4оез  поѣ  аЪзогЪ  сагЪопіс  апЬуйгісІе,  ап4  йоез  поі  діѵе  а ргесірііаіе 
шШ  за1і]3  оі  саісіит,  Ъагіит,  &с4® 

Тііе  аттопіит  огіЬорЬоврЬаІев  геветЫе  іііе  воДішп  баіів  іп  тапу  гекрес4к,  Ьпі 
ІІ1Ѳ  іпзіаЬіІііу  о{  Ше  йі-  апй  ігі-шеіаШс  заНів  ів  вееп  іп  іЬет  вШІ  тоге  сіеагіу  іЬап  іп 
Ше  воЗіиш  ваНв;  Шив  (КН4)зРО.|,  апй  еѵеп  (ХН,)оНР04,  Іове  аттопіа  іп  іЬе  аіг 
(езресіаііу  лѵііеп  Ігеаіей,  еѵеп  іп  воіпіііопз)  ; NН.,НоР04  аіопе  йоев  поі  йівеп^а^е  аттопіа 
апй  Ііаз  ап  асій  геасііоп.  ТЬе  сгувіаів  оі  іЬе  йгві  ваіі  сопіаіп  ЗНоО,  апй  аге  опіу 
іогтей  іп  Ше  ргевепсе  оі  ап  ехсезв  оі  аттопіа ; ЬоіЬ  іЬе  оШегв  аге  апЬуйгопв,  апй 
тау  Ье  оЬіаіпей  Ііке  Ше  войіит  заііз.  ^^Ьеп  іртііей,  Шеве  ваііз  Іеаѵе  теіарЬоврЬогіс 
аоій  ЪеЫпй;  іог  ехашріе,  (NН4)оНР04=:2NНз=:Н20 + НРО3.  Аттопіа  аіво  епіегв 
іпіо  іЬе  сотровіііоп  о!  шапу  йоиЫе  рЬоврЬаіез.  Аттопіит  войішп  огіЬорЬоврЬаіе, 
NН4NаНР04,4Н.20,  сгувіаііівев  іп  1аг§ѳ  ігапзрагепі  сгувіаів  ігот  а тіхіиге  оі  Ше 
зоіиііопв  оі  йівойіит  рЬоврЬаіе  апй  аттопіит  сЫогійе  (іп  «ййсЬ  саве  войіит  сЫогійе 
ів  оЪіаіпей  іп  Ше  тоШег  Іідиог),  ог,  Ьеііег  вііП,  ігот  а воіиііоп  оі  топовойіпт  рЬов- 
рЬаіе ваіигаіей  тѵіШ  аттопіа.  Іі  ів  аіво  іогтей  ігот  іЬе  рЬоврЬаіев  іп  пгіпе  ч-Ьеп  іі 
іегтепів.  ТЬіз  ваіі  ів  І1•е^иеці1у  ивей  іп  іевііп^  теіаіііс  сотроипйз  Ьу  Ше  Ыоѵѵ-ріре, 
Ьесаиве  -(ѵЬеп  і^пііей  іі  Іеаѵѳз  а ѵіігеоиз  теіарЬоврЬаіе,  NаРОз,  ѵгЬісЬ,  Ііісе  Ьогах, 
йізвоіѵев  теіаіііс  охійев,  іогтіпд  сЬагасіегізіісаІІу  ііпіей  ^іаввев. 

ЛѴЬеп  а воіиііоп  оі  ігівойіит  рЬозрЬаіе  ів-  аййей  іо  а воіиііоп  оі  а та^певіпт  ваіі  іі 
діѵев  а тѵЬііе  ргеоірііаіе  оі  Ше  погтаі  огіЬорЬозрЬаіе,  М^з(Р04)2,7Н20.  Іі  іЬе  ігі- 
войіит ваіі  Ье  геріасей  Ьу  Ше  огйіпагу  ваіі,  НаоНР04,  а ргесірііаіе  ів  аіво  іогтей,  апй 
МдНР04,7Н.20  ів  оЬіаіпей.  Іі  ті§Ьі  Ье  Шои§1іі  Шаі  Ше  погтаі  ваіі,  М5з(Р04)-2,  -п-опій 
Ье  ргесірііаіей  іі  йівойіит  рЬоврЬаіе  теав  аййей  іо  аттопіа  апй  а ваіі  оі  тартевішп,  Ьпі 
іп  геаіііу  аттопіит  та^певіит  огіЬорЬоврЬаіе,  МдNН^Р04,6Н,10,  ів  ргесірііаіей  аз 
а сгувіаіііпе  ро\ѵйег,  лѵЬісЬ  Іовев  аттопіа  апй  тѵаіег  \ѵЬеп  іріііей,  апй  ^іѵез  а руго- 
рЬоврЬаіе,  М^-зР.іОу.  ТЬіз  ваіі  оссигв  іп  паіиге  аз  Ше  тіпегаі  зігиѵііе,  апй  іп  ѵагіоиз 
ргойисів  оі  ІЬе  сЬап^ев  оі  апітаі  шаііег.  Іі  ^ѵе  сопзійег  Шаі  Ше  аЬоѵе  зпіі  рагіз  лѵіШ 
аттопіа  \ѵііЬ  йіШсиІіу,  апй  Шаі  Ше  соггевропйіп^  ваіі  оі  войіит  із  поі  іогтей  ппйег 
іЬе  вате  сопйіііопв  (М^КаРО  ііОНгО  ів  оЬіаіпей  Ьу  іЬе  асііоп  оі  тадпезіа  оп  йізойіит 
рЬоврЬаіе),  апй  іигп  оиг  аііепііоп  іо  Ше  іасі  іЬаі  Ше  заіів  оі  саісіит  апй  Ьагіит  йо 
поі  іогт  ЙоиЫе  ваіів  ав  еавііу  ав  та^пезіит,  гететЬегіп^  Шаі  Ше  заііз  оі  та§- 
певіит  іп  депегаі  еавііу  іогт  ЙоиЫе  аттопіит  заііз,  лѵе  аге  Іей  іо  іійпк  Шаі  Шів 
ваіі  ів  поі  геаііу  а погтаі,  Ьиі  ап  асій  ваіі,  соггевропйіпд  лѵіШ  Nа.^НР04,  іп  ѵгЬісЬ  Ха.і 
ів  геріасей  Ьу  Ше  едиіѵаіепі  §гоир  ЫНзМ^. 

ТЬе  соттоп  погтаі  саісіит  рЬоврЬаіе,  Саз(Р04)о,  оссигв  іп  ттегаіз,  іп  апітаіз, 
евресіаііу  іп  Ьопев,  апй  аіво  ргоЬаЫу  іп  ріапіз,  а1іЬои§Ь  Ше  авЬ  оі  шапу  рогііопв  оі 
ріапів,  аз  а гиіе,  сопіаіпз  Іевв  Ііте  іЬап  Ше  іогтаііоп  оі  іЬе  погтаі  ваіі  ге^иігев.  ТЬив, 
100  рагів  оі  ІЬе  азЬ  (ігот  5,000  рагіз  оі  дгаіп)  оі  гуе  ^гаіп  сопіаіп  47'5  оі  рЬозрЬогіс 
апЬуйгійе  апй  опіу  2’7  оі  Ііте,  апй  еѵеп  іЬе  авЬ  оі  Ше  \ѵЬо1е  оі  Ше  гуе  (іпсіийіпд  Ше 
8іга\ѵ)  сопіаіпв  і\ѵісе  аз  тисЬ  рЬоврЬогіс  апЬуйгійе  ав  Ііте,  апй  іЬе  погтаі  заіі  сопіаіпз 
аітозі  ѳ^иа1  лѵеі^Ьів  оі  Шеве  виЬвіапсев.  Опіу  іЬе  азЬ  оі  цгазвез,  апй  езресіаііу  оі 
сіоѵег,  апй  оі  ігеев,  сопіаіпв  іп  іЬе  та)огііу  оі  савев  тоге  Ііте  Шап  із  гегріігей  іог  іЬе 
іогтаііоп  оі  СазР.зО,,.  ТЬіз  ваіі,  \ѵЬісЬ  із  іпвоІиЫе  іп  \ѵаіег,  йізвоіѵев  еѵеп  іп  впсЬ 
іееЫе  асійв  ав  асеііс  апй  виІрЬигоиз,  апй  еѵеп  іп  \ѵаіег  сопіаіпіп^:  сагЬопіс  аоій.  Піе 
Іаііег  іасі  ів  оі  іштепве  ітрогіапсе  іп  паіиге,  віпсе  Ьу  геазоп  оі  іі  гаіп  \ѵаіег  ів  аЫе  іо 
ігапвіег  іЬе  саісіит  рЬоврЬаіев  іп  іЬо  воіі  іпіо  воіиііопв  \ѵЬісЬ  аге  аЬвогЬей  Ьу  ріапів. 
ТЬе  ѳоІиЬіІііу  оі  ІЬе  погтаі  ваіі  іп  асійв  іакез  ріасе  Ьу  ѵігіпе  оі  ІЬе  іогтаііоп  оі  ап 
асій  ваіі,  ^ѵЬіс11  ів  еѵійопі  ігот  ІЬе  (щапіііу  оі  асій  ге^иігей  іог  іів  воіиііоп,  апй  тоге 
евресіаііу  ігот  іЬе  іасі  іЬаі  іЬе  асій  воіиііопв  \ѵЬеп  еѵарогаіей  ріѵе  сгузіаШпе  всаіез 
оі  іЬе  асій  саісіит  рЬоврЬаіе,  СаІІ4(Р04)2,  воІиЫе  іп  \ѵаіег.  ТЬів  воІиЬіІііу  оі  Ше  асій 
ваіі  іогтв  іЬе  Ьавів  оі  іЬо  ігеаітепі  Ьу  асійв  оі  Ьопев,  рЬоврЬогііез,  риапо,  апй  оШег 
паіигаі  ргойисів  сопіаіпіп^  іЬо  погтаі  ваіі  апй  етріоуей  іог  іегіііівіпд  Ше  воіі.  ТЬе 
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Аз  а Ьусігаіе,  огШорЬозрЬогіс  асісі  зЬоикІ  Ье  ехргеззесі,  аі<;ег  іЬе 
!азЫоп  оі  оіЬег  Ьусігаіез,  аз  сопііаіпіп»  іЬгее  \\*аі;ег  гезісіиез  (Ьусігохуі 
§гоирз),  і.е.,  аз  РО(ОН)з.  ТЫз  теіЬосІ  оі  ехргеззіоп  іпсіісаѣез  іЬаі  ІЬе 
іуре  РХд,  зееп  іп  РН^І,  із  Ьеге  ргезегѵесі,  шіЬ  іЬе  зиЬзіііиІііоп  оі  Хз 
Ьу  оху§еп  апсі  Х3  Ъу  ѣЬгее  Ьусігохуі  дюирз.  ТЬе  зате  Іуре  арреагз 
іп  РОСІ3,  РСІ5,  РР.5,  &с.  Апсі  І1  лѵе  гесодпізе  рЬозрЬогіс  асій  аз 
РО(ОН)з,  -^ѵе  зЬоикІ  ехресі  Іо  йпй  іЬгее  апЬусІгісіез  соітезропс1іп§ 
■пЫЬ  І1 : (1)  [РО(ОН)з]20,  іп  хѵЬісЬ  1\ѵо  о1  ІЬе  ІЬгее  Ьусігохуіз  аге 
ргезегѵей  ; ІЬіз  із  ругохэЬозрЬогіс  асісі,  Н4Р2О7.  (2)  Р0(0Н)0,  \ѵЬеге 

опіу  опе  Ьусігохуі  із  ргезегѵесі.  ТЬіз  із  теіарЬозрЬогіс  асісі.  (3) 
(РО)аОз  ог  Р2О5,  Шаі  із,  регіесі  рЬозрЬогіс  апЬусІгісІе.  ТЬегеІоге, 
руго-  апй  шеІа-рЬозрЬогіс  асійз  аге  ітрегіесі  апЬуйгійез  (ог  апЬусІго- 
асісіз)  о1  огіЬорЬозрЬогіс  асИ.^® 

РугорЬозрЬогіс  асій,  Н4Р2О7,  із  Іогтесі  Ьу  Ьеа1іп§  огіЬорЬозрЬогіс 
асісі  Іо  250°,  -ѵѵЬеп  іі  Іозез  тѵаіег.^^®  Из  погтаі  закз  аге  іогшесі  Ьу 
ідпШп»  ІЬе  сИтеіаШс  заііз  о1  огІЬорЬозрЬогіс  асісі  оі  ІЬе  Іурез 
НМ2РО4.  ТЬиз  ІГ01П  ІЬе  іізосііит  заЬ;  тѵѳ  оЫаіп  зойіит  руго- 
рЬозрЬаіе,  Ха4Р20у  (іі  сгузІаИізез  Ігот  \7а1ег  лѵіІЬ  ІОН2О,  із  ѵегу 

сотріеѣе  йесотробіііоп  ге^ш^ей  аі  Іеазі  2Н08О4  іо  Саз(Р04)2,  Ьиі  іп  геаіііу  Іезз  із  іакеп, 
80  іЬаі  опіу  а рогііоп  о1  іЬе  погтаі  заіі  із  сопѵегіесі  іпіо  іке  асісі  заіі.  НуйгосЫогіе 
асіД  із  зошеіітез  ивеД.  (Іп  ргасіісе  зисЬ  тіхіигез  аге  кпосѵп  аз  зирегркозрііаіез.) 
Сегіаіп  ехрегітепіз,  Іюсѵеѵег,  зЬоѵѵ  іііаі  а ШогоидЬ  дгіпйіп§,  іЬе  ргевѳпсѳ  оі  ог^апіс,  апй 
езресіаііу  оі  пііго^епоиз,  зпЬзіапсез,  апсі  іііе  рогоиз  зігисіиге  оі  зоте  саісішп  рЬозрЬаіез 
(іог  ехатріе,  іп  Ьиті  Ъопез),  гепДег  іЬе  ігеаітепі  оГ  рЬозрІюгіс  тапигез  Ьу  асісіз  зпрег- 
Япопз— ІЬаі  із,  іЬе  сгор  із  поі  ппргоѵесі  Ьу  іі. 

Іп  іЬіз  зепзе  іЬе  огіЬо-асісІ  іізеіі  ті^Ьі  Ье  сопзійегеа  аз  ап  апЬусІго-асій,  ге§агЯіпд 
Р(Н0)5  аз  іЬе  регГесі  ЬуЯгаіе,  І1  РН5  ехізіесі ; Ьиі  аз,  іп  депегаі,  іЬе  погтаі  ЬуДгаіез 
соггезропЯ  \ѵііЬ  іЬе  ехізііпд  Ьуйгодеп  сотроипДв  сѵііЬ  іііе  аЯйіііоп  о(  ир  іо  4 аіотз  оІ 
охудеп,  РН3О4  із  іЬе  погтаі  асій,  іизі  аз  8Н2О4  апй  СІНО4  аге  ; іѵЬіІе  ХНОд,  СНоО,, 
аге  теіа-асійз,  ог  ЬідЬег  погтаі  асісіз  (ХНз04  апй  СН4О4)  іѵііЬ  іЬе  Іозз  оІ  а тоіесиіе 
о1  теаіег. 

Іп  огйег  іо  вее  іЬе  геіаііоп  Ьеііѵееп  іЬе  огіЬо-,  руго-,  апй  теіа-рЬозрЬогіс  асійз,  іЬе 
йгзі  іЬіпд  іо  гетагк  іп  іЬет  із  іЬаі  іЬе  апЬуйгійе  Р2О5  із  сотЬіпеД  іѵііЬ  8,  2,  апй  1 
тоіеспіез  оГ  ѵѵаіег.  Іп  іЬе  аЬзепсе  оі  йаіа  іог  іЬе  тоіесиіаг  сѵеідЬі  оі  огіЬо-  апД  руго- 
рЬозрЬогіс  асіДз  іі  із  песеззагу  іо  тепііоп  іЬаі  а11  ехізііпд  йаіа  іог  теіа-рЬозрЬогіс  асій 
іпйісаіе  (поіе  21)  іЬаі  ііз  тоіесиіе  із  тисЬ  тоге  сотріех  апй  сопіаіпз  аі  Іеазі  Н3Р3О,, 
ог  НеР,)0|».  ТЬе  ехріапаііоп  оі  іЬе  ргоЫетз  \ѵЬісЬ  Ьеге  ргезепі  іЬетвеІѵез  сап,  іі  зеетз 
іо  те,  Ье  опіу  Іоокей  іог  аііег  а йеіаііей  зіийу  оі  іЬе  рЬепотепа  оі  іЬе  роіутегізаііоп 
оі  тіпегаі  зиЬзіапсез,  апй  оі  іЬозе  сотріех  асійз,  зисЬ  аз  рЬозрЬотоІуЬйіс,  \ѵЬісЬ  \ѵе 
вЬаІІ  Ьегеаііег  йезсгіЬе  (СЬар.  XXI.).  А зітііаг  іпзіапсе  із  ехЬіЬііей  іп  іЬе  зоІиЬіІііу 
оі  Ьуйгаіе  оі  зіііса  (і)гойисей  Ьу  іЬе  асііоп  оі  зііісоп  йиогійе  оп  іѵаіег)  іп  іизей  теіа- 
рЬозрЬогіо  асій,  ѵѵііЬ  іЬе  іогтаііоп,  оп  сооііпд,  оі  ап  осіаЬейгаІ  сотіюипй  (зр.  дг.  8Т) 
оі  іЬе  сотрозіііоп  8і0.2,Р20з.  А сегіаіп  іпйісаііоп  (Ьиі  по  ргооі)  іЬаі  огйіпагу  огіЬо- 
рЬозрЬогіс  асій  із  роіутегізей  із  діѵеп  Ьу  Зіаийептаіег  (1898),  лѵЬо  оЬіаіпей  а заіі, 
К-,НіРзОі2,  Ьу  ІЬе  асііоп  оі  а зоіиііоп  оі  КН2РО,  ироп  К2СО3,  апй  а сотроипй, 
КН3Р2О,,,  соггезропйіпд  іо  іЬе  йоиЫей  тоіесиіе  оі  Н3РО,,  Ьу  іЬе  асііоп  оі  КН0РО4 
ироп  Н3РО4  іізеіі. 

Ассогйіпд  іо  \Ѵаізоп  (1893)  іЬе  огіЬо-асій  із  рагііаііу  ігапзіогтей  іпіо  іЬе 
руго-асій  аі  230  , іѵЬіІзі  аі  200’  іЬе  Іаііег  Ьедіпя  іо  ѵоіаіііізе.  Аі  300°  ІЬе  теіа-асій 
опіу  із  іогтей. 
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8ІіаЫе,  Іизез  \ѵ1аеп  Ьеаіесі,  апсі  Ьаз  ап  аікаііпе  геасііоп  ап<і  іЬе  топо- 
80(ііит  заИ},  КаІІгРО^,  уіеШз  ІЬе  асИ  заіі;,  Ка2Н2Р2^т  (еазііу  воІиЫе  іп 
лѵаіег),  тѵЫсЬ  Ьаз  ап  асісі  геасйоп,  апсі  лѵЬеп  і"піі;е(і  іигіЬег  діѵея  іЬе 
теіа-заіі;.^® 

МеІарЬозрІіогіс  асій,  НРО3  (Ше  апаіо^ие  о1  піігіс  асісі),  із  Іогтесі 
Ьу  11іе  і^пШоп  оі  Ше  руго-  апсі  огІЬо-асісіз  (ог,  Ьеііег,  о1  іЬеіг 
аттопішп  ваііз),  аз  а ѵікеоиз,  Ьу^газсоріс,  іизесі  тазз  (діасіаі  рЬоз- 
рЬогіс  асісі,  асШит  ])1іозіЛогісит  діасіаіе),  зоІиЫе  іп  л\-аЬег  апі 
ѵо1аі)і1І8Іп§:  шіііоиіі  йесотрозііііоп.  Іі  із  аізо  Іогтей  іп  іЬе  йгзі 
8Іо\ѵ^  асііоп  о1  соИ  \ѵаі;ег  оп  Ше  апЬусігісІе,  Ьиі;  теІарЬозрЬогіс  асісі 
дгасіиаііу  с1іап§;е8  іпіо  Ше  огіЬо-асісІ  \\'Ьеп  ііз  зоіиііоп  із  Ъоііей,  ог  \\'Ьеп 
іі  із  кері  іог  апу  1еп§1Ь  оі  ііте,  езресіаііу  іп  іЬе  ргезепсе  оі  асіс18.^^ 

ЗоІиЬіопв  оі  іііе  руго-асій  дгайиаИу,  Ьиі  л'егу  8ІО№Іу,  разв  іпіо  ІЬе  огІЬо-асій  і! 
кері  аі  іЬе  огйіпагу  Іетрегаіиге ; ІЬе  йгві  йау  аЬоиІ  5 рег  сепі.  о{  Іііе  асій  ів  соп- 
ѵегіей  іиіо  огІЬо-асій,  ІЬеп  іЬе  сопѵегвіоп  ргосеейв  вІШ  тоге  зіоіѵіу,  во  ІЬаІ  аііег  Іііе 
соигве  о1  ІЬгее  топІЬз  оіііу  аЬоиІ  Ьаіі  ІЬе  асій  ів  сопѵегіей.  ТЬе  ргевепсе  о1  асійв  апй 
аіво  1іѳа1іп§  ГасіЫаІе  ІЬе  сопѵегвіоп.  ТЬе  пеиігаі  войіит  ваіі  із  тоге  вІаЫе  ІЬап  ІЬе 
асій,  апй  ііз  воЬіІіопв  йо  поі  сЬап^е  оп  (рго1оп§ей  ?)  Ьоіііп^. 

ТЬе  теІЬой  оГ  ргерагаііоп  о1  ІЬе  асій  іівеіі  сопвізіз  ш сопѵегІіп§  ІЬе  войіит  ваіі, 
Nа4Р207,  Ьу  йоиЫе  йесотрозіііоп  \ѵіЫі  іѵаіег  апй  а ваіі  о1  Іеай,  іпіо  іпзоІиЫе  Іеай 
ругорЬоврЬаІе,  РЬ._,Р.)07,  іѵЬісЬ  ів  ІЬеп  виврепйей  іп  іѵаіег  апй  йесотрозей  Ьу  зпІрЬи- 
геііей  Ьуйго^еп  ; Іеай  зиІрЬійе  ів  ІЬиз  ргесірііаіей,  апй  ругорЬозрЬогіс  асій  гетаіпв  іп 
воіиііоп.  ТЬе  воіиііоп  ів  еѵарогаіей  шійег  ІЬе  гесеіѵег  оі  ап  аіг-ришр.  II  сопсеп- 
Ігаіев  Іо  а вугир  апй  сгувіаііівев,  апй  іѵЬеп  і^пііей  іп  ІЬіз  Іогш  Іовез  іѵаіег  апй  Іогтв 
шеІарЬоврЬогіс  асій.  II  гезешЫез  огІЬорЬозрЬогіс  асій  іп  шапу  гезресів;  іів  заіів 
1ѴІІІ1  ІЬе  аікаііев  аге  аізо  зоІиЫе,  апй  ІЬе  оІЬегв  іпвоІиЫе  іп  іѵаіег  Ьиі  зоІиЫе  іп  асійв. 
ЛѴЬеп  Ьеаіей  іп  воіиііоп  іѵіІЬ  асій  іі  ^іѵез  огІЬорЬозрЬогіс  асій,  аз  іѵеИ  аз  іѵЬеп  іизей 
ѵѵіІЬ  ап  ехсевв  оі  аікаіі. 

ЛѴіИ  Ьеаіей  аттопіиш  сЫогійе  іѵіІЬ  рЬозрЬогіс  асій  (Ьз’йгосЫогіс  асій  іѵаз  еѵоіѵей 
ідпііей  ІЬе  гевійие  ю йпѵе  ой  аштопіа,  апй  оЫаіпей  р>угорЬозрЬогіс  асій  іп  ІЬе 
гезійие. 

Ав,  іѵЬеп  ивіп§  рЬепоІрЫЬаІеіп  аз  ап  іпйісаіог  іп  пеиІгаЬзшд  іѵіІЬ  ап  аІкаЬ,  шеіа- 
рЬозрЬогіс  асій  із  топоЬавіс,  апй  огІЬорЬоврЬогіс  асій  йіЬазіс,  іі  із  іювзіЫе  Ьу  теапв 
о1  ІЬІЗ  йійегепсе  Іо'  ІоИоіѵ  ІЬе  Ігапвіііоп  о1  шеіа-  іпіо  огІЬо-рЬозрЬогіс  асій.  ЗаЬаІіег 
(1888)  саггіей  оп  ап  іпѵезІі§аІіоіі  о!  ІЬів  паіиге,  апй  іоипй  ІЬаІ  ІЬе  гаіе  оі  ІгапвГогша- 
Ііоп  із  йерепйепі  оп  ІЬе  Іетрегаіиге,  апй  ів  виЬ]есІ  Іо  ІЬе  депегаі  Іаіѵз  оГ  ІЬе  гаіе  оі 
сЬетісаІ  Ігапвіогшаііопв  іѵЬісЬ  Ьеіопд  Іо  рЬувісаІ  сЬешівІгу. 

МеІарЬоврЬогіс  асій  Ьаз  а рагіісиіаг  іпіегеві  іп  гезресі  Іо  ІЬе  ѵагіаііопв  Іо  іѵЬісЬ 
ІІЗ  яаііз  аге  виЬ^есІ.  ТЬе  теІарЬозрЬаІез  аге  Гогтей  Ьу  ІЬе  і^піііоп  о(  ІЬе  асій  огІЬо- 
рЬозрЬаІѳв,  МН^РО.,,  ог  МЕН.іІІРОі,  ог  оГ  ІЬе  асій  ругорЬозрЬаІез,  М.,Н.,Р.207,  ог 
М2(КІІ4)._,Ро07,  іѵаіег  апй  аштопіа  Ьеіп"  діѵеп  ой  іп  ІЬе  ргосезв.  ТЬе  ргорегііев  о1  ІЬе 
шеІаііЬозрЬаІев,  іѵЬісЬ  Ьаѵе  а зітііаг  сотровіііоп  Іо  піігаіез — Гог  іпвіапсе,  ХаРОз,  ог 
Ва(РОз)-2 — ѵагу  ассогйіпй  Іо  ІЬе  йигаііоп  оГ  ІЬе  і^піііоп  Іо  іѵЬісЬ  ІЬе  огІЬо-,  ог  р>то- 
рЬоврЬаІев  Ггош  іѵЬісЬ  ІЬеу  аге  ргерагей  Ьаѵе  Ьееіі  виЬ]ес1ей.  ЛѴЬеп  ІЬе  ваіів  ХаН-.РО^ 
ог  ХЬІ4ХаНРО  I аге  вігоп^іу  ідпііей,  а ваіі,  ХаРО.„  ів  Гогтей,  іѵЬісЬ  Йе1і^ие8се8  іп  ІЬе 
аіг,  апй  еіѵев  а {сеіаііпоиз  ргесірііаіе  іѵііЬ  ваііз  оГ  ІЬе  аікаііпе  еагІЬя.  Виі,  ав  бгаЬапі 
(іп  1830-40),  апй  пишу  оІЬегв,  еврссіаііу  Ріеііішшп  апй  НаппеЬегй  (іп  1840-50',  апй 
Татшаші  (іп  ІЬе  піпеііев),  оЬзегѵей,  шійег  оІЬег  сопйіііопз  ІЬе  ваіів  оГ  ІЬе  ваше  сош- 
1Ю8ІІІОП  ас^иіге  оіЬег  ргорегііев.  ТЬе  аЬоѵе  сЬешізІв  гесоепіве  йѵе  роіушегіс  Гогпіз  оГ 
теІарЬоврЬаІоя,  (ПРО;,),,.  ЛЛ'е  вЬаІІ  ГоПоіѵ  ІЬе  іюшепсіаіиге  апй  гезеагсЬев  оГ  Ріеіі- 
шаші. 

МопотеІарЬоврЬогіс  асій.  Тію  ваіів  аге  йівІіп^иівЬой  Гог  іЬеіг  іпвоІиЬіЫу  іп 
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Іп  огсіег  Ію  зее  іЬе  геіаііоп  Ъе1)\уееп  рЬозрЬогіс  асісі  апсі  ѣЬе  1о\ѵег 
аеіДз  оі  рЬозрЬогпз,  іѣ  із  зітріезі  іо  ітадіпе  іЬе  зиЪзіііиііоп  оі 
Ьуйгохуі  іп  Н3РО4  ог  РО(ОН)з  Ъу  Ьусігодеп.  ТЬеп  ігот  огіЬо- 
рЬозрЬогіс  асісі,  РО(ОН)з  \ѵе  зЬаІІ  оЪіаіп  рЬозрЬогоиз  асісі,  РОН(ОН)2, 
апсі  ЬурорЬозрЬогіс  асій,  РОН(ОН) ; апсі,  ІигіЬегтоге,  рЬозрЬогоиз 
асій  зЬоиІй  Ье  йіЬазіс  І1  огіЬорЬозрЬогіс  асісі  із  ігіЬазіс,  апсі 
ЬурорЬозрЬогоиз  асісі  зЬоиІй  Ъе  топоЬазіс.  ТЬіз  сопсіизіоп  із,  іп 

\ѵа1іег ; еѵеп  іЬе  заІЬз  ЫаРО^,  КРО„  аге  іизоІиЪІе.  ТЬеу  аге  оЫаіпей  Ьу  і§піііп§  Іпе 
топотеСаШс  огіІіорЬозрЬаііез— {ог  ехатріе,  ЕН^РО, — иіі  ію  Ше  ѣѳтрегаіиге  аЬ  теЫсІі 
а11  \ѵа1іег  із  еѵоіѵесі  (316°),  ЬиЬ  поЬ  Іо  іизіоп.  N0  йоиЫе  заііз  аге  Ітолѵп. 

БішеІарІіозрЬогіс  асій,  он  іЬе  сопігагу,  еазііу  і'огтз  йоиЫе  заііз — {ог  ехатріе, 
КХаРаОд,  апй  аізо  Ше  соррег  роіаззіит  заіѣ,  &с.  ТЬе  соррег  заІЬ  із  оЫаіпесІЬу  еѵаро- 
гаііп^  а зоіиііоп  о{  соррег  охійе  іп  огШорЬозрІюгіс  асіД.  А Ыие  огіЬо-заІі,  СиКНО.і, 
йгзі  зерагаіез  {гот  ІЬе  зоіиѣіоп,  іЬеп  а Іі^Ьі-Ыпе  руго-заіі,  СпоРоОу  ; апй  аЪоѵе  350°, 
^Ьеп  теІарЬозрЬогіс  асій  ікзеИ  Ье^іпз  Іо  ѵоіаіііізе,  ІЬе  йітеІарЬоврЬаіе,  СиР20е,  із 
{огтей.  ТЬе  гезійие  із  лѵазЬей  лѵііЬ  \ѵаіег,  апй  йесотрозей  тоіііЬ  а Ьоі  зоіиііоп  о{  зойішп 
зпІрЬійе,  \ѵЬеп  ІЬе  зойіпт  заіі,  КагР^О^,  із  оЫаіпей  іп  зоіиііоп.  ТЬіз  ваіі,  \ѵЬеп  еѵаро- 
гаіей  п-ііЬ  аІеоЬоІ,  діѵез  сгузіаів  \ѵЬісЬ  сопіаіп  2 тоіз.  о{  Н.^О,  Ьиі  геіаіп  іЬѳіг 
зоІиЬіІііу  (іп  7 рагіз  о{  \ѵаіег)  аііег  іЬе  лѵаіег  із  йгіѵеп  ой  аі  100°.  ЛѴЬеп  {изей,  іЬезе 
сгузіаіз  §іѵе  а Йе1і^ие8сепі  ваіі  (Ьеха-теіарЬозрЬаіе).  ТЬе  зоіиііоп  о{  іЬе  ваіі  Ьав  а 
пепігаі  геасііоп,  лѵЬісЬ  опіу  аііег  рго1оп§ей  Ьоі1іп§  Ьесотев  асій,  оп;іп§  іо  іЬе  {огта- 
ііоп  о{  огіЬорЬозрЬаіе,  КаН.2Р04.  ТЬе  зоІиЫе  заііз  о{  йітеіарЬозрЬогіс  асісі  §іѵе  іЬе 
іпзоІиЫе  зііѵег  ваіі,  А^^Р.^О^,  \ѵііЬ  зііѵег  піігаіе,  апсі  а ргесірііаіе  о{  ВаРоО,;,2НоО 
\ѵііЬ  Ьагіит  сЫогійе. 

ТгітеіарЬозрЬогіс  асій  із  оЬіаіпей  аз  іЬе  войіит  заіі,  КадРзО,,,  лѵЬеп  апу  оіЬег 
теіарЬозрЬаіе  о{  зойіит  із  {изей  апй  аіогѵіу  сооіей,  іЬеп  йізвоіѵей  іп  а зІі^Ьі  ѳхсевз 
о{  лѵагт  ст-аіег,  апй  іЬе  гезиііапі  зоіиііоп  еѵарогаіей.  ТЬе  сгузіаіз  сопіаіп  6 тоіз.  Н.^О, 
апй  йіззоіѵе  іп  {оиг  рагіз  о{  лѵаіег.  Ап  асій  геасііоп  із  опіу  оЬіаіпей,  аз  лѵііЬ  іЬе  рге- 
сейіп2  заіі,  аііег  ргоіоп^ей  Ьоіііпд  лѵііЬ  ѵѵаіег.  ТЬе  асісі  із  а ігие  апа1о§ие  о{  піігіо 
асій,  Ьесаизе  аіі  На  теІаИіс  ааііа  аге  зоІиЫе. 

НехатеіарЬоврЬогіс  асій.  Ріеіітапп  во  патесі  іЬе  огйіпагу  шеіарЬоврЬогіс  асісі 
(діасіаі)  сѵЬісЬ  аіігасіз  тоізіиге.  ТЬе  йе1і^иезсзпі  зойіит  ваіі  із  оЬіаіпесІ  Ііке  іЬе  ігі- 
теіарЬозрЬаіе,  опіу  Ьу  гарісі  соо1іп§.  Іі  із  аізо  {огтей  Ьу  {изіп§  зііѵег  охійе  -сѵііЬ 
ап  ехсевз  о{  рЬозрЬогіс  асій.  ТЬе  войіит  заіі  із  зоІпЫе  іп  \ѵаіег,  апсі  діѵев  ѵівсоиз, 
еіазііс  ргесірііаіез  \ѵііЬ  заііз  о{  Ва,  Са,  апй  Мд.  ЬиЬегі  (1893)  оЬіаіпей  заііз  о{  Ад, 
РЬ,  &с. 

йаѵѵеіп  апй  ТЬіПоі  (1889),  ^ѵЬо  іпѵевіідаіей  іЬе  войіит  заііз  о{  шеіарЬоврЬогіс  асій 
Ьу  Еаоиіі’а  теіЬой,  сате  іо  іЬе  сопсіизіоп  іЬаі  іЬе  заіів  о{  йі-  апй  ігі-теіарЬоз^огіс 
асій  ЬѳЬаѵе  іп  зисЬ  а таппег  іЬаі  іЬеіг  тоіесиіе  тизі  Ье  гергезепіей  аз  поп-роіутегівей, 
NаРОз,  \ѵЬіІ8І  іЬозе  о{  ЬехатеіарЬозрЬогіс  асій  ЬеЬаѵе  аз  (КаРОз)4.  Аі  а11  еѵепів 
іЬе  зегіез  о{  заііз  \ѵЬісЬ  Ріеіітапп  апй  НеппеЬегд  гедагй  аз  топотеіарЬоврЬаіев — 
і.е.,  аз  поп-роіутегізей — аге  тозі  ргоЬаЫу  іЬе  тові  роіутегізей,  Ьесаизе  іЬеу  аге 
ІпзоІиЫе. 

Ассогйіпд  іо  Таттапп’з  гезеагсЬез,  ѵіігеоиз  теіарЬозрЬогіс  асій  сопіаіпз  а тіхіиге 
сопзізііпд  сЬіеЯу  о{  і\ѵо  ѵагіеііез,  йіЯегіпд  іп  іЬе  воІиЬіІііу  апй  сіѳдгее  о{  зіаЬіІііу  о{ 
іЬеіг  заііз.  ТЬе  Іеаві  зіаЫе  соггезропйз  іо  РІеіітапп’з  Ьеха-асій,  апй  діѵез  іЬгее 
ізотегіс  заііз.  Таттапп  сате  іо  іЬе  сопсіизіоп  іЬаі  іЬеге  ехізі  роіутегз  аіво  іп  іЬе 
{огт  о{  репіа-,  осіо-,  апй  йеса-теіарЬозрЬогіс  асійз.  "ѴѴііЬоиі  доіпд  іпіо  сіеіаііз 
ироп  іЬіз  зиЬіесі,  I йо  поі  іЬіпк  іі  зирегЯиоиз  іо  роіпі  оиі  іЬаі  іЬѳ  йедгеѳ  о{  роіу- 
тегізаііоп  апй  іЬе  питЬег  о{  роіутегіс  {огтз  саппоі  уеі  Ье  сопзісіегесі  аз  зиЯісіепіІу 
ехріаіпей. 

21а  ті,е  йіЬазііу  о{  Н3РО3,  езіаЫізЬесІ  Ьу  \ѴіігІ2,  Ьаз  Ьееп  ргоѵей  Ьу  тапу  йігесі 
ехрегітепіз  (зее,  {ог  іпзіапсе,  поіе  22),  атопд  сѵЬісЬ  \ѵе  тау  тепііоп  іЬаі  Атаі  (1892) 
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іасі,  ігие,  апсі  Ііепсе  а11  іЬе  асі<І8  оі  рЬозрЬогив  тау  Ье  геГеггеЛ  іо 
опе  сотшоп  іуре,  РХ5,  ^ѵЬозе  гергезепіаііѵев  аге  РН^І  аікі  СІ5,  РОСІ3Р, 

РСІ2Р3,  &с. 

РЬозрЬогоиз  асій,  РН3О3,  із  депегаііу  оЫаіпеЛ  ігот  рЬозрЬогиз 
ігісЫогМе,  РСІ3,  Ьу  йіе  аейоп  оі  лѵаЬег  : РС1з  + ЗН20=ЗНС1  + РНз0з- 
ВоіЬ  асМз  іогтей  аге  зоІиЫе  іп  лѵаіег,  Ьиі  аге  еазііу  зерагаіесі,  Ьесаизе 
ЬуйгосЫогіс  асісі  із  ѵоіаіііе  'п^ЫІзі  рЬозрЬогоиз  асШ  тоІаШізез  \ѵііЬ 
сІіШсиІіу,  ап(і  іі  а зтаіі  атоипі  оі  лѵаіег  із  огідшаііу  іакеп  іЬе 
ЬуігосЫогіс  асій  пеагіу  а11  раззез  ой’  йігесііу.  Сопсепігаіей  зоіиііопз 
о1  рЬозрЬогоиз  асій  §іѵе  сгузіаіз  оі  Н3РО3,  ^ѵ•Ыс11  іизе  аі  70°,  аіігасі 
тоізіиге  Ігот  іЬе  аіг,  апсі  сіеіі^иезсе  -п^Ьеп  ідпііесі,  §і\тп§  рЬозрЬіпе 
апй  рЬозрЬогіс  асісі, апсі  аге  сопѵегіей  іпіо  огШорЬозрЬопс  асій  Ьу 
тапу  охі(іІ8Іп§  а§епіз.  Іп  ііз  заііз  опіу  і\ѵо  Ьу(іі’о»еп  аіотз  аге 
геріасесі  Ьу  шеіаіз  (^Vіг^і;2;) ; іЬе  заііз  оі  іЬе  аікаііпе  теіаіз  аге  зоІиЫе, 
апй  §іл'е  ргесірііаіез  лѵііЬ  іЬе  заііз  оі  ІЬе  та]‘огіі;у  оі  оіЬег  теіаіз. 

Ьоок  а тіхЬиге  о{  Іііе  а^иеоиз  зоіиііопз  о{  КаоНРОд  апД  КаНО  апД  аДДеД  аЬзоІиіе 
аІсоЬоІ  Ьо  іЬ.  Ттео  Іауегз  ^еге  іогтеД  ; Іііе  иррег,  аІсоЪоІіс  опе,  сопІаіпеД  а11  ІЬе  ехсезз 
о{  NаНО,  тѵЫІзіі  Ыае  1о\ѵеі‘  опі^'  сопіаіпеД  ііае  наН  НаоНРОд,  ^ѵЫсЬ  ттаз  ІЬегеГоге  ппаЫе 
4о  геаоі  тѵііЬ  іііе  ехсезз  оі  КаНО.  Атак  аізо  оЫіаіпеД  НаНоРОд  Ьу  заіигаііпд  НдРОд 
№І1і1і  воДа  шіШ  Ье  оЫаіпеД  а пеиігаі  геасЬіоп  \ѵіІЬ  шеІЬу1-огап§е.  ТЬе  геріасешепі 
о{  опе  аіот  оі  Н Ьу  воДіит  Ьеге,  аз  іп  рЬозрЬогіс  асіД  (поіе  16),  дігев  тоге  Ьеаі  іЬап 
іЬе  геріасешепі)  оі  ІЬе  зесопД  аіот.  Рог  ІЬе  іЬігД  аіот  іЬеге  із  по  іогтайоп  оі  а заіі, 
апД  ѢЬегеіоге  по  еѵоіиііоп  оі  Ьеаі.  ТЬе  тоиошеіаіііс  заііз — іог  ехашріе,  ІчаН.іРОд — ог 
ІЬе  апішопіит  заііз,  \ѵЬеіі  ЬеаІеД  Іо  160°,  ^Е’е,  аз  Атаі  ЬаД  ргеѵіопзіу  зЬо\ѵп,  а ваіі 
оі  ДіЬазіс  ругорЬозрЬогоиз  асіД,  КаоЩРоОд. 

РЬозрЬогоиз  асіД,  \ѵЬеп  зиЬ]‘ѳсІеД  Іо  ІЬе  асііоп  оі  пазсепі  ЬуДго^еп  (гіпс  апД  зиі- 
рЬигіс  асіД),  ѳѵоіѵез  рЬозрЬше,  апД  \ѵЬеп  ЬоіІеД  \ѵіІЬ  ап  ехсезз  оі  аікаіі  іі  уіеІДз 
Ьз'Дго^еп  (РНз0д  + ЗКН0=:РКд04+2Н20  + Н2);  ошп§  Іо  ііз  ІіаЬіііІу  Іо  охіДаІіоп,  іі  із 
а геДпсіпд  а^епі — іог  іпзіапсе,  іі  геДисез  сщэпс  сЫогіДе  Іо  сиргоиз  сЫогіДе,  апД  рге- 
сірііаіез  вііѵег  ігот  ІЬе  піігаіе  апД  тегспгу  ігот  ііз  заііз. 

ТЬезе  геасііопз  аге  сошіесІеД  лѵіІЬ  ІЬе  іасі  ІЬаІ  іп  іЬіз  асіД  опе  аіош  оі  ЬуДго^еп 
зЬоиІД  Ье  сопвіДегеД  аз  іп  ІЬе  вате  сопДіІіоп  аз  т рЬозрЬогеІІеД  ЬуДго^еп,  лѵІіісЬ 
із  ехргезвеД  Ьу  ІЬе  іогтиіа  РНО(ОН)2,  іі  лѵе  гергезепі  іі  аз  РН4Х,  кііЬ  ІЬе  зиЬ- 
віііиііоп  оі  1\ѵо  оі  ІЬе  ЬуДго^еп  аіотз  Ьу  охудеп  апД  оі  НХ  Ьу  Іѵѵо  оі  ЬуДгохуІ.  ТЬе 
Дігесі  развале  оі  ізЬозрЬогоиз  сЫогіДе  іпіо  рЬозрЬогоиз  асіД  \ѵои1Д,  Ьо'И’еѵег,  іпДісаІе 
ІЬаІ  а11  ІЬгее  аіотз  оі  ЬуДгодеп  іп  іі  оссиг  іп  ІЬе  іогт  оі  ЬуДгохуІ,  Ьесаизе  по 
Дійегепсе  із  кполѵп  ЬеІ\ѵееп  ІЬе  ІЬгее  аіотз  оі  сЫогіпе  іп  РСІд — ІЬеу  а11  геасі  аііке,  аз 
а гиіе.  Но\ѵеѵег,  Мепзсішікіп,  Ьу  асііп^  оп  аІсоЬоІ,  С.^НдОН,  \ѵіІЬ  рЬозрЬогоиз  еЫогіДе, 
оЫаіпеД  ЬуДгосЫогіс  асіД  апД  а зиЬзІапсе  Р(С..Н,-,0)С1.>,  апД  ігот  іЬіз  Ьу  ІЬе  асііоп  оі 
Ьгоіпіпе  Ье  оЫаіпеД  еІЬуІ  ЬгоіпіДе,  С.>Н,.,Вг>  апД  а сошрошіД  РВгОСІг,  \\'ЬісЬ  ргоѵез, 
Іо  а сѳгіаіп  ехіепі,  ІЬе  ехізіепсе  оі  а Дійегепсе  ЬеІ\ѵееп  ІЬе  ІЬгее  аіотз  оі  ЬуДго^еп  іп 
РНдОд.  Іі  №е  Іигп  оиг  аііепііоп  Іо  ІЬе  іогшаііоп  оі  рЬозрЬіпе  Ьу  ІЬе  і^іііоп  оі 
ІйіоврЬогоиз  асіД,  \ѵе  зее  ІЬаІ  4РНдОд  опіу  еѵоіѵез  8Н  іп  ІЬе  іогт  оі  РНд,  апД 
ІЬегеіоге  ІЬе  і'езіДие — ІЬаІ  із,  ЗРНдО, — иДП  зІіИ  сопіаіп  опе  ЬуДго^еп  оі  ІЬе  вате 
паіиге  аз  іп  рЬозрЬіпе,  Ьесаизе  іп  іРНдОд  \ѵе  зЬаІІ  гесо^пізе  іонг  зисЬ  ЬуДго^епз  аз 
іп  рЬозііЬіпе.  ЛѴе  аітіѵо  аі  ІЬе  ваше  сопсіивіоп  Ьу  ехатіпіпд  ІЬе  Десогарозіііоп  оі 
ЬурорЬозрЬогоиз  асіД,  2РН.,0.2  = РНдЧ-РНд0(.  Іп  ІЬе  1\ѵо  тоіесиісз  оі  ІЬе  топо- 
Ьазіс  ЬурорЬозрЬогоиз  асіД  Іакеп,  ІЬеге  аге  опіу  1\ѵо  аіотз  оі  ЬуДго^еп  герІасеаЫе  Ьу 
шеіаіз,  лѵЬіІвІ  іп  ІЬе  тоіесиіе  оі  ІЬе  гезпііапі  рЬозрЬогіс  асіД  іЬеге  аге  ІЬгее.  РегЬарв 
геіаііопз  оі  ІЬіз  паіиге  Деіеппіпе  Іііе  геіяііѵо  вІаЬіЫу  оі  ІЬе  Ді-іпе1а11іс  заііз  оі  огІЬо- 
рЬоврЬогіс  асіД. 
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ТЬе  топоЬазіс  ЬурорЬозрЬогоиз  асій,  РН3О2,  §іѵез  заііз  РН202Nа, 
РНо02)2Ва,  &с. ; іЬе  і'лю  гешаіпіп»  аѣотз  оі  Ьуйгодеп  (лѵЬісЬ  ехізі 
іп  іЬе  заше  іогш  аз  іп  рЬозрЬіпе,  РН3)  агѳ  поѣ  герІасеаЫе  Ьу  теіаіз, 
апсі  Шіз  (іеіегтіпез  Ше  ргорегіу  оі  Лезе  заИз  оі  еѵо1ѵіп§;  рЬозрЬогеііесІ 
Ьуйго§еп  АЛ'Ьеп  Ьеаіей  (езресіаііу  аікаііез).  Іп  асііп§;  оп  зиЬзІапсез 
ІіаЫе  іо  гейисііоп  іі  із  іЫз  Ьусіго^еп  лѵЫсЬ  асіз,  апсі,  іог  ехатріе, 
гейисез  »о1сІ  апсі  тегсигу  Ігот  іЬе  зоіпііопз  оі  іЬеіг  заііз,  ог  сопѵегіз 
сирі'іс  іпіо  спршиз  заііз.  Іп  а11  іЬезѳ  іпзіапсез  Ше  РурорЬозрЬогоиз 
асій  із  сопѵегіесі  іпіо  рІіозрЬогіс  асісі.  Ппсіег  іЬе  асііоп  оі  гіпс  апсі 
зиІрЬш’іс  асісі  іі  §іѵез  рЬозрЫпе,  РН3.  КеѵегіЬеІезз,  пеііііег  Ьуро- 
рЬозрЬогопз  асісі  пог  ііз  сігу  заііз  аЬзогЬ  оху§еп  ігот  іЬе  аіг.  ТЬе 
заііз  оі  ЬурорЬозрЬогоиз  асісі  аге  тоге  зоІиЫе  іЬап  іЬозе  оі  іЬе 
ргесесііпо;  асісіз  оі  рЬозрЬогпз.  ТЬиз  іЬе  зосішт  заіі  РКаІІ202  сіоез 
поі  §іѵе  а ргесзірііаіе  \ѵііЬ  Ьагіит  сЫогісІе,  апсі  іЬе  заііз  оі  саісіпт, 
Ьагіит,  апсі  тапу  оіЬег  теіаіз  аге  зоІиЫе.^^  ТЬе  ЬурорЬозрЬііез  аге 
ргерагесі  Ьу  Ьоі1іп§  ап  аікаіі  ѵйіЬ  рЬозрЬогпз  аз  іопд  аз  рЬозрЬогеііей 
Ьусігодеп  із  еѵоіѵесі.  ТЬе  асісі  іізеіі  із  оЬіаіпесі  Ігот  Ьагіит  Ьуро- 
рЬозрЬііе  (ргерагей  іп  іЬе  зате  таппег  Ьу  ЬоіИпд  рЬозрЬогиз  іп 
Ьагуіа  \уа1ег),  Ьу  сіесотрозіп»  ііз  зоіпііоп  сѵііЬ  зиІрЬигіс  асісі.  Ву 
сопсепігаііоп  оі  іЬе  зоіиііоп  оі  ЬурорЬозрЬогоиз  асісі  (іі  тизі  поі  Ье 
ЬеаіесІ  аЬоѵе  130°,  аі  ■ѵѵЬісЬ  іетрегаіиге  іі  сіесотрозез),  а зугир  із 
іогтесі  сл'ЬісЬ  із  аЫе  іо  сгузіаШзе.  Іп  іЬѳ  зоШ  зіаіѳ  ЬурорЬозрЬогоиз 
асісі  Іизез  аі  + 17°,  апсі  Ьаз  іЬе  ргорегііез  оі  а сіеагіу  сіейпесі  асісі. 

ТЬе  іурез  РХ3  апсі  РХ5,  \ѵЬісЬ  аге  еѵШепі  іог  іЬѳ  Ьусіго^еп  апсі 
оху^еп  сотроипсіз  оі  рЬозрЬогпз,  аге  тозі  сіеагіу  зееп  іп  ііз  Ьаіо^еп 
сотроипйз,^'*  іо  іЬе  сопзісіегаііоп  оі  лѵЬісЬ  ^ѵе  зЬаІІ  по\ѵ  ргосеесі,  йхіп§ 
оиг  аііепііоп  тоге  езресіаііу  оп  іЬе  сЫогіпе  сотроипсіз,  аз  Ьеіп§  іЬе 
тозі  ітрогіапі  Ігот  іЬе  Ьізіогісаі,  іЬеогеіісаІ,  апй  ргасіісаі  роіпіз  оі 
ѵіе\ѵ. 

^ Саісіиш  ЬурорЬоврЬііе  ів  ивей  іп  тейісіпе.  Ассогйіп^  іо  Саѵаггі,  а шіхіиге  оі 
войішп  ЬурорЬоврЫіе,  КаІІ2Р02,  апй  восііит  піігаіѳ  ехрІоДев  ѵіоІепИз". 

Ріиогіпе  апй  Ьготіпе  ^іѵе  РХ^  апй  РХ^,  Ііке  сЫогіпе.  \ѴііЬ  гевресі  іо  іойіпе, 
РІ5  ів,  іп  а сЬетісаІ  вепве,  а ѵегу  шізіаЫе  виЬвіапсе,  апй  §епега11у  рііоврііогив  Ігі- 
іосіійе  опіу  ів  іогшей  (Ггот  уе11о\ѵ  ог  гей  рііоврііогив  апй  іойіпе  іп  іііе  гесзиівііе  ргорог- 
ііопз.  Іі  із  а гей  сгувіаШпе  виЬвіапсе,  Гивев  аі  55°,  ів  еавііу  йесотрозей  Ьу  іѵаіег, 
Гогшіп^  рЬозрЬогоив  апй  Ьуйгіойіс  асійз,  апй  \ѵ1іеп  Ііеаіей,  іі  еѵоіѵѳз  іойіпе  ѵароигв 
апй  Гогтз  рЬозрЬогив  йі-іойійе,  РІ2.  ТЫв  виЬвіапсе  тау  Ье  оЬіаіпей  іп  іііе  вате 
таппег  аз  іЬе  ргесейіп^  Ьу  іакіп§  а втаііег  ргорогііоп  оі  іойіпе  (8  рагів  оі  іойіпе  іо 
1 рагі  о!  рЬоврЬогив,  іѵЬіІві  іЬе  ігі-іойійе  гечиігев  12’3) ; іі  аіво  іогтв  гей  сгувіаів,  іѵііісіі 
теіі  аі  110°.  ЛѴЬеп  йесотроаей  Ьу  ѵѵаіег  іі  ^іѵев  поі  опіу  рІюврЬогоив  апй  Ьуйгіойіс 
асійв,  Ьиі  аіво  рЬоврЬіпе  апй  а уеііоѵѵ  виЬвіапсе  (а  Іоіѵег  охійе  оі  рііоврііогив).  Іп  ііз 
сотровіііоп,  йі-іойійе  оІ  рЬоврІюгив  соггевропйв  ѵѵііЬ  1і^иій  рІюврЬогеіісй  Ьуйгодеп, 
РЫ-2,  Ьиі  ргоЬаЫу  ііа  шоіесиіаг  іѵеівЬі  ів  тисЬ  Ьі^Ьег  ; Р2І4  ог  РзІ«,  &с.  Ав  іЬе  іойіпе 
сотроипйв  оі  рЬоврЬогив  ^іѵе  Ьуйгіойіс  апй  рЬоврЬогоив  асійв  ѵѵііЬ  іѵаіег,  апй  ав  Ьоііі 
іЬезе  виЬзіапсев  аге  гейисіп^  адепів  іп  іЬе  ргевепсе  оі  іѵаіег  (апй  Ьуйгаіев),  іойійе  оі 
ІіЬоврЬогиз  аіво  асіз  ав  а гейисіп^  а^епі. 
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РЬозрЬогиз  Ьигпз  іп  сЫогіпе,  іогтіпд  рЬозрЬогоив  сЫогісІе,  РСЬ,, 
апсі  шШ  ап  ехсезз  оі  сЫогіпе,  рЬозрЬогіс  сЫогіДе,  РСІ5.  ТЬе 
охусЫогісІе,  РОСІ3,  аз  іЬе  зітріезі;  сЫогапЬуДгШе  ассогс1іп§  іо  іЬе 
іуре  РХ5,  апсі  аізо  рЬозрЬогіс  сЫогіДе,  соггезропсі  лѵііЬ  огіЬорЬоз- 
рЬогіс  аскі,  РО(ОН)з,  \\'Ы1е  рЬозрЬогоиз  сЫогісІе,  РСІ3,  соггезропйз 
■\ѵіі1і  рЬозрЬогопз  асісі  апй  іЬе  іуре  РХ3.  РЬоБрЬогиз  охусЫогійе, 
РОСІ3,  із  а соіоіиіезз  Іідиісі,  Ъоі1іп§  аі  110°.  РЬозрЬогиз  іпсЫогійе 
із  аізо  а соіоиііезз  ІщшД,  ЬоіИпд  аі  76°,^'^  ■ѵѵЫІзі  рЬозрЬогіс  сЫогісІе 

Іп  а зіаіе  Іііе  сіепвііу  оі  рЪоврЪогоиз  сЫогійе  аѣ  10°  ів  1'597,  апй  ІЬегеГоге 

ііз  тоіесиіаг  ѵо1ите  = 137'5/1'597  = 86'0,  апЛ  Іііаі  оі  рІіоврЪогив  охусЫогіЛе  І8  едпаі  Іо 
153'5/1‘693  = 90’7 ; Ііепсе  Ше  аЛЛіІіоп  оі  охудеп  Ьав  ргоЛисеЛ  сопвіЛегаЫе  шсгеаве  іп 
ѵоішпе,  ^изЬ  аз  іп  іЬе  сопѵегзіоп  оі  зпірішг  ЛісЫогіЛе,  8СІ2,  іпЬо  зпІрЬпгуІ  сЫогіЛе, 
80СІ2,  іііе  ѵоіите  сііапдез  Ггот  64  іо  71.  II  із  ІЬе  вате  «’ііЬ  ІЬе  ЬоіИп^-роіпІз ; рЬоз- 
рЬогиз  ігісЫогіЛе  Ьоііз  аі  70°,  ІЬе  охусЫогіЛе  аі  100°,  зиІрЬпг  ЛісЫогіЛе  аі  64°,  апЛ 
зиірішгуі  сЫогіЛе  аі  78° — ІЬаІ  із,  ІЬе  аЛЛіІіоп  оі  оху§еп  гаізез  ІЬе  Ьоіііп^-роіпіз. 

ТЬе  ѵароиг  Лепвіііев  оі  рЬозрЬогиз  ІгісЫогіЛе  апЛ  охусЫогіЛе  соггезрюпЛ  иііЬ 
ІЬеіг  іогтиіве  (СаЬоигз,  ІѴіігІи),  Ьеіпд  е^иа1  Іо  ЬаІЕ  ІЬе  тоіесиіаг  п-еі^Ы  геІеггеЛ  Іо 
ЬуЛго^ѳп.  Виі  І1  із  поі  зо  лѵііЬ  рЬозрЬогиз  репІасЫогіЛе.  СаЬоигз  зЬои'еЛ  іЬаІ  ІЬе 
ѵароиг  Лепвііу  оі  рЬозрЬогиз  репІасЫогіЛе  геіеггеЛ  Іо  аіг  із  3‘65,  ог  Іо  ЬуЛго^еп,  о2'6, 
лѵЬіІзІ  ассогЛіпд  Іо  ІЬе  іогтиіа  РСІ5  І1  зЬоиІЛ  Ье  104'2.  Непсе  іЬіз  іогтиіа  соггезропЛв 
ЛѴІІЬ  іоиг,  апЛ  поі  лѵіІЬ  Ілѵо,  тоіесиіез.  ТЬіз  зЬолѵз  ІЬаІ  ІЬе  ѵароиг  оі  рЬозрЬогіс 
сЫогіЛе  сопіаіпз  Ілѵо  шоіесиіев  апЛ  поі  опе,  зо  ІЬаІ  іп  а зіаіе  оі  ѵароиг  І1  вхлЫз  ир,1іке 
заі-аштопіас,  виІрЬигіс  асіЛ,  &с.  ТЬе  ргоЛисІз  оі  Лізгирііоп  тиві  Ьеге  Ье  хзЬоарЬогоиз 
сЫогіЛе,  РСІ3,  апЛ  сЫогіпе,  СЬ,  ЬоЛіев  лѵЬісЬ  еавііу  ге-Іогт  рЬозрЬогіс  сЫогіЛе,  РСІ3, 
аі  а Іолѵег  Іетрегаіиге.  ТЬів  Лесотрозіііоп  о1  сЫогіЛе  іп  іів  сопѵегзіоп 

іпіо  ѵароиг  із  сопйгтеЛ  Ьу  ІЬе  іасі  Шаі  ІЬе  л'ароиг  оі  ІЫз  аЬпозІ  соіоигіезз  зиЪзІапсе 
зЬолѵз  ІЬе  §геепізЬ-уе11олѵ  соіоиг  х>еси1іаг  Іо  сЫогіпе.  ТЬіз  Ліввоеіаііоп  о1  рЬозрЬогіс 
сЫогіЛе  Ьаз  Ьееп  сопвіЛегеЛ  Ьу  воте  сЬетізІз  аз  а зі§п  ІЬаІ  рЬозхзЬогиз,  Ьке  пііго^еп, 
Лоев  поі  діѵе  ѵоіаіііе  сотроипЛз  оГ  ІЬе  Іуре  РХ5,  апЛ  ІЬаІ  зисЬ  виЬвІапсез  аге  оЫу 
оЫаіпеЛ  аз  шівІаЫе  тоіесиіаг  сотроииЛз  лѵЬісЬ  Ьгеак  ир  лѵЬеп  ЛівІШеЛ ; Іог  ехатріе, 
РНз,ЫІ ; РС1з,С1.2 ; КНз,НС1 ; &с.  То  ргоѵе  ІЬаІ  ІЬе  тоіесиіе  РСІ5  асіиаііу  ехівіз, 
ЛѴІІГІ2  іп  1870  зЬолѵеЛ  ІЬаІ  лѵЬеп  шіхеЛ  лѵііЬ  ІЬе  ѵароиг  о1  рЬозрЬогоиз  сЫогіЛе  ІЬе 
л’ароиг  о1  рЬозрЬогіс  сЫогіЛе  із  (Ігот  160°  Іо  190°)  регіесііу  соіоигіезз,  апЛ  Ьаз  а 
Лепзііу  лѵЬісЬ  із  геаііу  пеаг  Іо  ІЬаІ  1•е^иі^еЛ  Ъу  ІЬе  іогтиіа — патеіу,  Іо  104 — апЛ  ІЬе 
вате  Лепзііу  лѵаз  ЛеІегтіпеЛ  іог  ІЬе  хзепІасЬогіЛе  іп  ап  аІтозрЬеге  оі  сЫогіпе.  Непсе, 
аі  ІОЛѴ  Іетрех'аіигез  апЛ  іп  аЛшіхІиге  лѵііЬ  опе  оі  ІЬе  ргоЛисІз  оі  Ліввоеіаііоп,  іЬеге  із  по 
Іопдег  ІЬаІ  Лесотізовіііоп  лѵЬісЬ  оссигз  аі  Ьі§Ьег  Іетрегаіигез — ІЬаІ  із,  лѵе  Ьал'е  Ьеге  а 
сазе  оі  Лівзосіаііоп  іігооееЛіпд  аі  тоЛегаІе  Іетізегаіигез. 

Ап  ітрогіапі  ргооі  іп  іаѵоиг  оі  ІЬе  Іуре  РХ5  із  ехЬіЬіІеЛ  Ьу  рЬозрЬогиз  репіа- 
ЯиогіЛе,  РР5,  оЫаіпеЛ  Ьу  ТЬогх>е  аз  а соіоигіезз  лѵЬісЬ  опіу  соггоЛез  аііег 

ІЬе  Іарзе  оі  Ііте  ; І1  тау  Ье  кері  оѵег  тегсигу,  апЛ  Ьаз  а погтаі  Лепзііу.  І1  із  іогтеЛ 
лѵЬеп  ІідиіЛ  агвепіе  ІгіЯиогіЛе,  А3Р3,  із  аЛЛеЛ  Іо  рЬозрЬогіс  сЫогіЛе  зигтоипЛеЛ  Ьу  а 
ІГ0С2ІП2  тіхіиге  : 8РСІ5  + 5 АзРд  = ЗРР3  + 5 АзСІ^. 

Іп  §епега1,  йиогіпе  апЛ  ілЬозрЬогиз  ^іл-е  зІаЫе  сотроішЛз : РР^,  РОР,,  апЛ  РР.-,, 
аз  лѵоиІЛ  Ье  ехресІеЛ  ігош  ІЬе  іасі  ІЬаІ  іп  раззіпд  ігот  С1  Іо  I (і.е.,  аз  ІЬе  аіотіе 
лѵѳі§Ы  оі  ІЬе  Ьаіодеп  іпсгеазев)  ІЬе  зІаЬіЫу  оі  ІЬе  сотроішЛз  лѵііЬ  Р апЛ  11іе  ІепЛепсу 
Іо  діѵе  РХ;,  (поіе  24)  Лесгеаве.  РЬозрЬогиз  ІгіЯиогіЛе  із  оЬіаіпеЛ  Ьу  Ьеаііпд  а 
тіхіиге  оі  йпР.^  апЛ  РВГ;,,  Ьу  ІЬе  асііоп  оі  АзР,,  ироп  ГСІ3,  Ьу  Ьеаііпд  хіЬоврЬіЛе  оі 
соррег  ЛѴІІЬ  РЬР-2,  &с.  II  із  а зігопд-зтеіііпд  даз,  лѵЬісЬ  1і^исЯез  аі  — 10°  ипЛег  а 
ргеззиге  оі  40  аІтозрЬегея,  діѵіпд  а соіоигіезз  1і^иіЛ.  II  Ліззоіл'ез  еавііу  іп  (ізаЬзогЬеЛ 
Ьу,  геасіз  лѵііЬ)  лѵаіег,  апЛ  асіз  иі>оп  діазз ; лѵЬеп  шіхсЛ  лѵііЬ  С1.2  іі  сошЬіпез  лѵііЬ  І1 
(Роиіепс,  1891),  іогтіпд  РС1.,>Рз,  а соіоигіезз  даз  оі  погтаі  Лепвііу,  лѵЬісЬ  із  Ігапв- 
іогіпеЛ  ІПІО  а 1і(]иіЛ  аі  8°,  Лесошхювез  іпіо  РР , + Сід  аі  250°,  апЛ,  лѵііЬ  а зтаіі  атоіші 
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І8  а 80ІІСІ  уе11о\\І8Іі  8ігЬ8Іапсе,  \ѵЫсЬ  ѵо1аі;і1І8е8  лѵИіЬоиІ;  теіііп^  аі; 
аЬоиі  168°.  ТЬеу  аге  а11  Ьеаѵіег  ІЬап  лѵаіег,  апсі  Іогт  іурез  о1  іЬе 
сЫогапЬусігійез  ог  сЫоппе  сотроипсІ8  о1  іЬе  поп-шеІаШс  еіетепіз 
АЛ’Ьозе  Ьусігохійез  аге  асісіз,  ]из1  аз  КаСІ  апсі  ВаСІг  аге  іурез  о! 
Ьа1о§еп  теІаШс  заііз. 

К а ріесе  о!  рЬозрЬогиз  із  сісо^эресі  іпіо  а йазк  сопіаіпіп§;  сЫогіпе, 
іі  Ьигпз  л\'Ьеп  іоисЬей  лѵіЬЬ  а гесІ-Ьоі  лѵіге,  апсі  сотЫпез  лѵіШ  Ше 
сЫогіпе.  Іі;  іЬе  рЬозрЬогпз  із  іп  ехсезз,  1іс|иіс1  рЬозрЬогиз  ІгісЫогійе, 
РСІ3,  із  аі^'ауз  іоппесі,  Ьпі  іі  Ше  сЫогіпе  із  іп  ехсезз  Ше  зоіісі 
репІасЫогісІе  із  оЬіаіпей.  ТЬе  ігісЫогісІе  із  ргерагей  іп  Ше  1о11о\\1п§ 
шаппег.  Вгу  сЫогіпе  (раззей  і;Ьгои§1і  а зегіез  о1  ^ѴопИе’з  ЬоШез 
сопіаіпіп»  зЫрЬигіс  асісі)  із  Іей  іпіо  а геіюгі  сопіаіпіпд  запй  апй 
рЬозрЬогиз.  ТЬе  геіогі  із  Ьеаіей,  іЬе  рЬозрЬогиз  теііз,  з]эгеаЙ8 
іЬгои§[Ь  іЬе  запй,  апй  §гайиа11у  Іогшз  Ше  кісЫогійе,  \ѵЫсЬ  йізіііз 
оѵег  іпііо  а гесеіѵег,  лѵЬеге  іі  сопйепзез.  РЬозрЬогіс  сЫогійе  ог  рЬоз- 
рЬогиз репІасЫогійе,  РСІ5,  із  ^эгерагей  Ьу  раззіп§  йгу  сЫогіпе  іпіо  а 
ѵеззеі  сопіаіпіп»  рЬозрЬогиз  ігісЫогійе  (ригіЬей  Ьу  йізііИаіііоп). 
РЬозрЬогоиз  сЫогійе  сотЪіпез  йігесііу  шШ  оху§еп,  Ьиі;  тоге  гарійіу 
лѵііЬ  020пе  ог  шШ  ІЬе  оху§еп  о1  роѣаззіит  сЫогаіе  (ЗРСІ3  + КСІО3 
=ЗРОС1з-1-КС1),  іогтіпд  рЬозрЬогиз  охусЫогійе,  РОСІ3  (Вгосііе). 
ТЬіз  сотроипй  із  аізо  Іогтей  Ьу  ІЬе  Ьгзі  асВоп  оі  лѵаіег  оп  рЬоз- 
рЬогіс  сЫогійе  ; іог  ехатріе,  іі  іі\ѵо  ѵеззеіз,  опе  сопіаіпіп§  рЬозрЬогіс 
сЫогійе  апй  іЬе  оіЬег  •ѵѵ^аіег,  аге  ріасей  ипйег  а Ье11-]аг,  аііег  а 
сегіаіп  ііте  ІЬе  сгузЫз  оі  іЬе  сЫогійе  йізарреаг  апй  ЬуйгосЫогіс 
асій  раззез  іпіо  іЬе  лѵаіег.  ТЬе  асреоиз  ѵароиг  асіз  оп  іЬе  репіа- 
сЫогійе : РС1з-1-Н20=Р0С1з-Ь2НС1,  іЬе  гезиіі  Ьеіп§  іЬаі  Іщиій 
рЬозрЬогиз  охусЫогійе  із  іоипй  іп  опе  ѵеззеі  апй  а зоіиііоп  оі  Ьуйго- 
сЫогіс асій  іп  іЬе  оіЬег.  Ноѵѵеѵег,  ап  ехсезз  оі  -ѵѵаіег  йігесііу 
ігапзіогтз  рЬозрЬогіс  сЫогійе  іпіо  огіЬорЬозрЬогіс  асісі,  РСІ5  + 4Н2О 
=РНзОз-ь5НС1,^®  зіпсе  РОСІ3  геасіз  лѵііЬ  лѵаіег  (ЗН2О),  іогтіп§: 
ЗНС1  апй  рЬозрЬогіс  асій,  РО(ОН)з. 

о!  ѵѵаЬег,  ^іѵев  оху-йиогійе  оГ  рЬоврЬогив,  РОЕ,  (\ѵіІЬ  а Іаг^е  атоипі  оГ  \ѵа1ег  іі 
РН.,Оз),  ѵѵЬісЬ  Моіввап  (1891)  оЬіаіпесІ  Ьу  ІЬе  асііоп  оі  йгу  НЕ  ироп  РоО^,  апй  ТЬогре 
апй  ТиЦоп  (1890)  Ьу  Ьеаііп^  а тіхіиге  оГ  сгуоіііе  апй  РоОі.  іі  ів  а §аз  оі  погтаі 
йепвііу,  Ііке  РЕ3,  апй  ѵѵаа  оЫаіпей  Ьу  Моіввап  Ьу  ІЬе  асііоп  оі  йпогіпе  ироп  РЕд.  ТЬив, 
іЬе  !огтв  РХ3  апй  РХ5  поі  опіу  ехіві  іп  тапу  воіій  апй  поп-ѵоіаіііе  виЬвіапсѳз,  Ьиі 
аіяо  ав  ѵароигв  (РЗЕ,;  нее  СЬар.  XX.,  поіе  20). 

РЬоврЬогив  охусЫогійе  ів  оЬіаіпей  Ьу  іЬе  асііоп  оГ  рІюзрЬогіс  сЫогійе  оп 
Ьуйгаіев  оГ  асійѳ  (Ьесаиве  аікаііев  йесотрове  рЬоврЬогив  охусЫогійе),  ассогйіпд  іо  іііе 
ес^иаііоп,  РСІ5  + КНО  = РОС1.,  + КС1  + НС1,  \ѵЬеге  КНО  ів  ап  асій.  ТЬе  геасііоп  опіу 
ргосеейв  ассогйіп^  іо  іЬів  е(]иаііоп  №ІіЬ  топоЬавіс  асійв,  Ьиі  іЬеп  КС1  ів  ѵоіаіііе,  апй 
іЬегеіоге  а тіхіиге  ів  оЬіаіпей  оГ  іѵѵо  ѵоіаіііе  виЬвіапсев,  іЬе  асій  сЫогійе  апй  рЬов- 
рЬогиз  охусЫогійе,  ѵЬісЬ  аге  вотеіітев  йіШсиІі  іо  верагаіе ; \ѵЬі1ві  іі  іЬо  Ьуйгаіе 
Ье  роІуЬавіс,  іЬе  геасііоп  ігес|иепі1у  ргосеейв  во  іЬаі  ап  апЬуйгійе  ів  Гогтей  ; 
КН202  + РС1з  = К0  + Р0С1з  + 2НС1.  П іЬе  апЬуйгійе  Ье  поп-ѵоіаіііе  (Ііке  Ьогіс),  ог 
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ТЬе  аЬоѵе  сЫогіпе  сотроипДз  аегѵе  поі  опіу  ан  а Суре  оі  іЪе 
сЫогапІіусІгійев,  Ьиі;  аізо  аз  а теапз  іог  Ше  ргерагаііоп  оіЬег 
асій  сЫогапІіуйгійез.  Тііиз  Ше  сопѵегзіоп  о!  асійз  ХНО  іпіо  сЫог- 
апііусігійез,  ХС1,  із  §епега11у  ассотрИзЬей  Ьу  теапз  оі  рЬозрЬогиз 
репіасЫогісІе.  ТЫз  іасі  лѵаз  йізсоѵегей  Ьу  СЬапсеІ,  апй  айоріей  Ьу 
бегЬагсИ;  аз  ап  ішрогіапіі  теіЬой  іог  зіийуіп»  огдапіс  асійз.  Ву  іЬіз 
теапз  огдапіс  асійз,  сопіаіпіпд;,  аз  \ѵе  кпо^ѵ,  ЕСООН  (лѵЬеге  Е ів  а 
ЬуйгосагЬоп  §гоир,  апй  лѵЬеге  сагЬохуІ  тау  гереаі  Езеіі  зеѵегаі  іітез 
Ьу  гер1асіп§;  іЬе  Ьуйгодеп  оі  ЬуйгосагЬоп  сотроипйз),  аге  сопѵегіей 
іпіо  іЬеіі-  сЫогапЬуйгійез,  ЕСОС1.  ^Vіі;Ь  лѵаіег  іЬеу  а^аіп  іогт  іЬе 
асій,  апй  гезетЫе  іЬе  сЫогапЬуйгійез  оі  тіпегаі  асійз  іп  іЬеіг 
^епегаі  ргорегііез. 

Віпсе  сагЬопіс  асій,  СО(ОН)2,  сопіаіпз  і-«^о  ЬуйгохуЬ  дгоирз,  ііз 
регіесі  сЫогапЬуйгійе,  СОСІ?,  сагЬопіс  охусЫогійе,  сагЪопуІ  сЫогійе 
ог  рЬо8§-епе  §;аз,  сопіаіпз  ітѵо  аіотз  оі  сЫогіпе,  апй  йійГегз  ігот 
іЬе  сЫогапЬуйгійез  оі  огдапіс  асійз  іп  іЬаі  іп  іЬет  опе  аіот  оі 
сЫогіпе  із  геріасей  Ьу  іЬе  ЬуйгосагЬоп  гайісіе,  ЕСОС1,  іі  Е Ье  а 
топаіошіс  гайісіе  §іѵіп§  а ЬуйгосагЬоп  ЕН.  Іі  із  еѵійепі,  оп  іЬе 
опе  Ьапй,  іЬаі  іп  ЕСОС1  іЬе  Ьуйго§еп  із  геріасей  Ьу  іЬе  гайісіе 
С0С1,  ^ѵЬісЬ  із  аізо  аЫе  іо  геріасѳ  зеѵегаі  аіотз  оі  Ьуйго§еп  (іог 
ехатріе,  С2Н4(СОС1)2  соггезропйз  ѵ'ііЬ  іЬе  ЫЬазіс  зиссіпіс  асій)  ; 
апй,  оп  іЬе  оіЬег  Ьапй,  іЬаі  іЬе  геасііопз  оі  іЬе  сЫогапЬуйгійез  оі 
ог^апіс  асійз  \ѵі11  апз\ѵег  іо  іЬе  геасііопз  оі  сагЬопуІ  сЫогійе,  аз  іЬе  ге- 
асііопз оі  іЬе  асійз  іЬетзеІѵез  апз'^ѵег  іо  іЬозе  оі  сагЬошс  асій.  СагЬопуІ 
сЫогійе  із  оЬіаіпей  йігесііу  ігот  йгу  сагЬоп  топохійе  апй  сЫогіпе 


еазііу  йесотровей  (Ііке  охаііс),  іЬ  із  еазу  Іо  оЬіаіп  риге  охусЫогійе.  ТЬиз,  рііоз- 
рііогиз  охусЫогійе  із  ойеп  ргерагей  Ьу  асЕпд  оп  Ьогіс  ог  охаііс  асій  лтііЬ  рЬозрЬогіс 
сЫогійе.  Іі  із  аізо  Іогтей  \ѵ1іеп  іііе  л-ароиг  оі  рЬозрЬогіс  сЫогійе  із  развей  оѵег 
рЬозрЬогіс  апЬуйгійе,  Ро05-І-8РСІ5  = 5Р0С1з.  ТЫз  іогшз  ап  ехсеііепі  ехатріе  іп 
ргооі  оі  ІЬе  іасі  іЬаі  іЬе  іогтаііоп  оі  опе  зиЬзіапсе  Ігот  і\ѵо  йоез  поі  песеззагііу 
зЬоѵѵ  іЬаі  ІЬе  гезиііапі  сотроипй  сопіаіпз  іЬе  тоіесиіез  оі  іЬезе  зиЬзіапсез  іп  ііз 
тоіеспіе.  Виі  оіЬег  охусЫогійез  оі  рЬозрЬогиз  аге  аізо  Іогтей  Ьу  іЬе  іпіегасііоп  оі 
рЬозрЬогіс  апііуйгійе  апй  сЫогійе;  іішз  аі  200°,  РО.іС1,  ог  сЫогапЬуйгійе  оі  теіа- 
рЬозрЬогіс  асій,  із  Іогтей  (Оизіаѵвоп).  ТЬе  сЫогапЬуйгійе  оі  ругорЬозрЬогіс  асій, 
РпО;,С1.|,  \ѵаз  оЬіаіпей  (Науіег  апй  МісЬаеІіз),  іо^ѳіЬег  \ѵііЬ  N001,  &с.,  Ьу  ІЬе  асііоп 
оі  N0  ироп  СОІЙ  РСІД,  аз  а Ішпіп^  Іідиій  Ьоі1іп§  аі  210°. 

ТЬе  йігесі  асііоп  оі  іЬе  зпп’з  гауз,  ог  оі  іпа^пезішп  Іі^Ьі,  із  песеззагу  іо  зіагі  іЬе 
геасііоп  Ьеі\ѵееп  сагЬопіс  охійе  апй  сЫогіпе,  Ьиі  \ѵЬеп  опсе  зіагіей  іі  \ѵі11  ргосеей 
гарійіу  іп  йііТизой  Іі^Ьі.  Ап  ехсеяз  оі  сЫогіпе  (\ѵЬісЬ  діѵез  ііз  соіогаііоп  ю іЬо 
соіоигіезз  рЬез^епе)  аійз  іЬе  сотріеііоп  оі  іЬо  геасііоп,  апй  тау  а1іег\ѵагйз  Ье  гетоѵей 
Ьу  іпеіаИіс  апіітопу.  Рогоиз  зиЬзіапсез,  Икс  сЬагсоаІ,  аій  іЬе  геасііоп.  РЬоз^епе 
тау  Ье  ргерагей  Ьу  і)аз8Іп§  а тіхіиго  оі  сагЬопіс  апЬуйгійе  апй  сЫогіпе  оѵег  іпсап- 
йезсепі  сЬагсоаІ.  Ьеай  сЫогійе  ог  вііѵѳг  сЫогійе,  \ѵЬеп  Ьеаіей  іп  а сиггепі  оі  сагЬопіс 
охійе,  аізо  рагііаііу  Іогшз  рЬозі^епе  {;а8.  СагЬоп  іеігасЫогійе,  ССІ4,  аізо  Іогтз  іі  лѵЬеп 
Ьеаіей  \ѵііЬ  сагЬопіс  апЬуйгійе  (аі  400°),  лѵііЬ  рЬозрЬогіо  апЬуйгійе  (200°),  апй  шозі 
еазііу  ОІ  а11  \ѵііЬ  виіійшгіс  апЬуйгійе  (28О3  + ССІ4  = СОС1.4  + ЗаОдСІ^,  іЬіз  із  ругозЫ- 
Х)Ьигу1  сЫогійе).  СЫогоІогш,  СИС1.„  із  сопѵегіей  іпіо  сагЬопуІ  сЫогійе  \ѵЬеп  Ьеаіей 
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ехрозесі  іо  Шѳ  асііоп  о!  ИдЬѢ,  апсі  іогтв  а соіоигіевз  §аз,  лѵЬісЬ  еазііу 
сопйепзез  іпіоа  ІідиіЗ,  Ьоіііп^  аѣ  +8°,  зресШс  дгаѵііу  1-43,  апсі  Ьаѵіпд 
4Ье  зийоса4іп§  осіош-  Ье1оп§іп§;  ію  а11  сЫогапЬусІі’ісІез.  Ьіке  а11  сЫог- 
апЬусІгісІез,  І4  із  іттейіаіеіу  сіесотрозей  Ьу  \ѵа4ег,  4огтіп§  сагЬопіс 
апЬусІгісІе,  ассогйіп^  4о  Ше  е^иа^IІоп,  С0С1о  + Н20  = С02+-2НС1,  апсі 
4ІШЗ  ехргеззез  4Ьѳ  4уре  ргорег  4о  а11  сЫогапЬусІгісІез  о!  ЬоІЬ  тіпегаі 
апЗ  ог§апіс  асісіз.^* 

Іп  огйег  4о  зііо^ѵ  Шѳ  §;епега1  теіЬосІ  4ог  Ше  ргерагайоп  о4  асЫ 
сЫогапЬуЗгісІез,  лѵе  лѵШ  4аке  Ша4  о4  асеіііс  асісі,  СНз’СООН,  аз  ап  ех- 
ашріе.  РЬозрІіогиз  репіасЫогШе  із  ріасесі  іп  а §1азз  геШгІ),  апсі  асеііс 
асМ  роигей  оѵег  І4  ; ЬусІгосЫогіс  асісі  із  Шеп  еѵоІѵеЗ,  апсі  іЬѳ  зиЬ- 
зіапсе  (1ізШ1іп§;  оѵег  Зігесііу  аііег  із  а ѵегу  ѵоІаШе  Идиісі,  Ьоі1іп§  а4  50", 
апсі  Ьалап»  а11  4Ье  ргорегііез  оі  Ше  сЫогапІіуЗгісІез.  ^ѴііЬ  \ѵа4ег  іі 
іогтз  ЬуШосЫогіс  апсі  асеііс  асісіз.  ТЬе  гезпИапІ;  охусЫогісІе  Ьоііз 
а1  110°,  апй  тау  Шегеіоге  Ье  еазііу  зе]эага4ес1.  ТЬе  ^епегаі  зсЬете  Іог 
кЬе  геасіііоп  оі  рЬозрЬогиз  репІасЫогісІе  лѵііЬ  Ьусігаіез  ВОН  із  ехасііу 
іЬе  зате  аз  лѵіШ  \ѵа”4ег  ; патеіу,  ВОН  ллаіЬ  РСІ5  §іѵезРОС1з  + НС1 
+ ВС1 — Ша4  із,  а сЫогапЬуйгісІе,  іп  Шіз  сазе  СНзСОС1.^®‘^ 


тіЬ  802(0Н)С1  (іЬе  ЙГ8ІІ  сЫогапЬуДгісІе  о{  виірішгіс  асі4) ; СНС1.)  + 80зНС1  = С0С1.> 
+ 8О0  + 2НСІ  (Веѵѵаг),  ап4  \ѵЬеп  охійівей  Ьу  сііготіс  асій.  Атоіі§  Ше  геасііопв  о{ 
рЬев^епе  ѵѵе  тау  тепііоп  Ше  Іогтаѣіоп  оі  игеа  \ѵШі  аштопіа,  апй  оі  сагЬопіс  охіДе 
лѵЬеп  Ьеаіесі  лѵіШ  теіаіз. 

^ ТѴе  аге  аЬгеайу  ас^иаіпіе(1  зоте  оі  Ше  сЫогапЬуйгійез  оі  кЬе  іпогдапіс 

асійз — іог  іпзкапсе,  ВСІ3  апй  ЗіС!., — апй  те^е  зЬаІІ  йезсгіЬе  кЬозе  \ѵЫс1і  соггезропй  \ѵіІЬ 
зиІрЬпгіс  асій  іп  кЬе  іоПоѵѵіп^  сЬаркег.  Ік  тау  Ье  тепкіопей  Ьеге  кЬак,  \ѵЬеп  Ьуйго- 
сЫогіс  аскз  оп  пікгіс  асій  {Ас}па  Ке^іа,  СЬар.  XI.),  кЬеге  із  іогтей,  Ъезійез  сЫогіпе, 
кЬе  охусЫогійез  N001  апй  ЕОгСІ,  \ѵЫоЬ  тау  Ье  ге^агйей  аз  сЫогапЬуйгійев  оі  пікгіс 
апй  пікгоиа  асійз.  ТЬе  іогтег  Ьоііз  ак  — 5°,  кЬе  Іаккег  ак  + 5° ; кке  вресійс  §гаѵіку  оі 
кЬе  йгзк  ак  — 12°  із  1'416,  апй  ак  — 18°,  1‘433  (ОепкЬег),  апй  кЬак  оі  кііе  зесопй,  І’З  ; кЬе 
йгзк  із  оЬкаіпей  ігот  пікгіс  охійе  апй  сЫогіпе,  кЬе  зесопй  ігот  пікгіс  регохійѳ  апй 
сЫогіпе,  апй  аізо  Ьу  кЬе  аскіоп  оі  рЬозрЬогіс  сЫогійе  оп  пікгіс  асій.  Іі  кЬѳ  §азез 
еѵоіѵей  Ьу  а^иа  ге^іа  аге  развей  іпко  соій  зкгоп^  зпірішгіс  асій,  кЬеу  іогт  сгузкаіз  оі 
кЬе  сотрозікіоп  N11803  (Ііке  сЬашЬег  сгузкаіз),  лѵЬісЬ  шеік  ак  86°,  апй  \ѵік1і  войішп 
сЫогійе  іогт  асій  зойіиш  зпІрЬаке  апй  кЬе  охусЫогійе  N001.  ТЬіз  сЫогапЬуйгійе  оі 
пікгіс  асій  із  кегтей  пікговуі  сЫогійе. 

Суапо§^еп  сЫогійе,  0X01,  із  кЬе  ^азеопз  сЫогапЬуйгійе  оі  суапіс  асій  ; ік  із  іогтей 
Ьу  кЬе  аскіоп  оі  сЫогіпе  оп  ациеопз  тегсигу  суапійе,  Н2{0N).з  + 201.^  = Нд012  + 20N01. 
'кѴЪеп  сЫогіпе  аскз  оп  суапіс  асій,  ік  іогтз  пок  опіу  кЬіз  суаподеп  сЫогійе,  Ьик  аізо 
роіутегійез  оі  ік — а И^иій,  Ьоіііпд  ак  18°,  апй  а зоИй,  Ьоіііпд  ак  190°.  ТЬѳ  Іаккег 
согтезропйз  лѵікЬ  суаппгіс  асій,  апй  соп8е^иепк1у  Ьаз  кЬе  сотрозікіоп  ОзЫдО!,.  Векаііз 
сопсегпіпд  кЬезе  зпЬзкапсез  тизк  Ье  Іоокей  іог  іп  \ѵогкз  оп  огдапіс  сЬетізкгу. 

^ ТЬІЗ  геаскіоп,  іпйеей,  ргосеейв  ѵегу  еазііу  апй  сотріекеіу  \ѵікЬ  а пишЬег  оі 
Ьуйгохійез,  іі  кЬеу  йо  пок  геаск  оп  ЬуйгосЫогіс  асій  апй  рЬоврЬогиз  охусЫогійе,  лѵЬісЬ 
із  кЬе  сазе  ѵѵЬеп  кЬеу  Ьаѵе  аікаіше  ргорегкіез.  ЛѴІіеп  кЬѳ  Ьуйгохійо  із  йіЬазіс  апй 
із  ргезепк  іп  ехсезз,  ік  пок  іпігв^иепк1у  Ьаррепз  кЬак  кЬе  еіетепкз  оі  \ѵакег  аге  какеп 
ир : К(ОН)2  + РСІ5  = КО  + 2НС1  + РОС1з.  ТЬе  апЬуйгійе  КО  тау  кЬеп  Ье  сопѵѳгксй 
іпко  сЫогапЬуйгійе,  КО  + РС1.-,  = КСЕ  + РОСІ3. 

РЬозрЬогиз  кгісЫогійе  апй  охусЫогійе  аск  іп  а зітііаг  таішег  ко  рЬозрЬогіс  сЫогійе. 
\ѴЬеп  рЬозрЬогиз  кгісЫогійе  аскз  оп  ап  асій,  ЗКНО  + РС1з  = ЗКС1  + Р(НО)з.  Іі  а заік 
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Сопѣаіпіп",  аз  іЬеу  сіо,  сЫогіпе,  лѵЫсЬ  еазііу  геасіз  \\'І4Ь  Ьусіго^еп, 
рЬозрЬошз  репіасЫогіЛе,  ігісЫогісІе,  апсі  охусЫогШе  епіег  іпк» 
геасііоп  апшіопіа,  апсі  діѵе  а зегіез  оі  атісіе  апсі  піігііе  сют- 

роппсіз  оі  рЬозрЬогиз.  Атопд  ѣЬезе  а топо-атійо-ог1;1іорЬо8рЬогіс 
асій,  РО(КН2)(ОН)2  "ѵѵаз  оЬіаіпей  Ьу  8іокез  Ьу  заропі^уіп"  іЬе  рЬепоІ 
еііііег,  РО(NН2)(ОС6Н5)2,  іоппеД  ігот  РОСІ3  апй  СеН.-,ОН  аііег  Ігеаі- 
іп§[  ІіЬе  гезпііапі;  РОСЦОСбНз)^  аттопіа.  Ап  аікаііпе  заіі;  ів 

ргойисесі  Ьу  Ше  заропШсаІіоп  апД  із  йгзі;  сопѵегі;еД  іпіо  а ІеаЛ  заіі, 
апсі  Шеп  іпіо  ІЬе  атіДо-огІЬорЬозрЬогіс  асіД.  1Ь  із  зоІиЫе  іп  лѵаіег 
Ьиі;  поі  іп  аІсоЬоІ,  апД  Іогтз,  аз  лѵопІД  Ье  ехресІеД,  ЪоІЬ  асіД  апД 
пепѣгаі  заНз,  і.е.,  топо-  апД  Ді-теЫ1іс,  Ьиі;  ІЬе  Іогтег  §іѵе  а пеиігаі 
геасііоп  -ѵѵіІЬ  ИОппз,  аз  ^ѵои1Д  Ье  ехресіеД  Ігот  ІЬе  ехатріе  оі  огіЬо- 
рЬозрЬогіс  асіД  іІзеК.  8сЫі?ег,  Ьу  асі;іп§  оп  РОСІ3  \ѵіі;Ь  аттопіа, 
оЫаіпеД  заі-аіпіпопіас  (лѵЬісЬ  із  аЙеглѵагДз  гетоѵеД  Ьу  ■«■аіег)  апД  ап 
оіДЬорЬозрЬогіс  ІгіатіДе,  РО(КН2)з,  аз  а лѵЫіе  іпзоІиЫе  ро\ѵДег  оп 
\ѵЬісЬ  Дііпіе  асіДз  апД  аікаііез  До  поі  асі,  Ьиі;  лѵЬісЬ,  \ѵЬеп  ОізеД  тѵіІЬ 
роіаззіиш  ЬусІгохіДе,  §іѵез  роіаззіит  рЬозрЬаІе  апД  аттопіа  Ііке 
оіЬег  атісіез.  "\ѴЬеп  ідпіІеД,  іЬе  гезиііапі;  Ігіатісіе  (ііз  ргерагаііоп  ипДег 
іЬезе  сопДіІіопз  Ьаз  Ьееп  гереаІеДІу  ДепіеД)  ИЬегаІез  аттопіа  апД  Іогтз 
Ше  піігііе  РОН,  ]изі;  аз  игеа,  СО(КІІ2)2,  §іѵез  оіГ  аттопіа  апД  Іогтз 
Ше  піігііе  СОНЫ.  ТЬіз  піігііе,  зотеіітез  саІІеД  топорЬозрЬатіДе, 
аІіЬои^Ь  іі  із  ппДоиЫеДІу  ІЬе  піігііе  оі  теіарЬозрЬогіс  асіД,  согге- 
зропДз  лѵіІЪ  шеІарЬозрЬогіс  асіД,  патеіу,  лѵДіЬ  іІз  аттопіит  заІІ : 
НН4РОз— 2Н20=Р0Н.  ТЬіз  геіаііоп  із  сопйгтеД  Ьу  іЬе  іасі;  іЬаі, 
РОН,  тоізІепеД  \ѵіі;Ь  лѵаіег,  §іѵез  теіарЬозрЬогіс  асіД  \ѵЬеп  і§піі;еД 
апД  К3РО4  лѵЬеп  ІизеД  лѵіШ  КНО.  Іі;  із  Ше  апа1о§ие  оі  піігоиз 
охіДе,  НОН.  ІЬ  із  а ѵегу  зіаЫе  сошроипД,  соіоигіезз,  апД  ргоЬаЫу  а 
роІутегіДе.^^ 

І8  іакеп,  Іііеп  Ьу  іііе  асЬіоп  оі  рЬоарЬогиз  охусЫогіДе  а соггезропйіпд  сЫогапЬуДгіДе 
апД  ваіі  о{  огШорЬозрІюгіс  асіД  аге  еазііу  іогшеД : ЗЕ(КО)  + РОС1.,  = ЗКС1-гРО(КО)з. 
Тііе  сЫогапЬуДгіДе  ЕС1  із  аЬѵаув  тоге  ѵоіаіііе  іЬап  ііз  соггезропДіпд  асіД,  апД  ДізШз 
оѵег  Ьеіоге  Іііе  ЬуДгаІе  ЕНО.  Тішз  асеііс  асіД  Ьоііз  аі  117’’,  апД  ііз  сЫогапІіуДгіДе  аі 
50°.  А сЫогапІіуДгіДе  ЕС1  із  Г^е^иеп^1у  етрІоуеД  іог  ІЬе  іогтаііоп  оі  оіііег  сотрошіДз 
оГ  а §іѵеіі  гаДісІеЕ;  Іог  іпзіапсе,  лѵіИі  аттопіа  ІЬеу  іогш  атіДез  ЕХИд,  апД  \ѵіІЬ 
заііз  ЕОК,  ^ѵі^11  апІіуДгіДез  Е^О,  &с. 

Тііе  геасііоп  о!  аттопіа  оп  рЬозрЬогиз  репІасЫогіДе  із  тоге  сотріех  Иіап  Піе 
ргесеДіп§.  ТИіз  із  геаДіІу  шіДегзІооД ; Іо  Піе  охусЫогіДе,  РОСІ3,  Иіеге  соггезропДз  а 
ІіуДгаІе  РО(ОН)з,  апД  а заіі  Р0(ХН|0)з,  апД  соп8е^пеп^1у  аізо  ап  ашіДе  РО(ХН.,1з, 
1ѴІ1ІІЗІ  Піе  репІасЫогіДе,  РС1..„1іа8посоггеаропДііі§  ЬуДгаІе  РіОН)..„  апД  Піегеіоге  Піеге 
із  по  атіДе  РІКН^)-,.  Тііе  геасііоп  \ѵіПі  аттопіа  \ѵі11  ЬеоГ  Ііѵо  кіпДз  : еіПіег  іпзІеаД  оі 
5 тоіз.  оі  ХНз,  опіу  3 пюіз.  ог  зІіП  Іезз  \ѵі11  асі,  і.е.,  РС1.>(ХН.>)д,  РС1з(ХН2)о,  Лгс.,  аге 
ГогтеД  ; ог  еіне  Піе  репІасЫогіДе  \ѵі11  асі  Ііке  а шіхіиге  оГ  сЫогіпе  \ѵіПі  Піе  ІгісЫогіДе, 
апД  Піеп  аз  Піе  гезиіі  Піеге  \ѵі11  Ье  оЫаіпеД  Піе  ргоДпеІз  оГ  Піе  асііоп  оГ  сЫогіпе  оп  Пюзе 
атіДез  \ѵ1ііс1і  аге  ІогшеД  Ггоіп  ]і1іо8р1іогпн  ІгісІіІогіДе  апД  аттопіа.  11  \ѵоп1Д  арреаг 
Піаі  ЬоПі  кіпДз  о1  геасііоп  ргосееД  зітпііапеопзіу,  Ьиі  ЬоПі  кіпДз  оГ  ргоДпсІз  аге  ші- 
зІаЫе,  аі  а11  еѵепіз  сошріех,  апД  іп  Піе  гезиіі  Піеге  із  оЫаіпѳД  а шіхіиге  сопіаіпіпе 
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ТЬѳ  пеагезі  апа1о§ие  оі  рЬозрЬогиз  із  агзепіс,  іііе  теЫИс  азресі 
оі  'ѵѵЫсІі  апй,  \\’Ьаі}  із  іаг  тоге  ітрогіапі;,  іЬе  депегаі  сЬагасіег  оі 

заі-атшопіас,  &с.  ТЬе  ргоДасІз  о{  ІЬе  йгзі  кіпй  зЬоиИ  геасЬ  \ѵіЫі  ѵѵаііег,  апД  лѵе  зЪоиІД 
оЪіаіп,  !ог  ехатріе,  РС1д(ПНо)2  + 2Н.>0  = ЗНС1  апЛ  РО(НО)(ПН._)'о.  ТЫз  зиЬзІапсѳ  Ьаз 
ас4иа11у  Ьееп  оЪіаіиеД  іп  а сгузіаШііе  іогт,  апД  Іііе  сотроипД  РОПН(ПНо)  ДегіѵеД  Пош 
іЬ  Ьу  еіішіпаііои  о!  Ыіе  еіетепіз  о4  іѵаіег  із  Ішоіѵп,  апД  із  кегтеД  ДірЬоврЬатіДе  : ІЬ  із, 
Ьоіѵеѵег,  тоге  ргоЬаЫе4Ьа4  і4  із  а пііігііе  іііап  ап  атіДе,  Ьѳоаазе  опІуатіДез  сопіаіп  іііе 
§гоир  КЫз-  ІЬ  із  а соіоигіезз,  зіаЫе,  іпзоІиЫе  роіѵДег,  іѵЬісІі  роззіЫу  соггезропДз  ѵѵііЬ 
ругорЬозрЬогіс  асіД,  тоге  езресіаііу  зіпсе,  іѵііеп  ІіеаіеД,  І4  еѵоіѵез  аттопіа  апД  §іѵез 
рЬозрЬогуІ  піігіДе,  РОП— іііаі  із,  ІІ1Ѳ  піігііе  о{  теіарЬозрІюгіс  асіД.  Тііе  апііДе  согге- 
зропДіп^  іѵііЬ  іЬе  ругорЬозрЬаіе,  Р20з(ПН.(0'4,  зЬоиІД  Ье  Р20з(ПН2)4,  аііД  іЬе  піігііез 
соггезропДіп^  іо  іЬеІаііег  лѵоиІД  Ье  РоОоПіПН.з)^,  Р20П2(КН2)о,  апД  Р2Пз(ПН2).  ТЬе 
сотрозіііоп  о{  іЬе  йгзі  із  ІЬе  вате  аз  іЬаі  оГ  іЬѳ  аЬоѵе  ДірЬозрЬатіДе.  ТЬе  іЬігД 
ругорЬозрЬогіс  піігііѳ  Ьаз  а іогтиіа  РоП4Н2,  апД  іЬіз  із  іЬе  сотрозіііоп  оі  іЬе  ЬоДу 
Ьпоіѵп  аз  рЬозрЬаш,  РНК.,  (іп  а сегіаіп  зепзе  іЬіз  із  іЬе  апаіозие  оі  П.,Н  роІугпегізеД, 
СЬар.  VI.).  ІпДееД,  рЬозрЬат  Ьаз  Ьееп  оЬіаіпеД  Ьу  Ьеаіііі§  іЬе  ргоДпсіз  оі  іЬе  асііоп 
оі  аттопіа  оп  рЬозрЬогіс  сЫогіДе,  аз  ап  іпзоІпЫе  апД  аікаііпѳ  роѵі'Дег,  іѵЬісЬ  §іѵез 
аттопіа  апД  рЬозрЬогіс  асіД  іѵЬеп  зиЬ^есіеД  іо  іЬе  асііоп  оі  іѵаіег.  ТЬе  ваше  зиЬ- 
зіапсе  із  эЬіаіпеД  Ьу  іЬе  асііоп  оі  аттопіит  сЫогіДе  он  рЬозрЬогіс  сЫогіДе  (РПСІ2 
із  йгзі  ІогтеД,  апД  геасіз  ГигіЬег  лѵііЬ  аттопіа,  Іогтт§  рЬозрЬаш),  апД  Ьу  і§пііт§ 
іЬе  таззіѵЬісЬ  із  ІогтеД  Ьу  іЬе  асііоп  оі  аттопіа  он  рЬоврЬогпз  ігісЫогіДе.  Рогтегіу 
іЬе  сотрозіііоп  оі  рЬозрЬат  іѵаз  зиррозеД  іо  Ье  РПд,  Ьпі  полѵ  іЬеге  із  геазоп  іо  іЬіпк 
іЬаі  ііз  тоіесиіаг  Гогтиіа  із  РзНзП^. 

ТЬе  аЬоѵе  сотроппДз  соггезропД  іѵііЬ  погтаі  заіів,  Ьпі  піігііез  апД  атіДез  согге- 
вропДіпй  іо  асіД  заііз  аге  аізо  роззіЫе,  апД  іЬеу  \ѵі11  Ье  асіДз.  Рог  ехатріе,  іЬе  апііДе 
РО(НО)а(ХН2),  апД  ііз  піігііе,  іѵіИ  Ье  еііЬег  РП(Н0'2  ог  РО(НО).ПН),  Ьпі  аі  а11 
еѵепіз  о!  іЬе  сотрозіііоп  РПНаОа,  апД  Ьаѵіп^  асіД  ргорегііез.  ТЬе  аттопішп  заіі  оі 
іЬіз  рЬозрЬопіігіІіс  асіД  (іі  із  саІІеД  рЬозрЬатіс  асіД),  РМН(ЫН4)Оо,  із  оЬіаіпеД  Ьу 
іЬе  асііоп  оі  аттопіа  оп  рЬозрЬогіс  апЬуДгіДе,  Р205  + 4NНз  = Н.20  + 2РNН(NН4)02■ 
А поп-сгузіа11іпе  воІпЫе  тазв  із  іЬиз  іогтеД,  іѵЬіоЬ  із  ДіззоІѵеД  іп  а Дііиіѳ  зоіиііоп  оі 
аттопіа  апД  ргесірііаіеД  \гііЬ  Ьагіпт  сЫогіДе,  апД  іЬе  гезпііапі  Ьагіпш  заіі  із  іЬеп 
ДесотрозеД  лѵііЬ  зиІрЬпгіс  асіД,  апД  іЬиз  а зоіиііоп  оі  іЬе  аоіД  оі  іЬѳ  аЬоѵе  сотрозіііоп 
із  оЬіаіпеД. 

Іі  із  еѵіДепі  ігот  іЬе  іЬеогу  оі  іЬе  іогтаііоп  оі  атіДез  апД  піігііез  (СЬар.  IX.)  іЬаі 
ѵегу  тапу  сотроппДз  оі  іЬів  кіпД  сап  соггезропД  №ІіЬ  іЬе  асіДз  оі  рЬозрЬогпз  ; Ьиі  аз 
уеі  опіу  а іеіѵ  аге  кпо\ѵп.  ТЬе  еазу  ігапзіііопз  оі  іЬе  огіЬо-,  теіа-,  апД  руго-рЬоврЬогіс 
асіДз,  Ьу  теапз  оі  іЬе  ЬуДго^еп  оі  аттопіа,  іпіо  іЬе  іоѵѵег  асіДз,  апД  сопѵегзеіу,  іепД 
іо  сотріісаіе  іЬе  віиДу  оі  іЬіз  ѵегу  Іаг^е  сіавз  оі  сошроипДз,  апД  іі  із  гагеіу  іЬаі  іЬе 
паіиге  оі  а ргоДисі  іЬиз  оЬіаіпеД  сап  Ье  ]иД§еД  ігот  ііз  сотрозіііоп ; апД  іЬіз  із  а11  іЬе 
тоге  во  зіпсе  іпзіапсез  оі  івотегізт  апД  роіутегівт,  &с.,  аге  Ьеге  роззіЫе.  Мапу  Даіа 
аге  уеі  пееДеД  іо  епаЫе  из  іо  іогт  а ігие  ]'иДдтепі  аз  іо  іЬе  сотрозіііоп  апД  зішсіиге 
оі  зпсЬ  сотроипДз,  аІіЬоирЬ  іЬіз  виЬз'есі  \ѵаз  тисЬ  зіпДіеД  Ьу  ЬіеЬі§,  ОегЬагДі,  СгІаД- 
зіопе,  апД  оіЬегз  іп  іогтег  Дауз,  апД  тоге  гесепііу  ТЬогре,  Мепіе,  8іокез,  апД  оіЬегзЬаѵе 
виррІетепіеД  апД  соггесіеД  іЬе  іогтег  Даіа.  Аз  ап  іпзіапсе  оі  іЬе  ДіШспІііез  епсошііегеД 
\ѵе  1ѴІІ1  ДезсгіЬе  іЬе  ѵегу  іпіегезііп§  апД  тозі  іпПу  іпѵезіі^аіеД  сотроипД  оі  іЬів  сіазз, 
РХС1.1,  саІІеД  сЫогорЬоврЬашіДе,  ог  пііго^еп  сЫогорЬозрЬогііе.  Іі  із  іогтеД  іп  зтаіі 
^иапііііез  іѵЬеп  іЬе  ѵароиг  оі  рЬозрЬогіс  сЫогіДе  із  раззеД  оѵег  і^пііеД  заі-аттопіас. 
Веззоп  (1892)  ЬеаіеД  іЬе  сотроипД  РС1д,8КН.,  (\ѵЬісЬ  із  еазііу  апД  Дігесііу  іогтеД  ігот 
РС1-,  апД  ХНз)  ипДег  а ргеззиге  оі  аЬоиі  50  тт.  (оі  тегсигу)  іо  200°,  апД  оЬіаіпеД 
ЬгШіапі  сгузіаіз  оі  РХСЬ,  іѵЬісЬ  теІіеД  аі  100°  (іп  іЬе  гевіДие  аііег  іЬе  ДізііИаііоп  оі 
заі-аттопіасаі  рЬозрЬат).  ТЬе  сЫогіпе  іп  іі  із  ѵегу  віаЫе — ^иііе  ДііІегѳпі  ігот  іЬаі 
іп  рЬоврЬогіс  сЫогіДе.  ІпДееД,  іЬе  гезиііапі  зиЬзіапсѳ  із  поі  опіу  іпзоІиЫе  іп  іѵаіег 
(іЬои^Ь  зоІиЫе  іп  аІсоЬоІ  апД  еіЬег),  Ьиі  іі  із  поі  еѵеп  тоівіепеД  Ьу  іі,  апД  Дівіііз  оѵег, 
іо^еіЬег  №ІіЬ  зіеат,  іѵііЬоиі  Ьеш^  ДесотрозеД.  Іп  а ігее  зіаіе  іі  геаДіІу  сгузіаііівез  іп 
соіоигіезз  ргізтз,  іизез  аі  111°,  Ьоііз  аі  250°,  апД  іѵЬеп  іизеД  ѵѵііЬ  роіавЬціѵев  роіаззішп 
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лѵЬозе  сотроішсіз,  АзХз  апб  АвХд,  аі  опсе  гееаіі  іЬе  теіак.  ТЬе 
Ьусігаіе  оі  ііз  ЫдЬезі  охібе,  агзепіс  асіб  (огіЬо-агвепіс  асМ),  НдАвО^, 
І8  ап  ОХІСІІ8ІП"  а^епі,  Ике  Йае  асісіз  оі  Ше  теЫз  апй  еавііу  діѵев  ир 
а рогііоп  оі  іѣз  оху^еп  ііо  тапу  оШег  зиЬвіапсез  ; Ьпі,  пеѵегіЬеІевв,  іі 
із  ѵегу  Ике  рЬозрЬогіс  асіб.  МіізсИегІісЬ  езіаЫізЬеб  іЬе  сопсерИоп 
оі  ізотогрЫзт  Ьу  сотрагіп§  Ше  заИз  о!  іЬезе  асі6з.®° 

Агзепіс  оссш’з  іп  паШге,  поі;  опіу  сотЫпеб  лпѣИ  теіаіз,  Ьиі  аізо, 
аИЬоітдЬ  гагеіу,  паііѵѳ  апсі  аізо  іп  сотЫпаИоп  лѵііЬ  зиІрЬиг  іп  і-ѵѵо 
тіпегаіз — опе  гей,  геаідат,  Аз  2 8 2,  апб  іЬе  оІЬег  уе11о\ѵ,  огрітепі, 
АЗ283  (СЬар.  XX.,  поіе  29).  Агзепіс  оссигз,  Ьиі  тоге  гагеіу,  іп  іЬе 
Іогт  о1  заііз  о{  агзепіс  асШ — Іог  іпзіапсе,  ІИе  зо-саііей  соЬаН  апі 
піскеі  Ыоотз,  1\ѵо  тіпегаіз  лѵЬісЬ  аге  Іоипсі  ассотрапуіпо;  оІЬег  соЬаІі 
огез,  аге  ІИе  агзепаіез  о1  ІЬезе  теіаіз.  Агзепіс  із  аізо  іоипй  іп  сегіаіп 
сіауз  (осЬгез)  апД  Ьаз  Ъееп  сІізсол’^егеД  іп  зтаіі  диапНИез  іп  зоте 
тіпегаі  зргіп§з,  Ъиі  І1  із  іп  §епега1  о1  гагег  оесиггепсе  іп  паѣиге  ІЬап 
рЬозрЬогиз.  Агзепіс  із  шозі;  1ге^иеп1;1у  ехІгасІеД  Ігот  агзепісаі 
ругііез,  РеЗАз,  \ѵЫсЬ,  лѵЬеп  гоазІеД  шІИопѣ  ассезз  оі  аіг,  етоіѵез  іЬе 
ѵароиг  о1  агзепіс,  Іеггоиз  зиІрЬіДе  Ьеіп§  Іеіі  ЪеЫпД.  II  із  аізо 
оЫаіпеД  Ьу  ЬеаИп§  агзепіоиз  апЬуДгіДе  л\аШ  сЬагсоаІ,  іп  тѵЫсЬ  сазе 
сагЪопіс  охіДе  із  еѵоІѵеД.  Іп  депегаі,  Ше  охіДез  апД  оІЬег  сотроипДз 
аге  ѵегу  еазііу  геДисеД.  8о1іД  агзепіс  із  а з1;ее1-§геу  ЬгіШе  теіаі, 
Ьаѵіп"  а Ьгі§;Ьіі  Іизіге  апД  зсаіу  зігисіиге.  Из  зресШс  ^гатііу  із  51. 
И із  ора^ие  апД  іпІизіЫе,  Ьпі;  ѵоІаИІізез  лѵііЬоиі;  іизіоп  (іп  а зеаІеД 
ѵеззеі  ііі  Іизез  аѣ  аЬоиІ  480°)  аз  а соіоигіезз  ог  з1і§;Ы1у  уеИолѵ  ѵароиг, 
■\ѵЬісЬ,  оп  сооИпд,  Дерозіѣз  гИотЬоЬеДгаІ  сгузЫз.^°®  ТЬе  ѵароиг 

сЫогійѳ  апД  ІІ1Ѳ  атіДопіІгіІе  о{  рііовріаогіс  асіД.  Ггот  ііз  {огтгДа  апД  ІЬе 

аітріісііу  о{  іів  сотрозШоп  апД  геасііопв,  іЬ  тідЬі  Ье  йюидМ  ИіаЬ  ІЬе  тоіесиіаг  тлгеі^Ы 
о{  ШІ8  виЪвЬапсе  ^ѵои1Д  Ье  ехргеввеД  Ьу  і}іе  іогшиіа  РС1..N,  іЬаІ  іЬ  соггевіюпДв  ѵгіШ 
РОН  апД  \ѵі1іЬ  РСІ5  (Ике  РОСІ^),  лѵіІЬ  іЬе  виЬвЬііиІіоп  оГ  СІ3  Ьу  X,  іиві  аз  іп  РОСІ3 
1\ѵо  аі)отз  оі  сЫогіпе  аге  герІасеД  Ьу  оху^еп ; ЬиЬ  а11  Іііезе  впгшізез  аге  іпсоггесі, 
Ьесаиве  іЬв  ѵароиг  Депвііу  (геіеггеД  ііо  ЬуДгозеп — СгІаДзіопе,  ‘ѴѴісЬеІЬаиз)  із  182— ІЬаІ 
із,  Иіе  тоіесиіаг  Гогтиіа  шизі  Ье  іЬгее  іітев  §геа1ег,  РзХзСІ,-,.  ТЬе  роіутегізаііоп 
(Ьгірііпд)  ів  Ьеге  оГ  ехасііу  ѢЬе  вате  кіііД  ав  \ѵііЬ  Ыіѳ  піЬгіІез,  те4арЬозрЬогіс  асіД,  апД 
тапу  оІЬег  сотроипДв  оі  рЬозрЬогив. 

3“  ІЬ  ів  песезвагу  іо  гетагк  іЬаі,  аІіЬоибЬ  агвепіс  із  во  сіозеіу  апаіо^оив  Іо  рЬоз- 
рЬогив (езресіаііу  іп  іЬе  ЬідЬег  іогтв  оГ  сотЬіпаііоп,  ЕХд  апД  КХ;,),  аі  ІЬе  вате  ііте 
іі  ехЬіЬіів  а сегіаіп  гезетЫапсе  апД  еѵеп  ізотогрЬізт  п-ііЬ  іЬе  соггезропДіпд  сот- 
роипДв оГ  виірігаг  (евресіаііу  іЬе  Іоп’ег  іпеіаИіс  соіпроішДв  о!  іЬе  іуре  МАв,  '«•ЬісЬ 
соггевропД  ^ѵііЬ  М8).  ТІшв  сотроипДв  сопіаіпіпй  гаеіаів,  агвепіс,  апД  виІрЬигаге  тегу 
{1•е^иепі1у  теі  \ѵііЬ  іп  паіиге.  Зошеіііпев  іЬе  гоіаііѵе  атоппіз  оі  агвепіс  апД  виІрЬиг 
ѵагу,  во  іЬаі  ап  ізшпогрЬопв  виЬвіііиііоп  Ьѳі\ѵесп  іЬе  агвепіДез  апД  впІрЬіДез  піпві  Ье 
гесо^піяеД.  ВевіДев  Ре8о  (огДіпагу  ругііев),  апД  РеЛв..,  ігоп  {огтв  ап  агвепісаі  ругііев 
сопіаіпіпе  виірішг  апД  агвепіс,  п-ЬісЬ  Ггош  іів  сотрозіііоп,  РеАв8  ог  Ре8оРе.Л.в... 
гевѳіпЫев  іЬо  і\ѵо  ргесеДіи^. 

3"»  АссогДіпв  іо  Еоівогв  (1898)  іЬе  агвепіс  іпіггог  (вее  ГигіЬег  оп)  ів  ап  ппвіаЫе 
ѵагіоіу  о1  шеіаИіс  агзепіс,  п-ЬіІві  іЬе  Ьго\ѵп  рі'оЛисі  \ѵЬісЬ  із  іоппеД  іодеіЬег  \ѵііЬ  іі  іп 
МагвЬ’я  аррагаіив  ів  а 1о\ѵег  ЬуДгіДе,  АвН,  8с1ш11ог  апД  МсЬеоЛ  (1894),  Ьо\ѵеѵег, 


РН08РІІ0КП8  АХВ  ТНЕ  ОТНЕЕ  Е^ЕМЕNТ8  ОЕ  ОЕОЕР  V.  207 


с1еп8І1;у  оі  агзепіс  із  150  Іітез  ^геаіеі’  Шап  1Ьа1  о1  ЬуДгодеп — ІЬаІ  із, 
ііз  тоіесиіе,  Ііке  ІЬаІ  о1  рЬозрЬогпз,  сопіаіпз  4 аіотз,  Аз.,.  ТЬе 
ѵароиг  сіепзіѣу  сіесгеазез  а<і  аЬопІ  1,700°,  апй  соггѳзропсіз  Іо  АЗ2 
(V.  Меуег,  1839).  ^ѴЬеп  Ьѳаіесі  іп  ІЬе  аіг,  агзепіс  еазііу  охіДізез  іпіо 
т\’Ы1е  агзепіопз  апЬусІгісІе,  АЗ0О3,  Ьпі  еѵеп  а1  Ше  огсііпагу  Іетрегаіиге 
іі  Іозез  ІІЗ  Іизке  (Ъесотез  сіиіі),  Іо  Ше  (огтаііоп  о1  а соаііп^ 

о1  а 1о\ѵег  охіДе.  ТЬе  Іаііег  арреагз  Іо  Ье  аз  ѵоІаШе  аз  агзепіоиз 
апЬусІгісІе,  апй  іі  із  ^эгоЬаЫе  ІЬаІ  І1  із  ошп§  Іо  іЬе  ргезепсе  о1  Шіз 
еотроітсі  іЬаѣ  ІЬе  ѵароигз  о1  агзепіоиз  сотроипсіз,  \ѵЬеп  ЬеаіесІ  шІЬ 
сЬагсоаІ  (Іог  ехатріе,  іп  Ше  гес1исіп§;  йате  о1  а Ыолѵріре),  Ьаѵе  Ше 
сЬагасІегізііс  зтеіі  о1  §аг1іс,  Ьесапзе  Ше  ѵароиг  о1  агзепіс  іІзеК 
аррагепИу  Ьаз  поі  ІЫз  осіоиг. 

Агзепіс  еазііу  сошЬіпез  лѵіШ  Ьгошіпе  апй  сЫогіпе,'^^  \ѵЫ1е  піігіс 

сопзМег  іі  іо  Ье  а ресиііаг  уеііоѵ?  ѵагіеіу  о1  агвепіс.  ТЬів  Іаііег  ѵіе\ѵіз  по\ѵ  ^епегаііу 
ассеріеД,  Ьесаозе  уеііо^ѵ  агзепіс  іп  а зоіій  іогт  вооп  равзев  іпіо  іііе  огЛіпагу  7пеіаШс 
апЛ  орауие  ѵагіеіу  ипсіег  Ше  І7і^іиепсе  о/  іііе  вгіп’в  гаув  (Ьпі  аз  іаг  аз  I 1то\ѵ  іі  Ьаз 
поі  уеі  Ьееп  зЬопті  \ѵЬеіЬег  ЬуДго^еп  із  еѵоіѵей  ог  поі  іп  іЬіз  сЬап§е),  апйіЬіз,  іо^еіЬег 
\уііЬ  ііз  зоІпЬіИіу  іп  ЬізпІрЬіДе  оі  сагЬоп,  С82,  іогтз  іЬе  сЬіеі  сЬагасіегізііс  оі  іЫз 
зпЬвіапсе  (Егйтапп  апД  ХІпгпЬ,  1901).  Іі  із  оЬіаіпесі  Ьу  Ьеаііпд  іпеіаіііс  агзепіс  іо 
ѵоіаіііізаііоп  іп  а спггепі  оГ  йгу  СО2,  апй  гарісНу  сооііп^  іЬе  гезиііапі  ѵароиг  іп  а зігеат 
оГ  геігі^егаіей  СОо,  апД  1еаДіп§  іЬе  тіхіиге  оі  агзепіс  ѵароиг  апй  0О.>  іпіо  ѵеззеіз  соп- 
іаіпіп^  С8.)  \ѵЬісЬ  аге  кері  іп  іЬе  сіагк  апД  аі  а 1о\ѵ  іетрегаіиге.  ТЬе  зоіиііоп  іп  С82 
іЬпз  оЬіаіпеД  Дерозііз  уеііоѵ  сгувіаіз  оп  еѵарогаііоп.  АссогДіп§  іо  Ргоі.  ЕгДтапп  іЬе 
гізе  іп  іЬе  Ьоіііп^-роіпі  оГ  іЬе  С82  іпДісаіез  іЬаі  іЬе  тоіесиіе  оГ  агзепіс  Ьаз  іЬе  сот- 
розіііоп  Аз^,  іизі  аз  іп  а зіаіе  оі  ѵароиг.  ТЬіз  ѵагіеіу  оі  агзепіс  еѵіДепіІу  соггезропДз 
іо  огДіпагу  уеііолѵ  рЬозрЬогиз,  Р4,  Ьиі  із  тоге  шізіаЫе. 

31  НуДгосЫогіс  асіД  Діззоіѵез  агзепіоиз  апЬуДгіДе  іп  сопзіДегаЫе  ^иапііііез,  апД 
іЬіз  із  ргоЬаЫу  оп'іп^  іо  іЬе  іогтаііоп  оі  ипзіаЫе  сотроипДз  іп  лѵЬісЬ  іЬе  агзепіоиз 
апЬуДгіДе  ріауз  іЬе  рагі  оі  а Ьазе.  А сотроипД  саІІеД  агзепіоив  охусЫогіДе,  Ьаѵіп^ 
ІЬе  сотрозіііоп  АзОСІ,  із  еѵеп  кпо^ѵп.  Іі  із  іогтеД  \ѵЬеп  агзепіоиз  апЬуДгіДѳ  із  аДДеД 
Іііііе  Ъу  Іііііе  іо  Ьоіііпд  агвепіс  ігісЫогіДе,  Аз20,4  + АзС1з  = ЗАзОС1.  Іі  із  а ігапзрагепі 
зиЬвіапсе,  тѵЬісЬ  Іитез  іп  аіг,  апД  сотЪіпев  ѵѵііЬ  \ѵаіег  іо  Іогт  а сгузіаіііпе  тазз  Ьаѵіп§ 
іЬе  сотрозіііоп  Аз(ОН)2С1.  \ѴЬеп  ЬеаіеД  іі  Десотрозез  іпіо  агзепіоиз  сЫогіДе  апД 
а ігезЬ  охусЫогіДе  оі  а тоге  сотріех  сотрозіііоп,  АвоО^СЬ.  Агзепіс  ІгісЫогіДе,  лѵЬеп 
ігеаіеД  лѵііЬ  а зтаіі  ^иапіііу  о!  лѵаіег,  Іогтз  іЬе  сгузіаіііпе  сотроипД,  Аз(ОН)2С1, 
тепііопеД  аЬоѵе.  ТЬезе  сотроипДз  гезстЫе  іЬе  Ьавіс  заііз  оГ  ЬізтиіЬ  апД  аіи- 
тіпіит.  ТЬе  ехізіепсе  оГ  іЬезе  сотроипДз  вЬо^ѵа  іЬаі  агзепіс  із  оГ  а тоге  іпеіаіііс 
ог  Ьазіс  сЬагасіег  іЬап  рЬоврЬогиз.  НеѵегіЬеІезз  агвепіс  ІгісЫогіДе,  АзСЬ,  гезетЫез 
рЬозрЬогиз  ІгісЫогіДе  іп  тапу  гевресів.  Іі  із  оЬіаіпеД  Ьу  іЬе  Дігесі  асііоп  оі  сЫогіпе 
оп  агзепіс,  ог  Ьу  ДізІіШп^  а тіхіиге  оі  соттоп  ваіі,  виІрЬигіс  асіД,  апД  агзепіоиз  апЬу- 
ДгіДе. Агзепіопз  сЫогіДе  із  а соіоигіезз  оііу  1і^иіД,  Ьоіііп^  аі  184°,  апД  Ьаѵіп^  а зр.  ^г. 
о{  2’20.  Іі  {итез  іп  аіг  Ііке  оіЬег  сЫогапЬуДгіДез,  Ьиі  із  тисЬ  тоге  віоіѵіу  апД 
ітрегГесіІу  ДесотрозеД  Ьу  \ѵаіег  іЬап  рЬозрЬогиз  ІгісЫогіДе.  А сопзіДегаЫе  ^иапіііу 
о!  іѵаіег  із  гег^иігеД  іог  ііз  сотріеіе  Десотровіііоп  іпіо  ЬуДгосЫогіс  асіД  апД  агзепіоиз 
апЬуДгіДе.  Іі  іогтз  ап  ехсеііепі  ехатріе  оГ  іЬе  ігапзіііоп  Ігот  ігие  теіаШс  сЫогіДез 
іо  ігие  сЫогапЬуДгіДез  оГ  іЬе  асіДз.  Іі  ЬагДІу  сотЬіпез  лѵііЬ  сЫогіпе,  і.е.,  іі  АзСІ,.,  із 
іогтеД  іі  із  ѵегу  ипзіаЫе.  Агвепіс  ігіЬготіДе,  АвЕг,,  із  іогтеД  аз  а сгузіаіііпе  зиЬ- 
зіапсе,  Гизіп^  аі  31°  (ЛѴаІДеп,  1902),  апД  ЬоШп^  аі  221°,  Ьу  іЬе  Дігесі  асііоп  оГ  теіаіііс 
агвепіс  оп  а зоіиііоп  о!  Ъготіпе  іп  сагЬоп  ЬіниІрЬіДе,  іЬе  Іаііег  Ьеіп^  іЬеп  еѵарогаіеД. 
ТЬе  зресійс  дгаѵііу  оі  агзепіс  ігіЬготіДе  із  8'86.  Сгузіаіііпе  агзепіс  ігі-іоДіДе,  АзІ.,, 
Ьаѵіп§  а вр.  4'89,  іпау  Ье  оЬіаіпеД  іп  а Ііке  таппег ; іі  тау  Ье  ДіззоІѵеД  іп  лѵаіег, 
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асій  апсі  а^иа  ге§іа  охійізе  іі  іпі;о  іііе  ЫдЬег  охіДе,  ог  гаіЬег  іів 
Ьуйгаііе,  агзепіс  аскі.-^^  Аз  {аг  аз  із  кпо^ѵп,  іі  сіоез  поі  йесотрозе 
зіеат,  апсі  асіз  ехсеесііп^іу  з1о\ѵ1у  оп  іЬозе  асісіз,  Ике  ЬусігосЫогіс, 
•ѵѵЫсЬ  аге  поі  сараЫе  оі  охісИзіп^.  Іі  із  етріоуей  іп  сегіаіп  аііоуз 
— іог  іпзіапсе,  1 іо  ^ рег  сепі.  оі  агзепіс  із  асійесі  іо  1еа4  Іог  такіп» 
Ъпііеіз  іп  огйег  іо  гепсіег  іі  тоге  ІпзіЫе. 

Агзепіигеііеі  Ьуйго^^еп,  агзіпе,  АзНз,  гезетЫез  іЛозрЬогеііеД 
Ьусіго§еп  іп  тапу  гезресіз.  ТЫз  соіопгіезз  даз,  ѵ\'ЫсЬ  1і^иейе8  іпіо  а 
тоЪіІе  Іідпісі  аі  аЪоиі  — 50°,  апй  зоіісіійез  аі  аЪопі  — 110°,  Ьаз  а 
йізадгееаЫе  §аіііс-1іке  осіопг,  із  опіу  зІідЬіІу  зоІиЫе  іп  -й-аіег,  апсі  із 
ехсеесііп^іу  роізопоиз.  Еѵеп  іп  зтаіі  ^иапіііу  іі  сапзез  ^геаі 
зпйегіп^,  апсі  іі  ргезепі  іо  апу  сопзісіегаЫе  ашоппі  іп  аіг  іі  еѵеп 
сапзез  сІеаіЬ.  ТЬе  оіЬег  сотроппсіз  оі  агзепіс  аге  аізо  роізопоиз, 

апй  оп  еѵарогаЬіоп  верагаіев  оиі  ігот  Ше  зоІиЬіоп  іп  ап  апЬуйгопв  віліе — СЪа!  ів,  іі  із 
поі  йесошрозесі — апй  сопзедиепііу  ЬеЬаѵез  Ике  шеіаіііс  заііз.  Агзепіс  ігіЯпоіісіе, 
АзЕз,  ів  оЬіаіпеД  Ьу  Ііеаііп^  йпог  враг  аші  агзепіоиз  апЬуйгИе  \гііЬ  зиІрЬигіс  асіД.  II 
із  а іитіп§,  соіоиііевз,  апй  ѵегу  роізопоиз  1і^иіД,  №Іііс1і  Ьоіів  аі  63°  апсі  Ьаз  а вр.  оі 
2'73.  Іі  із  ДесотрозеД  Ьу  тѵаіег.  Іі  із  ѵегу  гетагкаЫе  іЬаі  йиогіпе  іогтз  а репіа- 
йпогіДе  оі  агзепіс  аізо,  а1іЬои§Ь  іЬіз  сотроппД  Ьаз  поі  уеі  Ьееп  оЬіаіпеД  іп  а зерагаіе 
зіаіе,  Ъиі  опіу  іп  сотЬіпаІіоп  лѵііЬ  роіаззіит  йиогіДе.  ТЫз  сотроипД,  К.,АзЕ^,  ів 
іогтеД  аз  ргізшаііс  сгузіаіз  лѵЬеп  роіаззіит  агзепаіе,  К3А8О4,  із  ДізвоІѵеД  іп  ЬуДго- 
йиогіс  асіД. 

Агвепіс  асіД,  Н3А8О4,  соггезропДіпд  «ііЬ  огіИорИозрИогіс  асіД,  із  ІогтеД  Ьу 
охіДІ8Іп§  агвепіоиз  апЬуДгіДе  \ѵііЬ  піігіс  асіД,  апД  еѵарогаііпд  іЬе  гезиііапі  воіиііоп 
ипііі  іі  аііаіпз  а зр.  §г.  оі  2'2 ; оп  сооііпд  іі  верагаіез  іп  сгузіаіз  Ьаѵіпд  іЬе  аЬоте 
сотровіііоп.  ТЫз  ЬуДгаіе  соггезропДз  лѵііЬ  іЬе  погтаі  ваііз  оІ  агзешс  асіД ; Ьиі  оп 
Діззоіѵіп^  іп  \ѵаіег  (\ѵііЬоиі  Ьеаішд),  апД  оп  сооііп^  а зігоп^  зоЫііоп,  сгузіаіз  сопіашіп^ 
а §геаіег  атошіі  оІ  теаіег,  патеіу,  (А8Нз04)2,Н.,0,  зерагаіе.  ТЫз  ѵѵаіег  із  еазііу 
ехреІІеД  аі  100°.  Аі  120°  сгузіаіз  1іаѵіп§  а сотровіііоп  апаіо^оиз  пДіЬ  іЬаі  оІ  руго- 
рІіоврЬогіс  асіД,  АЗ2Н4О7,  зерагаіе,  Ьиі  \ѵаіег,  оп  Діззо1ѵіп§  іЫз  ЬуДгаіе  п*ііЬ  іЬе 
Деѵеіортепі  оІ  Ьеаі,  Іогтз  а зоЫііоп  іп  по  лѵау  Дійегіп§  Ігот  а воіиііоп  оІ  огДіпагу 
агзепіс  асіД,  во  іЬаі  іі  із  поі  ап  іпДерепДепі  ругоагзепіс  асіД  іЬаі  із  ІогтеД.  І^еііЬег  ів 
іЬеге  апу  ігие  апаіо^ие  оІ  теіарЬозрЬогіс  асіД,  Ьиі  ап  іпіегтеДіаіе  ЬуДгаіе  оІ  іЬе  сот- 
розіііоп  2Ав.20г,,ЗН20  із  еазііу  ІогтеД  (Аи§ег).  Агзепіс  асіД  Іогтз  іЬгее  вегіез  оІ  ваіів, 
\ѵЫсЬ  аге  апа1о§оиз  ѵѵііЬ  іЬе  іЬгее  зегіез  оІ  огіЬорЬозрЬаіез.  ТЬиз  ІЬе  погтаі  ваіі, 
КзАв04,  із  ІогтеД  Ьу  Іивіп§  іЬѳ  оіЬег  роіаззіит  агзепаіез  лѵііЬ  роіаззіит  сагЬопаіе ; іі 
із  воІиЫе  іп  ѵѵаіег  апД  сгузіаПізез  іп  пееДІез  лѵЬісЬ  До  поі  сопіаіп  лѵаіег.  Ві-хюіавзішп 
агзепаіе,  К2НА8О4,  іа  ІогтеД  іп  воіиііоп  Ьу  тіхіп§  роіаззіит  сагЬопаіе  апД  агзепіс 
асіД  ипііі  сагЬопіс  апІіуДгіДе  сеавез  іо  Ье  еѵоІѵеД  ; іі  Доез  поі  сгузіаіііве,  апД  Ьаз  ап 
аікаііпе  геасііоп ; Ьепсе  іі  соггезропДз  регіесііу  лѵііЬ  ІЬе  зоДішп  рЬозрЬаіе.  Ав  лѵаз 
тепііопеД  аЬоѵе,  агзепіс  асісі  іізеіі  асіз  аз  ап  охіДізіп^  а^епі ; Іог  ехатріе,  іі  із  ивеД  іп 
іііе  іпапиіасіиге  оГ  апіИпе  Дуез  Іог  охіДізіпд  ІЬе  апіііпе,  апД  із  рге)лагеД  іп  Іаг^е 
(іиапііііез  Іог  іЫз  ригрозѳ.  ЛѴЬеп  зиІрЬигеІіеД  ЬуДгодеп  із  раззеД  Илгои^Ь  ііз  воіиііоп, 
зиірішгіс  асіД  апД  агзепіоиз  апЬуДгіДе  аге  оЫаіпеД  іп  воіиііоп.  ЛѴІіеп  ЬоіІеД  лѵііЬ 
ЬуДгосЫогіс  асіД  іі  еѵоіѵез  сЫогіпе,  Ике  веіепіс,  сЬготіс,  тапдапіс,  апД  сегіаіп  оіЬег 
Ьі^Ьег  шеіаИіс  асіДз. 

Агзепіс  апЬуДгіДѳ,  Аз20я,  ін  ргоДисеД  Ігот  агзепіс  асіД  аі  180°.  Іі  тизі  Ье  саге- 
Іиііу  ііеаіеД,  аз  іі  Десотрозез  іпіо  оху^еп  апД  Аз-.іОз.  Агвепіс  апЬуДгіДе  із  ап  атог- 
рЬоин  яиЬзіапсе  оІ  зр.  (іг.  4'.8  аші  аішові  іпзоЫЫе  іп  лѵаіег,  Ьиі  іі  аіігаеіз  шоізіиге 
Ігот  іЬе  аіг,  ДсИсрленсея,  апД  равзез  іпіо  ІЬе  асіД.  Ноі  лѵаіег  ргоДиеез  іЬіз  ігапв- 
Іогіпаііоп  ЛѴІІЬ  цгеаі  сазе. 
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■ѵѵііЬ  Ше  ехсерИоп  оі  іЬе  іпзоІиЫе  зиІрЬиг  сотроішсІз.^2“  Агзепіигеіііесі 
Ь}ч1годеп,  АзНз,  із  оЬіаіпесІ  Ъу  Ше  асѣіоп  оі  \ѵа1;ег  оп  Ше  аііоу  оі 
агзепіс  апй  зосііит,  зосііит  ЬусішхіДе  апД  агзепіигеііѳй  Ьус1го§^еп  Ьеіп§ 
Шгтесі.  14  із  аізо  Шгтей  Ьу  іЬе  асііоп  оі  зиІрЬигіс  асісі  оп  4Ье  аііоу 
оі  агзепіс  апсі  гіпс : 2пзАз2  + 8Н2804=2АзНз  + 32п804.^^  ТЬе 
охѵдеп  сотроппйз  оі  агзепіс  аге  ѵегу  еазііу  гѳсіисесі  Ьу  іЬе  асііоп  оі 
Ьуйго»еп  аЬ  іЬе  тотепі  оі  І4з  еѵоіиііоп  ігот  асМз,  апсі  іЬе  гейисесі 
агзепіс  іЬеп  сошЫпез  шіЬ  іЬе  ЬусІго§еп  ; Ьепсе,  іі  а сегіаіп  атоппі 
оі  ап  оху»еп  сотроппсі  оі  агзепіс  Ье  рпі  іпіо  ап  аррагаіпз  сопіаіпіп» 
2ІПС  апсі  зпІрЬпгіс  асій  (апй  іЬиз  зегѵіпд  іог  іЬе  еѵоіиііоп  оі  ЬуДго^еп), 


Ріо.  95. — Рогтаііоп  аші  сіесотрозіиоп  о(  агзепіигеСіесІ  ЬуЛговеи.  Нусігоееи  із  еѵоіѵеа  іи  .СЬе 
ѴГоиіСе’з  ЬоШе,  апсі  іѵііеп  Ыіе  ^аз  оотез  оіі,  а зоІиЬіоп  сопІаіиіп§:  агзепіс  із  роигей  СЬгои§11  іЬе 
іиппеі.  Тііе  ргезеисе  оі  АзН,  із  гесовпізесі  ігот  іііе  аерозіііоп  оі  а тіггог  оі  агзепіс  \ѵ1іеп  СЬе 
еаз-сотіпсип^  ІиЬе  із  Ьеаіеіі.  Іі  іііе  езсаріп^  ііуігогеп  Ье  Н^Ьіей,  аші  а рогсеіаіп  йізЬ  Ье  ЬеИ 
іп  іЬе  вате,  а йіт  оі  агзепіс  ■ѵѵііі  Ье  (Зерозііегі  оп  іі.  ТЬе  ваз  із  агіей  Ьу  раззіпв  іЬѵопвЬ  іЬе 
іиЬе  сопіаіпіпв  саісіпт  сЫогійе.  ТЬіз  аррагаіпз  із  пзей  іог  іЬе  йеЬесііоп  оі  агзепіс  Ьу  МагзЬ'з 
іезі. 

Ше  ЬуДгодеп  еѵоіѵесі  \\п11  сопіаіп  агззпіигеііесі  Ьус1го§;еп.  Іп  Шіз  сазе 
ІЬ  із  (Іііиіесі  \ѵі4Ь  а сопзіДегаЫе  атоипі  оі  Ьуйш^еп.  Виі  ііз  ргезепсе 
іп  іЬе  тозі  тіппіе  с^иапііііез  тау  Ье  еазііу  гесодпізей  ігош  іЬе  іасі 
іЬаі  іі  із  еазііу  йесотрозей  Ьу  Ьеаі  (аі  200°  ассогсІіп§[  іо  Вгипп)  іпіо 
теіаШс  агзепіс  апсі  Ьуйго^еп,  апсі  іЬегеіоге,  іі  зисЬ  ішриге  Ьуйго^еп 
Ье  раззей  іЬгоидЬ  а тойегаіеіу  Ьеаіесі  іиЬе,  теіаІИс  агзепіс  ’ѵѵіП  Ье 
сІерозііеД  аз  а Ьгі§Ьі  Іауег  оп  іЬе  рагі  оі  іЬе  іиЬе  \ѵЬісЬ  -ѵѵаз  Ьеаіей 
(зее  поіе  80а).  ТЬіз  геасііоп  із  зо  зепзіііѵе  іЬаі  іі  епаЫез  іЬе  шозі 
тіппіе  ігасез  оі  агзепіс  іо  Ье  сіізсоѵегесі ; Ьепсе  іі  із  етріоуесі  іп 
теШсаІ  ]’игізргис1епсе  аз  а іезі  іп  роізопіп"  сазез.  Іі  із  еазу  іо 

А.  Р.  Вогоіііп  аЬоСѵесІ  іЬаІ  агзепіс  асіД  (во  1оп§  аз  іі  із  поі  сіеохісіізесі)  із  Гаг 
Іезз  роізопоив  іЬап  агзепіопз  асій.  А.  (З-аиІЬіег  ргоровеД  (1902)  апД  езвауѳД  іЬѳ  асііоп 
оГ  іЬе  шѳіЬуІ-зоДіипа  ваіі,  Аз(СНз)НКа04,  кпоѵѵп  аз  ‘агепаі,’  аз  а Дгид  Гог  Дѳогеазіпв 
Геѵег,  аз  іЬе  Іеаві  роізопоиз  оГ  іЬѳ  зоІиЫе  ргерагаііопз  оГ  агзепіс,  тапу  оГ  ѵЫсЬ  аге 
етрІоуеД  іп  зшаіі  ^иап^і^іе8  іп  теДісіпе. 

35  ТЬе  Гогтаііоп  оГ  агзепіпгеііеД  ЬуДго^еп  із  ассотрапіеД  Ьу  іЬе  аЬзогрііоп  оГ 
87,000  Ьеаі  ипіів,  ѵѵЬіІе  рЬовііЬіпе  еѵоіѵез  18,000  (О^іег),  апД  аттопіа  27,000.  ВоДіит 
(О'О  рег  сепі.)  атаідат,  ѵѵііЬ  а вігоп^  зоіиііоп  оГ  Ав^Оз,  ^іѵез  а сопіаіпіп^  ѲО  ѵоіз. 
оГ  агзепіс  апД  14  ѵоіз.  оГ  ЬуДгодеп  (Саѵаггі). 
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йізсоѵег  ІЬе  ргезепсе  оі  агзепіс  іп  соттоп  хіпс,  соррег,  зиІрЬигіс  ап<і 
ЬусІгосЫогіс  асісіз,  &с.,  Ьу  Шіз  теіЬосІ.  14  із  оЬѵіоиз  іЬа4  іп  Ьенііщ 
ІОГ  роізоп  Ьу  МагзЬ’з  аррагаіиз  І4  із  песеззагу  4о  4аке  хіпс  апй  зиі- 
рЬигіс  асісі  диі4е  ігее  ігот  агзепіс.  ТЬе  агзепіс  (Іерозііеі  іп  іЬе  4иЬе 
тау  Ъе  сігіѵеп  аз  а ѵо1а4і1е  ше4а1  ігот  опе  ріасе  4о  апоіЬег  іп  4Ье 
саітеп4  оі  Ьуйго^еп  еѵоіѵесі,  отлпп^  4о  І4з  ѵо1а4і1і4у.  ТЬіз  іогтз  а 
сіІ84іпс4іоп  Ье4\ѵееп  агзепіиге44есІ  апсі  ап4ітопіиге44ес1  Ьус1го§еп,  тл'ЬісЬ 
із  сіесотрозесі  Ьу  Ьеа4  іп  ]‘из4  4Ье  зате  л\'ау  аз  агзепіиге44е<і  Ьусіго^еп, 
Ьп4  4Ье  тіітог  ^іѵеп  Ьу  8Ь  із  по4  зо  ѵо1а4і1е  аз  4Ьа4  іогтесі  Ьу  Аз. 

14  Ьуйго§еп  соп4аіпз  агзепіиге44есІ  Ьуйгодеп,  і4  аізо  <^іѵез  теіаШс 
агзепіс  \ѵЬеп  І4  Ьигпз,  Ьесаизе  іп  4Ье  гейисіп^  йате  оі  Ьусігодеп  4Ье 
охудеп  а44гас4еЛ  сотЬіпез  еп4іге1у  т4Ь  4Ье  Ьусігодеп  апй  по4  дл'ііЬ 
4Ье  агзепіс,  зо  4Ьа4  І4  а соЫ  оЬ]ес4,  зисЬ  аз  а ріесе  о4  сЫпа,  Ье  ЬеМ  іп 
4Ье  Ьус1го§'еп  йаше  4Ье  агзепіс  ■ѵѵ’іП  Ье  йерозііей  ироп  І4  аз  а шеіаШс 
зро4.^‘* 

ТЬе  тоз4  соттоп  сотроішсі  о4  агзепіс  із  4Ье  зоМ  апсі  ѵоіаіііе 
агзепіоиз  апЬуйгійе,  АЗ2О3,  \уЫсЬ  соітезропйз  \\'і4Ь  рЬозрЬогоиз  апй 
пі4гоиз  апЬуйгійез.  ТЫз  ѵегу  роізопоиз,  соіош'іезз,  апй  з'Я'ее4-4аз4іп§ 
зиЬзіапсе  із  §епега11у  кпо\ѵп  ипйег  4Ье  пате  о4  агзепіс,  ог  'ѵѵМіе 
агзепіс.  ТЬе  соггезроп(ііп§;  Ьус1га4е  із  аз  уе4  ипкпо\ѵп  ; і4з  зо1п4іопз, 
лѵЬеп  еѵарога4есІ,  уіеМ  сгуз4а1з  о4  агзепіоиз  апЬуйгісІе.  14  із  сЬіейу 
ргерагесі  4ог  4Ье  йуег,  апй  із  аізо  изей  аз  а ѵегтіп-кіПег,  апй  зоте4ітез 
іп  тейісіпе ; І4  із  а ргойис4  4гот  "ѵѵЬісЬ  а11  о4Ьег  сотроипйз  о4  агзепіс 
сап  Ье  ргерагей.  14  із  оЬ4аіпей  аз  а Ьу-ргойис4  іп  гоазііпд  соЬаІ4 


ТЬІ8  8ро4,  ог  і)Ъе  теіаШс  гіп§  ѵѵЬісЬ  ів  йерозііей  оп  4Ье  Ьеаіесі  ііиЬе,  тау  еазііу  Ье 
ѣевіей  аз  іо  \ѵЬе41іег  іі  І8  геаііу  йие  іо  агзепіс  ог  ргосеейз  ігот  зоше  оіЬег  зпЬзіапсе 
гейисесі  іп  іЬе  Ьуйгодеп  Яате — іог  іпзіапсе,  сагЪоп  ог  апіітопу.  ТЬе  песеззііу  Гог  діз- 
ііп§иізЬіп§  агвепіс  Ггот  апіітопу  із  а11  іЬо  тоге  Ггедпепііу  епсоипіегеЯ  іп  теЯісаІ 
ІигізргиДепсе,  Ггот  іЬе  Гасі  іЬаі  ргерагаііопз  оГ  апіітопу  аге  ѵегу  Ггедиепііу  пзесі  аз 
тесіісіпе,  апсі  апіітопу  Ьеііаѵез  іп  іЬе  Ьуйгодеп  аррагаіиз  іпзі  Ііке  агзепіс,  апД  іЬеге- 
Гоге  іп  такіп§  ап  іпѵезіідаііоп  Гог  роізопіпд  Ьу  агзепіс  іі  із  еазу  іо  тізіаке  іі  Гог 
апіітопу.  ТЬе  Ьезі  теіЬой  іо  Яізііп^иізЬ  Ьеісѵееп  іЬе  теіаіііс  зроіз  оГ  агзепіс  апД 
апіітопу  із  іо  іезі  іЬет  сѵііЬ  а зоіпііоп  оГ  зоДіиш  ЬуросЫогііе,  Ггее  Ггот  сЫогіпе,  Ье- 
саизе іЬіз  ЛѴІ11  Діззоіѵе  агзепіс  апД  поі  апіітопу.  8исЬ  а зоіпііоп  із  еазііу  оЫаіпеД  Ьу 
ІЬе  ДопЫе  Десотрозіііоп  оГ  зоіпііопз  оГ  зоДішп  сагЬопаіе  апД  ЫеасЬііі§  роѵѵДег.  А 
зоіпііоп  оГ  роіаззіпт  сЫогаіе  асіз  іп  іЬе  вате  таппег,  опіу  тоге  з1о\ѵ1у.  ГпгіЬег 
рагііспіагз  тпзі  Ье  ІоокеД  Гог  іп  апаіуіісаі  сѵогкз. 

АгзепіпгеііеД  ЬуДго^еп,  Ііке  рЬозрЬогеііеД  Ьз’Дгодеп,  із  опіу  зІіеЬіІу  зоІпЫе  іп  стаіег, 
Ьав  по  аікаііпе  ргорегііѳз — іЬаі  із,  іі  Доез  поі  сотЬіпе  \ѵііЬ  ясіДз — апД  асіз  аз  а 
геДпсіпд  а^епі.  ЛѴЬеп  раззеД  іпіо  а зоіпііоп  оГ  зііѵег  піігаіе  іі  діѵез  а ЫаскізЬ-Ьго\ѵп 
ргесірііаіе  оГ  гаеіаіііс  зііѵег,  іЬе  агзепіс  Ьеіпд  охіДізеД.  ІГ  асііпд  оп  соррег  зпІрЬаіе 
апД  зітііаг  заііз,  агзепіпгеііеД  ЬуДго^еп  зошеіітез  Гогтз  агзепіДез— і.е.,  іі  геДпсез  іЬе 
теіаіііс  заіі  сѵііЬ  ііз  ЬуДгоееп,  апД  із  іізѳІГ  геДпсеД  іо  агзепіс.  ЗпІрЬпгіс,  апД  еѵеп 
ЬуДгосЫогіс,  асіД  геДпсез  агзепіпгеііеД  ЬуДго^еп  іо  агзепіс,  апД  іі  із  зіііі  тоге  еазііу 
ДесотрозеД  Ьу  агзепіопз  сЫогіЛе,  апД  \ѵіІЬ  рЬозрЬогопз  сЫогіДе  іі  діѵез  іЬе  сотроппД 
РАз.  АгзепіпгеііеД  ЬуДго^оп  діѵез  шсіаіііс  агзепіс  \ѵііЬ  ап  асіД  зоіпііоп  оГ  агзепіоиз 
апЬуДгіДе  (Тіѵоіі). 
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апсі  оШег  огез  сопіаіпіпд  агзепіс.  Агзепісаі  ругііез  аге  зотеіітез 
ригрозеіу  гоазіеД  Іог  Ше  ехігасііоп  агзепіоиз  апЬусІгісІе.  \ѴЬеп 
агзепісаі  огез  аге  Ьигп1  іп  іЬе  аіг,  Ше  зиІрЬиг  апсі  агзепіс  аге  сопѵегіесі 
ІПІО  ІЬе  охісіез  АЗ2О3  апсі  8О2.  ТЬе  Іоппег  із  а зоИсІ  аі  ІЬе  огсііпагу 
іетрегаіиге,  апсі  ІЬе  іаііег  §азеопз,  апсі  ІЬегеІоге  ІЬе  агзепіоиз  апЬу- 
сігісіе  із  сіерозііеіі  аз  а зиЫітаІе  іп  Ше  сооіег  рогііоп  о1  ІЬе  йиез 
ІЬгоидЬ  -ѵѵЫсЬ  Ше  ѵароигз  езсаре  Ігот  Ше  Іпгпасе.  И соИесІз  іп 
сопс1епзіп§  сЬашЪегз  зресіаііу  сопзкисШс!  іп  іЬе  йиез.  ТЬе  йерозіі 
із  соПесІесІ,  апсі  аііег  Ьеіп»  йізШІесІ  діѵез  агзепіоиз  апЬусІгійе  іп  Ше 
іогш  о1  а ѵіігеоиз  поп-сгузІаШпе  тазз.  ТЫз  із  опе  о1  Ше  ѵагіеііез  оі 
агзепіоиз  апЬуйгійе,  лѵЬісЬ  із  аізо  кпо\ѵп  іп  Шо  сгузІаИіпе  Іогшз. 
^VЬеп  зиЫітеД — і.е.,  \ѵЬеп  І1  раззез  гарісііу  Ігот  Ше  зіаіе  о!  ѵароиг 

10  Ше  ЗОІІСІ  зіаіе — іі  арреагз  іп  іЬе  ге^иіаг  зузіет  іп  Ше  Іогт  оі  осіа- 
Ьесіга.-’’^  Іі  із  оЬіаіпей  іп  Ше  зате  Іогт  -ѵѵЬеп  іі  із  сгузіаПізей  Ігот 
асій  зоіиііопз.  ТЬе  зресійс  §гаѵііу  оІ  іЬе  сгузіаіз  із  3’7.  ТЬе  оШег 
сгузіаІИпе  Іогт  (іп  ргізтз)  Ьеіопдз  іо  іЬе  гЬотЪоЬейгаІ  зузіет,  апсі  із 
аізо  іогтей  Ьу  зиЪИтаііоп  -ѵѵЬеп  Ше  сгузіаіз  аге  йерозііей  оп  а Ьеаіей 
зигіасе,  ог  \ѵЬеп  іі  із  сгузіаІИзей  ігот  аікаііпе  зоіиііопз.^'* 

8о1иііопз  о1  агзепіоиз  апЬуйгійе  Ьаѵе  а з\ѵееі  теіаіііс  іазіе,  апсі 
діѵе  а ІееЫе  асій  геасііоп.  Ііз  зоІиЬіІііу  іпсгеазез  тѵііЬ  Ше  айтіхіигѳ 
о1  асійз  апй  аікаііез.  ТЬіз  аз  іі  ^ѵѳге  зЬо\ѵ8  Ше  ргорегіу  оІ  агзепіоиз 
апЬуйгійе  оІ  1огтіп§  заііз  лѵіШ  асійз  апй  аікаііез.  Апй  іп  Іасі 
сошроипйз  оі  іі  тѵііЬ  ЬуйгосЫогіс  асій  (поіе  81),  зиІрЬигіс  апЬуйгійе 

Ассогйіп^  іо  МііасЬегІісІі’в  сіеіегтіпаііоп,  іЬе  ѵароиг  Депеііу  оі  агвепіоив  апЬуйгійе 
із  199  (Н  = 1),  іЬаі  із,  іі  апз\ѵегз  іо  іЬе  шоіесиіаг  іогшиіа  А84О0.  РгоЬаЫу  іЬіз  із  соп- 
песіей  \ѵііЬ  іЬе  Гасі  іЬаі  іЪе  тоіесиіе  оі  ігее  агзепіс  сопіаіпз  Аз.|. 

Агзепіоиз  апЬуйгійе  із  оЬіаіпей  іп  ап  атогрЬоиз  іогт  аііег  ргоіоп^ей  Ьеаііп§  аі 
а іетрегаіиге  пеаг  іо  іЬаі  аі  лѵЬісЬ  іі  ѵоіаіііізев,  ог,  Ьеііег  зііП,  Ьу  Ьеаііп§  іі  іп  а сіозей 
ѵеззеі.  Іі  іЬеп  іизез  іо  а соіоигіезз  1і^иій,  лѵЬісЬоп  соо1іп§  іогшз  а ігапзрагепі  ѵіігеоиз 
тазз,  ѵѵЬозе  зресійс  ^гаѵііу  із  опіу  з1і§Ьі1у  Іезз  іЬап  іЬаі  оі  іЬе  огувіаіііпе  апЬуйгійе. 
Оп  СООІІПВ,  іЬіз  ѵіігеоиз  тазз  ипйег^оез  ап  іпіегпаі  сЬап^е,  іп  ѵ^ЬісЬ  іі  сгузіаііізез 
апй  Ьесотеэ  ора^ие,  апй  асдиігез  іЬе  арреагапсе  оі  рогсеіаіп.  ТЬе  іоПоѵтіп^  йійегепсе 
Ьеі\ѵееп  іЬе  ѵіігеоиз  апй  орас]пе  ѵагіеііез  із  ѵегу  гетагкаЫе  : \ѵЬеп  іЬе  ѵіігеоиз  ѵагіеіу 
із  йіззоіѵей  іп  зігопд  апй  Ьоі  ЬуйгосЫогіс  асій  іі  діѵез  сгузіаіз  оі  іЬе  апЬуйгійе  оп 
сооііп^,  апй  іЬіз  сгузіаШзаііоп  ін  ассотрапіесі  Ъу  іЪе  етівзгоп  о/  ІідЫ  (\ѵЬісЬ  із  ѵізіЫе 
іп  іЬе  йагк),  апй  іЬе  епііге  1іс]пій  ^1о\ѵз  аз  іЬе  сгузіаіз  Ье^іп  іо  зерагаіѳ.  ТЬе  орадие 
ѵагіеіу  йоез  поі  етіі  Іі^Ьі  \ѵЬеп  іЬе  сгузіаіз  зерагаіе  ігот  ііз  ЬуйгосЫогіс  асій  зоіиііоп. 

11  із  аізо  гетагкаЫе  іЬаі  іЬе  ѵіігеоиз  ѵагіеіу  раззез  іпіо  іЬе  орас]ие  іогт  лѵЬеп  іі  із 
роипйей — іЬаі  із,  ипйег  іЬе  асііоп  оі  а зегіез  оі  Ыо\ѵз.  ТЬиз,  зеѵегаі  ѵагіеііез  оі 
агзепіоиз  апЬуйгійе  аге  кпо\ѵп,  Ьиі  аз  уеі  іЬеу  аге  поі  сЬагасіегізей  Ьу  апу  зресіаі 
сЬетісаІ  йізііпсііопз,  апй  еѵеп  йійег  Ьиі  Іііііе  іп  іЬеіг  зресійс  ^гаѵіііев,  зо  іЬаі  іі  саппоі 
Ье  заій  ІЬаі  іЬе  аЬоѵе  йіЯегепсез  аге  йие  іо  апу  іяотегіс  ігапзіогтаііоп — іЬаі  із,  іо  ап 
аггап^етепі  оі  іЬе  аіотз  іп  іЬе  тоіесиіе — Ьиі  ргоЬаЫу  опіу  йерепй  оп  а йіЯегѳпсе  іп 
ІЬе  йізігіЬиііоп  оі  іЬе  тоіесиіев,  ог,  іп  оіЬег  іегтз,  аге  рЬузісаІ  апй  поі  сЬегаісаІ 
ѵагіаііопз.  Опе  рагі  оі  іЬе  ѵіігеоиз  апЬуйгійе  гес]иігез  іѵѵеіѵе  рагія  оі  Ьоіііпд  \ѵаіег 
іог  ііз  зоіиііоп,  ог  і\ѵепіу-йѵе  рагіз  аі  іЬе  огйіпагу  іетрегаіиге.  ТЬе  орас]ие  ѵагіеіу  із 
Іезз  зоІиЫѳ,  апй  аі  іЬе  огйіпагу  іетрегаіиге  ^е^иіге8  аЬоиі  веѵепіу  рагіз  оі  ѵѵаіег  іог 
ііз  зоіиііоп. 
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(зеѳ  ІигШег  оп),  апсі  шіЬ  Ше  аікаіі  охійез  аге  кполѵп.^'  И зііѵег 
піігаіе  І8  аййесі  Іо  а зэіийоп  о!  агзепіоиз  апЬугІгіДе,  І4  Лоез  поі  ^іѵе 
апу  ргесірііаіе  ипіезз  а сегіаіп  атоипі,  о!  іЬе  агзепіоиз  апЬуйгійе  із 
заіигаіей  \ѵііЬ  ап  аікаіі — Іог  іпзіапсе,  аттопіа.  Іі  іЬеп  §1ѵез  а 
ргесірііаіѳ  о1  зііѵег  агзепііе,  А^зАзО.-,.  ТЫз  із  уеііолѵ,  зоІиЫе  іп  ап 
ехсезз  о1  аттопіа,  апй  апЬуйгоиз ; І4  зЬо\\’з  сіізііпсііу  іЬаі  агзепіоиз 
асШ  із  ІгіЪазіс,  апй  ІЬаІ  іі  йійіегз  іп  іЬіз  гезресі  ігот  рЬозрЬогоиз 
асій,  іп  \ѵЬісЬ  опіу  і'^о  аіотз  оі  Ьус1го»еп  сап  Ье  геріасей  Ьу  твіакзА** 
ТЬе  іееЫе  асій  сЬагасіег  оі  агзепіоиз  апЬуйгійе  із  сопйгтей  Ьу  іЬе 
іогтаііоп  оі  заііпе  сотроипйз  шіЬ  асійз.  Іп  іЫз  гезресі  іЬе  тозі 
гетагкаЫе  ехат^зіе  із  іЬе  апЬуйгоиз  сошроипй  л\йіЬ  зиІрЬигіс  асій, 
Ьаѵіпд  іЬе  сотрозіііоп  Аз20з,80з.  Іі  із  Іогтей  іп  іЬе  гоазііпд  о! 
агзепісаі  ругііез  іп  іЬозе  зрасез  \ѵЬеге  іЬе  агзепіоиз  апЬуйгійе 
сопйепзез,  а рогііоп  оі  іЬе  зиІрЬигоиз  апЬуйгійе  Ьеіп§г  сопѵегіей  іпіо 
зпІрЬигіс  апЬуйгійе,  8О3,  аі  іЬе  ехрепзе  оі  іЬе  оху§еп  оі  іЬеаіг.  ТЬе 
сошроипй  іп  ^иезііоп  Іогтз  сэіоигіезз  іаЬиІаг  сгузіаіз,  -«-ЬісЬ  аге 

Агяепіоиз  апЬуйгійе  йоез  поі  охійізе  іп  аіг,  еіІЬег  т а йгу  зіаіе  ог  іп  зоіаііоп, 
Ьпі  іп  іЬе  ргезепсе  оі  аікаііез  іі  аЬзогЪз  оху^еп  ігот  ІЬе  аіг,  апй  асіз  аз  а гейпсіп^ 
а§епІ.  ТЬіз  ргоЬаЫу  із  соппесіей  ѵѵіІЬ  ІЬе  іасі  ІЬаІ  агзепіс  асій  із  тисЬ  тоге  епег^еііс 
ІЬап  агзепіоиз  асій,  апй  ІЬаІ  іі  із  агзепіс  асій  ^ЬісЬ  із  іогтей  Ьу  ІЬе  охійаііоп  оі  ІЬе 
Іаііег  іп  ІЬе  ргезепсе  оі  аікаііез.  Агзепіоиз  апЬуйгійе  із  еавііу  гейисей  Іо  агзепіс  Ьу 
тапу  теіаіз,  еѵеп  Ьу  соррег,  апй  зІіИ  тоге  еазііу  \ѵЬеп  і^пііей  пйІЬ  сагЬоп. 

ТЬе  іееЫепезз  оі  ІЬе  асій  ргорегііѳз  оі  агзепіоиз  апЬуйгійе  із  зееп  іп  ІЬе  Гасі  ІЬаІ  і{ 
ІІ  Ье  йіззоіѵей  іп  аттопіа  \ѵа1ег,  апй  ІЬеп  а зІіИ  зігоп^ег  зоіиііоп  оГ  аттопіа  Ье  аййей, 
ргізтаііс  сгузіаіз  зерагаіе  Ьаѵіп§  ІЬе  сотрозіііоп  о!  аттопіит  теіагзепііе,  ХН4А3О3. 
ТЬІЗ  аттопіпш  заіі  Йе1і^ие8сев  іп  аіг,  апй  Іозез  а11  ііз  аттопіа.  ТЬе  тартезіит  заіі 
із  Ігі-тѳіаіііс,  М§з(АзО  ,)2;  іі  із  іпвоІиЫе  іп  \ѵа1ег,  апй  із  Гогтей  Ьу  тіхіп^  ап  атто- 
піасаі  зоіиііоп  оі  агзепіоиз  апЬуйгійе  \ѵіІЬ  ап  аттопіасаі  зоіиііоп  оі  а ша^езіит  заіі. 
II  із  іпзоІиЫе  еѵеп  іп  аттопіа,  а11Ьои§Ь  ІІ  йіззоіѵез  іп  ап  ехсезз  оі  ап  асій.  ЛІартезішп 
Ьуйгохійе  ^іѵез  ІЬе  вате  заіі  \ѵіІЬ  агзепіоиз  зоіиііопз,  апй  Ьепсе  та^езіа  із  опе  оі 
ІЬе  Ьезі  апіійоіез  Іог  агзепіс  роізопіп§.  ТЬе  агзепііез  оі  соррег  аге  шпсЬ  пзей  іп 
ІЬе  тапиіаоіиге  оі  соіоигз,  тоге  езресіаііу  оГ  рідтепіз.  ТЬеу  аге  йізІіп^иізЬей  Ьу 
ІЬеіг  іпзоІиЬіЫу  іп  іѵаіег  апй  Ьу  ІЬеіг  гетагкаЫу  ѵіѵій  дгееп  соіоиг,  Ьиі  аі  ІЬе  вате 
Ііте  Ьу  ІЬеіг  роізопоиз  сЬагаоІег.  Коі  опіу  йо  зисЬ  рі^шепіз  аррііей  Іо  \ѵа11  рарегз  ог 
оІЬег  таіегіаіз  еазііу  йизі  оЯ  ігот  ІЬет,  Ьиі  іЬеу  §іѵе  ехЬаІаІіопз  сопіаіпіпд  АзН,.  ТЬе 
сиргіс  заііз,  СиХг,  \ѵЬеп  тіхей  \ѵіІЬ  ап  аікаііпе  зоіиііоп  оі  агзепіоиз  асій,  ріѵе  а ^гееп 
ргесірііаіе  оі  а соррег  заіі  саііей  ВсЬееІе'8  дгееп.  Из  сотрозіііоп  із  ргоЬаЫу  СиНАзО,. 
Аттопіа  йіззоіѵез  іі,  апй  діѵез  а соіоигіезз  зоіиііоп,  сопіпіпіп^  сиргоиз  агзепаіе — ІЬаІ 
із,  ІЬе  сиргіс  сотроипй  із  гейисей  апй  ІЬе  агзепіс  зиЬіесІей  Іо  охійаііоп.  ТЬе 
8о-са11ей  Вскгѵеіп/игі’з  дгееп  \ѵаз  зІіП  тоге  изей,  езізесіаііу  іп  Іогшег  Іііпез ; іі  із 
ап  ІпзоІиЫе  §гееп  сиргіс  заіі,  \ѵЬісЬ  гезетЫез  ІЬе  ргесейіп^;  іп  тапу  гезресіз,  Ьиі 
Ьав  а йіЯегепІ  Ііпі.  И із  ргерагей  Ьу  тіхіп^  Ьоі1іп§  зоіиііопз  оі  агзепіоиз  асій  апй 
сиргіс  асеіаіѳ.  Агзепіоиз  асій  іогіпз  \ѵіІЬ  Іеггіс  Ьуйгохійе,  ГеЛзО.,  ап  іпзоІпЫе 
сошроипй  ; апй  ІЬіз  із  ІЬе  геазоп  \ѵЬу  ігезЫу  ргесірііаіей  охійе  оі  ігоп  із  етріоуей  аз  ап 
апійіоіе  /ог  агзепіс.  ТЬе  ігевЫу  ргесірііаіей  охійе  оі  ігоп,  Іакеп  іттейіаіеіу  аііег 
роізопіпц  Ьу  агзепіс,  сопѵегіз  ІЬе  агзепіоиз  асій  іпіо  ап  ІпзоІиЫе  зіаіе,  Ьу  іогтіп^  а 
сошроипй  оп  \ѵЬісЬ  ІЬе  асійз  оі  ІЬе  вІошасЬ  Ьаѵе  по  асііоп,  зо  ІЬаІ  ІЬе  роізопіп^ 
саппоі  ргосеей.  И із  гегаагкаЫе  ІЬаІ  іЬо  іпЬаЬіІапіз  оі  сегіаіп  тоипіаіпоиз  сошіігіез 
ассивіош  ІЬетзеІѵез  Іо  1акііі§  агзепіс,  \ѵЬісЬ,  ассогйіп^  Іо  ІЬеіг  ехрегіепсе,  Ьеірз  Іо 
оѵегсошо  ІЬе  Іа1і{<ие  оі  іпоішіаіи  азсепіз. 
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сіесошрозесі  Ьу  лѵаіег  ллчШ  іогшаЬіоп  оі  зиірішгіс  аскі  апсі  агзепіоиз 
апЬусІгісІе.^^ 

Апіітопу  (зііЬіиш),  8Ь  = 120,  із  апоіЬег  апа1о§иѳ  оі  рЬозрЬопгз. 
Іп  ііз  ехіегпаі  арреагапее  апсі  іЬе  ^эгореіТіез  оі  ііз  сотроипсіз  іѣ  ге- 
зетЫез  Ше  теіаіз  зШІ  тоге  сіозеіу  ІЬап  агзепіс  сіоез.  Іп  іасі, 
апіішопу  Ьаз  ІЬе  арреагапее,  Іизііге,  апсі  шапу  о1  ІЬе  сЬагасІегізІіс 
ргорегііез  оі  іЬе  теіаіз.  Ісз  охійе,  бЬгОд,  ехЬіЫіз  ІЬе  еагІЬу  арреаг- 
апсе  оі  Гизѣ  ог  о1  Ііте,  апсі  Ьаз  сіізііпсііу  Ьазіе  ргорегііез,  а1і;Ьои§Ь  іі 
соггезропсіз  шіЬ  піігоиз  апсі  рЬозрЬогопз  апЬусІгісІе,  апД  із  аЫе,  Ике 
ІЬет,  Іо  §іѵе  заііпе  сотроипсіз  \\ЙЬЬ  Ьазез.  А1  ІЬе  зате  Ііте  апіітопу 
ргезепЬз,  іп  іЬе  та]’огі1;у  о1  ііз  сотроипсіз,  а сотріеіе  апа1о§;у  \ѵіІЬ 
рЬозрЬогиз  апсі  агзепіс.  Из  сотроипсіз  Ьеіопд  іо  ІЬе  Іурез  ВЬХд  апсі 
8ЬХз  И із  Іоипсі  іп  паіиѵе  сЬіейу  іп  ІЬе  Іогт  о1  зиІрЬісіе,  8Ь28з. 
ТЬіз  зиЬзІапсе  зотеіітез  оссигз  іп  1аг§;е  таззез  іп  тіпегаі  ѵеіпз  апсі 
із  кпо\\'п  іп  тіпега1о§у  ипсіег  ІЬе  пате  о!  апіітопу  §[1апсе  ог  зііЬпіІе, 
апй  соттегсіаііу  аз  апіітопу  (СЬар.  XX.,  поіѳ  2У).  ТЬе  тозі 
аЬипсіапІ  сіерозііз  оі  апіііпопу  оге  оссиг  іп  Рогіидаі  (пеаг  Орогіо  оп 
ІЬе  Боиго).  Везійез  -сѵЬісЬ  апіітопу  рагііаііу  ог  Іоіаііу  геріасез 
агзепіс  іп  зоте  тіпегаіз ; іЬиз,  іог  ехатріе,  а сотроипсі  оі  апіііпопу 
зиІрЬісІе  апсі  агзепіс  зиІрЬісІе  лѵіІЬ  зііѵег  зиІрЬісіе  із  іоипсі  іп  гесі 
зііѵег  оге.  Вег!  іп  апу  сазе  апіітопу  із  а гаІЬег  гаге  теіаі  іоипсі  іп 
іелѵ  ІосаЫіез.  Іп  Еиззіа  іі  із  кпо\\т  іо  оссиг  іп  Ва^Ьезіап  іп  ІЬе 
Саисавиз.  ІЬ  із  ехІгасЬесІ  сЬіейу  Іог  ІЬе  ргерагаііоп  оі  аііоуз  шІЬ 
Іеасі  апсі  Ііп,  л\'ЬісЬ  аге  изесі  Іог  сазііп^  рппйп§  іуре."*®  8оте  о1  ііз 
сотроипсіз  аге  аізо  изесі  іп  тесіісіпе,  ІЬе  тозі  ітрогіапі;  іп  ІЬіз 
гезресіі  Ьеіп»  апіітопу  репІазиІрЬісІе,  8Ь28,5  {вгеі/иг  аигаЫт  апіітопіі), 
апсі  іагіаг  етеііс,  лѵЬісЬ  із  а сІоиЫе  заіі  сіегіѵесі  ігот  іагіагіе  асіеі  апсі 
Ьаз  іЬе  сотрозіііоп  С4Н.,К(8Ь0)0(;.  Еѵеп  іЬе  паііѵе  апіітопу 
зиІрЬісіе  із  изесі  іп  1аг§е  диапііііез  аз  а риг^аііѵе  Іог  Ьогзез  апсі  с1о§з. 
Меіаіііс  апіітопу  із  ехігасіесі  ігоіп  іЬе  §1апсе,  8Ь28з,  Ьу  гоазііп^, 
■ѵѵЬеп  іЬе  зиІрЬиг  Ьигпз  алѵау  апсі  ІЬе  апіішопу  охісіізез,  іогтіп§  ІЬе 
охісіе  8Ь20з,  лѵЬісЬ  із  іЬеп  Ьеаіесі  лѵііЬ  сЬагсоаІ,  апсі  іЬиз  гесіисесі  іо  а 

АДіе  (1889)  оЫаіпеД  сотроипДв  о!  Ав.Юд  \ѵііЬ  1,  2,  4,  апсі  8 8О3  Ьу  ІЬе  сіігесі 
асііоп  оі  огДіпагу  апЛ  ^огсІЬаивеп  виІрЬигіс  асіеІ  ироп  Ая._>Од.  ЛѴеЬег  ЬаД  ргеѵіоивіу 
оЫаіпесІ  Аз^ОдіЗОд  (лѵЬісЬ  сИзепдадез  80д  аі  225^),  апсі  аізо  Аз20д,п80д  (ѵѵЬеге  п = д, 
6,  апсі  8',  Ьу  ІЬе  асііоп  о(  іЬе  ѵароигз  оі  80д  ироп  АзоОд.  ТЬе  сотроипй  А8з0д,880д 
Іозез  80д  аі  100°.  Охісіе  оі  апіітопу,  8Ь20д,  діѵез  зішііаг  сотроипсіз.  Асііе  (1891)  аізо 
оЫаіпесІ  (Ьу  іЬе  асііоп  оГ  80д  ироп  НдРО|)  а сотроипсі  Н.,Р04,380д  іп  ІЬе  іогт  оі 
а ѵізсоиз  1і^иіс1  Десотрояесі  Ьу  ѵѵаіег. 

Ргіпіег’з  іуре  сопзізіз  о{  ап  аііоу  кпо\ѵп  аз  ‘ Іуре-теіаі,’  сопіаіпіпд  изиаііу 
аЬоиі  15  рагіз  оі  апіітопу  іо  85  х>аг1з  о1  Іеасі ; зотеіітез  (Гог  ехатріе,  Гог  зіегеоіурез) 
Ггот  10  іо  15  рег  сепі.  оГ  Ві  ог-8  рег  сепі.  оГ  8п  апсі  еѵеп  Си  із  аДсІссІ.  ТЬе  Ьагсіпѳнз  оГ 
ІЬе  аііоу,  сѵЬісЬ  із  еззепііаі  Гог  ргіпііпд,  еѵісіепііу  сІереиДз  ироп  ІЬе  ргеяепсе  оГ  апіітопу ; 
Ьиі  ап  ехсезз  тизі  Ье  аѵоісіесі,  зіпсе  іЬіз  гепДегз  іЬе  аііоу  ЬгіПІе,  апсі  іЬе  Іуре  аГіег  а 
ііте  Іозез  ііз  зЬагрпезз. 
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теіаШс  зііаііе.  ТЬе  гейисйоп  тау  Ье  саггіей  оп  іп  іЬе  ІаЬогаІогу  оп 
а атаіі  зсаіе  Ьу  Іизіпд  Ше  зиІрЫІе  аліііі  ігоп,  лѵЬісЬ  Іакев  ир  іЬе 
8и1р11и^Н®‘^ 

МеІаИіс  апіітопу  Ьаз  а \ѵЫі;е  соіоиг  ап(1  а ЬгШапі;  Іизіге ; іі 
гетаіпз  ипѣагпізііесі  іп  Ше  аіг,  іог  іЬе  теіаі  йоез  поі  охісіізе  иі  іЬе 
огііпагу  ѣешрегаіиге.  II;  сгузіаШзез  іп  гЬотЬоЬейга,  апсі  аЫ'ауз 
зЬо'те’з  а Іізііпсііу  сгузіаШпе  зкисЬпгѳ  лѵЫсЬ  діѵез  іі  ^иііе  а (іііГегепі 
азресі  йот  іЬѳ  таіогііу  оі  Ше  теіаіз  уеі  кполѵп.  Апіітопу  із 
ЬгіЬіІѳ,  30  іЬаі  іі  із  еазііу  ро\ѵ4еге4  ; ііз  зресійс  §гал*ііу  із  6’7,  іі 
1ПѲІІЗ  аі  аЬопі  629’5°,  Ьпі  опіу  ѵоІаііИзез  аі  а Ъгі»Ьі-гес1  Ьеаі.  ІѴЬеп 
Ьеаіесі  іп  іЬе  аіг — іог  іпзіапсе,  Ьеіоге  іЬе  Ыо\\’ріре — іі  Ьигпв  ап4 
діѵез  -^Ыіе  осіоигіезз  іитез,  сопзізііп§  оі  іЬе  охісіе.  ТЬіз  охііе  із 
іѳгтесі  апіітопіоиз  охісіе,  аІіЬои^Ь  іі  ші§;Ьі  аз  тл’еіі  Ье  іегтеЛ 
апіітопіоиз  апЬусігісіе.  Іі  із  §іѵеп  іЬе  йгзі  пате  Ьесзаизе  ш іЬе 
та]огііу  оі  сазез  ііз  сотроипсіз  \ѵііЬ  асісіз  аге  изей,  Ьпі  іі  іогтз 
сотроипйз  шіЬ  іЬе  аікаііез  ]‘изі  аз  еазііу. 

Апіітопіоиз  охісіе,  Ііке  агзепіоиз  апЬусігісіе,  сгузіаІИзез  еііЬег  іп 
ге^иіаг  осіаЬесіга  ог  іп  гЬотЬіс  ргізтз  ; ііз  зресШс  §гаѵііу  із  о'об  ; 
■ѵѵЬеп  Ьеаіесі  іі  Ьесотез  уе11о\ѵ  апсі  іЬеп  іизез,  апсі  -сѵЬеп  іигіЬег  Ьеаіесі 
іп  аіг  іі  охісіізез,  Іогтіп§  ап  охісіе  оі  іЬе  сотрозіііоп  8Ь-204. 
Апіітопіоиз  охісіе  із  іпзоІиЫе  іп  \ѵаіег  апсі  іп  піігіс  асШ,  Ьиі  іі 
еазііу  йіззоіѵез  іп  зігоп§;  ЬусігосЫогіс  асісі  апсі  іп  аікаііез,  аз  ■«■еП  аз 
іп  іагіагіс  асісі  ог  зоіиііопз  о1  ііз  асісі  заііз.  ІѴЬеп  йіззоіѵей  іп  іЬе 
Іаііег  іі  іогтз  іагікг  етеііс.  Іі  із  ргесірііаіесі  ігот  ііз  зоіиііопз  іп 
аікаііез  апсі  асісіз  (Ьу  іЬе  асііоп  оі  асісіз  оп  іЬе  іогтег  апсі  аікаііез  оп 
іЬе  Іаііег).  Іі  оссигз  паііѵе  Ьиі  гагеіу.  Аз  а Ьазе  іі  §іѵез  заііз  оі  іЬе 
іуре  8Ь0Х  (аз  іі  іЬе  Ьазіс  за1І8=8ЬХз,8Ь20з)  апй  Ьагсііу  еѵег  Іогтз 
заііз,  8ЬХз.  Іп  ІЬе  апіітопуі  заііз,  8Ь0Х,  іЬе  »гоир  8Ь0  із  ипіѵаіепі, 
Ііке  роіаззіит  ог  зііѵег.  ТЬе  охісіе  іізеіі  із  (8ЬО)гО,  іЬе  ЬуйгохіЬе 
8Ь0(0Н),  &с.  ; іагіаг  етеііс  із  а заіі  іп  -«"ЬісЬ  опе  Ьусіго^еп  оі 
іагіагіс  асісі,  С2ІІ4(С02Н)2  із  геріасесі  Ьу  роіаззіит  апсі  іЬе  оіЬег  Ьу 
апіітопуі,  8Ь0.  Апіітопіоиз  охісіе  із  ѵегу  еазііу  зерагаіесі  йот  ііз 
заііз  Ьу  апу  Ьазе,  Ьиі  іі  тизі  Ье  оЬзегѵесі  іЬаі  іЬіз  зерагаііоп  сіоез 
поі  іаке  ріасе  іп  іЬе  ргезепсѳ  о1  іагіагіс  асісі,  о\ѵіп§  іо  іЬе  рго- 

•ю»  Апіітопу  ів  ргерагед  іп  а віаіе  оі  дгеаіег  ригі4у  Ьу  Ьеаііи^  \ѵіІЬ  сЬагсоаІ  іЬе 
охіДе  оЫаіпей  Ьу  іЬе  аеііоп  оі  піігіс  асіД  оп  ІЬе  ітриге  соіптегсіаі  теіаіііс  апіітопу. 
ТЬІ8  ів  Ьазей  оп  Іііе  Гасі  ІЬаі  Ьу  ІЬе  асііоп  оГ  ІЬе  асій,  апіітопу  Гогшв  Іііе  охійе  8ЬоОз, 
\ѵЬісЬ  ів  Ьпі  8Іі§1і11у  аоІпЫе  іп  п'аіег.  ТЬе  агаепіо,  \ѵЬісЬ  І8  пеагіу  аЬѵауа  ргевепі,  іогтв 
воІиЫе  агзепіоиз  апй  агаепіс  асіДв,  апй  гетаіпз  іп  зоіиііоп.  ТЬе  ригезі  апіітопу  із 
еазііу  оЫаіпей  Ггот  Іагіаг  етеііс,  Ьу  ЬеаЫп^  іі  \ѵіІЬ  а зіпаіі  ^иап^і^у  оі  пііге.  Меіаіііс 
апіітопу  аізо  оссигз,  а11Ьои§Ь  гагеіу,  паііѵе  ; апй  аз  іі  іа  ѵегу  еазііу  оЬіаіпей,  іі  \ѵаз 
кпоѵѵп  Іо  ІЬе  аІсЬеіпізІя  оГ  ІЬе  йіІеепІЬ  сепіигу.  Ѵеі'у  риге  теіаіііс  апіітопу  тау  Ье 
йерозііесі  Ьу  ІЬе  еіесігіс  сиггепі  Ггот  а зоіпііоп  оі  апіітопіоиз  яиІрЬійе  іп  зойішп 
яиІрЬійо  аііег  іЬо  асійіііоп  оГ  яоЛіиіп  сЫогійе  Іо  ІЬе  зоіпііоп. 
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регіу  оі  іагіагіс  асій  оі  !огтіп§  а зоІиЫѳ  йоиЫѳ  заіі — і.е.,  іагііаг 
ѳтеііс.''  ‘ 

І{  теЫИс  апііітопу,  ог  апЬітопіоиз  охМе,  із  охійізей  Ьу  ап  ѳхсѳзз 
оі  піігіс  асій  апй  Шѳ  гезиИіапі  тазз  сагеіиііу  еѵарогаііей  ію  йгупезз, 
теіапіітопіс  асій,  8ЬНОз,  із  іогтей.  Іѣз  соггѳзропйіп^  роіаззіит 
заік,  28ЬК0з,5Н.,0,  із  ргерагей  Ьу  іизіп§  тѳіаіііс  апіітопу  тѵіШ  опе- 
іоигіЬ  ііз  -ѵѵеі§Ыі  оі  пііге  апй  ^азЫп»  ѢЬе  гѳзиііапі  тазз  шШ  соій 
\\'а4ег.  ТЫз  роіаззіпт  заИ;  із  опіу  з1і§;Ыі1у  зоІпЫѳ  іп  тѵаііѳг  (іп  50 
рагііз)  апй  Шѳ  зойіпт  заіі;  зііИ  Іезз  зо.  Ап  огШо-асій,  8ЬНз04, 
аізо  арреагз  іо  ѳхІ8І;'‘*“  іі  із  оЬіаіпей  Ьу  іЬе  асііоп  оі  \ѵаіег  оп 
апііітопу  репіасЫогійе,  Ьпі  іі  із  ѵегу  ппзіаЫѳ,  Икѳ  іЬѳ  рѳпіасЫогійѳ, 
8ЬСІ5,  іізеИ,  -«"ЬісЬ  еазііу  §іѵѳз  ир  СІ2,  1еаѵіп§;  апіітопу  ігісЫогійе, 
8ЬС1з,  апй  Шіз  із  йесошрозей  Ьу  тѵаііѳг,  іогтіпд  ап  охусЫогійѳ — 
8ЬОС1,  опіу  8Іі§Ьіі1у  зоІпЫѳ  іп  \ѵаііег.  ІѴЬеп  апіітопіе  асій  із  Ьеаіей 
іо  ап  іпсіріепі  гей  Ьеаі,  іі  рагіз  лѵііЬ  тіег  апй  іогтз  іЬѳ  апЬуйгійе, 
8Ьз05,  оі  а уеііо^іѵ  соіопг  апй  зресШс  ^гаѵііу 

Аз  апіітопіоиз  охійе  апзіуегв  Ьо  іііе  Іуре  8ЬХз,  іЬ  із  еѵійепЬ  Ыіаі  сотроипйв  тау 
ехізі  іп  лѵЬісЬ  апЬітопу  ѵгіП  геріасе  Ііігее  аЬотз  оі  Ьуйго^еп ; зисЬ  сотроипДз  Ьаѵѳ 
Ьееп  іо  зоте  ехіепі  оЬЬатеД,  Ьиі  іііеу  аге  еазііу  оопѵѳгіей  Ьу  \ѵаіег  іпіо  виЬвкапсез 
соггевропсііп^  №ІІі1і  іЬе  огДіпагу  Гогтиію  оі  Ше  сотроипйв  о1  апіітопу.  Тішв  іагіаг 
етеііс,  С4Н4(8ЬО)КОй,  Іозев  лѵаіег  \ѵЬеп  ЬеаЬей,  апсі  іоггаз  С4Но8ЬК04 — іЬаі  ів, 
ІагЬагіс  асій,  СіИдО^,  іп  \ѵЫс1г  опе  аЬот  оі  Ьуйгодеп  ів  геріасей  Ьу  роіавзіиш  апй 
іЬгее  Ьу  апіітопу.  Впі  іЬіз  зиЬзіапсе  ів  гесопѵегіей  іпіо  іагіаг  етеііс  Ьу  іЬе  асііоп 
о{  птаіег.  А вітііаг  сошроипй  іа  зееп  іп  іЬаЬ  іпіегтейіаіе  охійе  оі  апіітопу  ѵЫоІі 
із  іогтей  \ѵЬеп  апіітопіопз  охійе  ів  Ьеаіей  іп  аіг ; ііз  сотровіііоп  іа  8ЬОо  ог  8Ьз04. 
ТЬіз  охійе  тау  Ье  ге^агйей  аз  огіЬо-апіітопіо  асій,  8ЬО(НО)з,  іп  \ѵЬісЬ  іЬгее  аіотв  оГ 
Ьуйго^еп  аге  геріасей  Ьу  апЬітопу — і.е.,  8Ь0(8Ь0з)  = 8Ь.204.  Охійе  оГ  апЬітопу  із  аізо 
Гогтей  \ѵЬеп  апЬітопіс  асій  із  і^піЬей  ; іЬ  ЬЬѳп  Іоаеа  -ѵгаЬѳг  апй  оху^еп,  апй  діѵев  Ыіів 
іпЬегтейіаЬе  охійе  аз  а лѵЬіЬе  іпіпзіЫе  ро\ѵйег,  оі  зр.  ^г.  6'7.  ІЬ  ів  воте\ѵЬаЬ  воІиЫе  іп 
ѵѵаЬег,  апй  діѵез  а воІпЬіоп  ^ѵЬісЬ  Ьигпз  ИЬтиз  рарег  гей. 

■*іа  ВеіІвЬеіп  апй  Віаезе  (1889),  аІЬег  ргерагіп^  тапу  заІЬз  оі  апЬітопіс  асій,  сате 
Ьо  ЬЬе  сопсіизіоп  ЬЬаЬ  іЬ  із  топоЬазіс,  ЬиЬ  а11  ЬЬе  заІЬз  зЬіП  сопЬаіп  \ѵаЬег,  во  ЬЬаЬ  ЬЬеіг 
депегаі  Ьуре  іа  товЫу  М8Ь0з,ЗВ!.20,  М Ьеіп^,  іог  ехатріе,  Ьі,  Н§  (ваІЬв  оГ  ЬЬе  зпЬохійе), 
і РЬ,  &с.  ТЬе  Ьуре  оЬ  ЬЬе  огЬЬо-заІЬв,  Мз8Ь04,  із  ^иіЬе  шікпоѵѵп,  аІЬЬоп^Ь  іЬ  іа  гергойпсей 
іп  ЬЬе  ЬЬіо-сотроппйз,  Іог  іпзЬапсе,  8сЫірре’в  заІЬ,  Хаз8Ь84 ; ЬиЬ  ЬЬіа  заІЬ  аізо  оопЬаіпз 
ѵѵаЬег  оЬ  сгувЬаІІізаЬіоп,  9Н._>0  (СЬар.  XX.,  поЬе  29). 

Атоп^  ЬЬе  оЬЬег  сотроппйз  о1  апЬітопу,  апЫтопіигеЬЬей  Ьуйго^еп,  8ЬНз  (Ьу 
ЬЬе  асЬіоп  оГ  асійа  проп  Ыіе  аііоу  8Ь2М§д)  геветЫез  агвепіигеЬЬей  Ьуйго^еп  іп  іЬв  тойе 
о{  іогтаЬіоп  апй  ргорегЬіез  (іЬ  зрИЬз  ир  аЬ  150°,  Вгипп,  1890 ; теЬеп  Іідиейей,  іЬ  Ьоіів  аЬ 
— 17°  апй  воіійібез  аЬ  — 28°),  %ѵЬі1вЬ  ЬЬе  Ьаіодеп  сотроипйв  йійег  іп  тапу  гевіэесЬв 
Ігот  ЬЬове  о1  агзепіс.  \ѴЬеп  сЫогіпе  ів  развей  оѵег  ап  ехсеаз  оГ  апЬітопу  ро\ѵйег,  іЬ 
Ьогтз  апЬітопу  ЬгісЫогійе,  ВЬСІд,  ЬиЬ  іі  ЬЬе  оЫогіпе  Ье  іп  ехсевв  іЬ  іогтз  ЬЬе  репЬа- 
сЫогійе,  8ЬСІ5.  ТЬе  ЬгісЫогійе  ів  а сгуэЬаІІіпе  виЬвЬапсе  лѵЬісЬ  теІЬз  аЬ  72°  апй  йізЬіІэ 
аЬ  280°,  ѵгЬіІзЬ  ЬЬе  репЬасЫогійе  із  а уе11о\ѵ  1і^иій,  теЬісЬ  врІіЬз  ир  іпЬо  сЫогіпе  апй 
ЬЬе  ЬгісЫогійе  \ѵЬеп  ЬеаЬей  ; аЬ  140°  іЬ  Ье^іпв  Ьо  ой  сЫогіпе  аЬипйапЬІу,  апй  ЬЬіз 
саггіев  а\ѵау  ЬЬе  ѵароиг  оГ  ЬЬе  ЬгісЫогійе  лѵіЬЬ  іЬ  ; аЬ  200°  Ыіе  йесотровіЬіоп  ів  сош- 
рІеЬе,  апй  риге  апЬітопіоиз  сЫогійе  аіопе  развез  оѵег.  ТЬіз  ргорегЬу  оі  апЬітопу 
репЬасЫогійе  Ьаз  саизей  іЬ  Ьо  Ье  аррііей  іп  тапу  савез  Гог  Ыіе  ЬгапвГегѳпсе  оГ  сЫогіпе ; 
а11  ЬЬе  тоге  во,  Ьесаиве  іѵЬеп  іЬ  Ьаз  ^іѵеп  ир  іЬз  сЫогіпе,  іЫеаѵев  Ыіе  ЬгісЫогійе,  іѵЬісЬ 
із  аЫе  Ьо  аЬзогЬ  а ГгевЬ  атошіЬ  оГ  сЫогіпе  ; апй  ЬЬегеіоге  тапу  зиЬвЬапсев  іѵЬісЬ  аге 
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ТЬе  Ьеаѵіезіі  апаіодие  оі  піігодеп  ап(1  рЬозрЬогия  І8  Ьібтиііі, 
Ві=208.  Неге,  аз  іп  Ше  оіЬег  дгоирз,  4Ье  Ьазіс,  теІаШс  ргорег- 
Ііез  іпсгеазе  шіЬ  Ше  аіютіс  ^ѵеі§Ыі.  ВізтиіЬ  (Іоез  поі  ^ѵе  апу 
Ьусіш^еп  сотроипсі,  апсі  іЬе  ЬідЬезІ  охіДе,  ВІ2О5,  із  а ѵегу  ІееЫе 
асісі  охійе.  ВізтиіЬоиз  охИе,  ВІ2О3,  із  а Ьазе,  апсі  ЬізтиіЬ  іізеіі 
а регіесі  шеѣаі.  То  ехріаіп  іЬе  оіЬег  ргореНіез  оі  ЬізтиіЬ  іі  тизі 
ІигШег  Ье  гетагкесі  ІЬаі;  іі;  ІоПо'ѵѵз  шегсигу,  іЬаШит,  апсі  Іеасі,  ^ѵЬоБе 
аіотіс  АуеідЫз  аге  пеаг  ію  ІЬаІ  оі  ЬізтиіЬ,  апД  іЬаі;  іЬегеіоге  іі  ге- 
зетЫез  іЬеш  апсі  гаоге  езресіаііу  ііз  пеагезі  пеі§ЬЬоиг,  ІеаЛ.  А1іЬои§Ь 
РЬО  апсі  РЪОг  гергезепі  іурез  сііііегепі  ігот  ВІ2О3  апсі  ВІ2О5,  іЬеу 
гезетЫе  іЬет  іп  шапу  гезресіз,  еѵеп  іп  іЬеіг  ехіегпаі  арреагапсе,  апй 
тогеоѵег  іЬе  1о\ѵег  охійез  ЬоіЬ  оі  РЬ  апй  Ві  аге  Ъазіс  апД  іЬе  Ьі^Ьег 
опез,  \ѵЬісІі  еазііу  еѵоіѵе  оху^еп,  асШ.  Виі  ]и(і»іп§  еѵеп  Ьу  іЬе 
іогтиіа,  ВІ2О3  із  а тоге  іееЫе  Ьазе  іЬап  РЬО.  ТЬеу  ЬоіЬ  еазііу 
§іѵе  Ьазіс  заііз. 

ВізпшіЬ.  Ике  Р.  Аз,  апсі  РЬ,  іогтз  сотроипсіз  оі  іѵ\'о  іурез,  ВІХ3 

ипаЫе  Ію  геасі;  йігесііу  ѵѵіНі  ^авеоив  сЫогіпѳ  йо  во  лѵііЬ  апіітопу  репІасЫогЫе,  апй  іп 
іііе  ргезепсе  о!  а втаіі  диапЬіЬу  оі  ІЬ  сЫогіпе  лѵіИ  асі  оп  іЬет,  іиві  аз  оху^ѳп  із  аЫе, 
іп  ііЬе  ргезепсе  оі  пііго^еп  охіЛез,  (ю  охіДізе  зиЬзкапсез  \ѵ1іісЬ  соиШ  поЬ  Ье  охіДізей  Ьу 
теапз  оі  й-ее  охудеп.  ТЬиз  сагЬоп  ЬізиІрЬійе  із  поЬ  аеіеі  оп  Ьу  сЫогіпе  аі  1о«-  Іет- 
реі’аііигез — Шіз  геасЬіоп  ^е^иі^е5  а Ьі§Ь  іетрегаіиге — Ьпі  іп  ѢЬе  ргезепсе  оі  апіітопу 
репііасЫогісІѳ  іЬз  сопѵегзіоп  іпіо  сагЬоп  ІеігасЫогійе  іакез  ріасе  аЬ  1о\ѵ  Іетрегаіпгез. 
Апіітопу  Ігі-  апй  репІа-сЫогіДез,  Ьаѵіп§  ІЬе  сЬагасІег  оі  сЫогапЬудгіДез,  іпте  іп  аіг, 
аіігасі  тоізіпге,  апй  аге  Деоотрозеі  Ьу  теаіег,  іогтіп^  апіітопіоаз  апі  апіішопіс 
асіЗв.  Виі  іп  ІЬе  йгві  асііоп  оі  \ѵа1ег  ІЬе  ІгісЫогійе  йоез  поі  еѵоіѵе  а11  ііз  сЫогіпе  аз 
ЬуДгосЫогіс  асій,  лѵЬісЬ  із  іпІе11і§іЫе  іп  ѵіеѵѵ  оі  ІЬе  Іасі  ІЬаІ  апіітопіоиз  апЬуйгійе  із  аізо 
а Ьазе,  апй  із  ІЬегеГоге  аЫе  Іо  геасі  лѵіІЬ  асійз ; іпйеей  апіітопу  зпІрЬісІе  йіззоіѵей  іп 
ап  ехсезз  оі  ЬуДгосЫогіс  асіЗ  (1іуйго§еп  зиТрЬЫе  із  еѵоіѵей)  §іѵез  ап  а^иеоиз  зоіпііоп 
оі  апіітопу  ІгісЫогійе,  лѵЬісЬ,  ^ѵЬеп  сагеіиііу  сІізІШеД,  еѵеп  §іѵез  ІЬе  апЬуйгопз  сот- 
рошій.  Апіітопу  ІгісЫогійѳ  іа  опіу  йесотрозѳй  Ьу  ап  ехсезз  о!  \ѵа1ег,  апй  ІЬеп  поі 
сотріеіеіу,  Гог  лѵіІЬ  а 1аг^;е  ^иап^і^у  оГ  теаіег  іі  Гогшз  рогѵсіег  о/ аідагоііг — і.е.,  апіітопу 
охусЫогійе.  ТЬе  йгві  асііоп  оГ  ^ѵаіег  сопвівіз  іп  ІЬе  Гогтаііоп  оГ  охусЫогійе,  8ЬОС1,  Ьпі 
ІЬе  сотрозіііоп  оГ  ІЬе  ргойисі  ѵагіез  лѵііЬ  ІЬе  геіаііѵе  атоппі  оГ  \ѵа1ег,  ЬеІ\ѵееп  ІЬе 
1ІП1ІІ8  8ЬОС1  апй  8Ь.,05С1о.  ТЬе  Іаііег  сотроппй  із,  аз  іі  \ѵеге,  а Ьазіс  заіі  оГ  іЬе  Гогтег, 
Ьесаизе  ііз  сотрозіііоп  із  2(8ЬОС1)8ЬоО;,. 

\Ѵ'іІЬ  Ьготіпе  апй  іойіпе,  апіітопу  Гогтз  сотрошійз  зітііаг  Іо  ІЬозе  \ѵііЬ  сЫогіпе. 
Апіітопіоиз  Ьготійе,  8ЬВгд,  сгувІаНізез  іп  соіоигіезз  ргізтз,  теііз  аі  94°,  апй  Ьоііз  аі 
270° ; апіітопіоиз  іойійе,  ЗЫд,  Гогтз  гей  сгузіаіз  оГ  зр.  дг.  Б'О ; апіітопу  Ігійиогійе, 
8ЬЕз,  зерагаіез  Ггот  а зоіиііоп  оГ  апіітопіоиз  охійе  іп  Ьуйгойиогіс  асій,  апй  8ЬЕз  із 
Гогтей  Ьу  а зітііаг  Ігеаітепі  оГ  апіішопіс  асій.  ТЬе  Іаііег  діѵез  еазііу  зоІиЫе  йопЫе 
заіів  \ѵіІЬ  ІЬе  йпогійез  оГ  ІЬе  піеіаіз  оГ  ІЬе  аікаііез. 

Ве  Наёп  (1887)  оЫаіпей  ѵегу  зІаЫе  йоиЫе  зоІпЫе  заііз,  8ЬР„КС1  (100  рагіз  оГ 
\ѵаІег  йіззоіѵе  67  рагіз  оГ  заіі),  8ЬЕд,К.,80.|,  Ло.,  \ѵЬісЬ  Ье  ргорозей  Іо  таке  пзе  оГ  іп 
ІЬе  агіз  аз  ѵегу  еазііу  сгузІаШзаЫе  апй  зоІиЫе  заііз  оГ  апіітопу.  Епдеі,  Ьу  раззіпд 
ЬуйгосЫогіс  асій  даз  іпіо  а заіпгаіей  зоіиііоп  оГ  апіітопіоиз  сЫогійе  аі  0°,  оЬіаіпей  а 
сотроипй  НС1,23ЬС1з,2НгО,  апй  \ѵіІЬ  ІЬе  репІасЫогійе  а сотроипй  8ЬС1, .„61101,101120. 
ВізтиІЬ  ІгісЫогійе,  ШСІ^,  діѵѳз  а зітііаг  сотроипй.  Віііеапй  Меігпег  (1892)  зЬолѵей 
ІЬаІ  8Ь  апй  Ві  йіззоіѵе  іп  ЬуйгосЫогіс  асій  опіу  о\ѵіпд  Іо  ІЬе  рагіісіраііоп  оГ  ІЬе  охудеп 
оГ  ІЬе  аіг  ог  оГ  ІЬаІ  йіззоіѵой  іп  іЬе  асій. 
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аті  ВіХ5,‘*^  лѵЫсІі  сотріеіеіу  гесаіі  іЬѳ  1;\ѵо  іурез  лѵе  Ьаѵе  аігеайу 
езіаЫізЬесІ  Іог  Ше  сотроипсіз  о1  ІеаД.  ^изі  аз  іп  Ше  сазе  о1  Іеасі, 
іЬе  Іуре  РЬХо  із  Ьазіс,  зІаЫе,  еазііу  іогтесі,  апсі  раззез  йіШ- 
сиііу  іпіо  Ше  ЬідЬег  апй  Іолѵег  Іурез,  \ѵЫсЬ  аге  ипзкаЫе,  зо  аізо  іп 
Ше  сазе  оі  ЬізтиШ  Ше  іуре  о1  сотЬіпаііоп  ВіХд  із  Ше  изиаі  Ьазіс 
Іогт.  ТЬе  Ы"Ьег  іуре  оі  сотЬіпаііоп,  ВіХз,‘*‘‘  ЬеЬаѵез  іп  іасі;  Шѵѵагсі 
іЫз  зіаЫе  іуре,  ВіХз,  іп  ехасВу  Ше  зате  таппег  аз  Іеасі  (Ііохійе 
(іоез  ѣо  Ше  топохійе  ; апй  ЬізтиШіс  асісі  із  оЫаіпесІ  Ьу  Ше  асВоп 
о1  сЫогіпе  оп  ЬізтиШ  охісіе  зизрепсіесі  іп  лѵаіег,  іп  ехасЫу  Ше  зате 
"ѵѵау  аз  Іеасі  сііохійе  із  оЫаіпей  1шт  Іеасі  охійе.  14  із  ап  охісіізіпд 
а»епі  Ике  Іеай  Шохісіе,  апсі  еѵеп  іЬе  асісі  сЬагасіег  іп  ЬізтиШіс  асісі 
із  опіу  з1і§Ь4Іу  тоге  сіеѵеіоресі  4Ьап  іп  Іеаі  йіохісіе.  Неге,  аз  іп  4Ье 
сазе  о1  іеасі  (тіпіит),  іпіегтесііаіе  сотроішйз  аге  еазііу  Іогтей  іп 
•«'ЫсЬ  Ше  ЬізтиіЬ  о1  4Ье  Іосѵег  охісіе  ріауз  4Ье  рагі  о1  а Ьазе  сош- 
Ьіпесі  \\й4Ь  4Ье  асісі  \ѵЬісЬ  із  Іогтесі  Ьу  4Ье  Ьі"Ьег  Іогт  о1  Ше  охісіа- 
Ьіоп  о1  ЬізтиіЬ. 

Іп  паіиге,  ЬізтиШ  оссигз  іп  опіу  а Іелѵ  Іосаііііез  апсі  іп  зтаіі 
^иапііііе8,  тозі  Ігедиепііу  іп  а паііѵе  зіаіе,  апсі  тоге  гагеіу  аз  охісіе 
апсі  аз  а сотроішсі  о1  ЬізтиШ  зиІрЬійе  \ѵіШ  іЬе  зиІрЬіЬез  о1  оШег 
теіаіз,  апсі  зотеіітез  іп  §о1с1  огез.  14  із  ехігасіесі  Ігош  і4з  паііѵе  огез 
Ьу  зітріе  ІПЗІОП  іп  іЬе  Іигпасе  зЬо'Л’п  іп  й§[.  96.  ТЫз  Іигпасе  сопіаіпз 
ап  іпсИпесі  ігоп  геіогі,  іпіо  іЬе  иррег  ехігетііу  о1  \ѵЬісЬ  іЬе  оге  із 
сЬаг^есІ,  апй  іЬе  тоііеп  теіаі  йотѵз  Ігот  іЬе  1о^ѵе^  ехігетііу.  Іі  із 


МеіаШс  ЬізтиіЬ  із  ѵегу  еазііу  оЬіаіііесІ  \ѵЬеп  іЬе  сотроипйз  оі  іЬе  охісіе  аге 
геЛпсесІ  Ьу  росѵегГиІ  гейисіп^  а^еіііз,  Ьиі  \ѵЬеп  Іезз  ро\ѵегіи1  гейисіп^  адепіз— (ог 
ехатріе,  зіаппоиз  охісіе — аге  іакеп,  ЬізтиіЬ  зиЬохіДе  із  іогтеД  аз  а Ыаск  сгузіаШпе 
росѵсіег.  Іі  із  а сотрошкі  оі  іЬе  іуре  ВіХ.2,  ііз  сотрозіііоп  Ьеіп§  ВіО  ; іі  із  йесотрозес! 
Ьу  асісіз  іпіо  іЬе  теіаі  апсі  охШе,  \ѵЬісЬ  раззез  іпіо  воіиііоп. 

ТЬе  іуре  ВІХ5  із  гергезепіесі  Ьу  іЬе  репіохійе,  Віз05,ііз  теіаЬуйгаіе,  ВІ205,Но0, 
ог  ВІНО3,  кпосѵп  аз  ЬізтиіЬіс  асісі,  апсі  іЬе  ругоЬуйгаіе,  ВІ0Н4О7.  ВізпшіЬ  репіохі(1е 
із  оЬіаіпссІ  Ьу  а ргоіопдесі  раззаде  оі  сЫогіпе  іЬгопдЬ  а Ьоіііп^  зоіиііоп  оі  роіаззіит 
Ьусігохісіе  (нр.  §г.  1'38),  сопіаіпіп§  ЬізтиіЬ  охісіе  іп  зизрепзіоп  ; іЬе  ргесірііаіе  із  \ѵазЬеД 
ѵііЬ  сѵаіег,  лѵііЬ  Ьоі1іп§  піігіс  асіД  (Ьиі  поі  іог  1оп§,  аз  оіЬегсѵізе  іЬе  ЬізтиіЬіс  асій  із 
ДесотрозеД),  іЬеп  а^аіп  ^V1ІЬ  іѵаіег,  апД  йпаііу  іЬо  гезиііапі  Ьгі^Ьі  геД  росѵДег  оі  іЬе 
ЬуДгаіе,  ВІНО3,  із  ДгіеД  аі  125°.  ТЬе  ргоІопреД  асііоп  оі  піігіс  асіД  оп  ЬізтиіЬіс  апЬу- 
ДгіДе,  Ві.,0.-„  гезиііз  іп  іЬе  іогіпаііоп  оі  іЬе  сотроипД  Ві.404,Но0,  лѵЬісЬ  Десотрозез  іп 
тоізі  аіг,  іогтіп^  ВЬО.ѵ  ТЬе  Депзііу  оі  ЬізтиіЬіс  апЬуДгіДе  із  5Т0,  іЬаі  оі  іЬе 
іеігохіДе,  ВцО,,  5'60,  апД  іЬаі  оі  ЬізтиіЬіс  асіД,  ВІНО3,  5'75.  РугоЪізтиіЬіс  асіД, 
ВІ.4Н4О7,  іогтз  а Ьгоѵѵп  росѵДег,  сѵЬісЬ  Іозез  а рогііоп  оі  ііз  сѵаіег  аі  150°,  апД  Десот- 
розез оп  іпгіЬег  Ьеаііп^,  \ѵііЬ  іЬе  еѵоіиііоп  оі  охудеп  апД  \ѵаіег.  Іі  із  оЬіаіпеД  Ьу  іЬе 
асііоп  оі  роіаззіит  суапіДе  оп  а зоіиііоп  оі  ЬізтиіЬ  піігаіе.  ТЬе  теіа-заііз  оі 
ЬізтиіЬіс  асіД  аге  кпоѵѵп ; іог  ехатіЛе,  КВІО3.  ТЬеу  ^епегаііу  оссиг,  Ьо№Оѵег,  іп 
сотЬіпаііопз  ѵѵііЬ  теіа-ЬізтиіЬіс  асіД  іівеіі.  ТЬиз,  АпДгё  (1891)  іоок  а зоіиііоп  оі  іЬе 
ДоиЫе  ваіі  оі  ВіВгд  апД  КВг,  ігеаіеД  іі  ѵѵііЬ  Ьготіпе  аііег  аДДіп§  аттопіа,  апД 
оЬіаіпеД  а геД-Ьго\ѵп  ргесірііаіе,  лѵЬісЬ  аііег  Ьеіп^  ѵѵавЬесІ  (іог  зеѵегаі  \ѵеекз)  ЬаД  іЬе 
сотрозіііоп  КВІО3,  НВІО3.  ЛѴЬеп  лѵазЬеД  сѵііЬ  Дііиіе  піігіс  асісі  іЬів  заіі  {5'аѵе 
ЬізтиіЬіс  асіД. 
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геЁпесІ  Ьу  гѳ-теіііп^,  апй  Ше  риге  теіаі  шау  Ье  оЬіаіпей  Ьу  «ііввоіѵіп]^ 
іп  піігіс  асіЁ,  сІесотрозіп§  Ше  гезиііапі}  ваИ  лѵііЬ  ^ѵаI:е^,  апЁ  ге<1исіп§ 

ВівтиіЬ  ів  а теіаі  ѵѵ’ЫсЬ 
сгувіаІИвев  ѵегу  \\'еІІ  !гот 
а тоИеп  віаіе.  Іів  вресШс 
дгаѵііу  ів  9'8  ; теіів  &і 
269°,  апЁ  іі  іі  ів  теііесі  іп 
а сгисіЫе,  а11о\\’е<1  Іо  сооі 
в1о\ѵіу,  апсі  іЬе  сгив4  Ьгокеп 
апй  іЬе  гетаіпіп»  тоііеп 
Іідиій  роигеЁ  оиі,  регіесі 
гЬотЪоЬеЁгаІ  сгувіаіз  оі 
ЪівтиШ  аге  оЬіаіпей  оп 
іЬе  зіЁез  оі  іЬе  сгисіЫе.^^* 
II  ів  Ъгіііііе,  Ьаз  а ^еу- 
соіоигей  ігасіиге  тѵіѣЬ  а гей- 
сІізЬ  Іивіге,  ів  поі  ЬагД,  апсі  ів  Ьиі;  ѵегу  вН^ЬЙу  йисШе  апй  таІІеаЫе  ; 
І1  ѵоЫіИвев  аі  а іѵЬіііе  Ьеаі;  апсі  еавііу  охійізез,  Ъи!  іі  йоез  поі  Ьесоте 
іагпівЬей  ог  охіДізей  аі  ІЬе  огсііпагу  іетрегаіиге.  И гесаііз  апіітопу 
апй  Іеай  іп  тапу  оі  ііз  ргорегйез.  ІѴІіеп  охійізей  іп  аіг,  ог  \ѵ1іеп  іЬе 
пікаіе  ів  і^пііеЁ,  ЬівпшШ  іогтв  іЬе  охИе,  ВІ0О3,  ав  а \ѵЫі;е  ро'ѵѵйег 
■ѵѵЬісЬ  іивез  лѵЬеп  ЬеаіесІ  апй  геветЫез  таввісоі;.  ТЬе  асМШоп  оі  ап 
ѳхсѳвв  оі  саивііс  роіазЬі  іо  а воіиііоп  оі  а ЬізтиіЬоиз  ваіі  §іѵез  а лѵЫіе 
ргесірііаіе  оі  іЬе  ЬуЁгохійе,  ВіО(ОН),  \ѵЫсЬ  Іозев  іів  ѵаіег  апй  діѵез 
іЬе  апЬуЁгоив  охісіе  \ѵ1іеп  Ъоііей  шііі  а воіиііоп  оі  сапзііс  роіазЬ. 
ВоіЬ  іЬе  Ьуйгохісіе  апй  охійѳ  еавііу  Ёіззоіѵе  іп  асійз  апй  іогт  Ьіз- 
тиіЬоиз заіів. 

ВівтиіЬоив  охійе,  ВІ2О3,  ів  а іееЫе  апЬ  ішепег§еііс  Ъазе.  ТЬе 
огіЬо-ЬуЬгохісІе,  Ві(ОН)з,  рагіз  \уЬЬ  ѵ^аіег  апй  іогшз  а шеіаЬуЁгохііе 
(ЬізшиіЬуІ  ЬуЬгохШе),  ВіО(ОН).  ВоіЬ  оі  іЬезе  ЬуЁгохійез  Ьаѵе  іЬеіг 
соггезропсііпд  заііпе  сотроипЁз  оі  іЬе  сотрозіііопз  ВІХ3  апсі  ВіОХ. 
Апсі  іЬе  іогт  ВіОХ  ів  поіЬіпд  еізе  іЬап  іЬе  іуре  оі  іЬе  Ъазіс  ваіі, 
Ьесаиве  ЗЕОХ=ЕХ  -Н  Е2О3.  Мапу  ЬізтиіЬ  заіів  аге  іогшеЁ  ассогйіп» 
іо  ІЬе  іуре  ВіОХ,  іог  іпзіапсе,  іЬе  сагЬопаіе,  (ВіО).2СОз,  \ѵЬісЬ  согге- 
вропЬз  шіЬ  ІЬе  оіЬег  сагЬопаіѳз  М2СО3.  Іі  ів  оЬіаіпеі  аз  а АѵЬііе 
ргесірііаіе  ѵ^Ьеп  а воіиііоп  оі  зосіішп  сагЬопаіе  ів  айсіесі  іо  а воіиііоп 

НёгагД  (1889)  оЫаіпей  а ресиііиг  ѵагіеЬу  о{  ЫвіпиіЬ  Ьу  Ьеаііив  риге  сгузІаПіпе 
ЬівтиЫі  Іо  а Ъгі^кіі  геД  ІіѳаС  іп  а зігеаш  оі  піСго^еп.  Л {^геепізЬ  ѵароиг  \ѵаз  ДерозіІеД 
іп  іЬе  сооіег  рогЫопв  оі  Іііе  аррагаіив  іп  іііе  іогт  оі  а ^геу  ро\ѵДег,  и’ЬісЬ,  ипДег  ІЬе 
тісговсоре,  ІіаД  Ыіе  арреогапсе  оі  тіпиіе  дІоЬиІез.  Ап  аІтозрЬеге  оі  піігореп  із 
пеоевзагу  іог  Ыіів  Ьгапвіоппаііоп ; оЫіег  {^азез  висЬ  аз  куЛгоцеп  апД  сагЬопіс  охіДе  До  поі 
іаѵоиг  ІЬе  Ьгапвіііоп.  Тііе  гезиНапі,  ашогркопв  Ьівшиік  іизез  аі  410°  (Ше  сгувІаІИпе 
ѵапеіу  пі  2()9°),  апД  Ьаз  Ске  зр.  рг.  9'483.  (Воез  іі  поі  сопіаіп  а піІгіДе  ?) 


іЬѳ  ргесірііаіе  Ьу  Ьеаііпд  іі  \ѵііЬ  сЬагсоаЬ 

І 


Рш.  96. — Еагпасе  ивей  Гог  Піе  ехЬгасГіоп  оГ  ЪівшиЫі 
Ггош  ІІ8  огез. 
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о1  а ЫзтиіЬ  заіі.''®  ТЬе  сотроипсі  гайісіе  ВЮ  із  поѣ  а зресіаі  паіигаі 
"гоиріп^,  аз  ІЬ  \уаз  іогшегіу  гергѳзепіесі  іо  Ье  ; іі  із  зітріу  а тосіе  оі 
ѳхргеззіоп  іог  зЬо'п^іп^  іЬе  геіаііоп  Ъеі\ѵееп  іЬѳ  сотроипсі  іп  ^иезііоп 
апсі  іЬе  сотроішйз  оі  оіЬег  охійез. 

ТЬгеѳ  заііз  о1  піігіс  асій  аге  кпо\ѵп  сопіаіпіп^  ЫзпшіЬоиз  охМе. 
П теіаШс  ЬізтиіЬ  ог  ііз  охЫѳ  із  йіззоіѵесі  іп  піігіс  асій,  іі  іогшз  а 
соіоигіезз  ігапзрагепі  зоіиііоп  сопіаіпіпд  а заіі  \ѵЬісЬ  зерагаіез  іп 
1аг»ѳ  ігапзрагепі  сгузіаіз  сопіаіпіп§^  Ві(N0з)з,5Н20.‘‘®‘^  ІѴЬеп  Ьеаіей 
аі  72°  іЬезѳ  сгузіаіз  теіі,  апсі  аі  75°  аігеасіу  сіерозіі  ап  іпзоІиЫѳ 
Ьазіс  заіі  \ѵЬозе  ешрігісаі  іогшиіа  із  ВізКгНаОд.  П іЬе  ргесесііп^ 
заіі  Ье1оп§[з  іо  іЬе  іуре  ВіХз,  іЬіз  опе  зЬоикІ  Ье1оп§;  іо  іЬе  іогт 
ВЮХ,  Ьесаизе  іі  соггезропдз  -^іііі  ВЮ(ХОд) + Ві(НО)2(ХОз).  ТЫз 
заіі  шау  Ье  Ьеаіесі  іо  150°  ■\ѵііЬоиі  оЬап§;е.  ІѴЬеп  іЬе  йгзі  соіоигіезз 
сгузіаШпе  заіі  йіззоіѵез  іп  лѵаіѳг  іі  із  йесотрозей.  ТЬѳге  із  по  (іѳсот- 
розіііоп  іі  ап  ехсезз  оі  асій  із  асійесі  іо  іЬе  \ѵаіег — іЬаі  із  іо  зау,  іЬѳ 
заіі  із  аЫе  іо  ехізі  іп  ап  асісі  зоіиііоп  \ѵііЬоиі  йѳсошрозіпд,  лѵііЬоиі 
зерагаііоп  о!  іЬе  зо-саііесі  Ьазіс  заіі — Ьиі  Ьу  іізеіі  іі  саппоі  Ье  кері 
іп  зоіиііоп  ; ■ѵѵаіег  йесотрозез  іЬіз  заіі,  асііп§  оп  іі  Ііке  ап  аікаіі.  Іп 
оіЬег  -ѵѵогйз,  іЬе  Ьазіс  ргорегііез  оі  ЬізтиіЬіс  охісіе  аге  зо  іееЫе  іЬаі 
еѵеп  лѵаіег  асіз  Ьу  іакіп§  ир  а іэогііоп  оі  іЬе  асісі  ігот  іі.  Неге  \ѵе  зеѳ 
опе  оі  іЬе  тозі  зігікіпд  іасіз,  1оп§^  зіпсе  оЬзегѵесІ,  сопйгтіп§  іЬаі 
асііоп  оі  лѵаіег  оп  заііз  аЬоиі  лѵЫсЬ  лѵе  Ьаѵе  зрокеп  іп  СЬаріег  X.  апсі 
еІзелѵЬеге.  ТЫз  асііоп  оі  лл'аіег  шау  Ье  ѳхргеззей  іЬиз : — ВіХд  + 2Н2О 
=Ві(ОН)2Х  + 2ХН.  а заіі  оі  іЬе  іуре  Ві(ОН)2Х  із  оЬіаіпесІ  іп  іЬе 
ргесірііаіе.  Виі  іі  іЬѳ  диапіііу  оі  асісі,  НХ,  Ье  іпсгеазесі,  іЬе  заіі 
ВіХз  лѵШ  а»аіп  Ье  іогшей  апй  ллйіі  разз  іпіо  зоіиііоп.  ТЬе  диапіііу  оі 
іЬе  заіі  ВЮХ  лѵЬісЬ  раззез  іпіо  зоіиііоп  оп  іЬе  асІЬіііоп  оі  а §іѵеп 
^иапіііу  оі  асіЬ  сіерепйз  іпйізриіаЫу  оп  іЬе  атоипі  (тазз)  оі  лѵаіег 
(Миіг).  ТЬе  зоіиііоп,  лѵЬісЬ  із  регіесііу  ігапзрагепі  лѵііЬ  а зтаіі 
атоипі  оі  лл^аіег,  Ьесошез  сіоисіу  апЬ  сіерозііз  іЬе  заіі  оі  іЬе  іуре  ВЮХ, 
лл'Ьеп  сіііиіесі.  ТЬе  лѵЬііе  Яаку  ргесірііаіе  оі  Ві(ОН)2ХОз  іогтесі  ігот 
іЬе  погтаі  заіі,  Ві(ХОз)з,  Ьу  тіхіп§  іі  лѵііЬ  йѵе  рагіз  оі  лѵаіег,  апсі 


Вавіс  ЬівтиШ  сагЬопаІе  І8  етрІоуеД  Гог  ѵѵЫЬепіпд  іЬе  вкіп  (ѵеіоиііпе). 

>5»  КиЦеп  (1902)  вЬоѵѵей  іЬаЬ  охісіе  оГ  ЬівтиЬЬ,  ог  4Ье  аЬоѵе-шепІііопесІ  пеиЬгаІ  8а14, 
ипДег  4Ье  асііоп  оГ  ап  ехсевѳ  оГ  топоііуіігаіесі  піігіс  асій  (аі  ІЬе  огйіпагу  Іетрегаіиге), 
Гогта  а сгувіаіііпе  роѵѵйег  сопіаіпіп^  Гаг  1ев8  ѵѵаіег:  ВІ2(К0д),;,8Н.20.  Еиііеп  аІ80 
оЬвегѵей  ІЬаі  ІГ  виШсіепІ  ѵѵаіег  ін  аййей  Іо  8Ігоп§  НКОд  Іо  Гогт  ап  асій  сараЫе  оГ 
йІ880Іѵіпд  ІЬе  репІаЬуйгаІей  ваіі  ѵѵіІЬоиІ  йесотро8Іп§  іі,  апй  ІЬеп  вігопц  піігіс  асій 
І8  аййей  Іо  ІЬе  ваіигаіей  ѳоіиііоп,  іі  Гогтв  а Ігапврагепі,  деіаііпоив,  соПоійаІ  тавв, 
ѵѵЬісЬ  8иЬ8е^иеп^1у  йеровіів  ІЬе  аЪоѵе  Іеав-Ьуйгаіей  сгувіаів.  ТЬе  вувіет  сотровей  оГ 
охійе  оГ  ЬівтиіЬ,  піігіс  асій,  апй  ѵѵаіег  ргевепів  а тові  іпвігисііѵе  іпвіапсе  оГ  сЬетісаІ 
е^ш1іЬгіит  іп  йерепйепсе  ироп  ІЬе  ргеввиге,  Іетрегаіиге,  апй  ІЬе  геіаііѵе  атоипіа  оГ 
ІЬе  сотропепі  виЬвІапсев  апй  іЬеіг  сотЬіпаІіоп  апй  аіаіе  (рЬаве). 
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іп  §;епега1  лѵіШ  а .чтаіі  атоипі  о{  лѵаіег,  із  изе(1  іп  те<іісіпе  ипйег 
іЬе  пате  оі  тадізіегіит  ЫзтиШі.'*® 

МеіаШс  ЬізпшОі  із  изесі  іп  іЬе  ргерагаііоп  о!  іизіЫе  аііоуз.  ТЬе 
асісіііііоп  оі  ЬізтиіЬ  іэ  тапу  теіаіз  гепДегз  іЬет  ѵегу  ЬагД,  апсі  аі  іЬе 
зате  ііте  депегаііу  Іолѵегз  іЬеіг  теіііпд-роіпіз  іо  а сопзШегаЫе  ехіепі. 
ТІШЗ  \Ѵоо(і’8  шеіаі,  \ѵЬісЬ  сопіаіпз  опе  рагі  оі  сайтіит,  опе  оі  ііп, 
і'П'о  оі  Іеасі,  апсі  іоиг  оі  ЪізтиіЬ,  іизез  аі  аЬоиі  60°.^^  Еозе’в  аііоу, 
■^ѵЬісЬ  іизез  аі  96°,  сопіаіпз  і\\т  рагіз  оі  Ві,  опе  оі  8п  апсі  опе  оі  РЬ  ; 
апй  іп  депегаі  тапу  аііоуз  сотрозей  оі  ЬізтиіЬ,  ііп,  Іеасі,  апй  апіітопу 
теіі  Ъеіосѵ  ог  аЪоиі  Ше  ЬоШп^-роіпі  оі  лѵаіег, 

^изі  аз  іп  §гогір  II.,  зМе  Ъу  зісіе  лл’ііЬ  іЬе  еіетепіз  гіпс,  са^тіит, 
апй  тегсигу  іп  іЬе  ипеѵеп  зегіез,  лѵе  іоипсі  саісіит,  зігопііиш,  апсі 
Ьагішп  іп  іЬе  еѵеп  зегіез  ; апсі  аз  іп  §гоир  IV.,  рагаііеі  іо  зШсоп, 
§егтапіит,  ііп,  апсі  Іеасі,  лѵе  поіісесі  іЬаШит,  2Ігсопіит,  сегіит,  апсі 
іЬогіит  ; зо  аізо  іп  §гоир  V.  лѵе  йпсі,  Ъезісіе  іЬе  еіетепіз  оі  іЬе  ип- 
еѵеп зегіез  Р,  Аз,  8Ь,  апсі  Ві,  а зегіез  оі  апа1о§иез  іп  іЬе  еѵеп  зегіез, 
лѵЬісЬ,  лѵііЬ  а сегіаіп  с1е§тее  оі  зітііагііу  (таіпіу  ^иапіііаііѵе,  ог 
геіаііѵе  іо  іЬе  аіошіс  лѵеідЬіз),  аізо  іэгезепі  а зегіез  оі  рагіісиіаг 
(диаіііаііѵе)  іпсіерепсіепі  роіпіз  оі  (Іізііпсііоп.  Іп  іЬе  еѵеп  зегіез  ѵапа- 
йішп,  піоЪішп,  апй  іапіаіит  аге  кполѵп.  ^изі  аз  Ъізтиііі  із  зітііаг  іп 
тапу  гезресіз  іо  ііз  пеі^ЬЬоиг  Іеасі,  зо  аізо  сіо  V,  N6,  апсі  Та  гезетЫе 
іЬеіг  пеагезі  пеі§;ЬЬоиг8  іп  іЬе  оіЬег  дгоирз,  Ті,  2г,  Сг,  Мо,  апсі  V,  еѵеп 
іп  іЬеіг  ехіегпаі  арреагапсе,  поі  іо  тепііоп  іііе  паіиге  оі  іЬеіг  сот- 

ЛѴІІІ1  ап  ехсевз  оГ  лѵаЬег  а ІигПіег  ^иап^)ііу  о!  асій  ів  зерагаіей  апй  а віііі  тоге  Ьазіс 
ваН  {огтей.  Тііе  иііітаіе  ргоДисЬ,  оп  лѵЫоІі  ап  ехсевз  оГ  \\-аіег  Ьаз  аррагепПу  по 
асЬіоп  лѵЬаІеѵег,  ів  а виЬвіапсе  1іаѵіп§  Ше  сошрозіііоп  ВіО(КОд),ВіО{ОНі.  1Г  \ге 
ге{ег  а11  Ше  ЫатиЬЬоиз  сошрошійв  Іо  Ше  іуре,  Ві.,Хц,  лѵе  вЬаІІ  оЫаіп  Ше  Гоііолѵіп^ 
ехргеввіоп  Гог  іііе  сотровіііоп  оГ  Ше  піігаіев:  погшаі  ваіі,  Вь(НОз)д ; йгзі  Ьазіс  ваіі, 
Ві.^О(ОН)г(NОз)2 ; шадівіегіит  ЬізтиШі,  Віо(ОН)4(ХОз)о,  апй  Ше  1ітіііп§  Гогт 
ВР02(0Н)(К0з). 

тііе  депегаі  сііагасіег  оГ  ЬівтиіЬоив  охійе  іп  іів  сошроипйз  із  іѵеіі  ехешріійей  іп  Ше 
піігаіе  ; Ъівттіііюив  сЫогійе,  ВіС!,,  лѵЬісІі  ів  оЫаіпей  Ьу  Ііеаііп^  ЬізтиШ  іп  сЫогіпе, 
ог  Ьу  с1І880Іѵіп§  іі  іп  а^иа  гедіа,  апй  іЬеп  йівііШп^  лѵШюиі  ассевз  оГ  аіг,  із  аізо 
йесотровесі  Ьу  лѵаіег  іп  ехасііу  іііе  вате  шаппег,  апй  Гогшв  Ьавіс  заііз — Гог  іпзіапсет 
іігві,  ВІОС1,  &с.  Візтиііі  сЫогШе  Ьоіів  аі  417°,  апй  іів  Гогтиіа  із  ргоЬаЫу  ВіСІ,. 
Роіутегіваііоп  шау  іаке  ріасе  ііі  воте  сотроішйз  апЛ  поі  іп  оПіегз.  А ѵоіаіііе 
сотроипй  оГ  Ше  сотровіііоп  Ві(СоН5)з  ів  аіво  кполѵп  ав  а 1і^иій  лѵЬісІі  ів  іпзоІпЫе  іп 
лѵаіег  апй  йесошровев  лѵіШ  ехріовіоп  лѵЬеп  Ііеаіей  аі  130°.  ВоиЫе  ваііз  сопіаіпіпд 
сЫогійе  оГ  ЬізтиШ  аге  : 2(КС1),ВіС1з,2НоО  (Ггот  а воіиііоп  оГ  ВІ..О3  апй  КС1  іп  Ііуйго- 
сЫогіс  асій)  апй  КС1,ВіС1.„Н.20.  Відііат  (1892)  аіво  оЬіпіпей  КВг(804).,  іп  іаЬпІаг 
сгувіаів  Ьу  ігеаііп^  іЬе  аЬоѵе-пашей  йоиЫе  ваіі  лѵіііі  вігопд  виірішгіс  асій.  Тііе 
сотровіііоп  оГ  іЬів  ваіі  гссаіів  іЬаі  оГ  аіиш. 

■*'  Ав  іЬів  аііоу  із  ГивіЫе,  іі  шау  Ье  етріоуей  іп  Ше  ріасе  оГ  шегспгу  іп  тапу 
рЬувісаІ  ехрегітепіа  сопйисіой  аі  ог  аЬоѵе  70°,  апй  іі  ойегз  іЬе  айл'апіаре  Шаі  іів 
ѵароиг  Ьав  по  арргесіаЫе  ргевзиге  (шегспгу  аі  100°,  0’75  іппі).  ВівтиШ  ехрапйв  іп 
раввіпд  іпіо  а тоііеп  віаіе,  Ьиі  іі  Ьав  а іешрсгаіиге  оГ  шахітипі  йепзііу.  Ассогйіп^  іо 
Ьиейекіп{{  іЬе  теап  соейісіепі  оГ  схрапвіоп  оГ  іііцлій  ЬівіпиіЬ  ів  0‘0000442  (Ьеілѵееп  270’ 
апй  303°),  апй  Шаі  оГ  воіій  ЬівтиШ  0 0000411. 
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роипсіа,  паіигаііу  іакіп»  іпію  ассоипі;  Ше  йШегепсез  оі  іуре  соггезрогкі- 
іпд  -п-іШ  іЬе  сіійѳгепі;  §гоирз.  ТЬѳ  оссиггепсе  іп  §гоир  V.  сіеііегтшез 
Ше  ѣуре  оі  іЬе  охісіез,  Е^Оз  апй  Е2О5,  апсі  Ше  йеѵеіортепі;  оі  ап 
асісі  сЬагасІег  іп  іЬе  Ы^Ьег  охійез.  ТЬе  оссиггепсе  іп  іЬе  еѵеп  зегіез 
сіеіегтіпез  іЬе  аЬзепсе  оі  ѵоіаіііе  сошроішДз,  КН3,  іог  Шезе  іпеЫз, 
апД  а тоге  Ьазіс  сЬагасіег  оі  іЬе  охШез  оі  а діѵеп  сотрозіііоп  іЬап  іп 
іЬе  ппел’еп  зегіез,  &с.  Ѵапасііит,  піоЬішп,  апсІ  іапіаішп  Ье1оп§  іо 
іЬе  саіе§огу  оі  гаге  теіаіз,  апй  аге  ехсеейіп^іу  сІіШсиІі  іо  оЪіаіп  риге, 
о\\'іп§  тоге  езресіаііу  іо  іЬеіг  зітііагііу  іо,  апсі  оссиггепсе  тѵііЬ, 
сЬготіит,  іип^зіеп,  апй  оіЬег  теіаіз,  апсі  аізо  іп  сошЪіпаііоп  атоп§ 
іЬетзеІѵез  ; іі  із,  іЬегеіоге,  паіигаі  іЬаі  іЬеу  Ьаѵе  Ьееп  іаг  ігот 
сошріеіеіу  зіисііесі,  аІіЬои^Іі  зіпсе  1860  сЬетізіз  Ьаѵе  Ьеѵоіесі  поі  а 
Іііііе  ііте  іо  іЬеіг  іпѵезіі^аііоп.  ТЬе  гезеагсЬез  саггіесі  оиі  Ьу  Магідпас, 
аі  бепеѵа,  оп  піоЬіит,  апй  Ьу  8іг  Непгу  Козсое,  аі  МапсЬезіѳг 
оп  ѵапайіит  йезегѵе  зресіаі  аііепііопИ®  ТЬе  ипсІоиЬіесІ  диаіііаііѵе 
гезетЫапсеЬеі'ѵѵееп  іЬе  сотроипсіз  оі  ѵапасііит  апсі  іЬозе  оі  сЬготішп, 
аз  \ѵе11  аз  іЬе  тл'апі  оі  сошріеіепезз  іп  іЬе  кполѵ1е(і§;е  оі  іЬе  сошроипйз 
оі  ѵапасііит,  1оп§  саизесі  ііз  охісіез  іо  Ье  сопзійегесі  апаіодоиз  іп 
аіотіс  сотрозіііоп  іо  іЬозе  іогтей  Ьу  сЬготішп.  ТЬе  Ьі§Ьег  охійе  оі 
ѵапасііит  \\'аз  іЬегеіоге  зиррозей  іо  Ьаѵе  іЬе  іогтиіа  ѴО3.  Виі,  аз  а 
таііег  оі  іасі,  іЬе  сЬетісаІ  апа1о§;у  оі  іЬе  еіетепіз  сіоез  поі  ЬоМ  іп 
опе  йігесііоп  опіу  ; ѵапаЬіит  із  аі  опе  апсі  іЬе  зате  ііте  іЬе  апа1о§;иѳ 
оі  сЬгошіит,  дгоир  VI.,  апй  аізо  іЬе  апаіодие  оі  рЬозрЬогиз,  агзепіс, 
апсі  апіітопу  ; іизі  аз  ЬізтиіЬ  із  геіаіесі  іо  ЬоіЬ  іеасі  апсі  апіітопу. 
^Vе  зЬоиШ  Ьаѵе  іо  ехіепсі  оиг  йезсгірііоп  сопзісіегаЫу  іі  -ѵѵе  шзЬесі  іо 
§іѵе  ІЬе  сотріеіе  Ьізіогу,  еѵеп  оі  ѵапасііит  аіопе,  поі  іо  тепііоп 
піоЬіит  апсі  іашаіит,  езресіаііу  аз  зоше  оі  іЬе  диезііопз  сопсегпіп§ 
іЬе  сотроипсіз  оі  іЬезе  еіетепіз  Ьаѵе  поі  уеі  Ьееп  іиііу  еіисісіаіесі. 
^Vе  зЬаІІ  ІЬегеіоге  Іішіі  оигзеіѵез  іо  роіпііп^  оиі  іЬе  тозі  ітрогіапі 
іеаіигез  іп  іЬе  Ьізіогу  оі  іЬѳзѳ  еіетепіз,  зіпсе  іЬе  тіпегаіз  ІЬет- 
зеІѵез іп  лѵЬісЬ  іЬеу  оссиг  аге  ехсеесііп§1у  гаге  апсі  опІу  ассеззіЫѳ  іо 
а іе\ѵ  іпѵезіідаіогз. 

Ап  ітрогіапі  роіпі  іп  іЬе  Ьізіогу  оі  іЬе  тетЬегз  оі  іЬіз  §гоир  із 
іЬе  сігситзіапсе  іЬаі  іЬеу  іогт  ѵоіаіііе  сотроипсіз  тѵііЬ  сЫогіпе, 
зітііаг  іо  іЬе  сотроипсіз  оі  іЬѳ  еіетепіз  оі  іЬе  рЬозрЬогиз  §гоир, 
патеіу,  іо  іЬозе  оі  іЬе  іуре  ЕХд.  ТЬе  ѵароиг  сіепзіііез  оі  іЬе 
сотроипсіз  оі  іЬезе  еіетепіз  -ѵѵеге  сіеіегтіпесі,  апсі  зегѵесі  аз  іЬе  тозі 
ітрогіапі  Ъазіз  іог  іЬе  ехріапаііоп  оі  іЬе  шоіесиіаг  сотрозіііоп  оі 


с**  Еозсое  Детопяігаіесі  ІЬѳ  ^иап()іІ1аііѵе  апаіо^у  оі  ІЬе  ѵапасііит  апсі  рЬоврЬогиа 
сотроипЛв  апсі  іЬе  ^иаШ;а^іѵе  апа1о§у  оі  4Ье  ѵапасііит  апсі  сЬготіит  сошроишія,  ѵѵЬісЬ 
«гая  ап  ппехресіесі  апсі  ітрогіапі  йіясоѵегу  аі  іЬе  Ііте.  ТЬе  регіосііс  Іаѵѵ  ехріаіпесі 
апсі  йепегаІіяеД  іЬеяе  геіаііопя. 
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Шезѳ  тоіесиіез.  Іп  іЫа  -я^е  вее  іЬе  ролѵег  оі  депегаі  апД  {ііпсіатепіаі 
1а\ѵ8,  Ике  іЬаі  оі  Аѵо§а(іго-ѲегЬаг(іі;.  Ап  охусЫогісІе,  ѴОС1.,,  ія  кпо'Я'п 
іог  ѵапасііит,  -ѵѵЫсІі  І8  4Ье  регіесі  апаіодие  оі  рЬ.08рЬоги8  охусЫогі^е. 
Іі  ѵ?а8  іогтегіу  сопзійегесі  іо  Ъе  ѵапайіит  сЫогИе,  іог  іиві  ая  іп  іЬе 
саве  оі  пгапіит  (СЬар.  XXI.),  ІІ8  Іоя'ѳг  охііе,  ѴО,  я-ав  соп8І(іеге<і  іо 
Ъе  іЪе  теіаі,  Ьесаизе  іі  із  ехсеес1іп§1у  сІіШсиІіІу  гесіисесі — еѵеп  роіаввішп 
йоез  поі  гетоѵе  а11  іЬе  оху^еп,  Ьезісіез  я'ЫсЪ  іі  Ьаз  а теіаШс 
арреагапсе,  апсі  йесотрозез  асісіз  Ике  а теіаі ; іп  а \ѵогД,  іі  вітіііаіез 
а теіаі  іп  еѵегу  гезресі.  Ѵапайіит  охусЫогійе  із  оЬіаіпей  Ъу  Ьеаііп§ 
іЬе  ігіохійе,  Ѵ2О3,  тіхесі  лѵііЪ  сЬагсоаІ,  іп  а спггепі  оі  Ьус1го§:еп  ; іЬе 
1о\ѵег  охійе  оі  ѵапайіпт  із  іЬеп  іогтесі,  апд  іЫз,  -ѵѵЬеп  Ьеаіе<і  іп  а 
спггепі  оі  йгу  сЫогіпе,  §іѵез  іЬе  охусЫогійе  ѴОСІ2  аз  а гесІШзЪ  Пдиісі 
\ѵЫсЪ  сіоез  поі  асі  оп  зойіпт  апсі  тау  Ъе  рпгШей  Ъу  йізііИаііоп  оѵег 
іЬіз  теіаі.  Іі  іитез  іп  іЬе  аіг,  §іѵіп§  геййізЬ  ѵаропгз  ; іі  геасіз  оп 
■ѵяаіег,  іогтіп§  ЬусІгосЫогіс  апсі  ѵапайіс  асМз  ; Ьепсе  іі  із  л*егу  зітііаг, 
оп  ІЬе  опе  Ьапсі,  іо  рЬозрЬогпз  охусЫопЬе,  апЬ,  оп  іЬе  оіЬег  Ьапі, 
іо  сЬготішп  охусЫогійе,  СГО2СІ2  (СЬар.  XXI.).  Іі  із  оі  а уеііоя- 
СОІОПГ,  ііз  зресШс  §гаѵііу  із  1'83,  іі  Ъоііз  аі  120°,  апй  ііз  ѵароиг 
Ьепзііу  із  86  тіЬ  гезресі  іо  Ьу6го§;еп ; іЬегеіоге  іЬе  аЪоте  іогтпіа 
ехргеззез  ііз  тоіеспіаг  лѵеі^Ьі.'**’ 

Ѵапайіс  апЬуйгійе,  Ѵ2ОЯ,  із  оЪіаіпесІ  еііЬег  іп  зтаіі  ^иапііііе8  ігот 
сегіаіп  сіауз  \ѵЬеге  іі  ассотрапіез  іЬе  охісіез  оі  ігоп  (Ьепсе  зоте  зогіз 
оі  ігоп  сопіаіп  ѵапайіпт)  апЬ  рЬозрЬогіс  асісі,  ог  ігот  іЬе  гаге  тіпегаіз  : 
ѵоІЪогіЬііе,  СПНѴО4,  ог  Ъазіс  ѵапайаіе  оі  соррег ; ѵапабіпііе, 
РЪСІ2,ЗРЪз(Ѵ04)2  ; ІеаД  ѵапаЬаіе,  РЪз(Ѵ04)2,  &с.'*^^  ТЬе  Іаііег  заііз 
аге  сагеіпИу  ідпііеЬ  іог  зоте  ііте  лѵііЬ  опе-іЬігсі  оі  іЬеіг  лѵеі§Ьі  оі 
пііге,  іЬѳ  іпзеб  тазз  Ьеіп§  ро\ѵсІеге(1  апД  ЪоіІеД  іп  ятаіег  ; іЬе  уеПоя' 
80ІПІІ0П  оЪіаіпеД  сопіаіпз  роіаззіпт  ѵапаДаіе.  ТЬе  зоіиііоп  із 
пепігаІізеД  -сѵііЬ  асіД,  апД  Ъагіпт  сЫогіДе  аДДеД ; а теіа-заіі, 
Ва(ѴОз)2,  із  іЬеп  ргесірііаіеД  аз  ап  аітозі  іпзоІпЫе  я’Ьііе  роѵгДег, 
\ѵЬісЬ  діѵез  а зоіиііоп  оі  ѵапаДіс  асіД  я^Ьеп  ЪоіІеД  яДіЬ  зпІрЬпгіс  аеіД. 

УГЬеп  тапасИшп  охусЫогііе  із  Ьеаіей  \ѵі11і  гіпс  іп  а сіозей  СиЬе  аі  400°,  іі  Іозез  а 
рогііоп  о{  ІІЗ  сЫогіпе  апі  Гогтз  а §гееіі  сгузіаіііпе  тазз  оі  зр.  §г.  2'88,  хѵЬісІі  із 
IІе1і^ие8сеп^  іп  аіг  апй  Ііаз  ІЬе  сотрозіііоп  ѴОСІо.  Опіу  ііз  ѵароиг  йепзііу  із  шікпоѵт, 
ап(і  ІІ  \ѵои1с1  Ье  ѳхігетеіу  ітрогіапі  Іо  йеіегшіпе  \ѵ1іеІЬег  ііз  тоіеспіаг  сотрозіііоп  із 
ІЬаІ  ^іѵеп  аЬоѵе,  ог  лѵЬеІЬег  іі  соггезропДв  п’іІЬ  ІЬе  іогишіа  Ѵ.4О2СІ4.  АпоіЬег  Іезз 
ѵоіаіііе  охусЫогісІе,  ѴОС1,  із  ГогтеД  \ѵіІЬ  іі  аз  а Ьгосѵп  іпзоІиЫе  зиЬзІапсе,  \ѵЬісЬ  із, 
Ьолѵеѵег,  зоІиЫе  іп  піігіс  асіД  Ііке  ІЬе  ргесеДіпд.  Еозсое  оЫаіпеД  а зІіП  1о\ѵег 
сЫогіпаІѳД  зиЬзІапсе,  патеіу,  (ѴО)2С1 ; Ьиі  іі  тау  опіу  сопзізі  оі  а шіхіиге  оі  ѴО  апД 
ѴОС1.  АІ  а11  еѵепів,  \ѵе  Ьеге  йпД  а ^гаДиаІеД  зегіез  зисЬ  аз  із  теі  ѵѵііЬ  іп  ІЬе  сот- 
роипДв  оі  ѵегу  іеѵѵ  оІЬег  еіегаепіз. 

А тіпегаі  саііесі  КозсоеЫе  гісЬ  іп  ѵапаДішп  Ьаз  Ьееп  іоішД  ігі  Саіііотіа.  ТЬе 
іаоі  ІЬаІ  сотроипсіз  оі  ѵапасііит  Ьаѵе  Ьееп  іоипД  іп  ІЬе  тоІЬег  1і^иогз  оЫаіпеД  іп  ІЬе 
ташііасіиге  оі  яоДа  апсі  Ьееі-зидаг  вЬосѵз  ІЬаІ  Ігасея  оі  іЬіз  еіетепі  аге  \ѵіДе1у  Діз- 
ІгіЬиІеД  іп  паіиге. 
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(ТЬѳ  ргесірііаіе  із  аѣ  йгзі  уеііолѵ,  аз  1оп§  аз  іі  гетаіпз  атогрЬоиз,  Ьиі; 
іі  аііегтѵагйз  Ьесотез  сгузіаИіпе  апсі  -\уЫ1;е.)  ТЬе  зоіийоп  Шиз  оЪіаіпей 
із  пеиігаіізесі  -ѵѵіШ  аттопіа,  Шиз  іогтіп§  аттопіит  (теіа-)  ѵапас1а1:е, 
КН4ѴОз,  -ѵѵЫсЬ,  -пШеп  еѵарогаіеД,  діѵез  соіоигіезз  сгузЫз,  іпзоІиЫе  іп 
'П'аіег,  сопЫпіп^  заі-атшопіас  ; Шіз  заІЬ  із  Ьепсе  ргесірііаіей  Ьу 
асісііп"  зоИсІ  заі-аттопіас  іо  іЬе  зоіиііоп.'*®'’  Аттопіит  ѵапасіаіѳ, 
■ѵѵЬеп  ідпііей,  Іеаѵез  ѵапайіс  асісі  ЬеЬіпсІ.  Іп  Шіз  іі  сіійегз  Ігош  іЬе 
соггезропйіпд  сЬѵотіит  заіі,  \ѵЫс1і  із  сіеохійізесі  іпіо  сЬготіит  охійѳ 
’Я'Ьеп  і^пііей.  Іп  §епега1,  ѵапайіс  асісі  Ьаз  Ъиі  а зІідЬі  охісіізіп^  асііоп. 
Іі  із  гейисей  шіЬ  йіШсиІіу,  Ііке  рЬозрЬогіс  ог  зиІрЬигіс  асісі,  апй  іп 
іЫз  йійегз  {гот  агзепіс  апсІ  сЬгошіс  асійз.  ѴапаШс  асісі,  Ііке  сЬготіс 
асій,  зерагаіез  {гот  ііз  зоіиііоп  аз  іЬе  апЬуйгійе  Ѵ2О5,  апсі  поі  іп  а 
Ьуйгоиз  зіаіе.  Ѵапайіс  апЬусІгісІе,  Ѵ2О5,  {огтз  а гесІсІізЬ-Ъго^ѵп  тазз, 
•\ѵЫсЬ  геайііу  {изез  апсі  ге-зоШійез  іпіо  ігапзрагепі  сгузіаіз  Ьаѵіпд  а 
ѵіоіеі  Іизіге  (апоШег  роіпі  о{  гезетЫапсе  іо  сЬгошіс  асісі) ; іі  йіззоіѵез 
іп  тѵаіег,  {огтіп§  а уеііо'ѵу  зоіиііоп  -ѵѵііЬ  а з1і§Ьі1у  асісі  геасііоп.-^'' 

■*вь  \ѴіІЬ  регохіДе  оГЬуйгодеп,  ЫН.іѴ04  із  еазііу  іогтей.  Іі  соггезропйа  іо  іЬе  рег- 
охійе  сотроппй,  регѵапайіс  асій,  НѴО4,  оГ  іЬе  зато  іуре  аз  регзиІрЬигіс  апй  рег 
сЬготіс  асійз  (зее  іоПоетіпд  сЬаріег.) 

^ Зігоп^  асійз  апй  аікаііез  йіззоіѵе  ѵапайіс  апЬуйгійе  іп  сопзійегаЫе  ^иапііііез, 
Гоппіп^  уеііоѵѵ  зоіпііопз.  \ѴЬеп  іі  із  і^ііей,  езресіаііу  іп  а сиггепі  оі  Ііуйго^еп,  іі 
еѵоіѵез  оху^еп  апй  Гогтз  іЬе  Іолѵег  охійез  ; Ѵ2О4  (асій  зоіпііопз  оі  а §гѳеп  соіопг,  Ііке 
іЬе  заііз  оі  сЬготіс  охійе),  Ѵ.>Од,  апй  іііе  1о\ѵезі  охійе,  ѴО.  Тііе  Іаііег  із  іііе  теіаШс 
роѵѵйег  лѵЬісЬ  із  оЬіаіпей  теЬеп  ѵапайіпш  охусЫогійе  із  Ьеаіей  іп  ап  ехсезз  оі 
Ьуйгодеп,  апй  \ѵаз  Іогтегіу  тізіакёп  Іог  теіаіііс  ѵапайіпт.  "^ѴЬеп  а зоіиііоп  оі 
ѵапайіс  асій  із  ігеаіей  шіЬ  теіаіііс  гіпс  іі  іогтз  а Ыие  Идпій,  ^ѵЬісІі  зеешз  іо  сопіаіп 
іЬіз  охійе.  Іі  асіз  аз  а гейпсіп§  а^епі  (апй  іогтз  а сіозе  апаіо^ие  іо  сЬготоиз  охійе, 
СгО).  Меіаіііс  ѵапайіпт  сап  опіу  Ье  оЬіаіпей  Ігот  ѵапайіпт  сЫогійе  ѵѵЪісЬ  із  ^иііе 
!гее  Ігот  оху^еп.  Моіззап  (1893)  оЬіаіпей  іі  Ьу  гейпсіпд  іЬе  охійе  \ѵііЬ  сагЬоп  іп  іЬе 
еіесігіс  Іпгпасе,  апй  сопзійегей  іі  іо  Ье  іЬе  тозі  іпІпзіЫе  оі  іЬе  теіаіз  іп  іЬе  зегіез 
Рі,  Сг,  Мо,  II,  \Ѵ,  апй  V (Ье  аізо  оЬіаіпей  а сотроппй  оІ  ѵапайіпт  апй  сагЬоп).  ТЬе 
зресійс  ^гаѵііу  оІ  іЬіз  теіаі  із  5‘5.  Іі  із  оІ  адгеуізЬ-\ѵ1іііе  соіопг,  із  поі  йесотрозей  Ьу 
\ѵаіег,  апй  із  поі  охійізей  іп  аіг,  Ьпі  Ьпгпз  лѵЬеп  зігоп^іу  Ьеаіей,  апй  сап  Ье  Іпзей  іп  а 
спггепі  ОІ  Нуйго^еп  (регЬарз  Іогтіп^  а сотроппй  \ѵііЬ  Ьуйгодеп).  Іі  із  іпзоІпЫе  іп 
ЬуйгосЫогіс  асій,  Ьпі  еазііу  йіззоіѵез  іп  піігіс  асій,  апй  \ѵ1іеп  Іпзей  лѵіііі  сапзііс  зойа 
Іогтз  зойіпт  ѵапайаіе. 

Аз  ге^агйз  іЬе  заііз  оІ  ѵапайіс  асій,  іЬгее  йійегепі  сіаззез  аге  кпо\ѵп  ; іЬе  йгзі 
соггезропй  \ѵііЬ  теіаѵапайіс  асій,  ѴМО  =М20Ѵ205,  іЬе  зесопй  соггезропй  ^ѵіі1^  іЬе 
йісЬгошаіез — іЬаі  із,  Ьаѵе  іЬе  сотрозіііоп  Ѵ4М2О11,  \уЫсЬ  із  е^иа1  іо  М20  + 2Уо0,г, 
— апй  іЬе  іЬігй  ѵѵііЬ  огіЬоѵапайіс  асій,  УМдО,  ог  ЗМ2О  + Ѵ0О5.  ТЬе  Іаііег  аге  Іогтей 
\ѵЬеп  ѵапайіс  апЬуйгійе  із  Іпзей  «'ііЬ  ап  ехсезз  оІ  ап  аікаііпе  сагЬопаіе. 

Ѵапайіс  асій  діѵез  іЬе  зо-саііей  ‘сотріех’  асійз  (ѵѵЬісЬ  аге  сопзійегей  тоге  ІпИу  іп 
СЬар.  XXI.  \ѵЬеп  зреакіп^  оІ  Мо  апй  ѴУ)— і.е.,  асійз  Іогтей  оІ  І№о  асійз  аззітііаіей  іпіо 
опе.  ТЬпз,  РгіейЬеіт  (1890)  оЬіаіпей  рЬозрЬог- ѵапайіс  асій,  апй  ЭсЬтііг-Вшпопі 
(1890)  а зітііаг  агзепо-ѵапайіс  асій.  ТЬе  Іогтег  із  оЬіаіпей  Ьу  Ьеаііп^  Ѵ2О5  \ѵііЬ 
зугпру  рЬозрЬогіс  асій.  ТЬе  гезпііапі  до1йеп-уе11о\ѵ  іаЬпІаг  сгузіаіз  Ьаѵе  іЬе 
сотрозіііоп  іі20,Ѵ205,Р205,9Н20,  апй  іЬеге  аге  соггезропйіпд  заііз — Іог  ехатріе, 
(NН4)2V20,-„Р20-,  ѵѵііЬ  3 апй  7Н2О,  &с.  ТЬезе  заііз  саппоі  Ье  зерагаіей  Ьу  сгузіаШза- 
ііоп,  30  іЬаі  іЬеге  аге  ‘ сотріехез  ’ оІ  іЬезе  асійз  іп  а \ѵЬо1е  зегіез  оІ  заііз  (апй  аізо  іп 
паіпге).  Іі  тау  Ье  зпррозей  (РгіейЬеіт)  іЬаі  Ѵ0О5  Ьеге  ріауз,  аз  іі  №еге,  іЬе  рагі  оІ  а 
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КіоЪішп  апй.  Іапіаіит  ■’*  оссиг  аз  асісія  іп  гаге  тіпегаія,  ап<і  аге 
таіпіу  ехігасіей  ігот  іапііаііііе  апсі  соІитЬііе,  лѵЬісЬ  аге  {оип<і  іп 
Ваѵагіа,  Ріикпсі,  КогШ  Атегіса,  апД  іп  іЬе  Тігаіз.  ТЬезе  тіпегаів 
аге  сотрозеі  оі  Ше  ^еггоиз  заііз  оі  піоЫс  апсі  іапЫіс  асісіз  ; іЬеу 
сопіаіп  аЬоиіі  15  рег  сепі  о!  іеггоиз  охШе  іп  ізотогрЬоиз  тіхіиге 
тѵііЬ  тап§апоиз  охісіе,  іп  сотЪіпаМоп  ѵагіоиз  ргорогііопз  оі 
іапіаііс  апй  піоЫс  апЬуйгісІез.  ТЬезе  тіпегаіз  аге  йгзі  іизей  лѵііЬ 
а сопзійегаЫе  атоипі;  оі  роіаззішп  ЬізиІрЬаіе,  ап4  Ше  ішзей  тазз 
із  Ьоііесі  іп  \ѵаіег,  ^ЬісЬ  Діззоіѵез  Ше  іеітоиз  апсі  роіаззіит  заііз  ап4 
Іеаѵез  ап  іпзоІиЫе  гезЫие  оі  ітриге  піоЬіс  апсі  іапіаііс  асійз.  ТЬіз 
га'те'  ргосіисѣ  із  Шеп  ігеаіесі  ^ѵііЬ  аттопіит  зиІрЬісіе,  іп  огсіег  іо 
ехѣгасіі  іЬѳ  ііп  апсі  іип§;зі;еп,  ѵгЫсЬ  разз  іпіо  зоіийоп.  ТЬе  гезісіие 
сопіаіпіпд  іЬѳ  асісіз  (ассогсііп§;  іо  Магі^пас)  із  іЬеп  ігеаіесі  \\'ііЬ  Ьуйго- 
йиогіс  асШ,  іп  \ѵЫсй  іі  епіігеіу  сііззоіуез,  апсі  роіаззішп  йиогісіе  із 
асійесі  іо  іЬе  гезиііапі  Ьоі  зоіиііоп  ; оп  соэііп»,  а зрагіп^іу  зоіиЫе 
сіоиЫе  йиогісіе  оі  роіаззіит  апсі  іапіаіит  зерагаіез  оиі  іп  йпе  сгузіаіз, 
■ѵѵЬіІе  ІЬе  шисЬ  тоге  зоІиЫе  піоЪіит  заіі  гетаіпз  іп  зоіиііоп.  ТЬе 
сіійегепсе  іп  іЬе  зоІиЬіИіу  оі  іЬезе  йоиЫе  заііз  іп  "«"аіег  асійійесі  лѵііЬ 
Ьуйгойиогіс  асісі  (іп  риге  ^ѵаіе^  іЬе  зоіиііоп  Ьесотез  сіоисіу  аііег  а 

Ьазе,  ог  іііаі  іііеве  асіДз  тау  Ье  Іоокей  ироп  аз  йоиЫе  ваііз.  О!  іЬе  ігпе  ДопЫе 
заИв  оГ  ѵапаДіит  (КЬ  апД  Та),  ѵегу  шапу  аге  1шо«’п  атоп»  іЬе  ЯиогіДев,  висЬ  аз 
ѴРд,2КН4Р,  Ѵ0Б’2,2КН4Е’,  Ѵ0,>Б',ЗКН4Б’,  &с.  (Реііегзвоп,  Ріссіпі,  апД  веог^і,  1890-92 1. 
Ѵ2О4  аізо  §іѵев  а ДоиЫе  ваН  Ьаѵіп§  Ше  сотровіііоп  оГ  ап  аішп. 

ѴапаДішп  ^ѵаз  ДізсоѵегеД  аі  іІіеЬе^іппіп^  о{  ІЫз  сепіигу  Ьу  Веі-Шо,  апД  \ѵаза11ег- 
\ѵагДз  іпѵезІі^аІеД  Ьу  Зеівігот,  Ьиі  іі  ^ѵаз  опіу  іп  1868  ІЬа4  Еозсое  езІаЫізЬеД  ІЬе 
аЬоѵе  іогтиік  оі  Иіѳ  ѵапаДіс  сотроппДз. 

ТЬе  гевеагсЬев  шаДе  Ьу  Ковоое  лѵеге  ргеоеДеД  Ьу  іЬозе  оГ  Ыагіртас  іп  1865,  оп 
ІЬе  піоЪіиш  апД  Іапіаіит  сотроипДв,  Іо  п'ЬісЬ  те^еге  аізо  азсгіЬеД  Гогшиію  ДіЯегепІ 
Ігот  ІЬозе  по\ѵ  гесо§пізеД.  ТапЬаІпт  пгаз  ДізсоѵегеД  віишНапеоивІу  «-іІЬ  ѵапаДіит 
Ьу  НаісЬеІІ  апД  ЕкеЬег§,  апД  лѵав  а{Іег\ѵагДз  вІиДіеД  Ьу  Козе,  п-Ьо  іп  1844  ДізсоѵегеД 
піоЬіпт  іп  І1.  ЫоЬ^ѵііЬвіапДіпд  ІЬе  пптегопз  гевеагсЬев  оі  Негтапп  (іп  Мозсоѵѵ), 
КоЬеІІ,  Возе,  апД  Магіцпас,  ІЬеге  із  аз  уеі  по  сегіаіпіу  аз  Ьо  ІЬе  ригііу  оГ,  апД 
ІЬе  ргореіТіев  авсгіЬеД  ію,  ІЬе  сотроппДз  оі  іЬезе  еіетепіз.  ТЬеу  аге  ДіШспІі  іо 
верагаіе  ігот  еасЬ  оЬЬег,  апД  евресіаііу  ігот  ІЬе  сегііе  теіаів  апД  іііапіпт,  &с.,  ѵгЬісЬ 
ассотрапѵ  іЬет.  Веіоге  іЬе  іпѵез1і§аЬіопв  оі  Вове  ІЬе  Ьі^Ьеві  охіДе  оГ  Іапіаіит  \ѵаз 
виррозеД  іо  Ье1оп§  іо  іЬе  іуре  ТаХц — іЬаі  із,  ііз  сотрозіііоп  \ѵав  іакеп  ав  ТаО.,,  апД  іо 
ІЬе  Іоѵѵег  охіДе  ^ѵаз  авсгіЬеД  а іогтпіа  ТаО.^.  Возе  »аѵе  іЬе  (огшиіа  ТаО.^  іо  ІЬе 
ЬідЬег  охіДѳ,  апД  ДівсоѵегеД  а пеп'  еіетепі  саІІеД  піоЬіит  іп  іЬе  виЬвіапсе  ргеѵіоизіу 
вирровеД  іо  Ье  іЬе  іо^ѵег  охіДе.  Не  еѵеп  аДшіііеД  іЬе  ехізіепсе  оі  а іЬігД  еіетепі  оссиг- 
гіп^  іо^еіЬег  лѵііЬ  іапіаіит  апД  піоЬіит,  п'ЬісЬ  Ье  патеД  реіоріит,  Ьиі  Ье  аііег\ѵагДз 
іоппД  іЬаі  реіоріс  асіД  п’аз  опіу  апоіЬег  охіДе  оі  піоЬіит,  апД  Ье  сопвіДегеД  іі  ргоЬаЫе 
іЬаі  ІЬе  ЬідЬег  охіДе  оі  іЬів  еіетепі  із  НЬО.>,  апД  іЬе  1о\ѵег  НЬоОд.  Негтапп  іоипД  ІЬаі 
піоЬіс  асіД  ѵѵЬісЬ  лѵаз  сопвіДегеД  риге  сопіаіпеД  а сопвіДегаЫе  ^иапіііу  оі  іапіаііс  асіД, 
апД  ЬевіДез  іЬіз  Ье  аДтіііеД  іЬе  ехізіепсе  оі  апоіЬег  вресіпі  шеіаіііс  асіД,  \ѵЬісЬ  Ье  саІІеД 
іітепіс  асіД,  аііег  іЬѳ  Іосаіііу  (іЬе  Нтеп  шоипіаіпз  оі  іЬе  Іігаіз)  оі  іЬе  тіпегаі  ігот 
\ѵЬісЬ  Ье  оЬіаіпеД  іі.  V.  КоЬеІІ  гесо^пізеД  зіііі  апоіЬег  асіД,  \ѵЬісЬ  Ье  саІІеД  Діапіс  асіД, 
аиД  іЬево  Діѵегзе  зіаіетепіз  \ѵеге  опіу  ЬгопдЬі  іпіо  адгоешепі  іп  іЬе  зіхііез  Ьу  Магіріас. 
Не  йгві  оі  а11  іпДіспіеД  ап  ассигаіо  іпеіЬоД  іог  іЬе  зерагаііоп  оі  іапіаііс  апД  піоЬіс 
соіпрошіДя,  лѵЬісЬ  аге  аЬѵаув  оЬіпіпеД  іп  пДшіхіиге. 
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сегіаіп  ііте)  із  зо  дгеаі;  іЬаі;  ѣЬе  іапіаіиш  сошроипсі  ^е^иІ1•е8  150  рагіз 
о1  \ѵаііеі*  ІОГ  ііз  зоіиііоп,  апй  Шѳ  піоЬіит  сошроипсі  опіу  18  рагіз. 
ТЬе  (тгеепіапсі  соІішіЬіІѳ  (зресійс  дгаѵііу  5’86)  сопіаіпз  опіу  піоЬіс 
асИ,  апсі  ІЬаІ  Ігош  Восіептаіз,  Ваѵагіа  (зресійс  §гаѵі1у  б'Об),  аішозі 
ѳдпаі  дпапііііез  о!  Іапіаііс  апсі  піоЪіс  асійз.  Наѵіп§;  ізоіаіесі  Іапіаііс 
апсі  піоЬіс  заііз,  Магідпас  Іоппсі  ІЬаІ  ІЬе  геіаііоп  ЬеІ\ѵееп  ІЬе  роіаз- 
зіиш  апсі  йиогіпе  іп  ІЬеш  із  ѵегу  ѵагіаЫе — ІЬаІ  із,  ІЬаІ  ІЬеге  ехізі 
ѵагіопз  боиЫе  заііз  о1  йиогісіе  о1  роіаззіпш  лѵіІЬ  ІЬе  йиогійез  оі 
ІЬе  шеіаіз  оі  іЬіз  §;гоир,  Ьиі  ІЬаІ  лѵіІЬ  ап  ехсезз  оі  Ьуйгойиогіс  асісі 
ЬоІЬ  ІЬе  Іапіаіиш  апсі  піоЬіит  сошроипйз  еопіаіп  зеѵеп  аіошз  о1 
йиогіпе  Іо  1\\ю  о1  роіаззіиш,  -^ѵЬепсе  іі  шизі  Ье  сопсіисіесі  ІЬаІ  ІЬе 
зішріезі  Іогшиіа  Іог  ІЬезе  сІоиЫе  заііз  ш11  Ье  К2КР'7=ЕВ'5,2КР  ; 
ІЬаІ  із,  ІЬаІ  ІЬе  Іуре  о1  ІЬе  Ьі^Ьег  сошроипсіз  о1  піоЬіит  апй  Іапіаіиш 
із  КХз,  апсі  із  Ьепсе  зішііаг  Іо  рЬозрЬогіс  асій,  А сЫогійе,  ТаСІ5, 
шау  Ье  оЫаіпесІ  Ігош  риге  Іапіаііс  асій  Ъу  Ьеаііпд  іі  -ѵѵіІЬ  сЬагсоаІ 
іп  а сиггепі  о1  сЫогіпе.  ТЬіз  із  а уе11о\ѵ  сгузіаіііпе  зиЬзІапсе,  лѵЬісЬ 
шеііз  аі  211°,  апй  Ьоііз  аі  241°  ; ііз  ѵароиг  йепзііу  ш1Ь  гезресі  Іо 
Ьуйго^еп  із  180,  аз  \гои1й  1о11о\ѵ  Ігош  ІЬе  Іотшіа  ТаСІэ-  II  із  сош- 
ріеіеіу  йесошрозей  Ьу  \ѵа1ег  іпіо  Іапіаііс  апй  ЬуйгосЫогіс  асійз. 
ХіоЬіиш  репІасЫогійе  шау  Ье  ргерагей  іп  ІЬе  заше  шаппег  ; іі  Іизез 
аі  194°,  апй  Ьоііз  аі  240°.  ^ѴЬеп  Ігеаіей  шІЬ  \ѵа1ег  ІЬіз  зиЬзІапсе 
^ѵез  а зоіиііоп  сопіаіпіп^  піоЬіс  асій,  тѵЬісЬ  опіу  зерагаіез  оиі  оп 
Ьоіііп»  ІЬе  зоіиііоп.  Веіаіопіаіпе  апй  БеѵіИе  Іоипй  ііз  ѵароиг 
йепзііу  Іо  Ье  9'8  (аіг  = 1),  аз  із  іпйісаіей  Ьу  ііз  Іогшиіа  КЬСІз.®^  Іп 
депегаі,  ѵапайішп,  піоЬіит  апй  Іапіаіиш  Іогш,  аз  Іаг  аз  \ѵе  кполѵ, 

П піоЬіс  асіД  І8  тіхе<і  іѵііЬ  а зшаіі  ^иап^іі^іу  оі  сЬагсоаІ  апй  іртіЬесІ  іп  а зіігеаіп 
оГ  сЫогіпе,  а йіШсиШу  ІпвіЫе  апй  йіШсиШу  ѵоіаіііе  охусЫогійе,  ХЬОСІд,  зерагаіез. 
ТЬе  ѵароиг  йепзііу  о(  іЬіз  сотроипй  теііЬ  гезресі  іо  аіг  із  7‘5,  апй  іЬіз  ѵароиг  йепзііу 
сотріеіеіу  сопйгтз  іЬе  ассигасу  о!  іііе  Гогтиіае  §іѵеп  Ьу  Магі^пас,  апй  іпйісаіез  іЬе 
диапіііаііѵе  апаіо^у  Ьеіѵѵееп  іЬе  сотроипйз  оі  піоЬіит  апй  іапіаіиш,  апй  іЬозе  оі 
рЬозрЬогиз  апй  агзепіс,  апй  сопве^иепі1у  аізо  оі  ѵапайіит.  Іп  іЬеіг  диаіііаііѵе  геіа- 
ііопз,  аз  із  еѵійепі  аізо  ігот  іЬе  соггезропйепсе  о1  іЬе  аіотіс  ^ѵеі§Ьіз,  іііе  сотроипйз 
о{  іапіаіиш  апй  піоЬіит  ехЫЬіі  а ^геаі  апаіо^у  іѵііЬ  іЬозе  оі  тоІуЬйепит  апй  іип§- 
зіеп.  ТЪиз,  гіпс,  лѵЬеп  асііп^  оп  асій  зоіиііопз  оі  іапіаііс  апй  піоЬіс  сотроипйз,  §іѵез 
а Ыие  соіогаііоп,  ехасііу  аз  іі  йоез  іѵііЬ  іЬозе  о{  іип^зіеп  апй  тоІуЬйепит  (аізо 
іііапіит).  ТЬезе  асійз  Іогт  іЬе  зате  Іаг^ѳ  питЬег  о1  заііз  аз  іЬозе  оі  іші^зіеп  апй 
тоІуЬйепит.  ТЬе  апЬуйгійез  оі  іЬе  асійз  аге  аізо  іпзоІиЫе  іп  ѵѵаіег,  Ьиі  аге  зоте- 
іітез  Ьеій  іп  зоіиііоп  аз  соПоійз,  ^изі  Ііке  іЬозе  оГ  іііапісапй  тоІуЬйіс  асійз.  ГигіЬег- 
тоге,  піоЬіит  із  іп  еѵегу  гезресі  іЬе  пеагезі  апаіо^ие  оГ  тоІуЬйепит,  апй  іапіаіиш  оГ 
іип^зіеп.  КіоЪіпт  із  оЬіаіпей  Ьу  гейисіп§  іЬе  йоиЫе  Яиогійе  оі  піоЬіит  апй  зойішп 
\ѵііЬ  зойіиш.  Іі  із  йШсиІі  іо  оЬіаіп  іп  а риге  зіаіе.  Іі  із  а теіаі  оп  \ѵЬісЬ  Ьуйго- 
сЫогіс асій  асіз  ѵііЬ  зоте  епег^у,  аз  аізо  йоез  Ьуйгойиогіс  асій  тіхей  \ѵііЬ  піігіс  асій, 
апй  аізо  а Ьоіііп^  зоіиііоп  оі  саизііс  роіазЬ.  Тапіаіит,  \ѵЬісЬ  із  оЬіаіпей  іп  ехасііу 
іЬе  зате  іѵау,  із  а тисЬ  Ьеаѵіег  теіаі.  Іі  із  іпіизіЫе,  апй  із  опіу  асіей  опЬу  аіпіхіиге 
оі  Ьуйгойиогіс  апй  піігіс  асійз.  Козе,  іп  1808,  зЬоѵѵей  іЬаі  іп  іЬе  гейисііоп  оі  іЬо 
ЙоиЫе  йиогійе,  ХЬР5,2КР,  Ьу  зойіит,  а дгеуізЬ  роіѵйег  із  оЬіаіпей  аііег  ігеаііп^  \ѵііЬ 
ѵгаіег.  ТЬе  зресійс  ^гаѵііу  оі  іЬіз  роіѵйег  із  О'З,  апй  Ье  сопзійегз  іі  іо  Ье  піоЬіит 
ѴОЬ.  И.  д 
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сотроипйз  соггезропсііп"  ѣо  іЬе  іурез  КХ,  ЕХг,  КХ3,  ЕХ4  апй  ЕХд, 
апй  іЬіз  тиШрИсЕу  оі  !огтз,  -ѵѵЫсЬ  гесаііз  тапдапезе  ап<і  піігодеп, 
гепйегз  Ше  іпѵезМдайоп  оі  іЬезе  ѵегу  гаге  еіетепіз  зотелѵЬаі  (ііШеиІІ:. 

ІіуйгіДе,  КЪН.  Ыеііііег  йій  Ье  оЪіаіп  теІаШс  піоЪіит  \\'Ьеп  Ье  геДисей  «'ііЬ  тартевіаш 
апЛ  аіитіпішп,  Ьиі  ап  аііоу,  АІзЫЬ,  Ъаѵіп^  а вр.  ^г.  оі  4‘5. 

№оЬіит,  во  {аг  ав  ів  кпо\ѵп,  ипііев  іп  іЬгее  ргорогііопв  тіЬ  ох\"§еп.  ХЬО,  ѵсЬісЬ  ів 
{огтеЛ  -ѵѵЬеп  NЬОРз,2КР  ів  геЛпсеЛ  Ъу  воЛіит;  ЫЬОг,  теЬісЬ  ів  !огтеЛ  Ьу  іртіііл^ 
піоЬіс  аоіЛ  іп  а вѣгеат  оІ  ІіуЛгодеп,  апЛ  піоЬіс  апЬуЛгіЛе,  КЪ^Од,  а пгЫ4е  іпіовіЫе 
впЬзіапсе,  \ѵ1ііс1і  ів  іпвоІиЫѳ  іп  асіЛв  апЛ  Ііав  а вресШс  ^гаѵііу  оі  4'5.  Тапіаііс  апЬу- 
ЛгіЛе  сіовеіу  гевешЫев  піоЬіс  апЬуЛгіЛе,  апЛ  Ьав  а вресійс  дгаѵііу  оі  7‘2.  ТЬе  1;ап1а- 
Іаѣев  апЛ  иіоЪаІіев  ргевепі  Шѳ  іуре  оі  огІЬо-ваІів — іог  ехатріе,  Ха.2НХЬ04,6іІ20,  апЛ 
аіво  оі  руго-ваіів,  аисЬ  аз  КзНЫЪо07,6Н20,  апЛ  оі  теіа-ваНв — іог  ехатріе,  КХЬ0,,2Н20. 
АпЛ,  ЬевіЛез  іЬеве,  ііЬеу  §іѵе  ваіів  оі  а тоге  сотріех  іуре,  сопіаіпіпд  а Іаг^ег  атоипі 
оі  4Ьѳ  еіетепів  оі  іЬе  апЬуЛгіЛе ; іЬпв,  іог  іпвіапсе,  \ѵЬеп  піоЬіс  апЬуЛгіЛе  ів  іовеЛ 
ТОІЙ1  сапвііс  роіавЬ  іі  іогтв  а ваК;  \ѵЬісЬ  ів  воІиЫе  іп  \ѵаѣег,  апЛ  сгувІаШвев  іп  топо- 
сИпіс  ргіатв,  Ьаѵіпд  іЬе  сошровіііоп  К8КЬоОі9,16Н20.  ТЬеге  ів  а регіесйу  вішііаг 
івотогрЬоив  ваІЬ  оі  іапіаііс  асіЛ.  Тапіаіііе  ів  а ваіі  оі  іЬе  іуре  оі  теіаіапіаііс  асіЛ, 
Ре(ТаОз)2.  ТЬе  сотровіііоп  оі  уІІгоіапІаЩе  арреагв  іо  соггезропЛ  ■«■ііЬ  іЬаі  оі  огіЬо- 
іапіаііс  асіЛ, 


СНАРТЕК  XX 


8^^РН^Е,  ЗЕЬЕКІЕМ,  АЕО  ТЕЕЕЕЕІЕМ 

ТнЕ  асісі  сЬагасііег  о{  іЬе  ЫдЬег  охійѳз  ЕО3  оі  іЬе  еіетепіз  оі  дгоир 
VI.  із  зііИ  тоге  сіеагіу  сіейпесі  іЬап  ІЬаІ  оі  ЬЬе  Ы§Ьѳі’  охісіез  оі  ІЬе 
ргесесііп"  §гоирз,  -ѵѵЫІзі  ІееЫе  Ьазіс  ргорегііез  опіу  арреаг  іп  ІЬѳ  охійѳз 
КО3  оі  іЬе  еіешепіз  оі  Ше  еѵеп  зегіез,  апй  Шеп  опіу  Іог  ІЬозе 
еіешепѣз  Ьаѵіп»  а Ы§1і  аѣотіс  \уе1§[Ы; — іЬаі;  із,  ипсіег  іЬозе  і'ѵѵо  соп- 
йіііопз  іп  \ѵЫсЬ,  аз  а гиіе,  Шѳ  Ьазіс  сЬагасІѳгз  іпсгеазе.  Еѵеп  ІЬе 
Іо-ѵѵег  ѣурез  ЕО2  апсі  Е2О3,  &с.,  Іогтесі  Ъу  Шѳ  еіетепіз  оі  §гоир  VI., 
аге  асісі  апЬуйгісІез  іп  Ше  ипеѵеп  зегіез,  апй  опіу  Шозе  оі  Ше  еіетепіз 
о1  іЬе  еѵеп  зегіез  Ьаѵе  Ше  ргорегііез  оі  регохійѳз  ог  еѵеп  оі  Ьазез. 

ЗиІрЬиг  із  Ше  Іурісаі  гѳргѳзѳпіаііѵе  оі  §гоир  VI.,  ЬоШ  оп  ассоипі 
оі  Ше  Іасі  ШаІ  Ше  асій  ргорегііез  оі  Ше  §;гоир  аге  сіеагіу  сіейпей  іп  іі 
апй  аізо  Ьесаизе  іі  із  тоге  \ѵійе1у  йізІгіЬиІей  іп  паШге  Шап  апу  оі  Ше 
оШег  еіетепіз  Ье1оп^іп§  Іо  Шіз  §гоир.  ВиІрЬиг  §іѵез  Ше  Іурісаі 
сотроипйз,  Н28,  зиІрЬигеІІесІ  Ьуйго§[еп,  8О3,  зиІрЬигіс  апЬуйгійе,  апсІ 
8О2,  зиІрЬишиз  апЬуйгійе.  Апсі  іп  а11  оі  Шет  -ѵѵѳ  йпй  асісі  ргорегііез 
— 8О3  апй  8О2  аге  апЬуйгійез  оі  асійз,  апй  Н28  із  ап  асій,  аІШои^Ь  а 
ІееЫе  опе.  Аз  ап  еіетепі,  зиІрЬиг  Ьаз  а11  Ше  ргорегііез  оі  а Ігиѳ 
поп-теіаі ; іі  Ьаз  поі  а теІаШс  Іизіге,  йоез  поі  сопсіисі  еіесігісііу, 
із  а Ьай  сопйисіог  оі  ЬеаІ,  із  ІгапзрагепІ,  апсі  сотЬіпез  сіігесііу  \ѵіШ 
теіаіз — іп  зЬогІ,  іІ  Ьаз  а11  Ше  ргорегііез  оі  Шѳ  поп-теіаіз,  Іікѳ  охудеп 
апсі  сЫогіпѳ.  ЕпгШегтоге,  зиІрЬиг  ехЬіЪіІз  а сіізііпсі  диапіііаііѵе 
гезетЫапсе  Іо  оху^еп,  езресіаііу  іп  Ше  ІасІ  ШаІ,  Ике  охудеп,  іІ  сот- 
Ыпез  \ѵіШ  Ідѵо  аіотз  оі  Ьуйгодеп,  апй  Іогтз  сотроипсіз  гезетЫіпд 
охісіез  лѵіШ  теіаіз  апй  поп-тѳіаіз.  Егот  Шіз  роіпі  оі  ѵіеѵг  зиІрЬиг 
із  Ьіѵаіепі,  іІ  Ше  Ьаіодепз  аге  ипіѵа1епI.^  ТЬѳ  сЬетісаІ  сЬагасІег  оі 

’ ТЬе  іпйіѵіЛиаІіІу  о!  виІрЬиг  іа  тоаі  сіеагіу  ДейпеЛ  іп  іЬа  ог^апо-тѳІаШс  сот- 
роипДа.  N01  Ію  Дѵѵеіі  оп  іЫа  ѵавЬ  8иЬ]’еоЬ,  ^ѵЬісЬ  Ьеіопда  Ію  іЬе  ргоѵіпсе  оГ  огдапіо 
сЬешізІгу,  I ІЫпк  іЬ  поі  апрегйиопа  іо  сотраге  іЬе  і)1іуаіса1  ргорегііез  оі  ііге  еіЬуІ 
сошроипДа  оі  тегсигу,  гіпс,  ниІрЬиг,  апД  охудеп.  Тііе  сотрозіііоп  оі  а11  оі  іЬеіп  ів 
ехргеавеД  Ьу  іЬе  депегаі  іогтиіа  (С2Ні)2Е,  \ѵЬеге  К = Нд,  2п,  8,  ог  О.  Тііеу  аге  а11 
ѵоіаіііе;  тегсигу  еіЬуІ,  Нд(С2Н5)2,  ЬоПв  аі  159°,  іів  вр.  дг.  ів  2'444,  апД  іів  тоіесиіаг 
ѵоіите,  100;  гіпс  еіЬуІ  Ьоіів  аі  118°,  Ьав  іЬе  вр.  дг.  1‘882,  апД  іИе  ѵоіите  101 ; еіііуі 
виІрЬіДе,  8(С2Н5)2,  Ьоіів  аі  90°,  Ьав  іЬе  вр.  дг.  0‘82б,  апД  іЬе  ѵоіите  107 ; соттоп  еіЬег, 
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зиІрЬиг  І8  сіеагіу  ехргеззеД  Ьу  іЬе  ^асі  іЬаЬ  іі  {огтз  а ѵегу  з1ідЫ:1у 
зііаЫе  апй  іееЫу  епегдеііс  аеШ  \\іЙі  ЬуДгодеп.  ТЬе  заііз  соггезропсі- 
іп"  лѵіШ  ііЫз  асШ  аге  іЬе  зиІрЫйез,  ]из1;  аз  іЬе  охИез  соггезропй  іо 
лѵаѣег  апсі  Ше  сЫогісІез  іо  ЬуйгосЫогіс  асісі.  Но^ѵеѵе^,  аз  ^ѵе  зЬаІІ 
аііег\ѵаг(1з  зее  тоге  іиііу,  іЬе  зиІрЬШез  аге  тоге  сіозеіу  апаіодоиз  іо 
іЬе  іогтег  іЬап  іо  іЬе  Іаііег.  Виі  аІіЬоидЬ  сотЬіпіп"  ■ѵѵііЬ  теіаіз, 
аз  оху^еп  сіоез,  зиІрЬиг  аізо  іогтз  сЬетісаІІу  зіаЫе  сотрошкіз  л\'ііЬ 
оху^еп,  апсі  іЫз  іасі  ітргеззез  а ресиііаг  сЬагасіег  оп  а11  іЬе  геіаііопз 
оі  іЬіз  еіетепі.^ 

ЗиІрЬиг  Ъе1оп§з  іо  іііе  питЬег  оі  іЬозе  еіетепіз  -«"ЫсЬ  аге  ѵегу 
ѵгШеІу  йізігіЪиіей  іи  паіиге,  апД  іі  оссигз  ЪоіЬ  ігее  апсі  сотЬіпесІ  іп 
ѵагіоиз  іогтз.  ТЬе  аітозрЬеге,  Ьоѵеѵег,  із  аітозі  епіігеіу  ігее  ігот 
сотроппЬз  оі  зпІрЬпг,  а1іЬоп§Ь  а сегіаіп  атоипі  оі  іЬет  зЬоиІй  Ье 
ргезепі,  іі  опіу  ігот  іЬе  іасі  іЬаі  зпІрЬш’опз  апЬуйгМе  із  ешіііей 
ігош  іЬе  еагіЬ  іп  ѵоісапіс  егирііопз,  апй  оссигз  іп  іЬе  аіг  оі  сіііез, 
■ѵѵЬеге  шисЬ  соаі  із  Ьигпі,  зіпсе  іЬіз  а1\ѵауз  сопіаіпз  ГеЗо.  Яеа  апй 
гіѵег  -ѵѵаіег  §епега11у  сопіаіп  тоге  ог  Іезз  зиІрЬиг  іп  іЬе  іогт  оі  зиі- 
рЬаіез.  ТЬе  Ьейз  оі  §;урзшп,  зойіит  зиІрЬаіе,  тадпезіит  зиІрЬаіе, 
ап(і  іЬе  Ике  аге  іогтаііопз  оі  ипЬоиЬіеДІу  адиеоиз  огі§т.  ТЬе  зиі- 
рЬаіез  сопіаіпей  іп  іЬе  зоіі  аге  іЬе  зоигсе  оі  іЬе  зиІрЬиг  іоипй  іп 
ріапіз,  апй  аге  іпЬізрепзаЫе  іо  іЬеіг  ^го'ѵѵіЬ.  Атопд  ѵедеіаЫе 
зиЬзіапсез,  іЬе  ргоіеМз  а1\ѵауз  сопіаіп  ігот  опе  іо  іѵ'о  рег  сепі.  оі 
зиІрЬиг.  Вгот  ріапіз  іЬе  аІЬшпіпоиз  зиЬзіапсез,  іо^еіЬег  ѵгііЬ  іЬеіг 
зиІрЬиг,  разз  іпіо  іЬе  апішаі  огдапізт,  апй  іЬе  йесотрозіііоп  оі 
апітаі  таііег  із  ассотрапіесі  Ьу  іЬе  ойоиг  оі  зиІрЬигеііей  ЬусЬ'о^еп 
аз  ІЬе  ргойисі  іпіо  -ѵѵЬісЬ  іЬе  зиІрЬиг  раззез  іп  іЬе  йесотрозіііоп  оі 
ІЬе  аІЬитіпоиз  зиЬзіапсез.  ТЬиз,  а гоііеп  е§§  етііз  зиІрЬигеііей 
Ьус1го§еп.  ЗиІрЬиг  оссигз  Іагдеіу  іп  паіиге,  аз  іЬе  ѵагіоиз  іпзоІиЫе 
зиІрЬісІез  оі  іЬе  теіаіз.  Ігоп,  соррег,  гіпс,  Іеай,  апіітопу,  агзепіс, 
&с.,  оссиг  іп  паіиге  сотЬіпей  шіЬ  зиІрЬиг.  ТЬезе  теіаШс  зиІрМйез 
іге^иепі1у  Ьаѵе  а теіаіііс  Іизіге,  апсі  іп  іЬе  та]‘огііу  оі  сазез  оссиг 


ог  еШуІ  охійе,  0(С2ІІ5)2,  Ьоііз  аі  85°  Ііав  іііѳ  вр.  дг.  0'736,  аий  Ыіе  ѵоішпе  101,  іи  аЛдіІіои 
Іо  ѵѵЫсІі  йіеІЬуІ  іІвеИ,  (СоН-,)2  = С4Ню,  Ьоіів  аі  аЬоик  0°,  Ьаз  а вр.  ^г.  аЬоиІ  0'62,  апй 
а ѵоішпе  оі  аЬоиі  94.  Тііив,  Іііе  виЬзіііиііоп  оі  Ы^,  8,  апй  О всагсеіу  сЬап^^ез  ІЬе 
ѵоіите,  поІіѵШізіапсІіп^  ІЬе  йійегепсе  оі  іЬе  лѵеі^Ьів  ; ІЬе  рЬувісаІ  іпйиепсе,  іі  опе 
тау  во  ѳхргевв  опевеіі,  оі  іЬезе  еіегаепіз,  іѵЬісЬ  аге  во  ѵегу  йіЯегепІ  т ІЬеіг  акшііс 
лѵеі^ЬІз,  ів  аЬповЬ  аііке. 

- ТЬегеіоге  Веггеііпз  саііей  впірішг  ап  атрЬісІ  ѳіетепі.  АШюпдЬ  ІЬе  апаіо^у 
Ъсі)\ѵѳеп  Ыіе  сотрошійв  оі  впІрЬпг  апД  оху§еп  Ьаз  Ьееп  гесоріівеД  ігот  Ыіе  ѵегу  ЬігЫі 
оі  тоДегп  сЬетівІгу  (Ыіе  охіДсв  апД  впІрЬіДев  аге  Ыіе  товЬ  \ѵіДе1у  вргеаД  теіаіііс  огев 
іп  паіиге),  вііП  іі  Ьаз  опіу  Ьееп  сіеагіу  ехргеввеД  Ьу  іЬе  регіоДіс  вувіет,  іѵЬісЬ  іііасев 
ЪоіЬ  іЬезѳ  еіетепів  іп  ^гопр  Л'І.  Неге,  пюгеоѵег,  віапДв  опі  іЬаі  рагаііеіівт  \ѵЬісЬ 
СХІ8І8  Ьеііѵееп  апЛ  огоне,  00-2,  Ьеііѵееп  К.280д  апД  регохіДе  оі  роіаввіит,  К2О4 
(ѴоІкоѵіісЬ  іп  1898  а^аіп  Дгеіѵ  аііепііоп  іо  іЬів  рагаііеіівш). 
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сгузіаШзесІ,  апсі  аізо  ѵегу  оіііеп  зеѵегаі  зпІрЫсІез  оссиг  сотЬіпесІ  ог 
тіхесі  ііодеШег  іп  Шезе  сгузіаШпе  сошрошкіз.  іЬеу  аге  уеііо'ѵѵ  апсі 
Ьаѵе  а теіаШс  Іизке  Шеу  агѳ  саііесі  ругііез.  8ис1і  аге,  іЕог  ехатріе, 
соррег  ругііез,  СиГеВг,  апй  ігоп  ругіѣез,  ГеВг,  "«^ЬісЬ  із  Ше  соттопезіі 
оі  а11.  ТЬеу  аге  а11  аізо  кпо\ѵп  аз  §1апсез  ог  Ыепсіез  ІЬеу  аге 
.дгеуізЬ  апсі  Ьаѵе  а шеІаШс  Іизіге — Іог  ехатріе,  гіпс  Ыепсіе,  Іеасі 
§1апсе,  РЬ8,  апМтопу  §1апсе,  8Ь28д,  с^с.  Ап<1,  Іазііу,  зпІрЬпг  оссигз 
іп  ІЬе  {гее  з1;а1;е.  Іі  оссигз  іп  ІЬіз  іогт  іп  іЬе  тозі  гесепѣ  §ео1одіса1 
іогтаііопз  іп  айтіхіиге  лѵііЬ  Іітезіопе  апД  дурзшп,  апсі  тозіі 
ігедиепііу  іп  Ше  ѵісіпііу  оі  асііѵе  ог  ехііпсі;  ѵоісапоез.  Аз  Ше  дазез 
оі  ѵоісапоез  сопіаіп  зиІрЬиг  сотроипДз — патеіу,  зиІрЬихеііеД 
Ьус1го§еп  апД  зиІрЬигоиз  апЬуДгіДе,  ^ѵЬісЬ  Ьу  геасііп»  оп  еасЬ  оШег 
тау  ргоДисе  зиІрЬпг,  апД  аз  аізо  іЬе  Іаііег  ігедиепіііу  арреагз  іп  іЬе 
сгаіегз  оі  ѵоісапоез  аз  а зиЫітаіе — іі  ті§Ы;  Ье  іта^іпеД  іЬаі  Ше 
зиІрЬиг  \ѵаз  о1  л^оісапіс  огі§іп.  Вик  оп  а пеагег  асдиаіпкапсе  -ѵѵікЬ  ікз 
тоДе  оі  оссиггепсе,  апД  тоге  езресіаііу  сопзіДѳгіп^  ікз  геіакіоп  ко 
дурзит,  Са804,  апД  Іітезкопе,  кЬе  оріпіоп  тозк  депегаііу  ассеркеД  ак 
кЬе  ргезепк  кіте  із  кЬак  кЬе  ‘ пакіѵе  ’ зиІрЬпг  Ьаз  Ъееп  іогтеД  Ъу  кЬе 
геДискіоп  о!  кЬе  дурзит  Ьу  огдапіс  таккег,  апД  кЬак  ікз  оссштепсе  із 
опіу  іпДігескІу  соппескеД  лѵікЬ  ѵоісапіс  адепсіез.  Кеаг  ТекігзЬ,  оп  кЬе 
Ѵоіда,  кЬеге  аге  ЬеДз  сопкаіпіпд  дурзггт,  зиІрЬиг,  апД  азрЬаІк  (тіпегаі 
каг).  Іп  Еигоре  кЬе  тозк  ітрогкапк  Дерозікз  оі  зиІрЬиг  аге  іп  кЬе 
зоикЬ  оі  8ісі1у  Ігош  Сакапіа  ко  Сгігдепкі.®  ТЬеге  аге  ѵегу  гісЬ  Дерозікз 
оі  зиІрЬиг  іп  ВадЬезкап,  пеаг  СЬегкаі,  апД  СЬегкак  іп  КЬуик,  пеаг 
Моипк  КапаЬоиг-Ъат,  пеаг  Рекгоѵзк,  апД  іп  кЬе  Кіга  Коитзкі  зкеррез 
іп  кЬе  кгапзсазріап  ргоѵіпсез,  \ѵЬісЬ  аге  аЫе  ко  зирріу  кЬе  ѵрЬоІе  оі 
Киззіа  \ѵікЬ  кЬіз  тіпегаі.  АЬипДапк  Дерозікз  ок  зиІрЬиг  Ьаѵе  аізо 
Ьееп  коипД  іп  КашксЬакка  іп  кЬе  пеідЬЬоигЬооД  ок  кЬе  ѵоісапоез.  ТЬе 
текЬоД  ок  зерагакіоп  ок  кЬе  зиІрЬиг  кгот  ікз  еагкЬу  ітригікіез  із  ЬазеД 
оп  кЬе  каск  кЬак  зиІрЬиг  теікз  лѵЬеп  ік  із  ЬеакеД.  ТЬе  кизіоп  із  саггіеД 
оп  ак  кЬе  ехрепзе  ок  а рогкіоп  ок  кЬе  зиІрЬиг,  лѵЬісЬ  із  Ьигпк,  зо  кЬак 

® Іп  Зісііу  I {оипД,  пеаг  СаІІапівеИа,  а нресітеп  оГ  виІрЬиг  ѵѵіІЬ  тіпегаі  4аг.  Іп 
ІЬе  вате  пеі^ЬЬопгЬоосІ  іЬеге  аге  парЫЬа  вргіп^в  апД  тиД  ѵоісапоез.  Іі  тау  Ье 
іЬаі  іЬеве  впЬвЬапсез  рагііу  геЛисеД  іЬе  виІіДтг  ігот  ^урвит. 

ТЬе  сЬіеІ  ргооі  іп  Гаѵопг  оГ  іЬе  огі^іп  о!  виірішг  Ггот  ^урвит  ів  ЬЬаЬ  іп  ігеаііп^ 
ІЬе  Деровііз  Іог  ЬЬе  ехігасііоп  оі  іЬе  ѳиІрЬиг  іі  ів  ГоипД  іЬаі  ІЬе  ргорогііоп  оГ  виірішг 
іо  саісіит  сагЬопаіе  пеѵег  ехсееДв  іЬаі  \ѵ1іісЬ  іі  ѵѵоиШ  Ьѳ  ЬаД  іЬеу  ЬоіЬ  Ьееп  ДегіѵеД 
[гот  саісіит  виІрЬаіе.  Ав  тісго-ог^апівтв  Ьаѵіп^  іЬе  Гасиііу  оГ  гесіисіп^  апсі 
Деровіііпд  виІрЬиг  {гот  ви1і)Ьаіев  Ьаѵе  Ьееп  ІоипЛ  іп  ваіі  ѵѵаіег,  іЬе  огі^іп  оГ  Деровіів 
о{  {гее  виІрЬиг  іп  паіиге  ті^Ьі  Ье  авсгіЬеД  іо  іЬеіг  адепсу.  ЕгѳпЬег^  апсі  оіЬега  сіів- 
соѵегеД  тісго-ог^апівтв  (Ве88^‘^^о®')  'ѵііЬ  цгапиіев  о{  виірішг  іпвісіе  іЬет  тапу 
уеагв  а^о,  апД  \Ѵіпо«гас1вку  ДетопвігаіеД  іЬаі  іЬеу  іЬгіѵе  іп  іЬоаѳ  Іосаііііеа  сѵЬѳге  іЬеге 
ів  а вирріу  о{  {гее  виІрЬигеііеД  ЬуДго{;еп,  {гот  сѵЬісЬ  іЬеу  геДисе  іЬе  виірішг,  сѵЬісЬ  ів 
іЬеп  охіДівеД  Ьу  іЬе  ог^апіатв  іо  виІрЬигіс  асіД. 
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іііе  гетаіпсіег  шау  теИі  агкі  гип  {гот  Ше  тазз  оі  іЬе  еагііЬ.  ТЫз  ів 
саггіей  оп  іп  зресіаі  {игпасез  саііей  саісагопі,  ЬиШ  ир  о{  ипЬе\\’п  зіопе 
іп  Ше  пеі§[ЬЪоигЬоо(і  оі  і;Ье  ттезН 

Впірішг  із  ригійей  Ъу  сіізіііііаііоп  іп  зресіаі  геіогіз  (зее  йд.  97)  Ьу 
раззіп§  Ше  ѵароиг  іпіо  а сЬатЬег,  (т,  Ьиііі;  оі  зіопе.  ТЬе  йгзі  рогііопз 
о{  іЬе  ѵароиг  епіегіпд  іЬе  сопйепзіп^  сЬатЪег  аге  сопйепзесі  йігееііу 
ігот  Ше  ѵароиг  іпіо  а зоіій  зіаіе,  апй  іогт  а йпе  ролѵйег  кпо'Ч'п 
аз  йо'то'егз  оГ  зиІрЬиг.®  Виі  -ѵѵЬеп  іЬе  іетрегаіиге  о!  іЬе  гесеіѵег 
аііаіпз  Ше  те1ііп§-роіпі  оі  зиІрЬиг,  іі  раззез  іпіо  а Іідиій  зіаіе  апй  із 
сазі  іпіо  тоиИз  (Ике  зеа1іп§--п'ах),  апй  із  Шеп  кпотѵп  ипйег  іЬе  пате 
оі  гоП  зиІрЬиг.** 

Іп  ап  ипсотЬіпей  зіаіе  зиІрЬиг  ехізіз  іп  зеѵегаі  тойійсаііопз,  апй 
іогтз  а доой  ехатріе  оі  іЬе  Іасііііу  ѵйШ  \ѵЬіс1і  ап  аііегаііоп  оі 
ргорегііез  сап  іакѳ  ріасѳ  тііюиі  а сЬапде  оі  сотрозіііоп — іЬаі  із,  аз 
гѳдагйз  іЬе  таіегіаі  оі  а зиЪзіапсе.  Соттоп  зиІрЬиг  Ьаз  іЬе  лѵеБ- 
кпо'^ѵп  уе11о\ѵ  соіоиг.  ТЬіз  соіоиг  Іайез  аз  іЬе  іетрегаіиге  Ыіз,  апй 

Nаіи^а11у  оіііу  Июае  огез  о{  зиірішг  лѵЫсЬ  сопіагп  а сопзійеігаЫе  атоипі  оі  бПІрЬиг 
сап  Ье  іігеаііей  Ьу  іЫз  теііюй.  ѴѴііЬ  роог  огез  іі  ів  песезвагу  іо  Ьаѵе  гесопгве  іо  йів- 
ііПаііоп  ог  теоііапісаі  ігеаітепі  іп  огйег  іо  верагаіе  іЬе  виІрЬиг ; Ьпі  іів  ргісе  із  во  Іотѵ 
іЬаі  іЬів  теіЬой  іп  шові  савев  із  поі  ргойіаЫе. 

ТІ1Ѳ  впірішг  оЬіаіпесІ  Ьу  іііе  аЬоѵе-йезсгіЬей  шеіЬой  віШ  сопіаіпв  воте  ітрпгіііев, 
Ьпі  іі  ів  {^е^иепі1у  таДе  иве  о1  іп  іЬів  іогш  Іог  шапу  ригрозев,  апД  езресіаііу  іп  соп- 
віДегаЫе  ^иапііііеа  Гог  іЬе  тапиГаоіпге  оГ  виІрЬигіс  асіД  апД  Гог  вігеіѵіп^  оѵег  Огарев. 
Рог  оіЬег  ригрозев,  апД  евресіаііу  іп  іЬе  ргерагаііоп  оГ  ^ппроіѵДег,  а ригег  виІрЬиг  ів 
1•е^иі^еД.  ЗиІрЬиг  шау  Ье  ригійеД  Ьу  Дівііііаііоп.  ТЬе  егиДе  виІрЬпг  із  саІІеД  гопдЬ, 
апД  ІЬе  ДізііПеД  виІрЬиг  геЙпеД.  ТЬе  аггап^ешепі  ДерісіеД  іп  й§.  97  ів  ешрІоуеД 
Гог  геіЬгіп§  виірішг.  ТЬе  гои^Ь  виІрЬиг  із  шеІіеД  іп  іЬе  Ьоііег  сі,  апД  аз  іі  теііз 
іі  іа  ГШ1  іЬгои^Ь  іЬе  іиЬе  Р іпіо  ап  ігоп  геіогі,  В,  ЬеаіеД  Ьу  іЬе  пакеД  Дате  оГ 
іЬе  Гигпасе.  Неге  іЬе  виірішг  ів  сот^егІеД  іпіо  ѵароиг,  пДіісЬ  раззез  іЬгоидЬ  а ігіДе 
іиЬе  іпіо  іЬѳ  сЬатЬег  Сг,  зиггоипДеД  Ьу  зіопе  іѵаііз  апД  ГигпізЬеД  п-ііЬ  а ваГеіу-ѵаІѵе,  8. 

® Ріоіѵегв  оГ  виІрЬиг  аЬѵауз  сопіаіп  а сегіаш  ашоппі  оГ  іЬе  охіДез  оГ  зиІрЬиг. 

® 8и1рЬиг  шау  Ье  ехігасіеД  Ьу  ѵагіоиз  оіЬег  шеапв.  Іі  шау  Ье  ехігасіеД  Ггот  ігоп 
ругііев,  Ре8а,  іѵЬісЬ  ів  ѵегу  іѵіДеІу  ДізігіЬиіеД  іп  паіиге.  Ргош  100  рагіз  оГ  ігоп  ругііез 
аЬоиі  ЬаІГ  іЬе  виІрЬиг  сопіаіпеД,  патеіу,  аЬоиі  25  рагіз,  шау  Ье  ехігасіеД  Ьу  Ьеаііп^ 
іѵііЬоиі  ассевз  оГ  аіг,  а Іоіѵег  виІрЬіДе  оГ  ігоп,  іѵЬісЬ  із  тоге  зіаЫе  шіДег  іЬе  асііоп 
оГ  Ьеаі,  Ьеіп^  ІеГі  ЬеЬіпД.  Аікаіі  лѵазіе  (СЬар.  XII. ),  сопіаіпіпд  саісішп  зиІрЬіДе  апД 
8урзит,  Са804,  тау  Ье  ивеД  Гог  іЬе  вате  ригрозе ; Ьиі  паііѵе  зиірішг  із  зо  сЬеаіі  ІЬаі 
гесоигзе  сап  опіу  Ье  ЬаД  іо  іЬеве  воигсез  іѵЬеп  іЬе  саісішп  виІрЬіДе  арреагв  аз  а п'огіЬ- 
Іезз  Ьу-ргоДисі.  ТЬе  тозі  вітріе  ргосезз  Гог  іЬе  ехігасііоп  оГ  зиІрЬиг  Ггот  аікаіі 
іѵазіе,  іп  а сЬетісаІ  вепзе,  оопвізіз  іп  еѵоіѵіп^  зиІрІшгеііеД  ЬуДгодеп  Ггот  іЬе  саісіит 
виІрЬіДе  Ьу  іЬе  асііоп  оГ  ЬуДгосЫогіс  асіД.  ТЬе  зиІрЬигеііеД  ЬуДго^еп,  пЬеп  Ьипіі, 
2Іѵез  іѵаіег  апД  виірішгоиз  апЬуДгіДе,  іѵЬісЬ  геасіз  оп  ГгезЬ  зиІрІшгеііеД  ЬуДгореп 
іѵііЬ  ІЬе  зерагаііоп  оГ  виірішг.  ТЬе  сотЬизІіоп  оГ  іЬе  зиІрІшгеііеД  ЬуДго^еп  тау  Ье 
30  сопДисіеД  іЬаі  а тіхіиге  оГ  2Н.^З  апД  80.4  вігаіцЬііѵау  ГогтеД,  апД  іЬіз  тіхіиге 
1ѴІ11  Дерозіі  виірішг  (СЬар.  XII.,  поіе  14).  Оовваде  апД  СЬапсе  ігеаі  аікаіі  іѵазіе  іѵііЬ 
сагЬопіс  апЬуДгіДе,  апД  виЬіесі  іЬе  виІрІшгеііеД  ЬуДгоцеп  еѵоІѵеД  іо  іпсотріеіе 
сотЬивііоп  (іЬів  ів  Ьозі  Доне  Ь}*  развіпц  а тіхіиге  оГ  виІрІшгеііеД  ЬуДго^еп  апД  аіг, 
іакоп  іп  іЬо  ^е^иівііе  ргорогііопв,  оѵег  геД-Ьоі  Геггіо  охіДо),  Ьу  іѵЬісЬ  шеапв  іѵаіег  апД 
іЬо  ѵароиг  оГ  виірішг  аге  ГогтеД  : Н.^З  + О = Н^О  + 8.  Лв  пшсЬ  аз  00  рег  сепі.  оГ  іЬе 
виірішг  сопіаіпсД  іп  іЬе  воДа  геГиве  таз'  Ье  ваѵоД  іп  іЬів  шаппег. 
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аЬ  —50°  зиІрЬиг  із  аітозі;  соіоигіезз.  И;  із  ѵегу  ЬгШІе,  зо  ѢЬаі;  і4  тау 
Ьѳ  еазііу  сопѵегіесі  іпію  а рожіег,  апсі  іѣ  ргезѳпііз  а сгузШІіпе 
зі)гисіш’е,  \уЫсЬ,  Ьу  і;1іѳ  \ѵау,  зЬо\ѵз  іізеіі  іп  і;Ье  ипедиаі  ехрапзіоп  оі 
Іитрз  оі  зиірішг  Ьу  Ьеаі;.  Непсе,  -^ѵЬеп  а ріесе  оі  зиІрЬиг  із  Ьеаѣей 
Ьу  Ше  "ѵѵ'агтШ  оі  іЬе  Ьапсі,  іі;  етіѣз  зоипсіз,  апй  зотеіітѳз  сгаскз, 
■ѵѵЫсЬ  ргоЬаЫу  аізо  сіерепсіз  оп  Ше  Ьай  Ьеаі-сопсіисііп^  рожг  оі  іЬіз 


Гіо.  97. — Еейіііп^  зиірішг  Ьу  зиЫішаііоп. 


зиЬзіапсе.  Іі  із  еазііу  оЬіаіпесІ  іп  а сгузіаПше  іогт  Ьу  агіійсіаі 
теапз,  Ьесаизе,  аІіЬои^Ь  іпзоІиЫе  іп  іѵаіег,  іі  сііззоіѵѳз  іп  сагЬоп 
ЬізиІрЫсІе  ап(і  іп  сегіаіп  оііз.'  Воіиііопз  оі  зиІрЬпг  іп  сагЬоп 

Опе  ЬипДгеД  рагУ  о{  1^^иіс1  сагЬоп  ЫэиІрЫсІе,  С8.2,  Дізвоіѵѳ  Іб'б  рагЬя  оГ  ви1р)1іиг 
аЬ  — 11  , 24  рагія  аі  0°,  87  рагія  аЬ  15°,  40  рагія  аі  22°,  апД  181  рагЬя  аі  55°.  ТЬе 
яаІигаІеЛ  яоіиііоп  Ьоіія  аі  55 ',  ѵѵЬіІяі  риге  сагЬоп  ЫяиІрЬійе  Ьоіія  аі  47°. 
■ѴѴЬеп  яиІрЬиг  ів  ЛіяяоІѵеЛ  іп  сагЬоп  ЬівиІрЬіДе  іі  геДисея  іЬе  іетрегаіиге,  іияі  ав  іп 
іЬе  воіиііоп  о!  ваіів  іп  лѵаіег.  ТЬив,  Ніе  воіиііоп  оі  20  рагів  оГ  виІрЬиг  іп  50  рагів  оГ 
сагЬоп  ЬівиІрЬіДе  аі  22°  Іоѵѵсгз  іЬѳ  іетрегаіиге  Ьу  5° ; 100  рагів  оі  Ьепгепе,  СоН,;, 
Діваоіѵе  0-ЭС5  рагі  оі  яиІрЬиг  аі  26°,  апД  1-877  рагів  аі  71°;  сЫогоіогт,  СНСІ^,, 
Діввоіѵев  1-2  рагі  оі  виірішг  аі  22°,  апД  10-85  рагів  аі  174°. 
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ЬізиІрЫйе,  \ѵЬеп  еѵарогаііей  аі  іЬе  огЗіпагу  іхэтрегаіиге,  уіеЫ 
іогтей  ігапзрагепі;  сгузіаіз  оі  зиІрЬиг  іп  іЬе  {огт  о!  гЬотЫс 
осІаЬейга,  іп  луЫсЬ  іогт  іі;  оссигз  паііѵе.  ТЬе  зресійс  дгаѵііу  оі 
іЬезе  сгузЫз  із  2-045.  ГизеЗ.  зиІрЬиг,  сазі  іпіо  тоиИз  апЗ  соо1е<і, 
Ьаз,  аііег  Ъеіп§  кері;  а 1оп§;  Мте,  а зресШс  дгаѵііу  2-06,  аітозі  ІЬе 
ваше  аз  Шаі  оі  Ше  сгузіаИіпе  зпІрЬиг  оі  іЬе  аЪоѵе  іогт,  \ѵЬісЬ  зЬо\\-8 
іЬаі  сотшоп  зиІрЬш,-  із  іЬе  зате  аз  іЬаі  лѵ'ЫсЬ  сгузіаШзез  іп 
осіаЬесІга.  ТЬе  зресШс  Ьеаі  оі  осіаЬеЛгаІ  зиІрЬиг  із  0-17  ; іі  теііз 
аі  114°,  апй  іогтз  а Ъгі§;Ьі  уеііо'ѵѵ  тоЪіІе  Іідиісі.  Оп  іигіЬег  Ьеаііпд, 
іЬе  іпзеЗ  зиІрЬиг  ппйег§оез  ап  аііегаііоп,  \\'ЬісЬ  тл^е  зЬаІІ  ргезепііу 
сІезсгіЬе,  ёгзі  оЬзегѵіп§  іЬаі  іЬе  аЪоѵе  осіаЬейгаІ  зіаіе  оі  зиІрЬиг  І5 
ііз  1П08І  зіаЫе  іогт.  Аі  іЬе  огШпагу  іетрегаіпге  зиІрЬиг  тау  Ье 
кері  іп  іЬіз  іогт  іог  ап  іпсіейпііе  1еп§іЬ  оі  ііте,  апй  тапу  оіЬег 
тосІіЬсаііопз  оі  зпІрЬпг  разз  іпіо  іЬіз  іогт  аііег  Ьеіп§;  Іеіі  іог  а 
сегіаіп  ііте  аі  іЬе  огсііпагу  іетрегаіиге. 

Іі  зпІрЬпг  із  теііей  ап<і  іЬеп  зІідЬіІу  сооіей,  зо  іЬаі  іі  іогтз  а 
сі’пзі  оп  іЬе  зигіасе  апй  оѵег  іЬе  зісіез  оі  іЬе  сгпсіЫе,  \ѵЬі1е  іЬе 
іпіегпаі  тазз  гетаіпз  1і^иі(1,  іі  іЬеп  іакез  апоіЬег  сгузіаШпе  іогт 
аз  іі  зоіісіійез.  ТЫз  тау  Ье  зееп  Ъу  Ьгеакіп^  іЬе  сгпзі  апі  роигіп§ 
опі  ІЬе  гетаіпіп§  тоііеп  зиІрЬиг.®  Іі  із  іЬеп  іоипсі  іЬаі  іЬе  зіЗез  оі 
ІЬе  сгпсіЫе  аге  соѵегесі  -ѵѵііЬ  оЫідие  ргізтаііс  сгузіаіз  оі  іЬе  топо- 
СІІПІС  зузіеш  ; іЬеу  Ьаѵе  ап  арреагапсе  іоіаііу  йійегепі  ігот  іЬаі 
оі  іЬе  аЬоѵе-йезсгіЬей  сгузіаіз  оі  гЬоіпЬіс  зиІрЬпг.  ТЬе  ргізтаііс 
сгузіаіз  аге  Ьго\ѵп,  ігапзрагепі,  апй  Іезз  йепзе  іЬап  іЬе  сгузіаіз  оі 
гЬотЪіс  зпІрЬпг,  іЬеіг  зресШс  §гаѵііу  Ъеіп§  опіу  1-93,  апй  іЬеіг  теіі- 
іп§;-роіпі  Ьі§Ьег — аЬопі  119•3°.®‘^  ТЬезе  сгузіаіз  оі  зиІрЬііг  саппоі 
Ье  кері  аі  іЬе  огсііпагу  іетрегаіиге,  ■«'ЬісЬ  із  іпйеей  елійепі  ігот  іЬе 
іасі  ІЬаі  іп  ііте  іЬеу  іпгп  уе11о\\'  ; іЬе  зресійс  §гаѵііу  аізо  сЬап^ез, 
апД  ІЬеу  разз  сотріеіеіу  іпіо  іЬе  огсііпагу  тойійсаііоп.  ТЬіз  ігапз- 
іогтаііоп  із  ассотрапіесі  Ьу  а сопзісІегаЫѳ  йеѵеіортепі  оі  Ьеаі,  зо 
ІЬаі  іЬе  іетрегаіиге  оі  іЬе  тазз  тау  гізе  аз  тисЬ  аз  12°.  ТЬиз, 
зиІрЬиг  із  йітогрЬоиз — іЬаі  із,  іі  ехізіз  іп  і^\ю  сгузіаіііпе  іогтз,  апй 
іп  ІЬе  і\ѵо  іогтз  іі  Ьаз  іпйерепйепі  рЬузісаІ  ргорегііез.  Нотл’еѵег,  по 
сЬетісаІ  геасііопз  аге  кполлт  \ѵЬісЬ  сІізііпдиізЬ  іЬе  і\\'о  тоіійсаііопз 


**  ОсіаІіеДгаІ  виірішг  раняев  іпіо  Ше  ргізтаііс  іогт  аі  іетрегаіигев  аЬоѵе  80°,  ав  ів 
зееп  ігот  іііе  іасі  іЬаі  \ѵ1іеп  а зоіпііоп  оі  виірішг  іп  Ьепгепе  ів  еѵарогаіеД  аі  іетрега- 
іигев Ьі^Ьег  іЬап  80°,  іі  Іеаѵев  ргівтпііс  ви1і)1іиг,  «’ЬіІе  іЬо  вате  воіиііоп,  еѵарогаіе<3 
аі  ІЬе  огйіпагу  іетрегаіиге,  сіеровіів  осіаЬейгаІ  сгувіаів.  Аіво  іЬе  осіаЬеДгаІ  сгувіаів 
Ъесоте  ора^ие  апЛ  іогт  рпвтаііо  виІрЬиг  ^ѵ11еп  Ьеаіей  іо  90°.  ТЬе  Ьѵііег  ів  а^аіп 
іі-апвіогтесі  іпіо  осіаЬеЛгаІ  виірішг  аі  іЬе  огсііііагу  іетрегаіиге. 

А.  ВіпііЬ  апй  ЛѴ.  НоЬпев  (1902)  вЬо\ѵей  іЬаі  іЬе  оЪвегѵесІ  сЬЯегепсев  іп  іЬе  теіііпр- 
роіпі  оі  виірішг  аге  сіие  іо  іЬѳ  ргевепсе  оі  атогрЬоив  виірішг,  лѵЬісЬ  огйіпагу  виірішг 
сопіаіпв  іп  ѵагіаЫе  ргорогііопв. 


8^^РН^Е,  8Е^ЕNI^М,  АКБ  ТЕЕШЕІИМ 
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оі  зиІрЬиг,  ]изі  аз  іЬеге  аге  попе  сІізііпдпізЬіпд  ага^ошіе  ігот 
саіс  зраг.® 

I!  тоИіеп  зііІрЬпг  із  Ьеаіесі  іо  160°-220°,  іі  Іозез  ііз  тоЬіИіу  апсі 
Ьесошез  іЫск  апсі  ѵегу  сіагк-соіопгесі,  зо  іЬаі  іЬѳ  сгпсіЫе  іп  \уЫсЬ  іі 

13  Ьеаіесі  шау  Ье  іпѵегіесі  лѵііЬоиі  іЬе  зпІрЬиг  гиппіп"  оиі.  \ѴЬеп 
Ьеаіесі  аЬоѵе  іЬіз  іешрегаіиге  іЬе  зпІрЬпг  а§аіп  Ьесошез  тоге  1і^иіс1, 
апсі  аі  250°-300°  іі  із  ѵегу  шоЬіІе,  аІіЬои^Ь  ІЬ  сіоез  поі  асдпіге  ііз 
огі§іпа1  СОІОПГ,  апсі  аі  448°  іі  Ьоііз.  ТЬезе  тосіійсаііопз  іп  іЬе  рго- 
регііез  о1  зпІрЬпг  сІерепЗ  поі  опіу  оп  іЬе  ѵагіаііопз  оі  іешрегаіпге, 
Ьпі  аізо  оп  а сЬап§е  о1  зігпсіпге.  Іі  зпІрЬиг,  Ьеаіесі  іо  аЬоиі  350°,  із 
роигеЗ  іп  а іЫп  зігеаш  іпіо  соИ  \ѵаіег,  іі  сіоез  поі  зоИйііу  іпіо  а 
зоШ  шазз,  Ьпі  геіаіпз  ііз  Ъго-ѵѵп  соІопг  апсі  гетаіпз  зоіі  ; іі  шау  Ье 
зігеісЬеЗ  опі  іпіо  іЬгеасІз,  апсі  із  еіазііс,  Ике  дпііа  регсЬа.  Виі  іі  сіоез 
поі  гетаіп  іп  іЫз  зоіі  апсі  сіисіііе  зіаіе  іог  а 1оп§  іішѳ.  Аііег  іЬѳ 
Іарзе  оі  а сегіаіп  регіоЗ  іЬе  зоіі,  ігапзрагепі  зпІрЬпг  Ьагсіепз, 
Ьесошез  орадпе,  раззез  іпіо  іЬе  огсііпагу  уе11о\ѵ  шосІШсаііоп  оі 
зпІрЬпг,  апй  іп  30  (іоіп§  Зеѵеіорз  Ьеаі,  іпзі  аз  іп  іЬе  сопѵегзіоп  оі  іЬе 
ргізшаііс  іпіо  іЬе  осіаЬесІгаІ  ѵагіеіу.  ТЬе  зоіі  зиІрЬпг  із  сЬагасіегізеЗ 
Ьу  іЬе  іасі  іЬаі  а сегіаіп  рогііоп  оі  іі  із  іпзоІиЫе  іп  сагЬоп  ЬізиІрЬіЗе. 
^ѴЬеп  зоіі  зпІрЬпг  із  ішшегзей  іп  іЬіз  Іідпісі,  опіу  а рогііоп  оі 
сошшоп  зпІрЬпг  раззез  іпіо  зоіиііоп,  ^ѵЬі1зі  а сегіаіп  рогііоп  із  дпііе 
ІпзоІиЫе  ап(і  гетаіпз  зо  іог  а 1оп§  ііше.  ТЬе  тахішшп  ргорогііоп 
оі  ІпзоІиЫе  зиІрЬиг  із  оЬіаіпеЬ  Ьу  Ьеаііп§  іі  зИдЬіІу  аЬоѵе  170°, 
езресіаііу  іп  іЬе  ргезепсе  оі  аіг,  ог  -\ѵЬеп  аіг,  ог  8О2  ог  НС1  із  раззей 
іЬгоидЬ  іі ; іі  1о\ѵегз  іЬе  іизіп§-роіпі  оі  зиІрЬиг.  Ап  ехасііу 
зішііаг  ІпзоІиЫе  (атогрЬоиз)  зиІрЬиг  із  оЬіаіпесІ  іп  сегіаіп  геасііопз 
іп  іЬе  \ѵеі  лѵау,  лѵЬеп  зиІрЬиг  зерагаіез  оиі  ігош  зоіиііопз.  ТЬиз 
зосііит  іЬіозиІрЬаіе,  КагЗгОд,  лѵЬеп  ігеаіеД  \ѵііЬ  асісіз,  діѵез  а 

" І{  аиІрЬиг  Ье  саиііоиаіу  теііесі  іп  а и-4иЬе  ітшегаесі  іп  а ааіі  ЬаѣЬ,  апД  ѢЬеп 
ёгаДиаІІу  сооІеД,  іЬ  із  роззіЫе  Гог  а11  іЬе  виІрЬиг  іо  гетаіп  ИдиіД  аі  100°.  Іі  \ѵі11  поѵѵ 
Ье  іп  а зіаіе  оГ  зпрегГизіоп  ; іЬиз,  Ьу  сагеГиІ  геГгі^егаііоп,  лѵаіег  шау  аізо  Ье  оЬіаіпеД  іп 
а 1і^иіД  зіаіе  аі  — 10°,  апД  а Іитр  оГ  ісе  іЬеп  саизез  зисЬ  лѵаіег  іо  Гогт  ісе,  апД 
іЬе  іетрегаіиге  гізез  іо  0 . ІГ  а ргізшаііс  сгузіаі  оГ  зиІрЬиг  Ье  іЬго\ѵп  іпіо  опе  ЬгапсЬ 
оГ  іЬе  Ы-іиЬе  сопіаіпіп»  іЬе  ІісріД  зиІрЬиг  аі  100°,  апД  ап  осіаЬеДгаІ  сгузіаі  Ье  і1іго\ѵп 
іпіо  іЬе  оіЬег  ЬгапсЬ,  іЬеп,  аз  Сгегпег  зЬо^еД,  іЬе  зиІрЬиг  іп  еасЬ  ЬгапсЬ  ѵѵіП  сгузіаі- 
Іізе  іп  іЬе  соггезропДіп^  Гогт,  апД  ЬоіЬ  Гогтз  аге  оЬіаіпеД  аі  іЬе  зате  іетрегаіиге  ; 
80  іЬаі  іі  із  поі  іЬе  іпйиепсе  оГ  іетрегаіиге  опіу  \ѵЬісЬ  саизез  іЬе  гаоіесиіез  оГ 
зиІрЬиг  іо  ДізігіЬиіе  іЬетзеІѵез  іп  опе  ог  апоіЬег  Гогт,  Ьиі  аізо  іЬе  іпйиепсе  оГ  іііе 
сгузіаіііпе  рагіз  аІгеаДу  ГогтеД.  ТЬів  рЬепотепоп  із  евнепііаііу  апаіодоиз  іо  іЬаі 
оГ  зирегзаіпгаіеД  зоіиііопз. 

А.  ЗтііЬ  апД  ЛѴ.  Ноітев  (1902)  ГоипД  іЬаі  34-87  рег  сепі.  оГ  атогрЬоиз  зиірішг 
аге  ГогтеД  іГ  іЬезе  дазез  аге  раззеД  іпіо  зиІрЬиг  ЬеаіеД  іп  ііз  ѵароиг  (448°)  Гог  аЬоиі 

14  Ьоиг.  N0!  тоге  іЬап  5 рег  сепі.  аге  ГогтеД  іГ  іЬе  зиірішг  із  ЬеаіеД  іп  ап  аІтозрЬеге 

оГ  N113,  СОа,  НаЗ,  ог  Nа.  Могеоѵег,  по  апюгрЬоиз  зиІіЛиг  аі  а11  із  ГогтеД  іп  ог, 

ІГ  іі  із  ГогтеД,  іі  із  сопѵегіеД  іпіо  іЬе  воІиЫе  ѵагіеіу.  ЗтііЬ  апД  НоЬпсз  азсгіЬе  іЬе 
тоіесиіе  8^  іо  атогрЬоиз  зиІрЬиг. 
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ргесіріШе  оі  зиІрЬиі’,  лѵЬісЬ  із  іпзоІиЫе  іп  сагЬоп  Ызи1рЬі4е.  ТЬе 
асііоп  оі  лѵаііег  оп  зиірііиг  сЫогійе  аізо  ^іѵез  а зітііаг  тойШсаііоп  оі 
зиІрЬиг.  Сегиіп  зиІрЫДез,  лѵЬеп  ѣгеаіесі  \ѵііЬ  піігіс  асісі,  аізо  уіеІЗ 
зиІрЬиг  іп  іЫз  іогтИ® 

Аі  іетрегакггез  оі  448°-700°  Ше  ѵароиг  Депзііу  оі  зиІрЬиг  ів 
б'б  геіеггей  ѣо  аіг — і.е.,  аЬоиі  96  геіеггеіі  іо  Ьу4го§еп.’”“  Непсе  аі 

1®  А сегіаіп  атоипѣ  оЕ  іпзоІиЫе  зиірішг  гетаіпв  іог  а Іопц  4іте  іп  іЬе  тавв  о!  еоН 
виІрЬиг,  сііап^іп^  іпіо  Ше  огйіпагу  ѵагіеіу.  ЕгевЫу  сооіесі  вой  виІрЬпг  сопіаіпв  аЬопі 
опе-Шгй  оі  ІпзоІиЫе  зиірішг,  апй  аЙег  ІЬе  Іарве  оі  і)\ѵо  уеагв  ІЬ  віііі  сопіаіпв  аЬоаІ 
15  рег  сепі.  Е1о\ѵегз  оі  зііІрЬиг,  оЫаіпеД  Ьу  ІЬе  гаріД  сопдепваііоп  оі  впІрЬпг  йот  а 
зіаіе  о1  ѵароиг,  аізо  сопіаіпз  а сегіаіп  атоипі  о1  ІпзоІиЫе  виІрЬиг.  ВарШІу  йШіИеё 
апЛ  сстсІепзеЛ  зиірішг  аіво  сопіаіпв  воше  іпзоІиЫе  виІрЬиг.  Непсе  а сегіаіп  ашоппі 
о{  ІпзоІиЫе  виІрЬиг  із  й•е^иеп^1у  Іоипй  іп  гоіі  зиІрЬиг.  ТЬе  асііоп.оі  Ь^Ы  оп  а зоіпііоп 
ОІ  зиІрЬиг  сопѵегів  а сегіаіп  рогііоп  іпіо  ІЬе  іпзоІиЫе  тойіЬсаІіоп.  ІпзоІиЫе  виІрЬиг 
із  ОІ  а 1і§Ыег  соіоиг  ІЬап  ІЬе  огДіпагу  ѵагіеіу.  II  із  Ьезі  ргерагеі  Ьу  ѵарогізіп§  ви1і>Ьиг 
іп  а вігеат  оі  сагЬопіс  апЬуйгійе,  ЬуігосЫогіс  асій,  &с.,  аші  соііесііп^  ІЬе  ѵаропг  іп 
СОІ4  теаіег.  ЛѴТіеп  сопйепзесі  іп  ІЬів  таппег  іі  із  пеагіу  а11  іпвоІиЫе  іп  сагЬоп  Ьівиі- 
рЫсІе.  II  ІЬеп  Ьав  ІЬе  Іогт  оі  Ьоііо^ѵ  зрЬегоійа,  апй  із  ІЬегеІоге  Ь^Ыег  ІЬап  іЬе 
соттоп  ѵагіеіу,  Ьаѵіп§  ІЬе  вр.  §г.  1'82.  Ап  ійеа  оі  ІЬе  тойШсаІіопз  1акіп§  ріасе  іп 
виІрЬиг  ЬеІ\ѵееп  110°  апй  250  ■’  тау  Ье  Іогтей  йот  ІЬе  Іасі  ІЬаІ  аі  150°  Іідпій  зиІрЬпг 
Ьав  а соеШсіепІ  оЕ  ехраіізіоп  оі  аЬоиІ  0'0005,  \ѵЫ1зІ  Ьеі^ѵееп  150°  апД  250°  іі  із  Іезз 
ІЬап  О'ОООЗ. 

Еп§е1  (1891),  Ьз'  йесотровіп§  а заІигаІеД  зоіиііоп  оі  Ь}-рози1рЫІе  оІзоДіит  (поіе  42) 
\ѵіІЬ  НС1  іп  ІЬе  соІД  (ІЬе  виІрЬиг  із  поі  ргесіріІаІеД  Дігесііу  іп  ІЬіз  сазе),  оЫаіпеД,  аііег 
зЬакіпд  ир  \ѵіІЬ  сЫогоІопп  апД  еѵарогаііоп,  сгувіаів  оі  зиірішг  (зр.  §г.  2Т35),  лѵЬісЬ,  аііег 
вѳѵегаі  Ьоигв,  раззеД  іпіо  ІЬе  ІпзоІиЫе  (іп  С8п)  зіаіе,  апД  іп  зо  Доіпд  Ьесаше  ора^ие 
апД  іпсгеазеД  іп  ѵоіите.  Виі  іі  а тіхіиге  оі  воіиііопв  оі  Ка.,3.>Оз  апД  НС1  із  аІІоѵгеД  Іо 
вІапД,  ІІ  Дерозііз  зиірішг,  лѵЬісЬ,  аііег  зийісіепі  \ѵазЬіп§,  із  аЫе  Іо  Діззоіѵе  іп  \ѵа1ег 
(Ііке  ІЬе  соПоіДаІ  ѵагіеііез  оі  ІЬе  гаеІаШс  зиІрЬіДез,  аіитіпа,  Ьогоп,  апД  зііѵег),  Ъпі  ІЫв 
соПоіДаІ  зоіиііоп  о/  зиірішг  вооп  Дерозііз  виІрЬиг  ІпзоІиЫе  іп  С8.,. 

ЛѴ'Ьеп  а зоіиііоп  оі  зиІрІшгоИеД  Ьз'Дго^еп  іп  \ѵа1ег  ів  ДесотрозеД  Ьу  ап  еіесігіс 
сиггепі,  ІЬе  зиірішг  із  ДерозіІеД  оп  ІЬе  розіііѵе  роіе,  апД  Ьаз  ІЬегеІоге  ап  еіесіго- 
пе^аііѵе  сЬагаоІег,  апД  ІЬіз  зиІрЬиг  із  воІиЫѳ  іп  сагЬоп  ЬізиІрЬіДе.  \ѴЬеп  а зоіиііоп 
ОІ  зиірішгоиз  асіД  із.  ДесотрозеД  іп  ІЬе  зате  таппег,  ІЬе  зиІрЬиг  із  ДерозіІеД  оп  ІЬе 
пе§аІіѵе  роіѳ,  апД  із  ІЬегеІоге  еіесіго-розіііѵе,  апД  ІЬе  зиІрЬиг  зо  ДерозіІеД  із  ІпзоІиЫе 
іп  сагЬоп  ЬізиІрЬіДе.  ТЬе  зиірішг  теЬісЬ  із  соіпЬіпеД  \ѵіІЬ  теіаіз  тизі  Ьаѵе  ІЬе  рго- 
регііез  ОІ  ІЬе  зиірішг  сопІаіпеД  іп  зиІрІшгеІІеД  ЬуДгодеп,  \ѵЬі1зІ  ІЬе  зиІрЬиг  сотЬіпеД 
\ѵіІЬ  сЫогіпе  із  Ііке  ІЬаІ  ѵѵЬісЬ  ів  сотЬіпеД  п-ііЬ  охулен  іп  зЫрЬигоиз  апЬуДгіДе. 
Непсе  Вегіііеіоі  гесо^пізез  ІЬе  ргезепсѳ  оі  зоІиЫе  зиІрЬиг  іп  теІаШс  зиІрІііДез,  апД  оі 
ІЬе  ІпзоІиЫе  тоДійсаІіоп  оі  ашогрЬоиз  зиірішг  іп  зиірішг  сЫогіДе.  Сіоёг  зЬо\ѵеД  ІЬаІ 
ІЬе  зиірішг  ргесіріІаІеД  Ігош  зоіиііопв  із  еііЬег  зоІиЫе  ог  ІпзоІиЫе,  ассогДіп^  Іо 
\ѵЬеІЬег  іі  верагаіѳз  Ігот  ап  аікаііпѳ  ог  асіД  зоіиііоп.  II  зиірішг  із  теІІеД  \ѵііЬ 
а зтаіі  ^иаи^і^у  оі  іоДіпе  ог  Ьготіпе,  оп  роигіп§  оиі  ІЬе  шоііеп  шазз  іі  Іогтз  атог- 
рЬоив  зиірішг,  ^ѵЬісЬ  кеерв  зо  Іог  а ѵегу  І0115  Ііше,  апД  із  ІпзоІиЫе,  ог  пеагіу  зо,  ііі 
сагЬоп  ЬізиІрЬіДе.  ТЬіз  ів  Іакеп  аДѵаиІа^е  оі  іп  сазііп^  сегіаіп  агіісіез  іп  зиірішг 
\ѵЬісЬ  Ьу  ІЬІЗ  теапз  геіаіп  ІЬеіг  Іопасііу  Іог  а Іопц  Ііте;  Іог  ехашріе,  ІЬе  Дізсз  оі 
еіесігісаі  тасЬіпез. 

Віеуег  апД  Сох  ДеІегтіпеД  ІЬе  ѵароиг  Депзііу  оі  зЫрЬиг  ішДег  а 1о\\-  ргеззиге, 
і.е.,  аі  1о\ѵог  Іетрегаіигез,  апД  ІоипД  ІЬаІ  іі  ДізІіпсИу  іпсгеазев  аз  ІЬе  Іошрегаіиге  Іаііз, 
апД  ціѵез  геавоп  Іог  аззитіи^  ІЬаІ  ІЬе  тоіесиіе  оі  зиірішг  сопіаіпз  8 аіотз  (8,^)  аі  1о«’ 
Іетрегаіигез.  ТЬіз  із  а11  Ііш  того  готагкаЫе  Ьосаизе  ІЬе  сгуозсоріс  ЬеЬаѵіоиг  оі 
воіиііопв  іп  Ьепгепе  апД  тоііеп  па]>ЫЬаІспс,  ассогДіп);  Іо  Віііг  апДНегг,  апДІЬегізё  оі 
1)ОІ1іп5-роіпІ  (іп  С8о  Ьу  Вескшапп  апД  іп  СС1|  Ьу  ОДДо  апД  8егга)  ЬоіЬ  іпДісаІе  ІЬаІ  іп 
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іЬезе  іетрегаіш-ез  Ле  тоіесиіе  оГ  зиІрЬиг  соп1;аіп8  зіх  аіотз  апсі  Ьаз 
Ыіе  сошрозіііоп  8е.  ТЬѳ  адгеетѳпі;  Ьѳіітѵееп  іЬе  оЪзегѵаѣіопз  оі  Битаз, 
МіізсЬегІісЬ,  Віпеаи,  апй  БеѵШѳ  сопЁгтз  іЬѳ  ассигасу  оі  іЬіз  гезиИ;. 
Внѣ  іп  іЫз  гезресі  іЬе  ргоіэегііез  оі  зиІрЬиг  лѵеге  іоипсі  іо  Ьѳ  ѵагіаЫе. 
"^'Ьеп  Ьеаіесі  іо  Ы»Ьег  іетрегаіигез,  іЬаі  із  іо  зау,  аЬоѵе  800°,  іЬе 
л’ароиг  сіепзііу  оі  зиірішг  із  іоипсі  іо  Ьаѵе  опѳ-іЬігсІ  оі  іЬіз  ѵаіие,  і.е., 
аЪоиі  32  геіеітесі  іо  ЬусЗго^еп.  Аі  іЫз  іешрегаіиге  іііе  тоіесиіе  оГ 
зиІрЬиг,  Ііке  іѣаі  оі  ЬусІго§;еп,  оху§еп,  пііго^еп,  аікі  сЫогіпе,  сопіаіпз 
опіу  і'иго  аіотз  ; Ьеисѳ  іЬѳ  тоіесиіаг  іогтиіа  із  іЬеп  Вг-  ТЫз  л'агіа- 
ііоп  іп  іЬѳ  ѵароиг  йепзііу  оі  зиІрЬиг  ѳѵісіепііу  соітезропйз  шіЬ  роіу- 
тегіс  сЬапде,  апсі  шау  Ьѳ  Іікепей  іо  іЬѳ  ігапзіогтаііоп  оі  огопе,  О3, 
іпіо  охудеп,  О2,  ог,  Ьеііѳг  зіііі,  оі  Ьепгепѳ,  СоНц,  іпіо  асеіуіепе, 
С2Н2." 

Іп  ііз  Іасиііу  Іог  сотЪіпаііоп,  зиІрЬиг  тозі  сіозеіу  гезетЫез 
охудеп  апй  сЫогіпе  ; Ііке  іЬет,  іі  сотЪіпез  лѵііЬ  пеагіу  а11  іЬе  ѳіетепіз, 
лѵііЬ  іЬе  йѳѵеіортепі  оі  Ьеаі  апсі  1і§Ьі,  іогтіпд  зиІрЬиг  сошроішсіз, 
Ьиі  аз  а гиіѳ  іЫз  опіу  іакез  ріасе  аі  а Ы§Ь  іѳтрегаіиге.  Аі  іЬе 
огсііпагу  іѳтрегаіиге  іі  сіоез  поі  епіег  іпіо  геасііопз,  отѵіп^,  \ѵііЬ 


воіиііопа  41іе  тоіесиіе  о1  зиірішг  сопіаіпз  8 аіотз.  Непсе  іііе  тоіесиіе  оі  зиІрЬиг 
тизі  поѵѵ  Ье  сопзіДегей  іо  сопіаіп  8 аіотз  аі  1о\ѵ  іетрегаіигез,  6 аіотз  аі  400°-600° 
ап(і  опіу  2 аіотз  аЬоѵе  800°. 

Неге,  Ьоіѵеѵег,  іі  із  ѵегу  ітрогіапі  іо  гешагк  іЬаі  ЬоіЬ  Ьепгепе  апй  асеіуіепе 
сап  ехізі  аі  іЬе  огДіпагу  іѳтрегаіиге,  іѵЫІзі  іііе  зиірііиг  тоіесиіе  8о  опіу  ехізіз  аі  Ьі§1і 
іетрегаіигез ; аші  іі  іЬіз  виІрЬиг  із  аііоіѵей  іо  сооі,  іі  развез  йгзі  іпіо  80  апД  іЬеп  іпіо 
а ІідиіД  зіаіе,  ргоЬаЫу  поіе  10а.  ЛѴеге  іі  роззіЫе  іо  Ьаѵе  зиІрЬиг  аі  іЬе  огйіпагу 
іетрегаіиге  іп  ЬоіЬ  іЬе  аЬоѵе  тойійсаііопз,  іп  а11  ргоЬаЬіІііу  іЬѳ  впІрЬиг  іп  іЬе  зіаіе 
82  1ѴОПІСІ  іЬеп  ргезепі  іоіаііу  йіЯегепі  ргорегііев  ігот  іЬове  іѵЬісЬ  іі  Ьаз  іп  іЬе  іогш 
80,  іизі  ав  іЬе  ргорегііев  оі  ^З'веоиз  асеіуіепе  аге  іаг  ігош  Ьеіпд  вітііаг  іо  іЬове  оі  и^иіс1 
Ьепгепе.  8и1рЬиг,  іп  іЬе  іогт  оі  80,  із  ргоЬаЫу  а виЬзіапсѳ  іѵЬісЬ  Ьоііз  аі  а тисЬ 
Іоіѵег  іетрегаіиге  іЬап  іЬе  ѵагіеіу  іѵііЬ  іѵЬісЬ  іѵѳ  аге  поіѵ  йеа1іп§. 

Опе  тизі  Ьеге  саіі  аііепііоп  іо  іЬе  іасі  іЬаі  зиІрЬиг,  іѵііЬ  а11  ііз  апаіо^у  іо 
оху^еп  (ѵѵЬісЬ  аізо  вЬоіѵз  іізеІГ  іп  ііз  роіѵег  іо  §іѵе  іЬе  тойійсаііоп  82),  із  аіво  аЫе 
іо  діѵе  а вегіев  о!  сотроипДв  сопіаіпіп^  тоге  аіотз  оі  виІрЬиг  іЬап  іЬе  апа1о§оив  оху- 
ееп  сотроипйз  йо  оі  оху^еп.  ТЬив,  Іог  іпзіапсе,  сотроипДв  оі  йѵе  аіотв  оі  зиІрЬиг  іѵііЬ 
1 аіот  оі  Ьагіит,  Ва85,,  аге  кпоіѵп,  іѵЬегеаз  іѵііЬ  охудеп  опіу  ВаОг  із  кпоіѵп.  Оп  еѵегу 
війе  опе  саппоі  Ьиі  зее  іп  зиІрЬиг  а іасиііу  іог  іЬе  ипіоп  оі  а дгеаіег  пшпЬег  оі  аіотз 
ІЬап  іѵііЬ  оху^еп.  \ѴііЬ  охудеп  іЬе  іогт  оі  огопе,  О^,  ів  ѵегу  ипвіаЫе,  іЬе  зіаЫе  іогпі 
Ьеіп§  О2 ; іѵЬіІзі  іѵііЬ  виІрЬиг,  80  іа  іЬе  віаЫе  іогт  апй  82  ів  ехоеейіп^іу  ипзіаЫе. 
ЕигіЬегтоге,  іі  ів  гетагкаЫе  іЬаі  зиірішг  §;іѵев  а ЬідЬег  йе^гее  оі  охійаііоп,  Н28О4, 
соггезропйіп^,  аз  іі  іѵеге,  іѵііЬ  ііз  сотріех  сотрозіііоп,  іі  іѵе  виррозе  іЬаі  іп  80  іоиг 
аіотз  оі  виІрЬиг  аге  геріасей  Ьу  оху^еп  апй  опе  Ьу  ііѵо  аіотз  оі  Ьуйгодеп.  ТЬе 
іогтиіш  оі  ііз  сотроипйз,  К280.|,  К282О3,  К.28з,  Ва80,  апй  тапу  оіЬегз,  Ьаѵе  по 
апаіо^иез  атоп^  іЬе  сотроипйз  оі  охудеп.  ТЬеу  а11  соггезропй  іѵііЬ  іЬе  іогш  80 . 

Виі  аІіЬои^Ь  іЬе  іогт  О0  із  ипкпоіѵп  іог  оху^еп,  іѵЬісЬ  опіу  §іѵев  Од,  уеі  іЬе  іепйепоу 
оі  оху^еп  іо  іогт  сотріех  сотроипйз  ів  вѳеп  іп  ііз  сарасііу  іо  ^іѵе  Н.Ю.^  апй  К2О.1 
(соггевропйв  іо  Ваеуег’з  огопіс  асій  апй  = Од  + К20,  іЬаі  із,  ав  іі  іѵеге,  а Ьуйгаіѳ  оі 
огопе),  апй  іп  іЬе  роіѵег  оі  іЬе  Ьуйго^еп  сотроипйз  оі  іЬѳ  еіетепіз  іо  іогш  поі  опіу 
сотроипйз  іѵііЬ  О.,  (СЬар.  XV.),  Ьиі  аізо  іЬе  Ьі^Ьег  іогтв  оі  регохійез.  ТЬіз  аррагепііу 
іпігойисез  а пеіѵ  іогт  оі  апаіо^у  Ьеііѵееп  зиІрЬиг  апй  Ьуйго^еп. 
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оіЬег  і;Ып§8,  іо  Ше  іасі  іЬаі  іі  із  а воіісі.  Іп  а тоііеп  віаіе  іі  асіз 
оп  тозі  теЫз  апй  оп  іЬе  Ьаіо^епз.  Іі  Ьигпз  іп  аіг  аі  аЬоиі  300°, 
апсі  лѵііЬ  сагЪоп  аі  а гей  Ьеаі,  Ъиі  іі  сіоез  поі  сотЬіпе  ѵгііЬ  піігодеп. 

Гіпе  шгез,  ог  іЬе  ро'ѵѵсіегз  оі  іЬе  дгеаіег  питЬег  оі  теіаіз,  Ьигп  іп 
іЬе  ѵаропг  оІ  зиІрЬиг.  ТЬе  йігесі  сошЪіпаііоп  оі  Ьусігодеп  \\ііЬ  виі- 
рЬпг  із  гѳзігісіей  Ъу  а Итіі — іЬаі  із,  аі  а §іѵеп  іетрегаіиге  апй  ипйег 
оіЬег  діѵеп  сопйіііопз  іі  йоез  поі  рюсеей  ппгезігісіейіу ; іЬеге  із  по 
ехріозіоп  ог  гесаіезсепее.  ЗиІрЬигеііей  Ьуйгодеп,  Н28,  йесотрозез  аі 
ііз  іетрегаіиге  оІ  Іогтаііоп — іЬаі  із,  іі  із  еазііу  йіззосіаіей.*-  ТЬе 
зате  рЬепотепоп  із  гереаіей  Ьеге  аз  тѵііЬ  \\'аіег,  ехсері  іЬаі  іЬе  іет- 
регаіигез  аі  ■ѵѵЬісЬ  іЬе  аіігасііоп  оІ  Ьуйго^еп  Іог  зиІрЬиг  Ъедіпз  апй 
сеазез  аге  тисЬ  1о\ѵег  іЬап  іп  іЬе  сазе  оІ  оху§;еп  апй  Ьуйго^еп.  ТЬе 
іетрегаіиге  аі  \\'ЬісЬ  сотЪіпаііоп  іакез  ріасе  із  Ьеге,  аз  іп  тапу  оіЬег 
іпзіапсез,  пеагіу  іЬе  зате  аз  іЬаі  аі  лѵЬісЬ  йіззосіаііоп  Ьедіпз.  Непее 
зиІрЬигеііей.  Ьуйгодеп  із  Іогшей  іп  зтаіі  диапіііу  Ьу  іЬе  йігесі  ідпі- 
ііоп  о!  а тіхіиге  оі  іЬе  ѵароиг  оі  зиІрЬиг  апсі  Ьуйгодеп.  Нотѵеѵег, 
іЬе  іетрегаіиге  шизі  поі  Ъе  ЬідЬ,  Ъесаизе  оіЬеглѵізе  іЬе  \ѵЬо1е  оі  іЬе 
зиІрЬигеііей  Ьуйгодеп  \ѵі11  Ъе  сіесотрозей  ; Ъиі  аі  Іо'ѵѵег  іетрегаіигез 
а зтаіі  атоипі  оі  зиІрЬигеііей  Ьусігодеп  із  іогтесі  Ъу  сИгесі  сотЪіпа- 
ііопй^  ЗиІрЬигеііей  Ьуйгодеп,  Ьо\ѵеѵег,  Ііке  а11  оіЬег  Ьуйгодеп  сот- 
роипйз,  тау  Ъѳ  еазііу  оЪіаіпей  Ъу  іЬе  йоиЫе  йесотрозіііоп  оі  ііз 
соггезропсііпд  теіаИіс  сотроипйз,  іЬе  геріасетепі  оі  іЬе  теіаі  Ъу 
Ьусігодеп  Ъеіпд  еНесіей  Ъу  іЬе  асііоп  оі  асійз  оп  іЬе  зиІрЬійез 
ассогйіпд  іо  іЬе  едиаііоп  : М28  + Н2804=Н28  + М2804.  Но-ѵѵеѵег,  іі 
із  поі  а11  зиІрЬісІез  ог  зоіиііопз  оі  а11  асісіз  іЬаі  \\й11  еѵоіѵе  зиІрЬигеііей 
Ьусігодеп,  -ѵѵЬісЬ  іасі  із  ехсеейіпдіу  сЬагасіегізііс,  Ъесаизе,  іог  ехатріе, 
а11  сагЪопаіез  еѵоіѵе  сагЪопіс  апЬуйгісІе  ѵ'Ьеп  ігеаіей  \\йіЬ  апу  асій. 
8и1рЬигіс  асісі  лѵШ  опіу  еѵоіѵе  зиІрЬигеііей  Ьуйгодеп  ігот  іЬозе  зиі- 
рЬійез  \ѵЬісЬ  сопіаіп  а теіаі  сараЪІе  оі  йесотрозіпд  іЬе  асій  \ѵііЬ  іЬе 
еѵоіиііоп  оі  Ъуйгодеп.  ТЬиз  гіпс,  ігоп,  саісішп,  тадпезішп,  тапдапезе, 
роіаззіит,  зойіит,  &с.,  іогт  зиІрЬісІез  ѵ’ЬісЬ  еѵоіѵе  зиІрЬигеііесі 
Ьусігодеп  \ѵЬеп  ігеаіей  \ѵііЬ  зиІрЬигіс  асісі,  апсі  іЬе  теіаіз  іЬетзеІѵез 

Іп  іЪе  Гогтаііоп  о{  роіаззіит  аиірііісіе,  К.>8  (ІЬаі  із,  іп  ІЬе  сотЬіпаІіоп  оі  32 
рагіз  оі  зпірішг  ѵѵіІЬ  78  рагіз  оі  роіаззіит),  аЬоиІ  100  ИюизаиД  Ьеаі  ішііз  аге  йеѵе- 
Іорей.  Nеа^1у  аз  тисЬ  Ьеаі  із  йеѵеіорей  іп  Іііе  сотЬіпаІіоп  оі  ап  е^иіѵа1еп^  ^иап^і^у 
оі  зоЛіит ; аЪоиІ  90,000  Ьеаі  ипііз  іп  ІЬе  іогтаііоп  оі  саісішп  ог  зігопііит  зиі- 
рЬіЛе;  аЬоиІ  40,000  іог  гіпс  ог  саЗшішп  зиІрЬіДе,  аші  аЬоиІ  20,000  іог  ігоп^ 
соЬаІІ,  ог  піскеі  зпІрЬійе.  Ьезз  Ьеаі  із  еѵоІѵеД  іп  ІЬе  сотЬіпаІіоп  оі  зпірішг  %ѵіІЬ 
соррег,  Іеай,  апсі  вііѵег.  АссогЛіп^  Іо  ТЬотзеп,  Н.^  + З (Іеѵеіоііз  4,612  саіогіез. 

Іі  зиірішг  із  теііесі  іп  а ііазк  апсі  ЬоаІеЛ  пеагіу  Іо  ііз  Ьоіііпд-роіпі,  аз  ЬіДоіТ 
зЬоѵѵесІ,  ІЬе  айсііііоп,  сігор  Ьу  с1гор(ігот  а іиппе1\ѵііЬ  а зіорсоск',  оі  Ьеаѵу  (О'О)  парЫЬа 
оіі  (оі  ІиЬгісаІіпц  оІеопарЫЬаІ,  с^с.,  із  іоПосѵесІ  Ьу  а ге^ніаг  еѵоіиііоп  оі  зиІрЬигеііесі 
Ьуйго^еп.  ТЬіз  із  апа1о5;оин  Іо  ІЬе  асііоп  оі  Ьготіпс  ог  іосііпе  оп  рагаЙіп  аші  оІЬег 
ОІІ8,  Ьесапзе ЬусІгоЬготіс  ог  ііусігіосііс  асісі  із  ІЬеп  іогтесі  (СЬар.  XI.).  Л сегіоіп  атоипі 
оі  Ьусігодеп  ниІрЬісІе  із  еѵсп  іогтесі  сѵЬеп  зпірішг  із  Ьоііесі  \ѵііЬ  сѵаіег. 
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еѵоіѵѳ  ЬуЗго^еп  асісіз.^-*  ТЬе  зиІрЫсІѳз  оі  Шозе  шеіаіз  \ѵЬісЬ  сіо 
поі  ІіЬегаіе  ЬусІго§еп  ігот  асійз  Зо  поі;  депегаііу  асі  оп  асіДз — Шаі  із, 
СІО  поі  іогт  зиірііигеііесі  Ьуйго^еп  \ѵііЬ  іЬѳт  ; зисЬ  агѳ,  іог  ехатріѳ, 
іЬѳ  зиІрЫЗез  оі  Іеасі,  зііѵег,  соррег,  тегсигу,  ііп,  &с.  ТЬе  изиаі  тосіе 
оі  ргерагіп»  зиІрЬигеііесІ  ЬуЗго^еп  із  Ьу  іЬѳ  асііоп  оі  зиІрЬигіс  асій 
оп  Геггоиз  зпІрЫііе,  іп  ■«'ЫсЬ  Ше  зато  аррагаіиз  апсі  теіЬосІ  аге 
етріоуесі  аз  іи  іЬѳ  ргерагаііоп  оі  ЬуЗгодеп,  опіу  гер1асіп§;  іЬе  теіаіііс 
коп  01*  2ІПС  Ъу  іеітоиз  зиІрЫсІе.  ТЬе  геасііоп  із  ѳхргеззесі  Ъу  іЬе 
е^иаііоп  : Ге8  + Н2804=Ре804  + Н28Л’^ 

Іп  паіиге,  зиІрЬпгеііеЗ  Ьуйго§еп  із  іогтей  іп  тапу  ■«•ауз.  ТЬе 

'•*  Нои'еѵег,  Еіе  таѣЬег  іа  геаііу  тисЬ  тоге  сотрІісаІеД.  Тііиз  гіпс  виІрЬійе  еѵоіѵеа 
зиІрЬигеІіей  куйго^еп  теіІЬ  зиірішгіс  ог  ЬуйгосЫогіс  асій,  Ьиі  йоез  поі  геасі  \ѵі11і 
асеііс  асій  апй  із  охійізей  Ьу  піігіс  асій.  Ееггоиз  виІрЫйѳ  еѵоіѵеа  виірішгейей  Ьуйго- 
§еп  \ѵііЬ  асійз,  ^ѵЬіІзІ  іЬе  ЬізиІрЬійе,  Ее8.>,  йоез  поі  геасі  \ѵі11і  асійз  о{  огйіпагу 
зІгеп^іЬ.  ТЫз  аЬзепсе  оІ  асііоп  йерепйз,  атоіі§;  оІЪег  ІЬіп^з,  оп  ІЬе  Іогт  іп  ѵѵЬісЬ 
ІЬе  паііѵе  ігоп  ругііез  осспгз  ; іі  із  а сгузІаПіпе,  сотрасі,  апй  ѵегу  йепзе  зпЬзІапсе,  апй 
асійз  іп  §епега1  геасі  лѵіІЬ  §геаІ  йійісиііу  оп  зисЬ  теіаіііс  зиІрЬійез.  ТЬіз  іа  зееп 
ѵегу  сіеагіу  іп  ІЬе  сазе  оГ  гіпс  зпІрЬійе ; І1  ІЬіз  зиЬзІапсе  із  оЫаіпей  Ьу  йопЫе 
йесотрозіііоп,  іі  зерагаіез  аз  а ѵЬіІе  ргесірііаіе,  \ѵЬісЬ  еѵоіѵеа  зпірішгеііей  Ьуйгодеп 
\ѵіІЬ  ^геаі  еазе  \ѵЬеп  Ігеаіей  \ѵіІЬ  асійз.  2іпс  зиІрЬійе  із  оЫаіпей  іп  ІЬе  вате  іогш 
\ѵЬеп  2ІПС  іа  Іпзей  ^ѵі^Ь  виІрЬиг,  Ьиі  паііѵе  гіпс  зпІрЬійе — \ѵЬісЬ  оссига  іп  сотрасі 
таззез  оі  гіпс  Ыепйе  апй  Ьаз  а теіаіііс  Іизіге — із  йесотрозей  поі  аі  а11  ог  Ьиі  зІі^ЫІу 
Ьу  зпІрЬпгіс  асій. 

АпоІЬег  зоигсе  оі  сотріісаііоп  іп  ІЬе  ЬеЬаѵіопг  оі  ІЬе  теіаіііс  зиІрЬійез  Іоѵѵагйз 
асійз  йерепйз  оп  ІЬе  асііоп  оі  лѵаіег,  апй  із  зЬо\ѵп  Ьу  ІЬе  іасі  ІЬаІ  ІЬе  асііоп  ѵагіез 
■ѵѵііЬ  йійегепі  йедгеез  оі  йііиііоп  ог  ргорогііоп  оі  ѵгаіег  ргезепі.  ТЬе  Ьезі  Ітоѵѵп 
ехатріе  оі  ІЬіз  із  апіітопіоиз  зпІрЬійе,  8Ьо8з,  іог  зІгоп§  ЬуйгосЫогіс  асій,  сопіаіпіпд 
ПОІ  тоге  \ѵа1ег  іЬап  соггезропйз  п'іІЬ  НС1,6Н_.0,  йесотрозез  еѵеп  паііѵе  апіітопу 
^Іапсе,  \ѵііЬ  еѵоіиііоп  оі  зиІрЬигеІІей  Ьуйго^еп,  теЬіІзІ  йііпіе  асій  Ьаз  по  асііоп,  апй  іп 
ІЬе  ргезепсе  оі  ап  ехсезз  оі  лѵаіег  ІЬе  геасііоп,  28ЬС1з  + ЗН._.8  = 8Ь.>8з  + 6НС1,  осспгз, 
ѵЬіІзІ  іп  ІЬе  ргезепсе  оі  а зтаіі  атоппі  оі  \ѵа1ег  ІЬе  геасііоп  ргосеейз  іп  ехасИу  ІЬе 
оррозііе  йігесііоп.  Неге  ІЬе  рагіісіраііоп  оі  \ѵа1ег  іп  ІЬе  геасііоп  апй  ііз  аШпіІу  аге 
еѵійепі. 

ТЬе  іасіз  іЬаІ  іеай  зпІрЬійе  із  іпвоІпЫе  іп  асійз,  ІЬаІ  гіпс  зпІрЬійе  із  воІпЫе  іп 
ЬуйгосЫогіс  асій  Ьпі  іпзоІпЫе  іп  асеііс  асій,  ІЬаІ  саісіпт  зпІрЬійе  із  еѵеп  йесотрозей 
Ьу  сагЬопіс  асій,  &с. — а11  іЬезе  респііагіііез  оі  ІЬе  зиІрЬійез  аге  іп  соггеіаііоп  \ѵіІЬ  ІЬе 
атоппі  оі  Ьеаі  еѵоіѵей  іп  ІЬе  геасііоп  оі  ІЬе  охійеа  ѵѵіІЬ  Ьуйго^еп  зпІрЬійе  апй  \ѵіІЬ 
асійз,  аз  із  зееп  ігот  ІЬе  оЬзегѵаІіопз  оі  Еаѵге  апй  8і1Ьеішап,  апй  ігот  ІЬе  сотрагівопз 
тайе  Ьу  ВегІЬеІоІ  іп  1870. 

>•’  Геггоиз  зпІрЬійе  із  іогтей  Ьу  Ьеаііпд  а ріесе  оі  ігоп  Іо  ап  іпсіріепі  \ѵЬіІе  Ьеаі, 
апй  ІЬеп  гетоѵіп^  іі  ігот  ІЬе  іптасе  апй  Ьгіп^іп^  іі  іпіо  сопіасі  \ѵіІЬ  а ріесе  оі 
зпІрЬпг.  СотЬіпаІіоп  ІЬеп  ргосеейз,  ассотрапіей  Ьу  ІЬѳ  йеѵеіортепі  оі  Ьеаі,  апй  ІЬе 
іеггопз  зпІрЬійе  іогтей  іпзез.  ТЬе  зпІрЬійе  оі  ігоп  Ишз  іогтей  із  а Ыаск,  еазДу 
іпзіЫе  зпЬзІапсе,  іпзоІпЫе  іп  ѵѵаіег.  ЛѴЬеп  йатр  іі  аіігаоіз  оху^еп  ігот  ІЬе  аіг,  апй 
із  сопѵегіей  іпіо  ^гееп  ѵіігіоі,  Ее804.  Іі  а11  ІЬе  ігоп  йоез  поі  сотЬіпе  ѵѵііЬ  ІЬе  зпІрЬпг 
іп  ІЬе  теІЬой  йезсгіЬей  аЬоѵе,  ІЬе  асііоп  оі  впІрЬпгіс  асій  ѵѵіП  еѵоіѵе  Ьуйго^еп  аз  ѵѵеіі 
аз  Ьуйго^еп  зпІрЫйе. 

Ееггопз  зпІрЬійе  тау  Ье  айѵапіа^еопзіу  геріасей  Ьу  саісіпт  зпІрЬійе  ог  а тіхіпге 
оі  саісіпт  апй  тартезіпт  зпІрЬійез.  А зоіпііоп  оі  та^пезіит  ЬуйговпІрЬійе,  Мц8,Н28, 
із  ѵегу  сопѵепіепі,  аз  аі  60°  іі  еѵоіѵеа  а зігеат  оі  риге  Ьуйго^еп  зпІрЬійе.  А равіе, 
сопзізііп^  оі  Сп8  ѴѴІІЬ  сгувіаіз  оі  М§С1.4  апй  ѵѵаіег,  тау  аіво  Ье  етріоуей,  зіпсе  іі  опіу 
еѵоіѵез  Н.48  ѵѵЬеп  Ьеаіей  (НаЬегшапп). 
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тозі  изиаі  тосіе  оі  ііз  іогтаМоп  із  Ьу  іЬе  Зесогарозійоп  о!  аІЬи- 
тіпоиз  зиЪзіапсез  соп1;аіпіп§;  зиІрЬиг,  аз  тепйопаі  аЬоѵе.  АпоіЬег 
шеШой  із  Ъу  іЬе  геДисіп^  асйоп  оі  ог^апіс  таііег  оп  зиІрЬаіез, 
апЗ  Ъу  іЬе  асйоп  оі  лѵаіег  апй  сагЬопіс  асісі  оп  іЬе  зиІрЫДез  когтей 
Ьу  іЫз  геіисйоп.  Ѵоісапіс  егирйопз  аге  а іЬігЗ  зоигсе  оі  зи1рЬигеііе<1 
ЬуЗі'одеп  іп  паііш’е.  А1Шои§Ь  зиІрЪигеШсІ  ЬуДго^еп  із  іоттеді  іп 
зтаіі  ^иапіііі)іез  еѵегу^Ьеге,  І4  пеѵегШеІезз  зооп  Дізарреагз  ігот  іЬе 
аітозрЬеге,  олѵіп§  іо  ііз  Ъеіп»  еазііу  ДесотрозеД  Ьу  охіДізіп^  а»епсіез. 
Мапу  тіпегаі  -ѵѵаіегз  сопіаіп  зиІрЬигеііесІ  Ьуйгодеп,  апсі  зтеіі  оі  іі ; 
іЬеу  аге  саііей  ‘ зиІрЬиг  ^ѵаіегз.’ 

ЗиІрЪигеііей  Ьуйго^еп,  аі  іЬе  огйіпагу  іетрегаіиге,  із  а соіоигіезз 
§аз,  Ьаѵіп§  а ѵегу  ипріеазапі  оЗоиг.  И Ьаз,  аз  ііз  сотрозіііоп  Н,8 
зЬо\ѵз,  а зресійс  дгаѵііу  зеѵепіееп  іітез  §геаі;ег  іЬап  іЬаі  оі  ЬуЗгодеп, 
апсі  іЬегеіоге  іі  із  зоте'ѵѵЬаі  Ьеаѵіег  іЬап  аіг.  ЗиІрЬпгеііесІ  ЬуЗго§еп 
1і^ией.е8аі;  аЬоиі  —62°,  ог  аі  Ше  огЗіпагу  іетрегаіпге  т\гЬеп  зиЬ]‘ескей 
іо  а ргеззиге  оі  10  іо  15  аітозрЬегез  ; аі  —85°  іі  із  соптегіеЗ  іпіо  а 
30ІІЗ  сгузіаШпе  таззЛ®‘^  Опе  ѵоіите  оі  тѵаіег  аі  0°  (ііззоіѵез  4‘37 
ѵоіитез  оі  зиІрЬигеііесІ  ЬусІго§еп  ; аі  10°,  3'58  ѵоіптез ; апЗ  аі  20°,  2-9 
ѵоіптез.*''  ТЬе  зоіиііопз  ітрагі  а ѵегу  іееЫе  гей  соіогаііоп  іо  Іііпшз 
рарег.  ТЫз  §[аз  із  роізопопз.  Опе  рагі  іп  йііееп  Ьипйгей  рагіз  оі  аіг 
■ѵѵіП  кіП  Ъігйз.  Маттаііа  йіе  іп  ап  аітозрЬеге  сопіаіпіпд  ^5^  рагі  оі 
іЫз  §аз. 

ВпІрЬигеііесІ  Ьуйгодеп  із  ѵегу  еазііу  йесотрозей  іпіо  ііз  сотропепі 
рагіз  Ьу  іЬе  асііоп  оі  Ьеаі  ог  оі  а зегіез  оі  еіесігіс  зрагкз4®“  Непсе  іі  із 
поі  зпгргізіп§;  іЬаі  зиІрЬигеііей  Ьус1го§еп  ппйег^оез  сЬап^е  ппйег  іЬе 
асііоп  оі  тапу  зиЪзіапсез  Ьаѵіп§  а сопзійегаЫе  аШпііу  іог  Ьуйгодеп 
апсі  оху^еп.  Ѵегу  тапу  теіаіз  еѵоіѵе  Ьуйгодеп  -ѵѵііЬ  зиІрЬигеіі'ѲЙ 


і-'»  ^і^иій  виІрЬигеіІеіі  Ііуйго^еп  ів  шозі  еазііу  оЬІАІпей  Ьу  іЬе  йесошрозіЫоп  оГ 
Ьуйго^еп  роІузиІрЫсІе,  \ѵЫсЬ  теѳ  зііаіі  ргезепНу  ДезсгіЬе,  Ьу  ЬЬе  асііоп  оі  Ьеаі  апД  іп 
ІЬе  ргезепсе  оі  а зтаіі  атошіі  оі  лѵаіег.  Іі  роигей  іпіо  а Ьепі  іиЬе,  Ііке  іЬаі  йезсгіЬей 
іог  ІЬе  1і^ие{асііоп  оі  аттопіа  (СЬар.  VI.),  іЬе  Ьз'йго^еп  роІузпІрЬійе  із  йесотрозей 
Ьу  Ьеаі,  іп  іЬе  ргезепсе  оі  лѵаіег,  іпіо  зпІрЬиг  апй  зпІрЬпгеііей  Ьуйго^еп,  \тЬісЬ  соп- 
йепзез  іп  іЬе  соісі  епй  оі  іЬе  іпЬе  іпіо  а соіоигіезз  1і^шй. 

1“  Зпірішгеііей  Ьуйго§еп  із  зііП  тоге  зоІиЫе  іп  аІсоЬоІ  іЬап  іп  \ѵаіег ; опе  ѵоішпе 
оі  ІЬе  іогтег  аі  іЬе  огйіпагу  іѳтрегаіиге  йіззоіѵез  аз  тисЬ  аз  еі^Ьі  ѵоіитез  оі  іЬе  даз. 
ТЬе  зоіиііопз  іп  лѵаіег  апй  аІсоЬоІ  ипДегцо  сЬап§е,  езресіаііу  іп  ореп  ѵеззеіз,  олѵіпв  іо 
ІЬе  іаоі  іЬаі  іЬе  лѵаіег  апй  аІсоЬоІ  йіззоіѵе  охудеп  Ігот  іЬе  аітозрЬеге,  лѵЬісЬ,  асііпд 
оп  іЬе  зпІрЬигеііесІ  Ьуйгодеп,  іогтз  лѵаіег  апй  зиІрЬиг.  ТЬе  зоіиііоп  тау  Ье  во  аііегей 
іп  іЬів  таппег  ІЬаі  еѵегу  ігасе  оі  виІрЬигеііей  Ьуйгодеп  йізарреагз.  Зоіиііопз  оі  зиі- 
рЬпгеііей  Ьуйгодеп  іп  діусегіпе  сЬапдо  тисЬ  тоге  зіолѵіу,  апй  тау  іЬегеіоге  Ье  кері 
іог  а Іопд  іішс  аз  геадепіз.  Бе  Рогсгапй  оЬіаіпей  а Ьуйгаіе,  НдЗіЮНаО,  гезетЫіпд 
іЬе  Ьуйгаіез  діѵоп  Ьу  тапу  оіЬег  давев. 

Наиіеіеиіііѳ  оЬзогѵеі  поі  опіу  іЬе  іогтаііоп  оі  Н.^З  ігот  виІрЬпг  апй  Ьуйгодеп, 
Ьиі  аізо  іЬо  йесотровіііоп  оі  Н.,,3  аі  400°,  апД  КопоѵаІоЯ  оЬзегѵеД  іЬе  іогтаііоп  аі 
810°,  Ьиі  сіесоіпрозіііоп  Лій  поі  іаке  ріасе  аі  іЬаі  іетрегаіиге, 

Зоше  теіаіз  еѵоіѵе  Ьуйгодеп  ігот  виірішгеііей  Ьуйгодеп  аі  іЬе  огйіпагу  іет- 


8ПЬРНІТЕ,  8ЕЪЕЕІПЫ,  АN^  ТЕЬШКШМ 
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Ьусіго^еп,  80  ііЬаѣ  іп  1;Ы8  гезресі;  іі;  ргезепіз  Ше  ргорегіу  оі  ап  асісі ; іог 
іпзіапсе,  2Н.,8  + 8п=2Н.2+ 81182.  ТЬіз  шау  Ъе  іакеп  айѵап1;а§ѳ  оі 
{ог  йеіегтіпіп»  іЬе  сотрозіііоп  оі  зпірішгеіііесі  Ьусігодеп,  Ъесаизѳ  а 
"іѵеп  ѵоіите  іЬеп  Іеаѵез  Ше  зате  ѵоішпе  оГ  Ьус1го§[еп.  Оп  Ше  оШег 
Ьапд,  оху§еп,*®  сЫогіпе,’^  ог  еѵеп  іосііпе  сіесотрозез  зиІрЬигейей 
1іусІго§еп,  гешоѵіп"  іЬе  Ьус1го§еп  ігот  іѣ  апй  Іѳаѵіп»  й-ее  зиІрЬиг,  зо 
ѣЬаІі  іп  іЫз  геасііоп  Ше  зиІрЬиг  із  геріасесі  Ъу  Ше  аЬоѵе-патесІ 
еіетепіз  ; іог  ехатріе,  Н,8  + Вг2=2НВг+8.  Іп  по  оШег  ЬусІго§еп 
сотроппД  із  іі;  зо  еазу  іо  зЬо\ѵ  Ше  зиЪзііШііоп,  ЪоШ  оі  Ьус1ш§еп  апД 
оі  Ше  еіетепі  сотЪіпесІ  тШ  іі,  аз  іп  Ьусію^еп  зпІрЫсІе.  ТМз 
сіеагіу  ]рі'оѵез  іЬе  іееЪІе  ііпіоп  Ьеііѵееп  іЬе  еіетепіз  іогшіп§  іЬіз  §аз. 
Охісіізіпст  а§епіз  ассотрИзЬ  іЬе  зерагаііоп  оі  Ше  зиірішг  ѵегу 
еазііу  ; іог  іпзіапсе,  піігопз  асісі,  сЬгошіс  асісі,  апй  еѵеп  іеггіс  охійе  апй 
Ше  Ьі^Ьег  охіДез  Ике  іі.  ТЬпз,  іі  зиІрЬигеііесІ  Ьусіго^еп  із  раззей 
іпіо  а 80ІПІІ0П  оі  сЬготіс  асій  ог  ап  асій  зоіпііоп  оі  іеггіс  охійе, 
іѵаіег  із  іогтей,  апй  Ше  зиІрЬиг  із  зерагаіей  іп  а ігее  зіаіе.  ТЬпз, 
зпІрЬпгеііей  Ьуйго^еп  асіз  аз  а гейисіп^^  а^’епі  іп  ѵігіиѳ  оі  іЬе  ЬуДго- 
§еп  іі  сопіаіпз.  Іп  Ше  ргезепсе  оі  ап  ехсезз  оі  а роіѵегіиі  охіс1ізіп§ 
адепі  а рогііоп  оі  Ше  зпІрЬпг  тау  аізо  Ье  охіДізесІ  апсі  іогш  зпІрЬигіс 
асМ.  ТЬе  гейисіп^  асііоп  оі  зиІрЬпгеііей  Ьуйго^еп  із  ігедиепііу 
аррІіеЗ  іп  сЬетісаІ  тапіриіаііопз  іог  іЬе  ргерагаііоп  оі  іолѵег  охійез 
апсі  іог  Ше  сопѵегзіоп  оі  сегіаіп  оху^еп  сотроипсіз  іпіо  Ьусігодеп 
сотроипДз  ; іЬе  Ы§Ьег  охМез  оі  пііго§еп  аѵе  сопѵегіесі  іпіо  аттопіа, 
апсі  іп  Ше  ргезепсе  оі  аікаііез  Ше  пііго-сотроппйз  аге  сопѵегіесі  іпіо 
аттопіа  (іегіѵаііѵез,  &с.  ТЬе  асііоп  оі  зпІрЬпгеііеД  Ьусігодеп  оп 
зпІрЬпгоиз  апЬуЗгіЗе  Ьеіоп^з  іо  іЬіз  сіазз  оі  рЬепотепа,  іЬе  сЫеі 
ргосіисіз  Ьеіпд  зиІрЬиг  апй  іѵ'аіег,  2Н28  + 802=2Н20  + 83. 

ТЬе  асісі  сЬагасіег  оі  зиІрЬпгеііесі  Ьуйго^еп  із  сіеагіу  зееп  іп  ііз 
асііоп  оп  аікаііез  апсі  заііз.^^’^  ТЬпз,  Іеай  охійе  апй  ііз  заііз,  іп 
іЬе  ргезепсе  оі  зиІрЬигеііей  Ьуйго§еп,  іогт  іѵаіег  ог  ап  асіД,  апй  зпі- 
рЬійе  оі  Іеай  ; РЬХ2  + Н28=РЬ8  + 2НХ.  ТЬіз  геасііоп  іакез  ріасе 

регаіиге.  Рог  ехатріе,  іЬе  Іі^ЬЬ  теЬаІз,  апд  соррег  апсі  вііѵег  (езресіаііу  сѵШі  ассеав 
ОІ  аіг  ?)  атоп^  ЬЬе  Ьеаѵу  теііаів.  Непсе  агіісіев  тайе  оі  вііѵег  іит  Ыаск  іп  іЬе 
ргевепсе  оі  ѵароигв  сопіаіпіп^  виІрЬигеЫесІ  Ьусіго^еп,  Ьесаиве  вііѵег  виІрЫйе  ів  Ыаск, 
2ІПС  апД  сасітіит  асі  аі  а гесі  Ьеаі,  Ьиі  поі  оотріеіеіу. 

1’*  Іі  ѳпІрЬпгеиеД  НуДго^еп  езсарев  ігот  а йпе  огійсе  іпіо  іЬе  аіг,  іі  лѵіН  Ьигп  сѵЬеп 
Іі^ЬіеД,  апД  \ѵі11  Ье  ігапвіогтеД  іпіо  виІрЬигоия  апЬуДгіДе  апД  сѵаіег.  Виі  іі  іі  Ьигпв 
іп  аІітііеД  вирріу  оІ  аіг — іог  іпвіапсе,  сѵЬеп  а суІіпДег  ів  йПеД  ѵѵііЬ  іі  апД  Іі^ІііеД — іЬеп 
опіу  іЬе  НуДго^еп  Ьигпв,  ѵѵЬісЬ  Ьав,  іиД^іп^  ігот  іЬе  атоипі  оі  Ьеаі  ДеѵеІореД  іп  іів 
сотЬивііоп  апД  ігот  а11  іів  ргорегііев,  а §геаіег  айпііу  іог  оху^еп  іЬап  виІрЬиг.  Іп 
іЬів  гевресі  іЬе  сотЬивііоп  оі  виІрІшгеііеД  ЬуДго^еп  геветЫев  іЬаі  оі  ЬуДгооагЬопв. 

Непсе  ЫеасЬіп^  роѵѵДег  апД  сЫогіпе  Девігоу  іЬе  ДівавгееаЫѳ  втеіі  оі  виі- 
рЬигеііеД  ЬуДго^еп.  (Рог  іЬе  геасііоп  оі  ЬуДго^еп  виІрЬіДе  апД  іоДіпе,  вее  СЬар.  XI.) 

1“'*  Регіесііу  Дгу  Щ8  (Ни^Ьев,  1892)  Ьав  по  асііоп  ироп  регіесііу  Дгу  ваіів,  ^иві  ав 
сігу  НС1  Доев  поі  геасі  ѵѵііЬ  Дгу  ННд  ог  теіаіа  (СЬар.  IX.,  поіе  29). 
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еѵеп  іп  Ше  ргезепсе  о{  ролѵегіиі  асійз,  Ьесаизе  ІеаЛ  виІрЬійе  ій  опе  о{ 
ІіЬозѳ  зиІрЫсІез  -п^ЬісЬ  аге  ипасіеоі  оп  Ьу  асійз,  апй  іп  зоіиііопв  іЬе 
геасііоп  із  а сотріеііе  опе.  ТЫз  геасііоп  із  іакеп  агіѵапіаде  оі  (ог 
ііЬе  ргерагайоп  оі  тапу  асШз,  Ьу  ёгзі}  сопѵегйпд  іпіо  а ІеаЛ  заіі,  ап4 
іЬеп  зиЪтійіпд  іЫз  заіі  іо  іЬе  асііоп  о{  зиІрЬигеііей  ЬуДгодеп.  Гог 
ехатріе,  Іеасі  іогтаіе  лѵііЬ  зиІрЬигеііей  Ьуйго^^еп  діѵез  іогтіс  асій. 
ВиІрЬигейей  Ьуйго§еп  іп  асііп§;  оп  а питЬег  оі  теіаИіс  асісі  зиЬзіапсез 
іп  зоіпііоп  ог  іп  ап  апЬусІгоиз  зіаіе  аізо  іогтз  соггезропсііпд  зиІрЬаіез  : 
(1)  іі  іі  сіоез  поі  гейпсе  іЬе  асій  ; (2)  іі  іЬе  зпІрЬпг  сотроппсі  согге- 
зропсІіп§  \ѵііЬ  іЬе  апЬусІгИе  оі  іЬе  асій  із  іпзоІпЫе  іп  ■«'аіег,  іЬе 
геасііоп  ргосеейз  іп  зоіпйопз  ; (3)  іі  іЬе  зиІрЬигеііесІ  ЬуЛгодеп  апй 
Ше  асШ  іакеп  сіо  поі  соте  іпіо  сопіасі  \ѵііЬ  ап  аікаіі,  оп  ■я'ЫсЬ  іЬеу 
лѵопШ  Ъе  аЫе  іо  асі  йгзі ; апсі  (4)  іі  іЬе  зиІрЬиг  сотроипД  із  поі 
йесотрозей  Ьу  '«^аіег.  ТЬпз,  зоіпііопз  оі  агзепіопз  асіД  §іѵе  а ргесірііаіо 
оі  агзепіопз  зпІрЫйе,  АЗ283,  \ѵііЬ  зпІрЬпгеііесІ  ЬуДго§;еп.  ТЫз 
геасііоп  ргосеесіз  іп  іЬе  ргезепсе  поі  опіу  оі  ■^аіег,  Ьпі  аізо  оі  асііз, 
Ьесапзе  іЬе  Іаііег  До  поі  Десотрозе  іЬе  гезпііапі  зпІрЬиг  сотроипДз. 
ТЬе  іуре  оі  іЬѳ  Десотрозіііоп  із  іЬе  зате  аз  \ѵііЬ  Ъазез — іЬаі  із,  іЬе 
зпІрЬпг  апД  оху^еп  сЬап^ерІасез  : Е0„+7гН28=Е8„  + 7іН20.  8оте 
зиІрЫДез  соітезропДіп§  \ѵііЬ  асіД  апЬуДгіДез  аге  ДесотрозеД  Ъу 
"ѵѵаіег,  апД  іЬегеіоге  аге  поі  іогтеД  іп  іЬе  ргезепсе  оі  ■ѵѵаіег.  8исЬ, 
іог  ехатріе,  аге  іЬе  зпІрЫДез  оі  рЬозрЬо^из.^® 

Тііе  8и1і5ІііДе  Р48  І8  оЫаіпей  Ьу  саиііоивіз'  {ивш^  іЬе  ^е^иІ8^ііе  ргорогЬіопз  оГ 
сотшоп  рЬоврЬогиз  аий  зиірішг  ипйег  ѵѵаіег ; іі  ів  а 1і^шй  ѵѵЫсЬ  воііді&ез  аі  0°,  апй 
тау  Ье  йівІіПесІ  ѵѵіІЬоиІ  ипДег^оіпд  сііап^е,  Ьиі  іі  ішпез  іп  аіг  апД  еазііу  Іакез  йге.  ТЬе 
Ы^Ьег  виІрЬійе,  Р^З,  Ьаз  вішііаг  ргорегііез.  Виі  ИШе  Ьеаі  із  еѵоіѵей  іп  ІЬе  іоппаііоп 
оі  ІЬезе  сотроипйз,  апй  іі  тау  Ъе  зирровей  ІЬаі  ІЬеу  аге  ГогшеД  Ьу  ІЬе  сЬгесІ  соп]шіс- 
Ііоп  о{  ѵѵЬоІе  тоіесиіез  оі  рЬозрЬогаз  апй  зиІрЬиг  ; Ьиі  і{  ІЬе  ргорогііоп  оі  зиірЬпг  Ье 
іпсгеазей,  ІЬе  геасііоп  із  ассотрапіей  Ьу  во  оопзійегаЫе  а гізе  оі  Іетрегаіпге  ІЬаі  ап 
ехріозіоп  Іакез  ріасе,  апй  іог  ІЬе  заке  оі  заіеіу  гей  рЬозрЬогиз  шизі  Ье  пзей,  тіхей 
аз  іпіітаіеіу  аз  розвіЫелѵіІЬ  роѵѵйегей  зиІрЬиг  апй  Ьеаіей  іп  ап  аІшозрЬеге  оі  сагЬопіс 
апііуйгійе.  ТЬе  ЬідЬег  сотроипйз  аге  йесотрозей  Ьу  ѵѵаіег.  Ву  іпсгеазіп^  ІЬе  рго- 
рогііоп оі  зиІрЬиг,  ІЬе  іоПоѵѵіп^  сотроипйз  Ьаѵе  Ьееп  оЫаіпей : Р^Зд  аз  ргізшз  (Гизіп^ 
аі  165°,  ЕеЬз),  зоІиЫе  іп  сагЬоп  ЬізиІрЬійе,  апй  ипаііегей  Ьу  аіг  апй  ѵѵаіег  ; рЬоврЬогив 
ІгівиІрЬійе,  Р283,  ІЬе  апаіодие  оі  Р0О3,  із  а Іі^Ы-уеІІоѵѵ  сгузІаІИпе  сотрошій  опіу 
8Іі§Ы1у  БОІиЫе  іп  сагЪоп  ЬізиІрЬійе ; іі  із  іизіЫе  апй  ѵоіаіііе,  із  йесотрозей  іпіо  Ьуйго- 
деп  виІрЬійе  апй  рЬозрЬогоиз  асій  Ьу  ѵѵаіег,  апй,  Ііке  ІЬе  ЬідЬезІ  сотрошій  оі 
зиІрЬиг  апй  рЬозрЬогиз,  Р.і8,-„  Гогіпз  ІЫо-заІІз  ѵѵіІЬ  роіаззішп  зиІрЬійе,  &с.  Тіііз 
рЬоврЬогив  репІавиІрЬійе  соггезропйз  ѵѵіІЬ  рЬозрЬогіс  апЬуйгійе ; Ііке  ІЬе  ІгізпІрЬійе,  іі 
діѵез  Ьуйгодеп  виІрЬійе  апй  рЬозрЬогіс  асій  ѵѵіІЬ  ап  ехсеззоі  ѵѵаіег.  II  геасіз  іп  тапу 
гезресіз  Ііке  рЬозрЬогіс  сЫогійе.  ТЬе  зиІрЬійе  Р8-2  із  аізо  кпоѵѵп;  ІЬе  ѵароиг  йепзііѵ 
оГ  іЬіз  сотрошій  зеетз  Іо  іпйісаіе  а іпоіосиіе,  Р38,',. 

РЬоврЬогив  виІрЬосЫогійѳ,  Р8С1л,  соггезропйз  ѵѵіІЬ  рЬозііЬопіз  охусЫогійе  II  із 
а соіоигіезз,  ріеазапі-зтеіііпд  1і^иій,  Ьоіііпд  аі  124°,  апй  оГ  зр.  дг.  1-63 ; іі  іипіез  іп  аіг 
апй  із  йесотрозей  Ьу  ѵѵаіег : Р8С1,т  Ш.р  = РІІЯО4  ЩЗ  -і-  8НС1.  И із  оЫаіпей 
ѵѵЬеп  рЬозрЬогіс  сЫогійе  із  Ігеаіей  ѵѵіІЬ  Ьуйгодеп  зиІрЬійе,  ЬуйгосЫогіс  асій  Ьеіпд  аізо 

Іогтей;  іі  із  аізо  ргойисей  Ьу  ІЬе  асііои  оі  рЬозрЬогіс  сЫогійе  он  сегіаіп  зиІрЬійез Гог 

ехатріе,  он  аиіітопіоиз  зііІрЫйс,  аізо  Ьу  ІЬе  (саиііоиз)  асііоп  оГ  рЬозрЬогиз  он  зиірішг 
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Тііе  теіаШс  зиІрЫсІез  соітезропсііп"  \ѵііЬ  Ше  шеіаПіс  охійез  Ьаѵе 
еііЬег  а ІееЫѳ  аікаііпе  ог  а іѳеЫе  асісі  сЬагасІіег,  ассогсІіп§;  іо  іЬѳ 
сЬагасіег  о{  іЬе  соггезропйіп»  охісіѳ,  апсі  іЬегеіоге  Ьу  сотЬіпіп^ 
іо§еіЬег  іЬеу  аге  аЫе  іо  іогт  заііпѳ  зиЬзіапсез — іЬаі  із,  заііз  іп 
-«■ЫсЬ  іЬе  оху§еп  із  геріасесі  ЬузиІрЬиг.  Тішз  зиІрЬигеііеіі  Ьу4го§еп, 
Ьал4пд  іЬе  ргорегііез  оі  а іеѳЫе  асісі, Ьаз,  аі  іЬѳ  зато  іітѳ,  іЬе  рго- 
регііез  оі  \ѵаіег,  апсі  іогтз  іЬе  іурѳ  оі  іЬе  зпірішгоиз  ог  іЫо-йегіѵа- 
ііѵѳз,  \ѵЫсЬ  тау  аізо  Ье  іогтесі  Ьу  теапз  оі  зиІрЬигеііесІ  ЬусІі’о§еп, 
]Чгзі  аз  іЬе  охісіез  тау  Ъе  іогтесі  Ьу  іЬе  аісі  оі  \\"аіег.  Виі  аз  зиІ- 
рЬигеііесІ Ьусігодеп  Ьаз  асісі  ргорегііез,  іі  сотЬіпез  тоге  ѳазііу  ■^ііЬ 
іЬе  Ьазіс  теіаПіс  зиІрЬісіез.  Непсе,  іог  іпзіапсе,  іЬеге  ехізіз  а сот- 
роішсі  оі  ЗиІрЬигеііесІ  Ьус1го§еп  тѵііЬ  роіаззішп  зиІрЬіЬе,  роіаззіит 
ЬусІгозиІрЬісІе,  2КН8  + ]'изі  аз  іЬеге  аге  роіаззіит 

Ьусігохісіез  ; Ьиі  іЬеге  аге  зсагсеіу  апу  сотроипсіз  оі  зиІрЬигеііеЬ 
Ьусігодеп  \\'ііЬ  іЬе  зиІрЬісІез  соггезропс1іп§^  -сѵііЬ  асШз.  ТЬиз  іЬе 
зиІрЬіЬез  о!  іЬе  теіаіз  тау  Ье  ге^агсіесі  еііЬег  аз  заііз  оі  зиІрЬигеііесІ 
ЬусІго§;еп  ог  аз  охісіез  оі  іЬе  теіаіз  іп  лѵЬісЬ  іЬе  охудеп  із  геріасей  Ьу 
зиІрЬиг.  Іп  ^епегаі  іегтз,  іЬе  зиІрЬісіез  ехЬіЪіі  іЬе  зате  Ьедгеез  оі 
сіійегепсе  \ѵііЬ  гезресі  іо  іЬеіг  зоІиЬіІііу  іп  \ѵаіег  аз  сіо  іЬе  охісіез. 
ТЬиз,  іЬе  охісіез  оі  іЬе  аікаіі  теіаіз  ап4  оі  зоте  оі  іЬе  теіаіз  оі  іЬѳ 
аікаііпе  еагіЬз,  аге  зоІиЫѳ  іп  -сѵаіег,  лѵЬіІзі  іЬозе  оі  пеагіу  а11  іЬѳ 
оіЬег  теіаіз  аге  іпзоІиЫе.  ТЬозе  теіаіз,  Ііке  аішпіпішп,  \ѵЬозе 
охісіез — іог  ехатріе,  АІ2О3 — Ьаѵе  іпіегшесііаіѳ  ргорегііез  апсі  сіо  поі 
іогт  сотроипсіз  лѵііЬ  іееЫе  асМз,  аі  іеазі  іп  а ^ѵеі  лѵау,  аізо  сіо  поі 
іогт  зиІрЬісіез  Ьу  іЬіз  теіЬосі,  а1іЬои§Ь  іЬезе  тау  Ье  оЬіаіпесі 
іпсіігесііу.  Апсі  іп  депегаі  іЬе  зиІрЬісіез  оі  іЬе  теіаіз  аге  еазііу 
іогтесі  іп  а лѵеі  \ѵау,  апсі  \ѵііЬ  рагіісиіаг  еазе  іі  іЬеу  аге  іпзоІиЫе  іп 
лѵаіег,  Іп  іЬіз  сазе  іЬеіг  заііз  епіег  іпіо  сіоиЫе  сіесотрозіііоп  \ѵііЬ 

сЫогісІе : 2Р  + 38._.СІ2  = 2Р8СЬ  + 48  ; Ьу  ІЬе  асЬіоп  о{  РС1-,  ироп  сегіаіп  виІрЬіДев,  Гог 
ехатріе,  8Ь,і8з  ; Ьу  іЬе  геасЬіоп ; ЗМС1  + Р285  = Р8С1,з  + М.,Р8з  (Оіаігеі,  1893),  апй  іп  ІЬе 
геасііоп,  ЗРСІ3  + 8ОСІ2  = РСІ5  + РОСІ,  + Р8СІ3,  зЬотеіп^  Ше  геДисіпд  асііоп  оГ  рЬоз- 
рЬогиз  ігісЫогійе,  лѵЬісЬ  із  езресілИу  сіеаг  іп  іЬе  геасііоп,  80д  + РСІ,  = 8О2  Ч-  РОСІ3. 
ТЬогре  апсі  КоДдег  (1889),  Ьу  Ьеаііп^  ЗРЬР2  ог  ВІР3  сѵіІЬ  рЬоврЬогиз  репЬазиІрЬісІе 
(апЛ  аізо  Ьу  Ьеаііп^  АзРз  апЛ  Р8СІ3  4о  150°),  оЫаіпеЛ  іЬіорЬозрЬогуІ  ЯиогіЛе  аз  а 
соіоигіезз,  зропіапеоизіу  іпйаттаЫе  ^аз  (вее  ГигіЬег  оп,  поіо  74а,  апЛ  СЬар.  XIX. 
поіе  25).  ТЬе  асііоп  оГ  Р8СЬ,  ироп  ХаНО  ^іѵез  а заіі  оГ  топоіЫорІюзрЬогіс  асісі 
(ЛѴІІГІ2,  КпЬіегзсЬку),  Н3Р8О3,  \ѵЬісЬ  уіеІЛз  зоІиЫе  заііз  \ѵіІЬ  аікаііез. 

8и1рЬпгеІІеЛ  ЬуЛго^еп  Лоез  поі  заіигаіе  ІЬе  аікаііпе  ргорегііез  оІ  аікпіі 
ЬуЛгохіЛез,  80  іЬаІ  а зоіиііоп  оГ  роіаззіит  ЬуЛгохіЛе  \ѵі11  поі  ипЛег  апу  сігситзіапсез 
^іѵе  а пеиігаі  1іс]аіЛ  ѵѵііЬ  зпІрЬигеІІеЛ  ЬуЛго^еп.  8и1рЬигеІІес1  ЬуЛго^еп  Гогтз  іп 
зоіиііоп  опіу  ап  асіЛ  заіі  ѵѵіІЬ  ІЬе  роіаззіит  : КН0  + Н23  = КН8  + Н20,  Ьиі  поі  К28. 
Ь'игІЬегтоге,  іі  тизі  Ьо  Іакеп  іпіо  ассоипі  ІЬаі  роіаззіит  охіЛе,  К2О1  апЬуЛгоиз 

охіЛез  Ііке  іі,  Ло  поі  ехізі  іп  зоіиііопз,  Гог  ѵѵЬепеѵег  ІЬеу  аге  ГогтеЛ  ІЬеу  ітте- 
Ліаіеіу  геасі  \ѵіІЬ  ІЬе  \ѵа1ег,  Гогтіпв  саизііс  роІазЬ,  КНО,  &с.  Іп  ІЬе  ваше  \ѵау,  Лігесііу 
роіаззіит  зиІрЬіЛе,  К28,  із  ГогтеЛ  іп  сѵаіег  іі  із  ЛесотрозеЛ  іпіо  рсі.гззіит  ЬуЛгохіЛе 
апЛ  ЬуЛгозиІрЬіЛе  : К28  + Н2О  = КІЮ  + КН8  (зѳе  поіе  27). 

ѴОП.  II. 
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зпІрЬигѳѣііей  Ьуйго^еп,  ог  лѵііЬ  зоІиЫе  виІрЬШев,  апсі  ^ѵе  ап  іп- 
воІиЫе  виІрЫсІе — іог  іпзіапсе,  а ваіі  о!  Іеай  "іѵев  ІеаЛ  виІрЬісІе  •«'ІІЬ 
впІрЬигеііей  Ьус1го§еп.  Ву  Ше  асіііоп  о!  ви1рЬиге1;1;е(і  ЬуДгодеп  оп  а 
заііі  оі  а теіаі,  а ігее  асісі  пшвЬ  Ъе  когтей  Ьевійев  іЬе  теІаШс  виІрЫйе. 
ТЬив  а теЫ  М Ье  іп  а в4а1;е  оі  сотЬшаМоп  МХ2,  Леп  Ьу  гЬе 
асііоп  оі  впІрЬигейей  Ьус1го§еп  іЬеге  \ѵі11  Ъе  іогтеД,  ЪевШев  М8,^*  ап 
асМ  2НХ.  И;  із  еѵШепі  іЬаі;  виІрЪигеѣііеД  Ьуйгодеп  -паИ  поі  ргесірі- 
іаіе  ап  іпзоІиЫе  виІрЫсіе  !гот  іЬе  ваИв  оі  іЬове  теіаів  ѵгЬове 
виІрЬИев  геасі  лѵіШ  ігее  асісі,  висЬ  аз  гіпс,  ігоп,  тапдапеве,  &с.  ТЬе 
геасйоп,  Е'еСІ2  + Н28=Ве8  + 2НС1,  апй  іЬе  Ике,  4о  поі  Іаке  ріасе, 
Ъесаиве  іЬе  асісі  асѣв  оп  іЬе  іеггоиз  виІрЫсіе.  Апіітопіоив  виІрЫйе 
ів  поѣ  асіесі  оп  Ьу  сіііиіе  ЬусігосЬіогіс  асісі,  Ьиі;  іі  із  сіесотрозед  Ьу 
зігоп»  асісі,  апсі  іЬегеіоге,  іп  ргезепсе  оі  ап  ехсезв  оі  ЬусігосЫогіс  асісі, 
апіітопіоиз  сЬіогійе  сіоез  поі  епйгеіу  геасі  \ѵііЬ  Ьуйго§[еп  виірЫйе, 
■ѵѵЬіізіі  ѢЬе  геасііоп,  28ЪСІз  + ЗН28  = 8Ь28з  + 6НС1,  із  а сотріеіе  опе 
іп  а сіііиіе  зоіиііоп  апсі  \ѵіШ  а зшаіі  диапйііу  оі  асі4.  ТЬозе  теіаШс 
.виірЬісіев  "сѵЬісЬ  аге  сіесотрозесі  Ьу  асісіз  тау  Ье  оЪіаіпе^  іп  а иеі  ^ѵау 
Ьу  Ше  сіоиЬіе  сіесотрозіііоп  оі  іЬе  заііз  оі  іЬе  теіаіз,  поі  тѵііЬ  Ьусіго- 
§еп  зиІрЬісІе,  Ьиі  -«сіШ  зоіиЫе  шеіаіііс  зиірЬісІез,  зисЬ  аз  зиірЫйе  о! 
аттопішп  ог  оі  роіаззішп,  Ьесаизе  іЬеп  по  ігее  асісі  із  іогтей,  Ьиі  а 
«аіі  оі  іЬе  теіаі  (роіаззіит  ог  аттопіит)  \ѵЫсЬ  "и-аз  іакеп  аз  а 
зоіиЬіе  зиірЬісіе.  ТЬиз,  іог  ехатріе,  Е'еС12  + К28=Ге8  + 2КСІ.^^ 

Вигіп^  гесепі  з’еагв  (Ье^іппіп^  лѵШі  ЗсЬиІге,  1882)  іі  Ьаз  Ьееп  Іошій  іЬаІ  тапу 
тпеіаіііо  зиІрЫДез  ■п'ЬісІі  лѵеге  еопзісІегеД  іоіаііу  іпзоІиЫе  йо,  ипйег  сегіаіп  сігсит- 
віапсез,  Іогт  ѵегу  ипзІаЫе  зоіиііопз  іп  \ѵа()ег,  аз  аІгеаДу  тепііопей  іп  СЬар.  I.,  поіе  і7. 
Агзепіс  зиІрЫДе  із  ѵегу  еазііу  оЫаіпей  ііі  Йіе  іогт  оі  а зоіиііоп  (Ьуйгозоі).  Воіиііопз 
оі  соррег  аий  сайтішп  зиірііійез  тау  аізо  Ье  еазііу  оЫаіпеД  Ьу  ргесірііаііп^  ІЬеіг  заііз, 
СиХо,  ог  СйХ.,,  \ѵіІЬ  аттопіит  зиІрЬіДе  апй  \ѵазЬіпд  ІЬе  ргесірііаіе ; Ьиі  іЬеу  аге  ге- 
ргесірііаіей  Ьу  Іііе  айДіІіоп  оі  іогеі^п  заііз. 

-3  Іп  геаіііу  ІЬѳ  ргесейіпд  геасііоп  зЬоиІй  Ье  ехргеззеД  ІЬиз : ГеС1.і  + 2КН8 
= Ре8  + 2КС1  + Н.28  (поіе  21),  Ьесаизе  іп  ІЬе  ргезепсе  оі  лѵаіег  поі  К.,8  Ьиі  КН8 
геасіз.  Виі  аз  ІЬе  зиІрЬигеІІееі  Ьуйгодеп  Іакез  по  рагі  іп  ІЬе  геасііоп,  іі  із  ияиаі  Іо 
ехргезз  ІЬе  іогшаііоп  оГ  висЬ  зиІрЬіДез  дѵіІЬоиІ  Іакіпд  ІЬе  Ьудго^еп  зиІрЬіДе  ргосееДіп^» 
ігот  ІЬе  роіаззіит  ог  аттопіит  ЬуДговиІрЬісІев  іпіо  ассошіі.  II  із  поі  изиаі  Іо  етріоу 
роіаззіит  зиірЬісіе  Ьиі  аттопіит  зиірЬісіе— ог,  Іо  зііеак  тоге  ассигаіеіу,  аттопіит 
ЬуйговиІрЬісІе — іп  огДег  Іо  аѵоій  ІЬе  іогтаііоп  оі  а поп-ѵоіаіііе  заіі  оі  роіаззіит  апД  Іо 
Ьаѵе,  ІодоІЬег  дѵіІЬ  ІЬе  виІрЬійе  іогтей,  а заіі  оі  аттопішп  \ѵЬісЬ  сап  аіи-ауз  Ье  йгіѵеп 
ой  Ьу  еѵарогаііп^  ІЬе  зоіиііоп  апй  і^піііп^  ІЬе  гезійие.  ТЬиз  ІЬе  теіаіііс  зиІрЬіЛез 
тау  Ье  Діѵійесі  іпЬо  ІЬгее  сЬіеі  сіаззез  : (1)  ІЬозе  зоІиЫе  іп  \ѵа1ег,  (2)  ІЬозе  іпзоІиЫе 
іп  ѵсаіег  Ьиі  геасііп^^  \уіІЬ  асійз,  аий  (3)  ІЬозе  іпзоІиЫе  іп  ЪоіЬ  ѵгаіег  апй  асійз. 
ТЬе  ІЬігД  сіавз  тау  Ье  еазііу  виЬйіѵійеД  іпіо  1«’о  ргоирз  ; Іо  ІЬе  йгзі  {^гоир  Ьеіоп^  ІЬозе 
зиІрЬійез  \ѵЬісЬ  соггезіюпсі  хѵііЬ  Ьазез  ог  Ьазіс  охіДез,  апсі  аге  іЬегеІоге  ипаЫе  Іо  ріау 
ІЬе  рагі  оі  ап  асісі  \ѵіІЬ  ІЬе  зиІрЬіДез  оі  ІЬе  аікаііез,  апД  аге  ІпзоІиЫе  іп  ХН^Н8,иЬі1зІ 
ІЬе  виІрЬіДев  оі  ІЬе  зесопД  *Ч'е  оі  ап  асіД  сЬагасІег,  апД  ^іѵе  зоЬіЫе  іЬіо-заІІз 

лѵіІЬ  ІЬе  зиІрЫЛоз  оі  ІЬе  аікаііпе  шеіаіз,  іп  и-ЬісЬ  іЬеу  ріау  ІЬе  рагі  оі  ап  асіД.  То 
ІЬів  дгоир  Ьсіоп^  ІЬозе  теіаіз  ѵЬозе  соггозропДіпр  охіДез  Ьаѵе  асіД  ргорегііез.  11  тизі 
Ье  оЬвегѵеД,  Ьои-оѵог,  ІЬаІ  поі  а11  теіаіііс  асіДз  Ьаѵе  соггезропДіпд  зиІрЬіДез,  рагііу 
о\ѵіпд  Іо  ІЬе  іасі  ІЬаІ  сегіаіп  асіДз  аге  геДпсіЫо  Ьу  зиІрІшгеІІеД  ЬуДго^еп,  езрссіпПу 
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МеіаШс  знІрЬіДез  тау  Ье  оЬіаіпеД  Ьу  тапу  оЬЬег  теапз  Ьезісіез 
іЬѳ  асйоп  о{  зиІрЬигеііесІ  ЬуДго»еп  оп  заііз  апсТ  охіЗез,  ог  Ъу  іЬе 
зітріе  сотЫпаііоп  оі  теі;а1з  зиІрЬиг  \ѵЬеп  Ьеаіесі  ог  іизесі. 

ТЬиз,  іЬеу  тау  аізо  Ье  {огтей  Ьу  іЬе  гесіисіііоп  оі  зиІрЬаіез  еіШег  Ьу 
Ьеаіііп§  іЬет  шіЬ  сЬагсоаІ  ог  Ьу  оіЬег  теапз.  СЬагсоаІ  іакез  ир  іЬѳ 
оху»еп  ігот  тапу  зиІрЬаіез,  1еаѵіп§  соггезропсііпд  зпІрЬіЗез.  ТЬиз 
зосііпт  зиІрЬаіе,  Ка2804,  -^ѵЬеп  Ьеаіесі  шШ  сЬагсоаІ,  іогтз  зоЬішп 
зпІрЬійе,  Nа28.  Везісіез  \ѵЬісЬ,  теіаШс  зпІрЬісІез  аге  аізо  оЫаіпеЬ  Ьу 
Ьеаііп§  теіаіз  ог  Шеіг  охіЬез  іп  іЬе  ѵароигз  оі  тапу  зиІрЬиг  сот- 
роипсіз — іог  ехатріе,  іп  іЬе  ѵароиг  оі  сагЬоп  ЬізиІрЬісІе,  С82,  лѵЬеп 
іЬе  сагЬоп  іакез  ир  іЬе  охудеп  апЬ  іЬе  зиІрЬиг  сотЬіпез  \ѵііЬ  іЬе 

•я-Ьеп  іЬеіг  Іо^ѵег  Дедгеез  оГ  охійаііоп  аге  о{  а Ьазіс  сЬагасіег.  8ис1і  аге,  {ог  іпз4апсе, 
ІЬе  асМз  о{  сЬготіит,  тап^апеве,  &с.  ЗиІрЬигеІІесІ  ЬуДго^еп  сопѵегіа  іЬет  іпіо 
Іоѵѵег  охі^ез,  Ьаѵіпд  ІЬе  ргорегііез  о{  Ьааез.  ТЬозе  Ьазев  \ѵЬісЬ  До  поі  сотЬіпе  \ѵШі 
{ееЫе  асіДз,  зисЬ  аз  сагЪопіс  асіД  апД  ЬуДго^еп  зиІрЬіДе,  §іѵе  а ргесірііаіе  о{  ЬуДгохіДе 
^ѵііЬ  атшопіит  зиІрЬіДе ; іог  ехатіДе,  аіитіпіиш  заііз  геасЬ  іп  ііЬіз  гпаппег.  ТЬіз 
Дійегепсе  о{  іЬе  теіаіз  іп  ІЬеіг  ЬеЬаѵіоиг  Іо^ѵагДз  зпІрЬпгеІІеД  ЬуДго^еп  ^іѵез  а ѵегу 
ѵаІиаЫе  теапз  о{  зерагаііп^  ІЬет  {гот  еасЬ  оІЬег,  апД  із  Іакеп  аДѵапІа^'е  о{  іп 
апаіуіісаі  сЬетізІгу.  І{,  {ог  іпзіапсе,  ІЬе  теіаіз  о{  ІЬе  Ьгзі  апД  ІЬігД  к^оирз  оссиг 
Іо^еІЬег,  іі  із  опіу  песеззагу  Іо  сопѵегі  ІЬет  іпіо  зоІиЫе  заііз,  апД  Іо  асі  оп  ІЬе 
80ІПІІ0П  о{  ІЬе  заііз  те’іІЬ  зпІрЬпгеІІеД  ЬуДго^еп ; ІЬіз  \ѵі11  ргесірііаіе  ІЬе  теіаіз  о{  ІЬе 
іЬігД  §гоиі)  іп  ІЬе  {огт  о{  зпІрЬіДез,  ѵѵЬіІзІ  ІЬе  теіаіз  о{  ІЬе  йгзі  §гопр  \ѵі11  поі  Ье  іп 
ІЬе  Іеазі  асІеД  оп.  8псЬ  а теіЬоД  о{  зерага1іп§  ІЬе  теіаіз  із  сопзіДегеД  тоге  {пПу  іп 
апаіуіісаі  сЬетізІгу,  апД  лѵе  зЬаІІ  ІЬегеІоге  Іітіі  оигзеіѵез  Ьеге  Іо  роіпііпд  опі  Іо  ѵѵЬісЬ 
дгоирз  ІЬе  тозі  соттоп  теіаіз  Ье1оп§,  апД  ІЬе  соіоиг  лѵЬісЬ  із  ргорег  Іо  ІЬе  зпІрЬіДе 
ргесіріІаІеД. 

Меіаіз  дуЬісЬ  аге  ргесіріІаІеД  Ъу  виІрЬпгеІІеД  ЬуДгод'еп,  аз  зпІрЬіДев  {гот  а зоіп- 
Ііоп  о{  ІЬеіг  заііз,  еѵеп  іп  ІЬе  ргезепсе  о{  {гее  асіД  : 

ТЬе  ргесірііаіе  із  зоІпЫе  іп  аттопіит  виІріЬіДе  : 


Ріаііпит  (Дагк  Ьго\ѵп) 

ОоЫ  (Дагк  Ьгоѵѵ'п) 

Тіп  (уе11о\ѵ  апД  Ьго\ѵп) 

ТЬе  ргесірііаіе  із  іпзоІпЫе  іп  аттопіит  виІрЬіДе : 


Апіітопу  (огап^е) 
Агяепіс  (уеііоте) 


Мегсигу  (Ыаск) 
Ъеасі  (Ыаск) 


Соррег  (Ыаск) 

8іІѵет  (Ыаск) 

Сайтіит  (уеііоѵѵ) 

Меіаів  ѵЬісЬ  аге  ргесіріІаІеД  Ьу  аттопіит  виІрЬіДе  {гот  пеиігаі  зоіпііопз,  Ьиі 
ПОІ  ргесіріІаІеД  {гот  асіД  зоіпііопз  Ьу  зиІііЬигеІІеД  ЬуДго^еп  : 

ТЬе  зпІрЬіДе  ргесіріІаІеД  із  зоІпЫе  іп  ЬуДгосЫогіс  асіД : 

2ІПС  (^ѵ■Ьі^е)  I Мапдапене  (гозе  соіоиг)  | Ігоѣ  (Ыаск) 

ТЬе  зиІрЬіДе  ргесіріІаІеД  із  поі  зоІиЫе  іп  Дііиіе  ЬуДгосЫогіс  асіД : 

Кіскеі  (Ыаск)  | СоЪаІі  (Ыаск) 

А ЬуДгохіДе,  апД  поі  а зиІрЬіДе,  із  ргесіріІаІеД  ; 

Скготіит  (^гееп)  | Аіитіиііиѣ  (ѵѵЬіІе) 

ТЬе  теіаіз  о{  ІЬе  аікаііез  апД  о{  ІЬе  аікаііпе  еагІЬз  аге  поі  ргесіріІаІеД  Ьу  еіііѵег 
виІрЬигеІІеД  ЬуДго^еп  ог  аттопіит  зиІрЬіДе.  ТЬе  теіаіз  о{  ІЬе  аікаііпе  еагіііз  \ѵЬеп 
іп  асіД  зоіиііопз  іп  ІЬе  {огт  о{  рЬозрЬаІез  апД  тапу  оІЬег  заііз  аге  ргесіріІаІеД  Ьу 
аттопіит  зиІрЬіДе,  Ьесаизе  ІЬе  Іаііег  пеиігаіізез  ІЬе  {гее  асіД,  ^ѵі^Ь  {огтаііоп  о{  ап 
аттопіит  ваіі  о{  ІЬе  асіД  апД  еѵоіиііоп  о{  зиІрІшгеІІеД  ЬуДгоцеп. 
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текі.  ТЬе  зиІрЬШев  іогтесі  іп  іЫз  таппег  аге  оііеп  сгузіаШпе,  ап<і 
оЙеп  арреаг  \ѵіШ  іЬозе  ргорегііез  апсі  іп  іЬаЬ  сгузіаШпе  {огт  іп 
лѵЫсЬ  Шеу  оссиг  іп  паііиге.  ВезШез  лѵЬісЬ,  лѵе  тизі  тепііоп  ІЬаі 
тапу  оі  іЬе  зиІрЬісІез  оі  ѢЬе  теіаіз  аге  охИізесІ  іп  аіг  аі  іЬе  ог4іпагу, 
апсі  езресіаііу  аі;  а ЫдЬег,  іетрегаііиге,  іогтіп{?  еіШег  ВО2  ап(і  ІЬе 
охісіе  оі  ІЬе  текі  ог  зиІрЬаІез.  ТЬіз  охійаііоп  ргесеейз  \\41Ь 
раі’іісиіаг  еазе,  еѵеп  аі  іЬе  огДіпагу  іетрегаіиге,  \\-Ьеп  а шеІаШс 
зиІрЬісІе  із  ргесірііаіей  ігот  ііз  зоіиііопз  аз  а йпе  рочѵ'йег  сопіаіпіп§ 
лѵаіег.  ТЬе  зиІрЬійез  оі  ігоп  ап4  тап^апезе,  &с.,  аге  ѵегу  еазііу 
охИізесІ  іп  іЬіз  таппег.  Виі  І1  іЬезе  Ьуйгаіез  аге  ідпііесі,  іЬеу  Іозе 
іЬеіг  \\"а4ег  (іЬе  ідпіііоп  тизі  Ъе  саітіесі  оп  іп  а зігеат  оі  Ьуйго^еп  ію 
ргеѵепі  іЬеіг  охійаііоп  с1игіп§  іЬе  ргосезз),  Ьесоте  йепзег,  ап4  аге  по 
1оп§ег  охісіізей  аі  іЬе  огйіпагу  іешрегаіиге.  ТЬозе  зиІрЬійез  ■«'Ьозе 
соггезропсііп^  зиІрЬаіез  аге  сіесотрозей  Ъу  Ьеаі  рагі  -ѵгііЬ  іЬеіг 
зиІрЬиг  іп  іЬе  іогт  о!  зиІрЬишиз  апЬуйгісІе  лѵЬеп  іЬеу  аге  і^пііесі  іп 
аіг,  ап4  іЬе  теіаі,  аз  а шіе,  гешаіпз  ЪеЬіпй  аз  охійе.  ТЬіз  із  іакеп 
айѵапіа^е  оі  іп  іЬе  ігеаітепі  оі  зиІрЬигоиз  огез.  ТЬе  ргосезз  із 
саііесі  гоазііп§^. 

Нуйго^еп  поі  опіу  іогтз  зиІрЬигеііей  Ьусіго^еп  шіЬ  зиІрЬиг,  Ьиі 
аізо  сотЪіпез  \ѵііЬ  іі  іп  зѳѵегаі  оіЬег  ргорогііопз,  ]'изі  аз  іі  йоез  \ѵігЬ 
охудеп,  іогтіпд  поі  опіу  лѵаіег  Ьиі  аізо  Ьу4го§еп  регохійе.  Моге- 
оѵег,  іЬезе  роІузиІрЬійез  оГ  Ьуйго§^еп  аге  ипзіаЫѳ,  Ііке  Ьуйго^еп 
регохісіе,  апсі  аге  аізо  оЬіаіпей  ігот  іЬе  соггезропс1іп§:  роІузиІрЬійез 
оі  іЬе  шеіаіз  оі  іЬе  аікаііпе  еагіЬз,  ]изі  аз  Ьуйгодеп  регохійе  із 
оЬіаіпесІ  ігот  Ьагішп  регохМе.  ТЬиз,  саісіпт  іогтз  поі  опіу  саісіит 
зиІрЬісіе,  Са8,  Ьиі  аізо  Ы-,  ігі-,  ап4  репіа-зиІрЬШез,  СаЗз,  ап4  аіі 
ІЬезе  сотроішсіз  аге  зоІиЫе  іп  -\ѵаіег.  Зойіит  аізо  іогтз  зиІрЬіДез 
ігот  Каа8  іо  Nа285.  Іі  ап  асісі  із  аДсІей  іо  а зоіиііоп  оі  а роіу- 
зиІрЬісІе,  іі  §іѵез  зиІрЬиг,  зиІрЬигеііесІ  Ьуйгоо;еп,  апД  а заіі  оі  іЬе 
теіаі.  Вог  шзкпсе,  М85  + 2НС1=МСІ2  + Н28 + 48.  Іі  \\’е  геѵегзе  іЬе 
орегаііоп,  апсі  роиг  а зоіиііоп  оі  а роІузиІрЬіДе  іпіо  ап  асіД,  зиІрЬиг 
із  поі  ргесірііаіеД,  Ьиі  ап  оііу  Іідиісі  із  іогтеД  \\-ЬісЬ  із  Ьеакег  гЬап 
ѵѵаіег  апД  іпзоІиЫе  іп  іі.  ТЬіз  із  іЬе  роІузиІрЬісіе  оі  ЬуДго^еп  : 
М85  + 2НС1=МСІ2  + іі285.  Аз  лѵаз  зЬо\ѵп  Ьу  ЕеЬз  (1888),  -ѵѵЬаіеѵег 
роІузиІрЬіДе  оі  зоДігип  із  іакеп,  іі  аЬѵауз  діѵез  опе  апД  іЬе  зате 
ЬуДго^^еп  репіазиІрЬіДе -■*  оі  зресійс  "гаѵііу  1'71  (15°).  Іі  сап  опіу 

2'  КсЬв  (іоок  ЙІ-,  ІГІ-,  Ьека-,  апД  ііепІа-виІрЫДев  оГ  зосИіті,  ромввіиш,  апД  Ьагішп, 
лѵЫсЬ  1іе  ргерагоД  Ьу  Діакоіѵіп^  виірішг  іп  воіиііопз  оГ  1)іе  іюппаі  виІрЬіДев ; оп  аДДіпд 
ЬуДгосЫогіс  асіД  Ье  аЬѵауя  оЫаітчІ  ЬуДго^еп  рѳпІакиІрЫДе,  \ѵЬепсс  іі  із  еѵіДепІ  іЬаІ 
- {п - 1)1І28:,  + (Г)  - Рог  ехаіпріс,  і{  \ѵеге  ГогтоД,  іі  \ѵопІД  Десотрозе 

пссогДіпд  Іо  ІЬе  е^иа^іоп,  4ІІ282  = Н28,-, + ЗН._,8.  ТЬе  ЬуДго^еп  репіазпІрЬіДе  ГогіпеД 
І)геакз  ир  іпіо  ЬуДго{5еп  зиІрЬіДе  апД  зпІрЬиг  \ѵЬеп  Ьгоп^Ы  іпіо  сопіасі  «ІІЬ  \ѵа1ег. 
Ргеѵіопя  Іо  КоЬз’з  геяоагсЬея  шапу  сЬетіяІя  яІаІеД  іЬаІ  а11  роІузпІрЬіДез  Ч'® 
ЬіяиІрІііДо  Н282,  апД  ИоГшапп  гесоцпівеД  опіу  ЬуДго§еп  (гіянІрЬіДс,  Н..83. 
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Ье  ргезегѵесі  іп  Ше  аЪзепсе  о{  \ѵаіѳг  апсі  аі  1о\ѵ  іетрегакігез,  апсі  Шеп 
поЬ  іог  1оп§ : {ог,  езресіаііу  іп  іЬе  ргезепсе  оі  аікаііез  апсі  \ѵЬеп 
8Іі"Ы1у  -ѵѵагтесі,  іі  зрШз  пр  ѵегу  еазііу  іпію  зиІрЬпгеіЬесІ  Ьуйго^еп 
апД  гііІрЬиг.^® 

ТЬе  зоІиЫе  зиІрЬісІез  апД  роІузиІрЫДез  оі  ѢЬѳ  теЫз  оі  іЬе 
аікаііез  апД  аікаііпе  еагіЬз  — іог  ехатріе,  оі  аттопіит,^'’ 

ТЬе  !огтаііоп  оі  іЬе  роІузиІрЬійев  оГ  Ьуйго^еп,  НоЗ,,,  із  еазііу  шійегзСоой,  Ііке 
ІЬаІ  оГ  іЬе  заіигаіей  ЬуДгосагЬопз,  СнНон+о,  Ггот  іЬе  1а\ѵ  оі  зиЬзііІиііоп,  кііо\\’іп§  кЬаѣ 
зиІрЬиг  ^ѵез  Н.і8,  Ьесаизе  іЬе  тоіесиіе  оі  зиІрІшгейеД  Ьубго^еп  тау  Ье  Діѵісіесі  іпіо 
Н апй  Н8.  ТЬіз  гаДісІе  Н8  із  е^иіѵа1епіі  Іо  Н.  Ву  зиЬзЬіІиііп^  ііііз  гаДісІе  іог 
Ьуйго^еп  іп  Н.і8  лѵе  оЬіаіп  (Н8)Н8  = Но8.,,  (Н8)(Н8)8  &с.,  во  іЬаі  іЬе  сотрошійз 

гергезепіей  Ьу  Н.,8,і  іогтз  Ьотоіо^пез  оі  Нов.  ТЬе  ^ие8(ііоп  агізез  \ѵЬу  іп  Н.^З»  4Ье 
аррагепЬ  Іітіі.  оі  п із  5 — іЬаі  із,  \ѵЬу  йоез  іЬе  зиЬзІіІпііоп  епсі  тѵііЬ  ІЬе  іогтаііоп  оі 
Н.іЗ^  ? ТЬе  апзѵѵег  арреагз  іо  те  іо  Ье  сіеагіу  Ьесаизе  іп  іЬе  тоіесиіе  оі  зиІрЬиг,  8^, 
іЬеге  аге  зіх  аіотз  оі  зиІрЬиг  (поіе  11).  ТЬе  іогсез  іп  іЬе  опе  апй  іЬе  оіЬег  сазе  аге  іЬе 
заше.  Іп  іЬе  опе  сазе  іЬеу  ЬоШ  8«  іо^еіЬег,  іп  іЬе  оіЬег  85  апй  Н2  ; апй,  зий^іпд  ігот 
Н.,8,  іЬе  і\ѵо  аіотз  оі  Ьз'йго^еп  аге  е^иа1  іп  ро\ѵег  апй  зі^пійсапсе  іо  іЬе  аіот  оі 
зиІрЬиг.  Іизі  аз  Ьуйго^еп  регохісіе,  НоО^,  ехргеззез  іЬе  сотровіііоп  оі  огопе,  0^,  іп 
\ѵ1іісЬ  О із  геріасей  Ьу  Н.,,  во  аізо  Н..85  соггезроийз  «ѵііЬ  З^. 

Аттопіиш  зиІрЬійе,  (КН4).і8,  шау  Ье  ргерагей  Ь}'  раззіп^  зиІрЬигеііей  Ьуйго^еп 
іпіо  а ѵеззеі  іиіі  оі  йгу  аттопіа,  ог  Ьу  раззіп^  іЬе  іѵѵо  йгу  ^азез  іо^еіЬег  іпіо  а ѵегу  соій 
гесеіѵег.  Іп  іЬе  Іаііег  сазе  іі  із  песеззагу  іо  ргеѵепі  іЬе  ассезз  оі  аіг,  аий  іо  Ьаѵе  ап 
ехсезз  оі  аттопіа.  Бпйег  іЬезе  сігситзіапсез,  і\ѵо  ѵоіитез  оі  аттопіа  сотЬіпе  теііЬ 
опе  ѵоіите  оі  зиІрЬигеііей  Ьуйго^еп,  апй  іогт  а соіоигіезз,  ѵегу  ѵоіаіііе,  сгузіаНіпе 
зиЬзіапсе,  лѵЬісЬ  Ьаз  ап  ипріеазапі  ойоиг,  апй  із  ѵегу  роізопоиз  апй  ехсеейіп^іу 
ипзіаЫе.  "ѴѴЬеп  ехрозей  іо  іЬе  аіг  іі  аЬзогЬз  оху^еп  апй  ас^иігез  а уеііолѵ  соіоиг,  апй 
іЬеп  сопіаіпз  охудеп  апй  роІузиІрЬійе  сотрошійз  (Ьесаизе  а рогііоп  оі  іЬе  Ьуйго§еп 
зиІрЬійе  2Іѵез  \ѵаіег  апй  зиІрЬиг).  Іі  із  зоІиЫе  іп  лѵаіег  апй  іогтз  а соіоигіезз  зоіиііоп, 
ѵѵЬісЬ,  Ьо^ѵеѵег,  іп  а11  ргоЬаЬіІііу  сопіаіпз  ігее  аттопіа  апй  іЬе  асій  заіі — іЬаі  із, 
аттопіиш  Ьс’йгозиІрЬійе,  КН^НЗ,  ог  (КН4)23,Н.,>3.  ТЬіз  заіі  із  іогтей  \ѵЬеп  йгу 
аттопіа  із  тіхей  и-ііЬ  ап  ехсезз  оі  йгу  зиІрЬигеііей  Ьуйго^еп.  ТЬе  сотроипй  сопіаіпз 
е^иа1  ѵоіитез  оі  іЬе  сотропепіз,  КНз  + НоЗ  = (КН4)НЗ.  Іі  сгузіаПізез  іп  ап  апЬуйгоиз 
зіаіе  іп  соіоигіезз  ріаіез,  апй  тау  Ье  еазііу  ѵоіаіііізей  (йіззосіаііпд,  Ііке  аттопіиш 
сЫогійе),  еѵеп  аі  іЬе  огйіпагл'  іетрегаіиге ; іі  Ьаз  ап  аікаііпе  геасііоп,  аЪзогЬз  оху^еп 
ігот  іЬе  аіг,  із  зоІиЫе  іп  \ѵаіег,  апй  ііз  зоіиііоп  із  изиаііу  ргерагей  Ьу  заіигаііп^  ап 
а^иеоп8  зоіиііоп  оі  аттопіа  іѵііЬ  зиІрЬигеііей  Ьуйго^еп. 

А зоіиііоп  оі  аттопіиш  зиІрЬійе  із  аЫе  іо  йіззоіѵѳ  зиІрЬиг,  апй  іЬѳп  сопіаіпз 
сотроипйз  оі  Ьуйго^еп  роІузиІрЬійе  апй  аттопіа.  Зоте  оі  іЬезе  сотроипйз  тау  Ье 
оЬіаіпей  іп  а сгузіаНіпе  іогт.  ТЬиз  ЕгіігзсЬе  оЬіаіпей  а сотроипй  оі  аттопіа  \ѵііЬ 
Ьуйго^еп  репіазпІрЬійе,  ог  аттопіиш  репіазиІрЫйе,  (КН.))о35,  іп  іЬѳ  іоИоѵѵіп^ 
шаппег  ; Не  заіигаіей  ап  а^иеоиз  зоіиііоп  оі  аттопіа  сѵііЬ  зиІрЬигеііей  Ьуйго^еп, 
аййей  ротейегей  зиІрЬиг  іо  іі,  апй  развей  аттопіа  §аз  іпіо  іЬе  зоіиііоп,  лѵЬісЬ  іЬеп 
аЬзогЬей  а ігезЬ  атоипі.  Аііег  іЬіз  Ье  а^аіп  раззей  зиІрЬигеііей  Ьуйго^еп  іпіо  ІЬе 
зоіиііоп  апй  іЬеп  аййей  зиІрЬиг,  апй  іЬеп  а^аіп  аттопіа.  Аііег  гереаііп^  іЬіз  зеѵегаі 
іітез,  огапйе-уе11о\ѵ  сгузіаіз  оі  (КН,).235  зерагаіей  оиі  ігот  іЬе  1іс]иій.  ТЬеве  сгузіаіз 
теііей  аі  40°  іо  .50°,  апй  ^ѵеге  ѵегу  ипзіаЫе. 

\ѴЬеп  а зоіиііоп  оі  аттопіиш  ЬуйгозиІрЬійе,  ргерагей  Ьу  заіигаііпц  а зоіиііоп  оі 
аттопіа  ѵѵііЬ  зиІрЬигеііей  Ьуйго^еп,  із  ехрозей  іо  іЬе  аіг,  іі  іигпз  уеііоѵѵ,  о\ѵіп^  іо  іЬѳ 
ргезепсе  оі  ап  аттопіиш  роІузиІрЬійе,  \ѵЬове  іогтаііоп  із  йие  іо  іЬе  зиІрЬигеііей 
Ьуйго^еп  Ьеіпц  охійізей  Ьу  іЬе  аіг  апй  сопѵегіей  іпіо  іѵаіег  апй  зиірішг,  лѵЬісЬ  із  йін- 
зоіѵей  Ьу  іЬе  аттопіиш  зиІрЬійе.  Іп  сегіаіп  апаіуіісаі  геасііопз  іі  із  изиаі  іо  етріоу 
а зоіиііоп  оі  аттопіиш  зиІрЬійе  ѵѵЬісЬ  Ьаз  Ьееп  кері  іог  зоте  ііте  апй  Ьаз  ас^иі^ей  а 
уеііоіѵ  соіоиг.  ТЬіз  уеііоіѵ  зиІрЬійе  оі  аттопіиш  йерозііз  зиІрЬиг  ѵѵЬеп  заіигаіей  іѵііЬ 
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роіаззіит,^’'  ап(і  саісіит  — Ьаѵе  Ше  арреагапсе  ап4  ргорегііев  о(  ваіів, 

асі(І8,  теіііівк  а {гезЫу  ргерагеД  воіиііоп  опіу  еѵоіѵея  виІрІіигеІіеЛ  Ьуйго^еп.  ТЬе  уеІЬиг 
зоіиііоп  іигЫіегтоге  сопіаіпз  аттопіит  іЬіовиІрЬаіе,  ѵЬісЬ  ія  йегіѵе'1  поЬ  опіу  (тот 
Ыае  охіДаІіоп  с!  іЬе  аттопіит  яиІрЫДе,  Ьиі  аіяо  Ггот  іЬе  асііоп  о1  ІЬе  1іЬегаІе<і  япІрЬпг 
оп  йіе  атшопіа,  іияі  ая  ап  аікаііпе  яаіі  о1  ІЫояиІрЬигіс  асіД  апй  а виІрЬійе  аге  Іогтед 
Ьу  Ше  асііоп  о1  яиірішг  оп  а воіиііоп  о1  а оаияііс  аікаіі. 

Ро1;ав8Іііт  яиІрЬііе,  Ка8,  ів  оЫаіпеД  Ьу  Ьеаііп^  а тіхіпге  оі  роіаяеіпт  виІрЬаіе 
апй  оііагсоаі  Іо  а гей  Ьеаіі.  ІЬ  тау  Ье  ргерагей  іп  яоіиііоп  Ьу  (акіп^  а воіпііоп  о1 
роіаяяіит  Ьуйгохійе,  йілййіп^  іЬ  іпіо  ()\70  едиаі  рагія,  апй  яаіигаііп^  опе  рогііоп  ѵі-ііЬ 
виірішгеііей  Ьуйго^еп  во  Іоп^  ав  іЬ  ів  аЬвогЬей.  ТЫв  рогііоп  \ѵі11  іЬеп  сопіаіп  іЬе  алій 
ваІЬ,  КН8  (поіе  21).  ТЬе  іч'о  рогііопв  аге  ІЬеп  тіхей  ѣо^еіЬег,  и-Ьеп  роіаввішп 
виІрЬійе  ів  оЬіаіпей  іп  ІЬе  воіпііоп.  ТЬів  воіпііоп  Ьав  а вігоп^іу  аікаііпе  геасііоп,  апй 
ів  соіопгіевв  ^ѵЬеп  ігѳвЫу  ргерагей,  Ьпі  іі  ѵегу  еавііу  ппйег^оез  сЬап^е  «‘Ьеп  ехровей 

10  ІЬе  аіг,  Гоппіп^  роіаззіит  ІЬіовпІрЬаІе  апй  роІувпІрЬійев.  ЛѴЬеп  ІЬе  воіпііоп  ів 
еѵарогаіей  аі  1о\ѵ  Іетрегаіпгез  ппйег  ІЬе  гесеіѵег  оі  ап  аіг-рпшр,  іі  уіеійв  сг\'в1а1в  оі 
ІЬе  сотровіНоп  Ко8,5ІІ20  (Ьеаіей  аі  150°,  ІЬеу  рагі  -«ѵіІЬ  3 тоі.  Н..О,  апй  аі  Ы^Ьег 
Іетрегаіпгев  ІЬеу  іове  пеагіу  а11  ІЬеіг  п’аіег  ^ѵіІЬопІ  еѵсіѵіп^  япІрЬпгеІІей  Ьуйго§еп). 
"ѴѴЬеп  ІЬеу  аге  і^пііей  іп  §1авз  ѵеввеів  ІЬеу  соггойе  ІЬе  діавв.  "ѴѴЬеп  а воіпііоп  оі 
сапвііо  роІавЬ,  сотріеіеіу  заіпгаіей  тѵіІЬ  впІрЬпгеІІей  Ьуйго^еп,  ів  еѵарогаіей  ппйег 
ІЬе  гесеіѵег  оі  ап  аіг-рптр,  іі  Іогтз  соіопгіезз  гЬотЬоЬейга  оі  Ьуйгаіей  роіаввішп 
ЬуйговиІрЬійе,  2(КН8),НоО  (8оЬопе).  ТЬеве  сгувіаія  аге  Йе1і^пе8сеп^  Ьі  ІЬе  аіг,  Ьпі 
Йо  поі  сЬап^е  іп  а ѵаспшп  \ѵЬеп  Ьеаіей  пр  Іо  170°,  апй  аі  Ьі^Ьег  Іетрегаіпгев  іЬеу 
Іове  лѵаіег  Ьпі  йо  поі  еѵоіѵе  впІрЬпгеІІей  Ьуйго§еп.  ТЬе  апЬуйгопв  еошроппй,  КНЗ, 
Іпвев  аі  а йагк-гей  Ьеаі  іпіо  а ѵегу  тоЬіІе  уе11о\ѵ  Іідпій,  -ге-ЬісЬ  ^гайпаііу  Ьесотез 
йагкег  іп  соіопг  апй  воіійійев  Іо  а гей  тавз.  II  ів  гетагкаЫе  ІЬаІ  теЬеп  а воіпііоп  оі 
ІЬе  сотроппй  КН8  ів  Ьоііей  іі  воте\ѵЬаІ  еавііу  еѵоіѵев  Ьаіі  іів  впІрЬпгеІІей  Ьуйгодеп, 
іеаѵіп^;  роіаввішп  виІрЬійе,  Ко8,  іп  воіпііоп ; апй  а воіпііоп  оі  ІЬе  Іаііег  іп  ѵгаіег  ів 
аіао  аЫѳ  Іо  еѵоіѵе  впІрЬпгеІІей  Ьуйго^еп  оп  ргоіоп^ей  ЬоШп§,  Ьпі  ІЬе  еѵоіпііоп 
саппоі  Ье  гепйегей  сотріеіе,  во  ІЬаІ  аі  а сегіаіп  Іетрегаіпге  а воіпііоп  оі  роіаввішп 
япІрЬійе  \ѵі11  ПОІ  Ье  сараЫе  оі  аЬвогЬіпд  впІрЬпгеІІей  Ьуйго^еп  аі  а11.  Ггот  іЬів  лѵе 
тпві  сопсіпйе  ІЬаІ  роіаввіпт  Ьуйгохійе,  лѵаіег,  апй  впІрЬпгеІІей  Ьуйго^еп  Іопп  а 
вувіет  ^ѵЬояе  сотріех  е^пі1іЬ^іпт  ів  впЬз'есІ  Іо  ІЬе  Іаѵѵз  оі  йівзосіаііоп  апй  йерепйв 

011  ІЬе  геіаііѵе  тавв  оі  еаоЬ  впЬвІапсе,  оп  ІЬе  Іетрегаіпге,  апй  оп  ІЬе  йівзосіаііоп 
ргезвпгез  оі  ІЬе  сошропепі  еіеіпепів.  Роіаззіит  виІрЬійе  ів  зоІпЫе  поі  опіу  іп 
іѵаіѳг,  Ьиі  аіво  іп  аІсоЬоІ. 

Веггеііпв  вЬоіѵей  ІЬаІ  іп  аййіііоп  Іо  роіаввішп  впІрЬійе  ІЬеге  аіво  ехізі  роіаввіпт 
ЬівиІрЬійе,  Ко8., ; ІгівпІрЬійе,  ; ІеІгавиІрЬійе,  К084 ; апй  репІавпІрЬійе,  К.іЗ^. 
Ассогйіп§  Іо  ІЬе  геяеагсЬев  оі  ЗсЬопе,  ІЬе  Іаві  ІЬгее  аге  ІЬе  шові  зІаЫе.  ТЬеве 
йіЯегепІ  сотроппйз  оі  роіаввіпт  апй  впІрЬиг  тау  Ье  ргерагей  Ьу  1пвіп§  роіаввіпт 
Ьуйгохійе  ог  сагЬопаІе  іѵіІЬ  ап  ехсевв  оі  виІрЬпг  Ьі  а рогсеіаіп  сгпсіЫе  іп  а вігеат  оі 
сагЬопіс  апЬз'йгійе.  АІ  аЬопІ  600°  роіаввішп  репІазпІрЬійе  ів  Іогтей.  АѴЬеп  Ьеаіей 
Іо  800°  ІІ  Іовез  опе-йИЬ  оі  іів  впІііЬпг  апй  ^іѵев  ІЬе  ІеІгавиІрЬійе,  іѵЬісЬ  аі  іЬів  Іет- 
регаіпге  ів  вІаЫе.  АІ  а Ьгі^Ы-гей  Ьеаі — пашеі}',  аЬоііІ  900° — ІЬе  ІгівпІрЬійе  ів  Іогтей. 
ТЬія  сотроппй  тау  аіво  Ье  Іогтей  Ьу  і^піііпд  роіаввіпт  сагЬопаІе  іп  а вігеат  оі 
сагЬоп  ЬівиІрЬійе,  іп  іѵЬісЬ  саве  а сотроппй,  К^СЗ:,,  соггевропйіпд  Іо  роіаззіит 
сагЬопаІе,  ія  йгві  Іогтей  апй  сагЬопіс  апЬуйгійе  еѵоіѵей.  Оп  ІпгІЬег  іртіііоп,  ІЬів 
сотроппй  врЫв  ир  іпіо  сагЬоп  апй  роіаввішп  ІгівпІрЬійе,  КоЗ,.  ТЬе  ІеІгавиІрЬійе 
тау  аіво  Ье  оЫаіпей  іп  воіпііоп  іі  а зоіиііоп  оі  роіаявішп  впІрЬійе  Ье  Ьоііей  іѵііЬ  ІЬе 
ге^иізі^е  атоппі  оі  яиІрЬпг  іѵіІЬоиІ  ассевз  оі  аіг.  ТЬія  воіпііоп  уіеійв  гей  сгувіаіз  оі 
ІЬе  сотровіііоп  Ко8.|,2Н20  іѵЬеп  іі  ів  еѵарогаіей  іп  а ѵаспшп.  ТЬеве  сгувіаія  аге  ѵегу 
Ьу^гоясоріс,  еавііу  воІпЫе  іп  іѵаіег,  Ьпі  ѵегу  врагіпдіу  во  іп  аІеоЬоІ ; іѵЬеп  іртііей  ІЬеу 
^іѵе  оЯ  іѵаіег,  впІрЬпгеІІей  Ьуйго^еп,  апй  впірішг.  II  а яоіиііоп  оі  роіаяяішп  виІрЬійе 
ів  Ьоііей  ІѴІІЬ  ап  ехсевя  оі  япІрЬпг  іі  Іогтв  ІЬе  репІаяиІрЬійе,  іѵЬісЬ  ів,  Ьтѵеѵег, 
йесошровей  он  ргоіоп^сй  Ьоіііп^;  іпіо  впІрЬпгеІІей  Ьуйго^еп  апй  роіаввішп  ІЬіовпІ- 
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лѵЬіІзЬ  Ше  зиІрЫсІез  оі  4Ьѳ  Ьеаѵу  шеіаіз  гезетЫе  Шѳіг  охійез  апсі  Ьаѵе 


рЬаіе  : К085  + ЗН.^0  = К.180О3  + 8Н28.  А виЬзІапсе  саііей  Ііѵег  оГ  виІрЬиг  ^ѵав  {огтегіу 
{ге^иепі1у  ивей  іп  сііетівіігу  апсі  тейісіпе.  Епйег  іЬіз  пате  І8  кполѵп  Ше  зиЬзІапсе 
\ѵЬісЬ  із  Гогтей  Ьу  Ьоі1іп§  а зоіиііоп  оі  саизііс  роѣазіі  лѵііЬ  ап  ехсезз  о{  йосѵегз  оі 
зиІрЬиг.  ТЫз  зокіЫоп  сопіаіпз  а шіх4иге  оГ  роѣаззіит  репіазпІрЫйе  апй  іЫозиІрЬаІе, 
6КН0  + 128  = 2Ко8д  + Ко8.зОз  + ЗНоО.  Тііе  зиЬвІапсе  оЫаіпей  ку  {изт§  роіавзіит 
сагЬопаІе  сѵіЫі  ап  ехсезз  оГ  зиірішг  сѵаз  аізо  кпо\ѵп  аз  Ііѵег  о{  зиірішг.  ТЬе  зиІрЬійез 
о{  зойіиш,  Іог  ехатріе,  Ыа.>8,  КаН8,  &с.,  іп  тапу  гезресів  сіозеіу  геветЫе  іііе  согге- 
вропйіп^  роі/аззішп  сотроипйз. 

^ ТЬе  теѣаіз  оі  іііе  аікаііпе  еагШз,  Ііке  41іозе  оі  іЬе  аікаііез,  іогт  зеѵегаі  сотроипйз 
\ѵііЬ  зиІрЬиг ; ЬЬиз  саісіит  іогтз  сотроипйз  лѵііЬ  опе  апй  сѵіЫі  йѵе  аіошв  оі  зиірішг. 
ТЬеге  аге  йоиЬИезз  аізо  іпіегтейіаіе  зиІрЬійез.  Іі  зиІрІіигеЫей  1іуйго§еп  із  развей 
оѵег  і^шіей  Ііте,  іі  іогтз  теаіег  апй  саісіит  зиІрЫйе,  \ѵЫсЬ  тау  аізо  Ье  іогтей  Ьу 
Ьеаііп^  саісіит  виІрЬаіе  \ѵііЬ  сііагсоаі,  сѵЬіІзі  іі  зиІрЬиг  із  Ьеаіей  \ѵііЬ  Ііте  ог  ѵѵііЬ 
саісіит  сагЬопаіе,  оху^еп  сотроипйз  (саісіит  іЬіозиІрЬаіе  апй  виІрЬаіе)  аге 
паіигаііу  іогтей  аі  іЬе  вате  ііте  аз  саісіит  зиІрЫйе.  Тііе  ргоіоп^ей  асііоп  оі  іЬе 
ѵароиг  оі  сагЬоп  ЬізиІрЫйе,  езресіаііу  \ѵ1іеп  тіхей  ѵѵіііі  сагЬопіс  апііуйгійе,  оп  зігоп^іу 
іртііей  саісіит  сагЬопаіе  сопѵегіз  іі  сотріеіеіу  іпіо  зиІрЫйе.  Саісіит  зиірііійе  із 
^епегаііу  оЬіаіпей  аз  ап  аітозі  соіоигіевз,  ора^ие,  Ьгііііе  тавз,  \ѵЬіс1і  із  іпіизіЫе  аі  а 
(ѵЬііе  Ьеаі,  апй  із  зоІиЫе  іп  іѵаіег.  ТЬе  асі  оі  зоіиііоп  (аз  \ѵііЬ  К28,  поіе  22)  із  рагііу 
ассотрапіей  Ьу  а йоиЫе  йесошрозіііоп  \ѵіі1і  іііе  \ѵаіѳг.  ЛѴЬеп  Ьеаіей,  йгу  саісіит 
зиІрЬійе  йоез  поі  аЬзогЬ  оху^еп  ігот  іЬе  аіг.  Ап  ехсезз  оі  іѵаіег  йесотрозез  іі,  Ііке 
тапу  оіЬег  теіаіііс  зиІрЬійез,  ргесірііаііп^  Ііте  (аз  а ргойисі  оі  іЬе  йесошрозіііоп  іЬе 
Ііте  Ьіпйегз  іЬе  асііоп  оі  іЬе  лѵаіег  ироп  іЬе  Са8 ; зее  зойа  геіизе,  СЬар.  XII., 
поіе  12),  апй  іогтіп^  а ЬуйгозиІрЬійе,  СаНо8о,  іп  зоіиііоп.  ТЬіз  сотрошій  із  аізо- 
іогтесі  Ьу  раззіп^  виІрЬигеііей  Ьуйго^еп  іЬгои§Ь  ап  а^иеои8  зоіиііоп  оі  саісіит 
зиІрЬійе  ог  Ііте.  Ііз  зоіиііоп  Ьав  ап  аікаііпе  геасііоп.  Іі  йесотрозез  іѵЬеп  еѵарогаіей, 
апй  аЬзогЬз  ох}-деп  ігот  іЬе  аіг.  Саісіит  репіавиІрЫйе,  Са8д,  із  поі  кпоіѵп  іп  а риге 
зіаіе,  Ьиі  тау  Ье  оЬіаіпей  іп  айтіхіиге  лѵііЬ  саісіит  іЬіозиІрЬаіе  Ьу  Ьоі1іп§  а зоіиііоп 
оі  Ііте  ог  саісіит  зпІрЬійе  іѵііЬ  зиІрЬиг  : ЗСаНоОо  + 128  = 2Са85  + СаЗоОз  + ЗН.^О.  А 
зітііаг  сотроипй  іп  ап  ітриге  іогт  із  іогтей  Ьу  іЬе  асііоп  оі  аіг  он  аікаіі  ѵѵазіе,  апй 
із  изей  іог  іЬе  ргерагаііоп  оі  іЬіозиІрЬаіез. 

Мапу  оі  іЬе  зиІрЬійез  оі  іЬе  теіаіз  оі  іЬе  аікаііпе  еагіЬз  аге  рЬозрЬогезсепі— іЬаі 
із,  іЬеу  Ьаѵе  іЬе  іасиііу  оі  етііііп^’  Іі^Ьі  іп  іЬе  йагк,  аііег  Ьаѵіпд  Ьееп  зиЬ)есіей  іо 
іЬе  асііоп  еііЬег  оі  зипІі^Ьі  ог  оі  апу  Ьгі^Ьі  зоигсе  оі  1і§Ьі.  ТЬе  Іитшовііу  Іазіз  зоте 
ііте,  Ьиі  із  поі  регтапепі  апй  ^гайиаііу  йізарреагз.  ТЬіз  рЬозрЬогезсепі  ргорегіу  із 
іпЬегепі,  іп  а ^геаіег  ог  Іезз  йе^гее,  іо  пеагіу  а11  зиЬзіапсез  (Вес^иеге1),  Ьиі  іог  а ѵегу 
зЬогі  ііте ; «-Ьіізі  \ѵііЬ  саісіит  зиІрЬійе  іі  із  сотрагаііѵеіу  йигаЫе,  1авііп§;  іог  зеѵегаі 
Ьоигз,  апй  Веѵѵаг  (1894)  зЬоѵѵей  іЬаі  іі  із  іаг  тоге  іпіепзе  аі  ѵегу  1о\ѵ  іетрѳгаіигез 
(іог  іпзіапсе,  іп  Ьойіея  сооіей  іп  Іідиій  оху^еп  іо  —182°).  Іі  із  йие  іо  іЬе  ехсііаііоп  оі 
іЬе  зигіасез  оі  зиЬзіапсез  Ьу  іЬе  асііоп  оі  ІідЬі,  апй  із  йеіегтіпей  Ьу  іЬозе  гауз  лѵЬісЬ 
ехЬіЬіі  а сЬетісаІ  асііоп.  Ыепсе  йауИдЬі  ог  іЬе  Іі^Ьі  оі  Ьигпіп§  та§пезіит  асіз  тоге 
роѵѵегіиііу  іЬап  іЬе  Іі^Ьі  оІ  а Іатр.  Ассогйіп§  іо  іЬе  оЬзегѵаііопз  оі  Вес^иеге1,  іЬе 
ргезепсе  оі  сотроипйз  оі  тап^апезе,  ЬізтиіЬ,  зойіит  зиІрЬійе  (Ьиі  поі  роіазвіит 
зпІрЬійе),  &с.,  аІіЬои^Ь  іп  тіпиіе  ігасез,  із  аЬзоІиіеІу  іпйізрепваЫе.  ТЬіз  §;іѵе8  геазоп 
(ог  іЬіпкіп{»  іЬаі  іЬе  іогтаііоп  апй  йесошрозіііоп  оі  йоиЫе  заііз  регЬарв  іогт  іЬе 
сЬетісаІ  саизе  оі  іЬе  рЬепотепа.  Сотроипйз  оі  зігопііит  апй  Ьагіит  Ьаѵе  іЬіз  рго- 
регіу іо  ап  еѵеп  ^геаіег  ехіепі  іЬап  саісіит  зиІрЬійе.  ТЬѳзе  сотроипйз  тау  Ье 
ргерагей  аз  іп  іЬе  іоИоѵѵіп^  ехатріе : А тіхіиге  оі  зойіит  ІЬіозиІрЬаіе  апй  зігопііит 
сЫогійе  із  ргерагей  ; а йоиЫе  йесошрозіііоп  іакез  ріасе  Ьеііѵееп  іЬе  заііз,  апй,  оп  іЬе 
аййіііоп  оі  аІсоЬоІ,  зігопііит  іЬіозиІііЬаіе,  ВгЗ^Оз,  із  ргесірііаіей,  іѵЬісЬ,  \ѵЬоп  ідпііей, 
Іеаѵез  зігопііит  зиІрЬійе  ЬеЬіпй.  ТЬе  зігопііит  зиІрЬійе  іЬиз  ргерагей  етіів  (іѵЬеп 
йгу)  а ^геепізЬ-уеІІоѵѵ  1і§Ьі.  Іі  сопіаіпв  а сегіаіп  атоипі  оі  зиІрЬиг,  зойіит  зиІрЬійе, 
апй  зігопііит  зиІрЬаіе.  Ву  і^;піііоп  аі  ѵагіоиз  іетрегаіигев,  апй  Ьу  йіЯегепі  теіЬойз 
оі  ргерагаііоп,  іі  із  роззіЫо  іо  оЬіаіп  тіхіигез  іѵЬісЬ  етіі  йіЯегепі  соіоигей  ІідЬіз. 
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поі)  а4  а11  Ше  арреагапсе  оі  заІЬе,  аікі  іЫй  ій  тоге  ейресіаііу  іЬе  саве 
лѵіШ  ге§;аг(і  іо  іЬе  сгуйіаПіпе  іогтз  іп  \\'ЫсЬ  іЬеу  {^е^иепі1у  оссиг  іп 
паіиге.^” 

Аз  ехатріез,  ^ѵе  аііаіі  йезсгіЬе  іііе  зиІрЫйез  оі  агзепіс,  апіітопу,  апй  тегсигу. 
Агвепіс  ѣгівиІрЫіе,  ог  огрітепі;,  А8283,  оссигв  паЬіѵе,  апЛ  ів  оЫаіпед  риге  «-Ьел  а 
воіиііоп  оГ  агвепіоив  пп1і)'Дгійе  іп  іЬе  ргевепсе  о!  Ьз’йгосЫогіс  асіД  сотев  іпіо  сопіасі 
■ѵѵіШ  виірігигеіііей  Ъуйгодеп  (Шеге  ів  по  ргесіріЬаІе  іп  іііе  аЬвепсе  оі  Ііее  асійр  А 
ЬеапіИпІ  уеііо^  ргесірііаЬе  ів  ІЬеп  оЫаіпеД:  А820з  + ЗН28  = ЗН._.0-гАв28з;  іі  {ивев 
лѵЬеп  Ьеаіей,  апй  ѵоІаЬіІівев  лѵііііопіі  йесотровіііоп.  А8283  ів  еавііу  оЫаіпед  іп  а соПоі^І 
іогт  (СЬар.  I.,  поіе  57).  ЛѴІіеп  іизей  іі  іоппв  а веті-ігапврагепЬ,  уе11о«’  шавв,  апД 
іі  ів  іЬпв  іЬаѣ  і(і  епііегз  Ше  тагкеі.  Тііе  зр)есійс  ^гаѵііу  оГ  паііѵе  огрітепі  із  3'4,  апД 
іЬаі  оГ  іЬе  агіійсіаПу  іпзеД  тавз  2'Ѵ.  Іі  із  пвеД  аз  а уеііоѵѵ  рі^тепі,  апД  онДп§  іо  іів 
іпзоІиЬіІііу  іп  тѵаіег  апД  асіДв  ііізіевзіпіигіопв  іЬап  іЬе  оіЬег  сотроппДз  соггевропДіп^ 
іо  агвепіоив  асіД.  То  іііе  іуре  А8Х2  Ьеіопдв  геаі^аг,  Ав8  ; іЬе  шоіесиіе  із  ргоЬаЫу 
А8484.  Веаі^аг  (аапЛагаса)  оссигв  паііѵе  іп  ЬгіПіапі  геД  сгувіаів  оі  вресіБс  ^гаѵііу 
3’59,  апД  тау  Ье  ргерагеД  агіШсіаІІу  Ьу  іпвіп^  іо^еіііег  агвепіс  апД  впІрЬпг  іп  іЬе  рго- 
рогЬіопв  іпДісаіеД  Ъу  ііз  іогтпіа.  II  із  ргерагеД  іп  Іагде  диапііііез  Ьу  ДізііШп^  а 
тіхіиге  оі  впІрЬиг  апД  агвепісаі  ругііез.  Ьіке  огрітепі  іі  Дівзоіѵев  іп  саісіит  виІрЬіДе, 
апД  еѵеп  іп  сапзііс  роІавЬ.  II  ів  пвеД  іог  ві^паі  ІідЫв  апД  йгеи'огкз,  Ьесапзе  іі  Дейа- 
^гаіев  апД  §іѵев  а Іаг^е  апД  ѵегу  ЬгіПіапі  ѵѵЬііе  йате  лѵііЬ  пііге. 

ІѴІІІ1  апіітопу,  виІрЬпг  діѵез  а ігі-  апД  а репіа-виІрЬіДе.  ТЬе  іогтег,  8Ь28з,  \ѵЬісЬ 
сэггевропДв  лѵііЬ  апіітопіоив  охіДе,  оссигв  паііѵе  (СЬар.  ХЕК.)  іп  а сгувіаШпе  іогті 
ііз  вр.  §ѵ.  ів  іЬеп  4‘9,  апД  іі  іогтз  ЬгіПіапі  гЬошЬіс  сгузіаіз  оі  а §геу  соіоиг,  игЬісЬ  іизе 
ѵѵЬеп  ЬеаіеД.  А виЬвіапсе  оі  іЬе  вате  сотрозіііоп  ів  оЬіаіпеД  аз  ап  атогрЬоиз  огапде 
роп'Дег  Ьу  равзіп^  виІрЬигѳііеД  ЬуДго§еп  іпіо  р.11  асіД  воіиііоп  оі  апіітопіоиз  охіДе. 
Іп  іЬіз  гѳзресі  апіітопіоиз  охіДе  а§аіп  геасіз  Пкѳ  агвепіоив  асіД,  апД  іЬе  виІрЫДез  оі 
ЬоіЬ  аге  зоІиЫѳ  іп  аттопіит  апД  роіаввішп  впІрЬіДев,  апД,  евресіаііу  іп  іЬе  сазе  оі 
агзепіоив  виІрЬіДе,  аге  еавііу  оЬіаіпеД  іп  соПоіДаІ  воіиііопз.  Ву  ргоІоп^еД  Ьоіііпд  лѵііЬ 
\ѵаіег,  апіітопіоиз  виІрЬіДе  тау  Ьо  епіігеіу  сопѵегіеД  іпіо  іЬе  охіДе,  ЬуДгореп  впІрЬіДе 
Ьеіп5  еѵоІѵеД  (ЕІЬегз).  Хаііѵе  апіітопу  виІрЬіДе,  ог  іЬе  огап§е  ргесірііаіеД  ігізиІрЬіДе 
ѵѵЬеп  іивеД  ѵѵііЬ  Дгу,  ог  ЬоіІеД  ^ѵііЬ  ДіввоІѵеД,  аікаііез,  іогтз  а Дагк-соІоигеД  шавз 
(Кегтев  тіпегаі)  іогтегіу  шисЬ  изеД  іп  гаеДісіпе,  ■п’ЫсЬ  сопіаіпз  а тіхіиге  оі  апіі- 
топіоив  зпІрЬіДе  апД  охіДе.  ТЬеге  аге  аізо  сот^^оипДв  оі  іЬеве  зиЬзіапсез.  А во-саІІеД 
апіітопу  ѵегтіііоп  із  тисЬ  ивеД  аз  а Дуе  ; іі  ів  ргерагеД  Ьу  Ьоі1іп§  воДішп  ШозиІрЬаіе 
(зіх  рагів)  \ѵіі1і  апіітопу  ігісЫогіДе  (йѵе  рагіз)  апД  \ѵаіег  (йііу  рагіз).  ТЫз  виЬзіапсе 
ргоЬаЫу  сопіаіпз  ап  охувиІрЬіДе  оі  апіітопу — ІЬаі  ів,  а рогііоп  оі  іЬе  оху^еп  іп  іЬе 
охіДе  оі  апіітопу  іп  іі  ів  герІасеД  Ьу  виІрЬиг.  КеД  апіітопу  оге,  апД  апіітопу  §1аз8, 
\ѵЬісЬ  із  оЬіаіпеД  Ьу  іизіпд  іЬе  ігізиІрЬіДе  лѵііЬ  апіітопіоиз  охіДе,  Ьаѵе  а зітііаг  сот- 
розіііоп, 8Ь.2082.  Іп  іЬе  агів,  ІЬе  апіітопу  репіазиІрЫДе,  8Ь.,3,-„  ів  іЬе  тозі  іге- 
диепііу  ивеД  оі  іЬе  зиірішг  сошроипДз  оі  апіітопу.  Іі  ів  іогшеД  Ьу  іЬе  асііоп  оі  асіДз 
оп  ІЬе  80-са11еД  ВсЫфрѳ’з  ваіі,  \ѵЬісЬ  ів  а воДіат  іЬіо-огіЬо-апіітопаіе,  8Ь8(Ха8)я, 
соггевропДіп^  теііЬ  (СЬар.  XIX.,  поіе  41а)  огіЬо-апіІтопіс  асіД,  8ЬО(ОН)„  \ѵііЬ  ІЬе 
геріасетепі  оі  охулен  Ьу  впірішг.  II  із  оЫаіпеД  Ьу  ЬоіПп^  йпеіу  ро\ѵДегеД  паііѵе 
апіітопу  ІгізиІрЬіДе  лѵііЬ  іп-ісе  іів  п-еі^Ьі  оі  зоДіит  сагЬопаіе,  апД  ЬаІІ  іів  \ѵеідЬі  оі 
виІрЬиг  апД  оі  Пте,  іп  ІЬе  ргезепсе  оі  а сопвіДегаЫо  ^иап^і^у  оі  \ѵаіег.  ТЬе  ргосезвез 
іакіпй  ріасе  аге  аз  іо11о\ѵв  : — ТЬе  воДішп  сагЬопаіе  ів  сопѵегіеД  іпіо  ЬуДгохіДе  Ьу  ІЬе 
Пте,  апД  ІЬеп  іогтз  воДіит  виІрЬіДе  лѵііЬ  ІЬе  виІрЬііг ; ІЬе  зоДіит  впІрЬіДе  ІЬеп  Дів- 
воіѵев  іЬе  апіітопу  виІрЬіДѳ,  пДіісЬ  іп  ІЬіз  іогіп  аІгеаДу  сошЬіпез  \ѵііЬ  ІЬе  ^;геаіе8І 
атоипі  оі  виІрЬпг,  во  ІЬаі  а сотроипД  ів  іогіпеД  соггевропДіп^;  \ѵііЬ  апіітопу  репіа- 
зиІрЬіДе  ДіввоІѵеД  іп  воДіит  виІрЬіДе.  ТЬе  воіиііоп  із  йІіегсД  апД  сгувіаІІівоД,  саге 
Ьеіпд  іакеп  Іо  ргеѵепі  ассевв  оі  аіг,  пІисЬ  охіДівез  ІЬе  воДіит  виІрЬіДе.  ТЬіз  заіі 
сгувіаШвев  іп  1аг{;е,  уеІІоѵѵівЬ  сгувіаів,  лѵЬісЬ  аге  еавііу  воІиЫе  іп  лѵаіег  апД  Ьаѵе  ІЬе 
сошровіііоп  Ха,8Ь8.|,9ІІ20.  ЛѴЬеп  ЬеаіеД  іЬеу  Іозе  іЬеіг  \ѵаіег  оі  сгувІаПізаІіоп  апД 
ІЬеп  іизе  лѵііЬоиі  аііогаііоп,  ЬиІ  \ѵЬеп  іп  воіиііоп,  апД  еѵеп  іп  ІЬе  сгувіаПіііе  іогт. 
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Тигпіп"  іо  іЬе  оху§еп  сотроппсіз  оі  зиІрЬиг,  тепііоп  тизі  йгзі  Ье 
тайе  оі  іЬе  !асі  іЬаі  іЬѳ  асісіз  сіегіѵесі  ігош  сЫогіпе,  рЬозрЬогиз,  апсі 
сагЬоп  аге  іЬе  охійізеД  Ьус1го§еп  сотроипйз  оі  іЬезе  еіѳшепіз,  аші 
іЬѳгеіоге  лѵе  сап  іогт  ап  ісіеа  оі  іЬе  асісі  Ьусігаіез  оі  зпІрЬпг,  ог  оі  іЬе 
погтаі  асііз  о4  зиІрЬиг,  Ьу  гергезепііп^  іЬет  аз  іЬе  охійізей  ргосіисіз 
оі  зпІрЬпгеііей  Ьуйгодеп — 


НС1 

Н28 

НзР 

н,е 

нею 

Н280(?) 

НзРО(?) 

н,ео 

НС102 

Н,802(?) 

НЗР02 

н,ео2 

НСЮз 

Н28О3 

НЗРОЗ 

н,еОз 

нею, 

Н28О, 

НЗРО, 

н,ео4  3о 

ЬЫз  ваіі)  іигп8  Ьгоѵѵп  іп  аіг,  оетіпд  іо  іііе  охісіаііоп  оі  іЬе  зиІрЬиг  апй  іЬѳ  Ьгеакіп»  ир  оі 
іЬе  сотроипй.  Аз  іі  із  изесі  іп  тесііоіпе,  езресіаііу  іп  іЬе  ргерагаііоп  оі  апіішопу 
репіазпІрЬійе,  іі  із  кері  ипДег  а Іауег  оі  аІсоЬоІ,  іп  лѵЬісІі  іі  із  іпзоІиЫе.  Асійз  рге- 
сірііаіе  апіішопу  репіазпІрЬісІе  ігош  а зоіпііоп  оі  іЫз  заіі,  аз  ап  огап§е  ро\ѵсІег, 
ІпзоІиЫе  іп  асШз  апд  ѵегу  і^е^иепі1у  пзесі  іп  тейісіпе  {зиі/иг  аитаіит  апіітопіі). 
ТЬіз  зиЬзіапсе  \ѵЬеп  Ьеаіей  еѵоіѵез  ѵароигз  оі  зпІрЬпг,  апй  Іеаѵеа  апіішопу  ігізиІрЬіДе 
ЬеЬіпй. 

Мегсигу  іогшз  \\'ііЪ  зиІрЬиг,  сошроппсіз  оі  іііѳ  заше  іурез  аз  іЬозе  іогшей  \ѵіі1і 
оху§еп.  Мегсигоиз  зиІрЫйе,  геайііу  зріііз  ир  іпіо  шегсигу  апй  шегсигіс  зиі- 

рЬійе.  Іі  із  оЬіаіпей  Ьу  іЬе  асііоп  оі  зиІрЬигеііей  Ьуйгодеп  оп  воіиііопв  оі  заііз  оі  іііе 
іуре  НдХ.  Мегсигіс  виірііійе,  Нд8,  соггезропйіпд  іѵііЬ  іЬе  охійе,  із  сіппаЪаг ; іі  із 
оЬіаіпей  ав  а Ыаск  ргесірііаіе  Ьу  іЬе  асііоп  оі  ап  ехсезз  оі  зиІрЬигеііей  Ьуйгодеп  оп 
зоіиііопз  оі  шегсигіс  заііз.  Іі  із  ІпзоІиЫе  іп  асійз,  апй  із  іЬегеіоге  ргесірііаіей  іп  іЬеіг 
ргезепсе.  Іі  а сегіаіп  агаоипі  оі  лѵаіег  сопіаіпіпд  зиІрЬигеііей  Ьуйгодеп  із  аййей  іо  а 
зоіиііоп  оі  шегсигіс  сЫогійе,  іі  йгзі  діѵез  а лѵЬііе  ргесірііаіе  оі  іЬе  сошровіііоп 
Ндз8.^С1.> — іЬаі  ів,  а сошроипй  НдС1,2Нд8,  а зиІрЬосЫогійе  оі  шегсигу  вішііаг  іо  іЬе 
охусЫогійе.  Виі  іп  іЬе  ргевепсе  оі  ап  ехсезв  оі  виІрЬигеііей  Ьуйгодеп,  іЬе  Ыаск 
ргесірііаіе  оі  шегсигіс  зиІрЬійе  ів  іогшей.  Іп  іЬіз  зіаіе  іі  із  поі  сгузіаіііпе  (іЬе  гей 
ѵагіеіу  із  іогшей  Ьу  іЬе  ргоіопдей  асііоп  оі  роІузиІрЬійез  оі  ашшопіиш  ироп  іЬе  Ыаск 
Нд8),  Ьиі  іі  іі  із  Ьеаіей  іо  ііз  іешрегаіиге  оі  ѵоіаііііваііоп  іі  іогшз  а гей  сгузіаіііпе 
зиЫішаіе  іѵЬісЬ  ів  ійепіісаі  лѵііЬ  паііѵе  сіппаЬаг.  Іп  іЬів  іогш  іів  вресійс  дгаѵііу  із 
8'0,  апй  іі  іогшз  а гей  роетйег,  оѵѵіпд  іо  лѵЬісЬ  іі  із  изей  ав  а гей  рідшепі  (ѵегшіііоп)  іп 
ОІ1,  разіеі,  апй  оіЬег  раіпів.  Іі  ів  во  Іііііе  аііаскей  Ьу  геадепіз  іЬаі  еѵеп  піігіс  асій 
Ьаз  по  асііоп  оп  іі,  апй  іЬе  дазігіс  іиісез  йо  поі  йівзоіѵе  іі,  во  іЬаі  іі  ів  поі  роізопоиз. 
ЛѴЬеп  Ьеаіей  іп  аіг,  іЬе  зиІрЬиг  Ьигпз  алѵау  апй  Іеаѵез  шеіаіііс  шегсигу.  Оп  а Іагде 
всаіе,  сіппаЬаг  ів  изиаііу  ргерагей  іп  іЬе  іоИоіѵіпд  шаппег : 300  рагів  оі  шегсигу  апй 
] 15  рагіз  оі  виІрЬиг  аге  шіхей  іодеіЬег  аз  іпіішаіеіу  ав  ровзіЫе  апй  роигей  іпіо  а 
воіиііоп  оі  75  рагів  оі  саизііс  роіазЬ  іп  425  рагів  оі  іѵаіег,  апй  іЬе  шіхіиге  із  Ьеаіей  аі 
50^  Іог  веѵегаі  Ьоигв.  Ней  шегсигу  зиІрЬійе  ів  іішз  іогшей,  апй  зерагаіев  оиі  ігош  іЬе 
воіиііоп.  ТЬе  геасііоп  іѵЬісЬ  іакев  ріасе  із  ав  іоПоіѵв  ; А воІиЫе  сошроипй,  К.,.Нд8о, 
із  йгві  іогшей ; іЬів  сошроипй  ів  аЫе  іо  верагаіе  іп  соіоигіевз  вііку  пеѳйіев,  лѵЬісЬ  аге 
воІиЫе  іп  іЬе  саизііс  роіазЬ,  Ьиі  аге  йесошровей  Ьу  \ѵаіег,  апй  аі  60° ; іЬів  воіиііоп 
(регЬарз  Ьу  аіігасііпд  охудеп  ігош  іЬе  аіг)  віоіѵіу  йеровііз  Нд8  іп  а сгувіаіііпе  іогш. 

Іі  ів  ѵѵогіЬу  оі  гешагк  іЬаі  Ьіпйег  апй  Рісіоп  оЬіаіпей  сошріех  сошрошійв  оі 
шапу  оі  іЬе  виІрЬійез  оі  іЬе  Ьеаѵу  шеіаів  (Са,  Нд,  8Ь,  2п,  Сй,  Ад,  Аи)  лѵііЬ  Н..і8 ; іог 
ехашріе,  Н.,8,7Си8  (Ьу  іЬе  асііоп  оі  Н.^8  ироп  іЬе  Ьуйгаіе  оі  охійе  оі  соррег), 
Н._,8,0Си8  (іп  ІЬе  ргевепсе  оі  асеііс  асій  апй  іѵііЬ  ап  ехсевн  оі  Н38),  &с. 

3"  ТЬеге  аге  іоиг  іурісаі  Ьуйгодеп  сошроипйн,  КН,  КН.^,  КН,,  апй  КЫ.|,  апй  сасЬ 
оі  іЬеш  Ьаз  іів  іурісаі  охійе.  Веуопй  Н|  апй  0.(  сошЬіпаііоп  йоез  поі  ргосеей 
(СЬар.  XV.). 


250 


РК1^СІРЬЕ8  ОР  СНЕМІ8ТКУ 


Іп  іЬе  сазе  оі  сЫогіпе,  поѣ  а11  іЬе  ЬуДгаіез,  аі  а11  еѵепіз,  заііз  оГ 
а11  Ше  погтаі  Ьусігаіез  аге  кполѵп,  \\'ЬіІ8І  іп  іЬе  сазе  оі  зиІрЬиг  опіу 
іЬе  асійз  Н28,  Н28О3,  апЯ  Н28О4  аге  кполѵп.  Ви4,  оп  іЬе  оШег  Ьапй, 
іЬе  Іаѣіег  аге  оЬіаіпесІ  поіі  опіу  аз  Ьусігаіез,  Ьиі  аізо  аз  зІаЫе  апЬу- 
сігісіез,  8О2  апй  8О3,  луЫсЬ  аге  іогшеЛ  лѵіІЬ  іЬе  еѵоіиііоп  о1  Ьеаі; 
Ігот  зиІрЬпг  апсі  оху§еп  ; 32  рагіз  о1  зиІрЬиг  іп  сотЬіпіпд  \ѵі1:Ь 
32  раііз  о1  оху^еп — іЬаі  із,  іп  Іогтіп»  8О2 — еѵоіѵе  71,000  Ьеаі 
ипіѣз,^‘  апсі  І1  Ше  охійаііоп  ргосеейз  іо  іЬе  іогтаііоп  оі  8О3,  103,000 
Ьеаі  ипііз  аге  еѵоіѵесі.  ТЬезе  йдигез  тау  Ъе  сотрагей  "«'ііЬ  іЬозе 
■\ѵМс1і  соггезропй  шіЬ  іЬе  разза§е  оі  сагЪоп  іпіо  СО  апй  СО2,  "Л'Ьеп 
29,000  апй  97,000  ипііз  оі  Ьеаі  аге  еѵоіѵеі.  ТЫз  йеіегтіпез  іЬе 
зіаЬіІііу  оі  ІЬе  Ьі§Ьег  охіЬез  оі  зиІрЬиг,  апсі  аізо  ехргеззез  іЬе  реси- 
Иагііу  оі  зиІрЬиг  аз  ап  еіетепі  туЬісЬ,  аІіЬоидЬ  ап  апа1о§ие  оі  оху^еп, 
іогтз  зіаЫе  сотроипйз  лѵііЬ  іі,  апсі  іЬиз  іипсіатепіаііу  йійегз  ігот 
сЫогіпе.  ТЬе  Ьі§;Ьег  апсі  1о\уег  охіЗез  оі  сЫогіпе  аге  ро’п'егіиі  охі- 
йІ8Іп§  а§;епІ8,  -ѵѵЬіІзі  іЬе  ЬідЬег  охіЬе  оі  зиІрЬиг,  8О3,  Ьаз  Ьиі  іееЫе 
охі(іІ8Іп§  ро'п^егз,  апй  іЬе  Іолѵег  охіЬе,  8О2,  ігедиепііу  асіз  аз  а ге- 
сІисіп§  а§епі,  апЬ  із  іогтей  Ьу  іЬе  сіігесі  сотЪизііоп  оі  зиІрЬиг,  іизі 
аз  сагЬопіс  апЬусІгМе,  СО2,  ргосееЬз  ішт  іЬе  сотЪизііоп  оі  сагЬоп. 
Іп  іЬе  сотЪизііоп  оі  зиІрЬиг,  апсі  аізо  іп  іЬе  охійаііоп  (гоазііп")  оі 
ІЬе  зиІрЬісІез  апЬ  роІузиІрЬіЬез  Ъу  іЬеіг  і§піііоп  іп  аіг,  зиІрЬигоиз 
охіЬе,  ог  зиІрЬигоиз  апЬуйгійе  ог  зиІрЬиг  (ііохійе,  802,^'^  із  ех- 
сіизіѵеіу  іогтеЬ.  Іі  із  ргерагесі  оп  а 1аг§е  зсаіе,  Ьу  Ьигпіп§  зиІрЬиг 
ог  гоазііп^  ігоп  ругііез  ог  оіЬег  зиІрЬійез,^^  іог  іЬе  тапиіасіиге  оі 
зиІрЬш’іс  асій  (СЬар.  VI.),  апй  іог  (Іігесі  аррИсаііоп  іп  іЬе  тапи- 
іасіиге оі  шпе,  іог  ЫеасЬіп§  ііззиез  апсі  іог  оіЬег  ригрозез.  Іп  іЬе 
Іаііег  іпзіапсез  ііз  арріісаііоп  із  Ьазей  оп  іЬе  іасі  іЬаі  зиІрЬигоиз 
апЬусІгісіе  асіз  оп  сегіаіп  ѵе§;еіаЫе  таііегз,  апй  Ьаз  іЬе  ргорегіу  оі  а 
гейисіпд  апй  іееЫе  асШ.^^^ 


КЬотЬіс  виІрЪиг,  71,080  Ііеаі  ипіів  ; шопосііпіс  зиірішг,  71,720  шііів,  ассогйііід 
Ію  Тіютзеп. 

21“  Ноѵѵеѵег,  ѵѵЬеп  виірішг  ог  теіаіііс  зиІрЬіДез  Ьигп  іп  ап  ехсезз  о{  аіг,  Ніеге  із 
аЬѵауз  іогтесі  а сегіаіп,  аШіои§Ь  зшаіі,  атоипі  оГ  80^,  \ѵ1іісЬ  ^ѵез  зиірішгіс  асіі  «-іііі 
Іііе  тоізіиге  оі  Іііе  аіг. 

22  ТЬе  епогтоиз  атоіші  оі  зиірішгіс  асіД  по^ѵ  шапиіасІигесЗ  із  сЬіеЯу  ргерагеЯ  Ьу 
гоазііп^  паііѵѳ  ругііез,  Ьиі  а сопзіЯегаЫе  атоипі  оі  ІЬе  80.,  изеЯ  іог  ІЬіз  рпгрозе  із 
оЫаіпеЯ  Ьу  гоазІіп§  гіис  ЫепЯе  (2п8)  апсі  соррег  апЯ  ІеаЗ  зиІрЬіЯез.  А сегіаіп  атоипі 
із  аізо  ргосигеЯ  ігот  зоДа  геіизе  (поіе  С)  ппД  ігот  ІЬе  гезіДиез  оЫаіпеД  ігот  ІЬе 
ригійсаііоп  оі  соаі  §аз. 

22“  8и1рЬигоиз  апЬуДгіДе  із  аізо  оЫаіпесІ  Ьу  ІЬе  Десотрозіііоп  оі  тап}'  зиІрЬаІез, 
езресіаііу  оі  ІЬе  Ьеаѵу  теіаіз,  Ьу  ІЬе  псііоп  оі  Ьеаі ; Ьиі  ІЬіз  ге^иіге5  а ѵегу  росѵегіиі 
Ьеаі.  ТЬіз  іогтаііоп  оі  зиІрЬигоиз  апЬусІгіДе  ігот  зиІрЬаІез  із  Ьазесі  оп  ІЬе  Десот- 
розіііоп  ргорег  Іо  зиірішгіс  псіД  іізеіі.  ІѴЬеп  зиірішгіс  асіД  із  зігопдіу  ЬеаІеД  (іог 
іпзіапсе,  Ьу  Дгорріп^  іі  ироп  ап  іпсапсіезсепі  зигіасе)  іі  із  ДесотрозеД  іпіо  сѵаіег, 
оху^еп,  апД  зиІрЬигоиз  апЬуДгіДе — іЬаІ  ів,  іпіо  ІЬозе  сотрошіДз  ігот  сѵЬісЬ  іі  із 
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Іп  іЬе  ІаЬогаІіОгу — іЬаі;  із,  оп  а зтаіі  зсаіе — зиірішгоиз  апЬусІгіІе 
із  Ьезі  ргерагей  Ьу  йеохійізіп^  зиІрЬигіс  асМ  Ьу  Ьеаіііпд  іѣ  \ѵі1;Ь 
сЬагсоаІ,  ог  соррег,  зиІрЬиг,  тегсигу,  &с.  СЬагсоаІ  ргосіисѳз  ііЫз 
сіесотрозіііоп  оі  зиІрЬигіс  асШ  аѣ  Ьиі  тосіегаіеіу  ЫдЬ  іетрегакггез ; 
іі  із  іІзеИ  сопѵегіеі  іпіо  сагЬопіс  апЬуйгійе,^'^*'  зо  ѢЬаі  -ѵѵЬеп 
зиІрЬигіс  асій  із  Ьеаіей  тѵііЬ  сЬагсоаІ  іі  ел’оіѵез  а тіхіиге  оі  зиІрЬигоиз 
апсі  сагЬопіс  апЬуйгіІез  ; С + 2Н28О4  = СО2  + 280г  + 2Н2О.  ТЬе 
шеіаіз  'п'ЬісЬ  аге  ішаЫе  іо  сіесошрозе  ■ѵѵаіег,  апсі  \ѵЬісЬ  сіо  поі,  іЬеге- 
іоге,  ехреі  Ьус1го§;ѳп  ігот  зиІрЬигіс  асісі,  агѳ  ігедиепііу  сараЫѳ  оі 
сіесошрозіп»  зиІрЬигіс  асіі,  шіЬ  іЬе  еѵоіиііоп  оі  зиІрЬигоиз  апЬусІгісІѳ, 
]‘изі  аз  іЬеу  йесотрозе  піігіс  асісі,  іогшіп§[  іЬе  Іолуег  охійез  оі  пііго§ѳп. 
ТЬезѳ  шеіаіз  аге  зііѵег,  тегсигу,  соррег,  Іеасі,  апЬ  оіЬегз.  ТЬиз,  іог 
ехашріе,  іЬе  асііоп  оі  соррег  оп  зиІрЬигіс  асіЬ  шау  Ье  ехргеззеЬ  Ьу 
іЬе  іоИо\ѵіп»  е^иаііоп  : Си  + 2Н2804=Си80.і  + 802  + 2Н20.  Іп  іЬе 
ІаЬогаіогу  іЬіз  геасііоп  із  саітіей  оп  іп  а йазк  -ѵѵііЬ  а ^аз-сопіисііпд 
іиЬе,  апсі  сісез  поі  іаке  ріасе  ипіезз  аійей  Ьу  Ьеаі.^^ 

Іп  ііз  рЬузісаІ  апй  сЬешісаІ  ргорѳгііѳз  зиІрЬигоиз  апЬусІгИе 
ргезепіз  а »геаі  гезетЫапсе  іо  сагЬопіс  апЬуйгійе.  Іі  із  а Ьеаѵу  §аз, 
зоше'ѵѵЬаі  сопзійегаЫу  зоЬіЫе  іп  лѵаіег,  ѵегу  еазііу  сопйепзесі  іпіо  а 
и^иі(і ; іі  Іогшз  погшаі  апсі  асісі  заііз,  йоез  поі  еѵоіѵе  охудеп  ипйег 
ІЬе  йЬ’есі  асііоп  оі  Ьеаі,^"*  аІіЬои^Ь  зисЬ  шеіаіз  аз  зойіиш  апі  ша§;пе- 
зіиш  Ьш’П  іп  іі,  ]'и8І  аз  іп  сагЬопіс  апЬуЬгісІѳ.  Іі.  Ьаз  а зийосаііпд 
сйоиг,  \\'ЬісЬ  із  ^ѵе11  кпо^ѵп  о'ѵѵіп»  іо  ііз  Ьеіпд  еѵоіѵесі  -сѵЬеп  зиІрЬиг 
ог  зиІрЬиг  шаісЬез  аге  Ьигпі.  Іп  сЬагасіегізіпд  іЬе  ргорегііез  оі 
зиІрЬигоиз  апЬуйгійе,  іі  із  ѵегу  ішрогіапі  іо  гешешЬег  (СЬар.  II.) 
аізо  іЬаі  іі  із  тоге  еазііу  1і^иеЁесI  (аі  — 10°,  ог  аі  0°  ипйег  і'ѵѵо 
аішозрЬегез  ргеззиге)  іЬап  сагЬопіс  апЬуйгісІе  (іЬігіу-зіх  аішозрЬегез 


Гогтесі.  А вішііаг  Десотрозіііоп  ргосееДз  йигіпд  Шѳ  і^піЬіоп  о{  шапу  зиірііаіез. 
Еѵеп  80  зіаЫо  а заІрЬаІе  аз  Доез  пок  гезізк  кЬе  аскіоп  ок  ѵег}'  Ьі§1і  кетрега- 

кигез,  Ьик  із  Десотрозес!  іи  кЬе  вате  таппег,  Ііте  Ьеіпк  Іекк  ЬеЫпД.  ТЬе  Десошрозікіоп 
ок  зиІрЬакез  Ьу  Ьеак  із  ассогарІізЬеД  №ІкЬ  зкіИ  дгеакег  касіііку  іп  кЬергезепсе  ок  зиірішг, 
Ьесаизе  іп  кЬіз  сазе  кЬе  ІіЬегакеД  оху^еп  сотЬіпез  \ѵікЬ  кЬе  зиІрЬиг  апД  кЬе  теіаі  іа 
аЫе  ко  когт  а зиІрЬіДе.  ТЬиз  \ѵЬеп  кеггоиз  зиІрЬаке  {^гееп  ѵікгіоі)  із  і^іікеД  лѵікЬ  зиІ- 
рЬиг, ік  ^іѵез  кеггоиз  зиІрЬіДе  апД  зиІрЬигоиз  апЬуДгіДе  : Ее80.,  + 28  = Ее8 -1-2802. 
Ак  400°  зиІрЬигіс  асіД  апД  зиІрЬиг  ^іѵеап  ехкгетеіу  ипікогт  зкгеаш  ок  риге  зиІрЬигоиз 
апЬуДгіДе,  зо  кЬак  ік  із  Ьевк  ргерагеД  оп  а тапикаскипп^  зсаіе  Ьу  кЬіз  текЬоД.  Ігоп 
ругікев,  Ее82,  ѵѵЬеп  ЬеакеД  ко  150°  лѵікЬ  зиІрЬигіс  асіД  (зр.  §г.  1‘75)  іп  сазк-ігоп  ѵеззеіз, 
аізо  ^іѵез  ап  аЬшіДапк  апД  ипікогт  вирріу  ок  зиІрЬигоиз  апЬуДгіДе. 

Меііікіс  асіД  із  когтеД  ак  кЬе  вате  Нте  (ѴегпеиіПѳ). 

33  ТЬе  кЬегтосЬетісаІ  Дака  соппескеД  ѵѵікЬ  кЬіз  геаскіоп  аге  аз  коПотез  : А шоіѳсиіе 
ок  ЬуДго^еп,  Н._,,  іп  сотЬіпіпд  теікЬ  оху^еп  (0  = 16),  Деѵѳіорз  аЬоик  69,000  Ьеак  шіікз — 
и'ЬіІзк  кЬе  тоіесиіе  ок  8О2  іп  сотЬіпіп^  \ѵікЬ  охз'^еп  опіу  Деѵеіорз  аЬоик  32,000  Ьеак 
ипікз — кЬак  із,  аЬоик  Ьаік  аз  тисЬ — апД  кЬегекоге  кЬозе  текаіз  \ѵЬісЬ  саппок  Десотрозе 
«•акег  тау  зкіП  Ье  аЫе  ко  ДеохіДіае  зиІіДшгіс  іпко  зиІрЬигоиз  асіД. 

3*  ТЬак  із,  ік  опІу  Діззосіакез  апД  ге-когтз  кЬе  огі^іпаі  іп'оДиск  оп  сооИп^. 
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аіі  0°),^''’  іЬаІі  іі)  із  тоге  зоІиЫе  іЬап  сагЬопіс  апЬусІгійе  (Ѵоі.  I.,  р.  79) ; 
аі  0°,  100  ѴОІ8.  о!  лѵаіег  йіззоіѵе  180  ѵоіз.  оі  сагЪопіс  апЬуДгИе  ап(і 
688  ѴОІ8.  о1  8и1]эЬигіс  апЬуйгійе  ; іЬаІ  Ше  тоіесиіаг  лѵеідЫ  о1  80г  ів 
64,  апй  ІЬаІ  о1  СО2,  44,  апб  ІЬаІ  іЬе  бепзііу  о!  1І9иі(1  виІрЬигоия 
апЬубгісіе  а1  0°  із  1‘43  (тоіесиіаг  ѵо1ите=45)  аікі  1Ьа1  о1  сагЫпіс 
апЬубгісІе,  0-95  (тоіесиіаг  ѵо1ите=49).  АІіЬоидЬ  зиІрЬиг  йіохійе 
І8  ІЬе  апЬусІгійе  о1  ап  асій,  пеѵегШеІезз,  Ііке  сагЬопіс  апЬуйгШе,  І1  боев 
поі  іогт  апу  зІаЫе  сотроипйз  тоІЬ  \\'а!ег,  Ьиі  діѵез  а воіийоп  Ігот 
■ѵѵЬісЬ  ІІ  тау  Ъе  епіігеіу  ехреііесі  Ъу  Ше  асііоп  о1  Ьеа!.’®  ТЬе  асіі 
сЬагасіег  оі  виІрЬигоиз  апЬубгісІе  із  сіеагіу  ехргеззей  Ьу  ІЬе  Іасі  іЬаІ 
іі  із  епіігеіу  аЪзогЪесІ  Ъу  аікаііез,  лѵііЪ  лѵЪісЬ  іі  Іогтз  асіД  апб  погтаі 
заііз  геасіііу  зоІиЫе  іп  таіег.  "\ѴііЬ  заііз  о1  Ъагіит,  саісіит,  апб  іЬе 
Ьеаѵу  теіаіз,  іЪе  погтаі  заііз  о1  іЬе  аікаііез,  М28О3,  ^іѵе  ргесірііаіез 
ехасііу  Ііке  іЬозе  Іогтесі  Ьу  іЬе  сатЬопаіез.  Іп  §епега1,  іЬе  заііз  оі 
зиІрЬигоиз  асій  аге  сіозеіу  апа1о§оиз  іо  іЬе  соггезропс1іп§  сагЬопаіез. 

Опе  о!  ІЬе  тозі  шйеіу  изесі  заііз,  асій  зойіит  зиІрМіе,  NаН80з, 
тау  Ъе  оЪіаіпей  Ъу  раз8Іп§  зиІрЬигоиз  апЬуйгійе  іпіо  а зоіиііоп 
оі  зойіит  Ьуйгахійе.  Іі  із  аізо  Іогшей  Ъу  заіигаііп§;  а зоіиііоп  оі 
зойішп  сагЪопаіе  \ѵііЬ  іЬе  даз  (сагЪопіс  апЬуйгійе  із  іЬеп  діѵеп  ой), 
апй  аз  іЬе  зоІиЪіІііу  оі  іЬѳ  асій  зиІрЬііе  із  тисЬ  §геаіег  іЬап  іЬаі  оі 
іЬе  сагЪопаіе,  а ІигіЬег  диапіііу  оі  іЬе  Іаііег  тау  Ъе  йіззоіѵей  аігег 
іЬе  раззаде  оі  іЬе  зиІрЬигоиз  апЬуйгійе,  зо  іЬаі  іп  іЬіз  таппег  а ѵегу 
зігоп§  зоіиііоп  оі  іЬе  зиІрЬііе  тау  Ъе  иііітаіеіу  Іогтей,  Ігот  игЬісЬ 
іі  тау  Ъе  оЪіаіпей  іп  а сгузіаШпе  Іогш,  еііЬег  Ъу  сооЬпд  апй  еѵаро- 
гаііп^  (\ѵііЬоиі  Ьеаііп§[,  іог  іЬеп  іЬе  заіі  \\юи1й  §іѵе  ой  зиІрЬигоиз 
апЬуйгійе)  ог  Ъу  аййіпд  аІсоЬоІ  іо  іЬе  зоіиііоп.  "^^Ьеп  ехрозей  іо  іЬе 
аіг  ІЬІЗ  заіі  Іозез  зиІрЬигоиз  апЬуйгійе  апй  аіігасіз  оху§[еп,  \ѵЬісЬ 
сопѵегіз  іі  іпіо  зойішп  зиІрЬаіе.  ТЬе  асій  зиІрЬііез  оі  іЬе  аікаіі 
теіаіз  аге  аЫе  іо  сотЪіпе  поі  опіу  ийіЬ  оху§еп,  Ъиі  аізо  ийіЬ  тапу 
оіЬег  зиЪзіапсез — іог  ехатріе,  а зоіиііоп  оі  іЬе  зойіит  заіі  йіззоіѵез 
зиІрЬиг,  іогтіпд  зойіит  іЬіозиІрЬаіе,  діѵез  сгузіаПіпе  сотроипйз 
■ѵѵііЬ  іЬе  аІйеЬуйез  апй  кеіопез,  апй  йіззоіѵез  тапу  Ъазез,  сопѵегііпд 
іЬет  іпіо  йоиЫе  зиІрЬііез.  Наѵіп»  іЬе  ролѵег  оі  аіігасііп"  ог 

а ^іл’еп  ѣѳтрегаіиге  Ніе  ргевзиге  оІ  іЫз  даз  еѵоІѵеД  Ггот  апу  заіі  лѵіП  Ъе 
Іезз  Іііап  іііаі  о{  сагЬопіс  апЬуЗгісІе,  И п-е  сотраге  ІЬе  зерагаііоп  оГ  а даз  Ігош  Нз  заііз 
лѵіІЬ  ІЬе  рЬепотеіюп  о!  еѵарогаііоп,  аз  \ѵаз  йопе  іп  йізсѵіззіпд  ІЬе  йесошрозіііоп  оі 
саісіиіп  сагЬопаІе. 

^і^иіД  зиІрЬигоиз  апЬуДгісІе  із  изей  оп  а Іагде  зсаіе  (Рісіеі)  Гог  ІЬе  іігойисііоп  оГ 
соій. 

Ве  Іа  Віѵе,  Ріегге,  апй  тоге  езресіаііу  КооаеЬоош,  Ьаѵе  іпѵезіідаіей  ІЬе 
сгузІаІІо-ЬуйгаІе  лѵЬісЬ  іа  Гогтей  Ьу  зиІрЬигоиз  апЬуйгійе  апй  \ѵаІог  аі  Іетрегаіпгез 
Ье1о\ѵ  7°  шійег  ІЬе  огйіпагу  ргезаш'е,  апй  іп  сіозсй  ѵеззеіз  (пі  Іетрегаіпгез  Ьеіоп-  12°). 
Из  сотрояіііоп  із  ЗОзіѴЫ.^О,  апй  ііз  йепзііу  1’2.  ТЬіз  Ьуйгаіе  соггезропйз  лѵіІЬ  ІЬе 
яішііаг  Ьуйгаіе  СО.лѲН^О  оЫаіпей  Ьу  "\ѴгоЫе\ѵз1{у. 
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аЬзогЫпд  оху§еп,  асій  зосііит  зиІрЫіе  із  аізо  аЫе  іо  аЬзогЬ  сЫогіпе, 
апсі  із  іііегеіогѳ  етріоуесі,  Ике  зосіішп  іЫозиІрЬаіѳ,  іог  іЬе  гетоѵаі  оі 
сЫогіпе  (аз  ап  апіісЫог’),  езресіаііу  іп  іЬѳ  ЫеасЫп§[  оі  іаЬгісз,  -ѵѵЬеп 
іі  із  песеззагу  іо  гетоѵе  іііе  Іазі  ігасез  оі  іЬе  сЫогіпе  Ь.еИ  іп  іЬѳ 
ііззпез,  тѵЫсЬ  ті^Ьі  оіЬегшзе  Ьаѵе  ап  іп]’игіоиз  е^есі  оп  іЬет.  П а 
80ІПІІ0П  оі  ап  аікаіі  Ьуйгохісіе  із  (ііѵМесІ  іпіо  і\ѵо  рагіз,  апй  опе  ЬаК 
із  заіпгаіесі  лѵііЬ  зиІрЫігоиз  апЬусІгісІе,  апсІ  іЬе  оіЬег  Ьаіі  іЬеп  асійесі 
іо  іі,  а погтаі  заіі  лѵіП  Ъѳ  оЬіаіпесІ  іп  іЬе  зоіиііоп,  Ьаѵіп^  ап  аікаііпе 
геасііоп,  Іікѳ  а зоіиііоп  оі  зоЫит  сагЬопаіе.  ТЬѳ  асій  заіі  Ьаз  а 
пепігаі  геасііоп. Ьіке  зойішп  сагЬопаіе,  погтаі  зойіит  зиІрЬііе 
Ьаз  іЬе  сотрозіііоп  Ыа280з,10Н20,  аші  ііз  тахітит  зоІиЬіИіу  із  аі 
33° — іп  а тѵоЫ,  іі  ѵегу  сіозеіу  гезетЫез  зосіішп  сагЬопаіе.  А1іЬои§Ь 
іЫз  заіі  йоез  поі  §іѵе  ОІГ  зиІрЬигоиз  апЬусІгісІе  ігот  ііз  зоіиііоп,  іі  із 
аЫе,  Ике  іЬе  асісі  заіі,  іо  аЬзогЬ  охудеп  ігош  іЬѳ  аіг,  апИ  із  іЬеп  соп- 
ѵегіей  іпіо  зосііит  зиІрЬаіе.^^ 

Везісіез  іЬе  асісі  сЬагасіег  \\п  тизі  аізо  роіпі  оиі  іЬе  гейисіп^^ 
сЬагасіег  оі  зиІрЬигоиз  апЬусМИе.  ТЬе  ге(іисіп§^  асііоп  о1  зиІрЬигоиз 
асіИ,  ііз  апЬусІгійе  апД  заііз,  із  сіие  іо  іЬеіг  ргорегіу  оі  раз8Іп§  іпіо 
зиІрЬигіс  асій  апй  зиІрЬаіез.  ТЬе  гесіисіп^  асііоп  оі  іЬе  зиІрЫіез 
із  рагіісиіагіу  епег§;еііс,  зо  іЬаі  іЬеу  ѳѵеп  сопѵегі  піігіс  охійе  іпіо 
піігоиз  охісіе : К280з  + 2М0=К2804  + Н90.  ТЬе  заііз  оі  шапу  оі  іЬе 
Ьі^Ьег  охісіез  аге  сопѵегіей  іпіо  іЬозе  оі  іЬе  Іо^уег — іог  ехатріе,  ВеХз 
іпіо  ГеХз,  СиХа  іпіо  СиХ,  Н^Х2  іпіо  Н§Х  ; іЬиз,  2ТеХз  + 80а  + 2НаО 
= 2ГеХа  + Н2804  + 2НХ.  Іп  іЬе  ргезепсе  оі  -ѵѵаіег,  зиІрЬигоиз 

апЬусІгійе  із  охісИзей  Ьу  сЫогіпе  (80а  + 2На0  + СІ2=На804  + 2НС1), 

ЗсЬтеіскѳг  (1889),  Ьу  заіигаЬіпд  КаНЗОз  лѵіІЬ  роІазЬ,  ог  КН8О3  ''ѵііЬ  зойа, 
оЬіаіпей  КаКЗОз  (іп  §епега1  зиірішгоиз  асій  еазііу  іогтз  йоиЫе  заііз),  іп  ІЬѳ  йгзі 
іпзіапсе  ѵѵіІЬ  НаО,  апй  іп  ІЬе  зесопй  іпзіапсе  \ѵіІЬ  2НоО.  ТЬіз  із  ргоЬаЫу  о\ѵіп§  Іо  ІЬе 
йійегепі  тейіа  іп  теЬісЬ  ІЬе  сгузіаіз  аге  Іогтей,  Ьиі  із  поі  іпігедиепііу  ге^агйей  аз  йие 

10  іЬе  йійегепі  сЬагасІегз  оі  ІЬе  1\ѵо  Ьуйго^епз  оі  зиІрЬигоиз  асій,  \ѵЬісЬ  із  айтіззіЫе 

11  зиІрЬигоиз  апй  зиІрЬигіс  асійз  аге  сотрозей  оі  опе  апй  ІЬе  вате  гевійие,  ‘ зиІрЬохуІ,’ 
(зее  ІигіЬег  оп)  Н8О3,  сотЬіпей  \ѵііЬ  Н ог  НО.  Апй  іГ  зиІрЬигоиз  асій  із  Н(80зН),  ІЬаі 
із,  Н80.з(0Н),  ІЬе  І№о  Ьуйго^епв  іп  ііз  тоіесиіе  лѵоиій  Ье  оі  йійегепі  сЬогасІег,  опе  Ьеіп§ 
йігесПу  сотЬіпей  лѵіІЬ  8,  апй  ІЬе  оіЬег  ІЬгоидЬ  ІЬѳ  тейіит  оі  охудеп  іп  ІЬѳ  іогт  ОН. 
Іп  ІЬіз  сазе  опе  оі  ІЬе  аЬоѵе  заііз  \ѵі11  Ье  КЗОдОНа  апй  ІЬе  оІЬег  НаЗОзОК ; ІЬаі 
із  Іо  зау,  ІЬеу  аге  ізотегіс.  II  саппоі  Ье  йепіей  ІЬаі  ІЬіз  ѵіелѵ  із  ЬідЫу  ргоЬаЫе, 
езресіаііу  аз  іі  зітріійез  ІЬе  ехріапаііоп  оі  сегіаіп  геасііопв  оі  зиІрЬигоиз  асійз,  Ьиі  зіііі, 
іп  ту  оріпіоп,  ІЬеге  сап  Ье  по  сегіаіпіу  оі  ІЬіз  Ьеіпд  ІЬе  сазе,  іог  ІЬеге  ехізіз  а сЫог- 
апЬуйгійе,  ЗОСІ^,  ѵЬісЬ  із  е^иіѵа1еп^  Іо  зиІрЬигоиз  асій,  80(0Н)2,  теіІЬ  ІЬѳ  виЬзІіІиІіоп 
оі  ОН  Ьу  сЫогіпе,  апй  уеі  поІЬіпд  іпйісаіез  ІЬе  розвіЬіЫу  оі  1\ѵо  ізотегіс  сЫогапЬу- 
йгійез,  СІЗО^ОН  апй  НЗО-зОСІ.  Гог  ту  рагі,  I сопзійег  ІЬаі  ІЬе  ізотегізга  оі  ІЬѳ 
аЬоѵе  1\ѵо  заііз  саппоі  Ье  сопзійегей  аз  ргоѵей,  апй  ІЬаі  іі  із  ІЬегеіоге  ітронвіЫе  Іо  Ье 
циііе  сегіаіп  оі  іі. 

зт  ТЬе  погтаі  заііз  оі  саісіит  апй  тадпезіит  аге  зІідЬіІу,  апй  ІЬе  асій  заііз 
ігееіу,  зоІиЫе  іп  лѵаіег.  ТЬезе  асій  зиІрЬіІез  аге  тисЬ  изей  іп  ргасіісѳ;  Іішз, 
саісіит  ЬівиІрЬіІе  із  етріоуей  іп  ІЬе  таішіасіиге  ігот  затейизі  оі  сеііиіозе,  лѵЬісЬ  із 
Іагдеіу  тайе  изе  оі  іог  тіхіпд  \ѵіІЬ  йЬгоиз  таііег  іп  ІЬе  таішіасіигѳ  оі  рарег. 
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іойіпе,  пііі’оиб  асісі,  Ьу4го§еп  регохійе,  ЬуросЫогошз  асИ,  сЫогіс  асі4, 
апсі  оШег  оху§;еп  сотроипсіз  оі  іЬе  Ьа1о§епз,  сЬготіс,  тап^апіс,  ап(1 
тапу  оШег  теіаШс  асі4з  апсі  Ьі§;Ьег  охісіез,  аз  ^ѵе11  аз  а11  регохііез. 
Ггее  оху§еп  іп  іЬе  ргезепсе  о1  зроп^у  ріаііпит  із  аЫе  іо  охійізе 
зпірішгоиз  апЬусІгійе  еѵеп  іп  іЬе  аЪзепсе  оі  тл’аіег,  іп  \ѵЬісЬ  сіазе 
зпірішпс  апЬусІгііе,  8О3,  із  іогтей,  зо  іЬаі  іЬе  Іаііег  тау  Ье  ргерагѳй 
Ьу  раз8Іп§  а тіхіпге  оі  зпІрЬигопз  апЬусІгісІе  ап4  охудеп  оѵег 
іпсапсіезсепі  зроп^у  ріаііпит,  ог,  аз  іі  із  ргерагей  оп  а Іагде  зсаіе  іп 
сЬетісаІ  \ѵогкз  СѴѴіпкІег’з  ргосезз),  Ьу  раззіп§  іЬіз  тіхіиге  оѵег 
азЪезіоз  ог  ритісе-зіопе  тоізіепей  лѵііЬ  а зоіиііоп  оі  а ріаііпит  заіі 
ап4  і§пііей.  ВиІрЬигоиз  апЬуйгійе  із  сотрІеЬеІу  аЪзогЪесІ  Ьу  сегіаіп 
ЫдЬег  охісіез — іог  іпзіапсе,  Ьу  Ьагіит  регохійе  ап4  Іеай  4іохі4е 
(РЬ02  + 802=РЬ804).з8 

ТЬеге  аге,  Ьо\ѵеѵег,  сазез  \ѵЬеге  зиІрЬигоиз  апЬуйгійе  асіз  аз  ап 
охі(1ізіп§  а§епі — іЬаі  із,  іі  із  йеохійізесі  іп  іЬе  ргезепсе  оі  зиЬзіапсез 
туЬісЬ  аге  сараЫе  оі  аЬзогЬіп§  оху^еп  ■с\йіЬ  зііП  §геаіег  епег^у  іЬап 
іЬе  зиІрЬигоиз  апЬуйгісІе  іізеіі  ТЫз  охійізіп®  асііоп  ргосеейз  тѵііЬ 
іЬе  іогтаііоп  оі  зиІрЬигеііей  Ьуйго^еп  ог  оі  зиІрЬійез,  -ѵѵЫІе  іЬе 
ге4исіп§  а§епі  із  охісіізесі  аі  іЬе  ехрепзе  оі  іЬе  охудеп  оі  іЬе  зиІ- 
рЬигоиз апЬуйгісІе.  ТЬиз  зіаппоиз  сЫогісІе,  8пС1о,  іп  ап  адиеоиз 
зоіиііоп  §іѵез  а ргесірііаіе  оі  зіаппіс  зиІрЬісІе,  8п8г,  'ѵѵііЬ  зиІрЬигоиз 
апЬуйгійе — іЬаі  із,  іЬе  Іаііег  із  (іеохійізей  іо  зиІрЬигеііей  Ьу4го§:еп, 
•ѵѵЫІе  8пХг  І8  охісЬзесІ  іпіо  80X4.  А зоіиііоп  оі  впІ^зЬигоиз  апЬу- 
йгісіе,  іп  асііп§  оп  /іпс,  \ѵЬісЬ  раззез  іпіо  зоіиііоп,  йоез  поі  еѵоіѵе 
Ьус1го§:еп,  Ьиі  сошЬіпез  (іігесііу,^^  іогтіп»  а заіі  оі  ЬуйгозиІрЬигоиз 

38  ТІ1ІЗ  геасііоп  із  Іакеп  асіѵапіа^е  оі  іог  гепюѵіп^  зиІрЬигоиз  аиЬуйгіДе  Ггот  а 
тіхЬиге  оі  §азез.  Ьеасі  Діохійе,  РЬО^,  із  Ьго\ѵп,  аий  \ѵ1іеп  сотЬіпеД  -ѵѵШі  зиірішгоиз 
апІіуДгійе  іі  іогтз  Іеай  виірііаіе,  РЬ804,  и’ЬісІі  із  \г1іііе,  зо  іЬаІ  іЬе  геасііоп  із  ел'іДепі 
ігот  Ьоііі  іЬе  сііап^е  іи  соіоиг  апД  іЬе  Деѵоіортепі  оі  Ьеаі.  ЗиІрЬигоиз  апЬуДгіДе 
із  зіоигіу  ДесотрозеД  Ьу  іЬе  асііоп  оі  Іі^Ьі,  лѵііЬ  іЬѳ  зерагаііоп  оі  зиІрЬиг  апД  іогтаііоп 
оі  зиІрЬигіс  апЬуДгіДе.  ТЬіз  ехріаіпз  іЬе  іасі  іЬаі  зиІрЬигоиз  апЬуДгіДе  ргерагеД  іп  іЬе 
Дагк  §іѵез  а теЬііе  ргесірііаіе  оі  зііѵег  виІрЬііе,  А^оЗОд,  лѵііЬ  зііѵег  регсЫогаІе,  АВСІО4, 
Ьиі  -(ѵЬеіі  ргерагеД  іп  іЬе  1і§Ьі,  еѵеп  іп  ДіЯизеД  Іі^Ьі,  іі  діѵез  а Дагк  ргесірііаіе.  ТЬіз 
паіигаііу  ДерепДз  оп  іЬе  іасі  іЬаі  іЬе  зиІрЬиг  ІіЬегаіеД  іЬеп  іогшз  зііѵег  зиІрЬіДе,  « ЬісЬ 
із  Ыаск.  Іі  із  поіаЫе  іЬаі  ЗОо  сотЬіпез  Дігесііу  «^іЬ  зоше  заііз,  іог  іпзіапсе,  КІ 
(РезЬаг,  1900),  КСЫЗ  (Рох,  1902),  &с. 

ЗВ  ЗсЬопЬеіп  оЬзегѵеД  іЬаі  іЬе  ІідиіД  іигпя  уе11о\ѵ,  апД  ас^иігоз  іЬе  іасиііѵ  оі 
Десоіогізіп^  Иітиз  апД  іпДі§о.  ЗсЬііігепЬегвег  зЬоп-еД  іЬаі  ііііз  ДерепДз  оп  іЬе  іогта- 
ііоп оі  а 2ІПС  заіі  оі  а ресиііаг  апД  ѵегу  роп’егіиііу  геДпсіп^  аеіД,  іог  \ѵііЬ  сиргіс  заііз 
ІЬе  уе11о\ѵ  зоіиііоп  §іѵез  а геД  ргесірііаіе  оі  сиргоиз  ЬуДгіДе  ог  теіаіііс  соррег,  апД  іі 
сотріеіеіу  геДисез  заііз  оі  зііѵег  апД  шегсигу.  Ап  ехасііу  зітііаг  зоіиііоп  із  оЫаіпеД 
Ьу  ІЬе  асііоп  оі  иіпс  оп  зоДішп  ЬізиІрЬііе  \ѵііЬоиі  ассезз  оі  аіг  апД  іп  іЬе  соІД.  ТЬе 
уе1І0№  1і^иіД  аЬзогЬз  охудоп  ігот  іЬе  аіг  лѵііЬ  дгеаі  аѵіДііу,  апД  іогшз  а зиІрЬаіе.  Іі 
а зоіиііоп  оі  КаІІЗО.,  Ьѳ  ігеаісД  \ѵііЬ  гіпс  Дизі  іп  іЬе  ргезепсе  оі  ап  ехсезз  оі  ЗО.^ 
2'КаНЗО., Ч- 2іі  + 30.4  = 2пЗОд  3- Nа.^З.^О  I + Н^О)  апД  Ье  іЬеп  ргесірііаіеД  \ѵііЬ  Ііте,  іЬе 
Ыігаіе  \ѵі11  сопіаіп  іііо  ноДіпт  заіі.  ЛѴііЬ  ЕаСІ  зігопд  зоЬіііопя  Дерозіі  сгузіаіз,  « ЬісЬ 
вЬоиІД  Ье  кері  апД  ДгіеД  ^ііЬоиі  асссзз  оі  аіг.  ТЬе  зоіиііоп  оі  іЬезе  сгузіаіз  Ьаз  іЬе 
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асій,  2П80О4.  ТЬѳ  !гее  аеісі  із  зШІ  Іезз  зіаЫе  іЬап  ііЬе  заіі  (Н282О4 
=Н2  + 2802). 

ТЬе  іасиіііу  оі  зиІрЬигоиз  апЬусІгійе  о{  сотЫпіп§;  \ѵіі;Ь  ѵагіоиз 
зиЬзіапсез  із  еѵісіепі;  ішт  іѣз  сотроипйз  Ьуйго^еп  апй  \ѵіі;Ь 

оху^еп,  апй  аізо  арреагз  іп  Ше  іасі  Ша4,  Ііке  сагЪопіс  охійе,  іі; 
сотЫпез  ’Л'іШ  сЫогіпе,  іогтіп§  а сЫогапЬуйгісІе  оі  зиІрЬигіс  асісі, 
8О2СІ0,  іо  -п’ЫсЬ  \ѵе  зЬаІІ  аііегѵі'агйз  геіигп.  ТЬѳ  запіе  іасиііу  іог 
сотЬіпаііоп  аізо  арреагз  іп  іЬе  ехсеейіп^іу  сЬагасіегізііс  Іогтаііоп 
о1  а ресиііаг  зегіез  о1  заііз  оЬіаіпей  Ьу  Реіоиге  апсі  Ггёшу.  Аі 
а іетрегаіиге  о1  —10°  ог  Ье1о-\ѵ,  піігіс  охійе,  N0,  із  аЬзогЬей  Ъу 
аІкаЬпе  зоіиііопз  о1  іЬе  аікаіі  зиІрЬііез,  іогтіпд  а ресиііаг  зегіез  оі 
піігозиІрЬаіез.  Аі  а ЬідЬег  іетрегаіиге  іЬезе  заііз  аге  поі  Іогтесі, 
Ьиі  іЬе  піігіс  охійе  із  гейисей  іо  піігоиз  охійе.  Виі  іп  іЬѳ  соій, 
апй  аііег  а сегіаіп  ііте,  іЬе  1і^шй  заіигаіей  \ѵііЬ  піігіс  охійе  §іѵез 
ргізтагіс  сгузіаіз  гезетЫіпд  іЬозе  оі  пііге.  ТЬе  сотрозіііоп  оі  іЬе 
роіаззіит  заіі  із  К28К20й — іЬаі  із,  іЬе  заіі  сопіаіпз  іЬе  еіетепіз  оі 
роіаззіит  зиІрЬііе  апй  оі  піігіс  охійеН® 

аЬоте-тепІііопей  йесоіогізіп^  апй  гейисіпд  ргорѳгііез.  ТЬеве  сгузіаіз  сопіаіп  а зойішп 
заіі  о!  а Іоп’сг  асій  лѵЫсЬ.  із  саііей  ІьуЛгошІрІыігоиз  асій  ( = Н2  + 280о) ; Піеіг  сотрозі- 
ііоп \ѵаз  аі  йгзі  зпррозей  Іо  Ье  НЕаЗОо,  Ьиі  іі  ѵѵаз  аііегп'агсіз  ргоѵей  ІЬаі  ІЬеу  йо 
поі  сопіаіп  Ьуйго^еп,  апй  ргезепі  ІЬе  сотрозіііоп  Еа.28204  -1-  2Н2О  (ВегпІЬзеп).  ТЬе 
вате  заіі  із  іогтей  Ьу  ІЬе  асііоп  оГ  а ^аіѵапіс  спггепі  оп  а воіпііоп  оі  зойішп  ЬівиІрЬіІе, 
0ѴѴІП2  Іо  ІЬе  асііоп  оі  ІЬе  Ьуйго^еп  аі  ІЬе  шотепі  оі  ііз  ІіЬегаІіоп.  II  8О2  гезетЫез 
СО-2  іп  ІІЗ  сотрозіііоп,  ІЬеп  ЬурозпІрЬигопз  асій,  Н282О4,  гезетЫез  охаііс  асій,  Н0С0О4. 
РегЬарз  ап  апаіо^ие  оі  Іогтіс  асій,  8Н2О2,  \ѵі11  Ье  йівсоѵегей.  Моіввап  (1902)  вЬо\ѵей 
ІЬаі  роіаззіит  Ьуйгійе  апй  аізо  ІЬе  Ьуйгійез  оі  Ка,  Ьі,  8г,  &с.,  йігесііу  аЬзогЬ  8О2  іі  іі 
із  іп  а зіаіе  оі  йііпііоп  ог  гагеіасііоп  (оІЬегѵѵізе  ап  ехріозіоп  \ѵі11  епзпе),  Іогтіпд  заііз 
оі  ЬуйгозпІрЬигопз  асій  теіІЬ  ІЬе  еѵоіпііоп  оі  Ь}’йго^еп,  2КН-)-2802  = К28204-(-Н2. 

ТЬе  іпзІаЬіЫу  оі  ІЬіз  заіі  із  ѵегу  §геаІ,  апй  тау  Ье  сотрагей  -\ѵіІЬ  ІЬаі  оі  ІЬе 
сотроипй  оі  Іеггоиз  зиІрЬаІе  \ѵіІЬ  піігіс  охійе,.  Іог  ѵЬеп  Ьеаіей  ипйег  ІЬе  сопіасі 
іпйиепсе  оі  зроп^у  ріаііпит,  сЬагсоаІ,  &с.,  іі  зрЫз  пр  іпіо  роіаззіит  зиІрЬаІе  апй 
піігоиз  охійе.  АІ  130^  ІЬе  йгу  заіі  ^іѵез  оЯ  піігіс  охійе,  апй  ге-іогтв  роіаззіит  зиі- 
рЬіІе.  ТЬе  Ігее  асій  Ьаз  поі  уеі  Ьееп  оЫаіпей.  ТЬезе  ваіів  гезетЫе  ІЬе  зиІрЬопіІгіІев 
йізсоѵегей  Ьу  Ггёту  іп  1845.  ТЬеу  аге  оЫаіпей  Ьу  раззіп§  зиІрЬигоив  апЬуйгійе 
ІЬгоп^Ь  а сопсепігаіей  апй  зігоп^іу  аікаііпе  а^иеоиз  зоіиііоп  оі  роіаззіит  піігііе. 
Тііеу  аге  воІиЫе  іп  ^ѵа^ег,  Ьиі  аге  ргесірііаіей  Ьу  ехсевз  оі  аікаіі.  ТЬе  йгзі  ргойисі  оі 
ІЬе  асііоп  Ьаз  ІЬе  сотрозіііоп  КзЕ8.,Оу.  II  із  ІЬеп  сопѵегіей  Ьу  ІЬе  ІигІЬег  асііоп  оі 
зпІрЬигоиз  апЬуйгійе,  ѵѵаіег,  апй  оіЬег  геа^епіз  іпіо  а зегіез  оі  вітііаг  сотріех  заііз, 
тапу  оі  теЬісЬ  ^іѵе  ^ѵе11-^огтей  сгузіаіз.  Опе  тизі  зиррозе  ІЬаі  ІЬе  сЬіеІ  саизе  оі  ІЬе 
Іогтаііоп  оі  ІЬезе  ѵегу  сотріех  сотроипйз  із  ІЬаі  ІЬеу  сопіаіп  ипзаіигаіей  сотроипйз, 
N0,  КМО-2,  апй  КНЗОд,  а11  оі  \ѵЬісЬ  аге  зиЬіесІ  Іо  охійаііоп  апй  ІигІЬег  сотЬіпаІіоп, 
апй  ІЬегеІоге  еазііу  сотЬіпе  атоп§  еасЬ  оІЬег.  ТЬе  йесотрозіііоп  оі  ІЬезе  сотроипйз, 
ѵѵЬеп  ІЬеіг  зоіиііопз  аге  Ьеаіей,  із  сіие  Іо  ІЬе  Іасі  ІЬаі  ІЬе  йеохійапі,  зиІрЬигоиз 
апЬуйгійе,  гейисев  іЬѳ  піігоиз  асій,  N0(011),  Іо  аттопіа.  Іп  ту  оріпіоп  ІЬе  сотрозі- 
ііоп ОІ  ІЬе  зиІрЬопіІгіІез  тау  Ье  ѵегу  вітріу  геіеггей  Іо  ІЬе  сотрозіііоп  оі  аттопіа,  іп 
«•ЬісЬ  ІЬе  Ьуйго^еп  із  геріасей  Ьу  ІЬе  гайісіе  оі  ІЬе  зиІрЬаІез.  II  \ѵе  гергезепі  ІЬе 
сотрозіііоп  оі  роіаззіит  зиІрЬаІе  аз  КО'КЗОд,  ІЬе  ^гоир  К80я  ^ѵі11  Ье  еі]иіѵа1спІ 
(ассогйіп^  Іо  ІЬе  Іаѵѵ  оі  8иЬ8^і^и^іоп^  Іо  НО  апй  Іо  Ьуйгодеп.  ЛѴііЬ  Ьуйго^^еп,  іі  Іогтэ 
асій  роіав.чіит  зиІрЬіІе,  КН8О3.  Непсе  ІЬе  {^гоир  К8О3  тау  аіво  геріасе  ІЬе  Ьуйго"сп 
іп  аттопіа.  йийдіп^  Ьу  ту  апаіузіа  (1870),  ІЬе  ехігете  Іітіі  оі  ІЬІ8  зиЬвІіІиІіоп, 
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ТЬеге  аге  аІ8о  зеѵегаі  оіЬег  зиЬзіапсев,  іогтеД  Ьу  іЬе  охі(1ев  оі 
піко^еп  апсі  зиІрЬиг,  лѵЫсЬ  Ьеіоп^  іо  іЫз  сіазз  о!  сотріех  апй,  шкіег 
зоте  сігситзіапсез,  ипзіаЫе  сотроипДз.  Іп  іЬе  тапиіасіиге  оі 
зиІрЬигіс  аскі,  ЬоіЬ  іЬезе  сіаззез  оі  охШез  соте  іпіо  сопіасі  \\ііЬ  еасЬ 
оіЬег  іп  іЬе  Іеасі  сЬатЬегз,  апсі  іі  іЬеге  Ъе  іпзиШсіепі  ■и'аіег  іог  іЬе 
іогтаііоп  оі  зпІрЬпгіс  асісі  іЬеу  §іѵе  сгузіаШпе  сотроипсіз,  іегте<3 
сЬатЪег  сгузіаіз.  Аз  а гпіе,  іЬе  сотрозіііоп  оі  іЬе  сгузіаіз  із  ех- 
ргеззей  Ъу  іЬе  іогіппіа  КН80д.  ТЫз  із  а сотроипсі  оі  іЬе  гайісіез 
N02)  0^  піігіс  асісі,  апсі  Н8О3,  оі  зиІрЬигіс  асШ,  ог  піігозиІрЬигіс 
асій,  Н02'8Н0з,  іі  зпІрЬш-іс  асісі  Ье  ехргеззей  аз  ОН-8НОз  апй  піігіс 
асій  Ьу  N02•0Н.  ТЬіз  зиЪзіапсе  із  Ьезі  ппйегзіоосі  аз  зпІрЬпгоиз  асИ, 
8Н2О3,  іп  лѵЬісЬ  опе  Ьуйго§еп  із  герІасеД  Ьу  іЬе  гезійие  оі  піігіс  асі«і, 
N02  : 8(N02)Н0з.  ТЬе  іаЬпІаг  сгузіаіз  оі  іЫз  зиЬзіапсе  іпзе  аіаЬоиі 
70°,  апй  агѳ  іогтей  Ьу  іЬѳ  йігесі  асііоп  оі  ЬоіЬ  піігопз  апЬу<1гИе  апі 
піігіс  регохісіе  (Ьиі  поі  N0,  -^ЫсЬ  із  поі  аЬзогЬеЬ  Ьу  зиІрЬигіс  асіі)  оп 
зиІрЬигіс  асісі  (^Ѵеіігіеп  апсі  оіЬегз),  апй  езресіаііу  оп  зиІрЬигіс  асій 
сопіаіпіп§:  ап  апЬуйгійе  апй  іЬѳ  Іолѵег  охійез  оі  зиІрЬиг  апй  піігіс 
асій.‘‘^ 

К(Н80;,);.,  а^геев  ЫіаЬ  о{  Ыіѳ  виІрЬопіІгіІе,  \ѵ1іісЬ  із  еавііу  іогтеД,  вітиііапеопвіу 
ѴѴІЙ1  аікаіі,  Ьу  іЬе  асііоп  оі  роіаввіит  виірііііе  оп  роіавзіпт  піігііе,  ассогйіп®  іо  іЬе 
е^иаііоп:  ЗК(К80з)^-КN0о^-2Н.^0  = N(К80з)з^-4НК0.  ТЬе  гевеагсЬез  оі  Вег^іипсі, 
апй  езресіаііу  оі  КазоЬі^  (1887),  іиііу  ѵегійей  ту  сопсіпзіопв,  апй  зЬоѵгей  іЬаі  лѵе  шпзі 
йізііп^иізЬ  іЬе  іо11о\ѵіп§  іурез  оі  ваііз,  соггевропйіп§  \ѵііЬ  аштопіа,  ^ѵЬеге  X зіапйз 
іог  іЬе  зиІрЬопіс  §гоир,  Н8О3,  іп  дѵЬісЬ  іЬе  Ьуйго^еп  іа  геріасей  Ьу  роіаззішп  апй  із 
Ьепсе  К8О3 : (1)  ХН.Х,  (2)  КНХ.,,  (3)  ХНз,  (4)  К(ОН)ХН,  {5)Х(0Н)Х.,,  (6і  Х(ОН)оХ, 
Іизі  аз  КНп(ОН)  із  Ьуйгохуіатіпе,  ХН(ОН)о,  іііе  Ьуйгаіе  оі  піігопз  охійе,  апй  Х(ОН)з, 
огіЬопіігоиз  асій,  аз  іо11о№В  ігот  іЬе  1а^ѵ  оі  зиЬзіііиііоп.  ТЬіз  сіазз  оі  сошроппйз  із 
іп  шозі  іпіішаіе  геіаііоп  лѵііЬ  іЬе  атійеа  оі  зиІрЬигіс  асій  аий  \ѵііЬ  іЬе  зегіез  оі  зиі- 
рЬопіігоиз  сошроипйз,  соггезропйіп§  \ѵііЬ  ‘ сЬатЬег  сгузіаіз  ’ апй  іЬеіг  асійз,  ѵгЬісЬ  ѵге 
вЬаІІ  сопзійег  Іаіег.  ТЬе  гезеагоЬез  оі  Оіѵегв  апй  Ьіз  азвізіапіз  ѳхріаіпей  іЬе  геіаііопз 
оі  іЬе  зиЬвіапсез  іогтей  іо  іЬе  аштопіа  йегіѵаііѵез.  Аз  ап  іпзіапсе,  ^ѵе  тау  шепііоп 
іЬаі  тѵЬѳп  а воіиііоп  оі  2НХа80з  лѵііЬ  ХаХО.,  із  сооіей  іо  0°  іі  §іѵез  ХаНО  апй  а заіі, 
X (ОН)(Ха80з)о,  \ѵЬісЬ  із  ѵегу  аоІиЫе,  апй  діѵез  а іезз  зоІиЫе  заіі  \ѵііЬ  КС1.  Оп  Ьоіііп^, 
а воіиііоп  оі  іЬіз  заіі  Ьгзі  ^іѵез  КН8О4  + ХН{0Н)(К80з)  апй  іЬеп  іЬе  ѵѵЬоІе  оі  іЬе 
роіаззіит із  сопѵѳгіей  іпіо  зиІрЬаіе:  Х(0Н)(К80з)о  + 2Н20  = К.з80,  + ХН2{0НіЫ.,804 
(зиІрЬаіе  оі  Ьуйгохуіатіпе).  ЛѴііЬ  зиІрЬигоиз  охійе,  а вігоп^  воіиііоп  оі  ЬуйгосЫогійе 
оі  Ьуйгохуіатіпе  іогтз  йігесііу  а сгузіаіііпе,  зІідЬіІу  зоІиЫе  топо-зиЬзіііиіей  асій, 
ХН28О3Н  = ХН.3ОН  + 80-3.  'ѴѴііЬ  -ѵѵаіег  іЬе  йі-  апй  ігі-зиЬзіііиіей  асійз  ХНХ..  апй 
ХХз  геайііу  іогт  Н.38О.1  апй  іЬе  топо-виЬзіііиіей  асій.  ТЬейі-зиЬзіііиіей  асій,  ХНХ>, 
із  еазііу  іоппей  Ьу  іЬе  асііоп  оі  ХН3  оп  іЬе  йгзі  сЫогапЬуйгійе  оі  зиІрЬигіс  асій, 
8О3НСІ.  Сошроипйз  сопіаіпіп§  Ьуйгохуі,  іог  іпзіапсе,  Х(ОН)Х.з  аге,  аз  а гиіе,  іогтей 
Ьу  іЬо  асііоп  оі  піігіс  асій,  ^ѵЬісЬ,  іп  ІЬе  азросі  оі  ап  огіЬо-Ьуйгаіе,  із  е^иіѵа1еп^  іо 

Х(ОН)з. 

Хіігозо-зиірішгіс  асій,  ХН8О5,  геайііу  сгузіаШзез,  іпеііз  аі  73°,  ^іѵез  а сЫогап- 
Ьуйгійо  апй  апЬуйгійо  (зое  Іаіег) ; Ьиі  іі  йоез  поі  іогш  апу'заііз,  Ьесаизе  іі  із  йесоіпрозей 
Ьу  лѵаіег  апй  ЗІІИ  того  еазііу  Ьу  аікаіісз.  Іп  іЬе  зиІрЬигіс  асій  сЬатЬогз  ІЬе  1о\ѵег 
охійез  оі  піігоцеп  апй  зиірішг  іаке  рагі  іп  ІЬе  геасііоп.  ТЬеу  аге  охійізей  Ьу  іЬѳ 
охуйоп  оі  ІЬо  аіг,  апй  іогт  пііго-зиІрЬигіо  асій — іог  ехашріе,  280.>  + Х._.Од  + О.,  + Н..0 
= 2ХЫ80д.  ТЬІЗ  сотроипй  йіззоіѵоз  іп  зігоп^  зиІрЬигіс  асій  %ѵііЬоиІ  сіиш^іие,  апй 
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-ТЬіозиІрЬигіс  асій,  Н282О3 — іЬаі  із,  а сотроипй  зиІ^зЬигоиз  асій 
апй  зиІрЬиг — аізо  Ье1оп»з  іо  іЬе  ргосіисіз  о!  сотЬіпаііоп  оі  зиІрЬигоиз 
асій.  Іп  ІІ1Ѳ  зате  'п^ау  іЬаі  заірішшиз  асій,  Н28О3,  §іѵез  Н28О4  шіЬ 
оху^еп,  30  іі  §іѵез  Н282О3  лѵйіЬ  зиІрЬиг.  Іп  а ігее  зіаіе  іі  із  ѵегу  ип- 
зіаЫе,  апсі  іі  із  опіу  кпо^ѵп  іп  іЬѳ  іогт  оі  ііз  заііз,  'ѵѵЬісЬ  ргосѳей  ігот 
іЬе  йігесі  асііоп  оі  зиІрЬііг  оп  іЬе  погтаі  зиІрЫіез  ; іі  ѳпйеаѵоигз  аге 
тайе  іо  зерагаіѳ  іі  іп  а ігее  зіаіе,  іі  іттейіаіеіу  зріііз  пр  іпіо  іЬозѳ 
еіешепіз  ігоіп  \\'ЫсЬ  іі  ті§Ьі  Ьѳ  іогтей — іЬаі  із,  іпіо  зпІрЬиг  апй 
зиірішгоиз  асій.  ТЬе  тозі  ітрогіапі  оі  ііз  заііз  із  зойішп  іЬіо- 
зиІрЬаіе  (кпо-ѵѵп  аз  ЬурозиІрЫіе),  Ка2820з,5Н20,  \ѵЬіс1і  оссигз  іп 
соіопгіезз  сгузіаіз,  апй  із  ішасіей  оп  Ьу  аітозрЬегіс  оху^еп  еііЬег 
\\'Ьеп  іп  а йгу  зіаіе  ог  іп  зоіпііоп.  Мапу  оіЬег  заііз  оі  іЫз  асій  аге 
еазііу  іогтей  Ъу  теапз  оі  іЬіз  опе,'*'^  а1іЬои§Ь  іЫз  саппоі  Ье  йопе 
\л*ііЬ  а11  Ьазез,  іог  зисЬ  оі  іЬе  Іаііег  аз  аіитіпа,  іеггіс  охійе,  сЬготіпт 
охійе,  апй  оіЬегз  йо  поі  діѵе  сошроипйз  шіЬ  іЫозиІрЬигіс  асій,  ]Чгзі 
аз  іЬеу  Йо  поі  іогт  зіаЫе  сошроипйз  шіЬ  сагЪопіс  асій.  ^VЬепеѵе^ 
іЬезе  заііз  ші^Ьі  Ъе  іогтей,  іЬеу  (Ике  іЬе  асій)  зрИі  ир  іпіо  зиІрЬишпз 
асій  апй  зиІрЬиг,  апй  іигіЬегшоге  іЬе  еіешепіз  оі  іЫозиІрЬигіс  асій 
іп  шапу  сазез  асі  іп  а гейисіп§  шаппег,  іогшіп§  зиІрЬигіс  асій  апй 
іакіп"  ир  іЬе  оху§еп  ігош  гейисіЫе  охійез.  ТЬиз,  \ѵ1іеп  ігеаіей  шіЬ 
а іЫозиІрЬаіе  іЬе  зоІиЫе  іеггіс  заііз  діѵе  а ргесірііаіе  оі  зиІрЬиг  апй 
іогш  іеггоиз  заііз.  ТЬе  іЬіозиІрЬаіез  оі  іЬе  шеіаіз  оі  іЬе  аікаііез  аге 
оЪіаіпей  йігесііу  Ьу  Ьоіііп^  а зоіиііоп  оі  іЬеіг  зиІрЬііез  шіЬ  зиІрЬиг  : 
Nа280зЧ-8=Nа2820з.  ТЬе  заше  заііз  аге  іогтей  Ьу  іЬе  асііоп  оі 
зиІрЬигоиз  апЬуйгійе  оп  зоіиііопз  оі  іЬе  зиІрЬійез ; іЬиз,  зойішп 
зиІрЬійе  йіззоіѵей  іп  \ѵаіег  §іѵез  зиІрЬиг  апй  зойіиш  іЬіозиІрЬаіе 

«•Ьеп  висЬ  а воіиііоп  ів  йііиіесі  (■и'Ьеп  ІЬе  вр.  §і.  Ыів  (ю  1'5),  іі  врЫв  ир  іпіо  виІрЬигіс 
асій  апй  піігоив  апЬуйгійе,  апй  Ьу  ІЬе  асііоп  оі  виІрЬигоив  апЬуйгійе  ів  оопуегіей  іпіо 
піігіс  охійе,  «-ЬісЬ  Ьу  іівеіі  (іп  ІЬе  аЬвепсе  оі  піігіс  асій  ог  охудеп)  із  іпвоІиЫе  іп 
виІрЬигіс  асій.  ТЬеве  геасііопв  аге  Іакеп  айѵапіаде  оі  іп  геіаіпіпд  ІЬе  охійев  оі 
піігодеп  іп  ІЬе  О-ау-Ьивзас  соке-1о\ѵегв,  апй  Іог  ехігасііпд  ІЬе  аЬвогЬей  охійев  оі 
піігодеп  Ігот  ІЬе  гевиііапі  воіиііоп  іп  ІЬе  &1оѵег  Іо\ѵег.  АПЬоидЬ  піігіс  охійе  ів  поі 
аЬвогЬей  Ьу  виІрЬигіс  асій,  іі  геасів  (Еове,  Вгііпіпд)  оп  іів  апЬуйгійе,  апй  Іогтв  виІ- 
рЬигоив апЬуйгійе  апй  а сгувіаіііпе  виЬвІапсе,  Ко8.20[,  = 2К0  + З8О3—  802  = К.>0.„280^. 
ТЬів  тау  Ье  гедагйей  ав  ІЬе  апЬуйгійе  оі  піІго-виІрЬигіс  асій,  Ьесаиве  N28.^0,, 
= 2КН805  — Н^О  ; іі  теіів  аі  217°,  апй,  Ііке  піІго-виІрЬигіс  асій,  ів  йесотровей  Ьу  \ѵа1ег 
іпіо  піІго-виІрЬигіс  асій  апй  піігоив  апЬуйгійе.  8іпсе  Ьогіс  апй  агвепіоив  апЬуйгійев, 
аіитіпа,  апй  оіЬег  охійевоі  ІЬе  Іогт  К^Од  аге  аЫе  Іо  сотЬіпеѵѵіІЬ  виІрЬигіс  апЬуйгійе 
Іо  Іогт  вітііаг  сотроипйв  йесотроваЫе  Ьу  \ѵа1ег,  ІЬе  аЬоѵе  сотроипй  йоев  поі  ргевепі 
апу  ехсерііопаі  рЬепотепоп.  ЗиІрЬигіс  апЬуйгійе  аіво  сотЬіпев  \ѵіІЬ  КОо,  Іогіпіпд 
К20.і,280д,  ѵЬісЬипйегІЬе  асііоп  оі  Ьеаі  еѵоіѵев  охудеп  апй  діѵѳз  ІЬе  аЬоѵе  апЬуйгійе, 
КгЗгО».  ТЬе  виЬвІапсе,  К0С1,80д,  оЫаіпей  Ьу  \ѴеЬег  Ьу  ІЬе  асііоп  оі  пііговуі  сЫогійе 
ироп  виІрЬигіс  апЬуйгійе  Ьеіопдв  Іо  іЬів  сіавв  оі  сотроипйв.  Виі  \ѵіІЬ  НаЗОд  ІЬе 
пііговуі  сЫогійе  діѵев  аіво  КН80.-,  \ѵіІЬ  ІЬе  еѵоіиііоп  оі  НС1. 

•1“  Мапу  йоиЫе  ваіін  оі  ІЬіовиІрІшгіс  асій  аге  кпо\ѵп  ; Іог  іііѳіапсе, 
РЬ8-20з,ЗКа23.20з,12Н.20  ; Са820д,ЗК2820д,БН._,0,  &с.  (Рогііпап,  ЗсЬѵѵіскег,  Еоск,  апй 
оіЬегв). 

ѴОГі.  II. 
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■\ѵЬеп  а зѣгеат  оі  зиІрЬигоиз  апЬуДгісІе  із  раззей  іЬгоидЬ  іі ; 2Ха2В 
+ 3802=2Ка2б20з  + 8.  ТЬе  роІузиІрЫйез  оі  іЬе  аікаіі  теіаіз, 
лѵЬеп  Іеііі  ехрозей  ію  Ше  аіг,  аЬкасІ;  оху^еп  апй  аізо  іогт  іЬіо- 
зиІрЬаііез.^^  А тіхкіге  оі  зоіиііопз  оі  Nа28  апй  Nа2804  діѵез  2Ка1 
апсі  Nа2820з  шійег  іЬе  асйоп  оі  іойіпе. 

ТІШ8,  тоЬеп  аікаіі  \ѵав1е,  лѵЬісЬ  сопіаіпв  саісіит  виІрЬіДе,  ипйегдоев  охідаііоп  іп 
Іііе  аіг,  іі  іогтв  йгві  а саісіит  роІувиІрЫсІе,  апД  іЬеп  саісіит  іЬіовиІрЬяіе,  СаВоО:,. 
ЛѴЬеп  ігоп  ог  кіпс  асіз  оп  а воіиііоп  о!  виІрЬигоив  асіД,  ЬевіДев  іЬе  ЬуровиІрЬпгоив  асіД 
йгві  іогтеД,  а тіхіиге  оі  виІрЫіе  апД  іЫовиІрІіаіе  ів  оЫаіпеД  (поіе  39),  ЗЗОо-т-Хп.,. 
= 2п80з  + 2п8.20з.  іп  іЫв  саве,  ав  іп  іЬе  іогтаііоп  оГ  ЬуровиІрЬпгоив  асіД,  іЬеге  ів 
по  ЬуДго§еп  ІіЬегаіеД.  Опе  оі  іЬе  тові  соттоп  теіЬоДв  іог  ргерагіп^  іЫоваІрЬаіев 
СОП8І8ІЗ  іп  іЬе  асііоп  оі  виІрЬиг  оп  іЬе  аікаііев.  ТЬе  геасііоп  ів  ассотрІівЬеД  Ьу  ІЬе 
іогтаііоп  оі  виІрЬіДез  апД  іЬіозиІрЬаіев,  іизі  аз  іЬе  геасііоп  оі  сЫогіпе  оп  аікаііев  ів 
ассотрапіеД  Ьу  іЬе  іогтаііоп  оі  ЬуросЫогііез  апД  сЫогіДез ; Ьепсе,  іп  іЬів  гевресі,  іЬе 
ІЬіозиІрЬаіев  ЬоІД  іЬе  вате  ровіііоп  іп  іЬе  огДег  оі  іЬе  сотроипДв  оі  виІрЬиг  ав  іЬе 
ЬуросЫогііев  До  атоп^  іЬе  сЫогіпе  соті5оипДз.  ТЬе  геасііоп  оі  саивііс  воДа  оп 
ап  ехсеза  оі  зиІрЬиі'  тау  Ье  ехргеввеД  іЬиз ; 6NаН0  + 128=:2Nа285-гXа23.^0з  + ЗН^0. 
ТЬиз  виІрЬиг  із  воІиЫе  іп  аікаііев.  Оп  а 1аг§е  всаіе  зоДіит  іЬіозиІрЬаіе,  ХаоЗ.^О,,  ів 
ргерагеД  Ьу  йгві  Ьеаііп^  воДіит  виІрЬаіе  \ѵііЬ  сЬагсоаІ,  іо  іогт  воДіит  виІрЬіДе,  игЬісЬ 
ів  іЬеп  ДіввоІѵеД  іп  лѵаіег  апД  ігеаіеД  шіЬ  виІрЬигоиз  апЬуДгіДе.  ТЬе  геасііоп  ів  сот- 
ріеіе  п'Ьеп  іЬе  воіиііоп  Ьав  Ьесоте  в1і§Ьі1у  асіД.  А сегіаіп  атоипі  оі  саивііс  аікаіі  із 
аДДеД  іо  іЬе  вІі^ЬіІу  асіД  воіиііоп ; а рогііоп  оі  іЬе  зиІрЬиг  ів  іЬив  ргесірііаіеД,  апД  іЬе 
воіиііоп  ів  іЬеп  ЬоіІеД  апД  еѵарогаіеД,  \ѵЬеп  іЬе  ваіі  сгувіаШвез  оиі.  ЗоДішп  іЬіовиІ- 
рЬаіе  ів  аіво  ргерагеД  Ьу  іЬе  ДоиЫе  Деоотровіііоп  оі  іЬе  зоІиЫе  саісіит  іЫозп1рЬаі« 
\ѵііЬ  воДіит  виІрЬаіе  ог  сагЬопаіе,  іп  лѵЬісЬ  саве  саісіит  виІрЬаіе  ог  сагЬопаіе  ів 
ргесірііаіеД.  ТЬѳ  саісіит  іЬіовиІрЬаіе  ів  ргерагеД  Ьу  іЬе  асііоп  оі  виІрЬигоиз 
апЬуДгіДе  оп  еііЬег  саісіит  виІрЬіДе  ог  аікаіі  %тазіе. 

ТЬе  сгувіаів  оі  воДіит  іЬіовиІрЬаіе,  Ха28.>Оз,5НоО,  аге  віаЫе,  До  поі  еШогевсе,  апД 
аі  0°  Діввоіѵе  іп  опе  рагі  оі  %ѵаіег,  апД  аі  20°  іп  О'б  рагі.  ТЬе  воіиііоп  оі  ІЬів  ваіі  Доев 
поі  шіДег^о  апу  сЬапде  ^ѵЬеп  ЬоіІеД  іог  а вЬогі  ііше,  Ьиі  аііег  ргоІопдеД  Ьоіііп^  іі 
Деровііз  виІрЬиг.  ТЬе  сгувіаів  іиве  аі  56°,  апД  Іове  а11  іЬеіг  п-аіег  аі  100°.  ІѴІіеп  іЬе 
Дгу  ваіі  ів  ідпііеД  іі  діѵез  воДіит  виІрЬіДе  апД  виІрЬаіе.  ІѴііЬ  асіДз,  а воіиііоп  оі  іЬе 
ІЬіовиІрЬаіе  вооп  Ьесотев  сІоиДу  апД  Деровііз  ап  ехсееДіп^Із*  йпе  роѵѵДег  оі  виІрЬиг 
(поіѳ  10).  Іі  іЬе  атоипі  оі  асіД  аДДеД  із  сопвіДегаЫе,  іі  аіво  еѵоіѵез  виІрЬигоив 
апЬуДгіДе  : Н08.2О3  = НоО  + 8 + 802*  ЗоДіит  ІЬіовиІрЬаіе  Ьав  тапѵ  ргасіісаі  ивев ; іі 
ів  ивеД  іп  рЬоіо§гарЬу  іог  Діввоіѵіп^  вііѵег  сЫогіДе  апД  ЬготіДе.  Ііз  воіѵепі  асііоп  оп 
вііѵег  сЫогіДе  тау  Ье  іакѳп  аДѵапіа§е  оі  іп  ехігасііп§  іЫв  шсіаі  аз  сЫогіДе  ігот  іів 
огез.  Іп  ДІ880Іѵіп§,  іі  іогтз  а ДоиЫе  ваіі  оі  віЬ'ег  апД  воДішп  : АдС1  + Ха.>8.20з  = ХаС1 
+ А§Ха820з.  ЗоДіит  іЫовиІрЬаіе  ів  ап  апіісЫог— іЬаі  ів,  а виЬвіапсе  \тЫсЬ  ЬіпДегв 
іЬе  Девігисііѵе  асііоп  оі  ігее  сЫогіпе — олѵіп§  іо  іів  Ьеіпц  ѵегу  еазііу  охіДівеД  Ьу  сЫогіпе 
іпіо  виІрЬигіо  асіД  апД  воДіит  сЫогіДе.  ТЬе  геасііоп  \ѵіі1і  іоДіпе  ів  Дійегепі,  апД  ів 
гешагкаЫе  іог  іЬе  ассигасу  лѵііЬ  п’ЬіоЬ  іі  ргосееДв.  ТЬе  іоДіпе  іакез  ир  Ьаіі  ІЬе 
воДішп  ігот  ІЬе  ваіі  апД  сопѵегів  іі  іпіо  а іеігаіЬіопаіе,  2Ма>8.20з  + І-з  = 2ХаІ  + Ха2840.;, 
апД  Ьепсе  іЬів  геасііоп  ія  етрІоуеД  іог  іЬе  Деіегтіпаііоп  оі  ігее  іоДіпе.  Ав  іоДіпе  із 
ехреІІеД  ігот  роіавзіит  іоДіДе  Ьу  сЫогіпе,  іі  ів  роввіЫе  аіво  іо  Деіегтіпе  іЬе  атоипі 
оі  сЫогіпе  Ьу  іЬіз  теіЬоД  іі  роіаввішп  іоДіДе  Ье  аДДеД  іо  а воіиііоп  сопіаіпіп^  сЫогіпе. 
АпД  ав  тапу  оі  іЬе  Ьі(;Ьег  охіДев  аге  аЫе  іо  еѵоіѵе  іоДіпе  ігот  роіаввіит  іоДіДе,  ог 
сЫогіпе  ігот  ЬуДгосЫогіо  асіД  (іог  ехатріе,  іЬѳ  ЬіцЬег  охіДез  оі  шапрапезе,  сЬготіит, 
&с.),  іі  ів  аіво  роввіЫе  іо  Деіегшіпе  іЬе  атоипів  оі  іЬеве  Ьі^Ьег  охіДез  Ьѵ  теапз  оі 
воДіит  ІЬіовиІрЬаіе  апД  ІіЬегаіеД  іоДіпе.  ТЬів  іогшв  іЬеЬавів  оі  іЬе  іоДотеігіс  теіЬоДв 
оі  ѵоіитеігіс  апаіувів.  ТЬе  Леіаіів  оі  іЬеве  теіЬоДв  \ѵіІ1  Ье  іоипД  іп  \ѵогкз  оп  апаіуіісаі 
сЬешівігу. 

Оп  аДДіпе  а воіиііоп  оі  а ІеаД  ваіі  ^гаДшѵПу  іо  а воіиііоп  оі  воДішп  ІЬіовиІрЬаіе,  а 
п’Ьііо  ргесірііаіе  оі  ІеаД  ІЬіовиІрЬаіе,  РЬЗзОз,  ів  іоппеД  (а  воІиЫе  ДоиЫе  ваіі  із  йгзі 
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А1ііЬои§Ь  зиІрЬиг,  охіДізіп^;  аѣ  а Ы§1і  ііѳтрегаіиге,  опіу  іогтз  а 
зтаіі  диапіііііу  оі  зиІрЬигіс  апЬуйгісІе,  8О3,  агкі  пеагіу  а11  раззез  іпію 
зиІрЬигоиз  апЬуйгісіе,  зііП  1;Ье  Іакіег  шау  Ье  сопуегіей  іпіо  іЬе  Ы§Ьег 
охійе,  ог  зиІрЬигіс  апЬуйгііе,  8О3,  Ьу  тану  теіЬойз.  8и1р1шгіс 
апЬусІгісІе  із  а зоИй  сгузіаИіпе  зиЬзІапсѳ  аі;  іЬе  огсііпагу  Іетрегаіиге  ; 
іі  із  еазііу  іизіЫе  (15°)  агкі  ѵоІаШе  (46°),  апсі  гарі(і1у  аікасіз  тоізішге. 
АІіЬоидЬ  іі  із  іогтей  Ьу  ІЬе  сотЫпаІіоп  оі  здірішгоиз  апЬусІгійе 
тѵіІЬ  оху§еп,  І1  із  ѵегу  ргопе  Іо  ІигШег  сотЪіпаІіоп,  іог  іпзіапсе,  ’ѵѵіііі 
лѵаіег,  ЬусІгосЫогіс  асісі,  аттопіа,  тапу  ЬусІгоеагЬопз,  апсі  еѵеп 
лѵіІЬ  зиІрЬш’іс  асій,  Ъогіс  апй  піігоиз  апЬубгісіез,  &с.,  апсі  аізо  -ѵѵіШ 
Ьазез  'ѵѵЫсЬ  Ьш-п  сіігесііу  іп  ііз  ѵароиг,  Іогтіпд  зиІрЬаІез  іп  іЬе 
ргезепсе  о1  Ігасез  о1  тоізкіге  (зее  СЬар.  IX.,  поіе  29).’‘^“’  ТЬе 
охійаііоп  о1  зиІрЬш’оиз  апЬусІгібе,  8О2,  іпіо  зиІрЬіігіс  апЬубгісІе,  8О3, 
із  е&сіесі  Ьу  раззіп»  а тіхіиге  оі  Ше  Іогтег  апсі  сігу  оху§еп  ог 
аіг  оѵег  іпсапсіезсепі  зропду  ріаііпиш.  Ап  іпсгеазе  о1  ргеззиге 
асееіегаіез  ІЬе  геасііоп  (НапізсЬ).  П Ше  ргосіисі  із  раззесі  іпіо  а 
СОІСІ  ѵеззеі,  сгузІаШпе  зпІрЬигіс  апЬусІгібѳ  із  сіерозііесі  проп  Ше  зісіез 
оі  ІЬе  ѵеззеі ; Ъиі  аз  І1  із  сІіШсиІІ  Іо  аѵоісі  а11  Ігасез  о1  шоізкіге  іі 
аілѵауз  сопіаіпз  сотроппйз  оІ  ііз  Ьубгаіез,  Н282О7  апсі  112840,3, 
лѵЬозе  ргезепсе  зо  шобШез  іЬе  ргорегііез  оі  іЬе  апЬуйгісІе  С\ѴеЬег)  іЬаі 
Іогтегіу  і\\’о  шосІШсаііопз  оІ  іЬе  апЬусІгісІе  лѵеге  гѳсо^пізей.  ТЬе 
зате  зиІрЬигіс  апЬусІгійе  тау  Ье  оЬіаіпесІ  Ігот  сегіаіп  апЬусІгоиз 
ог  аітозі  апЬубгоиз,  зиІрЬаіез,  \уЫсЬ  аге  сіесотрозей  Ьу  Ьеаі, 
■ѵѵ'ЬіІзі  ап  ітриге  Ьиі  регіесііу  апЬусІгоиз  апЬусІпйе  із  іогтесі  Ьу 
сІізіШаііоп  оѵег  рЬозрЬогіс  апЬусІгісІе.  Гог  іпзіапсе,  асісі  зосіішп 
зиІрЬаіе,  ХаН804,  апсі  іЬе  руго-  ог  сІі-зиІрЬаіе,  Ха^8г07  (СЬар.  XII), 
Іогтесі  Ігот  іі,  еѵоіѵе  зиІрЬигіс  апЬусІгіДе  ^ѵЬеп  і^пііесі.  Огееп 
ѴІІГІОІ — іЬаі  із,  Іеггоиз  зиІрЬаіе,  Ге804 — Ье1оп§;з  іо  іЬе  пшпЬег  оі 
іЬозе  зиІрЬаіез  \ѵЬісЬ  еазііу  §;іѵе  оіі  зиІрЬигіс  апЬуйгісІе  ипбег  іЬе 
асііоп  ОІ  Ьеаі.  Іі  сопіаіпз  ^ѵаіег  оІ  сгузіаПізаііоп  апсі  рагіз  тѵііЬ  іі 
лѵЬеп  Ьеаіесі,  Ьиі  іЬе  іазі  е^иіѵа1епі  оІ  \ѵаіѳг  із  сігіѵеп  ой'  \ѵііЬ 

когтей,  апсі  і{  іЬе  асііоп  іа  гарісі,  Іеасі  аиІрЫйе).  ЛѴІіеп  іЬіа  апЬвіапсе  іа  Ііеаіесі  аЬ 
200^,  ІІ  ипДег^оез  а сЬап^е  апй  Іакеа  йге.  Іп  аоіиііоп  аосііит  ІЬіовиІрЬаЬе  гарісііу 
геЛисеа  сиргіс  ааііа  іо  спргоиз  ааіів  Ьу  теапа  оГ  іЬе  аиІрЬигопа  асій  сопі  ііпесі  іп  ІЬе 
іЬіоаиІрЬаіе,  Ьпі  ІЬе  геаиііапі  сиргоиа  охісіе  іа  поі  ргесірііаіесі,  Ьесаиае  іі  раазеа  іпіо 
іЬѳ  аіаіе  о!  а ІЬіоаиІрЬаіе  апй  Гогта  а йоиЫе  ваіі.  ТЬеве  йоиЫе  сиргоив  ааііа  аге 
ехсеііепі  гейисіп^  а^епіа.  ТЬе  аоіиііоп,  ѵѵЬеп  Ьеаіей,  ^іѵеа  а Ыаск  ргесірііаіе  оі  соррег 
ниІрЬійе. 

Аі  опе  ііте  іі  лѵаа  іЬоп^Ьі  іЬаі  а11  іЬе  ааіів  оГ  іЬіоаиІрЬигіс  асій  опіу  ехівіей  іп 
сотЬіпаііоп  сѵііЬ  \ѵаіег,  апй  іі  \ѵав  іЬеп  аирроаей  іЬаі  іЬеіг  сотроаіііоп  \ѵаа  Н,8.^0,|, 
ог  Н08О2,  Ьиі  Рорр  оЬіаіпей  іЬе  апЬуйгоиа  ваііа. 

^і^иій  80д  сііааоіѵеа  Ноѵѵега  оі  аиІрЬиг  апй  йероаіів  а Ыие  аиЬвіапсе  іо  нЬісЬ 
іЬе  сотроаіііоп  8..О3  іа  аасгіЬес1,Ьиі  «-ЬісЬ  іа  поі  віаЫе  апсі  геайііу  йесотровеа  іпіо  80.> 
апй  8 (ЛѴеЬег,  1891).  NоіЬіп^  ІигіЬег  ів  кпо\ѵп  аЬоиі  іЬіа  аиЬвіапсе.  8е1епішп  апй 
іеііигіит  йіѵе  88еОд  апй  8ТеО,,  ѵѵііЬ  8О3. 
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сІіШсиІіу,  іизі  аз  із  Ше  сазе  шіЬ  тадпезішп  зиІрЬаіе,  М]"804,7Н;;0  ; 
Ьолѵеѵег,  лѵііеп  іЬогоидЫу  Ьеаіей,  іЬіз  ел'оіиііоп  оі  зиІрЬшгіс  апЬуйгісІе 
боез  ііаке  ріасз,  аШіои§Ь  поі  сотріеіеіу,  Ьесаизе  аі  а ЫдЬ  іетрегаіиге 
а рогііоп  оі  ІІІ  із  бесотрозей  Ьу  ѢЬе  іеггоиз  охШе  (8О3  + 2ГеО),  лѵЬіеЬ 
із  сопѵегіеб.  іпѣэ  іеітіс  охісіе,  ГѳгОз,  апй  іп  сопзе^иепсе  рагі  о{  іЬе 
зиірііигіс  апЬубгісІе  із  сопѵегіесі  іпѣо  зиІрЬигоиз  апЬуДгісІе.  ТЬиз,  гЬе 
ргойисііз  оі  Ше  сІесотрозіМоп  оі  іеггоиз  зиІрЬаіе  -піП  Ье  : {еггіс  охШе, 
ЕѳгОз,  зиірішгоиз  апЬусІгісіе,  80^-,  апй  зиІрЬигіс  апЬуйгіде,  8О3, 
ассог(1ш§;  іо  Ше  едиаііоп  : 2Ге804=Б'е20з  + 80.2  + 80з.  Аз  ■«•аѣег 
зііП  гетаіпз  ■ѵѵіііі  іЬе  іеггоиз  зиІрЬаіе  лѵЬеп  іі  із  Ьеаіесі,  іЬе  гезиіі  тѵііі 
рагііаііу  сопзізі  оі  іЬе  Ьуйгаіе  Н28О4,  лѵііЬ  апЬусІгійе,  8О3,  Шззоітей 
іп  іі.  8и1рЬигіс  асШ  лѵаз  іог  а 1оп§  ііте  ргерагей  іп  іЬіз  таппег ; 
іЬе  ргосезз  лѵаз  іогтегіу  саггіей  оп  оп  а 1аг§;е  зсаіе  іп  іЬе  пеі§[ЬЬоиг- 
І100СІ  оі  КогбЬаизеп,  апб  Ьепсе  ііае  зпІрЬпгіс  асісі  ргераге<і  ігош 
іеггопз  зпІрЬаіе  із  саііеб  і’ишіп^'  ог  ХогйЬаизеп  асій.  Аі  іЬе  ргезепі 
ііте  ІЬе  іптіпд  асісі  із  ргерагей  Ъу  раззіпд  іЬе  ѵоіаіііе  ргойисіз  оі  іЬе 
йесошрозіііоп  оі  іеггопз  зпІрЬаіе  іЬгои§Ь  зігоп§  зиІрЬпгіс  асісі  рге- 
рагесі  Ьу  іЬе  огсііпагу  теіЬосІ.  ТЬе  зпІрЬпгопз  апЬуйгійе  із  іпзоІиЫе 
іп  іі,  Ьиі  іі  аЬзогЬз  іЬе  зпІрЬпгіс  апЬуЬгійе.  8и1рЬигіс  апЬуігійе 
тау  Ье  ргерагеД  поі  опіу  Ьу  і§;піііп§  Ее804  ог  зойіпш  ругозиІрЬаге, 
Ка2820у  (іЬе  бесотрозіііоп  ршсеейз  аі  600°),  Ьиі  аізо  Ьу  Ьеаііп» 
а тіхіпге  оі  іЬе  Іаііег  апй  М§804  (^Vа1іе^з) ; іп  іЬе  іогтег  сазе  а 
зіаЫе  ЬопЫе  заіі,  М§Ка2(804)2,  йпаііу  гетаіпз.  Іі  із  аізо  оЬіаіпей 
Ьу  іЬе  сіігесі  сотЪіпаііоп  оі  8О2  апсі  О ппЬег  іЬе  асііоп  оі  зроп^у 
ріаііпшп  ог  азЬезіоз  соаіей  л\'ііЬ  ріаііппт  Ыаск.  NогД.Ьаи8еп 
зпІрЬпгіс  асіб  іптез  іп  аіг,  олѵіп§  іо  ііз  сопіаіпіп»  апй  еазііу  діѵіп" 
ой’  ЗпІрЬпгіс  апЬуйгійе,  апй  іі  із  іЬегеіоге  аізо  саііей  Іитіп§;  зпІрЬпгіс 
асій  ; іЬезе  ішпез  аге  поіЬіп§  Ьпі  іЬе  ѵаропг  оі  зпІрЬпгіс  апЬуйгійе 
сотЪіпіп"  шіЬ  іЬе  тоізіпге  іп  іЬе  аіг  апй  іогтіпд  поп-тоіаіііе 
зпІрЬпгіс  асісі  (Ьуйгаіе)."’^ 


КогДЬаивеп  виІіэЬш-іс  асіД  тау  вегѵе  аз  а ѵегу  вітріе  теапз  {ог  ІЬе  ргерагаііоп 
о{  виірішгіс  апЬуйгісІѳ.  Рог  СЬів  ригрове  ІЬе  КогЛЬаивеи  асій  із  Ьеаіесі  іп  а діавз 
геіогі,  №Ііо8е  песк  ів  іігтіу  йхей  іп  ІЬе  шоиІЬ  о{  а лѵеіі-сооіей  Йавк.  ТЬе  ассевз  оГ 
тоізіш-е  із  ргеѵепіей  Ьу  соппесІіп§  ІЬе  гесеіѵег  \ѵіІЬ  а сІгуіп{?-ІиЬе.  Оп  Ьеаііп^  ІЬе 
геіогі,  ІЬе  ѵаііопгз  о{  виірішгіс  апЬуйгіДе  \ѵі11  разв  оѵег  іпіо  ІЬе  гесеіѵег,  п’Ьеге  іЬеу 
сопйепзе ; ІЬе  сгузіаів  оЕ  апЬуйгіДе  Ишв  ргерагей  лѵііі,  Ьоѵѵеѵег,  сопіаіп  Ігасез  оГ  зпі- 
рішгіс  асій — ІЬаІ  ів,  оГ  ІЬе  Ьуйгаіо.  Ву  геііеаіейіу  йізІіШп^  оѵег  рЬозрЬогіс  апЬуйгійе, 
ІІ  ів  роззіЫо  Іо  оЫаіп  ІЬе  риге  апЬуйгійе,  80^,  ез^іесіаПу  іГ  ІЬе  ргосезз  Ье  саггіей  оп 
\ѵіІЬоиІ  ассезз  о{  аіг  іп  а сіозей  ѵеззеі. 

ТЬе  огйіпагу  виірішгіс  апЬуйгійе,  \ѵЬісЬ  ів  ііпрегЕесПу  Ггеей  {гот  ІЬе  Ьуйгаіе,  із  а 
віш\ѵ-лѵЬіІе,  ехссейіп^іу  ѵоіаіііе  зиЬзІапсе,  %ѵЬісЬ  сгузІаШзез  (депегаііу  Ьу  зиЫітаІіоп  і 
іп  Іопд  вііку  ргізтз,  апй  опіу  віѵеа  ІЬе  риге  апЬуйгійе  \ѵЬеп  сагеіиііу  йізІіПей  оѵег 
Р.^О;,.  РгевЫу  ргерагей  сгузіаів  о{  аЬпозІ  риге  апЬуйгійе  {изе  аі  16°  іпіо  а соіоигіезз 
1і^иі(^  Ьаѵіпв  а зресіііс  кгаѵііу  1і)1  аі  20°,  апй  1'81  аі  47°;  іі  ѵоіаіііізев  аі  40°.  АЕіег 
Ьоіп^  кері  {ог  воше  Ііте,  ІЬе  апЬуйгійе,  еѵоп  \ѵЬеп  сопіаіпіпр  опіу  вшаіі  Ігасез  о{  лѵаіег, 
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Nогс1Ьаи8еп  зиІрЬппс  асісі  сопіаіпз  а ресиііаг  сотрошісі  оі  8О3 
апсі  Н08О4,  ог  ругозиІрЬигіе  асій  ; ап  ітреііесі  апЬусІгісІе  оі  зиі- 
рЬигіс  асісі,  Н280О7,  апа1о°;оиз  іп  сотрозійоп  лѵііііі  ііЬе  заііз  Nа28207, 
К2СГ0О7,  апй  Ьеагіп»  Шѳ  зате  геіаііоп  ію  Н28О4  іЬаІ;  ругорЬозрЬогіс 
асісі  сіоез  Іо  Н3РО4.  ТЬе  Ъопй  Ьоісііп»  Ше  зиІрЬш’іс  асісі  апсі 
апЬусІгісІе  ІодеІЬег  із  ппзіаЫе.  ТЫз  із  оЪѵіопз  ігот  ІЬе  Іасі  іЬаІ  ІЬе 
апЬусІгійе  шау  еазііу  Ъе  зерагаіесі  Ігот  ІЫз  сотроппсі  Ьу  ѣііе  асііоп  оі 
беа!.  Іп  огсіег  Іо  оЫаіп  Ше  сІеЁпііе  сотроппсі,  ІЬе  КогсІЬапзеп  асісі 
із  сооіей  Іо  5°,  ог,  ЬеНег  зШІ,  а рогііоп  о1  І1  із  сІізііПесІ  ппііі  а11  іЬе 
апЬусІгісІе  апсі  а сегіаіп  атоппі  о1  зпІрЬпгіс  асісі  Ьаѵе  раззесі  оѵег  іпіо 
іЬе  йізШІаіе,  лѵЬісЬ  ш11  іЬеп  зоІісШу  аі  ІЬе  огсііпагу  Іетрегаііиге, 
Ьесаизе  ІЬе  сотроппсі  ІІ2804,80з  Іпзез  а1  35°.  А11Ьоп§:Ь  ІЬіз  зпЬ- 
зіапсе  геасіз  оп  лѵаіег,  Ьазез,  &с.,  Ііке  а тіхіпге  о1  8О3  + Н28О4,  зШІ 
зіпсе  а сІеЁпіІе  сотроппсі,  Н282О7,  ехізіз  іп  а Ігѳѳ  зіаіе  апсі  §іѵез  заііз 
апсі  а сЫогапЬусІгісІе,  8205СІ2,'‘‘*  ^ѵе  тпз!  асітіі  ІЬе  ехізіепсе  оі  а 
сіейпііе  ругозпІрЬпгіс  асій,  Ііке  ругорЬозрЬогіс  асісі,  опіу  Шаі  іЬе 
Іаііег  Ьаз  Іаг  дгеаіег  зІаЬіШу  апсі  із  поі  еѵеп  сопѵегіесі  іпіо  а іэегіесі 
Ьуйгаіе  Ьу  \\"а1ег.  РпгіЬег,  ІЬе  заііз  М282О7  сііззоіѵесі  іп  лѵаіег  геасі 
іп  ІЬе  зате  таппег  аз  ІЬе  асісі  заііз  МН8О4,  лѵЬіІзІ  ІЬе  ітреііесі 

ипйег^оев  а сЬап°;е  о!  СЬе  іоПоѵѵіпд  паіиге : А атаіі  ^иапіііу  оі  виірііигіс  асісі  сотЬіпез 
Ьу  (іе^геез  лѵііЬ  а Іагде  ргорогііоп  оі  іЬе  апЬусІгісІе,  іогтііі§  роІузиІрЬпгіс  асійз, 
Н..804,и80з,  ѵѵЬісЬ  іизе  сѵііЬ  йіШсиІЬу  (еѵеп  аЬ  100°,  Магі§пас),  ЬиЬ  йесотрозе  сѵЬеп 
ЬеаіесІ.  Іп  іЬе  епііге  аЬзепсе  оі  лѵаіег  ЬЫз  гізе  іп  іЬе  іизіп^-роіпѣ  йоез  поЬ  оссиг 
(ЛѴеЬег),  апсі  ІЬеп  іЬе  апЬусІгісІе  Іоп^  гешаіпз  1і^иіс^,  апсі  зоіійійез  аі  аЬоиІ  + 15°, 
ѵоІаШізез  аі  40°,  апсі  Ьаз  а зресШо  ^гаѵіЬу  1‘94  аі  16°.  ТЬе  іпіпзіЫе  апЬусІгісІе, 
оЫаіпесІ  Ьу  кееріп^  іЬе  огйіпагу  апЬуДгіДе,  Ьаз  іЬе  арреагапсе  оі  зііку  сгузЬаІз,  \ѵЬісЬ 
тапу  сЬетізіз  зШІ  ге§агс1  аз  а роіутегіс  ѵагіеіу,  аШюидЬ  ігот  ЛѴеЬег’ з гезеагсЬез  іі  із 
тоге  Іікеіу  іо  Ье  а роІуЬусІгаІе,  Н2804(80з)н,  аз  \ѵаз  зіаіей  аЬоѵе. 

РугозпІрЬпгіс  сЫогапЬуДгШе,  ог  ругозпІрЬпгуІ  сЫогііе,  8.>05С1о,  соггезропсіз 
сѵііЬ  ругозпІрЬпгіс  асісі,  іп  ІЬе  зате  \ѵау  ІЬаІ  зпІрЬпгуІ  сЫогісІе,  8О0СІ2,  соггезропсіз 
\ѵііЬ  зпІрЬпгіс  асій.  ЛѴііЬ  8О3  ІЬе  Іаііег  діѵез  8оОзС1о  = 8О0СІ2+  8С3.  II  із  аізо  оЫаіпесІ 
Ьу  ІЬе  асііоп  оі  ІЬе  ѵаропг  оі  зпІрЬпгіс  апЬуЛгійе  оп  зпІрЬпг  сЫогійе : 82СІ., + 58О3 
= 580.2  + 82О5СІ0.  (апй  поі  зпІрЬпгуІ  сЫогійе,  8О0СІ2,  МісЬаеІіз)  із  аІзо  іогтей  Ьу 
ІЬе  асііоп  оі  рЬозрЬотз  репІасЫогійе  іп  ехсезз  оп  зпІрЬпгіс  асій  (ог  ііз  йгзі  сЫогап- 
Ьуйгійе,  ЗНО3СІ).  И із  ап  оііу  1і^пій,  Ьоі1іп§  аі  аЬопІ  150°,  апй  оі  зр.  цг.  1‘8.  Ассогсі- 
т^  Іо  КопоѵаІоЯ  (СЬар.  VII.),  ііз  ѵаропг  йепзііу  із  погтаі.  II  зЬопІй  Ье  поіісесі  ІЬаІ 
ІЬе  зате  зпЬзІапсе  із  оЫаіпей  Ьу  ІЬе  асііоп  оі  зпІрЬпгіс  апЬуйгійѳ  оп  зпІрЬпг  Іеіга- 
сЫогійе,  апй  аізо  оп  сагЬоп  ІеІгасЫогійѳ,  апй  іЬіз  зпЬзІапсѳ  із  ІЬе  Іазі  ргойпсі  оі  ІЬе 
теіаіерзіз  оі  СН4,  апй  іЬегеіоге  ІЬе  сотрагізоп  оі  8С1о  апй  8.,СІ2  лѵііЬ  ргойпсіз  оі 
теіаіерзіз  (зее  Іаіег)  аізо  йпйз  сопйгтаііоп  іп  рагііспіаг  геасііопз.  Еозе,  лѵЬо  оЫаіпой 
ругозпІрЬпгуІ  сЫогійе,  80О3СІ2,  гецагйей  іі  аз  8С1„,580з,  іог  аі  ІЬаІ  Ііте  ап  ѳпйеаѵопг 
лѵаз  аіѵѵауз  тайе  Іо  йпй  Іѵѵо  сотропепі  рагіз  оі  оррозііе  роіагііу,  апсі  ІЬіз  впЬзІапсе  лѵаз 
сііей  аз  а ргооі  оі  ІЬе  ехізіепсе  оі  а ЬехасЫогійе,  8С1,,.  РугозпІрЬпгуІ  сЫогійе  із 
йесотрозей  Ьу  соій  лѵаіег,  Ьпі  тоге  зіолѵіу  ІЬап  сЫогозпІрЬпгіс  асій  апй  ІЬе  оІЬег 
сЫогапЬуйгійез. 

ТЬе  геіаііоп  Ьеілѵееп  ругозпІрЬпгіс  асій  апй  ІЬе  погтаі  асій  лѵіП  Ье  оЬѵіопз  іі  лѵе 
ехргезз  ІЬе  Іаііег  Ьу  ІЬе  іогтпіа  0Н(80зН),  Ьѳсапзе  ІЬе  впІрЬопіс  ^гоир  (80,Ы)  із 
ІЬеп  еѵійепИу  е^піѵа1еп^  Іо  ОН,  апй  сопвесрепИу  Іо  Н,  апй  іі  лѵе  геіЛасо  ЬоІЬ  ІЬе 
Ьуйго^епв  іп  лѵаіег  ЬуіЬіз  гайісіе  лѵе  зЬаІІ  оЫаіп  (80зНІ20 — ІЬаІ  із,  руговиірішгіс  асій. 
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Ііуйгаіез  оі  рЬозрЬогіс  асісі  (іог  ехатріе,  РНО3,  Н4Р2О7)  Ьаѵе,  еѵеп  іп 
адиеоиз  зоіиііоп,  іпсіерепсіепі;  геасіііопз  лѵЬісЬ  сІізііпдиізЬ  іЬеш  ап(і 
іЬеіг  заіііз  й'от  Ше  регіесі  ЬуДгаіез. 

Зиірішгіс  асій,  Н28О4,  із  іогшеД  Ьу  Ше  сотЪіпаііоп  о!  ііз  апЬу- 
Дгісіе,  8О3,  апсі  -ѵѵаіег,  тѣЬ  ііЬе  еѵоіиііоп  оі  а Іагде  атоипіі  оС  Ьеаі  ; 
іЬе  геасііоп  8О3  + Н2О  йеѵеіорз  21,300  Ьеак  ипНз.  ТЬе  теІЬод  оі  ііз 
ргерагайоп  оп  а 1аг§е  зсаіѳ  апй  тозі  оі  Ше  теІЬсиіз  етріоуесі 
іог  іѣз  іогтаіііоп  аге  (іерепіепі;  оп  Ше  охіДаіііоп  о!  зиІрЬигоиз 
апЬуйгійѳ  апй  іЬѳ  іогтаііоп  оі  зиІрЬигіс  апЬуЗгійе,  'ѵѵЫсЬ  іогтз 
зиІрЬигіс  асій  ипйег  Ше  асЬіоп  оі  тіег.  ТЬе  іесЬпісаІ  теіЬоі  оі  ііз 
тапиіасіиге  іп  Іеай  сЬатЬегз  Ьаз  Ьееп  йезсгіЬей  іп  СЬар.  '\'І.  ТЬе 
асій  оЫаіпесІ  ігот  іЬе  Іеай  сЬатЬегз  сопіаіпз  а сопзИегаЫе  атоипі 


Ріа,  98. — СоисепбгаМои  оі  аиІрЬигІс  асій  іи  ^Іавз  геіогіз.  ТЬе  песк  оІ  еасЬ  геіогі  із  аІілсЬесІ  іо  а 
Ьеііѣ  ^1а$з  іиЬе,  \ѵЬозе  ѵегіісаі  агт  із  1ои*егесІ  іпіо  а ^Іазз  ог  еагіЬеплтаге  ѵевзеі  асііп^  аз  а 
гесеіѵег  іог  ѢЬе  зіеаш  ^ѵЫсЬ  сотез  оѵег  ігот  іЬе  осі(1,  аз  іЬе  іоппег  зіШ  соиіаіиз  а сегіаіп 
атоііпЬ  оі  асій. 


оі  'ѵѵаіег,  апД  із  аізо  ітриге  о\ѵіп§  іо  іЬе  ргезепсе  оі  охійез  оі  пііго^еп, 
Іеай  сотроипйз,  апй  сегіаіп  ітригіііез  ігот  іЬе  Ьигпі  зиІрЬііг  ѵгЬісЬ 
Ьаѵе  соте  оѵег  іп  а дазеоиз  апй  ѵарогопз  зіаіе  (іог  ехатріе,  агзепіс 
сотроипйз).  Рог  ргасіісаі  ригрозез,  Ьагйіу  апу  поіісе  із  іакеп  оі  іЬѳ 
таіогіЬу  оі  іЬезе  ішригіііез,  Ьесаизе  іЬеу  йо  поі  іпіегіегѳ  мпіЬ  іЬе 
огйіпагу  ргорегііез.  Мозі  і^е^иѳпі1у,  епйеаѵоигз  аге  опіу  тасіе  іо 
гетоѵе,  аз  іаг  аз  роззіЫе,  а11  іЬе  лѵаіег  \\‘ЬісЬ  сап  Ье  ехреІІеДИ® 
ТЬаі  із,  іЬе  оЬ]'есі  із  іо  оЬіаіп  іЬе  Ьуйгаіе,  Н28О4,  ігот  іЬе  йііиіе  асісі 
(60  рег  сепі.),  апсі  іЬіз  із  ейіесіей  Ьу  еѵарогаііоп  Ьу  шеапз  оі  Ьеаі. 

ТІ10  гетоѵаі  оЕ  Іііе  лѵаіег,  ог  сопсеиігаііоп  Іо  аішозі  ІЬе  геаі  асій,  Н28О4, 18 
ойесІеД  Гог  Ілѵо  геазопа : іп  ІЬе  йгзі  ріасе  Іо  аѵоій  ІЬе  ехрепзе  оГ  Ігапзіі  апй  іп  ІЬе 
зесопД  ріаее  Ьесаизе  тану  ргоссззез — Гог  іпзіапсе,  ІЬе  гейиіп^  оГ  реігоіешп— ге^иіге  а 
зігоп^  асісі  Ггее  Ггот  ап  ехсѳзз  оГ  лѵаіег,  ІЬе  лѵеак  асіД  Ьаѵіп^  по  асііоп. 
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АН  іііе  а^иеои8  зоіиііопз  оі  зиІрЬигіс  асіН  Ьедіп  іо  рагЬ  шіЬ  а 
сѳгЬаіп  атоіші  оі  адиеоиз  ѵароігг  лѵЬѳп  Ьеаіесі  іо  а сегіаіп  йейпііѳ 
іетрегаіиге.  Аі  а Іолѵ  іѳтрѳгаіиге  еііЬег  іЬеге  із  по  еѵарогаііоп  оі 
\ѵаіег,  ог  іЬеге  сап  еѵеп  Ье  ап  аЬзогрііоп  оі  тоізіпгѳ  ігош  іЬе  аіг. 
Аз  іЬѳ  гешоѵаі  оі  іЬе  \ѵаіег  ргосѳейз,  іЬѳ  ѵароиг  ргеззиге  оі  іЬе  гезісіие 
сіесгеазез  іог  іЬе  зато  іешрѳгаіпгѳ,  апсі  іЬѳгѳіоге  іЬѳ  тоге  сШиіѳ  іЬе 
асій  іЬе  1о\\'ег  іЬе  іетрегаіиге  аі  туЫсЬ  іі  діѵез  ир  а рогііоп  оі  ііз  \ѵаіег. 
Іп  сопзе^иепсе  оі  іЫз,  іііе  гешоѵаі  оі  іѵаіег  ігот  йііиіе  зоіиііопз  оі 
зиІрЬигіс  асій  тау  Ье  еазііу  саггіей  оп  (ир  іо  75  рег  сепі.  Н28О4) 
іп  Іеай  ѵеззеіз,  Ьесаизе  аі  Ітѵ  іетхэегаіигѳз  йііиіе  зиІрЬигіс  асій  йоез 
поі  аііаск  Іеай.  Виі  аз  іЬе  асій  Ьесотез  тоге  сопсепігаіей  іЬе  іет- 
регаіиге аі  іѵЫсЬ  іЬе  тѵаіег  сотез  оѵег  Ьесотез  Ы§Ьег  апй  Ы^Ьег,  апй 


Ріо.  99. — Сопсепігаиоп  о{  зиірішгіс  аоіі  іп  ріаііпит  геѣогіз. 


іЬеп  іЬе  асій  Ье»іпз  іо  асі  оп  Іеай  (іѵііЬ  іЬе  еѵоіиііоп  оі  зиІрЬигеііей 
Ьуйго"еп  апй  сопѵегзіоп  оі  іЬе  Іеай  іпіо  зиІрЬаіе),  апй  іЬегеіоге  Іеай 
ѵеззеіз  саппоі  Ье  етріоуей  іог  іЬе  сотріѳіе  гешоѵаі  оі  іЬе  іѵаіег.  Рог 
іЬіз  ригрозѳ  ІЬе  еѵарогаііоп  із  ^епегаііу  саггіей  оп  іп  §1азз  ог  ріаііпшп 
геіогіз,  Ике  іЬозе  йерісіей  іп  й§з.  98  апй  99. 

ТЬе  сопсепігаііоп  оі  зиІрЬигіс  асій  іп  §;1азз  геіогіз  із  поі  а соп- 
ііпиоиз  ргосезз,  апй  сопзізіз  оі  Ьеаііп^  іЬѳ  йііиіе  75  рег  сепі.  асій 
ипііі  іі  сеазез  іо  §іѵе  ой’  адиеоиз  ѵароиг,  апй  ипііі  асій  сопіаіпіп^ 
93-98  рег  сепі.  Н28О4  із  оЬіаіпей — апй  іЬіз  іакез  ріасе  лѵЬѳп  іЬе 
іетрегаіиге  геасЬез  320°  апй  іЬе  йѳпзііу  оі  іЬе  гезійие  аііаіпз  а ѵаіие 
1‘847  (66°  Ваитё).-*®  ТЬе  ріаііпшп  ѵеззеіз  йезідпей  іог  іЬе  сопііпиоиз 

Тііе  йійісиііу  ѵѵЬісЬ  \ѵЬісЬ  ІЬе  Іазі  рогііопѳ  о{  >ѵа(іег  аге  гетоѵесі  із  вееп  {гот  Ыіе 
ГасЬ  ІЬаІ  ІЬе  Ьоіііпд  Ьесотез  ѵегу  ігге^иіаг,  Іоіаііу  сеазіпдаііопетотеігі;,  ІЬеп  зийДепІу 
зіагііп^  а^аіп,  ѵѵііЬ  ЪЬе  гарісі  Іогтаііоп  о{  а сопзісІегаЫе  атоипЪ  о{  зіеат,  апсІ  аЬ  (іЬе 
нате  ііте  Ьитріпд  апсі  еѵеп  оѵегЬигпіпр  іЬе  ѵеззеі  іп  сѵЬісЬ  із  ЬеИ.  Непсѳ  іі  із  поі 
а гаге  оссиггепсе  іог  Ыіе  ^Іаэз  геіогіз  Іо  Ьгеак  йигіп^  ІЬѳ  йізІіИаІіоп ; ІЬіз  саизез 
ріаііпит  геіогіз  Іо  Ье  ргеСеггесІ,  аз  Ыіе  Ьоі1іп§  ІЬеп  ргосеесіз  ^иі^е  шііГогтІу. 
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сопсепкайоп  оі  зиІрЬигіс  асісі  сопзіві  оі  а віііі  в,  іигпівЬей  \ѵі1Ь  а 
зШІ  Ьеай  в,  а соппесйп^  ріре  в в,  апД  а вурЬоп  ѣиЬе  н к,  \ѵЬісЬ  Д^а^ѵ8 
0^  Ше  зиІрЬигіс  асіД  сопсепкаіеД  іп  іЬе  Ьоііег.  А бігеат  оі  виІрЬигіс 
асіД  ргеѵіоизіу  сопсепігаііей  іп  ІеаД  геіогіз  іо  а Депзііу  оі  аЬоиі  60' 
Вашпё — і.е.,  іо  75  рег  сепі.  ог  а зр.  ді\  оі  Р7 — гипз  сопііпиоизіу  іпіо 
іЬе  геіогі  іЬгоидЬ  а зурЬоп  іиппеі  в.  ТЬе  аррагаіиз  із  іеД  ігот  аЬоѵе, 
Ъесаизе  іЬѳ  асіД  ігезЫу  зиррИеД  із  1і§1ііег  іЬап  іЬаі  тѵЫсІі  Ьаз  а1геа<1у 
І08І  ^ѵаіег,  апД  аізо  Ъесаизе  іЪе  -ѵѵаіег  із  тоге  еазііу  еѵарогаісД  ігот 
іЬе  ігезЫу  зиррІіеД  асіД  аі  іЬе  зигіасе.  ТЬе  ріаііпит  геіогі  із  ЬеаіеД, 
апД  ІЬе  зіеат  сотіп§;  оЁі  із  сопДепзеД  іп  а 'ѵѵогт  в о,  \ѵЫ1е  аз  ігезЬ 
Дііиіе  асіД  із  зи]эр1іеД  Ш іЬе  Ъоііег,  іЬе  асіД  аІгеаДу  сопсепігаіеД  із 
Дга\ѵп  оЯ  іЬгои§Ь  іЬе  зурЬоп  іиЪе  н в,  лѵЬісЪ  із  іигпізЬеД  а 

ге§п1аііп§  соск  Ъу  теапз  оі  ауЫсЬ  іЬе  оиШо\ѵ  оі  іЬе  сопсепігаіеД  асіД 
ігот  іЬе  Ьоііот  оі  іЬе  геіогі  сап  Ъе  зо  ге§и1аіеД  іЬаі  іі  тИ  а1\\'ауз 
ргезепі  опе  апД  іЪе  зате  зресШс  §гаѵііу,  соггезропДіп"  тѵііЬ  іЬе 
зігеп§іЬ  гедиігеД.  Рог  іЫз  ригрозе  іЬе  асіД  Яо\ѵіп»  ігот  іЬе  з^'рЬоп 
із  соПесіеД  іп  а гесеіѵег,  в,  іп  \ѵЬісЬ  а ЬуДготеіег,  іпДісаііп^  ііз  Депзку, 
Яоаіз  ; іі  ііз  Депзііу  із  Іезз  іЬап  66°  Вайте,  іЬе  ге^иіаііпд  соск  із 
сІозеД  зиШсіепіІу  іо  геіагД  іЬе  оиіЯолѵ  оі  зиІрЬигіс  асіД,  зо  аз  іо 
ІепдіЬеп  ІЬе  ііте  оі  ііз  еѵарогаііоп  іп  іЬе  геіогі.''® 

Ассог(ііп§  іо  Ве^паиіі,  іЬе  л’ароиг  ргевзигез  (іп  тіШшеІгез  оі  шегспгу)  оі  іііе 
лѵаіег  2ІѴѲП  ой  Ъу  іЪе  ІіуЗгаіеа  оі  виірішгіс  асіД,  Н2804,7іНо0,  аге — 
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■\ѴііЪ  89-98’6  рег  сегіі.  Н08О4  іііе  ѵароиг  ргеззиге  оі  іЬе  іѵаіегіз  поі  оЬзегѵаЫе  еѵеи 
аі  100°  (КпіізсЪ).  ТЬе  Ъоіііп^-роіпі  ішДег  іііе  аітозрііегіс  ргеззиге,  і.е.,  іЪе  іетрегаіиге 
оі  еѵоіиііоп  оі  а^иеои8  ѵароиг,  гізез  \ѵіі1і  іЬе  ашоипі  оі  Н..8О4,  аііД  іог  98'5  рег  сепі. 
аоіД  із  317°.  Іі  іііе  зігѳп^іЬ  оі  іЪе  аоіД  із  зііП  дгеаіег,  8О3  із  еіѵеп  ой  апД  іііе  погтаі 
(100  рег  сепі.)  ІіуДгаіе  Н.18О4  Ъоііз  аі  245°  апД  іЬе  зоіиііоп  сопіаіпіпд  26  рег  сепі.  оі 
апІіуДгіДе  ДіввоІѵеД  іп  Н.48О4  Ъоііз  аі  125°. 

АссогДіп^  іо  Ьіш^е,  іЪе  ѵароиг  ргеззиге  оі  іЪе  а^иеоиз  ѵароиг  діѵеп  ой  ігот  зоіи- 
ііопз  оі  зиірііигіс  асіД  сопіаііііпд  рег  сепі.  оІ  Н..804,  аі  /°,  е^иа18  іЬе  Ъагошеігіс 
ргеззиге— 720  іо  730  тт, : 

]}  = 10  20  30  40  50  60  70  ДО  85  90  95 

1=  102°  105°  108°  114°  124°  141°  170°  207°  233°  262°  295° 

Тііе  Іаііег  й^игез  ціѵе  іііе  іетрегаіиге  аі  \ѵ1ііс1і  іѵаіег  із  еазііу  ехреІІеД  ігот  зоіи- 
ІІ0118  оі  зиІііЪигіс  асіД  оі  Дійегепі  зігепціііз.  Виі  іЪе  еѵарогаііоп  Ъеріпз  зоопег,  апД 
сопсепігаііоп  тау  Ъе  саггіеД  оп  аі  Іоіѵег  іепірегаіигез  іі  а зігеаш  оі  аіг  Ъе  раззеД 
іЬгоидІі  іЪе  асіД.  Кеззіег’з  ргосезз  із  ЪазеД  ироп  іЪіз  (поіе  48). 

ТЬе  ^геаіезі  рагі  оі  іЪо  зиірііигіс  асіД  із  изеД  іог  ригіюзез  іп  іѵЪісІі  ап  асіД  Ьаѵіп^ 
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ТЬе  §геаіі  Ьиік  оі  Ше  Іеасі  сЬатЪегз  іп  -ѵѵЬісІі  іЬе  60  рег  сепі. 
зиІрЬигіс  асісі  із  тасіе,  Ше  лѵазіе  о:Е  піігіс  асісі,  апсі  іЬе  песеззііу  оі: 
іигШег  сопсепкаіііпо;  іЬе  асісі  ію  асопіепі  оі  97  рег  сепі.  Н98О4  гепсіег 
іЬе  шапиіаскгге  оі  зиІрЬигіс  асісі  сошрИсаіесІ  апсі  созііу.  ТЬе 
гезеагсЬез  оі  РЫИірз  (1831),  ^ѴбЫег  (1852),  "ѴѴіпкІег  (1875),  апсі 
оіЬегз  оп  іЬе  іогшаііоп  оі  зиІрЬпгіс  апЬусІгіЬе  (ігот  80 2 апсі  оху^еп) 
Ъу  сопіасі  \\ЫЬ  ріаііптп  ог  іЬе  охісіез  оі  ігоп,  сЬготішп,  &с.  Ьаѵе 
іЬегеіоге  Ьееп  тасіе  іЬе  зіагііп§-роіпі  іог  іЬе  таппіасіпге  оі  зиІрЬигіс 
асісі  Ъу  іЬе  сопіасі  ргосезз.  ТЬезе  епсіеаѵоигз  туеге  опіу  сго^ѵпесі  шіЬ 
зпссезз  аі  іЬе  ѵегу  сіозе  оі  іЬе  іазі  сепіпгу,  іЬапкз  іо  іЬе  \ѵогкіп§  оиі 
оі  а11  іЬе  іесЬпісаІ  сіеіаііз  оі  іЬе  ргосезз,  сЬіейу  Ьу  КпіізсЬ  (1899)  аі 
іЬѳ  сЬетісаІ  -л'огкз  аі  ЬисЪп^зЬауеп  (пеаг  іЬе  КЫпе).  Іп  1900  іЬе 
Васіеп  АпШпе  апсі  8о(іа  ^Ѵогкз  ргерагесі  116,000  іопз  оі  зиІрЬигіс  асісі 
Ьу  іЬіз  ргосезз  аі  а Іезз  созі  іЬап  сЬатЬег  асісі.  Іизі  аз  іп  іЬе 
сЬатЬег  ргосезз,  іЬе  галѵ  таіегіаі  Ьеге  сопзізіз  оі  а тіхіигѳ  оі  аіг  апсі 
іЬе  §азез  ргоЬисесІ  Ьу  гоазііп^  Ее82,  2п8,  РЬ8,  апсі  оіЬег  теіаШс 
зиІрЬіЬез,  апй  сопіаіпіп»  аЬоиі  7Ь  рег  сепі.  оі  80о.  ТЬе  сопіасі 


а йепзііу  о{  60^  Ваишё  із  атріу  зийсіепіі.  СЬатЬег  асісі  Ьаз  а Депзііу  ир  Іо  1'57  ог  50° 
іо  51°  Байте  ; І4  сопіаіпз  аЬоиі  85  рег  сепі.  оі  лѵаіег.  АЬоиі  15  рег  сепі.  оі  іЬіз  \ѵаіег 
сап  Ье  гетоѵесі  іп  Іеасіеп  зііПз,  апй  пеагіу  а11  іЬе  гетаіпйег  тау  Ье  ехреііей  іп  §1азв  ог 
ріаііпит  ѵеззеіз.  Асій  оі  66°  Вайте  = 1‘817,  сопіаіпз  аЬоиі  96  рег  сепі.  оі  іііе  ЬуДгаіе 
Н._,804.  ТЬе  сіепзііу  іаііз  лѵііЬ  а дгеаіег  ог  Іезз  ргорогііоп  оі  сѵаіег,  іЬе  тахітит 
Депзііу  соггезропйтд  лѵііЬ  97^  іэег  сепі.  оі  іЬе  ЬуДгаіе  Н.18О4.  ТЬе  сопсепігаііоп  оі 
Н.>804  іп  ріаііпит  геіогіз  Ьаз  іЬе  йізасіѵапіаде  іЬаі  зиІрЬигіс  асіЛ,  ирѵѵагйв  оі  90 
рег  сепі.  іп  вігепдіЬ,  йоев  соггойе  ріаііпит,  аІіЬои^Ь  Ьиі  з1і§Ьі1у  (а  іе\ѵ  §гатз  рег  іепз 
оі  іопв  оі  асі^).  ТЬе  геіогів  іЬегеіоге  гедиіге  гераігіпд,  апй  іЬе  сові  оі  іЬе  ріаііпит 
ехсееЛз  іЬе  ргісе  оЬіаіпей  іог  сопсепігаііп§  іЬе  асіД  ігот  90  рег  сепі.  іо  98  рег  сепі. 
ТЬіз  іпсопѵепіепсе  Ьаз  Іаіеіу  (1891,  Ьу  ЫаііЬеу)  Ьееп  еіітіпаіесі  Ьу  соаііп^  іЬе  іпвійе  оі 
ІЬе  ріаііпит  геіогів  лѵііЬ  а іЬіп  (О’І  іо  0'02  тт.)  іауег  оі  докі  лѵЬісЬ  ів  40  іітез  Іезз 
соггоЛесІ  Ьу  виІрЬигіс  асіД  іЬап  ріаііпит.  Мё^гіег  (1890)  саггіез  оп  іЬе  сіівііііаііоп  іп 
рогсеіаіп  дівЬев,  Віопсі  Ьу  Ьеаііп§  а іЬіп  ріаііпит  \ѵіге  іттегвесі  іп  іЬе  асісі  Ьу  шеапз 
оі  ап  еіесігіс  сиггепі,  Ьиі  ІЬе  тові  ргойіаЫе  теіЬойа  аге  іЬаі  оі  Кеззіег  (1891)  апД 
оіЬегз  оі  іЬе  вате  кіпД  сѵЬісЬ  сопвізі  іп  раввіпд  Ьоі  аіг  оѵег  зиІрЬигіс  асіД  йо\ѵіп§  іп  а 
іЬіп  вігеат  іп  зіопе  ѵеззеіз,  во  іЬаі  іЬеге  із  по  Ьоіііп^  Ьиі  опіу  еѵарогаііоп  аі  тоДегаіе 
іетрегаіигѳз. 

\ѴЬеп,  Ьу  еѵарогаііоп  оі  іЬе  \ѵаіег,  зиІрЬигіс  асіД  аііаіпв  а Депзііу  оі  66°  Ваитё 
(вр.  дг.  1'84),  іі  із  ітроввіЫе  іо  сопсепігаіе  іі  іигіЬег,  Ьесаиве  іі  іЬеп  Дізіііз  оѵег 
ппсЬапвеД.  ТЬе  ДівіШаііоп  оі  зиІрЬигіс  асіД  ів  поі  ^епегаііу  саггіесі  оп  оп  а 1аг§е 
всаіе,  Ьиі  іогтв  а ІаЬогаіогу  ргосевв,  етрІоуеЛ  \ѵЬеп  рагіісиіагіу  риге  асіД  ів  ге^иі^еД. 
ТЬе  ДізііПаііоп  із  еЯесіеД  еііЬег  іп  ріаііпит  геіогів  іигпівЬеД  сѵііЬ  соггезропДіп^  соп- 
Лепвегв  апД  гесеіѵегз,  ог  іп  ^Іавз  геіогів.  Іп  іЬе  Іаііег  саве,  {{геаі  саиііоп  із  песеввагу 
Ьесаиве  іЬѳ  Ьоіііп^  оі  виІрЬигіс  асіД  іізеіі  із  ассотрапіеД  Ьу  еѵеп  тоге  ѵіоіепі  ]егкз 
апД  {;геаіег  іггедиіагііу  іЬап  іЬе  еѵарогаііоп  оі  іЬе  Іазі  рогііопв  оі  лѵаіег  сопіаіпеД  іи 
іЬе  асіД.  С-епегаІІу  іЬе  Ьеаііп^  із  поі  еЯесіеД  ігот  Ьеіоѵѵ,  Ьиі  аі  іЬе  зіДеѳ  оі  іЬе  ге- 
іогі.  ТЬе  еѵарогаііоп  іЬеп  Доев  поі  ргосееД  іп  іЬе  -ѵѵЬоІе  тавз,  Ьиі  опіу  ігот  іЬе  иррег 
рогііопв  оі  іЬе  ІісіиіД,  апД  іЬегеіоге  ^оев  оп  тисЬ  тоге  ^иіѳі1у.  ТЬе  асіД  тау  аіво  Ье 
таДе  іо  Ьоіі  ^иіеі1у  Ьу  виггоипДіп^'  іЬе  геіогі  \ѵііЬ  дооД  сопДисіогв  оі  Ьеаі — іог  ѳхатріе, 
ігоп  Шіп^в,  ог  Ьу  іттегвіп^  а ЬшісЬ  оі  ріаііпит  ^ѵігев  іп  іЬе  асіД,  аз  іЬе  ЬиЬЫез  оі 
виІрЬигіс  асіД  ѵароиг  іЬеп  іогт  оп  іЬе  ехігетіііез  оі  іЬе  ѵѵігев. 


260 


РЕІХСІРЬЕЗ  ОР  СНЕІІІЗТІІУ 


таіегіаі  етріоуесі  І8  рІаМпівей  азЬезіов,^**^  лѵЫсЬ  Іавів  іог  ап 
іисіейпііе  йте.  II;  І8  Іоозеіу  Іаій  оп  регіогаіей  бЬееіз  аІіасЬеЛ  іо  ап 
иргі§;1іі  зиррогі  іп  ѵегіісаі  ігоп  іиЬев  іЬгоидЬ:  лѵЫсЬ  іЬе  тіхіиге  оі  аіг 
ап(1  8О2  І8  тайе  іо  раз8.  ВезИез  іЬе  ргезепсе  оі  ап  ѳхсезз  оі  оху§еп  а 
іетрегаіиге  оі  аЬоиі  380°  іо  450°  із  песеззагу  іог  іЬе  сотріеіе  апй  гаріі 
сопѵегзіоп  оі  8О2  іпіо  8О3.  ТЬе  геасііоп  ргосееДз  81о^ѵ1у  аі  а 1о\ѵег 
іетрегаіиге,  ■и'ЫІе  а сопзісІегаЫе  атоипі  оі  іЬе  8О3  іогте(і  із  йесот- 
розей  аі  а Ьі^Ьег  іетрегаіиге  аз  іЬе  геасііоп,  80г  + 0=80з,  із 
геѵегзіЫе  апй  еѵоіѵез  Ьеаі  (зее  аЪоѵе).  Непсе  іЬе  арріісаііоп  оі  Ьеаі 
із  опіу  гедиізііе  аі  іЬе  Ье§;іппіпд,  лѵМІе  аііег\\'агсІ8  іі  тау  еѵеп  Ье 
песеззагу  іо  сооі  іЬѳ  іиЪез  шіЬ  ^ѵаіе^,  зЬоиИ  іЬе  іетрегаіиге  гізе 
аЬоѵе  450°.  ТЬе  гезиііапі  8О3  із  аЬзогЪесІ  (ігот  ііз  айтіхіиге  шіЬ 
пііго^еп  апй  ехсезз  оі  оху§еп)  Ьу  -ѵѵаіег,  ог,  Ьеііег  зііП,  Ьу  зиІрЬигіс 
асМ.  Іп  іЫз  таппег  а зігопд  асісі  (98  рег  сепі.  Н28О4)  ог  іЬе 
апЬуОгісіе  іізеіі  тау  Ье  оЬіаіпей  Ьігесі  \\аіЬоиі  іЬе  песеззііу  оі  соп- 
сепігаііоп.  Іі  із  іЬегеіоге  ехігетеіу  ргоЬаЫе  іЬаі  іЬіз  ргосезз  \ѵі11 
іп  ііте  диііе  опзі  іЬе  сЬатЬег  хэгосезз,  о^пп§  іо  ііз  сЬеарпезз  ап(і 
8Ітр1ісііу.‘‘“'^ 

8ігісі1у  зреакіп^,  зиІрЬигіс  асій  І8  поі  ѵоІаШе,  ап<1  аі  ііз  зо-саЦеі 
Ьоіііпд-роіпі  іі  геаііу  сіесотрозез  іпіо  ііз  апЬуйгійе  апі  тѵ-аіег,  ііз 
Ьоіііпд-роіпі  (838°)  Ьеіп§  поіЬіпд  еізе  іЬап  ііз  іетрегаіиге  оі  Оесот- 
розіііоп.  ТЬе  ргойисіз  оі  іЬіз  сіесотрозіііоп  аге  зиЬзіапсез  ЬоШп§ 
шисЬ  Ъеіоіѵ  іЬе  іетрегаіиге  оі  іЬе  сіесотрозіііоп  оі  зпІрЬигіс  асій. 
ТЬіз  сопсіизіоп  \ѵііЬ  ге§агсІ  іо  іЬе  ргосезз  оі  іЬе  ДізіШаііоп  оі  зиі- 
рЬигіс  асісі  тау  Ье  бейисей.  ігот  Віпеаи’з  оЬзегѵаііопз  оп  іЬе  тароиг 
сіепзііу  оі  зиІрЬигіс  асіб.  ТЬіз  сіепзііу  геіеітей  іо  Ьу(іго§[еп  ргоѵеб  іо 
Ье  Ьаіі  іЬаі  лѵЬісЬ  зиІрЬигіс  асій  зЬопИ  Ьаѵе  ассогііп§;  іо  ііз  тоіесиіаг 
•ѵѵѳі§;Ьі,  Н28О4,  пашеіу  49,  іЬе  оЪзегѵей  сіепзііу  Ъеіп§  24'5.  Везііез 

48а  і'ііе  авЬѳвіоз  йЬге  ів  йгві  іттегвеД  іп  а зоіиііоп  о!  РіСІ  і аші  іЬеп  іп  опе  оі 
ХН,іС1.  А ргесірііаііе  соп(;аіпіп§  ріаііпит  із  іішв  йеровіІеД  оп  іЬе  йЬгез  \ѵЫс1і  аге 
ійеп  йгіѳй  апй  саісіпей.  ТЬіз  Іеаѵез  а соаііп^  оі  ріаііпит  Ыаск  ог  йпеіу  йіѵіДей  ріаіі- 
пит  (аЪоиЬ  4 рег  сепі.  Ьу  -ѵѵеі^Ьі)  оп  іЬе  йЬгез,  4ѵЬісЬ  гепйегз  іЬеш  саіаіуііс.  ТЬе 
ріаііпізесі  азЬезіоз  зооп  Іозѳз  ііз  ро4ѵег  іі  іЬе  §азез  асііпд  оп  іі  сопіаіп  апу  ігасез  оі 
агвепіс  ог  шегсигу,  пз  іЬе  Іаііег  зеіііе  оп  іЬе  ріаііпит.  Апй  аз  ругііез  аЬѵауз  сопіаіп 
зоте  агвепіс,  ІЬе  дазев  оЫаіпей  Ігот  гоазііп§  іЬет  Ьаѵе  йгзі  іо  Ье  ѵегу  сагеІиПу 
тіхей  (Ьу  шеапз  оі  а ^еі  оі  зіеат),  сооіесі  апй  « азЬей  іп  \ѵаіег  апй  зиІрЬигіс  асій. 
ТЬІЗ  аррагепііу  ігіѵіаі  Іасі  Іог  а 1оп§  ііте  ргеѵепіей  іЬе  сопіасі  теіЬой  Ігош  Ьеіпд 
ргойіаЫе. 

Іі  зЬоиІй  Ье  гететЬегей  ІЬаі  іЬе  охійез  оі  пііговеп  аізо  зегѵе  аз  а сопіасі  зиЬзіапсе 
іп  ІЬе  сЬатЬѳг  ргосезз,  ^изі  Ике  ріаііпшп  іп  іЬе  ргезепі  сазе,  опіу  іЬе  Іаііег  із  зоіій 
аий  поп-ѵоіаіііе,  лѵЬегеаз  іЬе  охійез  оі  пііго^еп  аге  ^азеоиз  апй  ІЬегеіоге  еазііу  Іозі. 

■‘“Ь  Бігопц  98  рег  сепі.  зиІрЬигіс  асій  тау  Ье  сопѵепіепПу  кері  іп  сазі-ігоп  ѵеззеіз, 
Ьиі  іЬе  Іитіпц  асій  саппоі,  Ьесаизе  ІЬеу  сгаск  аііег  а ііте.  ТЬіз  із  ргоЬаЫу  йие  іо 
іЬе  і)Гезепсе  оі  саѵіііев  іп  ІЬѳ  саві  ігоп  іп  \ѵЬісЬ  ^азез,  ргойисей  Ьу  іЬе  80,  асііп^ 
ироп  ІЬе  ігоп,  ассипшіаіо  апй  ргойисе  ргеззиге  апй  гиріиге.  Гог^ей  ігоп  ѵеззеіз 
аге  ІЬегеіоге  изей  Іог  кееріи^  ІЬіз  кіпй  оі  асій. 
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■ѵѵЫсЬ,  Магі§пас  зЬолѵесІ  ШаЬ  Шѳ  йгзі  рогііопз  оі  іЬе  зиІрЬигіс  асісі 
йізіШіп»  оѵег  сопіаіп  Іезз  Ше  еіетепііз  оі  лѵаіеѵ  ѢЬап  іЬе  рогііоп 
лѵЫсЬ  гешаіпз  ЬеЬіпсІ,  ог  лѵЬісЬ  (іізіііз  оѵѳг  іо'п'агйз  Ше  епсі.  ТЫз  із 
ехріаіпѳй  Ьу  Ше  Іасі;  іЬаІ;  оп  сІізіШайоп  &е  зиІрЬигіс  асісі  із  сіесот- 
розей,  ЪиЬ  а рогііоп  о{  іЬе  \ѵа1іег  ргосеейіп»  ігот  іѣз  йесотрозіііоп  із 
геіаіпесі  Ьу  Ше  гетаіпіп»  шазз  оі  зиІрЬшіс  асШ,  апсі  Шегеіоге  аі; 
йгзі  а тіхіиге  оі  зиІрЬигіс  асИ  апсІ  зиІрЬигіс  апЬуйгШе — і.е.,  іитіп§ 
зиІрЬигіс  асМ — із  оЬіаіпесІ  іп  Ше  йізШ1аі;е.  Іі  із  роззіЫѳ  Ьу  гереаі;- 
іп"  іЬе  йізііііаііоп  зеѵегаі  іітез  апсі  опіу  соПесііп^  Ше  йгзЬ  рогііопз 
оі  Ше  сЬзііІІаІіе  іо  оЬіаіп  а сіізііпсііу  ііішіп^;  асісі.  То  оЬіаіп  іЬѳ 
йейшіѳ  Ьуйгаіѳ  Н28О4,  іі  із  песеззагу  іо  геМ§[егаіе  а Ьі^Ыу  сопсеп- 
ігаіей  асій,  оі  аз  §геаі  а ригііу  аз  роззіЫе,  іо  \ѵЬісЬ  а зшаіі  диапіііу 
оі  зиІрЬигіс  апЬуЬгійѳ  Ьаз  Ьееи  ргѳѵіоизіу  айсіей.  8и1рЬигіс  асій  сои- 
іаіпіп»  а зтаіі  диапіііу  (а  ігасііоп  оі  а рег  сепі.  Ьу  луві^Ьі)  оі  уѵаіег 
опіу  ігеехез  аі  а ѵегу  1о\ѵ  іетрегаіиге,  уѵЬіІе  іЬе  риге  поппаі  асісі, 
Н28О4,  зоіісіійез  ■«'Ьеп  іі  із  сооіесі  Ье1о\ѵ  0°,  апсі  іЬегеіоге  іЬе  поппаі 
асісі  Ёгзі  сгузіаШзез  оиі  ігот  іЬе  сопсепігаіесі  зиІрЬигіс  асісі.  Ву  ге- 
реаііп"  іЬе  геігі^егаііоп  зеѵегаі  іітез,  апсі  роигіпд  ой  іЬе  ипзоІісІіБесІ 
рогііоп,  іі  із  роззіЫе  іо  оЬіаіп  а риге  погтаі  Ьуйгаіе,  Н28О4,  ѵѵЬісЬ 
теііз  аі  10’4°.  Еѵеп  аі  40°  іі  діѵез  ой'  йізііпсі  іитез — іЬаі  із,  іі 
Ье§іпз  іо  еѵоіѵе  зиІрЬигіс  апЬусІгійе,  апсі  іЬегеіоге  еѵеп  іп  а сігу 
аішозрЬеге  іЬе  Ьуйгаіе  Н28О4  Ьесотез  ѵѵеакег,  ипііі  іі  сопіаіпз  98| 
рег  сепі.  Н28О4  апсі  оі  ѵѵаіег.^® 

С'’  ТІШЗ  іі  арреага  іЬаі  зо  соттоп,  апй  аррагепііу  зо  віаЫе,  а сошрошкі  аз  зиІ- 
рЬигіс асій  (іесотрозез  еѵеп  аЬ  а 1о\ѵ  іетрегаіиге  лѵііЬ  зерагаііоп  оі  іЬе  апЬуйгісІе,  Ъиі 
іЬіз  Десотрозіііоп  із  гевігісіей  Ьу  а Іітіі,  соггезропйіп^  іо  іЬе  ргезепсе  оі  аЬоиі  1^  рег 
сепі.  оі  \ѵаіег,  ог  іо  а сотрозіііоп  оі  пеагіу  Н20,12Н2804. 

Коѵѵ  іЬеге  із  по  геааоп  Гог  іЬіпкіп§  іЬаі  іЬіз  зиЬзіапсе  із  а йейпііе  сотроипй ; 
іі  із  ап  е^иі1іЬ^аіес1  зузіет  п'ЬісЬ  йоез  поі  Десотрозе,  шіДег  огДіпагу  сігсишзіапсез, 
Ьеіо»  338°.  Вііітаг  саггіеД  оп  іЬе  ДізііПаііоп  ипДег  ргеззигез  ѵагуіпд  Ьеіѵѵееп  30  апД 
2,140  шіПітеігез  (оГ  тегсигу),  апД  Ье  ГоипД  іЬаі  іЬе  сотрозіііоп  оГ  іЬе  гевіДие  ЬагДІу 
ѵагіез,  апД  сопіаіпз  Ггот  99'2  іо  98'2  рег  сепі.  оГ  іЬе  погтаі  ЬуДгаіе,  аІіЬои^Ь  аі  30  тт. 
іЬѳ  іетрегаіиге  оГ  ДізііПаііоп  із  аЬоиі  210°  апД  аі  2,140  тт.  іі  із  382°.  ЕигіЬеѵтоге, 
іі  із  а Гасі  оГ  ргасіісаі  ітрогіапсе  іЬаі  шіДег  а ргеззиге  оГ  і\ѵо  аітозрЬегез  іЬе  Діз- 
ііИаііоп  оі  зиІрЬигіс  асіД  ргосееДз  ѵегу  ^иіеі1у. 

ЗиІрЬигіс  асіД  тау  Ье  ригійеД  Ггот  іЬе  таіогііу  оГ  ііз  ішригіііез  Ьу  ДізііПаііоп,  іГ 
іЬе  йгзі  апД  Іазі  рогііопз  оГ  іЬе  ДізііПаіе  Ье  геіесіеД.  ТЬе  йгзі  рогііопз  ѵѵіИ  сопіаіп 
іЬе  охіДеа  оГ  пііго^еп,  ЬуДгосЫогіс  асіД,  &с.,  апД  іЬе  Іазі  рогііопз  іЬе  Іезз  ѵоіаіііѳ 
ітрпгіііез.  ТЬе  охіДез  оГ  пііго^еп  тау  Ье  гетоѵеД  Ьу  Ьеаіііі§  іЬе  асіД  \ѵііЬ  сЬагсоаІ, 
^ѵЬісЬ  сопѵегіз  іЬет  іпіо  ѵоіаіііе  ^азез.  ЗиІрЬигіс  асіД  тау  Ье  ГгееД  Ггот  агзѳпіо  Ьу 
Ьеаііп^  іі  \ѵііЬ  тап^апезе  ДіохіДе  апД  іЬеп  ДізііИіпд.  ТЬіз  охіДізез  а11  іЬе  агзепіо  іпіо 
поп-ѵоіаіііе  агзепіс  асіД.  ЛѴііЬоиі  а ргеіітіпагу  охіДаііоп  іі  \ѵои1Д  рагііаііу  гетаіп  аз 
ѵоіаіііе  агзепіоиз  асіД,  апД  ті§Ьі  разе  оѵег  іпіо  іЬе  ДізііПаіе.  ТЬе  агзепіо  тау  аізо 
Ье  Дгіѵеп  оЯ  Ьу  йгзі  геДисіп^  іі  іо  агзепіоиз  асіД,  апД  іЬеп  раззіпц  ЬуДгосЫогіс  аоіД 
^аз  іЬгои^Ь  ІЬе  ЬеаіеД  асіД.  Іі  із  іЬеа  сопѵегіеД  іпіо  агзепіоиз  сЫогіДе,  лѵЬісЬ 
ѵоіаіііізез.  СЬатЬег  асіД  аіѵѵауз  сопіаіпз  агзепіс,  Ьиі  іЬаі  ргерагеД  Ьу  іЬѳ  сопіасі 
теіЬоД  (поіе  48а)  із  изиаііу  Ггее  Ггот  агзепіс. 
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Тп  а сопсепігаіесі  ^огт  аиІрЬигіс  асій  І8  соттегсіаііу  кпоѵ\’п  ав 
ОІ1  оі  ѵигіоі,  Ьесаизе  іог  а Іопд  Шпе  іі;  лѵав  оЬіаіпе<і  !гот  цтееп  ѵіЧгіоІ 
апсі  Ьаз  ап  оііу  арреагапсе.  ЛѴЬеп  тіхеб  лѵііЬ  ^ѵа1;е^,  виІрЬигіс  асШ 
сіеѵеіорз  а ѵегу  сопзкІегаЫе  атоипі;  оі  Ьеаі:.'’® 

Везісіез  Ше  погтаі  Ьуйгаіе,  Н28О4,  апоШег  іейпИе  Ьуйгаіе, 
Н,804,Н20  (84-48  рег  сепі.  оі  ѣЬе  погтаі  ЬуЛгаіе,  апсі  15-52  рег  сепі, 
о1  лѵаіег)  із  кполѵп  ; ік  сгузкаШзез  ехкгетеіу  еазііу  іп  Іаг^е  зіх- 

ТИе  атоипі  оі  Ііеаі  йеѵеіорей  Ьу  іЬе  тіхіиге  оі  виІрЬигіс  асій  ѵ^'ііЬ  «"аіег  ів 
ехргеззей  іп  іЬе  сііадгат  оп  р.  74,  Ѵоіите  I.,  Ъу  ІЬе  тісИІе  сигѵе,  іЬе  аЬвсІБВшЬешд 
іЬе  регсепіа^е  ашошіів  оі  асісі  (Н.^ВОі)  іп  іЬе  гевиііапі  воіиііоп,  апД  іЬе  огДіпаЬев  іЬе 
пптЬегз  оі  ппіів  оі  Ьеаі  соггевропйіпд  \ѵііЬ  іЬе  іогтаііоп  оі  100  сиЬіс  сепіішеігев  оі 
іЬе  воіиііоп  ^аі  18°).  ТЬе  саісиіаііопз  оп  \\’ЬісЬ  іЬе  сигѵе  ів  йевіртеД  аге  Ьазей  оп 
ТЬотвеп’в  сіеіегтіпаііопв,  лѵІіісЬ  8Ьо^ѵ  іЬаі  98  §гатв  ог  а шоіесиіаг  атоипі  оі  впі- 
рішгіс  асісі,  іп  сотЬіпіп^  тѵііЬ  т тоіесиіез  оі  сѵаіег  (іЬаі  ів,  сѵііЬ  ?их18  дгатв  оі 
сѵаіег),  Деѵеіор  іЬе  іоііосѵіпд  пишЪег  оі  ипііз  оі  Ьеаі,  К : — 


т=  1 

2 

3 

5 

9 

19 

49 

100 

200 

К = 6879 

9418 

11137 

13108 

14952 

16256 

16684 

16859 

17066 

с = 0-432 

0-470 

0-500 

0-576 

0-701 

0-821 

0-914 

0-954 

0-975 

Т = 127° 

149° 

146° 

121° 

82° 

45° 

19° 

9° 

5° 

с гергевепііп^  іЬе  вресійс  Ьеаі  оі  Но804тНоО  (ассогйіп^  іо  ІІагі^пас  апй  Ріаипйіег), 
апсі  Т іЬе  гізе  іп  іетрегаіиге  сѵЬісЬ  ргосеейз  ігот  іЬе  тіхіиге  оі  Н2ЗО4  лѵііЬ  /пНоО. 
ТЬе  йіа§гат  вЬосѵз  іЬаі  сопігасііоп  апй  гіве  оі  іетрегаіиге  ргосеей  аітозі  рагаііеі 
лѵііЬ  еасЬ  оіЬег. 

3““  Ріскегіп^  (1890)  зЬосѵесІ  (а)  іЬаі  Лііиіе  воіиііопв  оі  виІрЬигіс  асід  сопіаіпіпй 
ир  іо  Н.,8О4  + 10НоО  Дерозіі  ісе  аі  —0-12°  и'ЬепіЬеге  із  ЗОООН.^О  рег  Н.48О4,  аі  — 0'23° 
лѵЬеп  іЬеге  ів  ІОООН2О,  аі  — 1'04°  \ѵЬеп  іЬеге  із  200НоО,  аі  — 2Т2°  \ѵЬеп  іЬеге  із 
100Н.,О,  аі  — 4‘5°  ѵѵЬеп  іЬеге  ів  бОНоО,  аі  — 15'7°  сѵЬеп  іЬеге  ів  20Н..О,  апй  аі  —61° 
лѵЬеп  іЬе  сотрозіііоп  оі  іЬѳ  воіиііоп  ів  11.4804+ ЮНоО  ; (Ь)  іЬаі  іог  ЬідЬег  сопсепіга- 
ііопв  сгувіаів  верагаіе  оиі  аі  а сопвісІегаЫе  йе§гее  оі  соИ,  Ьаѵіпд  іЬе  сотрозіііоп 
11.4804,411.40,  апсі  те1ііп§  аі  — 24'5°,  апй  іі  еііЬег  сѵаіег  ог  Н.48О4  із  аДДей  іо  іЬіз  сот- 
роипй  іЬѳ  іетрегаіиге  оі  сгузіаИіваііоп  іаіів,  во  іЬаі  а зоіиііоп  оі  іЬе  сотрозіііоп 

1211.4804  + 1001120  §іѵев  сгувіаіз  оі  ІЬе  аЪоѵе  Ьуігаіе  аі  — 70°,  І5Н28О4  + ІООН.4О 
аі  — 47°,  ЗОН08О4  + ІООН.4О  аі  -32°,  4ОН28О4  + ІООН.4О  аі  —52°;  (с)  ІЬаі  іі  іЬе  атоипі 
оі  Н28О4  із  вііИ  дгеаіег,  а Ьуйгаіе  Н2804,1І20  верагаіез  оиі  апй  теііз  аі  + 8'5°, 
сѵЬіІе  ІЬе  аДйіііоп  оі  сѵаіег  ог  виІрЬигіс  асіД  іо  іі  Іосѵегв  ІЬе  Іетрегаіиге  оі  сгузіаіііза- 
ііоп,  во  іЬаі  ІЬе  сгувіаііізаііоп  оі  ІІ2804,ІІ20  ігот  а воіиііоп  оі  іЬе  сотрозіііоп 

11.4804  + 1-7311.40  іакез  ріасе  аі  —22°,  ігот  Н.48О4+ 1-51І20  аі  — 6'5°,  Н.48О4-Г  1-2Н.>0 
аі  +3'7°,  1І28О4  + 0-75Н2О  аі  +2'8°,  ІІ28О4  + 0-5Н.4О  аі  —16°;  (<?) ІЬаі  \ѵЬеп  ІЬеге  із 
Іевз  іЬап  40Н.4О  рег  ІООН08О4,  геігідегаііоп  верагаіез  оиі  ІЬе  погтаі  ЬуДгаіе  Н.48О4, 
сѵЬісЬ  теііз  аі  + 10-35°,  апй  ІЬаі  а зоіиііоп  оі  ІЬе  сотрозіііоп  Н28О4  + О-ЗбНлО  (Зеровііз 
сгувіаів  оі  ІІ1І8  Ьуйгаіе  аі  -34°,  Н2ЗО4  + О-ІОН.4О  аі  -4-1°,  Н28О4  + О-О5Н.4О  аі 
+ 4-9°,  лѵЬіІе  іитіп§  асій  оі  іЬе  сотрозіііоп  Н.48О4  + О-О58О3  (Зеровііз  Н48О4  аі  аЬоиі 
+ 7°.  ТЬив,  ІЬе  Іетрегаіиге  оі  ІЬе  верагаііоп  оі  сгузіаіз  сіеагіу  (ЗівііпдиівЬез  ІЬе 
аЪоѵеііоиг  гедіопв  оі  зоіиііопв,  аші  іп  іЬе  врасе  Ьеілѵееп  Н.48О4  + Н.,0  апсі  + 25ІІ2О,  ІЬеге 
верагаіез  оиі  а рагіісиіаг  ЬуЛгаіе,  1І2804,4Ы.40  (с1І8Соѵеге<і  Ьу  Ріскегіпд),  ІЬе  івоіаііоп 
оі  лѵЬісЬ  йезегѵев  іиИ  аііепііоп  апсі  іигіЬег  гевеагсЬ.  1 тау  асісі  Ьеге  ІЬаі  ІЬе  ехізіепсе 
оі  а ЬусЗгаіе  Н.480  |,4Н.40  \ѵаз  роіпіесі  оиі  іп  ту  сѵогк,  ГЛе  ІпѵевНдаіюп  о/  Адпеои^ 
Воіпііопз.,  р.  120  (1887),  ироп  іііе  Ьавів  ІЬаі  іі  Ьаз  аі  а11  іетрегаіигез  а втаііег  ѵаіие 
іог  ЬЬе  соеШсіепі  оі  ехрапзіоп,  к,  іп  ІІіо  іогшиіа,  8<  = 8„  (1  — А-і),  іЬаи  іЬе  ас1]осеп1 
(іп  сотрояіііоп)  воіиііопв  оі  виІрЬигіс  осі(і.  Аші  іог  воіиііопв  арргохішаііп§  іо 
11.4804,1011.40  іп  іЬеіг  сошровіііоп,  к ів  сопвіапі  аі  а11  Іетрегаіигез  (іог  того  (іііиіе 
воіиііопв  іЬе  ѵаіие  оі  А іпсгеавез  \ѵііЬ  і апй  іог  тоге  сопсепігаіей  воіиііопв  іі  сіесгеавев). 
ТЬів  воіиііоп  (сѵііЬ  І0Н.4О)  іогтз  ІЬе  роіпі  оІ  ігапвіііоп  Ьеісѵееп  тоге  йііиіе  зоіиііопв 
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зкіесі  ргізтз,  -п'ЫсІі  !огт  аЬоѵе  0° — патеіу,  аі;  аЬоиі;  + 8-5°;  лѵЬеп 
Ьеаіесі  аі  210°  іі  Іозез  лѵаіег.-'^'  П Ше  Ьусігаііез  Н28О4  апй  Н2804,Н2^ 
ехізі  а1  1о\ѵ  іетрегаііигез  аз  сіейпііе  сгузіаШпе  сотроішсіз,  апсі  И 
ругозиІрЬигіс  асій,  Н2804,80з,  Ьаз  іЬе  затѳ  ргорегіу,  апй  ІЬеу  а11 
сіееотрозе  \\*1Ш  тоге  ог  Іезз  еазе  оп  а гізѳ  о!  Іѳтрегаіиге,  \ѵіШ  ІЬѳ 
сИзеп»аоетеп1  о1  еііЬег  8О3  ог  Н2О,  апй  іп  Шеіг  огйіпагу  Іогт 
ргезепі  а11  Ше  ргорегііез  о1  зішріе  зоіиііопз,  І1  ІоПо'Ч'З  ІЬаі  Ье1;\\^ееп 
зиІрЬш’іс  апЬуйгісІе,  8О3,  апсі  'сѵаііег,  Н2О,  Шеге  ехізіз  а соп- 
зесиііѵе  зегіез  о1  Ьото§[епеоиз  ИдиШз  ог  зоіиііопз,  атоп§  \ѵЫсЬ  -\ѵе 
тизі  сіізііп^пізЬ  соіщюипйв,  апсі  іЬегеІогѳ  іі  із  ^иііе  іизіШаЫе 

іо  Іоок  ІОГ  оіЬег  сіейпііе  еотроппсіз  Ьеі\ѵееп  8О3  апсі  Н2О,  Ьеуоші  Іііе 
сопйіііопз  Іог  а сЬап§е  оі  зіаіе.  Іп  іЫз  гезресі  лѵе  тау  Ье  диШей  Ьу 
іЬе  ѵагіаііоп  оі  ргорегііез  оі  апу  кіпсі,  ргосеесііпд  сопспггепЙу  ■«йіЬ  а 
ѵагіаііоп  іп  іЬе  сошрозіііоп  оі  а зоіиііоп. 


лѵЫсЬ  Дерозік  ісе  (\ѵаІег)\ѵЬепгеГпдега1)е(3  апй  Шозе  \ѵЫс1і  ^іѵе  сгузЫзоГ  Нз804,4Н.40. 
ТЬе  гезеагсЬез  о{  КпіІзсЬ  (1901)  ои  Ше  теШа^-роііікз  о1  зігоп^  апй  Іигаіп^  зиірішгіс 
асіДз  зЬо\ѵ  іЪаі  іЬеге  аге  Іоиг  тахіша  аНепіаІесІ  Ьу  Ііи'ее  тіпіта  Ье1\ѵееп  Н.2804,Н20 
апй  8О3,  аиД  патеіу  : — 


СошрозіСіои 

Н2804,Н.,0 

(Н..804)о,Н.з0 

Н..8О4 

8бз,(Н„80,)4 

80з,(Н„804) 

(80з).,.Н.,804 
8О3  (роІутегізеД) 


МеШи§.рошІ 
+ 8°  (тах.) 
-35°  (тіп.) 
+ 10°  (тах.) 

— 11°  (тіп.) 
+ 84°  (гаах.) 

— 0-8°  (тіп.) 
+ 40°  (шах.) 


Вейпііе  сотрошійз  аге  по\ѵ  зиррозей  Ьу'  тапу  Іо  ооггѳзропй  іо  іЬе  Ьі§Ьег  іетрегаіигез 
опіу,  ѵѵЬіІві  ІЬе  1о\ѵег  іетрегаіигез  Ьеіопд  іо  еиіесііс  тіхіигез  (зее  СЬар.  I.,  поіе  58). 
ВиіЬеге,  аз  іп  тапу  оіЬег  сазез  (езресіаііу  \ѵііЬ  теіаШс  аііоуз),  іЬезе  роіпіз  соітезропсі 
іо  зиЬзіапсез  Ьаѵіп§  а йейпііе  тоіѳсиіаг  (зітріе)  сотрозіііоп.  I іЬегеіогѳ  ЬоИ  іЬаі  а 
зігісііу  йейпііе  сотрозіііоп  апсі  зітріе  геіаііоп  іп  іЬе  питЬег  о1  тоіесиіез,  зітііаг  іо 
іЬозе  о!  ігие  йейпііе  сотрошійз,  соггезропй  іп  тапу,  іі  поі  а11,  сазез  іо  іЬе  еиіесііс 
роіпіз.  ТЬе  геазоп  Гог  іЬіз  тизі  Ье  зопдЬі  іп  іЬе  йерепйепсѳ  оГ  а11  рЬузісо-тесЬапісаІ 
ргорегііез  оп  іЬозе  Гогсез  апй  геіаііопз  лѵЬісЬ  аге  йеіегтіпей  Ьу  сЬетісаІ  геасііоп — 
і.е.,  оп  іЬе  тазз  оГ  іЬе  геасііпд  сЬетісаІ  рагіісіез.  ІГ  апу^Ьеге  Ьеіѵѵееп  і\ѵо  йейпііе 
сотроипйз  Ьаѵіп§  а тахітит  і іЬеге  Ііез  а сотрозіііоп  сѵііЬ  атіпітит  і,  іі  тау,  I іЬіпк, 
Ье  тозі  геайііу  ехріаіпей  Ьу  зоте  зітріе  геіаііоп  Ьеісѵееп  іЬе  питЬег  оГ  рагіісіез  оГ  іЬе 
сотропепі  зиЬзіапсез,  Гог  а11  іЬеіг  ргорегііез  тизі  Ье  соппесіей  сѵііЬ  іЬеіг  тоіесиіаг 
^ѵеійЬі.  8исЬ  із  іЬе  ярігіі  оГ  а11  сЬетісаІ  сіосігіпез  зіпсе  іЬе  езіаЫізЬшепі  оГ  іЬе  соп- 
серііопз  оГ  аіотз,  тоіесиіез,  регіойісііу,  &с.  ТЬе  рЬепотепа  ехЬіЬііей  Ьеі\ѵееіі  сѵаіег 
апй  зиІрЬигіс  асій  вЬоиІй  Ье  кері  іп  тіпй  іп  іЬе  іпѵезіі^аііоп  оГ  воіиііопз  апй  аііоуз. 
ЕѵегуіЬіп^  із  поі  сіеаг  еѵеп  Ьеге,  Ьиі  зііП  іЬеге  із  тисЬ  іЬаі  із  сіеагег  іЬап  іп  оіЬег 
зоіиііопз  ог  іп  аііоуз. 

3*  \ѴііЬ  ап  ехсезз  оГ  зпосѵ,  іЬе  Ьуйгаіе  Н.,80|,Н20,  Ііке  іЬе  поггааі  Ьуйгаіе,  ^іѵез  а 
Ггеегіп^  тіхіиге,  осѵіп^  іо  іЬе  аЬзогрііоп  оГ  а Іаг^е  атоипі  оГ  Ьеаі  (іЬе  іаіепі  Ьеаі 
оГ  Гизіоп).  Іп  теіііп^,  іЬе  тоіесиіе  11.4804  аЬзогЬз  900  Ьеаі  ішііз,  апй  іЬе  тоіесиіе 
Н280|,Н.40,  3,080  Ьеаі  ипііз.  ІГ  іЬегеГоге  \ѵѳ  тіх  опе  цгат  тоіесиіе  оГ  іЬіз  Ьуйгаіе 
сѵііЬ  зеѵепіееп  ^гат  тоіесиіез  оГ  зпо\ѵ,  іЬеге  із  ап  аЬзогрііоп  оГ  18,080  Ьеаі  ішііз, 
Ьесаизе  І7Н.2О  аЬзогЬз  17  х 1,430  Ьеаі  ипііз,  апй  іЬе  сотЬіпаііоп  оГ  іЬе  шопоЬуйгаіе 
іѵііЬ  ѵѵаіег  еѵоіѵев  9,800  Ьеаі  ипііз.  Аз  іЬе  вресійс  Ьеаі  оГ  іііе  гезиііапі  сошроиіій 
Н.,80(,18Н20  із  0’813,  іЬе  Гаіі  оГ  іеіпрегаіиге  іѵіИ  Ье  52'0°.  Лий  іп  Гасі  а ѵегу  1о\ѵ 
іетрегаіиге  тау  Ье  оЬіаіпесІ  Ьу  теапв  оГ  зиірішгіс  асій. 
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Виѣ  опіу  а ргорегйез  Ьаѵе  Ъееп  сіеіегтіпеіі  ^ѵі^Ь  виШсіепі 
ассигасу.  Тп  іЬозе  ргорегЬіез  \\^ЫсЬ  Ьаѵе  Ьееп  сіеіегтіпесі  {ог  тапу 
зоіиіііопз  оі  зиІрЬиі'іс  асШ,  іі  із  асѣиаііу  зееп  ііЬаі  іЬе  аЬоѵе-тепі:іопе(і 
(іеЬпіііе  сотроипйз  аге  сИзііпд^иізЬей  Ьу  сЬзііпсІіѵе  тагкз  оі  сЬапде. 
Аз  ап  ехатріе  тѵе  тау  сііе  іЬе  ѵагіаііоп  о!  іЬе  зресійс  {'гаѵііу  лѵігЬ  а 
ѵагіаіііопоі  іетрегаѣиге  (патеіу,  1і=й8Ійі,  5 Ъе  іЬе  зр.  цѵ.  апЗ  Ь ІЬе 


Рю.  100. — Піа^гат  8Ію\ѵіпп:  ІЬе  ѵагіаМоп  о{  ІЬе  Іаоіог  ((ііііір)  оі  ІЬе  зресШс  ргаѵііу  оі  зсІиУоиз  о1 
риІрЬіігіс  асИ.  ТЬе  регсеіііа^^е  іінапііііезоі  ІЬе  асіО,  Н.ЗО^,  аге  ІаЫ  оиі  ои  іЬе  ахез  оі  аЬзсіз,зае. 
ТЬе  огОшаСез  аге  ІЬе  Іасіогз  ог  гізез  іи  зр.  цг.  (\ѵаІсг’аЬ  4“  = 10,000)  \ѵіІЬ  гЬе  іисгеазе  іи  іЬе 
^папіііу  ОІ  Ы^ЗО*. 


іетрегаіііге).  Гог  іЬе  погтаі  Ьусігаіе,  Н.28О4,  іЬіз  {асіог  із  еазііу 
сіеіегтіпесі  ігот  іЬе  іасі  іЬаі 

5=18о28-10-65Л-0-013і'-, 

лѵЬеге  « із  іЬе  зресійс  ^гаѵііу  аі  і (ііе^тгеез  Сеізіііз),  4Ье  зр.  дг.  оі  іѵасег 
аі  4°  Ьеіпд  10,000.  ТЬегеіоге  К = 10'С5— 0-020і.  ТЬіз  теаііз  іЬаі 
а1  0°  іііе  зр.  оі  іЬе  асісі  НоЗО.,  ііесгеазез  Ьу  Ю'Оо  іог  еѵегу  гізе  оі 
а сіедгее  оі  іепірегаіпге,  аі  10°  Ьу  10-39,  аі  20°  Ьу  10-13,  аші  ас  30°  Ьу 
О-ЗТ."^  Аікі  І01-  80І11ІІ0ПЗ  сопіаіпіп"  зіідііііу  тоге  апЬуіІгісІе  іЬап  іЬе 

Гог  схашріе,  И іі  Ьо  Іакеп  Иіиі  аі  19°  Іііе  зр.  §г.  оі  риге  аніріиігіс  асі(3  із  І'ЗЗЗО, 
аі  ІІ0°  ІІ  \ѵі11  Ье  1•Н330-^‘20-19I10•13  = 1•8320. 
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асій  Н08О4  (і.е.,  іог  іитіп"  виІрЬигіс  асісі),  аз  лѵеіі  аз  іог  зоіиіііопз 
сопЫпіпд  тоге  лѵаіег,  К із  §геа1;ег  Шап  іог  Шѳ  асШ  Н28О4.  ТЬиз, 
іог  Ше  зоііійоп  80з,2Нг804  аі;  10°,  К=11'0.  Оп  с1і1и1іп§;  Ше  асісі 
Н28О4,  К адаіп  іпсгеазез  ипШ  Ше  Іогтаііоп  о1  іЬе  зокгыоп  Н2804,Н20 
(іог  -ѵѵЫсЬ  К=11‘1  аі  10°),  апсі  ІЬеп,  оп  ІигІЬег  (Ыийоп  лѵіШ 
■ѵс^аіег,  І1  а§аіп  сіесгеазез.  Сопзедиепііу  ЬоіЬ.  Шѳ  Ьусігаіез  Н28О4  апсі 
Н2804,Н20  аге  Ьеге  ехргеззесі  Ьу  ап  аііегаііоп  о1  Ше  тадпііпйе  оі  К. 

ТЫз  зЬо\ѵз  іЬаІ  іп  зоіиііопз  І1  із  роззіЫе,  Ъу  зіийуіп^  Ше  ѵагіаііоп 
оі  ІЬеіг  ргорегііез  (^ѵіІЬоиІ  а сЬап^е  о1  рЬузісаІ  зіаіе),  Іо  гесодпізе 
ІЬѳ  ргезепсе  ог  Іоппаііоп  о1  сіейпііе  Ьусігаіе  сотроішсіз,  апй  ІЬегеІоге 
ап  ехасі  іпѵезіідаііоп  о1  Ше  ргорѳгИез  о1  зоіиііопз,  о1  Шеіг  зресійс 
§гаѵі1у  Іог  іпзіапсе,  зЬоикІ  §іѵе  сіігесі  іпйісаііопз  о1  зисЬ  сошроипсіз.''’^ 
ТЬѳ  теап  гезиіі  о1  ІЬе  тозі  ІгизІ'ѵѵогІЬу  йеіегтіпаііопз  о1  ІЫз  паіигѳ 
із  діѵеп  іп  ІЬе  ІоИотпд  каЫез.  ТЬе  йгзі  о1  Шезѳ  ІаЫез  §іѵез  іЬе 
зресійс  дгаѵіііез  (іп  ѵасио,  1акіп§  ІЬе  зр.  §г.  о1  м'аіег  а1  4°  аз  1),  аі  0°, 
15°  апй  30°,®^“  іог  зоіиііопз  Ьа\4п§  іЬе  сотрозіііоп  Н28О4  + ПН2О 
(іЬе  ѵаіпе  оі  я із  §іѵеп  іп  іЬе  йгзі  соіптп),  апсі  сопіаіпз  2^  (соіитп  2) 
рег  сепі.  (Ьу  \ѵеі§Ьі  іп  ѵасио)  оі  Н28О4. 


п 

Р 

0° 

15° 

• ' 30° 

100 

5*16 

1-0374 

1-0341 

1*0292 

50 

9*82 

1-0717 

1-0666 

1-0603 

25 

17-88 

1-1337 

1-1257 

1-1173 

15 

26-63 

1-2040 

1-1939 

1-1837 

10 

85*25 

1-2758 

1-2649 

1-2540 

8 

40*50 

1-3223 

1-3110 

1-2998 

6 

47-57 

1-3865 

1-3748 

1-3632 

5 

52-13 

1-4801 

1-4180 

1-4062 

4 

57-65 

1-4881 

1-4755 

1-4631 

8 

64-47 

1-5635 

1-5501 

1-5370 

2 

78*13 

1-6648 

1-6500 

1-6359 

1 

84-48 

1-7940 

1-7772 

1-7608 

0-5 

91-59 

1-8445 

1-8284 

1-8128 

Н28О4 

100 

1-8529 

1-8372 

1-8221 

Пп!ог1ппаЬе1у,  поІ\ѵіІЬ8ІапЛіп§  іЬе  гштЬег  о!  Гга^тепкагу  апД  вувІегааЬіс 
гевеагсЬев  теЬісЬ  Ьаѵе  Ьееп  таДе  (Ьу  Рагкев,  ІІге,  Віпеаи,  КоІЬе,  Ьип^е,  Магі^пас, 
Кгетегв,  ТЬотвеп,  Регкіп,  апД  оЬЬегз)  іог  Деіегтіиіп^  іЬе  геіаііоп  Ьеіѵѵееп  Ыіе  вр.  дг. 
апДсотровіііоп  оГ  воІиЫопв  оІ  виІрЬигіс  асіД,  іЬеу  сопіаіп  Дівсгерапсіев  лѵЫсЬ  атошіі  іо, 
апД  еѵеп  ехсееД,  0*002  іп  ІЬе  вр.  ('г.  Рог  іпвіапсе,  аі  15*4°  іЬе  воіиііоп  оі  сотровіііоп 
Н.^ЗОііЗН.^О  Ьав  а вр.  ^г.  1*5493  асоогДіп^  іо  Регкіп  (1886),  1*6501  ассогДіп^  іо  Ріскег- 
іп^  (1890),  апД  1*5625  ассогДіп^  іо  Ъип^е  (1890).  8о  іЬаі  іЬе  вресійс  ^гаѵіііев  ^іѵѳп 
іп  іЬе  аД]оіпіп^  іаЫев  аге  опіу  іЬе  аѵега^е  апД  шові  ргоЬаЫе  Даіа  іп  \ѵ1іісЬ  іЬе  еггог, 
евресіаііу  іог  іЬе  30-80  рег  сепі.  воіиііопв,  тау  Ьѳ  поі  Іевв  іЬап  0*0010  (іакіпе  лѵаіег  аі 
4°  ав  1). 

ДиД^іпе  ігот  іЬе  Ьеві  ехівііп^  Деіегтіпаііопв  (оі  Магі^пас,  Кгетегв,  апД  Ріок- 
егіпй)  іог  воіиііопв  оі  виІрЬигіс  асіД  (евресіаііу  іЬове  сопіаіпіп^  тоге  іЬап  6 рег  сепі. 
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Іп  Ше  зесопД  4аЫе  Ше  йгві  соіитп  діѵез  ІЬе  регсепіа"е  атоипі  р 
(Ьу  -ѵѵѳі§;Ь.1})  Н28О,, ; 4Ье  зесопсі,  іЬе  лѵеідЫ;  іп  дгашз  (В15)  оі  а Іііге 

о!  іЬе  зоінііоп  аі  15°  (а1  4°  ІЬе  лѵеідЫ  оі  а Іііге  о1  -«’аіег  із  1000 
^гатз)  ; ІЬе  Шігй,  ІЬе  ѵагіаііоп  {й^ісіі)  оі  іЫз  лѵеідЫ  Іог  а гізе  о1  1°  ; 
ІЬе  іоигШ,  Ше  ѵагіаііоп  й^ісір  о1  ІЫз  'ѵѵеідЫ;  (аі  15°)  Іог  а гізе  о1  1 
рег  сепі  оі  Н28О4 ; ІЬѳ  ёііЬ,  Ше  йійегепсе  Ьеілѵееп  іЬе  \ѵеі§Ы;  о1  а 
Іііге  а1  0°  апй  15°  (80—815),  апД  Ше  зіхШ  соіитп,  іЬе  йШегепсе 
Ьеі'ѵѵееп  ІЬе  ’п^еідЫ;  о1  а Иіге  аЬ  15°  апсі  30°  (815—830). 


р 

®15 

й8і^І(И 

аЗціАр 

<5о  — «5іі 

Зі5”5зо 

0 

999-15 

0-148 

7-0 

0-7 

3-4 

5 

1033-0 

0-27 

6-8 

3-1 

5-0 

10 

1067-7 

0-38 

7-1 

5-2 

6-4 

20 

1141-9 

0-58 

7-7 

8-6 

8-9 

30 

1221-3 

0-69 

8-2 

10-4 

10-4 

40 

1306-6 

0-75 

8-8 

11-3 

11-2 

50 

1397-9 

0-79 

9-9 

11-9 

11-8 

60 

1501-2 

0-86 

10-8 

13-0 

12-7 

70 

1613-1 

0-93 

11-6 

14-1 

13-8 

80 

1731-4 

1-04 

11-0 

15-8 

15-4 

90 

1819-9 

1-08 

5-4 

16-4 

16-0 

95 

1837-6 

1-03 

+ 1-7 

15-8 

15-1 

100 

1837-2 

1-03 

_ 1-9  .54 

15-7 

15-1 

ТЬе  й^игез  іп  ІЬезе  ІаЫез  §іѵе  ІЬе 

теапз 

о1  ЁПІІП" 

іЬе  атоипі, 

Н28О4 

сопіаіпей  іп  а 

зоіийоп  Ігот 

ІІЗ  зресШс  §гатЬу 

апй  аізо 

оГ  Н28О4)  ѴѴІІІ1І11  1і1іе1ітіІ8  о{  0°  апй  30°  (апй  еѵеп  іо  40°),  іЬе  ѵагіаііоп  оі  Іііе  ер. 
\ѵіі1і  іііе  іетрегаіиге,  і,  тау  (іѵііЫп  іііе  ассигасу  о1  іЬе  ехізііпд  йеіегтіпаііопз)  Ье 
регіесііу  ехргеззей  Ьз' іііе  е^иаііоп : 8(  = 8о  + Аі  + Ві-.  Іі  шизі  Ъе  асісіед  іііаі  (1)  іЪгее 
зреоійс  дгаѵіЫез  Іиііу  йѳіѳгтіпе  іііе  ѵагіаііоп  оГ  іііе  сіепзііу  іѵіііі  і ; (2)  і7«,Ѵ?і  = Л-г2В/, 
і.е.,  іііе  іасіог  о1  іііе  іетрегаіиге  із  ехргеззесі  Ьу  а зігаі§1іі  Ііпе ; (3)  іЬе  ѵаіие  оі  А (іі ^ 
із  ^геаіег  іііап  5 ііег  сепі.)  із  пе^аііѵе,  апй  иитегісаііу  тисЬ  §геаіег  іЬап  В ; (4)  іЬе 
ѵаіие  оі  В іог  сШиіе  зоіиііопз  сопіаіпііі§  Іезз  іііаи  25  рег  сепі.  із  ііе^аііге ; іог  зоіиііспз 
арргохітаіін^  іо  Н.,804,ЗНо0  ііі  іЬеіг  сотрозіііоп  іі  із  е^иа1  іо  0,  апй  іог  зоіиііоиз  оГ 
§геаіег  сопсепігаііоп  В із  розіііѵе ; (5)  іЬе  іасіог  (1зІ<Ір  Гог  а11  іетрегаіигез  аііаіпз  а 
тахітиш  ѵаіие  аЬоиі  Но804,Н.40  ; (6)  он  Діѵійіи^  (Із/іИ  Ьу  8,і,  апД  зо  оЬіаіпіпд  іЬе 
соеШсіепі  о!  ехрапзіоп  к (зее  іюіѳ  53),  а тіпіпіиш  із  оЬіаіпеД  пеаг  Н.,804  апД 
Н.4804,4Н.40,  аііД  а тахітит  аі  Но804,Н20  іог  а11  іетрегаіигез. 

Тііе  іасіог  сізііір  развез  і1ігои§1і  0,  іЬаі  із,  іііе  зресійс  дгаѵііу  аііаіпз  а шахішпш 
ѵаіие  аі  аЬоиі  98  рег  сепі.  ТЬіз  іѵаз  ДізсоѵегеД  Ьз'  КоЫгаизсЬ,  аііД  сопйгтеД  Ьу 
Сііегіеі,  Рісксгіп^,  аііД  оіііегз. 

Каіигаііу  шіДег  іііе  сопДіііоп  іЬаі  іЬеге  із  по  оіЬег  іпдгеДіепі  ЬезіДез  іѵаіег,  іѵІіісЬ 
із  зийісіепііу  ігие.  Гог  соіптегсіаі  асіД,  іѵЬозе  зресійс  ^гаѵііу  із  изиаііу  ехргеззеД  іп 
Де^геез  о1  Ваишё’з  ЬуДгопіеіег,  іѵѳ  тау  аДД  іііаі  аі  15° — 

8ресійс  ^гаѵііу  1 1‘1  1'2  І'З  1’4  1'5  1‘6  1‘7  1’8 

Ведгее  Ваипіо  0 13  24  ЗЗ  З 41-2  48'1  54'1  59'5  64'2 

00°  Вашпё  (іЬе  вігоп^езі  сопшіегсіаі  асіД  ог  оіі  оГ  ѵіігіоі)  соітезроііДз  іо  а зр.  ^г.  1'84. 
Ву  отріоуіпц  іЬе  зесопД  іаЫе  (Ьз’  іііе  теіІюД  оГ  іпіегроіаііоп)  іЬе  зресійс  дгаѵііу 


ЗПЬРІШЕ,  ЗЕЪЕКШМ,  АЕВ  ТЕЬЫТКІПМ 


278 


зЬо’п'  Шаі  ‘ зресіаі  роіпіз  ’ іп  іЬе  Ііпез  оі  ѵагіаііоп  оі  іЬѳ  зресіЯс 
§;^а^^і;у  Шѳ  ііетрегашгѳ  апсі  рѳгсепіадѳ  сошрозіМоп  соггезропсі 
■ѵѵііЬ  сегіаіп  йеЯпііе  сотроішсіз  оі  Н28О.1  тШ  ОН2.  ТЫз  із  Ьезі  зееп 
іп  іЬе  ѵагіаііоп  оі  іЬе  іасіогз  {сІВ/сІі  апсі  шіЬ  іЬе  іетрегаіигѳ 

апсі  сотрозіііоп  (соіитпз  3,  4,  зесопсі  іаЫе).  ТЬе  іасіог  д,^ІсІ2У 
(§тп§  іЬѳ  іпсгеазе  о1  зіэ.  §г.  'П'ііЬ  ап  іпсгеазѳ  оі  1 рег  сепі.  Н28О4) 
роіпіз  іо  іЬе  іо11о\ѵіпст  іЬгѳе  іасіз  : (1)  Іп  раззіп^  ігот  98  рег  сепі. 
іо  100  рег  сепі.  асіЯ  іЬе  іасіог  із  пе^аііѵе,  апсі  із  аі  100  рег  сепі. 
аЬоиі  — 0'0019  (і.е.,  аі  99  рег  сепі.  іЬе  зр.  §г.  аі  15°  із  аЬоиі  1'8391, 
апсі  аі  100  рег  сепі.  аЬоиі  1’8372,  іЬе  атоипі  оі  Н28О4  Ьаѵіп^ 
іпсгеазей  •п'ЫІе  іЬе  зр.  дг.  Ьаз  сІесгеазеЯ),  Ьиі  аз  зооп  аз  а сегіаіп 
атоипі  оі  8О3  із  асісіей  іо  іЬе  сіейпііе  сошроипсі  Н28О4  (апсі  ‘ іитіпд  ’ 
асісі  Іогшей)  іЬе  зресійс  §гаѵііу  гізез  (іог  ехатріе,  Іог  Н28О4, 0-136  8О3, 
іЬе  зр.  дг.  аі  15°  із  1-866),  іЬаі  із,  іЬе  Іасіог  Ьесотез  розіііѵе  (апД,  іп 
Іасі,  "геаіег  Ьу  Ч-0-01),  зо  іЬаі  іЬе  іогтаііоп  оі  іЬѳ  сіейпііе  ЬуЯгаіѳ 
Н28О4  із  ассотрапіесі  Ьу  а сіізііпсі  апсі  сопзісІегаЫе  Ьгеак  іп  іЬе 
сопііпиііу  оі  іЬе  Іасіог  ; (2)  іЬе  Іасіог  с?8/(7^,  іп  іпсгеазіп§  іп  ііз 

разза§е  Ігот  бііиіе  іо  сопсепігаіеб  зоіиііопз,  аііаіпз  а тахіптат 
ѵаіие  (аі  15°,  аЪоиі  0-012)  аі  аЬоиі  Н2804,2Н20,  і.е.,  аі  аЬоиі  іЬе 
Ьубгаіе  соггезроп(ііп§[  іо  іЬе  Іогт  8X3  ргорег  іо  іЬе  сотроипДз  о1 
зиІрЬиг,  Іог  8(0Н)б=Н2804,2Н20  ; іЬе  затѳ  ЬуЯгаіе  соггезропйз  іо 
іЬе  сотрозіііоп  оі  §урзит,  Са804,2Н20,  апсі  іо  іі  аізо  соггезропсіз 
іЬе  ^геаіезі  сопігасііоп  ап8  гізе  оі  іетрегаіиге  іп  тіхіп^  Н28О4  -ѵѵііЬ 
Н2О  (зее  СЬар.  I.,  поіе  28)  ; (3)  іЬе  ѵагіаііоп  оі  іЬе  іасіог  <78/ф, 
ипсіег  сегіаіп  ѵагіаііопз  іп  іЬе  сотрозіііоп,  ргосеебз  зо  ипііогшіу  апб 
ге§;и1аг1у,  апсі  із  зо  бій'еі’епі  Ігот  іЬе  ѵагіаііоп  §іѵеп  ипбег  оіЬег 
ргорогііопз  о!  Н28О4  апй  Н2О,  іЬаі  іЬе  зит  о1  іЬѳ  ѵагіаііопз  оі 
с^8/ф  із  ехргеззесі  Ьу  а зегіез  оі  зігаі^Ьі  Ііпез,  іі  іЬѳ  ѵаіиез  оі  р Ьѳ 
Іаісі  а1оп§  іЬе  ахіз  оі  аЬзсіззае  апсі  іЬозе  оійЪ/йр  а1оп§  іЬе  огсііпаіез.®® 

аѣ  а 5Іѵеп  Іетрегаіиге  ({гот  0°  Іо  80°)  сап  Ье  {оипД  {ог  апу  регсепіа^е  атоипі  о{ 
Н08О4,  апсі  ІЬегеіоге  сопѵегвеіу  ІЬе  регсепіаде  о{  Н08О4  сап  Ье  Іоипй  {гот  ІЬе  вресШс 
йгаѵііу. 

5.5а  "ѴѴЬеІЬег  вітііаг  (еѵеп  втаіі)  Ьгеакв  іп  ІЬе  сопііпиііу  о{  ІЬе  {асіог  йаісір  ехіві  ог 
поі,  {ог  оІЬег  ЬуДгаІев  ({ог  іпвіапсе,  {ог  Н280і,Н20  апсі  Н2804,4На0)  саппоі  ав  уеі  Ьѳ 
аШгтесІ,  о\ѵіп§  ІоіЬе  \ѵапІ  о{  ассигаіе  Даіа  (поіе  53).  Іп  ту  іпѵѳвіі^аііоп  о{  ІЬіз  виЬ- 
Іесі  (1387)  I асішіі  ІЬеіг  роввіЬіЫу,  Ьиі  опіу  сопДіІіопаІІу  ; апсі  поѵѵ,  лѵіІЬоиІ  іпвівііп^ 
ироп  а вітііаг  оріпіоп,  I опіу  ЬоШ  Іо  іЬе  ехівіепсе  о{  а Дівііпсі  Ьгеак  іп  ІЬе  {асіог  аі 
Н.^804,  Ьеіпд  ^иіДеД  Ьу  С.  \Ѵіпк1сг’в  оЬвегѵаІіопв  оп  ІЬѳ  вресійс  дгаѵіііев  о{  {итіп§ 
виІрЬигіс  асій. 

‘5**  Іп  1887,  оп  сопзісіегіп^  а11  ІЬе  ехівііп^  оЬвегѵаІіопв  {ог  а Іетрегаіиге  0°,  I ^аѵе  а 
{и11  всЬете  о{  ІЬе  ѵагіаііоп  о{  ІЬе  {асіог  (Іа/Лр  аі  0°. 

I ЛІСІ  поі  ІЬеп  (1887)  §іѵе  ІЬів  всЬете  ап  аЬвоІиІе  ѵаіие,  апД  по\ѵ  аііег  ІЬе  арреаг- 
апсе  о{  Іѵѵо  вегіев  о1  песѵ  сіеіегтіпаііопв  (Ьип^е  апД  Ріскегіп^  іп  18У0),  \ѵЬісЬ  Діва^гее 
іп  тапу  роіпів,  I ІЬіпк  іі  \ѵе11  Іо  віаіе  ^иі^е  сіеагіу  ІЬаі  Ьип^е’в  апД  Ріскегіп^’в  пе\ѵ 
сіеіегтіпаііопв  Ьаѵе  поі  аййесі  Іо  ІЬе  ассигасу  о{  оиг  сіаіа  гезресііпй  ІЬе  ѵагіаііоп  о{  ІЬе 
вр.  ^т.  о{  воіиііопв  о{  виІрЬигіс  асісі,  аші  ІЬаі  ІЬіз  виЬ)ес1  сіезегѵев  (ав  I шепііопесі 
ѴОЬ.  II.  Т 
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ТЬііз,  іог  іпзіапсе,  іог  15°,  аЬ  10  рег  сепі,  <78/(7^»=0'0071 ; аі  20  рег 
сепі.,  0-0077  ; а1 30  рег  сепі).,  0-0082  ; апсі  а1  40  рег  сепі,  0-0088  ; 4Ьаѣ 
І8,  ІОГ  еасіі  10  рег  сепі.  ІЬе  Іасіог  іпсгеазев  Ьу  аЪоиі  0-0006  Іог  іЬе  лѵЬоІе 
о1  ІЬе  аЬоѵѳ  гап§е,  Ьиі  ЬеуопЬ  ІЫз  іі  Ьесотез  1аго;ег,  апі  іЬеп,  аііег 
раззіп»  Н2804,2Н20,  іі  Ьедіпз  Іо  !а11  гарісііу.  8исЬ  сЬапдез  іп  іЬе 
ѵагіаііоп  о1  ІЬе  іасіог  аррагепііу  Іаке  ріасе  аі  аЬоиІ  йейпііе  Ьусігаіез,'^*'* 
ап4  ез]эесіа11у  аЬоиІ  Н2804,4Н20,  Н2804,2Н20  апсі  Нг804,Н20.  АН 
ІЬіз,  іпЬісаІіп^  аз  І1  4оез  ІЬе  зресіаі  сЬетісаІ  аШпііу  о!  зиІрЬигіе  асі4 
ІОГ  тіег,  аІІЬоидЬ  о1  по  зтаіі  зі§пШсапсе  !ог  сотргеЬепсііп»  ІЬе 
паіпге  о1  зоІпМопз  (зее  СЬар.  I.  апй  СЬар.  VII.),  сопіаіпз  тапу 
зресіаі  роіпіз  -ѵѵЬісЬ  гедпіге-  йеіаііей  іпѵезіі^аііоп,  іЬе  сЬіеІ  йіШсиІІу 
Ьеіп§  ІЬаІ  ІІ  гедиігез  §геа1  ассигасу  іп  а 1аг§;е  пптЬег  оі  ехрегітепіаі 
4а1а. 

ТЬе  §[геа1  аШпіІу  о1  зиІрЬш-іс  асіЬ  іог  -п-аіег  із  аізо  зееп  Ігот 
ІЬе  іасі  ІЬаІ  тѵЬеп  ІЬе  з1гоп§  асіЬ  асіз  оп  ІЬе  таіогііу  оі  ог§;ашс 
зпЬзІапсез  соп1;аіпіп§  Ьуйгодеп  апй  оху§еп  (езресіаііу  оп  Ьеайп»)  І1 
ѵегу  ігедиепЙу  Іакез  пр  ІЬезе  еіетепіз  іп  ІЬе  іогт  о1  -ѵѵ-аіег.  ТЬиз 
зігопд  зпІрЬигіс  асісі,  ас1іп§  оп  аІсоЬоІ,  С2НеО,  гешоѵез  ІЬе  еіетепіз 
оі  \ѵа1ег  йот  І1,  апсі  сопѵегіз  І1  іпіо  оІеЬапІ  §аз,  С2Н4.  И асіз  іп  а 
зітііаг  таппег  оп  -ѵѵоосі  ап4  оІЬег  ѵе§е1аЫе  Ііззиез,  лѵЬісЬ  І1  сЬагз. 
И а ріесе  оі  \ѵоо4  із  іттегзей  іп  зігопд  зпІрЬпгіс  асісі  І1  Іигпз  Ыаск. 
ТЬіз  із  о\ѵіп§  Іо  ІЬе  іасі  ІЬаІ  ІЬе  \\юо4  сопіаіпз  сагЪоЬуДгаІез,  Іог 
ехатріе,  сеііпіозе,  СбНюОд,  -сѵЬісЬ  §іѵе  пр  Ьуйгодеп  апсі  оху§еп  аз 
лѵаіег  Іо  ІЬе  зпІрЬпгіс  асісі,  1еаѵіп§  сЬагсоаІ,  ог  а Ыаск  тазз  ѵегу  гісЬ 
іп  І1.57 

"\Ѵе  Ьаѵѳ  аігеасіу  Ьасі  й-едиеп1  оссазіоп  Іо  поіісе  ІЬе  тегу 

іп  1887)  пе\ѵ  апй  оагеіиі  еІаЬогаііоп,  Ьесаиве  іЬ  сопсешз  Шаі  Іогетові  ргоЫеш  іп 
оиг  всіепсе — воіиііопв — апД  іпІгоДисев  а вресіаі  теіЬоД  іпіо  іі — іЬаі  ів,  ІЬе  віиДт  о1 
ДіЯегепііаІ  ѵагіаііопз  іп  а ргорегіу  іѵЬісЬ  ів  во  еавііу  оЬвегѵеД  аз  ІЬе  вресШс  §гаѵііу  о1 
а ІЩПІД. 

'''8“  Н.  Сготріоп  (1888),  іп  Ьів  гевеагоЬев  оп  іЬе  еіесігісаі  сопЗпсІіѵііу  о1  воіиііопв  оі 
виІрЬигіс  асіД,  апД  Таштапп,  іп  Ьів  оЬзегѵаііопв  оп  іЬеіг  тароиг  ргевзпге,  апД  КоигіІоЯ 
(1891),  іп  віпДуіп^  ІЬе  Іогтаііоп  о1  регохіДе  оі  ЬуДго§;еп  іп  іЬе  еіесігоіувів  оі  воіиііопв 
оі  впІрЬпгіо  аоіД,  ІоппД  а соггеіаііоп  п-ііЬ  іЬе  ЬуДгаіев  іпДісаіеД  аз  аЬоѵе  Ьу  іЬе 
іпѵевіідаііоп  оі  іЬеіг  вресійо  дгаѵіііев.  8іі11,  іЬе  п-ЬоІѳ  ^ие8^іоп  ів  во  сотрІісаіеД,  апД 
іЬе  ехрѳгітепіаі  Даіа  ав  уеі  во  ііпрегіесі,  іЬаі  пеііЬег  іЬе  пшпЬег  пог  ехасі  сотровіііоп 
оі  тапу  ЬуДгаіев  сап  Ье  сопвіДегеД  ^иі^е  сегіаіп. 

Сеііиіозе,  іог  іпвіапсе,  ппвігеД  рарег  ог  саіісо,  ів  ДіввоІѵеД  Ьу  вігоп^  виІрЬигіс 
асіД.  АсіД  ДіІиіеД  ѵѵііЬ  аЬоиі  ЬаИ  ііз  ѵоішпѳ  о1  чѵаіег  сопѵегів  іі  (ІГ  іЬе  асііоп  Ье  оГ 
вЬогі  Дигаііоп)  іпіо  ѵѳ^оіаЫе  рагоЬшепі  (СЬар.  I.,  поіе  18).  ТЬе  асііоп  о1  Дііпіе 
воіиііопв  оі  виІрЬигіс  асіД  сопѵегів  іі  іпіо  ЬуДго-сеІІиІозе,  апД  іЬо  йЬге  Іовев  ііз  соЬегепі 
^иа1ііу  апД  Ьеоотев  Ьгііііѳ.  ТЬе  ргоІоп^еД  асііоп  о1  вігопр  виІрЬигіс  асіД  сЬагв  іЬе 
сеііиіове,  лѵЬіІе  Дііиіе  асіД  сопѵегів  іі  іпіо  ріисове.  П виІрЬигіс  асіД  Ье  кері  іп  ап  ореп 
ѵеваоі,  ІЬе  ог^апіс  іпаііог  о1  ІЬе  Диаі  ЬсІД  іп  ІЬе  аііповрЬеге  (піів  іпіо  іі  апД  Ыаскепв  іЬе 
асіД.  Іі  ів  еѵіДѳпі  Ігот  ІЬе  ргесеДіпц  ІЬаі  вігопв  виІрЬигіс  асіД  \ѵі11  асі  ав  а ро\\-егГи1 
роівоп  ; №ІпІвІ,  оп  ІЬе  оІЬег  ЬапД,  ^ѵЬеп  ѵегу  Дііиіе,  іі  із  етрІоуеД  іп  сегіаіп  теДісіпев 
апД  ав  а Гегіііівег  іог  ріапів. 
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епег^еііс  асій  ргорегйез  оі  зиІрЬигіс  асісі,  зо  Лаѣ  зЬаІІ  по'^  опіу 
сопзкіег  а Іедл'^  о!  ѢЬеіг  азресѣз.  Еігзѣ  оі  а11,  лѵе  шизѣ  гѳтетЬег  ѢЬаѣ, 
лліѣЬ  саісіит,  зѣгопѣішп,  апй  езресіаііу  \ѵіѣЬ  Ьагішп  апй  Іеай,  зиІрЬигіс 
асісі  Іогтз  ѵегу  з1і§1іі1у  зоІиЫе  заіѣз,  лѵЫІзѣ  шѣЬ  ѢЬе  ша]огіѣу  оі  оѣЬег 
теѣаіз  іѣ  огіѵез  тоге  ѳазііу  зоІпЫе  заіѣз,  -ѵѵЬісЬ  іп  ѢЬе  та]’огіѣу  оі  сазез 
агѳ  аЫе,  Ііке  зпІрЬигіс  асій  іѣзеК,  ѣо  сотЫпѳ  \ѵіѣЬ  \ѵаіег  ѣо  Іогт 
сгузѣаІІо-ЬусІгаѣез.  Nо^та1  зиІрЬигіс  асісі,  сопѣаіпіп»  ѣ-\ѵо  аѣотз  оі 
Ьусіго^еп  іп  іѣз  тоіѳсиіе,  із  аЫе  іог  ѢЬіз  геазоп  аіопе  ѣо  іогт  ѣ\ѵо 
сіаззез  оі  заіѣз,  погтаі  апсі  асій,  длЛісЬ  іѣ  Ьоез  шѣЬ  §;геаѣ  Іасіііѣу  ■\ѵіѣЬ 
ѣЬе  аікаіі  теѣаіз.  ТЬе  тѳѣаіз  оі  ѢЬе  аікаііпе  еагѣЬз  апсі  ѢЬе  та]огіѣу  оі 
оіЬег  теѣаіз,  іі  ѢЬеу  сіо  Іогт  асісі  зиІрЬаіез,  опіу  Ьо  зо  ипЬег  ехсерѣіопаі 
сопсІШопз  (-ѵѵіѣЬ  ап  ехсезз  оі  зѣгоп§  зиІрЬигіс  асісі),  апсі  ѢЬезе  заіѣз 
■ѵѵЬеп  іогтесі  аге  сІесотрозаЫе  Ьу  \ѵаѣег — ѢЬаѣ  із,  а1ѢЬои§Ь  Ьаѵіп§  а 
сегѣаіп  с1е§гѳе  оі  рЬузісаІ  зѣаЬіШу  ѢЬеу  Ьаѵе  по  сЬетісаІ  зѣаЬіІіѣу. 
ВезіЬез  ѣЬе  асісі  заіѣз,  ЕН8О4,  зиІрЬигіс  асісі  аізо  діѵез  оѣЬег  Іогтз 
оі  асій  заіѣз.  Ап  епѣіге  зегіез  оі  заіѣз  Ьаѵіп§  ѢЬе  сошрозіѣіоп 
ЕН804,Нз804,  ог  іог  Ьіѵаіепѣ  теѣаіз  Е804,8Н2804,®®  Ьаз  Ьееп  рге- 
рагесі.  8исЬ  заЕз  Ьаѵе  Ьееп  оЫаіпей  Іог  роѣаззішп,  зойіит,  піскеі, 
саісіит,  зііѵег,  та^пезішп,  апй  тап^апезе.  ТЬеу  аге  ргерагей 
Ьу  ЙІЗЗОІѴІП»  ѢЬе  зиІрЬаѣез  іп  ап  ехсезз  оі  зиІрЬигіс  асій  апсі 
Ьеаѣіп"  ѢЬе  зоіиѣіоп  ішШ  ѢЬе  ехсезз  оі  асій  із  йгіѵеп  ой“ ; оп  сооі- 
іп»,  ѢЬе  тазз  зоіійійез  ѣо  а сгузѣаШпе  заЕ.  Везійез  \ѵЬісЬ,  Еозе 
оЫаіпей  а заЕ  Ьаѵіп§  ѣЬе  сотіэозіѣіоп  Еа2804,КаН804,  апй  іі 
НЕа804  із  Ьеаѣей  Е еазііу  Іогшз  а заЕ,  Еаз8207  = Ка2804,80з.; 
Ьепсе  іѣ  із  сіеаг  ѢЬаѣ  зиІрЬигіс  апЬуйгійе  сотЬіпез  шѣЬ  ѵагіоиз  рго- 
рогііопз  ОІ  Ъазез,  ]'изѣ  аз  іѣ  сотЬіпез  шѣЬ  ѵагіоиз  ргорогііопз  оі  -ѵѵаѣег. 

\Ѵе  Ьаѵе  аігеайу  Іеагпей  ѣЬаі  зиІрЬигіс  асій  йізіэіасёз  ѣЬе  асісі  Ігош 
нЬе  заЕз  оі  піѣгіс,  сагЬопіс,  апй  шапу  оѣЬег  ѵоІаШе  асійз.  ВегІЬоПеѣ’з 
1а\ѵз  (СЬар.  X.)  ехріаіп  ѢЬіз  Ьу  ѢЬе  зтаіі  ѵоІаѣіІЕу  оі  зиІрЬигіс 
асій ; апй,  іпйеей,  іп  адиеоиз  зоЕіѣіоп  зиІрЬигіс  асій  йізріасез  ѢЬе 
тисЬ  Іезз  зоІиЫе  Ьогіс  асій  Ігош  іѣз  сотроипйз  ; Іог  іпзѣапсе,  Ігот 
Ъогах,  апй  іѣ  аізо  йізріасез  зіііса  Ігот  Ез  сотроипйз  шѣЬ  Ьазез  ; Ьиѣ 
ЬоіЬ  Ьогіс  апЬуйгійе  апй  зіііса,  -ѵѵЬеп  Іизей  -ѵѵіѣЬ  зиІрЬаѣез,  йесотрозе 
іЬет,  йізріасіп"  зиІрЬигіс  апЬуйгісІе,  8О3,  Ьесаизе  ѢЬеу  аге  Іезз 
ѵоіаѣііе  ѣЬап  зиІрЬигіс  апЬуйгійе.  И із  аізо  \ѵе11  кполѵп  ѢЬаѣ  \ѵЕЬ 
теѣаіз,  зиІрЬигіс  асій  Іогтз  заЕз,  Ьуйгодеп  (лѵіѣЬ  Ее,  2п,  &с.)  ог 
зиІрЬиг  йіохійе  (-ѵѵііЬ  Си,  Нд,  &с.)  Ьеіпд  еѵоіѵей.’''®^ 

\ѴеЬег  (1884)  оЫаіпеД  а вегіев  оГ  ваИів,  Е.,0,880я,«Н20  Гог  К,  ЕЬ,  Сѳ,  апсі  Т1. 

Віие  (1890)  Ліѵідез  а11  СЬе  гаека!»  іпко  Ьсѵо  ^гоирв  \ѵШі  гевресЬ  ко  кЬеіг  Ьеііаѵіоиг 
\ѵікЬ  виІрЬигіс  асісі ; кЬе  йгвк  егоир  іпсіисіев  вііѵег,  тегсигу,  соррег,  ІеаД,  апсі  Ьізтикіі, 
ѵѵЬісЬ  аге  опіу  аскесі  ироп  Ьу  Ьок  сопсепкгакесі  асіД.  Іп  кіііз  сазе  зиІрЬигоин  апЬуЛгісІѳ  із 
еѵоіѵесі  сѵікЬоик  апу  Ьу-геаокіопз.  ТЬе  зесопсі  ^гопр  сопкаіпз  тап"апезе,  піскеі,  соЬаІк, 
ігоп,  гіпс,  сайтіит,  аіитіпішп,  кіп,  кЬаИіипі,  аікі  кЬе  аікаіі  текаіз.  ТЬеу  геаск  \ѵікЬ 
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ТЬе  геасйопз  оі  зиІрЬигіс  асій  тИі  гевресі;  Іо  огдапіс  виЬвІапсев 
аге  депегаііу  йеіегтіпесі  Ъу  іів  асіД  сЬагасіег,  лѵЬеп  пеііЬег  іЬе 
сіігесіі  ехѣгасѣіоп  оі  лѵаііег,  пог  охісіаіііоп  аі  іЬе  ехрепве  о{  іЬе  охудеп 
оі  Ше  аиІрЬигіс  асій,"’^  пог  сіізіпііе^гайоп  Іакез  ріасе,  ТЬив  ІЬе 
таіогііу  оі  іЬе  шізаіигаііесі  ЬуйгосагЬопз,  С^Нгт»  ^огт  'П'іШ  виІрЬигіс 
асШ  а зресіаі  сіазз  о!  виІрЬопіс  асійв,  С„Н2т-і(НВОз) ; іог  ехашріе, 
Ьепгепе,  СеНе,  іогшз  ЬепгепезиІрЬошс  асШ,  СсНз’ВОзН.  I*  ізепсіепі 
!гош  ііЬе  ехізііепсе  о!  іЬезе  асійз  Шаѣ  Ше  Ьусіго^еп  іп  ог^апіс  сот- 
роипйз  із  герІасеаЫе  Ъу  іЬе  §гоир  8О3Н,  ]из1;  аз  іі  піау  Ье  геріасед  Ьу 
іЬѳ  гайісіез  С1,  КОг,  СО2Н,  апй  оіЬегз.  Аз  іЬе  гайісіе  о{  зиІрЬигіс  асій 
ог  виІрЬохуІ,  8О2ОН  ог  8НО3,  сопѣаіпз,  Ііке  сагЬохуІ  (Ѵоі.  I.,  р.  419), 
опе  Ьуйгодеп  (аз  Ьуйгоху!)  о1  Ше  зиІрЬигіс  асій,  4Ье  гезиііапі  зиЬзіапсез 
аге  асійз  •я'Ьозе  Ьазісіііу  із  едпаі  іо  іЬе  питЬег  о!  Ьуйго^епз  геріасеі 
Ъу  зиІрЬохуІ.  Віпсе  аізо  зиІрЬохуІ  іакез  іЬе  ріасе  оі  Ьу<іго§еп,  ап<і 
іізеК  сопіаіпз  ЬусІго§;еп,  іЬе  зиІрЬо-асійз  аге  е^иаі  іо  а Ьу(ігосагЬоп 
+ 8О3,  іизі  аз  еѵегуогдапіс  (сагЪохуИс)  асій  із  едиаі  іо  а ЬуйгосагЪоп 
+ СО2.  Аз  а таііег  оі  іасі,  тапу  зиІрЪопіс  асійз  аге  оЪіаіпей  Ъу  іЬе 
сіігесі  сотЪіпаііоп  о!  зиІрЪигіс  апЪусІгісІе ; СбН5(80зН)=СбНд  + 8О3. 
ТЪе  зиІрЬопіс  асісіз  діѵе  зоІиЪІе  Ъагіиш  заііз,  апсі  аге  іЬегеіоге  еазііу 
сІізііпдиізЬей  ігот  зиІрЪигіс  аскі.  ТЬеу  аге  зокгЪІе  іп  ^ѵаіе^  апй  поп- 
ѵоіаіііе,  ап(і  ѵѵ'Ьеп  йізііііек  діѵе  зиІрЬиюиз  апЬусІгісіе  (-ѵѵЫІзі  іЬе 
ЪуДгохуІ  ргеѵіопзіу  іп  сотЪіпаііоп  ’ппіЪ  іЬе  зиІрЬигоиз  апЬуй^гійе 
гетаіпз  іп  іЪе  ЬусІгосагЪоп  §гопр  ; іЬиз,  рЪепоІ,  СеНз'ОН,  із  оЪ- 
іаіпесі  ігот  ЪепгепезпІрЬопіс  асій),  апсі  іЬеу  аге  ѵегу  епег^еііс, 
Ъесапзе  іЪе  Ьус1го§еп  асііп§  іп  іЬет  із  оі  іЬе  зате  паіиге  аз  іп 
зиІрЬигіс  асісі  іізеіі.**® 

зиІрЬигіс  асій  оі  апу  сопсепѣгаЬіоп  а1  апу  іетрегаіиге.  АЬ  а Іои-  Іешрегаіиге,  Ьудгодеп 
І8  йіаеп^адей,  апй  аЬ  Ьі^Ьег  іетрегаіигез  (апй  «ЫЬ  ѵегу  сопсепСгаІей  асід),  ЬуДго^еп 
апй  виІрЬигоив  апЬуДгіДе  аге  зітиііаііеоиаіу  еѵоІѵеД. 

Еог  ехатріе,  ѢЬе  асііоп  оі  ЬоЬ  виІрЬигіс  асіД  оп  піІго§еііоиа  сотроипДа,  ав 
аррііесі  іп  К]е1ДаЫ’а  теіЬой  іог  іЬе  ѳаіітаііоп  оі  пііго^ѳп  (Ѵоіите  I.,  р.  26о).  Іі  іа 
оЬѵіоиз  ІЬаІі  лѵЬеп  зиІрЬигіс  асій  асіа  аа  ап  охійізіп^  а^епі  іі  іогта  аиІрЬагоиа 
апЬуйгісіе. 

ТЬе  асііоп  оі  виІрЬигіс  асій  оп  ІЬе  аІсоЬоІа  іа  ехасііу  аішііагіоііа  асііоп  оп  аікаііеа, 
Ьесаиае  іЬе  аІсоЬоІв,  Ііке  аікаііеа,  геасі  \ѵіІЬ  асійз ; а тоіесиіе  оі  аІсоЬоІ  ■я-іІЬ  а 
тоіесиіѳ  оі  аиІрЬигіс  асій  діѵев  ой  \ѵаіег  апй  іогта  ап  асі(1  еіЬегеаІ  ааіі — ІЬаІ  із, 
іЬеге  ів  ргойисей  ап  еіЬѳгеаІ  сотрошій  соггевропйіпд  \ѵіІЬ  асій  ааііз.  ТЬиз,  іог 
ехашріе,  іЬе  асЬіоп  оі  виІрЬигіс  асій,  Н08О4,  оп  огйіпагу  аІсоЬоІ,  С >Н.-,ОН,  діѵез  ■«•аіег 
апй  виІрЬоѵіпіс  асій,  СоН.-.НЗО.! — ІЬаі  ів,  виІрЬигіс  асій  іп  \ѵЬісЬ  опе  аіот  оі  Ьуйгодеп 
іа  геріасей  Ьу  іЬе  гайісіе  С.^Н;,  оі  еІЬуІ  аІсоЬоІ,  80..(0Н)(0С,Н5),  ог,  \ѵЬаІ,  із  ІЬе  вате 
ІЬіп§,  ІЬе  Ьуйго^еп  іп  аІсоЬоІ  іа  геріасей  Ьу  іЬе  гайісіе  (виІрЬохѵІ)  оІ  апірішгіс  асій, 
С2Щ0-80о(0Н). 

«о  вЬаІІ  тепііоп  ІЬе  іоПо^ѵіпд  йійсгепсе  ЬеІ\ѵееп  ІЬе  апІуіЬоніс  асійз  апй  ІЬе 
еЬЬегеаІ  асій  аиІрЬаіев  (по4е  50) : ІЬе  Іогтег  ге-іогт  апірішгіс  асій  \ѵіІЬ  йіійсииу  апй 
іЬе  ІаНег  еааііу.  ТЬив,  виІрЬоѵіпіс  асій  лѵЬоп  Ьеаіей  ^ѵі^Ь  ап  ехсеаа  оі  \ѵа1ег  ів  гесоп- 
ѵегіей  іпіо  аІсоЬоІ  апй  виІрЬигіс  асій.  ТЬіа  ів  ехріаіпсй  іп  ІЬе  іоПоа-іпд ташіег.  ВоІЬ 
ІЬсае  сіаавея  оі  асійз  аге  ргойисей  Ъу  ІЬе  аиЬвІіСиІіоп  оі  Ьуйгодсп  Ьу  80дН,  ог  ІЬе 
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8и1р1шгіс  асісі,  аз  сопіаіпіп§  а 1аг§[Ѳ  ргорогѣіоп  оі  оху§еп,  із  а 
зиЬзііапсе  лѵЫсЬ  І1•е^иеп1;1у  асіз  аз  ап  охісіізіп»  адепѣ,  іп  \ѵЫсЬ  сазе 
іі  із  йеохійізей,  і’огшіп^^  зиІрЬигоиз  апЬуйгійе  апсі  \ѵа1;ег  (ог  еѵеп, 
а1іЬои§Ь  тоге  гагеіу,  зпІрЬигеііесІ  Ьусігодеп  апй  зиІрЬиг).  ЗпІрЬигіс 
асісі  асііз  іп  Шіз  таппег  оп  сЬагсоаІ,  соррег,  тегсигу,  зііѵег,  ог^апіс 
апсі  оІЬег  зиЪзііапсез,  \с'ЫсЬ  аге  ипаЫе  Іо  еѵоіѵе  Ьуйго^еп  Ігот  іі 
йігесііу,  аз  ’л^е  за\ѵ  іп  с1езсгіЬіп§  зпірішгопз  апЬусІгісіе. 

АШіоп§Ь  іЬе  Ьусігаіе  оі  а Ьі§Ьег  заііпе  іогт  оі  охійаііоп  (СЬар. 
XV.),  зпІрЬпгіс  апііусігійе  із  сараЫе  оі  іигШег  охісіаііоп,  апй  іогтз  а 
кіпсі  оі  регохИе,  ]'изі  аз  Ьус1го§еп  §іѵез  ЬусІго§еп  регохісіе  іп  айсііііоп 
Ію  ■сѵаіег,  ог  аз  зосіішп  апсі  роіаззіит,  Ъезісіез  іЬе  охісіез  ХагО  апй 
К2О,  §іѵе  іЬеіг  регохійез,  сотроипсіз  ^ѵЫсЬ  аге  іп  а сЬетісаІ  зепзе 
ппзіаЫе,  ролѵегіиііу  охісІізіп§:,  апсі  поі  сіігесііу  аЫе  іо  епіег  іпіо  заііпе 
сотЪіпаііопз.  Іі  іЬе  охісіез  оі  роіаззішп,  Ъагішп,  &с.,  Ъе  сотрагесі 
•ѵѵііЬ  \ѵаі;ег,  іЬеіг  регохісіез  тизі  іп  Ике  таппег  соггезропсі  іо 
1іу(іго"еп  регохісіе,®’  поі  опіу  Ъесапзе  іЬе  оху§еп  сопіаіпеД  іп  іЬет 
із  ѵегу  тоЬіІе  апсі  еазііу  ИЬегаіесІ,  апсі  Ьесаизе  іЬеіг  геасііопз 
аге  зітііаг,  Ьиі  аізо  Ьесаизе  іЬеу  сап  Ье  пшіиаііу  ігапзіогтей  іпіо 
еасЬ  оіЬег,  апсі  аге  аЫе  іо  іогт  сотроипйз  лѵііЬ  еасЬ  оіЬег,  \ѵііЬ 
Ъазез  апсі  ѵ\ііЬ  ■сѵаіег,  апсі  іпсіеесі  іогт  а кіпсі  оі  регохісіе  заііз.®^ 

гшіѵаіепі  га(ііс1е  о{  виІрЬпгіс  асій,  Ьиі  іп  Іііе  іогтаііоп  оі  еіііегеаі  асій  виІрЬаІеа  ІЬе 
8О3Н  геріасез  ІЬе  Ьуйгодеп  оі  ІЬе  Ьуйгохуі  іп  ІЬе  аІсоЬоІ,  \ѵЬіІ8І  іп  ІЬе  іогтаііоп  оі 
ІЬе  виІрЬопіс  асійз  ІЬе  8О3Н  геріасез  ІЬе  Ьуйго^еп  оі  а ЬуйгосагЬоп.  ТЬіз  йійегепсе 
із  сіеагіу  еѵійепсей  іп  ІЬе  ехізіепсе  оі  1\ѵо  асійз  оі  ІЬе  сотрозіііоп  8О4С0НЦ.  ТЬе  опе, 
тепііопей  аЬоѵѳ,  із  виІрЬоѵіпіс  асій  ог  аІооЬоІ,  СпНз'ОН,  іп  \ѵЬісЬ  ІЬе  Ьуйго^еп  оі  ІЬе 
Ьуйгохуі  із  геріасей  Ьу  зиІрЬохуІ  = СоНз'ОЗОоН,  лѵЬіІзІ  ІЬе  оІЬег  іа  аІсоЬоІ,  іп  ѵ^ЬісЬ 
опе  аіот  оі  ІЬе  Ьуйго^еп  іп  еІЬуІ,  СоН^,  із  геріасей  Ьу  ІЬе  зиІрЬопіс  §гопр — ІЬаІ  із 
= (СоН4)80зН'0Н.  ТЬе  Іаііег  із  саііей  ізеІЬіопіс  асій.  И із  тоге  зІаЫе  ІЬап  зиІрЬо- 
ѵіпіс  асій.  ТЬе  йеіаііз  аз  Іо  іЬезе  Іп1егез1іп§  сотроппйз  тизі  Ье  Іоокей  іог  іп  теогкв  оп 
ог^апіс  сЬетізІгу,  Ьиі  I іЬіпк  іі  песеззагу  Іо  поіе  опе  оі  ІЬе  §епега1  теІЬойв  оі  іогтаііоп 
оі  ІЬезе  асійз.  ТЬе  зиІрЬіІез  оі  ІЬе  аікаііез — іог  ехатріе,  К08О3 — 'ѵЬеп  Ьеаіей  \ѵіІЬ  ІЬе 
Ьаіо^еп  ргойисіз  оі  шеіаіерзіз,  ^іѵе  а Ьаіо^еп  заіі  апй  а заіі  оі  а зпІрЬопіс  асій.  ТЬиз 
теІЬуІ  іойійе,  СН3І,  йегіѵей  ігот  тагзЬ  ^аз,  СН4,  \ѵЬеп  Ьеаіей  Іо  100°  дѵіІЬ  а зоіиііоп 
оі  роіаззіат  зиІрЬіІе,  К28О3,  ^іѵез  роіаззіит  іойійе,  КІ,  апй  роіаззіит  теІЬуІзиІ- 
рЬопаІе,  СН38О3К — ІЬаІ  із,  а заіі  оі  ІЬе  зиІрЬопіс  асій.  ТЬіз  зЬоѵѵз  ІЬаІ  ІЬе  зиІрЬопіс 
асій  тау  Ье  геіеггей  Іо  зиІрЬигоиз  асій,  апй  ІЬаІ  ІЬеге  із  а гезетЫапсе  ЬеІ\ѵееп  зиі- 
рЬигіс  апй  зиІрЬигоиз  асій,  лѵЬісЬ  із  тозі  зітріу  ехргеззей  Ьу  ІЬе  іасі  ІЬаІ  іп  зиірішгіс 
асій  ІЬе  зиІрЬохуІ  із  сотЬіпей  лѵііЬ  ОК,  \ѵЬі1е  іп  зиІрЬигоиз  асій  іі  із  сотЬіпей  \ѵіІЬ  Н, 
іог  Н.480з  = Н(Н80з). 

ТЬе  геасііоп  ВаО  + 0 йеѵеіорз  12,000  Ьеаі  ипііз,  ѵѵЬіІзІ  ІЬе  геасИоп  Н^О  + О 
аЬзогЬз  21,000  Ьеаі  ипііз. 

®-  8сЬопе  оЫаіпей  а сотроипй  оі  регохійе  оі  Ьагіит  \ѵіНі  регохісіе  оі  Ьуйго^еп.  Іі 
Ьагіит  регохійе  Ье  йізаоіѵей  іп  ЬуйгосЫогіс  (ог  асеііс)  асій,  ог  іі  а зоіиііоп  оі  Ьуйго^еп 
регохійе  Ье  йііиіей  \ѵіІЬ  а зоіиііоп  оі  Ьагіит  Ьуйгохійе,  а риге  Ьуйгаіе  сѵііі  Ье  рге- 
сірііаіей  Ьаѵіпе  ІЬе  сотрозіііоп  Ва0.2,ЬН._,0  (зотеіітез  ІЬе  сотрозіііоп  із  Іакеп  аз 
Ва02,6Н20).  ТЬІЗ  іасі  сѵазаігеайу  кпоѵѵп  Іо  ТЬйпагй.  8сЬопе  зЬосѵей  ІЬаІ  іі  Ьуйго^еп 
регохійе  із  іп  ехсезв,  а сгузіаіііпе  сотроипсі  оі  ІЬе  Ілѵо  регохійез,  Ва0.2,Н202,  із  рге- 
сірііаіей.  ТЬиз,  Ьагіит  регохійе  сотЬіпез  \ѵіІЬ  ЬоІЬ  лѵаіег  апй  Ьусіго^еп  регохійе. 
ТЬІЗ  із  а ѵегу  ітрогіапі  іасі  іог  ІЬе  сотргеЬепзіоп  оі  ІЬе  сотрозіііоп  оі  оІЬег  ііогохійез. 
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ТЫз  І8  аІ8о  Ше  сЬагасі;ег  о!  регвиірііигіс  асій,  (Іівсоѵегесі  іп  1878  Ьу 
ВѳгіЬеЫ,  ап(і  ііз  соггезроікііпд  апЬуДгШе  ог  регохійе  оі'  виІрЬиг, 
82О7.  И І8  Іогтесі  Ігот  28О3  + О лѵііЬ  іЬе  аЬвогрііоп  о1  Ьеаі;  (—27 
ЬЬоизапсІ  Ьеаі;  ипііз),  Ике  огопе  ігот  О2  + О ( — 29  іЬоиваікі  ипіів  оі 
Ьеаі),  ог  ЬусІго§:еп  регохШе  Ігот  Н2О  + О ( — 21  іЬоивапсІ  Ьеаі  ипііз). 

Регохійе  о1  зиІрЬиг  із  ргосіисей  Ьу  ІЬе  асііоп  о1  а зііепі  (ЬзсЬаг^е 
ироп  а тіхіиге  о1  оху§еп  апсі  зиІрЬигоиз  апЬуйгМе,*'®  "\ѴііЬ  \ѵаіег 
82О7  §іѵез  регзиІрЬигіс  асИ,  Н282О8.  ТЬе  Іаііег  із  оЫаіпе^ 

тоге  зішріу  Ьу  тіхіпд  зігопд  зиІрЬигіс  асісі  (поі  \\'еакег  іЬап 
Н2804,2Н20)  йігесНу  лѵіІЬ  Ьус1го§;еп  регохійе,  ог  Ьу  ІЬе  асііоп  оі  а 
даіѵапіс  сиггепі  оп  зиІрЬигіс  асісі  тіхеИ  -с\11Ь  а сегіаіп  атоипі  о1 
лѵаіег,  апсі  сооІеД,  ІЬе  еіесігойез  Ьеіп§  ріаііпит  лѵігез,  •«'Ьеп  рег- 
зиІрЬигіс асісі  паіигаііу  арреагз  а1  ІЬе  розіііѵе  роіе.®'  \\"Ьеп  ап  асій 
о1  ІЬе  8Ігеп§іЬ  ІІ2804,6Н20  із  Іакеп,  а1  Ьгзі  опіу  ІЬе  Ьуйгаіе  о1  ІЬе 
зиІрЬигіс  регохіЬе,  8207,ІІ20,  із  Іогтесі ; Ьиі  '«"Ьеп  ІЬе  сопсепігаііоп 
аЬоиІ  ІЬе  розіііѵе  роіе  геасЬез  Н2804,ЗН20,  а тіхіиге  оі  Ьусіго^еп  рег- 
охіЬе  апй  ІЬе  Ьуйгаіе  о1  зиІрЬигіс  регохісіе  Ье»іпз  Іо  Ье  Іогтей.  Вііиіе 
зоіиііопз  о1  зиІрЬигіс  регохісіе  сап  Ье  кері  Ьеііег  ІЬап  тоге  сопсеп- 
Ігаіей  зоіиііопз,  Ьиі  ІЬе  Іаііег  тау  Ье  оЫаіпей  соп1аіпіп§;  аз  тисЬ  аз 
123  дгатз  о!  ІЬе  регохМе  Іо  а Ыге.  И із  а ѵегу  іпзігисііѵе  Іасі  іЬаі 

АпЬуДгоиа  аиІрЬигіс  регохійе,  8.,07,  із  оЪіаіпей  Ьу  СЬе  ргоІоп^еД  (8  іо  10  Ьоигз) 
асііоп  оі  а вііепі  сІізсЬаг^е  оі  сопзісІегаЫѳ  іпіепзііу  оп  а тіхіиге  оі  охудеп  апй  зиі- 
рЬигопв  апЬуйгіДе  ; іііе  ѵароиг  оі  виІрЬигіс  регохійе,  ЗоО;,  сошіепзез  аз  1і^пі(і  йгорз 
ог,  аііег  Ьеіпд  сооіей  іо  0°,  іп  іііе  іогт  оі  Іопд  ргізтаііс  сгузіаіз,  гезешЫіп^  іЬозе  оі 
виірішгіс  апЬуйгіДе.  ТЬе  апЬуйгоиз  сотроипй,  З.^Оу  {апй  аіво  іЬе  Ьуйгаіей  сотроппД), 
саппоі  Ье  ргевегуеД  Іопд,  аз  іі  зрЫз  ир  іпіо  охудеп  апД  зиІрЬигіс  апЬуДгіДе.  Вігесі 
ехрегішепі  вЬоѵѵз  іЬаі  а тіхіиге  оі  е^иа1  ѵоіишев  оі  зиІрЬигоиз  апЬуДгіДе  апД  охудеп 
Іеаѵез  а гевіДие  оі  ^ оі  ІЬе  охудѳп  іакеи,  іѵЬісЬ  іпДісаіев  іЬе  іогтиіа  ЗоОу.  ТЬіз  впЬ- 
віапсѳ  із  воІиЫе  іп  ѵѵаіег,  апД  іі  іЬѳп  діѵез  а ЬуДгаіе,  ргоЬаЫу  Ьаѵіпд  іЬе  сотрозіііоп 
3207,Но0  = 23Н04. 

Іп  огДег  іо  іиііу  Детопвігаіе  іЬе  геаіііу  оі  а регохіДе  іогш  іог  асіДз,  іі  зЬоиІД 
Ье  тепііопеД  іЬаі  зоте  уеагв  адо  ВгоДіе  оЫаіпеД  іЬе  во-саІІеД  асеііс  регохіДе, 
(СоНзО)зО.,,  Ьу  іЬе  асііоп  оі  Ьагіит  регохіДе  оп  асеііс  апЬуДгіДе,  (СіНдОЬО.  Ііз 
соггевропДіпд  ЬуДгаіе  із  аізо  кпоіѵп.  А зітііаг  ЬідЬег  охіДе  Ьаз  Іопд  Ьееп  кпоѵгп  іог 
сЬготіит. 

ЛѴЬеп  ап  асіД  оі  іЬе  зігепдіЬ  ІІ2304,6Н,)0  ів  іакеи,  аі  йгві  опіу  іЬе  ЬуДгаіе  оі 
іЬе  зиІрЬигіс  регохіДе,  3._.07,Но0,  із  іогтеД,  Ьиі  лѵЬеп  іЬе  сопсепігаііоп  аі  іЬе  розіііѵе 
роіе  геасЬев  Но304,ЗН20,  а тіхіиге  оі  ЬуДгодеп  регохіДе  апД  іЬе  ЬуДгаіе  оі  зиІрЬигіс 
регохіДе  Ьедіпв  іо  Ье  іогтеД.  А віаіе  оі  е^иі1іЬгіит  із  иііішаіеіу  аггіѵеД  аі  лѵЬеп  іЬе 
атоипів  оі  іЬезе  виЬзіапсез  соггезропД  лѵііЬ  іЬе  ргорогііоп  З .О7  : ‘іНоОо,  іѵІіісЬ,  аз  іі 
іѵеге,  апзѵѵегз  іо  а пеіѵ  сотроипД.  Виі  іів  ехізіепсе  саппоі  Ье  аДтіііеД  Ьесаиве  ІЬе 
виІрЬигіс  регохіДе  сап  Ье  еазііу  ДізііпдиізЬеД  ігот  іЬе  ЬуДгодеп  регохіДе  іп  іЬе  зоіиііоп 
оіѵіпд  іо  іЬе  іасі  іЬаі  ІЬе  іогтег  Доез  поі  асі  оп  ап  асіД  зоіиііоп  оі  роіавзіиш  регтап- 
дапаіе,  ѵѵЬіІзі  іЬе  ЬуДгодеп  регохіДе  Дізепдадез  ЬоіЬ  ііз  о\ѵп  охудеп  апД  іЬаі  оі  ІЬе 
регтапдапіс  асіД,  іѵЬісЬ  іі  сопѵегіз  іпіо  тапдапоиз  охіДе.  ТЬеіг  соттоп  ргорегіу  оі 
ІіЬегаііпд  іоДіпе  ігот  ап  асіД  воіиііоп  оі  ІЬе  роіаззііші  іоДіДе  епаЫез  іЬе  зпш  оі  іЬе 
асііѵе  охудеп  іи  ІЬеш  ЬоіЬ  іо  Ье  ДеІегтіпеД.  ЕІЬв  (1895)  іоипД  Ьу  ехрегішепі  ііші 
тозі  Н282ОН  ів  ІогтеД  іп  еіесігоіувів  іѵЬеп  іЬе  виірішгіс  асіД  іакеп  Ьаз  а зр.  дг.  ігот 
1‘8б  іо  1‘б,  і.е.,  іѵііЬ  ЬуДгаіез  сопіаіиіпд  ігот  +7Н.,0  іо  +ЗН2О. 
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ЬуДгодѳп  реюхісіе  із  а1\\'ауз  іогтей  -ѵѵЬѳп  зі)гоп§  зоіиііопз  о{  регзиі- 
рЬигіс  асісі  Ьгеак  ир  оп  кееріп§.  8о  ііЬаі  Ше  Ьопсі  Ьеі)\\'ееп  іЬе  Ьѵо  рег- 
охійез  із  езіаЫізЬеіі  ЬоШ  Ьу  апаіузіз  апсТ  зупіЬезіз  : ЬусІго§еп  регохісіе 
із  аЫе  Іо  ргосіисе  82Н2О8,  апсі  Ле  Іаііег  іо  ргосіисе  ЬусІго§еп  регохісіе. 
А тіхіаге  о1  зиІрЬигіс  регохійе  тіЬ  зиІрЬигіс  асісі  ог  \ѵаі;ег  із  сіесот- 
розей,  лсаШ  іЬе  еѵоіиііоп  оі  оху§еп,  еіЫіег  лѵЬеп  Ьѳаіесі  ог  ішсіег  іЬе 
асііоп  о1  зропо;у  ріаішиш.  ТЬе  зате  іЫп§  іакез  ріасе  лѵііЬ  а 
зоіиііоп  оі  Ьаі’уіа,  аІіЬоіідЬ  аі  Ёгзі  по  ргесірііаіе  із  Іогтесі  апсі  іЬе 
сіесошрозійоп  о!  Ше  Ъагішп  заіі;,  Ва8208,  "ѵѵііЬ  іЬе  іогтаііоп  оі  Ва804, 
опіу  ргосеесіз  з1о\\Ёу,  зо  іЬаі  іЬе  зоіиііоп  шау  Ье  йНегесІ  (іЬе  Ьагіит 
заіі  оі  регзиІрЬигіс  асісі  із  зоІиЫе  іп  \ѵаіег).  Мегсигу,  іеггопз  охійе, 
апй  іЬе  зіаппопз  заііз  аге  охійізесі  Ъу  ВгНзОд.  ТЬезе  аге  а11  сіізііпсі 
8І»пз  оі  ігие  регохійез.  ТЬе  зате  соттоп  ргорегііез  (сарасііу  іог 
охісіізіп",  ргорегіу  оі  іогтіп§  регохійе  оі  ЬуЬго^еп,  &с.)  аге  роззеззесі 
Ьу  іЬе  аІкаН  заііз  оі  регзиІрЬигіс  асісі,  \ѵЬісЬ  аге  оЬіаіпеЬ  Ьу  іЬе  асііоп 
о!  ап  еіесігіс  сштепі  проп  сегіаіп  зиІрЬаіез,  іог  іпзіапсе,  аттопіиш 
ог  роіаззіит  зиІрЬаіе.  ТЬе  аттопішп  заіі  оі  регзиІрЬигіс  асісі, 
(МН4)28208,  із  езресіаііу  еазііу  іогтесі  Ьу  іЬіз  теапз,  апсі  із  по\ѵ  рге- 
рагеЬ  оп  а 1аг§е  зсаіе  апсі  изей  (Ике  Ка20г  апй  Н2О2)  іог  ЫеасЬіпя: 
ііззиез  апЬ  йЬгез.®’ 

***  МагзЬаІІ  (1891)  ѳІиДіей  (іЬѳ  ІогтаЬіоп  о1  ІЫа  сіааз  о1  сотроипйз  тоге  Гиііу ; 1іѳ 
зиЬ]'ес1ей  а ваіигаіей  зоіиііоп  о1  Ьізиірііаіѳ  о1  роіаззіит  Іо  ѳіесігоіузіа  \ѵіІЬ  а сиггепі 
о{  З-Зі  атрёгез ; ЬеГоге  еіесігоіувіз,  Дііиіе  зиірішгіс  асіД  із  аййей  Іо  Іііе  ІісіиіД  зиг- 
гошкііпд  ІЬе  пе^аііѵе  роіе,  апі  Дигіп^  еіесігоіузіз  ІЬе  зоіиііоп  а1  ІЬе  апоДе  із  сооіей. 
ТЬе  еіесігоіузіз  із  сопІіпиеД  лѵіІЬоиЬ  іпіеггирііоп  Іог  1\ѵо  йауз,  апй  а сгузіаіііпе  ДерозіЬ 
зерагаіез  аі  ІЬе  апоДе.  То  аѵоіД  Десотрозіііоп  ІЬѳ  Іаііег  із  поі  ЫІегеД  Шгои^Ь  рарег, 
Ьиі  ІЬгои^Ь  а регГогаІеД  ріаііпит  ріаіе,  апД  ДгіеД  оп  а рогоив  Іііе.  ТЬе  тоІЬег  1і^ио^, 
ѵѵііЬ  ІЬе  аДДШоп  о1  а ГгезЬ  зоіиііоп  о1  ЬізиІрЬаІе  оі  роіаззіит,  із  а^аіп  зиЬ]ес1еД  Іо 
еіесігоіузіз,  апД  ІЬе  сгузіаіз  ГогтеД  аі  ІЬе  апоДе  аге  адаіп  соПесІеД,  &с.  ТЬе  заіі  зо 
оЫаіпеД  тау  Ье  гесгузІаПізеД  Ьу  Діззоіѵіп^  іі  іп  Ьоі  \ѵа1ег  апД  гаріДІу  соо1іп§  ІЬе 
зоіиііоп  аііег  йНгаІіоп ; а зтаіі  ргорогііоп  о!  ІЬе  заіі  із  ДесотрозеД  Ьу  ІЬіз  Ігеаітепі. 
ТЬе  сотрозіііоп  оГ  ІЬе  заіі  із  ДеІегтіпеД  еіІЬег  Ьу  і§пі1іп§  іі,  \ѵЬеп  іі  Гогтз  зиІрЬаІе 
ОІ  роіаззіит,  ог  еізе  Ьу  Ііігаііп»  ІЬе  асііѵе  оху^еп  \ѵіІЬ  регтап^апаіе  ; ііз  сотрозіііоп 
лѵаз  ІоипД  Іо  соггезропД  \ѵіІЬ  ІЬе  заіі  оі  регзиІрЬигіс  асіД,  КоЗоОа.  ТЬе  зоіиііоп  оі 
ІЬе  заіі  Ьаз  а пеиігаі  геасііоп,  апД  Доез  поі  ^іѵе  а ргесііміаіе  \ѵіІЬ  заііз  оі  оІЬег  теіаіз. 
К.^З.^О,  ІЗ  іЬе  тозі  іпзоІиЫе  оі  ІЬе  заііз  оі  регзиІрЬигіс  асіД.  \ѴіІЬ  піігаіе  оі  зііѵег  іі 
Іогтз  а заіі,  теЬісЬ  ^іѵез  регохіДе  оі  зііѵег  ипДег  ІЬе  асііоп  оі  \ѵа1ег,  ассогДіпд  Іо  ІЬе 
е^иа^іоп:  А^-.З.^О,,  + 2Н-20  = Ад.-О.^  + 2Н28О4.  \ѴіІЬ  ап  аікаііпе  зоіиііоп  оі  а сиргіс 
заіі  (РеЫіп^’з  зоіиііоп)  іі  Іогтз  а геД  ргесірііаіе  оі  регохіДе  оі  соррег.  Мап^апезе 
апД  соЬаІІ  заііз  §іѵе  ргесірііаіез  оі  МпО.^  апД  Со-^Од.  Реггоиз  заііз  аге  гаріДІу  охіДізеД, 
\ѵЬі1е  роіаззіит  іоДіДе  з1о\ѵ1у  Дізеп^а^ез  іоДіпе  аі  ІЬе  огДіпагу  Іетрегаіиге.  АН 
ІЬезе  геасііопз  іпДісаІе  ІЬе  ро\ѵег1и1  охіДізіп^  ргорегііез  оі  К.^З^О^.  Іп  охіДізіп^  іп  ІЬе 
ргезепсе  оі  ѵѵаіег  іі  §іѵез  а гезіДие  оі  КН80,(.  ТЬе  Десотрозіііоп  оі  ІЬе  Дгу  заіі 
Ье^іпз  аі  100°,  Ьиі  іа  поі  сотріѳіе  еѵеп  аі  250°.  ТЬе  ІгезЫу  ргерагеД  заіі  із  іпоДогоиз, 
Ьиі  аііег  Ьеіп^  кех<1  іп  а сІозеД  ѵезнеі  іі  еѵоіѵез  а ресиііаг  втеіі  ДіЯегепІ  Ігот  ІЬаІ  оі 
огопе.  ТЬе  аттопіиш  заіі,  (NН.|'.28.^08,  із  оЫаіпеД  іп  а зішііаг  таппег.  И із  зоІиЫе 
Іо  ІЬе  ехіепі  оі  58  рагіз  х>ег  100  рагіз  Ьу  \ѵеіх;Ы  оі  ѵѵаіег.  ТЬе  Деооті)озі1іоп  оі  ІЬе 
аттопіиш  заіі  Ьу  іЬѳ  ЬуДгаІеД  охіДе  оі  Ьагіит  кіѵез  ІЬе  Ьагіит  заіі,  Ва8.^0(^,4Н.^0, 
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Іп  огсіег  іо  ип(іег8І;ап(1  Ше  геіаііоп  оі  зиІрЬигіс  регохіДе  ію  виІрЬигіс 
асШ  ’ѵѵѳ  тизі  ёгзі  гетагк  Шак  Ьу(1го§;еп  регохісіе  із  іо  Ье  сопвісіегей, 
іп  ассогДапсе  \у1кЬ  іЬѳ  1а\ѵ  оі  зиЬзіііпііоп,  аз  ^ѵаіег,  Н(ОН),  іп  %ѵЫсЬ 
Н із  геріасесі  Ьу  (ОН).  Но\ѵ  іЬе  геіаііоп  оі  НгВгО^  іо  Н2ВО4  із 
ехасііу  зітііаг.  ТЬе  гайісіе  оі  зпІрЬигіс  асісі,  е^иіѵа1епі  іо  Ьуйго^еп, 
із  Н8О4 ; іі  соггезропсіз  "ѵѵііЬ  іЬе  (ОН)  оі  лѵаіег,  апсі  іЬегеіоге 
зпІрЬигіс  асісі,  Н(8Н04),  §іѵез  (8Н04)г  ог  82Н2О8,  іп  ехасііу  іЬе  зате 
таппег  аз  лѵаіег  §іѵез  (НО)г — і.е.,  Н2О2.®® 


\ѵ1ііс1і  І8  воІиЫе  іо  Ше  ехіѳпі  оі  52'2  рагіз  іп  100  рагіз  оі  \ѵаіег  аі  0°.  ТЬе  сгувіаів  До 
поі  йе1і^иеБое  іп  іЬе  аіг,  апД  Десотрозе  іп  іЬе  соигзе  оГ  зеѵегаі  Даув.  8о1иііопв  оГ  іЬе 
риге  ваіі  Десотрозе  з1о\ѵ1у  аі  іЬе  огДіпагу  іетрегаіиге.  То  сотріеіеіу  Десошрове  іЬів 
заіі  іі  із  песеззагу  іо  Ьоіі  ііз  зоіпііоп  іог  а Іопд  ііте.  АІсоЬоІ  Діввоіѵев  іЬе  воІіД  ваіі ; 
іЬе  апЬуДгоиз  заіі  Доез  поі  зерагаіе  ігот  іЬе  аІсоЬоІіс  воіиііоп,  Ьиі  а ЬуДгаіе  соп- 
іаіпіпд  опе  шоіесиіе  о1  \ѵаіѳг,  ВаЗзОвіНоО,  ііѵЬісЬ  із  зоІиЫе  іп  лѵаіег  Ьиі  іпвоІпЫе  іп 
аЬзоІиіе  аІсоЬоІ.  ВоДіиш  Ьагішп  регзиІрЬаіе  Десотрозез  еѵеп  лл-Ьеп  вІідЬіІу  ЬеаіеД. 
ТЬе  ігее  асіД,  лѵЬісЬ  тау  зегѵе  іог  іЬе  ргерагаііоп  оі  оіЬег  заіів,  із  оЬіаіпеД  Ьу  ігеаііп^ 
ІЬе  Ьагіит  ваіі  лѵііЬ  зиІрЬигіс  асіД.  ТЬе  ІеаД  ваіі,  РЬвоО^,  Ьаз  Ьееп  оЬіаіпеД  ігот  іЬе 
ігее  асіД ; іі  сгузіаііізез  лѵііЬ  ілѵо  ог  іЬгее  тоіесиіѳз  оГ  лѵаіег.  Іі  із  воІиЫе  іп  лѵаіег, 
Деіідиевсѳз  іп  ІЬе  аіг,  апД  лѵііЬ  аікаііез  діѵез  а ргесірііаіе  оі  ІЬе  ЬуДгаІеД  охіДе  лѵЬісЬ 
гаріДІу  охіДізез  іпіо  ІЬе  ЬіпохіДе. 

ТгаиЬе,  Ьеіоге  МагзЬаІІ’з  гевеагсЬев,  іЬои§Ы  іЬаі  ІЬе  еіесігоіувіз  оі  воіиііопв  оі 
зиІрЬигіс  асіД  ДіД  поі  діѵе  а ЬуДгаіе  оі  80О7,  Ьиі  ап  охіДе  Ьаѵіп^  ІЬе  сошрозіііоп  8О4. 
Оп  гереаііп^  Ьіз  іоппег  гезеагсЬез  (1892)  ТгаиЬе  сопвіДегз  іі  л'егу  Іікеіу  ІЬаі  іЬе  заііз 
оЫаіпеД  Ьу  МагзЬаІІ  соггезропДеД  іо  ап  асіД  Н38О4  + 80,,  і.е.,  ІЬаі  ІЬе  іпДійегепі 
охіДе,  8О4,  сап  сотЬіпе  лѵііЬ  зиІрЬигіс  асіД  апД  іоѵт  ресиііаг  ваііпе  сошроипДз. 
ТгаиЬе,  Ьолѵеѵег,  БиЬ8е^иепі1у  тисЬ  ДоиЫеД  іЬе  ігиіЬ  оі  зисЬ  а сопсіизіоп,  Ьиі  іі 
аііеглѵагДв  Іау  аі  ІЬе  Ьазіз  оі  Ваеуег  апД  ѴіПідег’з  сопсіизіоп  (1901)  ге^агДіпд  ІЬе 
іпДерепДепі  ехізіепсе  оі  а зресіаі  асіД,  НоЗОз^НзО  + 8О4.  Ьолѵгу  апД  Т7ез1  іпѵезіі- 
даіеД  ІЬе  вате  зиЬ)есі  зотелѵЬаі  еагііег  (1900),  апД  сате  іо  іЬе  сопсіизіоп  іЬаі 
регохіДе  оі  ЬуДго^еп  §іѵез  іЬгее  Де^геез  оі  сотЬіпаііоп — Н..О3  + 1 ог  2 ог  480,.  ТЬе 
Ёгзі  із  ІЬе  Н28О5  ]’иві  тепііопеД,  іЬе  зесопД  із  Н.^ЗоОв,  лл-ЬісЬ  із  ^епегаііу  гесо^- 
пізеД,  апД  іЬе  іЬігД,  Нз8іОі4,  із  зіаіеД  Ьу  іЬезе  аиіЬогз  іо  Ье  іогтеД  іп  еіесігоіузіз. 
ТЬіз  ^иевііоп  саппоі  уеі  Ье  сопзіДегеД  аз  ДесіДеД.  ТЬе  асіД  Ьаѵіп^  іЬе  сотх>озіііоп 
Нз805  = Нз0з,80,  із  кполѵп  аз  ‘ Саго’з  геа^епі  ог  асіД,’ апД  лѵаз  оЫаіпеД  Ьу  тіхіп^ 
НзЗоОд  ЛѴІІЬ  Дііиіе  зиІрЬигіс  асіД ; ІЬе  гезиііапі  асіД  із  Ьі^Ыу  охіДізіпд,  апД  сопѵегіз 
апіііпе  іпіо  піігоЬепгепѳ,  &о.  Іі  іі  Ье  виррозеД  ІЬаі  НоЗоО^  сотЬіпоз  лѵііЬ  Н.1О.3, 
ІогтеД  ігот  ІЬе  ваше  регзиІрЬигіс  асіД,  іЬеп  іЬе  іогтаііоп  оі  Н.>80,  тау  Ье  шлДег- 
зіооД,  Ьесаизе  2Н2805  = Нз8о08  + Нз02.  ТЬіз  ^иезііоп  ге^иігез  іигіЬег  зІпДу. 

05а  Ог  опе  оі  іЬозе  виррозеД  іопз  лѵЬісЬ  арреаг  аі  ІЬе  розіііл'е  роіе  іп  ІЬе  Десотрю- 
зіііоп  оі  зиІрЬигіс  асіД  Ьу  ІЬе  асііоп  оі  а ^аіл’апіс  сиггепі. 

Іі  іЬіз  Ье  ігие,  опе  лѵоиІД  ехресі  ІЬе  іо11олѵіп§  регохіДе  ЬуДгаіѳз  : іог  рЬозрЬогіс 
асіД,  (ІІ2Р04)2  = Н.іРзОв  - 2Н3О  + 2РО, ; іог  сагЬопіс  асіД,  (НСО,)з  = НзС.О,; 
= Нз0  + С205;  апД  іог  ІеаД  ІЬе  ігие  регохіДе  лл’Ш  Ье  аізо  РЬзО,,  Дгс.  ЛиДдіп§  ігот  ІЬе 
ехатріѳ  оі  Ьагішп  рлегохіДе  (поіе  62),  ІЬезе  рзегохіДе  іогіпз  лѵіП  ргоЬаЫу  сотЬіпе 
іо^еІЬег.  II  веешз  іо  те  ІЬаі  ІЬе  сотрошіДз  оЫаіпеД  Ьу  Гаігіеу  іог  игапішп  аге  ѵегу 
іпвігисііѵе  аз  еІисіДаііпц  ІЬе  регохіДѳз.  Іп  ІЬе  асііоп  оі  ЬуДго^еп  ріегохіДе  іп  ап  асіД 
зоіиііоп  оп  игапішп  охіДе,  ІЮ,,  іЬеге  із  ІогтеД  а игапішп  регохіДе,  В04,4Н..0  17  = 240), 
Ьиі  ЬуДго^еп  регохіДе  асіз  оп  игапіішг  охіДе  іп  ІЬе  ргезепсе  оі  сапзііс  зоДа ; оп  іЬе 
аДДіііоп  оі  аІсоЬоІ  а сгузіаПіпе  сотрошіД  оі  іЬе  сошрозіііоп  із  ргесірі- 

іаіеД,  лѵЬісЬ  із  ДоиЫІезз  а сотроипД  оі  ІЬе  регохіДез  оі  зоДішп,  Ма-зОз,  апД  игапіит, 
ІЮ,.  II  із  ѵегу  ровзіЫе  ІЬаі  ІЬе  йгві  ріегохіДе,  ІЮ4,4Н.зО,  сопіаіпв  іЬе  еіетепів  оі 
куДго^еп  регохіДе  апД  игапішп  регохіДе,  ЫзО^,  ог  еѵеп  І7(ОН)„,Н.>Оз,  іизі  аз  іЬе 
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ТЬе  Іагдезіі  рагі  о1  іЬе  зиірішгіс  асій  тайе  із  изе(і  іог  геасі;іп§, 
он  зосііит  сЫогійе  іп  іЬе  тапиіасктге  оі  зосііит  сагЬопаіе ; Іог  Шѳ 
тапиГаскіге  о1  іЬе  ѵоіаіііе  асісіз,  Ііке  пііігіс,  ЬусІгосЫогіс,  &с.,  !гот 
і;1іеіг  соітезропсііп»  заііз ; Іог  ііЬе  ргехэагаііоп  оі  аттопіит  зиІрЬаіе, 
аіишз,  ѴІІГІОІ8  (соррег  апсі  ішп),  агіійсіаі  тапигез,  зирегрЬозрЬаіѳ 
(СЬар.  XIX.,  поіе  18)  апсі  оШег  заііз  оі  зиІрЬигіс  асісі  ; іп  Ше  Ігеаі- 
тепі  оі  Ьопе  азЬ  Іог  іЬе  ргерагаііоп  о1  рЬозрЬогиз,  апсі  Іог  ІЬе  зоіп- 
1ІОП  ОІ  теіаіз — Іог  ехашріе,  оІ  зііѵег  іп  ііз  зерагаііоп  Ігош  §оШ— Іог 
сіеапіпд  теЫз  Ішт  гизі,  &с.  А 1аг§е  атоипі  оІ  оіі  оІ  ѵіігіоі  із  аізо 
пзей  іп  Ше  Ігѳаітепі  оІ  огдапіс  зиЬзІапсез  ; і1  із  пзесі  Іог  ІЬе  ехігасііоп 
ОІ  зіеагіп,  ог  зіеагіс  асісі,  Ігот  іаііолѵ,  Іог  гейпіп^  реігоіеит  апй 
ѵагіоиз  ѵе^еІаЫе  оііз,  іп  ІЬе  ргерагаііоп  оІ  пііго-діусегіпе  (СЬар.  VI., 
поіез  37  апсі  37а),  Іог  (ііззоіѵіпд  іп(іі§[0  апсі  оШег  соіоигіпд  таііегз, 
Іог  ІЬе  сопѵегзіоп  оІ  рарег  іпіо  ѵедеІаЫе  рагсЬтепі,  Іог  іЬе  ргерагаііоп 
ОІ  еІЬег  Ігот  аІсоЬоІ,  Іог  ІЬе  ргерагаііоп  оІ  ѵагіоиз  агІіЬсіаІ  зсепіз 
Ігот  ІпзеІ  оіІ,  Іог  ІЬе  ргерагаііоп  оІ  ѵе§еІаЫе  асісіз,  зисЬ  аз  охаііс, 
Іагіагіс,  апсі  сіігіс,  Іог  ІЬе  сопѵегзіоп  оІ  поп-ІегтепІаЫе  зІагсЬу 
зиЬзІапсез  іпіо  ІегтепІаЫе  діисозе,  апсі  іп  а пптЪег  оІ  оІЬег  ргосеззез. 
II  хгоиИ  Ъе  сііШсиІІ  Іо  ёпсі  апоіЬег  агіШсіаІІу  ргерагесі  зиЬзІапсе 
•ѵѵЬісЬ  із  80  Ігес^иепііу  аррііей  іп  ІЬе  агіз  аз  зиІрЬигіс  асісі.  \ѴЬеге 
ІЬеге  аге  поі  тхогкз  Іог  ііз  таппіасіиге,  ІЬе  есопотісаі  ргосіисііоп  оІ 
тапу  ОІЬег  зиЬзІапсез  оІ  §геаІ  ІесЬпісаІ  ітрогіапсе  із  ішроззіЫе. 
Іп  ІЬозе  іосаііііез  \ѵЬісЬ  Ьаѵе  аггіѵесі  аі  а Ьі§Ь  ІесЬпісаІ  асііѵііу 
іЬе  атоипі  оІ  зиІрЬигіс  асісі  сопзитесі  із  ргорогііопаіеіу  1аг§ѳ ; 
зиІрЬигіс  асій,  зосііит  сагЬопаІе,  апсі  Ите  аге  ІЬе  тозі  ітрогіапі  оІ 
іЬе  агіШсіаІІу  ргерагесі  адепіз  етріоуесі  іп  Іасіогіез. 

ВезШез  ІЬе  погтаі  асісіз  оІ  зиІрЬиг,  Н28О3,  Н28О38,  апсі  Н28О4, 
соггезропсііпд  шіЬ  зиІрЬигеІІей  Ьусіго^еп,  Н28,  іп  ІЬе  зате  'ѵѵау 
іЬаІ  ІІСІО3  апй  НСІО4  соггезропсі  \ѵіІЬ  ЬусІгосЫогіс  асій,  НС1, 
ІЬеге  ехізіз  а ресиНаг  зегіез  оІ  асійз  \ѵЬісЬ  аге  Іегтей  ІЬіопіс  асійз. 
ТЬеіг  депегаі  сотрозіііоп  із  8„ІІ20с,  лѵ^Ьеге  п ѵагіез  Ігот  2 Іо  б апсі  6. 
II  п=%  ІЬе  асій  із  саііей  йііЬіопіс  асій.  ТЬе  оІЬегз  аге  йізІіп^иізЬей 
аз  ІгііЬіопіс,  ІеІгаІЬіопіс,  репІаІЬіопіс,  апй  ЬехаІЬіопіс  асійз.  ТЬеіг 
сотрозіііоп,  ехізіепсе,  апй  геасііопз  аге  еазііу  ипйегзіоой  іі  ІЬеу  аге 
геіеггей  Іо  ІЬе  сіазз  оІ  ІЬе  зиІрЬопіс  асійз — ІЬаІ  із,  іІ  іЬеіг  геіаііоп 
Іо  зиІрЬигіс  асій  із  ехргеззей  іп  ]'изІ  ІЬе  зате  таппег  аз  ІЬе 
геіаііоп  ОІ  ІЬе  огдапіс  асійз  Іо  сагЬопіс  асій.  ТЬе  огдапіс  асійз 
(СЬар.  IX.)  ргосеей  Ігот  ІЬе  ЬуйгосагЬопз  Ъу  ІЬе  зиЬзІіІиІіоп  оІ 

регохіДе  !огт  Іаіеіу  йівсоѵегесі  Ьу  8ргіп§  Іог  Ііп  регЬара  сопііаіпв  8по05,Но02. 
ЫеІікоЯ  апсі  Ріваг^еЯвку  (1898)  сопйгтей  іЬе  сошроаіііоп  ІІО4.  Тііе  сііетійігу  оГ  ІЬе 
регохіЯеа  іа  Ьеіп^  іпѵевЫ^аІіеД  Ьу  тапу  сЬетіаІа,  апД  Ь.  Ріааг]ейаку  соИесІеД  а11  іЬе 
тоаЬ  ішрогІапЬ  Даіа  оп  ЬЬіа  тоаі  іпіегеаііп^  аиЪ^есІ  іп  Ьіз  сѵогк,  Тііе  РегохЫеа  апЛ 
Рег-АсісЪ  (ОДеааа,  1902). 
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іЬеіг  Ьуйго§:еп  Ьу  сагЪохуІ — іЬаЬ  І8,  Ьу  ІіЬе  гайісіе  оі  сагЬопіс 
асШ,  СН0.2.  ТЬе  іогтаііоп  оі  Ше  асійз  оі  виІрЬиг  Ьу  теапв  оГ 
зиІрЬохуІ  тау  Ъе  гергезепЬесі  іп  ІЬе  зате  таппег,  Н80з=Н2804  — НО. 
ТЬегеіоге  ѣо  Ьусіго^еп,  Н2,  іЬеге  зЬоиІсІ  соггеврогкі  іЬе  асісіз  Н'8НОз, 
зиІрЬигоиз,  апй  8Н0з’8Н0з=82Н20с,  ог  ДіѣЫопіс ; іо  8Н2  іЬеге 
зЬоиИ  соггезрогкі  Ше  асМз  8Н(8НОз) =1128203  (іЫсзиІрЬигіс), 
апсі  8(8НОз)2=Н28зОб  (ігііЫопіс) ; іо  82Н,  іЬе  асісіз  82Н(8НОз) 
= Н28з02  (ішкполѵп),  ап(і  82(8Н0з)2=Н2840г,  (іеігаіЫопіс)  ; іо 
8зН2,8з(8НОз)2=Н2850б  (репіаіЬіопіс),  апсі  іо  Н28.,,  ЬехаіЫопіс 
асісі,  (Н80з)284=Н28б0с.‘'‘'“'  ^Ѵе  кпо-ѵѵ'  іЬаі  іосііпе  геаоіз  йігесііу 
шіЬ  іЬе  Ьусіго^еп  оі  зиІрЬигеііей  Ьуйго§еп  апсі  сотЬіпез  -«'ііЬ  іі,  апсі 
іі  іЫозпІрЬпгіс  асій  сопіаіпз  іЬе  гайісіе  оі  зиІрЬигеііесі  Ьуігодеп  (ог 
Ьу(іго§еп  ішііесі  шіЬ  зпІрЬпг)  оі  іЬе  заше  паіиге  аз  іп  зиІрЬигеііей 
Ьуйго§еп,  іі  із  поі  зигргізіп§  іЬаі  іосііпе  геасіз  ’ппіЬ  зосііпт  іЫозиІрЬаіе 
апсі  іогтз  зосііпт  іеігаіЫопаіе.  ТЬпз,  іЫозпІрЬпгіс  асій,  Н8(8НОз), 
■ѵѵЬеп  сіергіѵед  оі  Н,  §іѵез  а гасіісіе  л\^ЬісЬ  іттейіаіеіу  сотЬіпез  \гііЬ 
апоіЬеі-  зітііаг  гайісіе,  іогтіп§  іЬе  іеігаіЬіопаіе,  82(802Н0)2.  Ассогй- 
іпд:  іо  іЫз  ѵіелѵ  оі  іЬе  зігпсіпге  о!  іЬе  іЬіопіс  асііз  апі  заііз,  іі  із 
аізо  сіеаг  Ьо\ѵ  а11  іЬе  іЫопіс  асійз,  Ііке  іЫозиІрЬпгіс  асіі,  еазііу  ^ѵе 
виІрЬш-  апсі  зпІрЬМез,  шіЬ  іЬе  ехсерііоп  опіу  оі  (іііЬіопіс  асій, 
Н2820(,,  лѵЫсЬ,  ]и(і§іп§  ігот  іЬе  аЪоѵе,  зіапйз  арагі  ігот  іЬе  зегіез  оі 
іЬе  оіЬег  іЫопіс  асійз.  ОііЫопіс  асій  зіапйз  іп  іЬе  зате  геіаііоп  іо 
зпІрЬшіс  асій  аз  охаііс  асій  йоез  іо  сагЬопіс.  Охаііс  асій  із  йісагЬохуІ, 
(ОНО 2) 2 = 0211204,  апй  80  аізо  йііЫопіс  асій  із  йізиІрЬохуІ,  (8Н0з)г 
= 82Н20,;.  Охаііс  асій,  \ѵЬеп  і§пііей,  йесотрозез  іпіо  сагЬопіс 
апЬуйгійе  апсі  сагЬопіс  охійе,  СО,  апй  йііЫопіс  асій,  ■«•Ьеп  Ьеаіей, 
йесотрозез  іпіо  зпІрЬпгіс  апЬуйгійе  апй  зиІрЬигоиз  апЬуйгійе,  80о, 
апй  8О2  зіапйз  іп  іЬе  зате  геіаііоп  іо  8О3  аз  СО  іо  СО2.  ТЬіз  аізо 
ехріаіпз  іЬе  респііагііу  оі  іЬе  саісіпт,  Ьагіпт,  апй  Іеай,  &с.  заііз  оі 
ІЬе  ІЬіопіс  асійз  Ъеіп§  еазііу  зоЫЫе  (а1іЬоп"Ь  іЬе  соггезропйіп»  заііз 
оі  Н28О3,  Н28О4,  апй  Н28  йіззоіѵе  лНіЬ  йійіспііу),  Ьесаизе  іЬе  іогтег 
аге  зітііаг  іо  іЬе  заііз  оі  іЬе  зиІрЬопіс  асійз,  \\-ЬісЬ  аге  аізо  зоІпЫе 
іп  \ѵаіег.  ТЬпз  іЬе  іЬіопіс  асійз  аге  йізиІрЬопіс  асійз,  іизі  аз 
тапу  йісагЬохуИс  асійз  аге  кпо\\т— іог  ехатріе,  СН2(С02Н)2, 
СоН4(С02Н)2.«« 

А ІгѳріаіЬіопіс  асій,  (Н80;,)з8.-„  вііоиій  соггевропй  Іо  Н 2851  Ьиі  і4  Ііаз  поі  уеі 
Ьѳеп  ізоіаіесі. 

"■  Тіііа  ѵіѳ№  \ѵаз  сопітшіісаіѳсі  Ьу  тс  іп  1870  Іо  ІЬе  Кпязіап  СЬетісаІ  8осіеІу. 

““  БііЫопіс  асій,  НоЗоО,,,  ів  йівііпциівііей  ашопд  ІЬе  ІЬіопіс  асійв  ав  сопіаіпіпй 
Іііе  1ео,8І  ргорогііоп  оГ  виірішг.  II  ів  аізо  саііей  ЬурозиІрЬигіс  асій,  Ьесаизе  ііз 
виррозей  апЬусІгіЛе,  8..>0.„  сопіаіпз  тоге  О ІЬап  зиІрЬигоиз  охійе,  80а  ог  83О4,  апй 
Іезн  ІЬап  зиІрЬигіс  апЬуйгійе,  ЗО^,  ог  8^0ц.  ВііЬіопіс  асій,  йізсоѵегей  Ьу  Оау-Ьиззас 
апй  \Ѵе11ег,  із  кпо^п  аз  а Ьуйгаіе  апй  іп  ІЬе  Гогіп  оГ  заііз,  Ьиі  поі  аз  апЬуйгійе.  ТЬе 
теііюй  Гог  ргерапп};  йіІЬіопіс  асій  изиаііу  етріоуей  ів  Ьу  ІЬе  асііоп  оГ  йпеіу  роп  йегей 
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ВиІрЬиг  еѵіЗепіІу  ехЫЬііз  ап  асій  сЬагасІіѳг,  поЬ  опіу  іп  ііз  сот- 
роипЗз  лѵііЬ  ЬуЗгодеп  апсі  оху»еп,  Ьиі  аізо  іп  ѢЬозѳ  лѵіШ  оШег  еіетепіз. 

тапдапезе  йіохійе  он  а зоІиЬіоп  оі  зиірішгоиз  апІіуДгісіе.  Он  зііакіпд,  ЬЬе  зтеіі  оі  іЬе 
Іаііег  йізарреагз,  апй  Іііе  тап^апезе  заііі  оГ  4Ье  асіД  іп  ^иез4іоп  раззез  іпЬо  зоіиііоп  ; 
Мп02  + 280о  = Мп820^.  іі  ІЬе  Іѳтрегаіиге  із  гаізей,  ііііе  (ЗііИіопаІе  зрИІз  ир  іпіо 
зиІрЬигоиз  апИуйгійѳ  аікЗ  тап^апезѳ  зиІрЬаіе,  Мп80.і.  0\ѵіп§  іо  ЬЫз,  а тіхіиге  оГ 
тап^апезе  зиІрЬаіѳ  апй  ДіЬЬіопаіе  із  депегаііу  оЫаіпей  іп  іЬе  зоіиііоп.  Тііезе  тау 
Ье  зерагаіей  Ьу  тіхіп^  іііе  зоіиііоп  оі  іЬе  тап§аііеве  заііз  ѵѵііЬ  а зоіиііоп  о1  кагішп 
1іу<ЗгохіДе,  іѵЬеп  а ргесірііаіе  оі  тап§апезе  Ьусігохійе  апсі  Ьагішп  зиІрЬаіе  із  оЪіаіпѳД. 
Іп  іЫз  таппег  Ьапит  сІііЬіопаіе  опіу  із  оЬіаіпѳсІ  іп  зоіиііоп.  Іі  із  ригійесі  Ьу 
сгузіаШзаііоп,  апсі  зерагаіез  аз  Ва8зОв,2Н.20 ; іЬіз  із  іЬеп  сііззоіѵесі  іп  лѵаіег,  апсі 
йесотрозей  іѵііЬ  іЬе  ^е^иізііе  атошіі  оі  зиірішгіс  асісі.  ВііЬіопіо  асісі,  Н28.2ОЦ,  іЬеп 
гетаіпз  іп  зоіиііоп.  Ву  сопсѳпігаііп^  іЬѳ  гезиііапі  зоіиііоп  шісіег  іЬе  гесѳіѵег  оГ  ап 
аіг-ритр  іі  із  роззіЫе  іо  оЬіаіп  а ІщиіД  оГ  зр.  §г.  1’347,  Ьиі  іі  зііИ  сопіаіпз  \ѵаіег,  апсі 
оп  іигіЬег  еѵарогаііоп  іЬе  асій  йесотрозез  іпіо  зиІрЬигіс  асісі  апсі  зиірішгоиз  апЬу- 
сігісіе:  Н28.і0в  = Н.280.і  + 80.2.  Тііе  затѳ  сіесотрозіііоп  іакез  ріасе  іі  іЬе  зоіиііоп  із 
8Іі§Ьі1у  Ьеаіесі.  Віке  а11  іЬе  іЬіопіс  асіДз,  йіііііопіс  асісі  із  геасіііу  аііаскесі  Ьу  охісіізіп^^ 
а^епіз,  апй  раззез  іпіо  зиІрЬигоиз  асісі.  N0  сіііЬіопаіе  із  аЫе  іо  ѵѵііЬзЬапй  іЬе  асііоп 
оі  Ьеаі,  еѵеп  ікои^Ь  ѵегу  зІі^Ьі,  іѵііЬоиі  §іѵіп§  ой  зиІрЬигоиз  апЬусігісіе : КоЗ.^Оц 
= К28О4  + 8О2.  ТЬѳ  аікаіі  йііЬіопаіез  Ьаѵе  а пеиігаі  геасііоп  (ѵѵЬісЬ  іпсіісаіез  іііе 
епегкеііс  паіиге  оі  іЬе  асіД),  аге  зоІиЫе  іп  лѵаіег,  апсі  іп  іЬіз  гезресі  ргезепі  а сегіаіп 
гезешЫапсе  іо  іЬе  заііз  оі  піігіс  асісі  (іЬеіг  апЬусігісіез  аге  : N203  апсі  82О5).  КИізз 
(1888)  сіезсгіЬей  шапу  оі  іЬе  заііз  оі  сіііЬіопіс  асісі. 

Ьап^іоіз,  аЬопі  1840,  оЬіаіпей  а ресиііаг  іЬіопіс  асій  Ьу  Ьеаііпд  а зігопд  зоіиііоп 
оі  асісі  роіаззіит  зиірііііе  лѵііЬ  йолѵегз  оі  зпІрЬиг  іо  аЬоиі  60°,  шіііі  іЬе  сіізарреагапсе 
оі  іЬе  уеііолѵ  соіогаііоп  йгзі  ргосіисесі  Ьу  іііе  зоіиііоп  оі  іііе  зиірішг.  Оп  соо1іп§,  а 
рогііоп  оі  іЬе  зиІрЬиг  лѵаз  ргесірііаіесі,  апсі  сгузіаіз  оі'  а зпіі  оі  ігііЫопіс  асісі, 
К.^ЗдО^і  (рагііу  тіхей  лѵііЬ  роіаззіит  зиІрЬаіе),  зерагаіесі  оиі.  Ріеззу  аііеглѵагсіз 
зЬоѵѵесі  іЬаі  іЬе  асііоп  оГ  зиІрЬигоиз  асісі  оп  а іЬіозиІрЬаіе  аізо  §іѵез  зиірішг  апсі 
ігііЬіопіс  асій  : 2К.і820з  + 3802  = 2К28з0е+ 8.  А тіхіиге  оі  роіаззіит  асісі  зиІрЬііе 
апсі  ІЬіозиІрЬаіе  аізо  ^іѵез  а ігііЬіопаіе.  Іі  із  ѵегу  роззіЫе  іЬаі  а геасііоп  оі  іЬе 
вате  кіпсі  оссигз  іп  іЬе  іогтаііоп  оі  ігііЬіопіс  асісі  Ьу  Ьапдіоіз’  теіЬосі,  Ьесаизе 
роіаззіит  зиІрЬііе  апсі  зиІрЬиг  уіеісі  роіаззіит  ІЬіозиІрЬаіе.  ТЬе  роіаззіит  ІЬіозиІ- 
рЬаіе тау  аізо  Ье  геріасесі  Ь}'  іюіаззіит  зиІрЬісІе,  апй  оп  раззіп§  зи1]і1шгоиз  апЬусігісіе 
іЬгои^Ь  іЬе  зоіиііоп,  ІЬіозиІрЬаіе  із  йгзі  іогтесі  апсі  іЬеп  ігііЬіопаіе;  4КН80з-(-К28 
-і  480.2  = ЗК.дЗзОв  + ЗН.іО.  ТЬе  зойіит  заіі  із  іюі  іогтесі  ипсіег  іЬе  зате  сігситзіапсез 
аз  іЬе  соггезропйіпе  роіаззіит  заіі.  ТЬе  зосііит  заіі  сіоез  поі  сгузіаііізе  апсі  із  ѵегу 
апзіаЫе : іЬе  Ьагіит  заіі  із,  Ьолѵеѵег,  тоге  зіаЫе.  ТЬе  Ьагіит  апй  роіаззіит  заііз 
аге  апЬуйгоиз : іЬеу  ^іѵе  пеиігаі  зоіиііопз  апй  йесотрозе  лѵЬеп  і^пііей,  лѵііЬ  іЬе 
еѵоіиііоп  оІ  зиІрЬиг  апй  зиІрЬпгоиз  апЬуйгійе,  а зиІрЬаіе  Ьеіп§  Іеіі  ЬеЬіпй,  К283О0 
= К.2804Н- 80.2-1- 8.  О'  зоіиііоп  оі  іЬе  роіаззіит  заіі  із  йесотрозей  Ьу  теапз  оі 
Ьуйгойиозііісіс  ог  сЫогіс  асій,  іЬе  іпзоІиЫе  заіі  оі  іЬе  асій  изей  із  ргесірііаіей  апй 
ІгііЬіопіс  асій  оЫаіпей  іп  зоіиііоп ; іЬіз  асій,  Ьолѵеѵег,  ѵегу  еазііу  Ьгеакз  ир  оп  сопсеп- 
ігаііоп.  ТЬе  аййіііоп  оі  заііз  оі  соррег,  тегсигу,  зііѵег,  &с.,  іо  а зоіиііоп  оі  а ігііЬіопаіе 
із  іоПолѵей,  еііЬег  іттейіаіеіу  ог  аііег  а сегіаіп  ііте,  Ьу  іЬе  іогтаііоп  оі  а Ыаск  рге- 
сірііаіе оі  іЬе  зиІрЬійез  лл’Ьозе  іогтаііоп  із  йие  іо  іЬе  сіесотрозіііоп  оі  іЬе  ігііЬіопіс 
асій  лѵііЬ  іЬе  ігапвіегепсе  оі  ііз  зиІіЛшг  іо  іЬе  теіаі. 

ТеігаіЬіопіс  асій,  Н.28,0,5,  іп  сопігайізііпсііоп  іо  іЬе  ргесейіпд  асійз,  із  пшсЬ 
тоге  зіаЫе  іп  іЬе  ігее  зіаіе  іЬап  іп  іЬе  іогіп  оі  заііз.  Іп  іЬе  Іаііег  іогт  іі  із  еазііу 
сопѵегіей  іпіо  ігііЬіопаіе,  лѵііЬ  ІіЬегаііоп  оі  зиірішг.  8ойіипі  іеігаіЬіопаіе  лѵаз 
оЬіаіпей  Ьу  Рогйоз  апй  Осіііз  Ьу  іЬе  асііоп  оі  іойіпе  оп  а зоіиііоп  оі  зойііпп  іЬіозиІ- 
рЬаіе. ТЬе  геасііоп  сопзізіз  еззепііаііу  іп  іЬе  іойіпе  іакіп§  ир  Ьаіі  іЬе  зойіит  оі  ІЬе 
іЬіозиІрЬасе.  Іі  іп  іЬе  аЬоѵе  геасііоп  іЬе  зойішп  іЬіозиІііЬаіе  Ье  геріасей  Ьу  іЬе 
Іеай  заіі,  РЬ8.20з,  іЬе  зрапп^іу  зоІиЫе  Іеай  іойійе,  РЫ2,  апй  іЬе  зоІиЫе  заіі,  РЬ8.іО,і,  лѵіИ 
Ье  оЬіаіпей.  Могеоѵег  іЬе  Іеай  заіі  еазііу  §іѵез  іеігаіЬіопіс  асій  іізеіі  (РЬ80і  із 
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ТЬе  сотрошій  оі  зиІрЬиг  апйсагЪоп  Ьав  Ьееп  рагіісиіагіу  \ѵе11  іпѵезіі- 
даѣесі.  14  ргезепѣз  а дгеаі;  апаіо^у  4о  сагЬопіс  апЬуДгіДе,  іп  ЬоіЬ  І4в 


ргесіріЬаІей).  ТЬе  воіиііоп  оГ  ІеіігаЫііопіе  асій  тау  Ье  еѵарогаіей  оѵег  а ѵаІег-ЬаіЬ,  апй 
айегѵѵагйз  іп  а ѵасиит,  ѵѵііеп  ІЬ  діѵев  а соіоигіеяв  1і^шс1,  теІіісЬ  Ьав  по  втеіі  апй  а ѵеп' 
асій  геасііоп.  ^V11еп  йііиіе  іѣ  тау  Ье  Ьеаіей  іо  іів  ЬоШп^-роіпі,  Ьиі  іп  а сопсепігаіей 
іогт  іі  йесотровев  іпіо  виІрЬигіс  асій,  виІрЬигоив  апЬуйгійе,  апй  впІрЬиг:  НзВ^О.; 

= Но804  + 802  + 8о. 

РепіаіЬіопіс  асій,  Н.385О0,  апй  ЬехаіЬіопіс  асій,  Н28оО(з,  аіво  Ьеіоп^  Іо  іЫв  вегіев 
о{  асійв.  Виі  Иіііе  ів  кпотуп  сопоегпіп^  іЬет,  еііЬег  ав  Ьуйгаіев  ог  іп  іЬе  іогт  оі  ваіів. 
ТЬеу  аге  іогтей,  іо^еіЬег  лѵііЬ  оіЬег  іЬіопіс  асійв,  Ьу  іЬе  йігесі  асііоп  оі  виІрЬпгоив  асій 
оп  виІрЬпгеііей  Ьуйгодеп  (іп  ехсевв)  іп  а^иеоив  воіиііоп,  а Іагде  ргорогііоп  оі  впІрЬиг 
Ьеіп^  ргесірііаіѳй  аі  іЬе  вате  ііте  ; іог  іпвіапсе,  580о  + 5Но8  = Н2850в  + 58-г4Н20. 

Іі,  аз  -іѵаз  зЬо\ѵп  аЬоѵе,  іЬе  іЬіопіс  асійв  аге  йівпІрЬопіс  асійв,  іЬеу  тау  Ье  оЬ 
іаіпей,  Ііке  оіЬег  виІрЬопіс  асійз,  Ьу  теапв  оі  роіаввіит.зпІрЬііе  апй  виІрЬпг  сЫогійе. 
ТІШ8,  8ргіп2  йетопзігаіей  іЬе  іогтаііоп  оі  роіаззіит  ігііЬіопаіе  Ь}'  іЬе  асііоп  оі  виі- 
рЬиг  йісЫогійе  оп  а вігоп§  воіиііоп  оі  роіаввіит  виІрЫіе,  2К80дК-г-8С1о  = 8(80зК'о 
+ 2КС1.  Іі  зиІрЬпг  сЫогійе  із  іакеп,  зиІрЬиг  ів  аіво  ргесірііаіей.  ТЬе  ваше 
ІгііЬіопаіе  із  іогтей  Ьу  Ьеаііпд  а зоіпііоп  оі  а йоиЫе  іЬіозиІрЬаіе,  іог  ехашріе, 
А5К80О3.  Т\ѵо  тоіесиіез  оі  ІЬе  ваіі  іЬеп  іогт  вііѵег  виІрЬійе  апй  роіаввіат 
ІгііЬіопаіе.  Іі  ІЬе  іЬіовиІрЬаіе  Ье  іЬе  роіаввіит  вііѵег  ваіі,  80зК(А28),  ІЬеп  іЬе 
вігисіиге  оі  ІЬе  ІгііЬіопаіе  тизі  песевзагііу  Ье  (80зК)г8.  Ргеѵіоиз  іо  Зргіп^’в 
гезеагсЬез,  іЬе  асііоп  оі  іойіпе  оп  войіит  ІЬіозиІрЬаіе  и'аз  ап  івоіаіей  ассійепіаііу 
йівсоѵегей  геасііоп ; Ье,  Ьоѵѵеѵег,  зЬоѵ'ей  іів  §епега1  віртійсапсе  Ьу  іевііпд  ІЬе  асііоп  оі 
іойіпе  оп  тіхіигез  оі  йіЯегепі  виІрЬиг  сотроипйв.  Тішз  ѵгііЬ  іойіпе,  Іо,  ІЬе  тіхіиге 
Nа.28^-Nао80з  іогтз  2КаІ  + Као820з,  \ѵЬі1зі  ІЬе  тіхіиге  Nа.,8.20з  + Nа.^80з-^І2  діѵев 
2NаI  + Nа28зО,; — іЬаі  іа,  ігііЬіопіс  асій  віапйз  іп  іЬе  зате  геіаііоп  іо  іЬіовиІрЬпгіс 
асій  ав  іЬе  Іаііег  йоез  іо  виІрЬигеііей  Ьуйго^еп.  Апй  іЬів  ів  ІЬе  аЬоѵе  тойе  оі  герге- 
вепіаііоп  : Ьу  гер1асіп§  опе  Ьуйго^еп  іп  Но8  Ьу  виІрЬохуІ  лѵе  оЫаіп  ІЬіовиІрЬпгіс  асій, 
Н80з‘Н8,  апй  Ьу  геріасіпд  а весопй  Ьуйгодеп  іп  ІЬе  Іаііег  а^аіп  Ьу  виІрЬохуІ  -д-е 
оЫаіп  ІГІІЬІОПІС  асій,  (Н80з).28.  ЕигіЬегтоге,  8ргіп^  вЬо\ѵей  ІЬаі  ІЬе  асііоп  оі  войіит 
ата1§ат  оп  ІЬе  ІЬіопіс  асійв  саивев  геѵегве  геасііопв  іо  іЬове  аЬоѵе  іпйісаіей  іог 
іойіпе.  ТЬиз,  войіит  ІЬіозиІрЬаіе  \ѵііЬ  Као  §іѵев  Nа.28  + Nа280з,  апй  8ргіп§  вЬоѵгей 
ІЬаі  ІЬе  войіит  Ьегѳ  із  поі  а зітріе  еіетепі  іакіп§  пр  виІрЬиг,  Ьиі  іівеіі  епіегз  іпіо 
ЙоиЫе  йесотровіііоп,  геріасіпд  зиірішг ; іог  оп  іакіпд  а роіаввіит  ваіі  апй  асііп^  оп 
іі  ЛѴІІЬ  зойіит,  К80з(8Ю + КаКа  = К80зКа  + (8К)Ка.  Іп  а вітііаг  лѵау  войіит 
йііЬіопаіе  лѵііЬ  войіит  §іѵез  войіит  виІрЬііе : (Ка80з)2  + Као  = 2Ка80зКа ; войіит 
ІгііЬіопаіе  іогтз  Ка80дКа  апй  Ка80з‘8Ка,  апй  ІЬе  іеігаіЬіопаіе  іогтз  войіит  ІЬіозпІ- 
рЬаіе,  (Ка80з)8.2{Ка80з)  + Ка.,  = 2(Ка80з)(Ка8). 

Іп  а11  ІЬе  охійівей  сотроипйв  оі  виірішг  лѵе  тау  поіе  ІЬе  ргевепсе  оі  ІЬе  еіетепіз 
оі  виІрЬигоиз  апЬуйгійе,  80-2,  ІЬе  опіу  ргойисі  оі  ІЬе  сотЬизііоп  оі  зиірішг,  апй  іп  іЬів 
вепве  ІЬе  сотроипйв  оі  виІрЬиг  сопІаіпіп§  опе  80о  аге — 


802^ 

НО 

8п1р1шгоив 

асій 


80.,^°  80.,®®  80.,^-’®^ 

'но  НО  'но 

8и1р1шгіс  ТЬіовиІрЬигіс  Вепгепе  виІрЬопіс 
асій  асій  асій 


лѵЬіІе,  ассогйіп^  іо  іЫз  тойе  оі  гергезепіаііоп,  ІЬе  ІЬіопіс  асійв  аге — 

НО  НО  НО  НО 

8О2  80.2  д 80,  д 80.2 

80о  80.2  80.2  ' 80.. 

НО  НО  НО  НО 

ВііЬіопіс  ТгііЬіопіс  ТеігаіЬіопіс  РепіаіЬіопіс 


8.Л 


Непсе,  іі  ів  еѵійепі  ІЬаі  8О2  Ьав  (лѵЬіІві  СО.2  Ьав  поі)  іЬе  Гасиііу  іог  сотЬіпаііоп, 
апй  аітв  аі  Іоппіи^  8О.2Х2,  апй  іп  вепеі'аі  8Х,,.  То  іЬів  іуре,  іог  іпвіапсе,  Ьеіопд 


ВГЬРЫГК,  йЕЬЕ^ігаГ,  АХВ  ТЕЬЬИЕІВМ 
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еіетѳпіагу  сотрозШоп  апсі  ііз  сЬешісаІ  сЬагасііег.  ТЫз  зиЬзіапсе  із 
Шѳ  зо-саііесі  сагЪоп  ЪізиІрЫйе,  С8г,  апсі  соггѳзроікіз  лѵііЬ  СО2. 

ТЬѳ  йгзі  епсіеаѵопгз  Іо  оЬіаіп  а сошроипсі  оі  зиІрЬиг  шШ  сагЬоп 
лѵеге  ипзиссеззіиі,  Іог  аШіои§Ь  зиІрЬиг  сіоез  сотЫпе  (Игѳсііу  лѵіІЬ 
сагЬоп,  уеіі  Шѳ  іогтакіоп  о!  ІЫз  сотроипб.  гедиігез  бізііпсііу 
сіейпііе  сопбШопз.  П зиІрЬиг  із  тіхеб  лѵіій  сЬагсоаІ  апб  Ьеаіеб,  іі 
із  зітріу  сігіѵеп  ой‘  ігот  іЬе  Іаііег,  апб  поі  іЬѳ  зтаііезі  ігасе  оі 
сагЬоп  ЬізиІрЬісІѳ  із  оЬіаіпеб.  ТЬѳ  іогшаііоп  о1  іЫз  сотроппб 
ге^иігез  іЬаі  Шѳ  сЬагсоаІ  зЬоиИ  Ье  йгзі  Ьеаіеб  ѣо  а геб  Ьеаі;,  Ьпі;  поі 
аЬоѵе,  апб  іЬеп  еіШег  Шѳ  ѵаропг  оі  зиІрЬпг  раззеб  оѵег  іі  ог  Ішпрз 
оі  зиІрЬиг  Шголѵп  оп  іо  іЬегеб-Ьоі  сЬагсоаІ,  ЬиЬ  іп  зтаіі  ^пап1;ііііез,  зо 
аз  поіі  іо  1о\ѵег  іЬе  іетрегаіпге  оі  іЬе  Іаііег.  П іЬѳ  сЬагсоаІ  із  Ьеаіеб 

10  а \\’Ьііѳ  Ьеаі,  іЬе  атоппі  оі  сагЬоп  ЬізиІрЬібе  іоппеб  \ѵі11  Ье  Іезз. 
ТЬіз  сіерепбз,  іп  іЬе  йгзі  ріасе,  оп  іЬе  біззосіаііоп  оі  іЬе  сагЬоп  ЬізиІ- 
рЬібе аі  а Ьі§Ь  іетрегаіиге.®^  Іп  іЬе  зесопб  ріасе,  Гаѵге  апб  8і1Ьег- 
тапп  зЬолѵеб  іЬаі  іп  іЬе  сотЬпзііоп  о1  опе  дгат  оі  сагЬоп  ЬізиІрЬібе 
(іЬергобисіз  л\б11  Ье  СО2  + 28О2)  3,400  Ьеаі  ппііз  аге  еѵоіѵеб — іЬаі  із, 
іЬе  сотЬпзііоп  оі  а тоіеспіаг  ^иапіііу  о1  сагЬоп  ЬізиІрЬібе  еѵоіѵез 
258,400  Ьеаіипііз  (ассогбіп§  іо  ВегіЬеІоі,  246,000).  Ггот  а шоіесиіе 
оі  сагЬоп  ЬізиІрЬібе  іп  §гатз  \ѵе  тау  оЬіаіп  12  §гаіпз  оі  сагЬоп, 
тѵЬозе  сотЬпзііоп  еѵоіѵез  96,000  Ьеаі  ипііз,  апб  64  §гатз  оі  зиІрЬиг, 
еѵоЫп"  Ьу  сотЬпзііоп  (іпіо  8О2)  140,800  Ьеаі  ппііз.  Непсе  \ѵе  зее 
іЬаі  іЬѳ  сотропепі  еіетепіз  зерагаіеіу  еѵоіѵе  Іезз  Ьеаі  Ьу  іЬеіг  сош- 
Ьпзііоп  (237,000  Ьеаі  ппііз)  іЬап  сагЬоп  ЬізиІрЬібе  іізеіі — іЬаі  із, 

80д,  8О2СІ2,  802С1(0Н),  апй  8Ев  (оЬіаіпеД  Ьу  Моіазап  Ьу  іЬе  асііоп  оі  йиогіпе  он 
аиІрЬиг),  Ьиі  пеНЬег  8Н,;  пог  8С1ц  іа  кполѵп.  Іп  аййіііоіі  іо  ^ѵЬаЬ  Ііаз  Ьееп  аІгеаДу 
наісі  гевресііпд  іЬе  сотріех  асіда  ГогтеЛ  Ьу  аиІрЬиг,  I іЬіпк  іі  лѵеіі  іо  тепііоп  іііаі, 
ассогЛіп^  іо  іЬе  аЬоѵе  ѵіесѵ,  аііИ  тоге  сотріех  оху^еп  асіЛа  апЛ  ааііа  оГ  аиІрЬиг  тау 
Ье  ІоокеЛ  !ог.  Еог  іпаіапсе,  іЬе  ааіі  Ха2840а  оЬіаіпеЛ  Ьу  ѴіШега  (1888)  іа  оі  іЬіа  кіпЛ. 

11  іа  іогтеЛ  іо^еіЬег  \ѵііЬ  аоЛіит  ігііЬіопаіе  апЛ  аиірішг,  \ѵ1іеп  8О2  іѳ  раааеЛ  іЬгои^Ь 
а СОІЛ  аоіиііоп  оГ  Ха2820з,  лѵЬісЬ  іа  іЬеп  аІІошеЛ  іо  аіапЛ  іог  аеѵегаі  Лауа  аі  іЬе 
огЛіпаг}'  іетрегаіпге:  •2Ха2820зЧ-4802  = Ха28.,0в  + Ха28з0е  + 8.  Іі  тау  Ье  аазитеЛ 
Ьеге,  аз  іп  іЬе  іЬіопіс  асіЛа,  іЬаі  іЬеге  аге  і\ѵо  виІрЬохуІз,  ЬоппЛ  іо§еіЬег  поі  опіу  Ьу 
8,  Ьпі  аізо  Ьу  8О2,  ог,  и-Ьаі  із  аітоаі  іЬе  аатѳ  іЬіп§,  іЬаі  іЬе  аиІрЬохуІ  іа  сотЬіпеЛ 
\ѵііЬ  іЬе  геаіЛие  оі  ігііЬіопіс  асіЛ,  і.е.,  геі^іасез  опе  ас]пеоиа  гезіЛие  іп  ігііЬіопіс  асіЛ. 

Еѵеп  Іі^Ьі  Лѳсотрозез  сагЬоп  ЬіаиІрЬіЛе,  Ьпі  поі  іо  іЬе  ехіепі  оі  верагаііп^ 
сагЬоп ; ипЛег  іЬе  асііоп  оі  іЬе  апп’з  гаув  іі  ів  ЛесотровеЛ  іпіо  виірішг  апЛ  а воІіЛ 
зиЬвіапсе  игЬісЬ  іа  сопзіЛегеЛ  іо  Ье  сагЬоп  топоаиІрЬіЛе ; іі  іа  оі  а геЛ  соіоиг,  апЛ  іів 
вр.  2Г.  ів  1'66.  (ТЬе  іогтаііоп  оі  а геЛ  1і^иіЛ  сотроппЛ,  С382,  Ьаа  аізо  Ьееп  гетагкеЛ.) 
ТЬогре  (1889)  оЬзѳгѵеЛ  а сотріеіе  Лесотроаіііоп  оі  сагЬоп  ЬівиІрЬіЛѳ  ипЛег  іЬе  асііоп 
оі  а 1і^иіЛ  аііоу  оі  роіаазіпт  апЛ  воЛіпт ; іі  ів  ассотрапіѳЛ  Ьу  ап  ехріоаіоп  апЛ  іііе 
Лерозіііоп  оі  сагЬоп  апЛ  виІрЬиг.  А вітііаг  сотріеіе  Лесотровіііоп  оі  сагЬоп  Ьівиі- 
рЬіЛе  ів  аіво  ассотрІівЬеЛ  Ьу  іЬе  асііоп  оі  тегсигу  іиітіпаіе  (СЬар.  XVI.,  поіе  26), 
апЛ  ів  Лие  іо  іЬе  іасі  ІЬаі  аі  Піе  огЛіпагу  іепѵрегаіічгв  (аі  пгЬісЬ  сагЬоп  ЬівиІрЬіЛе  ів 
поі  ргоЛпсеЛ)  іке  сІесотроаіНоп  оі  сагЬоп  ЬіаиІрЬіЛе  іакеа  ріасе  ѵѵііЬ  іЬе  Леѵеіортѳпі 
оі  Ьеаі — іЬаі  із,  іі  гергеаепіз  ап  ехоіЬегшаІ  геасііоп,  Икс  іЬе  Лесотрозіііоп  оі  а11 
ехріовіѵез. 
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Шаі  Ііеаі;  зЬоиИ  Ье  еѵоіѵегі  (аі  іЬе  огбіпагу  ііетрегаіиге)  аікі  поі 
аЬзогЪеб  іп  ііз  сіесотрозіііоп,  агкі  іЬегеіоге  іЪ&Ь  іЬе  іогтаііоп  оі  саг- 
Ъоп  ЫзиІрЫйе  ігот  сЬагсоаІ  апсі  зиІрЬиг  із  іп  а11  ргоЬаЫІіІу  ассош- 
рапіей  Ъу  ап  аЬзогрііоп  оі  Ьеаі'®  И із  іЬегеіоге  поі;  зигргізіп"  іЬаі, 
Ііке  оіЬег  сотроипбз  ргосіисей  лѵііЬ  ап  аЬзогрііоп  оі  Ьеаі  (огопе, 
піігопз  охісіе,  ЬусІго§еп  регохісіе,  &с.),  сагЬоп  ЫзиІрЫсІе  ів  ипзіаЫе 
апсІ  еазііу  сопѵегіей  іпію  &е  огі^іпаі  зиЪзіапсез  ігот  ■ѵѵЬісЬ  іі  із 
оЪЫпеб.  Апсі  іпйеесі  іі  Ше  ѵароиг  оі  сагЪоп  ЬізиІрЫйе  із  раззеД 
4Ьгои§Ь  а гей-ЬоІ;  іиЪѳ,  ік  із  бесотрозеД — Шак  із,  ік  Діззосіакез — іпко 
зиІрЬиг  апсі  сагЪоп.  АпД  кЫз  какез  ріасе  ак  кЬе  кетрегакиге  ак  ’Л'ЫсЬ 
кЬіз  зиЪзкапсе  із  іогшеД,  ]пзк  аз  лѵакег  Десотрозез  іпко  ЬуДго^еп  апД 
оху§;еп  ак  кЬе  кетрегакиге  оі  ікз  іогтакіоп.  Ву  кЫз  аЬзогркіоп  оі  Ьеак 
іп  кЬе  іогтакіоп  оі  сагЪоп  ЬізпІрЫДе  із  ехрІаіпеД  кЬе  іасіііку  лѵікЬ  -ѵѵЬісЬ 
ік  зиіііѳгз  геаскіопз  оі  Десошрозікіоп,  ■ѵѵЫсЬ  \ѵе  зЬаІІ  зее  іп  кЬе  зедиеі, 
апД  ікз  таіп  ДііЕіегепсе  ігот  кЬе  сіозеіу  апа1о»оиз  сагЪопіс  апЬуДгіДе. 

Іп  кЪе  ІаЪогакогу  сагЪоп  ЪізпІрЬіДе  із  ргерагеД  аз  іоііолѵз : А 

рогсеіаіп  киЪе  із  ІикеД  іпко  а іигпасе  іп  ап  іпсИпеД  розікіоп,  кЬе  иррег 
ехкгетіку  оі  кЬе  киЪе  Ъеіп§  сІозеД  Ъу  а согк,  апД  кЬе  1о\ѵег  епД 
соппескеД  \ѵікЬ  а сопДепзег.  ТЬе  кпЪе  сопкаіпз  сЬагсоаІ,  '«'ЫсЬ  із 
гаізеД  ко  а геД  Ьеак,  апД  ріесез  оі  зиІрЬпг  аге  кЬеп  рІасеД  іп  кЬе  иррег 
епД.  ТЬе  зиІрЬиг  теікз,  апД  ікз  ѵароиг  сошез  іпко  сопкаск  шкЬ  кЬе 
геД-Ьок  сЬагсоаІ,  тѵЬеп  сотЪіпакіоп  какез  ріасе ; кЬе  ѵароигз  соп- 
Депзе  іп  а тѵеІІ-сооІеД  сопДепзег,  сагЪоп  ЪізиІрЬіДе  Ъеіп§  а ЬдиіД  ЪоШп§ 
ак  48°.  Оп  аіагде  зсаіе  кЬе  аррагакиз  ДеріскеД  іп  101  ізетрІоуеД. 
А сазк-ігоп  суИпДег  гезкз  оп  а зкапД  іп  а іигпасе.  '\^'ооД  сЬагсоаІ  із 
сЬаг§еД  іпко  кЬе  суІіпДег  кЬгои§Ь  кЬе  иррег  киЬе  сІозеД  Ъу  а сіау 
зкоррег,  лѵЬіІе  кЬе  зиІрЬиг  із  іпкгоДисеД  кЬгоидЬ  а киЪе  геасЬіп"  ко 
кЬе  Ъоккош  оі  кЬе  суНпДег.  Ріесез  оі  зиІрЬиг  кЬго\ѵп  іпко  кЬіз  киЪе 

Тііе  {асі  вІгоиИ  ноѣ  Ье  Іозі  ві^Ьі  о!  іЬаі  зиірішг  апЛ  сЬагсоаІ  аге  зоЬйз  аі  іЬе 
огЛіпагу  Іѳті5ега1иге,  ѵѵЬіізіі  сагЪоп  ЫзиІрЬіЛе  із  а ѵегу  ѵоІаЬіІе  1і^иіЛ,  апЛ  еоп8е^иеп^1у, 
іп  ііЬе  ас(]  оі  оотЬіпа4іоп,  геГеггеЛ  ко  ІЬе  огЛіпагу  кетрегакиге,  кііеге  із,  аз  ік  гѵеге,  а 
раззаде  іпко  а 1і^иіЛ  зкаке,  апЛ  кЬіз  ^е^иі^е8  кЬе  аЬзогркіоп  оі  Ьеак.  АпЛ,  іпгкЬегтоге, 
кЬе  тоіесиіе  оі  зиІрЬпг  сопкаіпз  ак  Іеазк  зіх  акощз,  апЛ  кЬе  тоіеспіе  оі  сагЬоп  іп  а11 
ргоЬаЬіІіку  (СЬар.  VIII.)  а ѵегу  сопзіЛегаЫе  питЬег  оі  акотз ; кЬпз,  кЬе  аскіоп  оі 
зиІрЬпг  оп  сЬагсоаІ  шау  Ье  ехргеззеЛ  іп  кЬе  іо11о\ѵіп2  таппег:  ЗС„  + п8е=ЗпС8.2; 
кЬак  із,  ігот  Я + 3 тоіеспіез  кЬеге  ргосееЛ  8п  іпоіесиіез,  апЛ  аз  и тпзк  Ье  ѵегу  соп- 
зіЛегаЫе, Зп  тизк  Ье  цгеакег  кЬап  З-Ьгг,  \ѵ1іісЬ  іпЛісакез  а Лесотрозікіоп  іп  кЬе 
іогтакіоп  оі  сагЬоп  ЬізиірЬіЛѳ,  аІкЬои^Ь  кЬе  гсаскіоп  ак  йгзк  зі^Ьк  арреагз  аз  опе  оі 
сотЬіпакіоп.  ТЬіз  Лесотрозікіоп  із  зееп  аізо  ігот  кЬе  ѵоіитез  іп  кЬе  зоІіЛ  апЛ  1і^иіЛ 
зкакез.  СагЬоп  ЪізиІрЬіЛе  Ьаз  а зр.  {'г.  оі  1‘29  ; Ьепсе  ікз  тоіеспіаг  ѵоіите  із  .59.  Вик 
кЬе  ѵоіите  оі  сагЬоп,  еѵеп  іп  кЬе  іогш  оі  сЬагсоаІ,  із  пок  тоге  кЬап  9,  апЛ  кЬе  ѵоіите 
оі  8о  із  80 ; Ьепсе  86  ѵоіішіоз  аікег  сотЬіпакіоп  діѵе  .59  ѵоіитез — ап  ехрапзіоп  какез 
ріасе,  аз  іп  Лесотрозікіопз.  ТЬе  рЬузісаІ  \ѵогк  оі  сопѵегкіпр  кЬе  зоІіЛз  (зиірішг  апЛ 
сагЬоп)  іпко  а 1і^иіЛ,  кЬѳ  тосЬапіспІ  \ѵогк  оі  іпсгеазіпд  кЬе  ѵоішпе,  апЛ  кЬе  сЬетісаІ 
\ѵогк  оі  Лероіутегізакіоп  оі  кЬе  сагЬоп  апЛ  зиірішг  иакигаііу  ге^иіге  тисЬ  Ьеаі.  ТЬіз 
ехатріѳ  іИизкгакея  кЬе  сотріехіку  оі  кЬсгто-сЬетісаІ  рЬепотепа. 
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іаИ  оп  ііо  ЬЬѳ  Ъоі)і)от  оі  іЬе  суііпсіег,  аші  аге  сопѵегііесі  іпію  ѵароиг, 
■ѵѵЫсЬ  раззез  іЬгои^Ь  іЬе  епНге  Іауег  о{  сЬагсоаІ  іп  Ше  суііпсіег.  ТЬе 
ѵароиг  о!  сагЪоп  ЫзиІрЬісІѳ  ЬЬпз  іогтесі  раззез  Шгои§;Ь  ІЬе  ехіі;  ІиЪе, 
Ьгзі  ІПІО  а ^ѴоиИе’з  ЬоШе  (лѵЬеге  Ше  зиІрЬиг  \ѵЫсЬ  Ьаз  поі  епѣѳгесі 
іпіо  ІЬе  геасііоп  із  сопЬепзей),  апй  Шеп  іпко  а з1гоп§;1у  сооіей  соп- 
сіепзег  ог  ^ѵо1•т.'^^ 

Риге  сагЬоп  ЬізиІрЫЬе  із  а соіоигіезз  Іідиісі,  \?ЫсЬ  геігасіз  И§Ы 
зі;гоп§1у,  апй  Ьаз  а риге  еШегеаІ  зтеіі ; аі  0°  ііз  зресійс  §га\а1у  із  1‘293, 
апЬ  аі  15°,  1-271.  П кері  Іог  а 1оп§  Мте  іі  зеешз  іо  ипсіегдо  а сЬап§е, 
езресіаііу  тѵЬеп  іі  із  кері  ипйег  -ѵѵаіег,  іп  \ѵЬісЬ  іі  із  іпзоІиЫе.  Іі 
Ъоііз  аі  48°,  апсі  іЬе  ргеззиге  о1  ііз  ѵароиг  із  зо  §геаі  іЬаі  іі  еѵарогаіѳз 


Гіо.  101. — Аррагаіцв  Іог  іЬе  тапиіасіиге  о1  сагЬоп  ЪізиІрЫіЭе. 


ѵегу  еазііу,  ргойисіпд;  соИ,^^  апсі  іЬегеіоге  іі  Ьаз  іо  Ье  кері  іп  \ѵе11- 
зіоррегесі  ѵеззеіз  ; іі  із  ^епегаііу  кері  ппсіег  а Іауег  оі  ^ѵаіе^,  тѵЬісЬ 
Ьіпйегз  ііз  еѵарогаііоп  апсі  Доез  поі  йіззоіѵе  іі.'^^ 

СагЬоп  ЬізиІрЬіДе,  аз  ргерагеД  оп  а 1аг§е  всаіе,  із  депегаііу  ѵегу  ітрпге,  апД 
сопіаіпз  поі  опіу  зиІрЬиг,  Ьиі,  тоге  езресіаііу,  оіЬег  ітригіііез  ѵѵЬісЬ  §іѵе  іі  а ѵегу 
Діза^ееаЫе  оДопг.  ТЬе  Ьезі  теіЬоД  о1  ригіГуіпд  іЬіз  таІоДогоиз  сагЬоп  ЬізиІрЬісІѳ  із 
іо  зЬаке  іі  ир  \ѵііЬ  а сегіаіп  атоипі  о!  тегсигіс  сЫогіДе,  ог  еѵеп  зітріу  «ііЬ  тегсигу, 
ППІІІ  іЬе  зигіасе  о1  іЬе  теіаі  сеазез  іо  іигп  Ыаск.  Аііег  іЬіз  іЬе  сагЬоп  ЬізпІрЬіДе 
тизі  Ье  роигеД  ой  апД  ДізііПеД  оѵег  а \ѵаіег-ЬаіЬ,  аГіег  тіхіпд  ѵѵііЬ  зоте  оіі  іо  геіаіп 
іЬе  ітригіііез. 

И сагЬоп  ЬізиІрЬіДе  Ье  еѵарогаіеД  ипДег  іЬе  гесеіѵег  о{  ап  аіг-ритр,  ог  Ьу  теапз 
оГ  а сиггепі  оі  аіг,  іі  із  роззіЫе  іо  оЬіаіп  а іетрегаіиге  аз  Іоѵ  аз  — 60°,  апД  іЬе  сагЬоп 
ЬізиІрЬіДе  Доез  поі  зоІіДіІу  аі  ІЬіз  іетрегаіиге.  Ноѵѵеѵѳг,  іі  а зегіев  оГ  аіг-ЬиЬЫев  із 
раззеД  іЬгоийЬ  іі  Ьу  теапз  оГ  Ьеііоѵѵз,  а сгузіаіііпе  \ѵЬііе  зиЬвіапсе  гетаіпз  лѵЬісЬ 
ѵоіаіііівез  Ьеіолѵ  0°  : іЬіз  із  а ЬуДгаіе,  Н._.0,2С8.^,  \ѵЬісЬ  еазііу  Десотровез  іпіо  лѵаіег 
апД  сагЬоп  ЬізиІрЬіДе.  Іі  із  ІогтеД  іп  іЬе  аЬоѵе  ехрегітепі  Ьу  іЬе  тоізіиге  ЬеІД  іп 
іЬе  аіг  раззеД  іЬгои^Ь  іЬе  сагЬоп  ЬізиІрЬіДе,  апД  Ьу  іЬе  ГаІІ  о1  іетрегаіиге. 

Зігоп^  аІсоЬоІ  із  тізсіЫе  іп  а11  ргорогііопз  теііЬ  сагЬоп  ЬівиІрІііДе,  Ьиі  Дііиіе 
аІсоЬоІ  опіу  іп  а Дейпііе  атоипі,  о\ѵіп§  іо  ііз  ДішіпінЬеД  зоІиЬіІііу  ігот  іЬе  ргезепсе  оі 
іЬе  \ѵаіег  іп  іі.  ЕіЬег,  ЬуДгосагЬопз,  Гаііу  оіів,  апД  тапу  оіЬег  ограпіс  виЬвіапсез  аге 
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СагЬоп  ЬІ8и1рЬі(1е  епіегз  іпіо  тапу  сотЬіпаііопв,  лѵЫсЬ  аге  іте- 
диѳпЙу  сіозеіу  апа1о§оиз  іо  іііе  сотроипсіз  оі  сагЬопіс  апЬус1гі(1е.  Іп 
іЫз  гезресі  іі  із  а іМо-апЬуйгійе — і.е.,  іі  Ьаз  іЬе  сЬагасіег  оі  іЬе  асШ 
апЬусІгісІез,'^^^'  Ііке  сагЬопіс  апЬусІгИе,  %ѵііЬ  іЬе  сіій'егепсе  іЬаі  іЬе 
оху^еп  оі  іЬе  Іаііег  із  геріасесі  Ьу  зиІрЬиг.  Бу  іЬіо-сотроипйз  аге 
ипйегзіоосі,  іп  §епѳга1,  іЬозе  сотроипДз  оі  зиІрЬиг  лѵЫсЬ  соггезропсі 
■№ІіЬ  Ше  охудеп  сотроипсіз,  Ъиі  тЬЬ  зиЬзіііиііоп  оі  зиІрЬиг  іог 
оху§еп.  ТЬиз,  іЬіозпІрЬигіс  асій  із  топо-іЬіозиІрЬигіс  асій — іЬаі  із, 
зиІрЬигіс  асісі  іп  лѵЫсЬ  опе  аіот  оі  зиІрЬиг  геріасез  опе  аіот  оі 
оху§еп.  ^Vі1іЬ  іЬе  зпІрЬійѳз  оі  іЬе  аікаііез  апй  аікаііпе  еагіЬз,  іі  іогтз 
заііпѳ  зиЪзіапсез  соітезропйіп^  лѵііЬ  іЬе  сагЬопаіез,  апД  іЬезе  сот- 
роипсіз шау  Ье  іегтесі  іМо-сагЬопаіез.  Еог  ехашріе,  іЬе  сотрозШоп 
оі  ІЬе  зоЬіит  заіі,  КааСЗз,  із  ехасііу  Ііке  іЬаі  оі  зойіит  сагЬопаіе. 
ТЬезе  заііз  аге  іогтесі  Ьу  іЬе  сіігесі  зоіиііоп  оі  сагЬоп  ЬізиІрЫсіе  іп 
адиеоиз  зоіиііопз  оі  іЬе  зиІрЬіЬез  ; Ьиі  іЬеу  аге  йіШсиІі  іо  оЬіаіп  іп 
а сгузіаШпѳ  іогт,  Ьесаизѳ  іЬѳу  аге  еазііу  йесотрозаЫе.  ЛѴЬеп  іЬеіг 
зоіиііопз  аге  Ьі§Ыу  сопсепігаіесі  іЬеу  Ьедіп  іо  сіесотрозе,  лѵііЬ  іЬе 
еѵоіиііоп  оі  зиІрЬигеііесі  Ьусігодеп  апсі  іЬе  іогтаііоп  оі  а сагЬопаіе, 
туаіег  іакіп§  рагі  іп  іЬе  геасііоп — іог  ехашріе,  К2С8з-ЬЗН,0=К,С0з 
+ ЗН287'* 

зоІиЫѳ  \ѵіШ  §геаі;  еазе  іп  сагЬоп  ЬізиІрІііДе.  ТЫз  із  іакеп  аДѵапіа§е  о!  іп  ргасіісе  іог 
ехігасііп^  ()Ье  іакіу  оііз  ігот  ѵе^ѳкаЫе  зѳеДз,  зисЬ  аз  ІіпзееД,  раіш-ппіз,  ог  {гот  Ьопез,  &с. 
ТЬе  ргерагаііоп  о{  ѵе^еіаЫе  оііз  із  пзпаііу  саггіесі  опк  Ьу  ргеззіп^  кЬе  зееДз  ппйег  а 
ргезз,  Ьик  кЬѳ  гезійпе  аішауз  сопкаіпз  а сегкаіп  атоппк  оі  оіі.  ТЬезе  кгасез  о{  оіі  сап, 
Ьо\ѵеѵег,  Ьѳ  гетоѵей  Ьу  кгеактепк  лѵікЬ  сагЬоп  ЬізпІрЬіДе.  Іп  кЬіз  таппег  а зоіпкіоп 
із  оЬкаіпей  \ѵЬісЬ  лѵЬеп  Ьеакей  геайііу  рагкз  п'ікЬ  а11  кЬе  сагЬоп  ЬізиІрЬійе,  1еатіп§  кЬе 
поп-ѵоіакііе  {акку  оіі  ЬѳЬіпсІ,  зо  кЬак  кЬе  зате  сагЬоп  ЬізиІрЬііе  тау  Ье  сопДепзей  апД 
изеД  оѵег  а§аіп  Іог  кЬе  зате  ригрозе.  Ік  аізо  Діззоіѵез  іоДіпе,  Ьгошіпе,  іпДіагиЬЬег, 
зиірішг,  апД  сегкаіп  гезіпз. 

СагЬоп  ЬізиІрЬіДе,  езресіаііу  ак  Ы§Ь  кетрегакигез,  ѵегу  оГкеп  аскз  Ьу  ікз  еіетепкз 
іп  а таппег  іп  ^ѵЫсЬ  сагЬоп  апД  зиІрЬиг  аіопе  аге  пок  аЫе  ко  геаск,  \гЬісЬ  лгіИ  Ье 
шіДегзкооД  {гот  \ѵЬак  Ьаз  Ьееп  заіД  аЬоѵе  гезрескіпд  ікз  епДокЬегтаІ  огі^іп.  П ік  із 
раззеД  оѵег  геД-Ьок  текаіз — оѵег  соррег,  іог  іпзкапсе,  пок  ко  тепкіоп  зоДіит,  А^с. — 
ік  {огтв  а зиІрЬіДе  оі  кііе  текаі  апД  Дерозікз  сЬагсоаІ,  апД  іі  кЬе  ѵароиг  із  раззеД  оѵег 
іпсапДезсепк  тѳкаШо  охіДез  ік  іогтз  текаіііо  зпІрЬіДез  апД  сагЬопіс  апЬуДгіДе  (апД 
зотекітез  а сегкаіп  атоппк  оі  зпірішгоиз  апЬз'ДгіДе).  Ьіше  апД  зішііаг  охіДез  ^іѵе 
ппДег  кЬеве  сігситзкапсез  а сагЬопаке  апД  а виІрЫДе — іог  ехатріе,  С8.,  + ЗСаО=2Са8 
+ СаСОз.  ТЬе  зпІрЬіДез  оЬкаіпеД  Ьу  кЬіз  теапз  аге  оікеп  \ѵе11  сгузкаІІізеД,  Іікэ  кЬозе 
іоппЛ  іп  пакиге — іог  ехатріе,  ІеаД  апД  апкітопу  зпІрЬіДез. 

"3»  АпД  іпзк  аз  СОСЬ  соггезропДз  ко  СО-л  зо  аізо  кЬе  сЫогапЬз’ДгіДе,  С8Си,  ог 
іМоркоадепе,  соггезропДз  ко  С8.,. 

Іі  іпзкеаД  оі  а виІрЬіДе  \ѵе  какѳ  ап  аікаіі  ЬуДгохіДе,  а кЬіосагЬопаке  із  аізо  іогтеД, 
ко^екЬег  лѵікЬ  а сагЬопаке — кЬпз,  ЗВаЫоОз  -I-  8С8-2  = 2ВаС8з  + ВаСОз  + ЗЩС.  Ргот  ІЬе 
іпзкаЬіІіку  оі  кЬе  кЬіосагЬопакез  оі  кЬе  аікаііпе  текаіз  \ѵе  сап  сіеагіз’  зее  кЬе  геазоп  оі 
кЬе  Дійіспіку  \ѵікЬ  лѵЬісЬ  кЬѳ  заікз  оі  кЬе  Ьеаѵіег  текаіз  аге  іогтеД,  лѵЬозе  Ьазіс  рго- 
регкіоз  аге  іпсотрагаЫу  \ѵеакег.  Но\ѵеѵег,  кЬезе  заікз  тау  Ье  оЬкаіпеД  Ьу  ДопЫѳ 
Десотрозікіоп.  ТЬе  роказзіпт  заік,  К0С83,  із  етрІоуеД  іп  лДпеуагДз  аз  а ргеѵепкіѵе  оі 
рЬуИохега. 

СагЬоп  ЬізпІрЬіДе  іоппа  сотроппЛз  пок  опіу  п-ікЬ  кЬе  текаіііс  зпІрЬіДез,  Ьпк  аізо 
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А гетагкаЫе  ехатріѳ  Шѳ  іЫо-сотроипсІз  із  іоигкі  іп  Шо- 

суапіс  асій — і.е.,  суапіс  асісі  іп  \ѵЫсЬ  Ше  оху§еп  із  геріасѳсі  Ьу 
зиІрЬиг,  НСN8.  "\Уе  кполѵ  (СЬар.  IX.)  ііЬаІ;  \ѵіШ  охудѳп  ІЬе 
суапійез  о!  Ше  аікаііпѳ  теіаіз,  ЕСК,  §іѵѳ  суапаіез,  ЕСХО  ; ЬиІ  Шеу 
аізо  сотЬіпе  лѵііЬ  зиІрЬиг,  апсі  Шегеіоге  іі  уеііолѵ  ргиззіаіе  оі  роіазЬ 
Ъе  і.геаЬѳ(і  аз  іп  Ше  ргѳраі'аііоп  оі  роіаззіиш  еуапісіе,  апй  зиІрЬиг  Ье 
аййей  Ію  Ше  шазз,  роіаззіит  іЬіосуапаІе,  КХС8,  ш11  Ье  оЬіаіпей  іп 
зоІпЕоп.  ТЫз  заЕ  із  тпсЬ  тоге  зііаЫе  іЬап  роіаззіит  суапаіе ; ік 
(ііззоіѵез  \\пкЬопк  сЬап»е  іп  \ѵакег  апсі  аІсоЬоІ,  Іогтіп§  соіоигіезз 
зоіикіопз  Ігош  лѵЫсЬ  ік  еазііу  сгузкаИізез  оп  еѵарогакіоп  ; ік  тау  Ье 
керк  ехрозей  ко  аіг  еѵеп  туЬеп  іп  зоіпкіоп.  Іп  сііззоіѵіп^  іп  \ѵакег  ік 
аЬзогЬз  а сопзісІегаЫе  атоппк  ок  Ьеак,  апсі  когтз  кЬе  зкагкіп^-роіпк  іог 
кЬе  ргерагакіоп  ок  а11  кЬе  кЫосуапакез,  Е0Х8,  апсі  ог§апіс  сотроипйз 
іп  тл'ЫсЬ  кЬе  текаіз  аге  геріасесі  Ьу  ЬуйгосагЬоп  §гоирз.  8псЬ,  ког 
ехатріе,  із  ѵоіакііе  тизкагсі  оіі,  СзІІ5С8Х  (аііуі  кЫоеуапаке)/®  лѵЫсЬ 
§іѵез  ко  тизкагсі  ікз  саизкіс  ргорегкіез.  "\ѴікЬ  кеггіс  заікз  кЬе  кЫо- 
суапакез §іѵе  ап  ехсеесііпдіу  ЬгіИіапк  гесі  соіогакіоп,  \ѵЬісЬ  зегѵез  ког 


мгіІЬ  зиІрЬигекіей  Ьусігодеіі — кЬаЬ  І8,  іі  когте  кЬіосагЬопіс  асій,  НоС8д.  ТЬів  ів 
оЬіаіпесІ  Ьу  сагеіиііу  тіхіп^  воіиііопв  ок  іЬіосагЬопаЬез  лѵікЬ  сіііиіе  ІіуйгосЫогіо  асій, 
апй  верагакев  іп  ап  оііу  Іауег,  \ѵЫсЬ  еавііу  йесотроаеа  іп  кЬе  ргевепое  ок  ѵѵакег  іпко 
виІрЬигеккей  Ьуйгодеп  апй  сагЬоп  ЬівпІрЬійе,  ^ивк  ав  кЬе  соггевропйіпд  сагЬопіс  асій 
(Ьуйгаке)  йесотровев  іпко  \ѵакег  апй  сагЬопіс  апЬуйгійе.  СагЬоп  ЬівиІрЬійе  сотЬіпев 
пок  опіу  тсікЬ  войіит  виірііійе,  Ьпк  аіво  ѵѵікЬ  кЬе  ЬівиІрЬійе,  Еа.^8о,  пок,  11о^ѵеѵе^,  \ѵікЬ 
■кЬе  кгівиірііійе,  Еа28д.  Ог^апіс  сотроипйв,  Ике  аІсоЬоІ,  СоЩОН  ог  ЕкОН,  \ѵЬеп 
кгеакей  \ѵік1і  саивкіс  аікаііев  апй  С82  віѵе  хапкЬакез,  (ЕкО)(М8)С8,  \ѵЫсЬ  аге  уеііолѵ  апй 
еавііу  йесотрове.  Сеііпіове,  С^НюС^,  Ьав  кЬе  касиіку  ок  епкегіп§  іпко  а вітііаг  когт  ок 
геаскіоп,  іп  кЬе  вкаке  ок  ЬЬге  ог  окЬеглѵіве.  'ѴѴЬеп  кгеакей  лѵікЬ  а воіикіоп  ок  ХаНО  ік 
Іоппв  а войіит  йегіѵакіѵе  (рагк  ок  кЬе  Н іп  ОН  ів  геріасей  Ьу  Еа),  апй  кЬів,  лѵікЬ  С8.>, 
когтв  а хапкЬіс  сотроипй  ѵѵЬісЬ  ів  гесопѵегкей  іпко  сеііиіове  Ьу  кЬе  аскіоп  ок  асійв- 
ТЬів  гесопѵегкей  сеііиіове  Ьав  кЬе  арреагапсе  ок  а ѵівсій  ^еіакіпоив  тавв  кполѵп  ав 
ѵівсове,  лѵЬісЬ  сап  Ье  йгалѵп  іпко  кЬгеайв,  когтей  іпко  йЬпв,  апй  ивей  ко  аккасЬ 
(^Іие)  оЬ^ескв  кодекЬег.  Аккег  йгуіп§,  кЬеге  гетаіпв  сеііиіове,  ког  іпвкапсе  іп  кЬе  когт 
ок  йЬге,  Ьаѵіпв  а вііку  Іивкге,  кгапврагепк  апй  еіавкіс,  &с.  ТЬів  йівсоѵегу  ок  Сговв  апй 
Веѵап  (1896)  тау  кіпй  тапу  товк  ивекиі  арріісакіопв,  апй  із  аігеайу  етріоуей  ког  кЬе 
шапикаскиге  ок  агкіЬсіаІ  віік. 

7-*»  ТЬе  геіакіоп  ок  сагЬоп  ЬівиІрЬійе  ко  кЬе  сагЬоп  сотроипйв  ргевепка  тапу  окЬег 
товк  іпкегевкіп^  кеакигев  лѵЬісЬ  аге  сопвійегей  іп  ог^апіс  сЬетівкгу.  ЛѴе  лѵіИ  Ьеге  Іигп 
•опг  аккепкіоп  ко  ог^апіс  ѳиІрЬійев.  ЕкЬуІ  виІрЬійе,  (С0Н5І08,  сотЬіпев  лѵікЬ  екЬуІ 
іойійе,  С.^НдІ,  когтіп§  а тоіесиіе,  8(С2Н5)дІ.  ТЬів  сотроипй  ів  ок  а ваііпе  сЬагаскег, 
соггевропйв  «йкЬ  ваікв  ок  кЬе  аікаііев,  апй  ів  сіовеіу  апаіо^оив  ко  аштопіит  сЫогійе.  Ік 
13  воІиЫе  іп  лѵакег  ; лѵЬеп  Ьеакей,  ік  а^аіп  вріікв  ир  іпко  ікв  сотропепкв  ЕкІ  апй  Екз8, 
апй  лѵікЬ  вііѵег  Ьуйгохійе  ^іѵев  а Ьуйгохійе,  Екз8'ОН,  Ьаѵіп^  кЬе  ргорегку  ок  а йівкіпск 
апй  епегдекіс  аікаіі,  геветЫіп^  саивкіс  аттопіа.  Непсе,  ѳиІрЬиг  Ьеге  епкегв  іпко  а 
теіакіоп  колѵагйв  окЬег  еіетепкв  вігаііаг  ко  кЬак  ок  пікго^еп  іп  аттопіа  апй  аттопіит 
■ваікв.  Тий^іп^кгот  кЬеехівкепсе  ок  кЬе  екЬуІ-виІрЬіпѳ  сотроипйв,  ік  тідЬк  Ье  іта^іпей 
кЬак  виІрЬиг  когте  а сотроипй,  8Н,,  ѵѵікЬ  Ьуйго^еп;  Ьик  по  висЬ  сотроипй  ів  кполѵп, 
^ивк  ав  НЩ  ів  ипкпоѵѵп,  аІкЬои^Ь  НН,,С1  ехіекв. 

АІкЬои^Ь  тивкагй  ОІІ  тауЬе  оЬкаіпей  кгош  кЬе  кЬіосуапакев,  ік  ів  опіу  ап  івошегійе 
•ок  аііуі  кЬіосуапаке  ргорег,  ав  ів  ехх>1аіпей  іп  ог^апіс  сЬепііекгу. 

ѴОЬ.  II. 
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сіеііесііп^  ііЬе  зтаііезѣ  ігасез  оі  {еггіс  ваііз  іп  воіиііоп.  ТЬіоеуапіс 
асШ,  НСN8,  тау  Ье  оЬіаіпесІ  Ьу  а гаеіЬой  оС  ДоиЫе  (Іесотровіііоп,  Ьу 
сІізШ1іп§;  роііаззішп  Шіосуапаіе  лѵіііі  (Шиііе  зиІрЬигіс  а<;і<і.  І4'  із  а 

ѵоіайіе  СОІОШІѲЗЗ  Іідиій,  Ьа\іп§  а зтеіі  гесаШпд  іЬаі  оі  ѵіпедаг,  із 
зоІиЫе  іп  \7аіег,  ап(і  тау  Ье  кері  іп  зоіийоп  лліШоиІ;  сЬапде.'-’“  ТЬе 
Шіосуапаѣез  аге  іпПу  йезсгіЬей  іп  ^ѵогкз  оп  огдапіс  сЬетізігу. 

ТЬе  зпІрЬиг  сотроипйз  оі  сЫогіпе,  СІ2В  апй  СІгВ^,  тау  Ье 
гедагйей  аз  ргойисііз,  оп  Ше  опе  Ьапй,  оі  іЬе  теіаіерзіз  оі  НгВ  апсі 
Н282,  апй,  оп  іЬе  оіЬег  Ьапй,  оі  іЬе  оху§;еп  сотроипДз  оі  сЫогіпе, 
Ьесаизе  сЫогійе  оі  зпІрЬиг,  СІ^В,  гезетЫез  сЫогіпе  охійе,  СЬО  ; ог, 
іЬігЫу,  \ѵе  тау  зее  іп  іЬезе  сотроипйз  іЬе  іуре  оі  іЬе  асій  сЫогап- 
Ьуйгісіез,  Ьесаизе  іЬеу  аге  а11  йесотрозей  Ьу  •«гаіег,  іогтіп»  Ьуіго- 
сЫогіс  асШ,  апсі  зиІрЬиг  іеігасЫогійе,  8СІ4,  соггезропйз  іо  8О2  ]'иві 
аз  РСІ3  Доез  іо  Р2О3,  апй  іогтз  НС1  апсі  8О2  ^іЬ  \ѵаіег.'® 

ТЬе  сотроипйз  оі  виІрЬш,’  ^ѵііЬ  сЫогіпе  аге  ргерагесі  іп  іЬе 
аррагаіиз  йерісіесі  іп  Ь§;.  102.  Аз  зиІрЬиг  сЫогісІе  із  йесотрозесі  Ьу 
■«^аіег,  іЬе  сЫогіпе  еѵоіѵесі  іп  іЬе  йазк  С пшзі  Ье  йгіесі  Ьеіоге  сотіп^ 
іпіо  сопіасі  'ѵѵііЬ  іЬе  зиІрЬпг.  Іі  із  іЬегеіоге  раззей  Ьгзі  іЬгои§;Ь  а 
ДѴоиІіе’з  Ьоіііе,  В,  сопіаіпіп^  зЫрЬигіс  асШ,  апсі  іЬеп  іЬгои^Ь  гЬе 

Виірішг  сап  опіу  геріасе  ИаЕ  Иіе  охудеп  іп  СО2,  аа  іа  аееп  іп  сагЪоп  охувиХрМЛе, 
ог  топоЫііосагЬопіс  апііуйгійе,  СОЗ.  ТЬіа  аиЬаіапсе  дѵаа  оЫаіпесІ  Ьу  ТЬап,  апй  іа 
іогтеіі  іп  тапу  геасііопз.  А сѳгіаіп  атоипі;  іа  оЬіаіпеЗ  іі  а тіхіиге  оі  сагЬопіс  охійе 
апй  іЬе  ѵароиг  оі  апІрЬиг  іа  раааей  41ігои§1і  а гей-ЬоЬ  іиЬе.  ІѴЬеп  сагЬоп  іеІгасЫогіДе 
іа  Ьеаіесі  ѵѵііЬ  апірішгоиз  апІіуйгіДе,  іЬів  аиЬаЬапсе  із  аізо  іоппед ; Ьпі  іі  іа  Ьеаі  оЬ- 
Ьаіпесі  іп  а риге  іогт  Ьу  сіеботроаіп^  роіаззіит  ііііосуапаіе  \ѵіІЬ  а тіхіоге  оі  е^па1 
тоіитев  оі  ѵѵаіег  апй  аиІрЬигіс  асій.  А §;а8  із  Іііеп  еѵоіѵей  сопіаіпіп§  а сегіаіп  атоппі 
оі  Ііуйѵосуапіс  асій,  ігот  лѵЫсЬ  іі  тау  Ье  ігеѳй  Ьу  раааіп^  іі  оѵег  лѵооі  сопіаіиіп§ 
тоівіепей  тегсигіс  охійе,  \ѵЬісЬ  геіаіпа  іЬе  Ьуйгоеуапіс  аеій.  ТЬе  геасііоп  із  ехргеазей 
Ьу  ІІ1Ѳ  едпаііоп  : 2КСК8  + 2Н28О4  + 2НоО  ^К^ЗОі  + (NН4).^804  + ^С08.  Іі  із  аізо- 
іоітпей  Ьу  раззіпд  іЬе  ѵароиг  оі  сагЬоп  ЬіаиІрЬійе  оѵег  аіитіпа  ог  сіау  Ьеаіей  іо 
гейпезз  (С-аиііег ; вііісоп  аиІрЫйе  іа  іЬеп  іогіпей).  С08  іа  аізо  іоппей  Ьу  раззіпд 
рЬоа^епе  оѵег  а Іопд  Іауег  оі  азЬеаіоа  тіхей  лѵііЬ  аойіит  зиІрЬійе  аі  270° ; Сй8  + СОСІо 
= СйСІ2  + С08  (Нипсайп,  1892).  ТЬе  риге  §аа  Ьаз  ап  аготаііе  ойоиг,  іа  аоІиЫе  іп  ііз- 
о^ѵп  ѵоіите  оі  лѵаіег,  \ѵЬіоЬ,  Ьо\ѵеѵег,  асіа  оп  іі,  ао  іЬаі  іі  тизі  Ье  соПесіей  оѵег 
тегсигу.  'ѴѴЬеп  аІі^ЬіІу  Ьеаіей,  сагЬоп  охуаиІрЬійе  йесотрозез  іпіо  аиІрЬиг  апй 
сагЬопіс  охійе.  Іі  Ьигпа  іп  аіг  \ѵііЬ  а раіе  Ыие  Наше,  ехріойез  ^ѵііЬ  охудеп,  апй  уіеійз 
роіаавіит  аиІрЬійе  апй  сагЬопаіе  \ѵііЬ  роіаззішп  Ьуйгохійе : СОЗ  + 4КНО  = КлСО, 
+ К.28  + 2Н,,0.  • 

ТЬеге  іа  по  геааоп  іог  аееіпд  апу  сопігайісііоп  ог  тиіиаі  іпсоіпраііЬіІііу  іп  іЬезе 
іЬгее  ѵіе^ѵ8,  Ьеоаиае  еѵегу  апаіо^у  із  тоге  ог  Іеаа  шойійей  Ьу  а сЬап^е  оі  еіетепіз. 
ТЬиа,  іог  іпаіапсе,  іі  саішоі  Ье  ѳхресіей  іЬаі  іЬе  ргойисі  оі  іЬе  теіаіераіа  оі  Ьтйго^еп 
аиІрЬійе  лѵоиій  і-еветЫе  іЬѳ  соггеаропйіп^  ргойисіа  оі  \ѵаіег  іп  а11  гезресіз,  Ьесаизе 
\ѵаіег  Ьаа  поі  іЬе  асій  ргорѳгііеа  оі  Ьуйго^еп  аиІрЬійе.  Іп  іЬе  йауз  оі  йиаіізт  апй 
еіѳсігісаі  роіагііу  іі  лѵаа  аиіірозей  іЬаі  іЬе  аиІрЬиг  ѵагіей  іп  ііз  паіиге : іп  Ьуйго^еп 
аиІрЬійе  ог  роіаааішп  аиІрЬійе  іі  \ѵаз  сопаійегей  іо  Ье  пе^аііѵе,  апй  іп  аиІрЬигоиз 
апЬуйгійѳ  ог  аиІрЬиг  йісЫогійе,  роаіііѵе.  ТЬіа  йіЯега  Ьиі  Іііііе  ігот  іЬе  ѵіе«-  Ьеій  Ьу 
іЬове  \ѵЬо  сопаійег  іЬаі  аиірішг  із  йіѵаіепі  іп  зотѳ  сотроішйа  (Н^З,  ЗСІ^),  іеігаѵаіепі 
іп  оіЬега  (8О5,  8С1|,  8ЕЦТ),  апй  Ьехаѵаіепі  іп  оіЬегз  (8О3,  8Р,0,  апй  іЬаі  іі  із  йіЯегепі 
іп  еасЬ  оі  іЬезе  віаіез. 
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су1іп(,Іег  Б сопіаіпіпо;  ритісе-зіопѳ  шоізіепесі  \ѵі1}Ь  зиІрЬигіс  асісі,  апД 
із  ЬЬеп  Іей  іп<;о  іЬе  геіогЬ  Е,  іп  лѵЫсІі  ѣЬе  зиІрЬиг  із  Ьеаіей.  ТЬе  сот 
роипсі  лѵЫсЬ  із  іогтей  йізіііз  оѵег  іпію  Ше  гесѳіѵѳг  Е.  А сѳгіаіп 
ашоипі;  оі  зиІрЬиг  развез  оѵег  Шѳ  зиІрЬиг  сЫогійе,  Ьиіі  іі  іЬе 
гезиЕапЬ  йізіШаіе  із  ге-заіигаіей  \ѵіі;1і  сЫогіпе  апй  йізііИей  по  ігее 
зиІрЬиг  гетаіпз,  ііЬе  Ьоі1іп»-роіпі;  гізез  іо  144°,  апй  риге  зиІрЬиг 
сЫогійе,  82СІ0,  із  оЫаіпей.  Из  іогтиіа  із  йоиЫей  Ьесаизе  ііз 
ѵароиг  йепзііу  геіеітей  іо  Ьуйго^еп  із  68.  Іі  із  аізо  оЬіаіпей  Ъу  Ьеаі- 
іп»  сегіаіп  теіаіііс  сЫогійез  (зіаппоиз,  тегсигіс)  шіЬ  зиІрЬиг  ; ЬоіЬ 
іЬѳ  теіаі  апй  сЫогіпе  іЬеп  сотЫпе  \ѵііЬ  іЬе  зиІрЬиг.  8и1р1шг 
сЫогійе  із  а уе11ошзЬ-Ьго\ѵп  Іідиій,  \ѵЬісЬ  Ьоііз  аі  144°,  апй  Ьаз  а 
зресіБе  §га\йіу  оі  1‘70  аі  0°.  Іі  іитез  зігоп^іу  іп  іЬе  аіг,  геасііпд  оп 
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Ріе.  102. — Аррагаіив  Іог  ІЬе  ргерагаЬіоп  о1  виІрЬиг  сЫогМе.  апй  зітііаг  ѵоІаШе  сошроипйз 
ргерагеіі  Ьу  сотЬизііоп  ііі  а зігеат  оі  сЫогіпе. 


іЬе  тоізіиге  сопіаіпей  іЬегеіп,  апй  Ьаз  а Ьеаѵу  сЫогапЬуйгоиз  ойоиіѵ 
Іі  йіззоіѵез  зиІрЬиг,  із  тізсіЫѳ  -ѵѵііЬ  сагЬоп  ЬізиІрЬійе,  апй  Ыіз  іо 
іЬе  Ъоііот  оі  а ѵеззеі  сопіаіпіпд  'ѵѵаіег,  Ьу  лѵЬісЬ  іі  із  йесотрозей, 
іогтіпд  зиІрЬигоиз  апЬуйгійе  апй  ЬуйгосЫогіс  асій  ; Ьиі  іі  йгзі  іогшз 
ѵагіоиз  Іо'ѵѵег  зіа§ез  оі  охійаііоп  оі  зиІрЬиг,  Ьесаизе  іЬе  аййіііоп  оі 
зііѵег  піігаіе  іо  іЬе  зоіиііоп  діѵез  а Ыаск  ргесірііаіѳ.  \ѴііЬ  Ьуйго^еп 
зиІрЬійе  іі  діѵез  зиІрЬиг  апй  ЬуйгосЫогіс  асій,  апй  іі  геасіз  йігесііу 
\ѵііЬ  теіаіз — езресіаііу  агзепіс,  апіішопу,  апй  ііп — іогтіпд  зиІрЬійез 
апй  сЫогійез.  Іп  іЬе  соій,  іі  аЬзогЬз  сЫогіпе  апй  діѵез  зиІрЬиг 
йісЫогійе,  8СІ2.  ТЬе  епііге  сопѵегзіоп  іпіо  іЬіз  зиЬзіапсе  ^е^иі^е8 
іЬе  ргоіопдей  раззаде  оі  йгу  сЫогіпе  іЬгоидЬ  зиІрЬиг  сЫогійе 
зиггоипйей  Ьу  а ігеехіпд  тіхіиге.  ТЬе  йізііііаііоп  оі  іЬе  йісЫогійе 
пшзі  Ъе  сопйисіей  іп  а зігеат  оі  сЫогіпе,  аз  оіЬег\ѵізе  іі  рагііаііу 
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-сіесотрозез  іпіо  зиІрЬиг  сЫогісІе  аікі  сЫогіпе.  Риге  зиІрЬиг  (ІісЫогісіе 
із  а гей(1ізЬ-Ьго\ѵп  ІщиіЛ,  лѵЫсЬ  гезетЫез  іЬе  1о\ѵег  сЫогМе  іп  тапу 
гезресііз  ; ііз  зресійс  дгаѵііу  із  1-62  ; ііз  оДоиг  із  тоге  зий'осагіп^  іЬап 
іЬаѣ  оі  зиІрЬиг  сЫогМе  ; ІЬ  ѵоІаШізез  а1  64°.^^ 

ТМопуІ  сЫогійе,  80СІ2,  шау  Ъе  гедагДей  аз  охіДізеД  зиІрЬиг 
ДісЫогісІе ; й соггезропДз  лѵііЬ  зиІрЬиг  сЫогіДе,  82СІ2,  іп  лѵЫеЬ  опе 
аіот  оі  зиІрЬиг  із  герІасеД  Ьу  оху§еп.  Аі  іЬе  зате  ііте  іі  із  сЫогіпе 
охіДе  (ЬуросЫогоиз  апЬуДгіДе,  СІ2О)  сотЬіпеД  -ѵѵйііЬ  зиІрЬиг,  апД  аізо 
і)Ье  сЫогапЬуДгіДе  оі  зиІрЬишиз  асіД — Шаіі  із,  80(Н0)2,  іп  -«'ЫсЬ  іЬе 
і\ѵо  ІіуДгохуІ  дгоирз  аге  герІасеД  Ъу  і-ѵѵо  аіотз  оі  сЫогіпе,  ог  зиі- 
рЬигоиз  апЬуДгіДе,  8О2,  іп  \ѵЬісЬ  опе  аіот  оі  оху§еп  із  герІасеД  Ьу  г-«-о 
аіютз  оі  сЫогіпе.  АП  іЬезе  гергезепіайопз  аге  сопйгтеД  Ьу  геасйопз 
оі  іогтайоп  ог  Десотрозійоп  ; іЬеу  а11  а§гее  лѵіЬЬ  оиг  поііопз  оі  іЬе 
оШег  сотроішДз  оі  зЫрЬиг,  оху§еп,  апД  сЫогіпе.  ТЬіопуІ  сЫогіДе 
\ѵаз  йгзі  оЫаіпеД  Ьу  8сЬііГ  Ьу  Ше  асііоп  оі  Дгу  зиІрЬигоиз  апЬуДгіДе 
оп  рЬозрЬогиз  репіасЫогіДе.  Оп  ДізйШп^  4Ье  гезЫіапІ  1і^иіД, 
іЬіопуІ  сЫогіДе  сотез  оѵег  йгзі  аі  80°,  апД  оп  сопііпиіп»  ІЬе 
ДізйПайоп  рЬозрЬогиз  охусЫогіДе  ДізШз  оѵег  аі  аЬоѵе  100°,  РСІ5 
+ 802=Р0С1з  + 80СІ2-  ТЫз  тоДе  оі  ргерагаііоп  із  Дігесі  еѵіДепсе 
оі  іЬе  охусЫогіДе  сЬагасіег  оі  8ОСІ2.  ^Ѵіігіх  оЬіаіпеД  іЬе  зате 
зиЬзіапсе  Ьу  раззіп"  а зігеат  оі  сЫогіпе  охіДе  іЫ'ои^Ь  а соІД  зоіиііоп 
оі  зиІрЬиг  іп  зиІрЬиг  сЫогіДе  ; іЬе  сЫогіпе  охіДе  іЬеп  сотЬіпеД  Дігесііу 
^ѵііЬ  іЬе  зиІрЬиг,  8 + СІ20=80СІ2,  \ѵЫ1зі  іЬе  зпІрЬпг  сЫогіДе  гетаіпеД 
ппсЬап^еД  (зЫрЬиг  ехрІоДез  -етііЬ  сЫогіпе  охіДе).  ТЫопуІ  сЫогіДе  із 
а соіоигіезз  ІідиіД,  \ѵііЬ  а зиЙ^осаііп»  асгіД  зтеіі ; іі  Ьаз  а зресійс 
^галйіу  аі  0°  оі  1’67б,  апД  Ьоііз  аі  78°.  Іі  зіпкз  іп  тѵаіег,  Ьу  \ѵЫсЬ  іі 
із  іттеДіаіеІу  ДесотрозеД,  Ііке  а11  сЫогапЬуДгіДез — іог  ехатріе,  Ике 

’’’’  ТЬе  оЬвегѵесІ  ѵароиг  йепвііу  о(  виірііиг  йісЫох-іае  геГеггев  4о  Ьуйго§еп  із  53’3,  апй 
Иіаі  ^ѵеп  Ьу  ІЬе  іогтиіа,  51'5.  ТЬе  втаііег  шоіесиіаг  хѵеі^Ы  ехріаіпз  іів  Ьоііт^-роіпі 
Ьеіпц  Іоѵѵег  ІЬап  Шаі  оі  виІрЬиг  сЫогійе,  ЗоСІ.,.  ТЬе  геасііопз  оі  іЬезе  і\ѵо  сотроипав 
аге  ѵегу  вітііаг.  ВиІрЬиг  сопѵегЬз  іЬе  аісШогійе,  8С1о,  іпіо  іЬе  топосЫогіае,  8оСи. 
Іп  опе  роіпі  іЬе  аісЫогійе  йіЯегв  йівііпсііу  ігот  іЬе  топосЫогіае — іЬаі  ів,  іп  ііз 
сараоііу  іог  еавііу  діѵіп^  ир  сЫогіпе  апД  йесошровіи^.  Еѵеп  ІідЬі  йесотровев  іі  іпіо 
сЫогіпе  апД  іЬе  топосЫогіае.  Непсе  іі  асіз  оп  іпапу  зиЬзіапсев  іп  іЬе  вате  таппег 
ав  сЫогіпе,  ог  виЬвіапсев  \ѵЬісЬ  еавііу  рагі  хѵііЬ  іЬе  Іаііег,  висЬ  аз  рЬозрЬогіс  ог  апіі- 
топіс  сЫогійе.  Іп  Ывііпсііоп  ігот  іЬеве,  Ьохѵеѵег,  впІрЬпг  ДісЫогіДе  хѵоиЫ  арреаг  іо 
■ йіаііі  хѵііЬопі  апу  сопвіЯегаЫе  Яесотровіііоп,  іиЯдіпд  Ьу  іЬе  ѵароиг  Депзііу.  Виі  іЫв 
ів  поі  а ѵаІіЯ  сопсіпвіоп,  іог  іі  іЬеге  Ье  а йесотрозіііоп,  іЬеп  ЗЗСІ^  = ЗоСЕ  + СІ. ; поа- 
іЬе  Депвііу  оі  виІрЬпг  сЫопЗе  ів  67'б,  апЯ  іЬаі  оі  сЫогіпе,  8б‘5,  апЯ  'соп8е^иёпі1у  а 
тіхіиге  оі  е^иа1  ѵоіитев  оі  іЬе  іхѵо  лѵоиИ  ^іѵе  Б1'5,  ^изі  іЬевате  аз  зиірішг  аісЫогіДе. 
Ткеге/оге  іке  ЛЫіИаііоп  о/  аиіркиг  ЛісМогШе  і$  ргоЬаЫу  поі/ііугд  Ьиі  Из  (іесотро- 
зіііоп,  апсі  іі  шиві  іЬеп  Ье  айтіііеЯ  іЬаі  іЬе  сотроипй  ЗСІ2,  \ѵЬісЬ  ів  віаЫе  аі  іЬе 
-огДіпагу  іетрогаіиге,  йесотровев  аі  04°.  Оп  сооііпц  іо  -25°  іі  аЬзогЬз  а іигіЬег 
атоипі  оі  сЬІогіпе,  соггевроидіие  іо  ЗОЕ,  Ьиі  еѵеп  аі  -10°  а рогііоп  оі  ІЬе  аЬвогЬей 
сЫогіпе  ів  к’ѵеп  оЯ — іЬаі  ів,  Яіввосіаііоп  іакез  ріасе.  ТЬив  іЬе  іеігасЫогіЯе  із  еѵеп 
Іевв  віаЫе  іЬап  іЬе  ДісЫогіДе.  8СІ.  апЯ  8СІ4  аге  аЫе  іо  сотЬіпе  хѵііЬ  811СІ4,  АвС1„ 
Лс.,  ІОГШІП8  воІіД  сгувіаіііпе  виЬвіапсев. 
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сагЬопуІ  сЫогісІе,  лѵЫсЬ  соітезропйз  лѵііЬ  іі; : 80СІ2  + Нч0  = 802. 
+ 2НС1.'''‘ 

Когтаі  зиІрЬигіс  асіД  Ьаз  ілѵо  соітезроп(ііп§  сЫогапЬуйгісІез  ; Ше 
ЙГ8І;,  802(0Н)С1,  із  зиірішгіс  асісі,  802(Н0)2  іп  \ѵЬіс1і  опе  едиіѵаіепі; 
оі  НО  із  геріасей  Ьу  сЫогіпе  ; Ше  зѳсопй  Ьаз  іЬе  сотрозіііоп  8О2СІ2 — 
Шаі  із,  і-ѵѵо  НО  дгоирз  аге  зиЬзіікііесІ  Ьу  і-п’О  оі  сЫогіпе,  Н із  саііесі 
зиІрЬигуІ  сЫогійе,  апі  Ше  Ьгзі;  сЫогапЬуйгійѳ,  8О2НОСІ,  тау  Ье 
саііесі  сЫогозііІрЬопіс  асій,  Ъесаизѳ  іі  геіаіпз  опе  Ьуйгохуі  оі  зиІрЬигіс 
асісі,  апй  ііз  соггезропйіпд  заііз  аге  кполѵп.  ТЬиз,  роіаззіит  сЫогійе 
аЬзогЬз  іЬе  ѵароиг  оі  зиІрЬигіс  апЬуйгісІе,  Іогтіп^  а заіі,  8О3КСІ,. 
соггезроп(1іп§  шШ  8О3НСІ  аз  асій.  ТЬіз  йгзк  сЫогапЬуйгійе  оі 
зиІрЬигіс  асій,  8О2НОСІ,  (іізсоѵегей  Ьу  ЛѴіШатзоп,  із  оЫаіпей  еіІЬег 
Ьу  ІЬе  асйоп  оі  рЬозрЬогиз  репІасЫогійе  (ог  еѵеп  РОСІ3)  оп  зиІрЬигіс 
асИ  (РСІ5  + Н2804=Р0С1з  + НС1  + Н80зС1),  ог  сіігесііу  Ьу  іЬе  асііоп 
оі  (ігу  ЬуйгосЫогіс  асій  оп  зиІрЬигіс  апЬуйгійе,  80з  + НС1=Н80зС1. 
ТЬе  шоз!  еазу  апй  гарій  теІЬой  оі  ііз  іогтаМоп  із  Ьу  (Игесі  заіигаіііоп 
о1  соИ  НогіЬаизеп  асій  лѵііЬ  йгу  ЬусІгосЫогіс  асій  §аз  (8О3  + НСІ 
=Н80зС1),  апсі  йізШІаііоп  оі  іЬѳ  гѳзиііапі  зоіиііоп ; іЬе  йізШІаіе 
Шеп  сопіаіпз  Н8О3СІ.  Іі  із  а соіоигіезз  ішпіп^  Іідиій,  Ьаѵіп§;  ап  асгісі 
ойоиг ; іі  ЬоИз  аі  153°  (ассогйіп»  іо  шу  йеіегтіпаііоп,  сопЬгтеД  Ьу 
КопоѵаІоЯ),  апй  ііз  зресіЬс  §галпіу  аі  19°  із  1’776.  Іі  із  іттеЗіаіеІу 
(іесотрозесі  Ьу  лѵаіег,  іогіпіп§  ЬусІгосЫогіс  апй  зиІрЬигіс  асійз,  аз 
зЬоиІй  Ье  іЬе  сазе  лѵііЬ  а ігие  сЫогапЬуйгМе.  Іп  іЬе  геасііопз  оі  іЬіз 
сЫогапЬусІгМе  лѵе  Ьпсі  іЬе  еазіезі  теапз  оі  іпіго(1исіп§  іЬе  зиІрЬопіс 
^оир  Н8О3  іпіо  оіЬег  сотроипйз,  Ьесаизе  іі  із  Ьеге  сотЬіпей  лѵііЬ 
сЫогіпе.  ЗиІрЬигуІ  сЫогійе,  8О2СІ2,  лл'аз  оЬіаіпесІ  Ьу  Ее^паЫі  Ьу 
іЬе  йігесі  асііоп  оі  іЬе  зип’з  гау  (ог  іп  іЬе  ргезепсе  оі  асеііс  асісі  ог 
сагЬоп,  ог,  Ьеііег  зіііі,  іп  іЬе  ргезепсе оі  сатрЬог)  опа  шіхіигеоі  е^иа1 
ѵоіитез  оі  сЫогіпе  апй  зиІрЬигоиз  охИе.  ТЬе  §азез  дгайиаііу 
сопйепзе  іпіо  а Ндиій,  сошЬіпіп»  іо^^еіЬег  аз  сагЬопіс  охЫе  сіоез 
ЛѴІІЬ  сЫогіпе.  ТЬе  йгзі  сЫогапЬуйгійе,  8О3НСІ,  йесотрозез,  лѵЬеп 
Ьеаіесі  аі  200°  іп  а сіозесі  іиЬе,  іпіо  зиІрЬигіс  асЫ  апй  зиІрЬигуІ 
сЫогісІе.  Іі  Ьоііз  аі  76°,  ііз  зресійс  дгаѵііу  із  1‘70,  іі  §іѵез 
ЬусІгосЫогіс  ап(3  зиІрЬигіс  асісіз  лл'ііЬ  лл*аіег,  ішпез  іп  іЬе  аіг, 

Нагіо^  апД  8ітв  (1893)  оЫаіпеД  ІЬіопуІ  ЬготіДѳ,  бОВг^,  Ьу  ІгеаЫпд  80СЕ  \ѵіЫі 
«оДішп  ЬготіДе ; іі  іа  а геД  1і^иіД  о{  ар.  §г.  2'02,  апД  Десотровеа  аі  150°.  ТЬогре  апД 
КоД^ег  (1889),  Ьу  Ьеаііп^  а тіхіиге  оЕ  ІеаД  ЙиогіДе  апД  рЬозрЬогив  репіааиІрЬіДѳ  і» 
250°  іп  ап  аітоарЬеге  оЕ  Дгу  пііго^еп,  оЬіаіпеД  ^ааеоиа  рЬоарЬогиа  йиовиІрІііДе  ог 
іЫорЬоарЬогуІ  ЕІиогіДе,  Р8Г3,  соггеаропДіп^  ѵѵіііі  РОСІ3.  ТЬіа  соіоигіеаа  ^аа  іа  соп- 
ѵегіеД  іпіо  а соіоигіеаа  1і^иіД  Ьу  аргеааиге  оЕ  11  аітоарЬегеа  ; іі  Доев  поі  асі  ироп  Дгу 
тегсигу  апД  іакеа  йге  вропіапеоиаіу  іп  аіг  ог  оху^еп,Еоггаіп§р1ю8рЬогиарепіаЯиогіДе, 
рЬоарЬогоив  апЬуДгіДе,  апД  аиірішгоив  апЬуДгіДе. 

Ваеуег  апД  Ѵіііі^ег  оЬіаіпеД  а сгузіаіііпе  сотроипД,  8О2СІ2,  'ѵііЬ  \ѵаіег  іп  іЬѳ 
СОІД.  Іі  іа  ап  іпіегеаііп^  Ьиі  1ііі1е-кпо\ѵп  сотроипД. 
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ап(3,  ]'и(ідіп§  Ьу  ііз  ѵароиг  Депбііу,  Доев  по4  (Іесотрове  \\'Ьеп  йів- 
ііИесІ^® 

Моізвап  ап(і  ЬеЬеаи  (1900)  оЬіаіпесІ  Ьехайиогійе  виІрЬиг,  ВГе» 
Ьу  ІЬе  йігесі  асМоп  оі  ігее  йиогіпе  оп  виІрЬиг  (аЬвогЬіп{т  іЬе  {огеіё^і 
§азез  іп  КНО).  II  сгузЫНзев  аі;  —55°,  Ьав  по  втеіі  ог  іавіо,  апсі  ів 
опіу  зИ§ЬЙу  зоІиЫе  іп  \^а4ег.  Іів  ДепвНу  сотрагей  лѵііЬ  іЬаІ  о1 
Ьуйго§;еп  із  72  (ассогсІіп§;  іо  ііз  іогишіа,  63’5).  II  із  поі  асіѳй  оп 
,Ьу  аікаііез,  еѵеп  лѵііЬ  ІЬе  аій  оі  Ьеаі,  апй  із  аітозі  аз  іпасііѵе  аз 
пііго§еп.  Но\ѵеѵег,  іі  Шіз  даз  ів  тіхей  \ѵіі;Ь  Ьуйгодеп  апй  а вегіев 
■оі  еіесѣгіс  зрагкз  развей  1Ьгои§[Ь  іЬе  тіхіиге,  іі  із  йесотровѳй 
\ѵііЬ  іЬе  Іогтаііоп  оі  НР,  Н28,  зиІрЬиг,  &с.  ТЬе  Іогтайоп  оі  іЬіз 
гетагкаЫе  зиЬзІапсе  сіеагіу  зЬо^ѵз  Ше  рол\'ег  оі  зиІрЬиг  ію  ^ѵе,  Ііке 
Йіе  еіетепіз  оі  §гоир  VI.,  сотроішйз  оі  іЬе  Іуре  ВХ,;,  ап  іпзіапсе  оі 
лѵЫсЬ  із  зееп  іп  зиІрЬигіс  асій  іізеК,  802(0Н)2.^®“ 

'®  Ругоаиірішгуі  сЫогійе,  82О5СІ0.  8ее  поіе  44.  ТЬогре  апД  Кігшап,  Ьу  ігеаіш^ 
'8О3  \ѵШі  НЕ,  оЫатеД  802(0Н)Е,  ав  а 1і^иіД  Ъоі1іп§  аі  163°,  Ьиі  «гЬісЬ  ДесошровеД 
теіііі  ^геаі  іасііііу  апД  іЬеп  §аѵе  8О2Е2. 

78а  ірііе  асіДв  о{  виірішг  паіигаііу  Ііаѵе  іЬеіг  соггевропДіп^;  аттопішп  ваіів,  апД  іЬе 
Іаііег  ІІ1ѲІГ  атіДев  апД  піігііеѳ.  Іі  ■тѵііі  Ье  геаДіІу  ипДегвіооД  Ьотѵ  ѵаві  а йеІД  {ог 
гевеагсЬ  ів  ргевепіеД  Ьу  іЬе  вегіев  о{  сотрошіДв  оі  виІрЬиг  апД  пііго^еп,  іі  \ѵе  опіу 
гететЬег  іііаі,  ав  і,ѵе  ва\ѵ  іп  СЬар.  IX.,  ІЬеге  ів  а ѵаві  вегіев  оі  Дегіѵаіітев 
соггевропДіпд  тоііЬ  іЬе  ашшопішп  ваіів  оі  сагЬопіс  апД  іогтіс  асіДв.  То  впІрЬпгіс  асіД 
іЪеге  соггевропД : і\ѵо  аштопіит  ваіів,  802(Н0)(ХІІ40)  апД  802(Х 340)2  ; іЬгее 
атіДев — іЬѳ  аоіД  атіДе,  802(Н0)(ХІІ2),  ог  виірііатіс  асіД,  іЬе  погтаі  ваііпе  сотроипД 
802(ХН.і0)(ХН2),  ог  аштопіит  впІрЬатаіе,  апД  іЬе  погтаі  атіДе  80.2(ХН2)2,  ог  впі- 
рЬатіДе  (іЬе  апа1о§пе  оі  пгеа) ; іЬеп  іЬе  аоіД  піігііе,  80Х(Н0),  апД  ітто  пепігаі 
піігііев,  80Ы(ХІІ2)  апД  8Х2-  ТЬеге  аге  вішііаг  сотроппДв  соггевропДіп^  пйіЬ  зпі- 
рЬпгопв  асіД,  апД  іЬегеіоге  іів  піігііев  лѵіП  Ъе,  ап  асіД,  8Х(НО),  іів  ваіі  апД  іЬе  погшаі 
сотроипД,  8Х{ХІІ2).  ВііЬіопіо  апД  іЬе  оіііег  аоіДв  оі  виірішг  вІюиІД  аіво  Ьате  іЬеіг 
соггевропДіпд  атіДев  апД  піігііев.  Опіу  а іетѵ  ехатріев  аге  кпоті,  %ѵЫсЬ  ѵге  вЬаІІ 
Ьгіейу  ДевсгіЬе.  ЗиІрЬигіс  асіД  іогтв  ваіів  оі  ѵегу  ^геаі  віаЬіІііу  '«•ііЬ  аттопіа,  апД 
аштопіит  виІрЬаіе  ів  опе  оі  іЬе  соттопеві  аттопіасаі  сотроипДв.  Іі  ів  оЬіаіпеД 
Ьу  ІЬе  Дігесі  асііоп  оі  аттопіа  оп  виІрЬигіо  асіД,  ог  Ьу  іЬе  асііоп  оі  іЬе  Іаііег  оп 
аштопіит  сагЬоиаіе ; іі  верагаіев  ігот  іів  воіиііопв  ш ап  апЬуДгоив  віаіе,  Ііке 
роіаввіит  виІрЬаіе,  \ѵііЬ  лѵЬісЬ  іі  ів  іѳотогрЬоив.  Непсе  іЬе  сошровіііоп  оі  іЬе  сгузіаів 
оі  аштопіит  виІрЬаіе  ів  (N114)2804.  ТЬів  ваіі  іивев  аі  140°,  апД  Доев  поі  ипДег^о 
апу  сЬап^е  \ѵЬеп  ЬеаіеД  ир  іо  180°.  Аі  Ьі^Ьег  іетрегаіигев  іі  Доев  поі  Іове  \гаіег,  Ьиі 
рагЬв  \ѵііЬ  Ьаіі  іів  аттопіа,  апД  із  сопѵегіеД  іпіо  іЬе  асіД  ваіі,  НХН4804 ; апД  іЬіз 
асіД  ваіі,  оп  іигіЬег  Ьеаііпд,  ипДег^оев  а іигіЬег  Десотровіііоп,  апД  врііів  ир  іпіо 
пііго^еп,  п'аіег,  апД  асіД  аштопіит  зиІрЬііе,  НХН480.,.  Аі  іЬе  огДіпагу  іеіпрегаіиге 
ІЬе  погтаі  ваіі  ів  воІиЫе  іп  ітеісе  іів  \ѵеідЬі  оі  %ѵаіег  апД  аі  іЬе  Ьоі1іп§-роіпі  оі  \ѵаіег  іп 
ап  е^иа1  \ѵеідЬі.  Іп  іів  іасиііу  іог  сотЬіпаііоп  іЬів  ваіі  ехЫЬіів  а §геаі  геветЫапсе 

10  роіаввіит  виІрЬаіе,  апД,  Ііке  іі,  еавііу  іогтв  а пішіЬег  оі  ДоиЫе  ваіів,  іЬе  тові 
гетагкаЫе  оі'\ѵЬісЬ  аге  іЬе  аттопіа  аіитз,  ХН4А1820в,12ІІ20,  апД  іЬе  ДоиЫе  ваіів 
іогтеД  Ьу  іЬе  теіаів  оі  іЬе  тадпезіит  дгоир,  Ьаѵіп^,  іог  ехашріе,  іЬе  сошровіііоп 
{ХН4)2Мй8208,6Но0.  Аштопіит  впІрЬаіе  Доев  поі  §іѵе  ап  атіДе  \ѵЬеп  ЬеаіеД, 
регЬарв  о\ѵіп§  іо  іЬе  ро\ѵег  оі  виІрЬигіс  апЬуДгіДо  оі  геіаіпіпд  іЬе  \ѵаіег  сотЬіпеД  п-ііЬ 

11  лѵііЬ  вгеаі  іогсе.  Виі  іЬе  атіДев  оі  виІрЬигіс  асіД  тау  Ье  ѵегу  сопѵепіепііу  ргерагеД 
ігот  виірішгіс  апЬуДгіДе.  ТЬеіг  іогтаііоп  Ьу  іЬів  іпеіЬоД  ів  ѵегу  еавііу  ипДегвіооД, 
Ьесапве  ап  атіДе  ів  е^иа1  іо  ап  аштопіит  ваіі  Іевв  п-аіег,  апД  іі  іЬе  апЬуДгіДе  Ье 
Ііікеп  іі  ^ѵі11  діѵе  ап  атіДе  Дігесііу  \ѵііЬ  аттопіа.  ТЬив,  іі  Дгу  аттопіа  ів  раввеД  іпіо 
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Іп  іЬе  "гоир  іЬе  Ьа1о§епз  лѵе  за^ѵѵ  іопг  сіозѳіу  апа1о§оііз  е1ѳтѳп4з 
- — йиоѵіпе,  сЫогіпе,  Ьготіпе,  апсі  іойіпе — апй  \уе  теѳі;  \ѵіШ  Ше  зате 

а ѵезаеі  аиггоипдей  Ьу  а Ггеегіи^  тіхіиге  апД  сопіашіид  виірііигіс  апЬуДгійе,  і4  іогта 
а \ѵЫіе ро\ѵйегу  тааа  саііед  аиІрЬаІаттоп,  Ііаѵіпд  Йіе  сотроаіііоп  80з,2НзК  апД  геает- 
Ыш^  4Ье  аітііаг  сотрошій  оГ  сагЬопіс  асій,  СО.^,2NНз.  ТЬіа  виЬвіапсе  іа  паіигаііу  іЬе 
аштопіит  ваіі  оі  аиІрЬатіс  асій,  80.^(NН,0)NН.).  ІЬ  іа  в1о\ѵ1у  асіей  оп  Ьу  \ѵаіѳг,  апй 
тау  іЬегеіоге  Ье  оЬѣаіпей  іп  зоІиЬіоп,  іп  лѵІіісЬ  іі  аіоѵѵіу  геасіа  лѵііЬ  Ъагіит  сЫогійе, 
■п'ЬісЬ  ргоѵеа  Шак  \ѵіЫі  \ѵа1ѳг  іі  аіііі  іогта  аттопішп  аиІрЬаіе.  Іі  ЬЬіа  аиЬвіапсе  іа 
•сагеіиііу  йіваоіѵей  іп  лѵаіег  апй  еѵарогаіей,  іі  уіеійа  \ѵе11-іогтей  сгуаЬаІа,  \ѵЬоае  аоіиіііоп 
по  1оп§ег  §іѵез  а ргеоірііаіе  \ѵіііЬ  Ьагішп  сЫогійѳ.  ТЬіа  іа  йие  іо  а сііап^е  іп  іЬе 
паіиге  оГ  іЬе  аиЬаіапсе,  апй  іЬегеіоге  Козе  саііз  іЬе  сгувіаИіпе  шойійсаііоп  рагавиі- 
рЬаіатшоп.  Ріаііппш  сЫогійе  опіу  ргесірііаіев  ЬаІІ  іЬе  пііго^еп  аа  рІаііпосЫогійе 
ігош  аоіиііопа  оі  аиІрЬаі-  апй  рагаапІрЬаі-аттоп,  -ѵѵЬісЬ  аіюѵѵа  іЬаі  іЬеу  аге 
аштопіит  ааііа,  802(NН40)(NН2).  Іі  тау  Ье  іЬаі  іЬе  геааоп  оі  іЬе  йійегепсе  іп  іЬе 
і\ѵо  тойійсаііопа  іа  соппесіей  \ѵііЬ  іЬе  іаоі  іЬаі  іѵѵо  йійегепі  аиЬаіапсеа  оі  іЬе  сот- 
роаіііоп  N2114802  аге  роааіЫе  ; опе  іа  іЬѳ  атійе  802(КН2)2,  соггеаропйіп^  \ѵіі1і  іЬе 
поппа]  ааіі,  апй  іЬе  оІЬег  іа  іЬе  ааіі  оі  іЬе  піігііе  асій,  соггеаропйіп^  \ѵііЬ  асій 
аттопішп  впІрЬаіе — іЬаі  іа,  80Ы(0КН4)  соггеаропйа  \ѵШі  іЬе  асій  80К(0Н) 
= 802(NН40)0Н— 2Н2О.  Непсе,  іЬеге  тау  Ьеге  Ье  а йійегепсе  оі  ІЬе  аате  паіиге  аа 
ІЬаі  Ьеіте-ееп  игеа  апй  аттопіит  суапаіе.  ІІр  іо  іЬе  ргеаепі,  іЬе  іаотегіат  іпйісаіей 
аЬоѵе  Ьаа  Ьееп  Ьиі  Іііііе  іпѵеаіідаіей,  апй  ші^Ьі  Ье  іЬе  аиЬіесі  оі  іпіегевііпд 
геаеагсЬеа. 

П іп  іЬе  ргесейіп^  ехрегітепі  іЬе  аттопіа,  апй  поі  іЬе  аиірішгіс  апЬуйгійе,  іа 
іакеп  іп  ехсеаа,  а аоІиЫе  аиЬіапсе  оі  іЬе  сотроаіііоп  2802,ЗNНз  іа  іогтей.  ТЬіа 
сотроипй,  оЬіаіпей  Ьу  ^ас^ие1іпе  апй  іпѵеаіі^аіей  Ьу  Ѵогопіп,  йоиЬіІеаа  аіво  сопіаіпз 
а ааіі  о!  аиІрЬатіс  асій — іЬаі  іа,  оі  іЬе  атійе  соггеаропйіп^  \ѵііЬ  іЬе  асій  аттопішп 
аи1рЬаіе  = НХН4804—Н20=:  (N112)802(08:).  РгоЬаЫу  іііз  а сотроипй  оІ  виІрЬаіат- 
шоп  \ѵііЬ  аиІрЬатіс  асій.  ТЬиз  іі  Ьаа  ап  асій  геасііоп,  апй  йоез  поі  §іѵе  а ргесірііаіе 
ѵѵііЬ  Ьагіит  сЫогійе. 

ЛѴііЬ  погтаі  зпІрЬаіе  оі  аттопіит,  ап  атійе  оі  іЬе  сотроаіііоп  N284802  аЬоиІй 
соггезропй,  \ѵЫсЬ  зіюиій  Ьеаг  іЬе  зате  геіаііоп  іо  зиІрЬигіс  асій  аа  игеа  Ьеага  іо  саг- 
Ьопіс асій.  ТЬіа  атійе,  кпо№п  аз  виІрЬатійе,  іа  оЬіаіпей  Ьу  іЬе  асііоп  оі  йгу  аттопіа 
оп  іЬе  аиІрЬигуІ  сЫогійе,  8О.2СІ2  : 8О2СІ2  4 488,  = N28480.2-1- 288401,  іизіаа  игеа  іа 
оЬіаіпей  Ьу  іЬе  асііоп  оі  аттопіа  оп  сагЬопуІ  сЫогійе.  ТЬе  аттопіит  сЫогійе  іа 
аерагаіей  ігот  іЬе  гезиііапі  аиІрЬашійе  лѵііЬ  дгеаі  йіШсиІіу.  Соій  ^ѵаіе^,  асііп§  оп  іЬѳ 
пйхіиге,  йізаоіѵез  іЬет  ЬоіЬ ; іЬе  соій  зоіиііоп  йоез  поі  діѵе  а ргесірііаіе  ѵі-ііЬ  Ьагіит 
сЫогійе.  Аікаііеа  асі  оп  іі  аіотеіу,  аз  іЬеу  йо  оп  игеа  ; Ьиі  оп  Ьоіііп^,  еаресіаііу  іп  іЬе 
ргеаепсе  оі  аікаііеа  ог  асійа,  іі  еазііу  ге-сотЬіпеа  \ѵііЬ  шаіег,  апй  §іѵеа  ап  аттопіит 
ааіі.  V.  ТгаиЬе  (1892)  оЬіаіпей  аиІрЬашійе  Ьу  іЬе  геасііоп  оі  аиІрЬигуІ  сЫогійе  йіа- 
воіѵей  іп  сЫогоіогт  ироп  аттопіа.  ТЬе  геаиііапі  ргесірііаіе  йіваоіѵеа  \ѵЬеп  аЬакеп 
ир  -ѵѵііЬ  \ѵаіег,  апй  іЬе  аоіиііоп  (аііег  Ьоіііп^  \ѵііЬ  іЬе  охійеа  оі  Іеай  ог  вііѵег)  іа 
еѵарогаіей,  ■игЬеп  а аугиру  1і^иій  гешаіпз.  \ѴііЬ  піігаіе  оі  аііѵег  іЬе  іаііег  ціѵеа  а 
80ІІЙ  сотроипй,  \ѵЬісЬ,  \ѵЬеп  йесотровей  Ьу  ЬуйгосЫогіс  асій,  діѵеа  ігее  аиІрЬатійе 
іп  Іагйе  соіоигіеаз  сгуаіаіа,  Ьаѵіп^  іЬе  сотроаіііоп  802(882)г.  ТЬіа  аиЬаіапсе  іиаеа 
аі  81°,  Ье^іпа  іо  йесотроае  Ье1о\ѵ  100°,  апй  іа  епіігеіу  йесотроаей  аЬоѵе  260° ; іі  іа 
воІиЫе  іп  ѵѵаіег,  апй  іЬе  аоіиііоп  Ьаа  а пеиігаі  геасііоп  апй  Ьіііег  іааіе.  ЛѴЬеп  Ьеаіей 
ѵ?ііЬ  асійа,  виІрЬатійе  ^гайиаііу  йесотроаеа,  іогтіп§  аиірішгіс  асій  апй  аттопіа.  Іі 
ІЬѳ  аііѵег  сотроипй  оЬіаіпей  Ьу  іЬе  асііоп  оі  аиІрЬашійе  оп  піігаіе  оі  аііѵег  іа  Ьеаіей 
аі  170°-180°  ипііі  аттопіа  іа  по  Іоп^ег  еѵоіѵей,  апй  іЬе  геаійие  ехігасіей  ѵѵііЬ 
ѵѵаіег  асійпіаіей  ѵѵііЬ  піігіс  асій,  а ааіі  аерагаіее  оиі  ігот  іЬе  аоіиііоп,  апаѵѵегіп^  іп 
ііз  сотроаіііоп  іо  виІрЬатійе,  8028А^,  ѵѵЬісЬ  = іЬе  атійе  — 88з  = 802828.і  — N8., 
= 30288.  ТЬе  асііоп  оі  аиІрЬигуІ  сЫогійе  (апй  оі  іЬе  оіЬег  сЫогапЬуйгійеа  оі  аиірішг) 
оп  аттопіит  сагЬопаіе  аіѵѵаув,  аз  Мепіе  зЬоѵѵей  (1888),  гевиііа  іп  іЬе  іогтаііоп  оі 
іЬе  ааіі  N8(803884)2. 

ТЬе  піігііеа  соггеаропйіп^  ѵѵііЬ  аиІрЬигіс  асій  аге  поі  аа  уеі  Ішоѵѵп  ѵѵііЬ  апу 
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питЬег  оі  сіозеіу  аШей  апаіодиев  іп  іЬе  охудеп  ^гоир ; іог  Іюзісіев 
зиІрЬиг  ШІ8  дгоир  аІ8о  іпсіисіев  веіепіит  апсі  Іеііагіит  ; О,  8,  8е,  Те. 
ТЬезе  іі\ѵо  §;гоир8  аге  ѵегу  сіозеіу  аІИеЛ,  Ъоііі  іп  гезресі  к>  іЬе  т&д- 
пііисіез  0^  іЬеіг  аііотіс  лѵеідЫз  апй  аізо  іп  Ше  Іасиііу  о!  іЬе  еіетепіз 
ЪоЙі  §гоирз  Іог  сотЬіпіп§  -ѵѵіШ  теЫз.  ТЬе  сіізііпсі  апа1о§[у  апоі 
йейпііе  йе^гее  о1  ѵагіапее  кпотѵп  ію  из  Іог  іЬе  Ьаіо^епз  аізо  гереаѣ 
іЬетзеІѵез  іп  іЬѳ  затѳ  йедгее  Іог  ѢЬе  еіетепіз  о{  4Ье  оху§еп  дгоир. 
Атопдзіі  ІЬе  Ьа1о§епз,  йиогіпе  Ьаз  тапу  ресиііагіііез  сотрагей  ѵіііЬ 
С1,  Вг,  апй  I,  -ѵѵЬісЬ  аге  тоге  сіозеіу  апа1о§оиз,  \ѵЬіІ8Іі  оху^еп  йійегз  іп 
тапу  гезресіз  ігот  8,  8е,  Те,  ■\ѵЬісЬ  роззезз  дгеаіег  зітііагіііез.  ТЬе 
апа1о§;у  іп  а диапіііайѵе  гезресі  із  реіІесЬ  іп  ЬоіЬ  сазез.  ТЬиз  гЬѳ 
Ьа1о§еп8  сотЬіпе  иЫЬ  Н,  апй  іЬе  еіетепіз  оі  ІЬе  оху§;еп  §гоир  ■дііЬ 

сегкаіпіу.  ТЬе  тозі  зітріе  піЬічІе  соггезропйіп^  теііЬ  виІрЬигіс  асіД  вЬопІсІ  Ьаѵе  ІЬе 
сотрозіЬіоп  N2118804— 4НоО  = N08.  ТЬіз  '^тоиИ  Ье' а кіпд  о{  суапо^еп  соггезропііп^ 
\ѵіШ  зиІрЬигіс  асій.  Ои  сотрагіп§  зиІрЬигоив  асій  «’ІЬЬ  сагЬопіс  асій  «-е  зая-  іЬаі 
4Ьеу  ргезепі  а дгеаі  апаіоду  іп  тапу  гевресіз,  апй  іЬегеіоге  і4  ті^ЬЬ  Ье  ехресіей  1Ьа4 
ПІІГІІѲ  сотроипйз  Ьаѵіп§  іЬе  сошровіііоп  NН8  апй  N080  ѵѵоиій  Ье  {оппй.  ТЬе 
Іайег  оі  іЬеве  сотроипйз  із  лѵеіі  кпоѵѵп,  апй  \ѵав  оЪіаіпей  Ьу  8оиЬеігап  Ьу  іЬе  аеЫоп 
оі  йгу  аттопіа  оп  виІрЬпг  сЫогійе  йіззоіѵей  іп  Ьепгепе.  ТЬіз  зпЬзіапсе  соггевропйз 
ѵѵіііЬ  суапо^еп  (рагасуаподеп),  апй  із  кпоші  аз  піігодеп  зиІрЬійе.  14  із  іоппей 
аосогйіп^  іо  ІЬе  едпаііоп  : 38С12  + 8NНз  = Nо8о  + 8^-6NН4С1.  Тііе  ігее  зпІрЬиг  апй 
піігодеп  виІрЬійе  аге  йіззоіѵей  Ьу  асііп§  оп  іЬе  ргойпсі  ^ѵііЬ  еагЬоп  ЬізпІрЬійе,  іЬе 
пііго^еп  впІрЬійе  Ьеіп§  тпсЬ  Іевв  воІпЫе  іЬап  іЬе  зпІрЬпг.  Іі  із  а уеііо^ѵ  зпЬвіапсе, 
іѵЬісЬ  із  ехсеззіѵеіу  іггііаііп§  іо  іЬе  еуев  апй  позігііз.  Іі  ехріойез  ѵЬеп  гпЬЬей  тгііЬ  а 
Ьагй  виЬзіапсе,  Ьеіп§;  паіпгаііу  йесотрозей  лѵііЬ  іЬе  еѵоіиііоп  оі  піігодеп  ; Ьпі  я-Ьеп 
Ьеаіей  іі  іпзез  ѵѵііЬопі  йесошровіп^,  апй  опіу  йесотрозез  теііЬ  ехріозіоп  аі  157°.  Іі  із 
іпвоІиЫе  іп  \ѵаіег,  апй  опіу  з1і§Ьі1у  во  іп  аІсоЬоІ,  еіЬег,  апй  сагЪоп  ЬізпІрЬійе; 
100  рагів  оі  іЬе  Іаііег  йізвоіѵе  1'5  рагі  оі  пііго^еп  зпІрЬійе  аі  іЬе  ЬоіЬп^-роіпі.  ТЬіз 
зоіиііоп  оп  СООІІП2  йерозііз  іЬе  зпІрЬійе  іп  тіппіе  ігапзрагепі  ргізшз  оі  а ^оійеп 
уеііоѵѵ  соіоиг. 

А тіхіиге  оі  84К4  апй  сЫогоіогт  діѵез  а ргесірііаіе  о(  84N4С14  \ѵЬеп  ітеаіей  ^ѵііЬ 
сЫогіпе  (Ветаг(;ау,  МпіЬтапп,  апй  оіЬегз),  апй  84NзС1  ѵгЬеп  ігеаіей  ^ѵііЬ  а сЫогоГогт 
зоіиііоп  оГ  ЗчСІз.  ТЬе  Іаііег  сотрошій  Ьаз  іЬе  арреагапсе  о!  ^оійеп  зсаіез  ѵгЬісЬ  йіз- 
зоіѵе  іп  лѵаіег  тоііЬ  йіШеиІіу,  Ьиі  аге  зоІиЫе  іп  вігоп§  піігіс  асій,  Іогтіп^,  \ѵЬеп 
еѵарогаіей  ш ѵасгю,  ап  ехійозіѵе  зиЬзіііиііоп  ргойисі,  84NзNОз,  аз  Іаг^е  уеііоѵѵ  сгтзіаіз 
ѵѵЬісЬ  аге  воІиЫе  іп  ѵѵаіег,  Ьиі  геайііу  йесотрозе.  Іп  ^епегаі  МиіЬтапп  апй  Зеіііег 
(1897)  оЬіашей  а зегіез  о{  оотіюипйз,  8 ^NзX,  аррагепііу  оі  а заііпе  сЬагасіег.  ТЬеіг 
геіаііоп  іо  оіЬег  сотроипйз  о1  8 апй  N саппоі  уеі  Ье  ге^агйей  аз  сіеаг.  П а зоіиііоп  оГ 
84НзС1  іп  теіЬуІ  аІсоЬоІ  із  ігеаіей  (ипііі  іі  іитз  гей)  ѵѵііЬ  гіпс  йизі,  іі  (МпіЬтапп 
апй  Сіеѵег,  1896)  Еогтз  пііго^еп  репіавиІрЬійе,  N.>85  (іп  зоте  гезресіз  іЬе  апаіортѳ 
оі  N305),  ѵѵЬісЬ  із  а геіпагкаЫе  зиЬзіапсе  іп  шапу  ѵѵаув,  аІіЬои^Ь  поі  еѵіпсіп^  іЬе 
сЬагасіег  оі  а іЬіо-асій  апЬуйгійе  ѵѵііЬ  апу  сіеагпезз.  Іі  із  оЬіаіпей  Ьу  Ьѳаііп^  а 
зоіиііоп  оі  іЬгее  рагіз  оГ  8 |N , іп  йГіу  рагіз  о1  СЗо  іп  а сіозей  ѵеззеі  (йѵе  аітозрЬегез 
ргеззиге)  аі  100°  Гог  зоте  ііте.  Оп  еѵарогаііпд  іЬе  йіігаіе  іі  йерозііз  зиІрЬиг  апй  а 
йагк-гей  зігоп^іу  втеШп^  оП,  ѵѵЬісЬ  із  ригійей  Ьу  йіззоіѵіпц  іі  іп  еіЬег  апй,  ѵѵЬеп  риге, 
Гизев  аі  аЬоиі  10°  апй  гезетЫев  іойіпе  іп  іів  арреагапсе.  Іі  йесотрозез  ѵѵЬеп  Ьеаіей, 
Гогтз  КН,  ѵѵііЬ  ѵѵаіег,  апй  із  аррагепііу  Гогтей  іо^еіЬег  ѵѵііЬ  Ггее  суапо^еп  зиІрЬійе  : 
діІ^4  + 208.1  = 8 + (СН8)2  + N..8-..  Іів  аІсоЬоІіс  зоіиііоп  із  ѵіоіеі.  ІГ  іЬе  сотроипйз 
нрокеп  оГ  іп  поіѳ  40  Ье  аййей  іо  іЬе  аЬоѵе  піігоееп  сотроипйз  оГ  зпІрЬпг,  іі  ѵѵіИ  Ье 
нѳеп  Ьоѵѵ  ѵагіей  шау  Ье  іЬе  сотЫпаііопз  оГ  еіешепіз,  Ііке  зиірішг,  аЫе  іо  Гогт  сот» 
роішйз  оГ  іѵѵо  іурев  КХ,-, — ііке  піігокеп  апй  КХд. 
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Нг,  {огтіпст  Н2О,  Н28,  НзВе,  апсі  НгТѳ.’®'’  ТЬе  Ьу^го^еп  сошроипсіз 
о{  зеіѳпіит  апсі  ѣеііигішп  аге  асісіз  Ике  Ьусігодеп  зиІрЫйе.  8е1епішп, 
Ьу  зітріѳ  Ьеаііпд  іп  а зіігеат  оі  Ьус1го§еп,  рагііаііу  сотЫпез  лѵНЬ  іі 
(Зігѳсііу,  Ьиі;  зеіепіпгеііей  Ьуйгодеп  із  тоге  геасШу  сІесотрозаЫѳ  Ъу 
Ьеаі  Шап  зиІрЬигейесІ  Ьуйгодеп,  апсі  Шіз  ргорегіу  із  зШІ  тоге 
йѳѵеіоресі  іп  іеИигеИей  ЬусІго§[еп.  Нуіго^еп  зеіепісіе  апй  іеИигійе 
аге  дазез  Ііке  зпІрЬпгеиеД  Ьуйго^еп,  апй,  Іікѳ  іѣ,  аге  зоІиЫѳ  іп  •ѵраіег, 
іогт  заііпе  сотроппйз  \ѵіШ  аікаііез,  ргесірііаіе  теіаПіс  заііз,  аге 
оЬіаіпеіі  Ьу  Ше  асііоп  оі  асісіз  оп  Шеіг  сотроішсіз  лѵіІЬ  теіаіз,  &с. 
8е1епішп  апй  іеііигіпт,  Ике  зпІрЬпг,  §;іѵе  і-ѵѵо  поппаі  дгаИез  о1  сот- 
Ыпаііоп  оху§;еп,  ЬоіЬ  о1  ап  асісі  сЬагаскег,  о1  -ѵѵЬісЬ  опіу  Ше 
Іогтз  соггезропсііп^  Іо  зиІрЬигоиз  апЬусІгісіе — патеіу,  зеіѳпіоиз  ап- 
Ьуйгісіе,  8еОо,  апсі  ІеІІигоиз  апЬуИгісІе,  ТеОз  — аге  Іогтесі  (іігесііу. 

Теііигеией  Ьуйго^еп,  ТеН.^,  теаз  оЬкаіпей  (Ваѵу)  Ьу  еІесЬгоІузів,  Ьу  Ыіе  асИоп  о{ 
НС1  оп  ап  аііоу  о!  ѣеііигіиш  апД  гіпс,  апй  Ьу  Іііе  асѣіоп  о{  \ѵаЬег  ог  йііиіе  асійз  оп 
АІоТѳз  (Еп^еі,  Еогсгапй,  апй  оЫіегз).  ІЬ  із  а ѵегу  ппзІаЫе  соіопгіезз  ^ав,  лѵЬісЬ  соіоигз 
зоіпііопз  оГ  ЬЬе  аікаііез  гей,  апй  1і^иейе8  аѣ  аЬоик  0°  іпко  а 1і^иі(і  оГ  зр.  ^г.  2'5  \ѵЬісЬ 
Ггеегез  ак  аЬопк  — 50°.  Ік  Іогтя  ипзкаЫе  сотроипДя  ѵікЬ  текаіз. 

"в  Зеіепіоия  апЬуйгійе,  8еОо,  із  а ѵоіакііе  (ак  аЬоик  820°)  зоіій,  лѵЫсЬ  сгузкаііізез  іп 
ргізтз  зоІиЫе  іп  \ѵакег.  Ік  іа  Ьезк  ргосигей  Ьу  кііе  аскіоп  оГ  пікгіс  асій  оп  аеіепіит. 
ТЬе  \ѵе11-кпоѵга  гезеагсЬев  оі  №1зоп  (1874)  вЬо^ѵей  кЬак  кЬе  заікв  оі  зеіепіоив  асій  геайііу 
Іогт  асій  заікв,  апй  аге  зо  сЬагаскегізкіс  іп  тапу  гезрескв  кЬак  кЬеу  тау  еѵеп  аегѵе  Гог 
]пйрт2  кЬе  апаіо^  оІ  курез  о1  охійез.  ТЬиз,  кЬе  охійез  о1  кЬе  сотрозікіоп  КО  діѵе 
погтаі  заікз  о1  кЬе  сотрозікіоп  Е8еОз,2Н.^О,  \ѵЬеге  В = Мп,  Со,  Кі,  Си,  2п.  ТЬе  заікз 
ОІ  та^пезіит,  Ьагіит,  апй  саісіиш  сопкаіп  а йійегепк  ^иапкіку  оГ  \ѵакег,  аз  аізо  йо  кЬе 
заікз  ок  кЬе  охійез  К.Од.  ЛѴе  тау  Ьеге  кигп  аккепкіоп  ко  кЬе  каск  кЬак  ЬегуИіит  діѵез  а 
погшаі  заік,  Ве8е0з,2Н20,  апй  пок  а заік  апаіо^оиз  ко  кЬозе  ок  аіитіпіит,  зсапйішп, 
8со(8еОз)з,НоО,  уккгіит,  У2(®вОд)з,12НоО,  апй  окЬег  охійез  ок  кЬе  когт  В.іОд,  \ѵЬісЬ 
зреакз  іп  каѵоиг  ок  кЬе  когтпіа  ВеО. 

Теііигоив  апЬуйгійе  із  аізо  а соіоигіезв  воіій,  \ѵЬісЬ  сгузкаііізез  іп  оскаЬейга : ік  аізо, 
хѵ-Ьеп  Ьеакей,  йгзк  кизез  апй  кЬеп  ѵоіакііізез.  Ік  із  іпзоІиЫе  іп  ѵѵакег,  апй  кЬе  йесотро- 
зікіоп  ок  ікз  заікз  §іѵез  а Ьуйгаке,  ЩТеОз,  ѵѵЬісЬ  із  іпзоІиЫе. 

Ік  із  а ѵегу  сЬагаскегізкіс  сігситвкапсе  кЬак  веіепіоиз  апй  кеііигоиз  апЬуйгійез  аге 
ѵегу  еавііу  гейасей  ко  веіепіит  апй  кеііигіит.  ТЬіз  із  пок  опіу  ейескей  Ьу  текаіз  Ііке 
2ІПС,  ог  Ьу  ваІрЬпгеккей  Ьуйго§;еп,  ^ѵЬісЬ  аге  ро\ѵегки1  йеохійізегз,  Ьик  еѵеп  Ьу  зиІрЬигоиз 
апЬуйгійе,  \ѵЬісЬ  із  аЫе  ко  ргесірікаке  зеіепіит  апй  кеііигіит  кгот  воіикіопз  ок  кЬе 
зеіепікея  апй  кеііигікез,  апй  еѵеп  ок  кЬе  асійз  кЬетвеІѵез,  \ѵЬісЬ  із  какеп  айѵапка^е  ок  іп 
оЬкаіпіп^  кЬезе  еіетепкз  апй  зерагакіп^  кЬет  кгот  зиІрЬиг. 

8п1рЬигіс  асій,  аз  \ѵе  кпо\ѵ,  гагеіу  аскв  аз  ап  охійізіп^  а^епк.  Ік  іа  окЬегтзе  теікЬ 
веіепіс  апй  кеііигіс  асійз,  НаЗеОд  апй  Н.,Те04,  лѵЬісЬ  аге  ро\ѵегки1  охійіаіп^  а^епкз — кЬак 
із,  аге  еазііу  гейисей  іп  тапу  сігситзкапсез  еікЬег  іпко  кЬе  Іоѵег  охійѳ  ог  еѵеп  ко  зеіепішп 
апй  кеііигіит.  А ро\ѵегки1  охійізіп^  а^епк  із  ге^иігей  іп  огйѳг  ко  сопѵегк  веіепіоиз  апй 
кеііигоиз  апЬуйгійез  іпко  веіепіс  апй  кеііигіс  апЬуйгійез,  апй,  тогеоѵег,  ік  тизк  Ье  ет- 
ріоуей  іп  ехсезз.  Ік  сЫогіпе  із  развей  кЬгои^Ь  а зоіикіоп  ок  рокавзіит  зеіепійе,  Ко8е, 
кеііпгійе.  К., Те,  зеіепіке,  К28еОд,  ог  кеііигіке,  КоТеОд,  ік  аскв  аз  ап  охійізѳг  іп  кЬе  ргезепсе 
ок  кЬе  \ѵакег,  коппіп^  роіаззіит  яеіепаке,  К28е04,  ог  кеііигаке,  К2ТеО.,.  ТЬе  вате  заікз 
аге  когтей  Ьу  кивіп^  кЬе  1о\ѵег  охійез  №ІкЬ  пікге.  ТЬезе  заікз  аге  ізотогрЬоив  лѵікЬ  кЬе 
соггеѳропйіп^  зпІрЬакез,  апй  саппок  кЬегекоге  Ье  верагакей  кгот  кЬет  Ьу  сгузкаііізакіоп. 
ТЬе  заікв  ок  рокавзіит,  зойіит,  тартевіит,  соррег,  сайіпіит,  &с.,  аге  зоІиЫе  Ііке  кЬѳ 
зиІрЬакез,  Ьик  кЬове  ок  Ьагіит  апй  саісіит  аге  ІпзоІиЫе,  іп  регкеск  апаіо^у  \ѵікЬ  кЬе  зиі- 
рЬакез.  ЛѴЬеп  соррег  яеіепаке,  Си8ѳ04,  із  кгеакей  »ікЬ  зиірішгеккей  Ьуйго^еп  (СиЗ 
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Іп  йізйпсіііоп  {гот  зиІрЬиг  Шезе  аге  ЬоіЬ  аоІіДз,  оЬіаіпеіі  Ьу  іЬе 
сотЪизіііоп  о{  4Ье  еіетепіз  Шетзеіѵез,  Ііке  8О2,  ап(1  Ьу  іЬе  асііоп  оі 
охійізіпд  а§епі)з  оп  Шѳт.  ТЬеу  {огт  іееЫу  епегдеііс  асісіз,  Ьаѵіп^ 
(іізііпсі  сИЬазіс  ргорегйез  ; Ьодѵеѵег  а сЬагасіегізІіс  (ііЯегепсе  {гот 
8О2  із  оЬзегѵаЫе,  поі;  зо  тисЬ  іп  іЬе  рЬузісаІ  ргорегііез  о{  {Ьезе  сот- 
роішйз,  аз  іп  іЬеіг  зіаЬіНіу  апсі  сарасіііу  {ог  {игіЬег  охііаѣіоп,  ]из{  аз 
іп  {Ье  зегіез  о{  іЬе  Ьаіодепз  аігеайу  кпо\ѵп  іо  из,  опіу  іп  ап  іпѵегзе 
огйег  ; іп  іЬе  Іаііег  \ѵе  за\ѵ  іЬаі  іосііпе  сотЪіпез  тоге  еазііу  іЬап 
Ьготіпѳ  ог  сЫогіпе  шіЬ  оху§еп,  {огшіпд  тоге  зіаЫе  охудеп  сот- 
роипДз,  дѵЬегеаз,  оп  іЬе  сопігагу,  зеіепіоиз  апй  іеііигоиз  апЬусЫйез 
аге  охійізей  \ѵііЬ  йііБсиІіу  апсі  еазііу  гейисесі,  еѵеп  Ъу  теапз  о{ 
зиІрЬигоиз  асій. 

Зеіепіит  лѵаз  оЬіаіпеД  іп  1817  Ьу  Веггеііиз  {гот  іЬе  зиЫішаіе 
\ѵЫсЬ  соПесіз  іп  іЬе  йгзі  сЬашЬег  іп  іЬе  ргерагаііоп  о{  зиІрЬигіс 
асісі  {гот  ГаЫип  іэугііез.  Сегіаіп  оіЬег  ругііез  аізо  сопіаіп  втаіі 


І8  ргесіріІаЬесІ),  веіепіс  асій  гешаіпв  іп  зокіЬіоп.  Оп  еѵарогаѣіоп  апй  сігуіпд  іп  ѵасио 
аЬ  180°,  ІЬ  ^іѵез  а вугиру  1і^иій,  лѵЫсІі  тау  Ье  сопсепігаіей  іо  аітозі  іЬе  рпге  асі<1, 
Но8е04,  Ііаѵіп^  а зресійс  ^гаѵііу  о{  2'6.  Сатегоп  апй  Масаііап  (1891)  зЬоя-ейіЬаі  рпге 
НоЗеО^  опіу  гетаіпз  1і^иіД  іп  а зіаіе  о1  зирегіпзіоп,  тѵЬіІзі  іЬе  зоШійев  асіД  шеііз  аі 
+ 58° ; іЬе  зоіісі  асій  сгузіаШвез  \ѵе11,  ііз  вр.  §г.  Ьеіи§  іЬеп  2'95.  ТЬе  Ьуйгаіе  НоЗе04,Н.>0 
теіів  аі  +25°.  ТЬе  асій  іп  а впрегіизей  віаіе  Ьав  а вр.  ^г.  2'36,  іЬаі  оі  іЬе  воіій 
Ьеіп2  2’63.  Ьіке  виІрЬигіо  асій,  вігоп§  веіепіс  асій  аіігасіз  шоівіпге  ігош  іЬе  аішо- 
врЬеге ; іі  ів  поі  йесотровѳй  Ъу  впІрЬпгоиз  асій,  Ьиі  охійівез  ЬуйгосЫогіс  асій  (Ііке  піігіс, 
сЬготіс,  апй  тап^апіс  ^ісійв),  еѵо1ѵіп§  сЫогте  апй  іогтіп§  зеіепіоиз  асій,  Н.іЗе04 
+ 2НС1  = Н23е0д  + Н20  + СІ2.  Теііигіс  асій,  Н._,Те04,  ів  оЬіаіпей  Ьу  іпвіпд  іеііигопз 
апЬуйгійе  \ѵііЬ  роіавзіит  Ъуйгохійе  апй  сЫогаіе;  іЬе  воіиііоп,  сопіаіпіп^  роіаввіпш 
іеііпгаіе,  ів  іЬеп  ргесірііаіей  иѵііЬ  Ьагішп  сЫогійе,  апй  іЬе  Ъагіпш  іеііпгаіе,  ВаТе04, 
оЬіаіпей  іп  іЬе  ргесірііаіе  ів  йесотровей  Ьу  впІрЬигіс  асій.  А воіиііоп  оі  іеііигіс  асій 
ів  ІІШВ  оЬіатей,  \ѵ1іісЬ  оп  еѵарогаііоп  уіеійв  соіоигіевз  ргівтз  воІиЫе  іп  \ѵаіег,  апй  оГ 
іЬе  сотровіііоп  ТеН204,2Н20.  ТЬезе  і\ѵо  е^иіѵа1еиІ8  оі  а-аіег  аге  йгіѵеп  оЯ  аі  160°  I 
оп  іигіЬег  Ьеаііп^  іЬе  Іаві  е^иіѵаіепі  оі  п’аіег  із  ехреііей,  апй  іЬеп  оху^еп  ів  діѵеп 
оЯ.  Іі  аіво  діѵев  сЫогіпе  \ѵііЬ  ЬуйгосЫогіс  асій,  Ііке  веіепіс  асій.  Ііз  ваііз  аіво 
соггевропй  ѵѵііЬ  іЬове  оі  виІрЬигіс  асій.  Іі  шиві,  Ьоп’еѵег,  Ье  гетагкей  іЬаі  іеііигіс 
апй  веіепіс  асійв  аге  аЫе  іо  ^іѵе  роіу-асій  ваііз  п’ііЬ  пшсЬ  §геаіег  еаве  іЬап  виІрЬигіс 
асій.  ТЬив,  іог  ехатріе,  іЬеге  аге  1то^ѵп  іог  іеііигіс  асій  поі  опіу  К2Те04,5Но0  апй 
КНТе0„ЗН20,  Ьиі  аіво  КНТе0і,Н2Те0,,Н20  = К2Те04,8НзТе04,2Но0.  ТЫз'ваІі  із 
еавііу  оЬіаіпей  ігош  асій  воіиііопа  оі  іЬе  ргесейіп§  заііз,  апй  із  Іевз  воІиЫе  іп  -и-аіег- 
Ав  веіепіоив  апЬуйгійе  ів  ѵоіаіііе  апй  діѵез  вітііаг  роіу-ваііз,  іі  тау  Ье  вистівей  іЬаі 
веіепіоив,  іеііигоив,  веіепіс,  апй  іеііигіс  апЬуйгійез  аге  роіутегіс  аз  сотрагѳй  пйіЬ 
виІрЬигоив  апй  зиІрЬигіс  апЬуйгійев,  Іог  «'ЬісЬ  геазоп  іі  а-ои1й  Ье  йезігаЫе  іо  йеіегтіпе 
ІЬе  ѵароиг  йепвііу  оі  веіепіоив  апЬуйгійе.  Іі  \ѵои1й  ргоЬаЫу  соггезропй  \тііЬ  3&204 
ог  ЗвдОц. 

Іп  огйег  іо  зЬо\ѵ  іЬе  ѵегу  сіозе  апаіоду  оГ  зеіепішп  іо  виІрЬиг,  I вЬаІІ  ^иоіе  і«'о 
ехатріев.  Роіаввішп  суапійе  йівзоіѵев  зеіепішп,  ав  іі  йоез  зиірішг,  Іогтіп^  роіавзіит 
веіѳпосуапаіе,  КСНЗе,  соггевропйіп§  а-ііЬ  роіавзіит  іЬіосуапаіе.  Асійз  ргесірііаіе 
веіспішп  Ігот  іЬів  воіиііоп,  Ьесаиве  веіепосуапіс  асій,  НСХЗе,  а-Ьеп  іп  а Ггее  віаіе  іа 
іттойіаіеіу  йесотровей.  А Ьоіііп^  воіиііоп  оГ  войішп  виІрЬііе  йіввоіѵез  веіепіит,  ^’иві 
ав  іі  \ѵои1й  виірішг,  Іоппіи^  а заіі  апаіо^оив  іо  іЬіозиІрЬаіе  оі  войішп,  патеіу,  войішп 
воІсповиІрЬаіе,  Nа^38еО.■,.  Зеіепішп  ів  верагаіей  Ггот  а воіиііоп  оі  іЬів  заіі  Ьу  ІЬе 
асііоп  ОІ  асій. 
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^иапЬШез  оі  зеіепііші.  Воте  пакіѵе  зеіепійез,  езресіаііу  іЬозе  оі  ІеасІ, 
шѳгсигу,  апй  соррег,  Ьаѵе  Ьеѳп  !оип(і  іп  кЬе  Нагк/  Моипкаіпз,  Ъик 
опіу  іп  зтаіі  диапкікіез.  Ругікез  апй  Ыепдез,  іп  лѵЫсЬ  кЬѳ  зиІрЬиг 
із  рагкіаііу  геріасей  Ъу  зеіепіит,  зкіИ  гетаіп  кЬѳ  сЬіек  зоигсѳ  ког  ікз 
ехкгаскіоп.  "\Ѵ1іеп  кЬезе  ругікез  аге  гоазкей  кЬеу  еѵоіѵе  зеіепіоиз 
апЬуйгііІе,  \уЫсЬ  сопсіепзез  іп  кЬе  сооіег  рогкіопз  ок  кЬе  гоазкіп^ 
аррагакиз,  апсі  із  рагкіаііу  оѵ  \ѵЬо11у  ге(іисе(і  Ьу  кЬе  зпірішгоиз  апЬу- 
йтісіе  зітиікапеоизіу  когтесі.  ТЬе  ргезепсѳ  ок  зеіепіит  іп  огез  апсі 
зиЫітакез  із  тозк  зітріу  кезкей  Ьу  Ьеакіп^  кЬет  Ьекоге  кЬе  Ыолѵріре, 
тѵЬеп  кЬеу  еѵоіѵе  кЬе  сЬагаскегізкіс  ойоиг  ок  §аг1іс.  Веіепіит  ехЫЬікз 
к\ѵо  тосІШсакіопз,  Ііке  зиІрЬиг : опе  атогрЬоиз  апй  іпзоІиЫе  іп  сагЬоп 
ЬізиІрЫйе,  кЬе  окЬег  сгузкаИіпе  апй  зІі^ЬкІу  зоІпЫе  іп  сагЪоп  ЫзиІрЫсІе 
(іп  1,000  рагкз  ак  45°  апсі  6,000  ак  0°),  апй  зерагакіп»  кют  ікз  зоіикіопз 
іп  топосИпіс  ргізтз.  Ік  кЬе  гесі  ргесірікаке  оЬкаіпей  Ьу  кЬе  аскіоп  ок 
зиІрЬигоиз  апЬуйгійе  оп  зеіепіоиз  апЬуйгійе  із  йі-іесі,  ік  §іѵез  а Ь^о^ѵп 
ротѵйег,  Ьалйп»  а зресійс  §гаѵіку  ок  4‘26,  -ѵѵЫсЬ  -ѵѵЬеп  Ьеакей  сЬапдез 
соіоиг  апй  кизез  ко  а текаШс  тазз,  Ьесотіпі?  Іизкгоиз  аз  ік  сооіз.  ТЬе 
зеіепіит  асдиігез  йійкегепк  ргорегкіез  ассог(ііп§  ко  кЬе  гаке  ак  ѵѵЬісЬ  ік 
із  сооіей  кют  а кизей  зкаке  ; ік  гарійіу  сооіей,  ік  гетаіпз  атогрЬоиз 
апй  Ьаз  кЬе  зате  зресійс  дгаѵіку  (4'28)  аз  кЬе  ро^ѵйег ; Ьик  ік  зіо'ѵѵіу 
сооіей  ік  Ьесотез  сгузкаИіпе  апй  орадие,  зоІиЫе  іп  сагЬоп  ЬізиІрЬійѳ, 
апй  Ьаз  а зресійс  §гаику  ок  4-80.  Іп  кЬіз  когт  ік  кизез  ак  214°  апй 
гетаіпз  ипсЬап^ей,  лѵЬіІзк  кЬе  атогрЬоиз  когт,  езресіаііу  аЬоѵе  80°, 
дгайиаііу  развез  іпко  кЬе  сгузкаИіпе  ѵагіеку.  ТЬе  кгапзікіоп  із  ассот- 
рапіей  Ьу  кЬе  еѵоіикіоп  ок  Ьеак,  аз  іп  кЬе  сазе  ок  зиІрЬиг ; зо  кЬак  кЬе 
апаіо^у  Ьеклѵееп  зиІрЬиг  апй  зеіепіит  із  Ьеге  сіеагіу  зЬо\ѵп.  Іп 
кЬе  кизей  атогрЬоиз  когт,  зеіепіит  ргезепкз  а Ьголѵп  тазз,  зИ§;Ьк1у 
кгапзіисепк,  'ѵѵікЬ  а ѵікгеоиз  кгаскиге,  \ѵЬі1зк  іп  кЬе  сгузкаИіпе  когт  ік 
Ьаз  кЬе  арреагапсе  ок  а »геу  текаі,  тѵікЬ  а кееЫѳ  Іизкге  апй  а сгузкаіііпе 
кгас1иге.^^“  Веіепіит  Ьоііз  ак  700°,  когтіп§  а ѵароиг  кЬе  йепзіку  ок 
ѵгЬісЬ  із  опіу  сопзкапк  ак  а кетрегакиге  ок  аЬоик  1400°,  \ѵЬеп  ік  із 
е^иа1  ко  79‘4  (гекеггей  ко  Ьуйгодеп) — кЬак  із,  кЬе  тоіесиіаг  когтиіа  із 
Ве^,  аз  лѵікЬ  зиІрЬиг  ак  ап  е^иаііу  ЬідЬ  кетрегакиге. 

ТеИигіит  із  тек  “ѵѵікЬ  зкШ  тоге  гагеіу  кЬап  зеіепіит  (іп  Вахопу) 

МиіЬтапп,  іп  Ьів  гевеагсЬез  оп  ІЬе  аііоігоріс  іоггав  о{  аѳіепіит,  роіпкей  оиі 
(1889)  а ресиііат  тосИйсаііоп,  лѵЬісЬ  арреагв,  ав  ІЬ  ѵѵеге,  ав  а кгапвіЬіоп  Ье(1^ѵееп  сгувкаі- 
Ііпе  апй  атогрЬоиѳ  веіепіит.  Іі  ів  оЬкаіпей  іо^екЬег  ^ѵікЬ  іііе  сгувЬаПіпе  ѵагіеку  Ьу 
віоѵѵіу  еѵарогакіп^  а воіикіоп  оГ  веіепіит  іп  ЬівиІрЫйе  оі  сагЬоп,  апй  йіЯегв  ігот  кііе 
сгувкаШпе  ѵагіеку  іп  кЬе  Іогт  оі  ікв  сгувкаів;  ікраввев  іпко  кЬе  Іаккег  тойійсакіоп  ѵѵЬеп 
Ьеакей.  ЗсЬиІкг  (1886)  апй  виЬве^иепк1у  СІикЬіег  (1902)  аіво  оЬкаіпей  веіепіит  (Ііке  ; 
вее  СЬар.  XXIV.)  іп  а воІиЫе  іогт  Ьу  кЬе  іпкегаскіоп  оГ  йііике  воіикіопв  оГ  НеОо  апй 
Ьуйгаке  оі  Ьуйгагіпе ; Ьик  кЬеве  гевеагсЬев  аге  пок  во  сопсіивіѵе  ав  кЬове  ироп  воІиЫѳ 
вііѵег,  апй  ѵе  вЬаІІ  кЬегеІоге  пок  сопвійег  кЬет  тоге  Іиііу.  ТеИигіит  Ііав  аіво  Ьееп 
оЬкаіпей  іп  а воІиЫе  соИоійаІ  вкаке. 
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іп  сотЫпаііоп  лѵіЫі  доЫ,  вііѵег,  Іеай,  апсі  апіітопу  іп  іЬе  8о-са11ѳд 
іоііаіесі  іеііигіит  оге.  Візтиіііі  іеІІигИе  апй  вііѵег  іеііигісіе  Ьаѵе 
Ьееп  іошій  іп  Нип^агу  аікі  іп  Ше  Аііаі.  Теііигіит  І8  ехігасіеі  ігот 
Ъізтиі;1і  іеііпгісіе  Ьу  тіхіп§;  іЬе  йпеіу  рохѵйегей  оге  лѵіЬЬ  роіаззіит 
апсі  сЬагсоаІ  іп  аз  іпіітаііе  а тіхіиге  аз  роззіЫе,  апсі  іЬеп  Ьеаііп§  іп 
а соѵегеі  сгисіЫе.  Роѣаззіит  іеііпгісіе,  КгТе,  із  іЬеп  іогтеЗ,  Ьесапве 
ііЬе  сЬагсоаІ  гесіисез  хэоіаззіит  іеііпгіііе.  Аз  роіаззіит  іеІІигіЗе  ів 
зоІпЫе  іп  лѵаіег,  ]Еогтіп§  а гей-Ъголѵп  зоіпііоп,  ■«'ЫсЬ  із  йесотрозесі  Ьу 
ііЬе  оху§еп  оі  Ше  аѣтозрЬеге  (К2Те  + 0 + Н20=2КН0  + Те),  і;Ье  тазе 
іогтей  іп  іЬе  сгпсіЫе  із  ігеаіесі  \ѵіі;Ь  Ъоі1іп§  •«■аіег  апй  ЯЦіегей  аз 
гарісііу  аз  роззіЫе,  апй  іЬе  гезпРапІ;  зоіиііоп  ехрозей  к)  іЬе  аіг,  Ьу 
\ѵЬісЬ  теапз  іЬе  іеііигіит  із  ргесірііаіей.®®  Іп  а !гее  зіаіе  іеііигіит 
Ьаз  а рег&сЙу  теІаШс  арреагапсе  ; іі  із  о!  а зі1ѵег--ѵѵЫ1;е  соіоиг, 
сгузіаііізез  ѵегу  еазііу  іп  1оп§  ЬгіИіапІ;  пеесііез,  із  ѵегу  ЬгііИе,  зо  іЬаі 
ІІ  сап  Ье  еазііу  гесіисей  Іо  ро'ѵѵйег,  ЬиІ  із  а Ьай  сопйисіог  о!  ЬеаІ  апй 
еіѳсігісііу,  апй  іп  ІЬіз  гезресі,  аз  іп  тапу  оІЬегз,  іІ  Іогтз  а Ігапзіііоп 
Ігот  ІЬе  теіаіз  Іо  ІЬе  поп-шеіаіз.  Из  зресіЯс  ^гаѵііу  із  6‘18,  іІ  теііз 
аі  ап  іпсіріепі  гей  ЬеаІ,  апй  Іакез  йге  \уЬеп  Ьеаіей  іп  аіг,  Ііке  зеіепішп 
апй  зпІрЬпг,  Ьпгпіп§  лѵіІЬ  а Ыпе  йате,  еѵоіѵіп^  лѵЬіІе  Ьітез  оі  ІоПигоиз 
апЬуйгійе,  ТеОг,  апй  етіІІіп§  ап  асгій  зтеіі  іІ  по  зеіепіппа  із  ргезепі ; 
ЬпІ  ІІ  ІІ  сопіаіпз  зеіепіит,  ІЬе  ойопг  оі  ІЬе  ІаІІег  ргеропйегаіез. 
Аікаііез  йіззоіѵе  Іеііигіпт  -п'Ьеп  Ьоііей  шІЬ  іІ,  роіаззіит  ІеЦигійе,. 
КгТе,  апй  роіаззіит  Іеііигііе,  КгТеОз,  Ьеіп»  Іогтей.  ТЬе  зоіийоп  із 
оі  а гей  соіоиг,  олѵіпд  Іо  ІЬе  ргезепсе  оі  ІЬе  Іеііигійе,  КоТе  ; ЬиІ  іЬе 


ТЬе  іеііигіит  іЬиз  ргерагей  із  ітриге,  апі  соиііаіпз  а Іагде  ашоипі  о{  зеіепішп^ 
ТЬе  Іаікег  тау  Ье  гетоѵеД  Ьу  соиѵегІііп§  іЬе  тіхіиге  іпію  іЬе  заііз  о!  роіаззіит  апй 
ігеаііп^  іЬезе  іѵііЬ  піігіс  асіД  апй  Ьагіит  піігаіе,  \ѵЬеп  Ьагішп  зеіепаіе  опіу  із  ргесірі- 
іаіей,  \ѵЬіІ8І  іЬе  Ьагішп  іеііигаіе  гетаіпз  іп  зоіиііоп.  ТЬіз  теіЬой  йоез  поі,  Ьоѵгетег, 
§іѵе  а риге  ргойисі.  апй  іі  арреагз  іо  Ье  Ьезі  іо  зерагаіе  іЬе  зеіепіит  ігот  іЬе  іеііигіит 
іп  а теіаПіо  Гопп  ; іЫз  із  йопе  Ьу  Ьоіііпд  іЬе  ітриге  роіаззіит  іеііигаіе  \ѵііЬ  Ьуйго- 
сЫогіс  асій,  лѵЬісЬ  сопѵегіз  іі  іпіо  роіаззіит  іеііигііе,  ігот  іѵЬісЬ  іЬе  іеііигіит  із 
гейисей  Ьу  зиІрЬигоиз  апЬуйгійе.  ТЬе  теіаі  іЬиз  оЬіаіпей  із  іЬеп  іизей  апй  йізііііей 
ш а зігеат  оГ  Ьуйго^еп ; іЬе  зеіепішп  ѵоіаіііізез  ёгзі,  апй  іЬеп  іЬе  іеііигіит,  хѵЬісЬ  із- 
тисЬ  ІѲ88  ѵоіаіііе  іЬап  іЬе  іогтег.  КеѵегіЬеІезз,  іеііигіит  із  аізо  ѵоіаіііе,  апй  тау  Ье 
зерагаіей  іп  іЬіз  таппег  ігот  Іезз  ѵоіаіііе  теіаіз,  зисЬ  аз  апіітопу.  Вгаипег  зЬоіѵей 
(1889)  іЬаі  іеііигіит  ригійей  Ьу  іЬе  изиаі  шеіЬой,  еѵеп  аііег  йізііііаііоп,  сопіаіпз  а 
Іаг^е  птошіі  оі  ітригіііез.  ТЬе  аіотіо  іѵеі^Ьі  оі  Те  Ьаз  Ьееп  іЬе  оЬіесі  оі  гереаіей 
іпѵезіі§аііоп ; апй  аІіЬоидЬ  іп  гесепі  уеагз  (1889-1902)  тапу  (Вгаипег,  МеіЬег,  СЫка- 
зЬі^с,  КоіЬпег,  РеІІіпі,  О-иіЬіег,  апй  оіЬегз)  Ьаѵе  іоішй  іі  іо  Ііе  Ьеііѵееп  127'3  апй  127'9 
(0  = 16),  ІЬе  теап  Ьеіп^  127'7,  і.е.,  ^геаіег  ІЬап  іЬаі  оі  іойіпе  (аЬоиі  126‘9),  уеі  Зіеіпег 
(1901)  Ьу  апаіузіп^  іЬе  ѵоіаіііе  ( С, іН5)2Те,  іошій  Те  = 120'1,  іѵЬісЬ  із  Іезз  ІЬап  іог  іойіпе. 
Му  регвопаі  оріпіоп  із  іЬаІ  іЬе  аіотіс  іѵеідЬіз  оі  іойіпе  (зее  СЬар.  XI.,  поіе  62)  апй 
іеііигіит  аге  ѵегу  пеаг  127  (0  = 16),  апй  іЬаі  опіу  ехрегітепі  апй  ѵегу  сагеіиі  ігезЬ- 
гезеагсЬея  сап  ргоѵе  лѵЬісЬ  із  іЬе  і;геаіег,  аІіЬои^Ь  іі  вееім  іо  те  тоге  ргоЬаЫе  ІЬаі  I із 
зІі^ЬіІу  ^геаіег  іЬап  Те,  аз  іі  зЬоиІй  Ье  ассогйіп^  іо  іЬе  регіойіс  Іахѵ,  апй  іЬаі  іЬе  іойіпе 
ехрогітепіей  оп  сопіаіпей  ігасез  оі  С1  апй  Вг,  апй  ІЬаі  ііз  аіотіс  хѵеі^Ьі  із  ^геаісг 
ІЬап  127.  ТЬіз  ^ие8^іоп  тизі  Ье  йесійей  Ьу  іиіиге  іпѵеяіідаіогз. 
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соіоиг  Дізарреагз  -ѵѵЬеп  Ше  зоіиііоп  із  сооіѳсі  ог  сіііиіей,  іЬе  іеііигіит 
Ьеіп§  а11  ргесірііаіей  : 2ІѴ2Те  + К2Те0з  + ЗН20=6КН0  + 8Те.®' 

Тііе  йесотрозіііоп  ргосееДз  іп  ЬЬе  аЬоѵе  огйег  іп  ІЬе  соИ,  Ьиіі  іп  а Ьо4  аоІиЬіоп 
ѵііЬ  ап  ехсезз  оі  роіазвіит  ЬуДгохіДе  іі  ргосеейз  іпѵегѳеіу.  А зітііаг  рЬепотепоп 
іакез  ріасе  \тЬеп  іеііигішп  із  іизеД  \ѵіѣЬ  аікаііез,  апд  іѣ  із  ірііегеіогс  песеззагу  іп  огйег  іо 
оЬіаіп  роіаззіат  іеііигійе  іо  аДД  сЬагсоаІ. 

Зеіепішп  апД  іеііигіит  іогт  Ьі^Ьег  сотроипДз  ѵѵііЪ  сЫогіпе  ^ѵіі11  сотрагаііѵе 
еазе.  Еог  зеіепішп,  8еСІ2  апД  8еСІ4  аге  кпо\ѵп,  апД  іог  іеііигіит  ТеСІ..  апД  ТеСІ4. 
ТЬе  іеігасЫогіДез  оГ  зеіепішп  апД  іеііигіит  аге  іогтеД  Ьу  раззіп»  сЫогіпе  оѵег  іЬезе 
еіетепіз.  8е1епіит  іеІгасЫогіДе,  8еСІ4,  із  а сгузіаіііпе  ѵоіаіііе  тазз  ѵѵЫсЬ  §іѵез 
веіепіоиз  апЬуДгіДе  апД  ЬуДгосЫогіс  асіД  ііѵііЬ  \\'аіег.  Теііигіит  іеігасЫогіДе  із  тисіі 
іезз  ѵоІаіИе,  Іизез  еазііу,  апД  із  аізо  ДесотрозеД  Ьу  \ѵаіег.  ВоіЬ  еіетепіз  іогт  зітііаг 
сотроипДз  лѵііЬ  Ьготіпе.  Теііигіит  іѳігаЬготіДе  із  геД,  Іизез  іо  а Ьгоѵѵп  1і^иіД, 
ѵоіаіііізез,  апД  §іѵез  а сгузіаШпе  заіі,  КзТеВг^іЗНзО,  лѵііЬ  ап  аг|иеоиа  зоіиііоп  оі 
роіаззіит  ЪготіДе. 
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Веьрнее,  зеіепіпт,  апсі  іеііигіит  Ье1оп§  Іо  іЬе  ипеѵеп  зегіез  оі  іЬе 
зіхіЬ  §і‘оир.  Іп  Ше  ѳѵеп  зегіез  оі  іЫз  Шеге  аге  кпо\\"п  сЬтошіиш, 

тоІуЪйепшп,  Іип^віеп,  апй  игапіиш ; ІЬезе  діѵе  охійез  оі  іЬе  іуре 
ЕОз,  Ііке  8О3.  ТЬеіг  асМ  ргорегііез  аге  Іезз  зЬагрІу  йеВпеі  ІЬап 
ІЬозе  оі  зиІрЬиг,  зеіепіит,  апй  Іеііигіит,  аз  із  ІЬе  сазе  \ѵі4Ь  а11  еіетепіз 
оі  Ше  еѵеп  зегіез  аз  сотрагей  лѵіШ  Шозе  оі  Ше  ипеѵеп  зегіез  іп  іЬе 
зате  §гоир.  ВиІ  зШІ  Ше  охійез  СгОз,  М0О3,  ^'^Оз,  апй  еѵеп  ІЮ3, 
Іогт  заЕз  оі  Ше  сошрозіііоп  МО,?гЕОз  тѵіШ  Ъазез  МО.  Іп  Ше  сазе 
оі  Ше  Ьеаѵу  еіетепіз,  апд  езресіаііу  оі  игапіиш,  Ше  іуре  оі  охійе,  II О3, 
із  Іезз  асісі  апД  тоге  Ъазіс,  Ъесаизе  іп  Ше  еѵеп  зегіез  оі  охійез  Ше 
еіетепі  \ѵіШ  Ше  Ьі§[Ьезіі  аіотіс  \ѵеід1іі;  аі'п'ауз  ас^иі^ез  а тоге  апй 
тоге  ргопошісей  Ьазіс  сЬагасІег.  Непсе  ІЮ3  зЬоѵгз  Ше  ргорегііез  оі 
а Ьазе,  апсі  §іѵез  заііз,  ІЮ2Х2.  ТЬе  Ьазіс  ргорегііез  оі  сЬготішп, 
тоІуЪсІепит,  Іип^зіеп,  апсі  игапіиш  аге  тозі  сіеагіу  ехргеззей  іп  Ше 
1о\ѵег  охійез,  лѵЬісЬ  Шеу  а11  Іогт.  ТЬиз  сЬготіс  охііе,  СГ2О3,  із  аз 
СІІ8ІІПСІ  а Ьазе  аз  аішпіпа,  АІ2О3. 

01  а11  Шезе  еіетепіз  сЬготішп  із  Ше  тозІ  тйеіу  ШзІгіЬиІей  іп 
паіиге  апй  Ше  тозі  ІгедиепІІу  изей.  II  §;іѵез  сЬготіс  апЬуігійе,  СгОз, 
апй  сЬготіс  охісіе,  СГ2О3— І\ѵо  сотроипДз  \ѵЬозе  геіаііѵе  атоипіз  оі 
оху^еп  зіапсі  іп  Шегаііо  2:1.  СЬготішп  із,  а1Шои§Ь  зотелѵЬаІ  гагеіу, 
теі  шШ  іп  паіиге  аз  а сотроипЬ  оі  опе  ог  Ше  оШег  Іуре.  ТЬе  ге<і 
сЬготіит  оге  о!  Ше  Іігаіз,  ІеаЬ  сЬгошаІе  ог  сгосоізііе,  РЬСг04,  ѵгаз  Ше 
зоигсе  іп  \ѵЬісЬ  сЬготішп  \ѵаз  сіізсоѵегесі  Ьу  Ѵаидиеііп,  лѵЬо  §аѵе  іі  ІЬіз 
пате  (ІготШе  Огеек  -\уог(1  зі&пііуіпд  соіоиг)  о'«’іп§Іо  ШеЬгіІІіапІ 

соіоигз  оі  ііз  сотроипЬз  ; Ше  сЬготаІѳз  (заІІз  оі  сЬготіс  апЬуйгійе) 
аге  геЬ  апЬ  уеііо'п^,  апЬ  Ше  сЬготіс  заііз  (Ігот  Сг.20з),  §гееп  апй 
ѵіоіеі.  ТЬе  гесі  ІеаД  сЬготаІе  із,  Ьо'п'ѳѵег,  ѵегу  гаге.  СЬготіс  охійе, 
Сі’гОз,  із  тоге  {ге^иепI1у  теІ  \ѵіШ.  Іп  зтаіі  ^^гапIіIіѳз  іІ  Іогтз  Ше 
соіоигіпд  таііег  оІ  іпапу  тіпегаіз  апсі  госкз — Іог  ехатріе,  оІ  зоте 
зегрепііпез.  ТЬе  соттопезі  оге,  апД  Ше  сЬіѳІ  зоигсе  о!  Ше  сЬготіит 
сотроипсіз,  із  сЬготе  ігоп  оге,  ог  сЬготіІе,  \\ШісЬ  оссигз  іп  Ше 
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Іігаіз^  апЗ.  Азіа  Міпог,  Саіііогпіа,  Аизкаііа,  апй  оШег  ІосаШіез.  ТЫа 
із  та^пейс  ігоп  оге,  ГеО.ГѳгОз,  іп  \уЫсЬ  ііЬе  іеггіс  охМе  із  гер1асе(і 
Ьу  сЬгогшс  охійе,  ііз  сотрозШоп  Ьеіп§  ГеО,СгзОз.  СЬготѳ  ігоп  оге 
сгузіаШзез  іп  осіаЬеДга  оі  зр.  §г.  4*4  ; іі  Ьаз  а ^ееЫе  шеііаПіс  Іизіге, 
із  о!  а ^гѳуізЬ-ЪІаск  соіоиг,  апсі  §іѵез  а Ьго'ѵѵп  ро\ѵ(1ег.  14  із  ѵегу  іеѳЫу, 
ас4е(і  оп  Ьу  асійз,  Ьи4  -\ѵЬеп  іизей  -ѵѵіііЬ  асій  роіаззіит  зиІрЬаіе  і4  ^іѵез 
а зоІиЫе  шазз,  ■п'-ЫсЬ  сопіаіпз  а сЬготіс  за14,  Ьезійез  ро4аззіит 
ап(і  іѳггоиз  зиІрЬаіез.  Іп  ргаейсе  Ше  4гѳаітеп4  оі  сЬготе  ігоп  оге 
із  таіпіу  саггіей  оп  Іог  4Ье  ргерагаііоп  оі  сЬготаІез,  апЗ  поі  оі 
сЬготіс  заііз,  апсі  ІЬегеІоге  \ѵе  зЬаІІ  ігасе  4Ье  Ьізѣогу  оі  ііЬе  еіетепі; 
Ьу  Ье§[іппіп§  -яіІЬ  сЬготіс  асій,  апсі  езресіаііу  -ѵѵіІЬ  ІіЬе  -ѵѵогкіп^  ир  оі 
4Ьѳ  сЬгоше  ігоп  оге  іпіо  роіаззішп  йісЬготаІе,  К2СГ2О7,  аз  4Ье  тозі 
соттоп  заіі  о!  ііЫз  асі<і.  14  тиз4  Ье  гетагкесі  4Ьа4  сЬготіс  апЬуйгійе, 
СгОз,  із  опіу  оЬ4аіпей  іп  ап  апЬусІгоиз  з4а4е,  апй  із  (ііз4іп§:шзЬесІ  Іог 
і4з  сарасі4у  Іог  еазііу  §іѵіп§;  апЬуйго-за14з  ш4Ь  4Ьѳ  аікаііез,  соп4аіпіп§^ 
опе,  4тѵо,  апй  еѵеп  4Ьгеѳ  6^иіѵа1еп4з  оі  4Ье  апЬусІгійе  4о  опѳ  едиіѵа1ѳп4 
оі  Ьазе.  ТЬиз;  атоп§  4Ье  ро4аззшт  за14з  4Ьеге  із  кпо-ѵѵп  4Ье  погтаі 
ог  уеііо’іѵ  сЬгота4е,  К2СГО4,  “суМсЬ  соггѳзропйз  4о,  апй  із  регІес41у 
ізотогрЬоиз  лѵі4Ь,  ро4аззіит  зиІрЬа4е.  Аз  іп  4Ье  ргѳзепсе  оІ  а сѳг4аіп 
ехсезз  оІ  асій,4Ье  сІісЬгота4е  (К2Сі’207=2К2Сг04  + 2НХ— 2КХ— Н2О) 
із  еазііу  Іогтей  Ігот  К2СГО4,  4Ье  оЬ]ес4  о4  4Ье  тапиІас4игѳг  із  4о 
ргоНисе  зпсЬ  а йісЬгота4е,  4Ье  тоге  зо  аз  і4  соп4аіпз  а 1аг§ег  ргорог- 
4ІОП  ОІ  4Ье  е1етеп4з  оІ  сЬготіс  асісі  4Ьап  4Ье  погтаі  за14.  Гіпеіу 
дгоипсі  сЬготе  ігоп  оге,  тс'Ьеп  Ьеа4е(і  т4Ь  ап  аікаіі,  аЬзогЬз  оху§ѳп 
а1іпоз4  аз  еазііу  (СЬар.  III.,  по4е  7)  аз  а тіх4иге  оІ  4Ье  охійез  оІ 
тапдапезе  ^\І4Ь  ап  аікаіі.  ТЬе  сЬготіс  охійе  із  охійізесі  іп4о  4Ье 
апЬусігісІе,  Сг20з  + 0з=2Сг0з,  апй  4Ьеп  сотЬіпез  "ѵѵі4Ь  4Ье  аікаіі.  Аз 
4Ье  охіс1а4іоп  апй  Іогта4іоп  оІ  4Ьѳ  сЬгота4е  ргосеей,  4Ье  тазз  4игпз 
уеііогѵ.  ТЬе  ігоп  із  аізо  охійізей,  Іогшіпд  ^0203. 

А тіх4иге  оІ  Ііте  (зоіпе4ітез  \ѵі4Ь  ро4азЬ)  апй  сЬготе  ігоп  оге  із 
Ьеа4ес1  іп  а геѵегЬега4огу  Іигпасе,  лѵі4Ь  Ігее  ассезз  оІ  аіг  апсі  а4  а гей 
Ьеа4  Іог  зеѵегаі  Ьоигз,  ип4і1  4Ье  шазз  Ьесотез  уе11о\ѵ  ; І4  4Ьеп  соп4аіпз 
погтаі  саісіит  сЬгота4е,  СаСг04,  \ѵЬісЬ  із  іпзоІиЫе  іп  ■ѵѵаіег  іп  4Ье 
ргезепсе  оІ  ап  ехсезз  оІ  Ьіпе.'“  ТЬе  гези14ап4  тазз  із  дгоипй  ир,  апй 
4геа4ес1  \ѵі4Ь  -ѵѵаіег  апсі  зиІрЬигіс  асісі.  ТЬе  ехсезз  оІ  Ьте  Іогшз 
дурзит,  апсі  4Ье  зоІиЫе  саісіит  с1ісЬгота4е,  СаСг207,  4оде4Ьег  \ѵі4Ь  а 
сег4аіп  атоип4  оІ  ігоп,  раззез  іп4о  зо1и4іоп.  ТЬе  зо1и4іоп  із  роигесі  оИ 

' ТЬе  \ѵогкіпк  о!  ІЬѳ  Пгаі  сЬготе  ігоп  оге  іпіо  сЬготіит  сотроипДв  Ьав  Ьееп 
йгтіу  евІаЫівЬесІ  іп  Виѳаіа,  ІЬапкв  Іо  іЬе  епйѳаѵоига  оі  Р.  К.  ПвЬкоіТ,  %ѵЬо  сопаігисіесі 
Іагде  ѵѵ'огка  іог  ЬЬіа  ригроае  оп  іЬе  гіѵег  Ката,  пеаг  ЕІаЬои^і. 

Вп4  іЬе  саісіит  сЬготаіе  іа  аоІиЫе  іп  ѵаіег  іп  іЬе  ргеаепсе  оі  ап  ехсеѳа  оГ 
сЬготіс  асій,  аа  тау  Ье  аееп  ігот  ЬЬе  іасЬ  іЬаі  а аоІиЪіоп  оі  сЬготіс  асій  йіааоіѵеа 
Ііте. 
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ап(1  сЬаІк  аМей  іо  іі  ; іЬіз  ргесірііаіе»  іЬе  іеггіс  охі(1е  апсі  Іогтв  а 
ігезЬ  диапіііу  оі  дурзшп,  лѵЫІе  іЬе  сЬготіс  асісі  гетаіпз  іп  зоіиііоп — 
іЬаі  із,  іі  сіоез  поі  іогт  іЬе  зрагіпдіу  зоІиЫе  погтаі  заіі  (1  рагі 
зоІиЫе  іп  240  рагіз  оі  \ѵаіег).  ТЬе  зоіиііоп  іЬеп  сопіаіпз  а іаігіу 
риге  саісішп  йісЬготаіе,  лѵЬісІі  Ьу  (іоиЫе  (Іесотрозіііоп  {^іѵез  оіЬег 
сЬгошаіез  ; ірг  ехатріе,  'ѵѵііЬ  а зоіиііоп  оі  роіаззіит  зиІрЬаіе  іі  діѵез 
а ргесірііаіе  оі  саісіит  зиІрЬаіе  ап4  а зоіиііоп  оі  роіаззіит  (ЗісЬготаіе, 
лѵЫеЬ  сгузіаШзез  лѵЬеп  еѵарогаіей.^ 

Роіаззіит  йісііготаіе,  К2СГ2О7,  геасШу  сгузіаШзез  ігот  асі4 
зоіиііопз  іп  гей,  лѵеіі-іогтей  ргізтаііс  сгузіаіз,  -«'ІіісЬ  іиве  аі  а гей 
Ьеаі  апй  еѵоіѵе  оху§еп  аі  а ѵегу  Ьі§1і  іетрегаіиге,  Іеаѵіп»  сЬгошіс 
охійе  апй  іЬе  погтаі  заіі,  ^ѵ1пс11  ипйег§оез  по  іигШег  сЬапде  ; 2К2СГ2О7 
= 2К2Сг04  + Сг20з  + 0з.  Аі  іЬе  огйіпагу  іетрегаіиге  100  рагіз  оі 
™іег  йіззоіѵе  10  рагіз  оі  іЫз  заіі,  апй  іЬе  зоІиЪіІііу  іпсгеазез  аз  іЬе 
іетрегаіиге  гізез.  Іі  із  тозі  ітрогіапі  іо  поіе  іЬаі  іЬе  йісЬготаіе 
сіоез  поі  сопіаіп  \уа1ег  ; іі  із  К2СГО4  + СГО3  ; іЬе  асій  заіі  соггезропй- 
іпд  іо  асій  роіаззіит  зиІрЬаіе,  КН8О4,  йоез  поі  ехізі.  Іп  йіззоітіп^ 
іп  \ѵаіег,  іі  ргойисез  соій,  і.е.,  іі  йоез  поі  іогт  а ѵегу  зіаЫе  сотроітй 
лѵііЬ  таіег.  ТЬе  зоіиііоп  апй  іЬе  заіі  іізеіі  аге  роізопоиз,  апй  асі  аз 
ро\ѵегіи1  охійізіп§  а§;епІ8,  лѵЬісЬ  із  іЬе  сЬагасіег  оі  сЬготіс  асій  іп 
§епега1.  ^ѴЬеп  Ьеаіей  шіЬ  зиІрЬиг  ог  ог^апіс  зиЪзіапсез,  тгііЬ 
зиІрЬш-оиз  апЬуйгійе,  Ьуйго§еп  зиІрЬійе,  &с.,  іЬіз  заіі  із  йеохійізей, 
уіе1с1іп§;  сЬготіс  сотроипйз.^“  Роіаззіит  йісЬготаіе  ^ із  изей  іп  іЬе 


- ТЬёге  аге  шапу  ѵагіаіііопв  іи  41іе  йеіаіів  оі  ѣііе  тапиГасІигш§  ргосезвев,  апй  ІЬеве 
тиві  Ье  Іоокей  іог  іп  лѵогкв  оп  ѣесііпісаі  с1іетіз4гу.  Виі  лѵе  тау  айй  іЬаі,  ІЬе  сЬготаІе 
шау  аіво  Ье  оЫаіпей  Ьу  вИ^ЬЙу  гоавѣіп^  Ь^і^иеііев  оі  а тіхіиге  оі  сЬготе  ігоп  апй 
Ііте  апй  іЬеп  Іеаѵіп^  іЬе  гевиНапі  шазв  іо  іЬе  асііоп  оі  шоіві  аіг  (оху^еп  із  аЬзогЬей, 
апй  іЬе  тазз  іигив  уеііоѵѵ).  ТЬе  войіит  ваіі,  На.2Сг._.07,2Но0,  із  по\ѵ  тозі  ігедпепііу 
изей  іп  ргаоіісе.  Іі  йіззоіѵез  геайііу  іп  \ѵаіег. 

ТЬе  охійІ8Іп§  асііоп  оі  роіаззіит  йісіпотаіе  оп  огдапіс  зпЬзІапсез  аі  ІЬе 
огйіпагу  іетрегаіиге  із  езресіаііу  тагкей  ипйег  іЬе  асііоп  оі  1і§Ьі.  ТЬиз  іі  асіз  оп 
деіаііи,  аз  Роиіѵеп  йівсоѵегей;  іЬіз  із  аррііей  іо  рЬоіо§гарЬу  іп  іЬе  ргосеззез  оі  рЬоіо- 
дгаѵиге,  рЬоіо-1ііЬо§гарЬу,  рі^тепі  ргіпііп^,  &с.  Ппйег  іЬе  асііоп  оі  Ь^Ьі  іЬіз  ^еіаііп 
із  охійізей  (апй  іЬе  сЬготіс  апЬуйгійе  йеохійізей),  іогтіпд  а сотроппй  іпзоІиЫе  іп 
лѵагт  \ѵаіег,  \ѵЬі1зі  лѵЬеге  іЬе  Іі^Ьі  Ьаз  поі  асіей,  іЬе  деіаііп  гешаігіз  зоІпЫе,  ііз  рго- 
регііез  Ьеіп^  ипайесіей  Ьу  іЬе  ргезепсе  оі  сЬготіс  асій  ог  роіаззіит  йісЬготаіе.  А 
тіхіиге  оі  Ка.2Сг207  \ѵііЬ  а втаіі  ^иапіііу  оі  діусегіпе  іакез  йге  \ѵЬеп  Ьеаіей  іо  100°, 
1еаѵіп§  а риіѵегиіепі  тазе  оі  охійе  оі  сЬготіиш ; іЬе  цЬ'сегіпе  із  охійізей. 

3 Аттопішп  апй  войішп  йісЬготаіез  аге  по\ѵ  аізо  ргерагей  оп  а Іаг^е  зсаіе.  ТЬе 
зойішп  заііз  тау  Ье  ргерагей  іп  ехасііу  іЬе  зате  таппег  аз  іЬозе  оі  роіаззіит.  ТЬе 
погтаі  заіі  сгузіаііізез  %ѵііЬ  іеп  е^иіѵа1епІ8  оі  лѵаіег,  Ике  бІаиЬег’з  заіі,  ■«■іІЬ  тѵІіісЬ  іі 
із  ізотогрЬоиз.  Ііз  зоіиііоп  аЬоѵе  80°  йерозііз  іЬе  апЬуйгоиз  заіі.  8ойіпт  йісЬготаіе 
сгузіаіз  Ьаѵе  іЬе  соіпрозіііоп  Ка-іСг.^.Оу.'іН.іО.  ТЬе  аттопіит  заііз  оі  сЬготіс  асій 
аге  оЬіаіпей  Ьу  заіигаііп^  іЬе  апЬуйгійе  іізеіі  \ѵіІЬ  аттопіа.  ТЬе  йісЬготаіе  із 
оЫаіпей  Ьу  заіигаііп^  опе  рагі  оі  ІЬе  апЬуйгійе  \ѵііЬ  аттопіа  апй  іЬеп  аййіпд  а 
зесопй  рагі  оі  апЬуйгійе  апй  оѵарогаііпд  ипйег  ІЬе  гесеіѵег  оі  ап  аіг-ршпр.  Оп  іртіііоп, 
ІЬе  аттопішп  заііз  Іеаѵе  сЬготіс  охійе.  Роіаззіит  аттопіит  сЬгоіпаіе,  ХН4КСг04,  із 
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агііз  апсі  іп  сЬетізѣгу  аз  а зоигсе  іог  Ше  ргерагаііоп  о{  а11  оіЬег 
сЬготііші  сотроішсіз.  В із  сопѵегѣесі  іпіо  уеііо'ѵѵ  рі§теп1;з  Ъу  теапз 
сІоиЫе  сІесотрозШоп  'П'іШ  заііз  о{  Іеасі,  Ьагіит,  апсі  гіпс.  \Ѵ1іеп 
зоіиіііопз  о!  іЬе  заііз  оі  Шезе  теѣаіз  аге  тіхесі  шШ  роіаззіиш 
сІісЬготаіе  (іп  сіуеіп»  ^епегаііу  тіхесі  шШ  зойа,  іп  огсіег  іо  оЪіаіп 
погтаі  заііз),  іЬеу  аге  ргесірііаіесі  аз  іпзоІпЫе  поппаі  заііз ; іог 
ѳхатріе,  2ВаСІ2  + К2СГ2О7  + Н2О = 2ВаСг04  + 2КС1  + 2НС1.  Іі  іо11о\ѵз 
ІГ01П  іЫз  іЬаі  іЬезе  заііз  аге  іпзоІиЫе  іп  сіііпіе  асісіз,  Ьиі  іЬе  іэгесірііа- 
ііоп  із  поі  сотріеіе  (аз  іі  -п'опМЬе  лѵііЬ  Ше  погтаі  заіі).  ТЬе  Ьагіит 
апсі  2ІПС  заііз  аге  оі  а Іешоп-уеПоту  соіопг  ; іЬе  Іеасі  заііі  Ьаз  а зШі 
тоге  іпіепзе  соіопг,  раззіп»  іпіо  огап§;е.  Уеііо'ѵѵ  соііоп  ргіпіз  аге  сіуесі 
■ѵѵіШ  іЫз  рідтепі.  ТЬе  зііѵег  заіі,  Ад2Сг04,  із  оі  а Ьгі§Ьі-гесІ  соіопг. 

У^Ьеп  роіаззіпт  сіісЬготаіе  із  тіхесі  ѵѵііЬ  роіаззіпт  Ьусігохісіе  ог 
сагЬопаіе  (сагЬопіс  апЬусігісіе  Ъеіпд  сіізеп^адесі  іп  іЬе  іаііег  сазе)  іі 
іогтз  іЬе  погтаі  заіі,  КзСгО^,  кпо'ѵѵ'п  аз  уеііо'ѵѵ  сЬготаіе  оГ  ро'Ьаззіит. 
Ііз  зресШс  §гаѵііу  із  2-7,  Ьеіп»  аітозі  іЬе  зате  аз  ігЬаі  оі  іЬе 
сІісЬготаіе.  Іі  аЪзогЬз  Ьеаі  іп  сііззоіѵіпд ; опе  рагі  оі  іЬе  заіі 

Зіззоіѵез  іп  1’7о  рагі  оі  'ѵѵаіег  аі  іЬе  огсііпагу  іетрегаіпге,  іогтіпд  а 
уеііо'ѵѵ  зоіпііоп.  УЬеп  тіхесі  \ѵ'іШ  еѵеп  зпсЬ  іееЫе  асісіз  аз  асеііс, 
апсі  тоге  езресіаііу  'ѵѵііЬ  іЬе  огсііпагу  асісіз,  іі  §іѵез  іЬе  сіісЬготаіе, 
апсі  СггаЬат  оЫаіпесі  а ігісЬготаіе,  К2Сг;,0ю=К2Сг04,2Сг0з,  Ьу 
іпіхіп§  а зоіпіііоп  оі  іЬе  сіісЬгошаіе  ’ѵѵіШ  ап  ехсезз  оі  піігіс  асісі. 

оЬііашеД  іп  уеііост-  пееШез  ігот  а зоіиііоп  оГ  роіаззіит  (йісіи-отаіе  іп  а^иеои8  аттопіа ; 
іі  Іозез  аттопіа  апй  Ьесотез  сопѵегіесі  іиіо  роіаззіит  ДісЬготаіе  поЬ  опіу  ^ѵЬѳп 
і§піке<і;  Ьпі  аізо  Ьу  Леагеез  аі  Йіе  огсііпагу  Іетрегаішге.  ТЫз  зЬосѵв  ІЬе  ГееЬІе  епег^у 
оГ  сЬготіс  асісі,  апД  ііз  ІѳпДепсу  Іо  іогт  зІаЫе  ДісЬготаІез.  Ма^пезішп  сЪготаІѳ  із 
зоІиЫе  іп  ѵѵаіег,  аз  аіво  із  41іе  зігопііит  заіі.  ТЬе  саісіиш  заН  із  аІзо  воте\ѵЬа(;  зоІиЫе, 
Ьпі  іЬе  Ьагіит  заік  із  аітозі  іпзоІиЫе.  ТЬе  ізотогрЬізт  ѵѵііЬ  зиІрЬигіс  асіД  із  зЬосѵп 
іп  4Ье  сЬгошаіез  Ьу  іЬе  ІасЬ  іЬаЬ  ІЬе  тартезіит  апД  аттопіит  ваНв  іогт  ДоиЫе  ваІЬз 
сопіаіпіп^  8ІХ  е^иіѵа1еп(18  оГ  \ѵа1ег,  лѵЬісЬ  аге  регіесИу  ізотогрЬоиз  ѵѵіЬЬ  іЬе  согге- 
зропДіпй  зпІрЬаІез.  ТЬе  ша^певіит  заН  сгувЫЬ’зез  іп  Іагде  сгузЫз  соп(іаіпіп§  зеѵеп 
есіпіѵаіепіз  оі  лѵаіег.  ТЬе  ЬегуПіиш,  сегіит,  апД  соЬаІі  ваііз  аге  ІпзоІиЫе  іп  ѵѵаіег. 
СЬготіс  асіД  Діззоіѵез  тап^апоив  сагЬопаІе,  Ьиі  он  еѵарогаііоп  іЬе  зоіиііоп  ДерозіЬа 
тапеапезе  ДіохіДе,  іогтеД  аі  ІЬе  ехрепзе  оі  іЬе  оху§еп  оі  йіѳ  сЬготіс  асіД.  СЬготіс 
асіД  аізо  охіДізев  іеггоиз  охіДе,  апД  ІЬе  ЬуДгохіДе  із  зоІиЫе  іп  сЬготіс  асіД. 

Опе  оі  іЬе  сЬготаісз  тозі  иееД  Ьу  іЬе  Дуег  із  ІЬе  іпвоІиЫе  уе11о\ѵ  ІеаД  сЬготаіе, 
РЬСгО.,  (СЬар.  XVIII.,  поЬе  4(>),  \ѵЬісЬ  із  ргесіріІаіеД  оп  ті.хш^  зоіиііопз  оі  РЬХо  лѵіЬЬ 
воІиЫе  сЬготаіез,  И еазііу  іогтз  а Ьазіо  заіі,  Ьаѵіп§  іЬе  сотрозіііоп  РЬО, РЬСгО.,, 
аз  а сгузіаШпе  роѵѵДег,  оЫаіпеД  Ьу  іизіп^  ІЬе  погтаі  ваІЬ  ѵѵіііЬ  пііге  апД  ІЬеп  гаріДІу 
ѵѵавЬіп^  іп  лѵаіег.  ТЬе  вате  зиЬвіапсе  ів  оЫаіпеД,  аШюи^Ь  ішриге  апД  іп  вшаіі 
с^папШу,  Ьу  ігеайпд  Іеасі  сЬготаІе  \ѵіЫі  пеиігаі  роЬаввіит  сЬгошаіе,  евресіаііу  оп 
Ьоі1іп§  ІЬе  тіхіиге ; апД  ІЬіз  діѵѳв  Ыіе  роззіЬіЫу  оі  айаіпіпй,  Ьу  теапз  оі  ІЬѳзѳ 
таіегіаіз,  ѵагіоив  Ііпіз  оі  ІеаД  сЬготаЬе,  ігот  уеііосѵ  іо  геД,  раззіп§  Шгои^Ь  ДіІІегепі 
вЬаДевоі  огап"е.  ТЬе  Десотрозіііоп  ѵѵЬісЬ  іакев  ріасе  (іпсотріеіеіуі  іп  іЬів  саве  івав 
ІОІІОѴ8  : 2РЬСгО.,  + К2СгО,|  = РЬСгО  I, РЬО  + К2СГ.2О7 — ІЬаЬ  із,  роіавзіит  ДісЬготаіе  із 
ІогтеД  іп  зоіиііоп.  А Ьоі  зоіиііоп  оі  АцХОз  апД  КгСгО.,  іп  іЬс  ргезепсе  оі  піігіс  асіД 
^іѵез  ДісЬготаіе  оі  зііѵег,  А§.2Сг.207,  іп  ІЬе  іогт  оі  а сгувіаіііпе  ргесііпіаіе,  лѵЬісЬ  ів 
ДесотрозеД  Ьу  теаіег  іпіо  АдгСгО^  + СгОз  (АиіѳпгісІЬ). 
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СЬгошіс  апЬусігійе  із  оЪіаіпеД  Ьу  ргерагіп"  а заіигаіеЛ  воіиііоп  оГ 
роіаззіит  сІісЬготаііе  аѣ  Шѳ  огйіпагу  іетрегаіиге  ап(1  роигіп^  іі  іп  а 
Шіп  зігеат  іпію  ап  едиаі  ѵоіитѳ  о!  риге  зиІрЬигіс  асігІИ  Оп  тіхіп§, 
Шѳ  ііетрегаііиге  па1;ига11у  гізез ; тѵЬеп  зіолѵіу  сооІеЛ,  іЬе  зоіиііоп 
йерозіііз  сЬготіс  апЬуйгійе  іп  геД  пеесИе-зЬареД  сгузіаіз,  зошеіітез 
зеѵегаі  сепіітеігез  Іопд.  ТЬе  сгузіаіз  аге  ігеесИгот  іЬетоіЬег  1і^ио^ 
Ьу  ріасіпд  іЬет  оп  а рогоиз  іі1е.‘^‘^  Іі  із  ѵегу  ітрогіапі  аі  іЬіз  роіпі 

10  саіі  аііепііоп  іо  іЬе  іасі  іЬаі  а Ьудгаіе  оі  сЬготіс  апЬусігійе  із  пеѵег 
оЬіаіпей  іп  іЬе  сіесотрозіііоп  о1  сЬготіс  сотроипйз,  Ъиі  а1\ѵауз  іЬе 
апЬуйгШе,  СгОд.  ТЬе  соггезропсііпд  Ьуйгаіе,  СГО4Н2,  ог  апу  оіЬег 
Ьуйгаіе,  із  поі  еѵеп  кполѵп.  МеѵегіЬеІезз,  іі  тизі  Ье  айтіііесі  іЬаі 
сЬготіс  асі(3  із  йіЬазіс,  Ьесаизѳ  іі  іогтз  заііз  ізотогрЬоиз  ог  регіесііу 
апа1о§;ои8  лѵііЬ  іЬе  заііз  іогтей  Ьу  зпІрЬигіс  асій,  -п-ЫсЬ  із  іЬе  Ьезі 
ѳхатріе  о1  а йіЪазіс  асій.  А ргооі  о1  іЬіз  із  зееп  іп  іЬе  Іасі  іЬаі  іЬе 
апЬуйгійе  апй  заііз  діѵе  (\ѵЬеп  Ьеаіей  тѵііЬ  зойіит  сЫогійе  апй 
зиІрЬигіс  асій)  а ѵоіаіііе  сЫогапЬуйгійе,  СгОгСІз,  сопіаіпіп»  і-«-о  аіотз 
оі  сЫогіпе,  аз  а йіЬазіс  асій  зЬоиІй.®  СЬготіс  апЬуйгійе  із  а гей 

Тііе  виірішгіс  асій  вІіоиІД  поЬ  сопѣаіп  апу  Іочгег  охіДев  о{  піЬго^еп,  Ъесапве  іЪеве 
геДиое  сііготіс  аігЬуйгійе  іо  сЪготіс  охійе.  П а зоіиііоп  о{  а сЬготаіе  ів  Ьеаіей  ^іЬ 
ап  ехсѳвв  оі  асій — іог  іпвіапсе,  виірішгіс  ог  ЬуйгосЫогіс  асій — оху^еп  ог  сЫогіпе  із 
еѵоіѵей,  апй  а воіиііоп  оі  а сЬгошіс  ваіі  ів  іогшей.  Опе  оі  іЬе  йгві  шеіЬойв  Ьу  ѵгЬісЬ. 
СгОз  \уав  оЬіаіпѳй  сопвівіей  іп  сопѵегііп§  іів  ваіів  іпіо  ѵоіаіііе  сЬготіит  Ьеха&погійе, 
СгЕ|з.  ТЬів  сотроппй  те^ав  оЬіаіпей  Ьу  ІТпѵегйогЬеп  Ьу  тіхіп§  Іеай  сЬготаіе  ѵѵііЬ 
Яиог  враг  іп  а йгу  віаіе  апй  ігеаііпд  іЬе  іпіхіиге  -іѵііЬ  іптіп§  виІрЬигіс  асій  іп  а 
ріаііпит  ѵеввеі:  РЬСг04  + 8СаР2  + 4Но804  = РЬ804  + ЗСа804  + 4Но0-!-СгРб.  СЬго- 
тіит Яиогійе  ів  ѵоіаіііе,  апй  іогтв  а ѵегу  саивііс,  роівопоив  ѵароиг,  лѵЬісЬ  сопйепзев 
ѵі^Ьѳп  сооіей  іп  а йгу  ріаііпит  ѵеввеі  іпіо  а гей  ехсеейіп^іу  л'оІаіЯе  и^иій,  іишіп^ 
вігоп^іу  іп  ІЬе  аіг.  ТЬе  ѵароигв  оі  іЬів  виЬаіапсе  \ѵЬеп  іпігойисей  іпіо  \ѵаіег  аге 
йесотровѳй  іпіо  ЬуйгоЯиогіс  асій  апй  сЬготіс  апЬуйгійе:  СгРб  + ЗНоО  = СгОз  + 6НГ. 

11  ѵегу  Іііііе  лѵаіег  із  іакѳп  іЬе  ЬуйгоЯиогіс  асій  ѵоіаіііізез,  апй  сЬготіс  апЬуйгійе- 
верагаіев  йігесііу  іп  сгувіаів.  ТЬе  сЫогапЬуйгійе  оі  сЬготіс  асій,  СгОоСІо  (поіе  5),  ів 
аіао  йесотровей  іп  іЬе  вате  таппег.  А зоіиііоп  оі  сЬготіс  асій  апй  а ргесірііаіе  оі 
Ьагіит  виІрЬаіе  аге  Іогтей  Ьу  ігеаііп^  іЬе  іпвоІиЫе  Ьагішп  сЬготаіе  ^ѵііЬ  ап  е^иіѵа1епі 
диапіііу  оі  виірішгіс  асій.  П сагеіиііу  еѵарогаіей,  іЬе  воіиііоп  уіеійз  сгувіаів  оі 
сЬготіс  апЬуйгійе.  РгіігвсЬе  §аѵе  а ѵегу  сопѵепіепі  теіЬой  оі  ргерагіп§  сЬготіс 
апЬуйгійе,  Ьавей  оп  іЬѳ  геіаііоп  оі  сЬготіс  іо  виірішгіс  асій.  Аі  іЬе  огйіпагу  іетрега- 
іиге  ІЬе  вігоп§  асій  йіввоіѵев  ЬоіЬ  сЬготіс  апЬуйгійе  апй  роіавзіиіп  сЬготаіе,  Ьиі  іі  а 
сегіаіп  атоипі  оі  лѵаіег  ів  аййей  іо  іЬе  воіиііоп  іЬе  сЬготіс  апЬуйгійе  верагаіев,  апй  іі 
ІЬе  атоипі  оі  тѵаіег  ів  іпсгеазей  іЬе  ргесірііаіей  сЬготіс  апЬуйгійе  із  одаіп  йіввоіѵей. 
ТЬе  сЬготіс  апЬуйгійе  із  аітозі  а11  верагаіей  ігош  іЬе  воіиііоп  лѵЬеп  іі  сопіаіпв  іи-о 
ѳ^иіѵа1епів  оі  \ѵаіег  іо  опе  оі  виірішгіс  асій. 

ТЬеу  саппоі  Ье  Яііегой  іЬгои^Ь  рарег  ог  ѵѵавЬей,  Ьесаиве  іЬе  сЬготіс  апЬуйгійе 
ів  гейисей  Ьу  іЬе  Яііег  рарег,  апй  іа  йіввоіѵей  йигіп^  іЬе  ргосевв  оі  \\-авЬіпд. 

Веггеііиа  оЬаегѵей,  апй  Еове  сагеіиііу  іпѵевіідаіей,  іЬіз  гетагкаЫе  геасііоп, 
^ѵЬіоЬ  оссигв  Ьеі\ѵееп  сЬготіс  асій  апй  аойішп  сЫогійе  іп  іЬе  ргевепсе  оі  виірішгіс  асій. 
Іі  10  рагіа  оі  соттоп  ваіі  аге  тіхей  ѵгііЬ  12  рагіз  оі  роіаввіит  йісЬготаіе,  іивей,  сооіей, 
Ьгокеп  ир  іпіо  Ішпра,  апй  соѵегей  лѵііЬ  20  рагів  оі  Ішпіп^  виірішгіс  асій,  іі  ^іѵез 
гіве  іо  а ѵіоіепі  геасііоп,  ассотрапіей  Ьу  іЬе  іогтаііоп  оі  Ьголѵп  іитез  оі  сЬготіс 
сЫогапЬуйгійе,  ог  сЬготуІ  сЫогійе,  СгО.зСІ.^,  ассогйіп^  іо  іЬе  геасііоп : СгО,  -ь  2ХаС1 
-^-Н.^80,1  = Nа.^804-(-Н.^0  + С^02С1^.  ТЬе  аййіііоп  оі  ап  ехсевз  оі  виірішгіс  асій  із- 
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сгузіаШпе  зиЬзіапсе,  лл^ЫсЬ  із  сопѵегіесі  іпіо  а Ыаск  тазз  Ъу  Ьеаі  ; іі 
іизез  аі  190°,  ап(і  йізеп^а^ез  оху^еп  аЬоѵе  250°,  1еа-\ап§  а гезМие  о1 
сііготіит  сііохісіе,  СгО,,®  апсі,  оп  зіШ  ІигШег  Ьеаііпд,  сЬготіс  охісіе, 
СгоО;,.  СЬютіс  апЬуЗгіЗе  із  ѳхсеесііпдіу  зоІиЫе  іп  тѵаіег,  апЗ  еѵеп 
аигасіз  тоізііиге  Ігот  іЬе  аіг ; Ьи4,  аз  "ѵѵаз  тепііопесі  аЬоѵе,  іі  йоез  поі 
{огт  апу  сіейпіііе  сотроипсі  шіЬ.  тѵаѣег.  ТЬе  з^оесШс  §гаѵі4у  о1  іііз 
сгузіаіз  із  2'7,  апсі  Іпзесі  іі  Ьаз  а зресШс  §гаѵі1у  2'6.  ТЬе  зоііі- 
іііоп  ргезепіз  регіесНу  сіейпесі  асій  ргорегЬіез.  11  ИЪегаІез  сагЬопіс 
апЬусІгійѳ  {гот  сагЬопаІіез  ; §іѵез  іпзоІиЫе  ргѳсіріѣаѣез  оі  ІЬе  сЬготаІез 
•ѵѵіШ  заііз  о{  Ъагіит,  ІеаЬ,  зііѵег,  апсі  тегсигу. 

песеззагу  іп  огсіег  (іо  гекаіп  Ыіе  ѵакег.  Тііѳ  зате  зиЬзіапсе  із  аЬѵауз  іогтесі  \ѵ1іеп  а 
теіаіііс  сЫогіДе  із  ЬеаііеД  ѵгііііі  сЬготіс  апсі  зиірііпгіс  асіДв.  ’ѴѴ'іІІі  СгОд,  а з1ігоп§  зоіи- 
ііоп  оі  НС1  ог  §азеоп8  НС1  ШгесИу  іогтз  сѵаіег  апсі  СгОоСІг,  Ьпі  іЫз  сотроипсі  із 
йесошрозед  Ьу  ап  ехсезз  оі  іѵаіѳг.  Тііе  іогтаііоп  оі  Йііз  ѵоІаЬіІѳ  зиЬзІапсе  із  еазііу 
оЬзегѵесі,  о\ѵіп§  іо  іЬе  Ьгоссп  ооіоиг  ресиііаг  іо  ііз  ѵароиг.  Оп  сопйепзіп^  іііе  ѵароиг  іп 
а Дгу  гесеіѵег,  а ІщпіД  із  оЬіаіпеД  Ьаѵіп§  а зр.  дг.  оі  1'9,  Ъоіііпд  аі  118°,  апсі  Ьаѵіпд  іііе 
ѵароиг  (іепзііу  78,  лѵЫсЬ  соггезропДз  ѵѵіііі  іііе  аЬоѵѳ  іоппиіа.  СЬготуІ  сЫогісіе  із  йесот- 
розеД  Ьу  Ьеаі  іпіо  сЬготіс  охійе,  охудеп,  апй  сЫогіііе  : 2СГО2СІ2  = Сг.^Од  + 2СІ2  + О ; зо 
іЬаі  іі  із  аЫе  іо  асі  зітиііапеоизіу  аз  а ро\ѵегіи1  охійізіпд  апД  сЫогіпаііпд  адепі.  УПіеп 
ЬгоидЬі  іпіо  сопіасі  іѵіііі  іпйаттаЫе  зиЬзіапсез  іі  оііеп  зеіз  йге  іоіііеш;  іог  іпзіапсе, 
рІюзрЬогиз,  зиІрЬиг,  оіі  оі  іигрепііпе,  аттопіа,  Ьуйгодеп,  апсі  оіЬег  зиЬзіапсез.  Іі. 
аіігасіз  тоізіиге  ігот  іЬе  аітозрЬеге  ѵѵііЬ  дгеаі  епегду,  апсі  тизі  іЬегеіоге  Ье  кері  іп 
сіозей  ѵеззеіз.  Іі  йіззоіѵез  іоДіпе  апй  сЫогіпе,  апй  еѵеп  іогтз  а воіій  сотроипсі  сѵііЬ 
іЬе  Іаііег,  іѵЬісЬ  йерепйз  ироп  іЬе  іасиііу  оі  сііготіит  іо  іогт  ііз  ЫдЬег  охійе,  СГ2О7. 
ТЬе  сіозе  апаіоду  іп  рЬузісаІ  ргорегііез  оі  іЬе  сЫогапЬуйгійез,  СгОгСІ,  апй  ЗОгСІ.,, 
із  ѵегу  гетагкаЫе,  аІіЬоидЬ  зиірішгоиз  апЬуйгійе  із  а даз,  апй  іЬе  охійе,  Сг02  (ѵѵЬісЬ 
із  тепііопей  іп  іЬе  іоПоіѵіпд  поіе),  а поп-ѵоіаіііе  зоИй. 

Іі  іЬгее  рагіз  оі  роіаззіит  йісЬготаіе  аге  тіхей  ѵѵііЬ  іоиг  рагіз  оі  зігопд  ЬуйгосЫогіс 
асій  апй  а зтаіі  диапіііу  оі  іѵаіег,  апй  депііу  іѵагтей,  іі  а11  раззез  іпіо  зоіиііоп,  апй 
по  сЫогіпе  із  еѵоіѵей  ; оп  сооііпд,  іЬе  Іідиій  йерозііз  гей  ргізтаііс  сгузіаіз,  кпоіѵп  аз 
РеІі^ОІ’з  заіі,  ѵегу  зіаЫе  іп  аіг.  ТЬіз  Ьаз  іЬе  ' сотрозіііоп  КС1,СгОд,  апй  із  іогтей 
ассогйіпд  іо  іЬе  е^иаііоп,  К2Сг207  + 2НСІ  = 2КС1,Сг0з  + ІІ20.  Іі  із  еѵійепі  іЬаі  іЫз  із 
іЬе  йгзі  сЫогапЬуйгійе  оі  сЬготіс  асій,  НСгОдСІ,  іп  іѵЬісЬ  іііе  Ьуйгодеп  із  геріаоей  Ьу 
роіаззіит.  Іі  із  йесотрозей  Ьу  іѵаіег,  апй  оп  еѵарогаііоп  іЬе  зоіиііоп  уіеійз  роіаззіит 
ЙісЬготаіе  апй  ЬуйгосЫогіс  асій.  ТЬіз  із  а ігезЬ  іпзіапсе  оі  іЬе  геѵѳгвіЫе  геасііопз  зо 
{ге^пепі1у  епсоппіегей.  "ѴѴііЬ  зиІрЬигіс  асій  Реіідоі’з  заіі  іогтз  сЬготуІ  сЫогійе. 
беиіЬег  ргойпсей  Реіідоі’з  заіі  ігот  роіаззіит  сЬготаіе  апй  сЬготуІ  сЫогійе.  ЛѴЬеп 
Ьеаіей,  іі  рагіз  іѵііЬ  а11  ііз  сЫогіпе,  апй  оп  іигіЬег  Ьеаііпд  діѵез  сЬготіс  охійе. 

® ТЫз  йіохійе,  Сг02,  тау  аізо  Ье  оЬіаіпей  Ьу  тіхіпд  зоіиііопз  оі  сЬготіс  заііз  іѵііЬ 
зоіиііопз  оі  сЬготаіез.  ТЬе  Ьгоѵѵп  ргесірііаіѳ  іогтей  сопіаіпз  а сотрошій,  Сг20з,Сг0д, 
сопзізііпд  оі  е^иіѵа1епі  атоипіз  оі  сЬготіс  охійе  апй  апЬуйгійе.  ТЬе  Ьгоѵѵп  ргесірііаіѳ 
оі  сЬготіит  йіохійе  сопіаіпз  лѵаіег.  ТЬе  зате  зиЬзіапсе  із  іогтей  Ьу  іЬе  ітрегіесі- 
йеохійаііоп  оі  сЬготіс  апЬуйгійе  Ьу  ѵагіоиз  гейисіпд  адепіз.  СЬготіс  охійе,  іѵЬеп 
Ьеаіей,  аЬзогЬз  охудеп,  апй  арреагз  іо  діѵе  іЬе  зате  зиЬзіапсе.  СЬготіс  піігаіѳ,  ѵ?Ьеп 
ідпііей,  діѵез  СГО2.  "^іеп  СгОг  із  ідпііей  іі  йізепдадез  охудеп,  сЬготіс  охійе  Ьеіпд. 
Іеіі.  Іі  із  іЬе  апаіодие  оі  тапдапезе  йіохійе.  Кгіідег  ігеаіей  сЬготіит  йіохійе  ѵѵііЬ  а 
тіхіиге  оі  зойіит  сЫогійе  апй  зиІрЬигіс  асій,  апй  іоипй  іЬаі  сЫогіпе  дав  \ѵав  еѵоіѵей,. 
Ьиі  іЬаі  сЬготуІ  сЫогійе  -ѵѵаз  поі  іогтей.  Ппйег  іЬе  асііоп  оі  ИдЬі,  а зоіиііоп  оі 
сЬготіс  асій  аізо  йерозііз  іЬе  Ьгоіѵп  йіохійе.  Аі  іЬѳ  огйіпагу  іетрегаіиге  сЬготіс 
апЬуйгійе  іеаѵев  а Ьгочгп  зіаіп  ироп  іЬѳ  вкіп  апй  іівзиез,  лѵЬісЬ  ргоЬаЫу  ргосеейз  ігот 
а йесотрозіііоп  оі  іЬе  ваше  кіпй.  СЬготіс  апЬуйгійе  із  зоІиЫѳ  іп  аІсоЬоІ  сопіаіпіпд 
тѵаіег,  апй  іЬів  зоіиііоп  із  йесотрозей  іп  а зітііаг  ташіег  Ьу  ІідЬі.  СЬготіит  йіохійе 
іогтз  КдСгО.,  лѵЬеп  ігеаіей  \ѵііЬ  Н2О2  іп  іЬе  ргезепсе  оі  КНО. 
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ТЬе  асйоп  о{  ЬуДгодеп  регохійе  оп  а зоіиііоп  о!  сЬготіс  асісі  ог  оі 
роѣаззішп  сІісЬготаіе  діѵез  а Ыие  зоіиііоп,  лѵЬісЬ  ѵегу  диіскіу  Ьесотез 
соіошіезз  \ѵШі  іЬе  Дізепда^етеаі;  оху§;еп.  ВаггезлѵШ  зЬо\ѵе(і  іЬаѣ 
Шіз  із  сіие  іо  іЬе  іогтаііоп  оі  а регсііготіс  апЬуйгійе,  Ст>/)-.  ТЫз 
регохійе  із  гетагкаЫе  &от  Ше  іасі  іЬаі  іі  ѵегу  еазііу  сііззоіѵез  іп 
еіііег  апсі  із  тисЬ  тоге  зіаЫѳ  іп  іЫз  зоіиііоп,  зо  іЬаі,  Ьу  зЬакіп"  ир 
ЬусІго§еп  регохісіе  тіхесі  \ѵііЬ  а зтаіі  ^иапі;ііу  оі  сЬготіс  асИ  ■«'ііЬ 
еіЬег,  іі;  із  роззіЫе  іо  ігапзіег  а11  іЬе  Ыие  зиЬзіапсе  іогтей  ю іЬе 
€ІЬег.®‘‘ 

^VЬеп  Ііеаіесі  тѵііЬ  оху§[еп  асіДз,  сЬготіс  асЫ  еѵоіѵез  оху»еп  ; іог 
ехатріе,  шіЬ  зиІрЬигіс  асій  іЬе  іо11отп§  геасііоп  іакез  ріасе  : 
2СгОз  + ЗН28О4  — Сг2(804)з  + О3  + ЗН2О.  Іі  ѵіііі  Ъе  геайііу  ипйегзіоосі 
ігот  іЬіз  іЬаі  а тіхіиге  оі  сЬготіс  асій  ог  оі  ііз  заііз  \ѵііЬ  БиІрЬигіс 
асій  іогтз  ап  ехсеііепі  охійізіп§’  а§^епі^  тѵЬісЬ  із  I^е^иепі1у  етріоуей 
іп  сЬетісаІ  ІаЬогаіогіез  апй  Іог  іесЬпісаІ  ригрозез  аз  а теапз  оі  охійа- 
ііоп.  ТЬпз  Ьуйго§еп  зиІрЬійе  апй  зиІрЬигопз  апЬуйгійе  аге  сопѵегіей 
іпіо  зиірішгіс  асій  Ьу  іЫз  теапз.  СЬготіс  асій  із  аЫе  іо  асі  аз 
а ролѵегіпі  охійізіп»  а§епі  .Ьесапзе  іі  раззез  іпіо  сЬготіс  охійе,  апй 
іп  80  йоіпд  йізепда§ез  Ьаіі  оі  іЬе  оху§еп  сопіаіпей  іп  іі  : 2СгОз 
= Сг20з  + 0з.‘’’’  Іп  асііп§  оп  а зоіиііоп  оі  роіаззіпт  іойійе,  СгОз, 
Ике  тапу  оіЬег  охійізіп»  а^епіз,  ІіЪегаіез  іойіпе  ; іЬе  геасііоп  ргосеейз 
іп  ргорогііоп  іо  іЬе  ашоппі  о!  СгОз  ргезепі,  апй  тау  зегѵе  іог  йеіег- 
тіпіп§  ІЬе  ашоппі  оі  СгОз,  зіпсе  іЬе  ^иапіііу  оі  іойіпе  ИЬегаіей  сап 
Ье  ассигаіеіу  йеіегтіпей  Ьу  іЬе  іойотеігіс  теіЬой  (СЬар.  XX., 
поіе  42).  Іі  сЬготіс  апЬуйгійе  Ье  ідпііей  іп  а зігеат  оі  аттопіа,  іі 
§іѵез  сЬготіс  охійе,  -\ѵаіег,  апй  пііго^еп.  Іп  а11  сазез  ■ѵѵЬеп  сЬготіс 
асій  асіз  аз  ап  охійізіп§  а§;епі  іп  іЬе  ргезепсе  оІ  асійз  апй  ппйег  іЬе 
асііоп  оі  Ьеаі,  іЬе  ргойисі  оі  ііз  йеохійаііоп  із  а сЬготіс  заіі,  СгХз, 
\ѵЬісЬ  із  §;гееп,  зо  іЬаі  іЬе  гей  ог  уеІІо'П"  зоіиііоп  оі  а заіі  оі  сЬготіс 
асій  із  іЬеп  ігапзіогтей  іпіо  а §;гееп  зоіиііоп  оі  а сЬготіс  заіі,  йегіѵей 
ігот  сЬготіс  охійе,  СГ2О3,  лѵЬісЬ  із  апа1о§оиз  іо  АІ.2О3,  Ге-іОз,  апй 

ІЬ  Ье  зиррозеД  іЬаі  регсЬготіс  апЬуДгіДе,  Сг..О;,  ^ѵои1с^  соггезропд  Іо 

регсЬготіс  асій,  Н^СгоОз,  Ъиіі  аз  уеѣ  іі  із  поі  сегіаіп  \ѵЬеіЬег  соггезропйіид  заііз  аге 
Гогтей.  РёсЬагй  (1891),  оп  аййіп§  ап  ехсезз  оі  Н..О.>  апй  Ьагуіа  ѵгаіег  іо  а йііиіе  зоіи- 
ііоп ОІ  СгОа  (8  §гіп8.  рѳг  Іііге),  оЬзегѵей  іііе  Іоггааііоп  оі  а уе11о\ѵ  ргосірііаіе ; Ьиі  оху^еп 
\ѵаз  йІ8еп§а"ей  аі  іііе  зате  ііте,  апй  іЬе  ргеоірііаіе  (іѵЬісЬ  еазііу  охріойей  іѵііеп  йгіей) 
лѵав  1оппйіоеопіаіп,Ъезійе8  ап  айтіхіигс  оі  ВаО  .,  а сотроипй,  ВаСгО;„апй  іЬІ8  (ВаО., 
+ СгО.,)  йоѳв  поі  соітевропй  іѵііЬ  регсііготіс  асій. 

оъ  Тіиіз,  сЬготіс  апЬуйгійе  іізеіі  із  а роіѵегіпі  охійізіпд  арепі,  апй  із  іііегеіоге 
стріоуей  іпзіеай  оі  піігіс  асій  іп  ваіѵапіс  Ьаііогіез  (аз  а йероіагізег),  іііе  Ьуйгоееп 
еѵоіѵей  аі  іЬе  сагЬоп  Ьеіпд  іЬеп  охійізей,  апй  іЬе  сЬготіс  асій  сопѵегіей  іпіо  а поп- 
ѵоіаіііе  іігойпсі  оі  йеохійаііоп,  іпзіеай  оі  уіеійіпд,  аз  піігіс  асій  йоез,  ѵоіаіііе  Іоіѵег 
охійез  ОІ  оЯепзіѵс  ойопг.  Огдапіс  знЬвіапсез  аге  тоге  ог  Іезз  регіесііу  охійізей  Ьу 
теапз  оі  сЬгошіо  апЬуйгійе,  аІіЬоидЬ  іЬіз  депегаііу  гегціігез  ІЬе  аій  оі  Ьеаі,  апй  йоез 
поі  ргосоей  іп  іЬе  ргезепсе  оі  аікаііез,  Ьиі  депегаііу  іп  іііе ргевспсе  о/  асісів. 


снкомігм,  моъУБВЕхЧим,  тпчаатЕЧ,  еелчіем,  етс.  30& 


оѣЬег  Ьазѳз  оі  4Ьѳ  сошрозШоп  Е.,Оз.  ТЬіз  апа1о§у  із  зееп  іп  іЬѳ 
іпзоІиЪіІііу  оі  Ше  апЬуЗгопз  охійѳ,  іп  іЬе  §е1аііпоиз  іопп  оі  іЪе. 
соПоісІаІ  Ьуйгаіе,  іп  іЬе  іоппаііоп  оі  аіпшз  ^ аікі  оі  а ѵоіаіііе  апЬусІгоиз 

* Ав  а тіхіиге  о{  роіавзіізт  Дісііготаііе  апсі  виірііигіс  аскі  іа  иаиаііу  етрІоз'еЛ 
Гог  охМаБоп,  іЬѳ  геаиІЬапІі  аоіиііоп  §еііега1]у  сопіаіпз  а сІоиЫѳ  зиІрЬаіе  оГ  роіавзіит 
ап(3  охійе  оГ  сЬготіит — іЬак  із,  сЬготе  аіит,  КСг(804)о,12Но0.  І1;  із  ргерагѳй  Ьу 
сііззоіѵіи^  роіаззіиш  ЗісЬгошаЬе  іп  сШиіе  зиірішгіс  асіД  ; аІсоЬоІ  із  Гііеп  аййей  апй  ЬЬѳ 
зоіикіоп  зіі^ііііу  ЬеаГей  (аИеЬуДе,  СоН|0,  із  йізегдазесГ)  ог  зиІрЬпгоиз  апііуйгісіѳ  із 
развес!  11ігои§Ь  іі.  П ІЬе  Гетрегаіиге  оГ  сІесотрозіЬіоп  йоез  поі  ехсееД  35°,  а ѵіоіеі; 
зоіиііои  оГ  сЬготѳ  аіит  із  оЫаіпей,  ЬиЬ  ІГ  Іііе  зсІиГіоп  із  1іеаііе(1,  а зоіиііоп  оГ  іЬе  зате 
аіит  із  оЪіаіиесІ  оГ  а дгееп  соіоиг.  Аз  сЬготе  аіит  ^е^иі^ев  Гог  зоіиіііоп  7 рагіз  оГ 
ѵѵаіег  аі  ЫіеогДіпагу  іетрегаіиге,  іѣ  ГоПосѵз  ШаЬ  іГ  а зотесѵііаі  зГгоп^  зоіиііоп  Ье  іакеп, 
сЬготе  аіит  п-іИ  зерагаіе  оиі  оп  соо1іп§.  И іЬе  1і^шй  Ье  Ьеаіей  зотеѵѵііаі  зігои§1у, 
Гог  іпзіапсе,  іо  іЬе  Ьоі1іп§-роіпі  оі  стаіег,  іі  ас^иі^ез  а Ьгі^ііі  §^гееп  соіоиг,  апй  оп 
еѵарогаііоп  (іоез  поі  ^іѵе  апу  сгувіаіз  ^ѵЬа^еѵе^.  Іі  іЬе  §;гееп  зоіиііоп  Ье  кері, 
Ьоѵѵеѵег,  Гог  зетегаі  сѵеекз  аі  іЬе  огЗіпагу  іетрегаіиге,  іі  сѵіИ  сіерозіі  ѵіоіеі  сгузіаіз  оі 
сЬготе  аіит.  ТЬе  §гееп  зоіиііоп,  сѵЬеп  еѵарогаіесі,  діѵез  а поп-сгузіаіііпе  таза.  ТЪе 
ігапзіііоп  оі  ІЬе  ^гееп  тоДШсаііоп  іпіо  іЬѳ  ѵіоіеі  іа  ассотрапіей  Ьу  а Десгеазе  іп 
тоіише  (^есо^  йе  ВоізЬаийгап,  Еаѵгѳ). 

Чоі  сЬготе  аіит  аіопе,  Ьиі  а11  іЬѳ  сЬготіс  заііз,  ^іѵе  §^гееп  апй  ѵіоіеі  тосііііса- 
Ііопз.  ТЬе  дгееп  сЬготіс  заііз,  оЪіаіпесІ  Ьу  Ьеаііп§  зоіиііопз  оі  іЬе  ѵіоіеі  заііз,  §іѵе 
ѵіоіеі  зоіиііопз  іі  кері  іог  а 1оп§  ііте.  СЬготіс  охійе,  Ііке  а1итіпа,із  аЫе  іо  діѵе  ЬоіЬ 
асій  апй  Ьазіс  заііз.  Іі  із  зиррозей  іЬаі  іЬе  Дійѳгепсе  Ьеісѵееп  іЬѳ  §гееп  апсі  ѵіоіеі 
заііз  із  йие  іо  іЬіз  іасі.  ТЬіз  оріпіоп  оі  Кгіі§ег  із  Ьазей  оп  іЬе  іасі  іЬаі  аІсоЬоІ  іЬгоѵ'з 
оиі  ігот  іЬе  ^ееп  зоіиііоп  а заіі  сѵЬісЬ  оопіаіпа  Іезз  зиІрЬигіс  аоісі  іЬап  іЬе  погтаі 
ѵіоіеі  заіі.  Оп  іЬе  оіЬег  Ьапй,  Ьоѵѵеі  зЬосѵесІ  іЬаі  а11  іЬѳ  асій  саппоі  Ьѳ  зерагаіей  ігот 
іЬе  §гееп  сЬготіс  заііз  Ьу  аиііаЫе  геа§епіз,  аз  еазііу  аз  іі  сап  Ье  ігот  іЬе  ваше  зоіиііоп 
оі  іЬе  ѵіоіеі  заііз ; іЬиз  Ьагіит  заііз  йо  поі  ргесірііаіе  а11  іЬе  виІрЬигіс  асій  ігот 
зоіиііопз  оі  іЬе  дгееп  заііз.  Еесоига  (1890-1896)  аЬосѵей  іЬаі  іЬеге  аге  іѵѵо  кіпйз  оі 
^ееп  заііз.  Іі  а зоіиііоп  оі  іЬе  сгузіаіііпе  ѵіоіеі  сЬготіит  зиІрЬаіе,  Сг.2(804)з,8Но0, 
із  Ьоііей,  іі  §іѵез  опе  ѵагіеіу,  ѵѵЬіІе  іі  іЬе  сгузіаіз  оі  іЬе  виІрЬаіе  аге  саиііоизіу  Ьеаіей 
іЬеу  Іозе  ІОН.іО,  апй  ^ѵе  апоіЬег  ѵагіеіу,  сѵЬісЬ  іогтз  іЬе  вате  §гееп  зоіиііоп  аз  іЬе 
Ёгзі.  Кесоига  іоипй  іЬаі  опе  е^иіѵа1епі  оі  зиІрЬигіс  асій  із  Іозі  рег  2 тоіесиіез  оі 
заіі  іп  іЬе  іогтаііоп  оі  іЬе  ёгзі  ѵагіеіу,  апй  іЬаі  опіу  опе  е^иіѵа1епі  оі  зиІрЬигіс  асій 
оиі  оі  іЬе  Ёѵе  іі  сопіаіпв  геасіз  сѵііЬ  ВаСІ^,  ргесірііаііп^  Ва804.  Не  сопзійегз  іЬіз 
Ёгзі  ѵагіеіу  іо  сопіаіп  а ресиііаг  сотріех  заіі,  (Сг4840і7)804,  соггезроис1іп§  іо  аЬуйгаіе, 
апй  іп  депегаі  іо  (Сг4840і7)Х.2,  ог  сѵііЬ  іЬе  аййіііоп  оі  ѵѵаіег  іо  [Сг4(804).4'0Н)^Х.т. 
Непсе  ігот  ііз  сотрозіііоп,  іСгХд,  іЬіз  із  а Ьазіс  сЬготіс  заіі.  ТЬе  оіЬег  ѵагіеіу,  Ьаѵіп§ 
іЬе  сотрозіііоп  оі  іЬе  погтаі  пеиігаі  заіі,  Сг2(804'д,  §іѵев  по  ргесірііаіе  аі  а11  ѵѵііЬ  а 
зоіиііоп  оі  ВаХ...,  апй  із  аЫе  іо  сотЬіпе  сѵііЬ  уеі  апоіЬег  тоіесиіе  оі  зиІрЬигіс  асій  ог 
ііз  заііз,  апй  іЬе  гезиШпд  заііз  аге  поі  ргесірііаіей  Ьу  ВаСІо,  Ьиі,  аГіег  іЬе  аййіііоп  оі 
зиІрЬигіс  асій,  сѵііЬ  СиХ.^  діѵе  а ргесірііаіе  оі  а соррег  заіі  оі  сЬгото-зиІрЬигіс  асій, 
(Сг.4340іц)Си.  Весоига  оЬіаіпей  сотроипйз  сѵііЬ  2,  3,  4,  апй  бН.^ЗО  і,  Ьиі  іііеу  а11  діѵе 
ІЬе  аЬоѵе  ргесірііаіе  сѵііЬ  сиргіс  заііз,  апй  еѵоіѵе  тоге  Ьеаі  \ѵііЬ  Ьазеы  іЬап  іЬе 
зиірішгіс  асій  іЬеу  сопіаіп.  ЛѴугоиЬоЯ  (1902)  аррііей  іо  іЬе  аЬпогтаІ  (поі  йігесііу 
геасііпд  лѵііЬ  ВаСІ.^)  зиІрЬаіе  сотроипйз  оі  сЬготіс  охійе  іЬе  ѵіе\ѵ  іЬаі  іЬеіг  ‘ сот- 
ріех ’ ргорегііез  аге  йие  іо  іЬе  іасі  іЬаі  зоте  оі  іЬе  Ьуйгохуіз  іп  Сг.,(ОН)іі  ас^иі^ѳ'  іЬѳ 
ргорегіу  оі  аІсоЬоІіс  Ьуйгохуіз ; Ьо\ѵеѵег,  аз  по  йійегепое  із  іо  Ье  зееп  Ьеі\ѵееп  іЬе 
Ьуйгохуі  іп  Ча(ОН)  апй  іЬаі  іп  апу  аІсоЬоІ,  іог  іпзіапсе,  СНз(ОН),  іЬе  йійегепсе  іп 
іЬе  тойе  оі  геасііоп  оі  ХаХ  апй  СН.,Х  сап  опіу  Ье  азсгіЬей  іо  іЬе  йій'егепсѳ  Ьеі\ѵееп 
Ха  апй  СНд,  ог  іп  іЬе  таппег  іп  ^ЬісЬ  іЬеу  аге  ипііей  лѵііЬ  (ОН),  апсі  іЬе  саизе  оі 
іЬе  ресиііаг  геасііопз  апй  оі  іЬе  ізотегізт  оі  іЬе  ѵіоіеі  апй  дгѳеп  сотрошісіз  оі  сЬготіс 
охійе  саппоі  уеі  Ье  сопзійегей  аз  заіізіасіогііу  ехріаіпей.  Апй  аз  вішііаг  ‘ сотріех  ’ 
огдапіс  сотроипйз  (аІсоЬоІз  апй  оіЬегя)  аге  аЬѵауз  сотрозей  оі  тану  еіетопіз,  а 
рогііоп  оі  №ЬісЬ  аге  поп-аіотіе,  іі  арі^еагв  іо  те  іЬаі  іЬе  схріапаііоп  оі  іЬіз  сазе 
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сЫогісІе  оі  сЬготішп,  Сг^СІ^,  апД  іп  ЬЬе  етріоутепі  оі  іЬе  ЬуДгаіе  ав 
а тогДапі  іп  Дуеіпд,  &с.® 

вЬоиІсІ  Ье  воидЬі  іп  Іііе  вате  И§Ь1  ав  іог  іИе  ог^апіс  сотроипЛв  (Ѵоі.  I.,  рр.  391  еі  »е^.), 
Рог  ту  рагі  I іЫпк  іііаі  Ііеге,  ав  \ѵіЬЬ  іЬе  огдапіс  сотроипйв,  \ѵе  гедиіге  а питЬег  оГ 
\ѵе11-іііѵевіі§а(іеД  ехрегішепіаі  сіаіа  Ьеіоге  1оокіп§  іог  апу  ехріапаііоп,  апд  іЬаі  ав 
іііе  сЬготіс  ваікв  саппоі  Ье  ваій  Іо  Ье  ѢЬогои^Ыу  іпѵевЬідаІей  (іог  іпвіапсе,  іЬеіг  шоіе- 
сиіаг  тееі§1ііі8  аге  ипкпо\ѵп,  апй  аіво  іЬеіг  ЬеЬаѵіоиг  лѵііЬ  гевресі  Іо  атшопіа,  іЬе 
сЫогапЬуйгійев  апй  Яиогійев,  &с.),  іЬів  сіавв  оі  сотроипйя  ои^Ьі  іо  Ье  ге§агйей  ав  а 
таііег  йевегѵіп§  Яеіаііей  гевеагсЬ. 

Роіаввіит  апй  войіиш  Ьуйгохійев  §іѵе  а ргесірііаіе  оі  іЬе  ЬуДгохісІе  \гііЬ  сЬготіс 
ваіів,  СгХ^.  ТЬе  ѵіоіеі  апй  ^гееп  ваіів  ^іѵе  а Ьуйгохійе  воіііЫе  іп  ап  ехсевв  оі  іЬе 
геа§[’епі ; Ьиі  іЬе  ЬуйгохіДе  із  Ііеій  іп  воіиііоп  Ьу  ѵегу  іееЫе  аШпіІіев,  во  іЬаі  іі  ів 
рагііаііу  верагаіей  Ь}'  Ьеаі  апЯ  йііпііоп  \уііЬ  \ѵаіег,  апй  сотріеіеіу  во  оп  Ьоі1іп§- 
Іп  ап  аікаііпе  воіиііоп,  сЬготіс  Ьуйгохійе  із  еавііу  сопѵегіей  іпіо  сЬготіс  асій 
Ьу  іЬе  асііоп  оі  Іеай  йіохійе,  сЫогіпе,  апй  оіЬег  охійівіп^  а^епів.  Іі  іЬе  сЬгошіс 
охійе  оссигз  іо^еіЬег  дѵііЬ  висЬ  охійев  аз  тадпевіа,  ог  гіпс  охійе,  іЬеп  оп  ргесірііаііоп 
іі  зерах'аіев  оиі  ігот  іів  воіиііоп  іп  сотЬіпаііоп  ѵѵііЬ  іЬеве  охійев,  іогтіп^,  іог  ехашріе, 
2пО,СгоОз  (Ѵіагй).  ЛѴЬеп  іивей  лѵііЬ  Ьогах,  сЬготіс  ваіів  §іѵе  а §гееп  ^Іавв.  ТЬе 
вате  соіогаііоп  ів  соштипісаіей  іо  огйіпагу  §1а83  Ьу  іЬе  ргевепсе  оі  ігасез  оі  сЬготіс 
охійе.  А сЬготе  §1ав8  сопіаіпіп§  а 1аг»е  ашоипі  оі  сЬготіс  охійе  тау  Ъе  ргоипй  ир 
апй  ивей  ав  а §гееп  рі^тепі.  Атоп§  іЬе  Ьуйгаіѳв  оі  охійе  оі  сЬготіиш  6пі§тіеІ'в 
§тееп  іогпів  опе  оі  іЬе  §гееп  рі§теиів  \ѵЬісЬ  Ьаѵе  Ьееп  виЬвіііиіей  іог  іЬе  роівопоиз 
агвепісаі  соррег  рі§тѳпів  (ЗсЬѵѵѳіпіигі’в  §гееп).  биіртеі’в  §гееп  Ьаз  ап  ехігетеіу 
Ьгі§Ьі-^гееп  соіоиг,  апй  із  йівііпдиівЬей  іог  іів  §геаі  віаЬіІііу,  поі  опіу  ипйег  іЬе  асііоп 
оі  1і§Ы  Ьиі  аіво  ^о^ѵа^йв  геа^епів;  іЬиз,  іі  ів  поі  аііегей  Ьу  аікаііпе  воіиііопв,  апй  етеп 
піігіс  асій  йоез  поі  асі  оп  іі.  ТЬіз  рі^тепі  гетаіпз  ипсЬап^ей  ир  іо  а іетрегаіпге  оі 
250° ; іі  сопіаіпз  Сг.зОз2Н.зО,  апй  ^епегаііу  а зтаіі  ашоипі  оі  аікаіі.  Іі  ів  ргерагей  Ьу 
іивіп^  8 рагів  оі  Ьогіс  асій  лѵііЬ  1 рагі  оі  роіаввіит  йісЬгошаіе  ; оху^еп  із  йізепда^ей, 
апй  а дгееп  ^Іавв,  сопіаіпіп§  а тіхіиге  оі  іЬе  Ьогаіев  оі  сЬготіпш  апй  роіаввіит,  ів 
оЫаіпей.  'ѴѴЬеп  сооі  ІЬів  ^Іавз  із  §гоиіій  ир  апй  ігеаіей  \ѵііЬ  \ѵаіег,  лѵЬісЬ  ехігасів  іЬе 
Ьогіс  асій  апй  аікаіі  апй  Іеаѵез  ІЬе  аЬоѵе-пашей  сЬготіс  Ьуйгохійе  ЬеЬіпй.  ТЬіз 
Ьуйгохійе  опіу  рагів  ѵѵііЬ  ііз  теаіег  аі  а гей  Ьеаі,  1еаѵіп§  ІЬе  апЬуйгоиз  охійе. 

ТЬе  сЬготіс  Ьуйгохійев  Іове  ІЬеіг  \ѵаіег  Ьу  і^піііоп,  апй  іп  во  йоіпг  Ьесоте  вроп- 
іапеоизіу  іпсапйевсепі,  Ііке  ІЬе  огйіпагу  іеггіс  Ьуйгохійе  (СЬар.  XXII.).  Іі  ів  поі 
кпо\ѵп,  Ьо^ѵеѵег,  лѵЬеіЬѳг  а11  ІЬе  тойійсаііопв  оі  сЬготіс  охійе  вЬо\ѵ  іЬіз  рЬепошепоп. 
ТЬе  апЬуйгоив  сЬготіс  охійе,  СГ2О3,  ів  ехсеейіп^іу  йіШсиШу  воІиЫе  іп  асійз,  іі  іі  Ьаз 
развей  іЬгои§Ь  ІЬе  аЬоѵе  гесаіевсепсе.  Виі  іі  іі  Ьаз  рагіей  ■ѵѵіІЬ  іів  лгаіег,  ог  іЬе  дгеаіег 
рагі  оі  іі,  апй  поі  уеі  ипйег^опе  ІЬів  веіі-іпйисей  шсапйезсепсе  (Ьаз  поі  Іозі  а рогііоп 
оі  іів  епег^у),  іі  із  воІиЫе  іп  асійв.  II  ів  поі  гейисей  Ь}'  Ьуйго^еп.  ТЬе  сЬготаІев 
оі  тегсигу  апй  аттопішп  діѵе  а ѵегу  сопѵепіепі  теіЬой  іог  іів  ргерагаііоп,  Ьесаиве 
\ѵЬеп  ідпііей  іЬеу  Іеаѵе  сЬготіс  охійе  ЬеЬіпй.  Іп  ІЬе  йгві  іпвіапсе,  2Н5.3СГО4  = Сг-іО, 
+ О5  + 4Н§,  апй  іп  ІЬе  весопй  (ХН.|)2Сг.з07  = Сг-.Оз  + ІН-зО  + X.,.  ТЬе  весопй  геасііоп  ів 
ѵегу  епегдеііс,  апй  іЬе  таввоі  ваіі  Ьигпз  вропіапеоивіу  іі  ІЬе  іетрегаіііге  із  вийсіепііу 
Ьі^Ь.  А тіхіиге  оі  роіаввіит  виІрЬаіе  апй  сЬготіс  охійе  ів  іогтей  Ьу  Ьеаііпд  роіав- 
віит ЙісЬгошаіе  \ѵііЬ  ап  е^иа1  \ѵеі§Ы  оі  виІрЬиг  : КоСг.^О;  8 = К.28О4  -і-  Сг.^Од.  ТЬе 
виІрЬаіе  ів  еавііу  ехігасіей  Ьу  \ѵаіег,  апй  іЬеге  гешаіпв  а Ьгі^Ьі-^гсеп  гевійие  оі  ІЬе 
охійе,  ІЬе  соіоиг  оі  \ѵЬісЬ  ів  тоге  ЬгіШапі  ІЬе  1о\ѵег  ІЬе  іетрегаіиге  оі  ІЬе  йесотрові- 
ііоп.  ТЬе  охійе  іЬиа  оЫаіпей  із  ивей  ав  а р'ееп  рі^тепі  іог  сЬіпа  апй  епаіпеі.  ТЬе 
сгувіаНіпе  апЬуйгоив  сЬготіс  охійе  Ьав  а вресійс  ^гаѵііу  оі  5'2-5'0,  апй  із  аітові  Ыаск 
апй  2*ѵев  а 5;гееп  ро\ѵйег.  ТЬе  сгувіаів  аге  Ьагй  епои^Ь  іо  всгаісЬ  діавз,  апй  Ьаѵе  а 
теіаіііс  Іивіге.  ТЬе  сгувіаНіпе  іогт  оі  сЬготіс  охійе  із  ійепіісаі  \ѵііЬ  ІЬаі  оі  іЬе  охійе 
оі  ігоп  апй  аішпіпа,  \ѵііЬ  \ѵЬісЬ  іі  ів  івошогрЬоив. 

'*  ТЬе  1П08І  ітрогіапі  оі  ІЬе  сотроипйв  соггевропйіпр  \ѵііЬ  сЬготіс  охійе  ів  сЬготіс 
сЫогійе,  Сг.зСІп,  лѵЬісЬ  ів  кпо\ѵп  іп  ап  апЬуйгоив  апй  а Ьуйгаіей  іогт.  ТЬе  іогтег 
ів  іпвоІиЫе  іп  \ѵа1е.г,  іЬе  Іаііог  еавііу  йіввоіѵев,  апй  оп  еѵарогаііоп  ііз  воіиііоп  Іеаѵев  а 
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Скгошіс  охійе,  СГ2О3,  ІоипсІ  гагеіу,  апй  іп  зтаіі  ^^^апШ;іѳ8,  іп 
сЬготе  осЬге,  із  Іогшесі  Ьу  Шѳ  охійаіііоп  о1  сЬготішп  апсі  ііз  Іолѵег 

Ьу§го5Соріс  ша83,  \ѵЫсЬ  іа  ѵегу  ішаІаЫе  апй  геасШу  еѵоіѵеа  ЬуДгосЫогіс  асіД  лѵЬеп 
Ьеаіесі  \ѵіІЬ  \ѵа1ег.  ТЬе  апЬуДгоиа  іогт  іа  оі  а ѵіоіеі  соіоиг,  апй  ассогДіп^  Іо  "^оЫег 
іа  іогшеД  Ьу  Ьеаііп"  ап  іпІітаЬѳ  тіхііиге  оі  іЬе  апЬуйгопа  сііготіс  охійе  \ѵііЬ  сагЬоп 
апД  ог^апіс  таиег  іп  а аЬгеат  оі  йгу  сЫогіпе ; а аІі^ЬЫу  ѵоіаіііе  аиЫішаіе  оі  сЬготіе 
сЫогіДе,  СгСІз,  із  іЬиз  {огтѳД.  ТЫз  зиЬзіапсе  іогта  ѵіоіеі;  іаЬиІаг  сгуаѣаів,  ^гѳазу 
іо  іЬе  іопсЬ  апй  іпаоІпЫе  іп  лѵаіег ; Ьиі  і{  іііеу  агѳ  роѵѵйегей  апД  ЬоіІеД  іп  \ѵаіег  іог  а 
ІОП2  ііше  іЬеу  раза  іпіо  а ^гееп  аоіиііоп.  8ігоп§  аиІрЬигіс  асіЛ  Доез  поі  асі  оп  іЬе 
апЬуДгоиз  заіі,  ог  опіу  асіз  \ѵіі1і  ехсееДіп§  аіотепева,  Ііке  \ѵаіег.  Еѵеп  а^иа  гѳдіа  апД 
оіЬег  асіДа  До  поі  асі  оп  іЬе  сгузіаіа,  апД  аікаііез  опіу  аЬоѵѵ  а ѵегу  іееЫе  асііоп.  ТЬе 
вресіВс  §гаѵііу  оі  іЬе  сгуаіаіз  іа  2‘99.  \ѴЬеп  іпаеД  лѵііЬ  аоДіпт  сагЬопаіе  апД  пііге 
іЬеу  §іѵе  аоДіиш  сШогіДе  апД  роіаааіиш  сЬгошаіе,  апД  лѵЬеп  і§пііеД  іп  аіг  іЬеу  іогт 
§гееп  сЬготіс  охіДе  апД  еѵоіѵе  сЫогіпе.  Оп  і^піііоп  іп  а аігеат  оі  аттопіа,  оЬготіс 
сЫогіДе  іогтз  ааі-ашшопіас  апД  сЬготіит  піігіДе,  СгК  (апаіо^оив  іо  іЬе  піігіДев 
ВN,А1N).  ЫозЬегд  апД  Реіі^оі  вЬо\ѵеД  іЬаі  \ѵЬеп  сЬготіс  сЫогіДе  ів  і^пііеД  іп  ЬуДго- 
^еп,  іі  рагів  \ѵііЬ  опе-іЬігД  оі  іів  сЫогіпе,  іогтіп§  сЬготопв  сЫогіДе,  СгСІз — ІЬаі  іа, 
іЬеге  іа  іогтѳД  ігош  а сошроипД  соггевропДіп^  ѵѵііЬ  сЬгоіпіс  охіДе,  Сг^Оз,  а сошроппД 
апа^ѵегіп^  іо  іЬе  виЪохіДе,  сЬштопа  охіДе,  СгО — іиві  аз  ЬуДго§еп  сопѵегіз  іеггіс 
сЫогіДе  іпіо  іеггоив  сЫогіДе  лѵііЬ  іЬе  аіД  оі  Ьеаі.  СЬготоив  сЫогіДе,  СгС1._,,  іогшв 
соіоигіезз  сгуаіаіз  геаДіІу  аоІпЫе  іп  теаіег,  лѵЬісЬ,  іп  Діввоіѵіп^,  еѵоіѵе  а сопзіДегаЫе 
ашоппі  оі  Ьеаі  апД  іогт  а Ыие  ІщпіД,  сараЫѳ  оі  аЬвогЬіп^  оху^еп  ігот  іЬѳ  аіг  \ѵііЬ 
§геаі  іасііііу,  Ьеіп^  сопѵегіеД  іЬегеЬу  тіо  а сЬготіс  сотроипД. 

ТЬе  Ыие  воіиііоп  оі  сЬготоиз  сЫогіДе  тау  аіво  Ье  оЬіаіпеД  Ьу  іЬе  асііоп  оі  теіаШс 
гіпс  оп  іЬе  §гееп  воіиііоп  оі  іЬе  ЬуДгаіеД  сЬготіс  сЫогіДе.  ТЬе  гіпс  тиві  Ье  етрІоуеД 
іп  Іаг^е  ѳхсезз,  Ьиі  іі  іЬе  воіиііоп  гетаіпа  іог  а 1оп§  ііше  іп  сопіасі  лѵііЬ  іЬе  гіпс  іЬе 
лѵЬоІе  оі  іЬе  сЬготіит  іа  сопѵегіеД  іпіо  сЬготіс  охусЫогіДе.  ОіЬѳг  сЬготіс  ваііз  аге 
аіао  геДисеД  Ьу  гіпс  іпіо  сЬготоив  ваіів,  СгХ.,.  ТЬе  геДисіп§  ролѵег  оі  іЬевѳ  ваііз  іа  ѵегу 
§геаі.  Егот  сиргіс  заіів  іЬеу  верагаіе  сиргоиа  заііа,  ігот  аіаппоив  ваііа  іЬеу  ргесірі- 
іаіе  тѳіаШс  ііп,  апД  іЬеу  геДисе  тегсигіс  ааііз  іпіо  тегсигоиа  апД  іеггіс  іпіо  іеггоив 
ваііа.  Ыогеоѵег,  іЬеу  аЬвогЬ  оху§еп  ігот  іЬе  аіг  ДЬ’есіІу.  ЛѴііЬ  роіаазіит  сЬготаіе 
іЬеу  ^іѵе  а Ьголѵп  ргесірііаіе  оі  сЬготішп  ДіохіДе  ог  оі  сЬготіс  охіДе,  ассогДіпд  іо  іЬѳ 
геіаііѵе  атоипіа  оі  іЬе  виЬвіапсев  іакеп  : Сг0з  + Сг0=:2Сг02  ог  Сг0з  + ЗСг0  = 2Сг20з. 
А^иеои8  аттопіа  ^іѵев  а Ыие  ргесірііаіе,  апД  іп  іЬе  ргеаепсе  оі  аттопіасаі  ааііа  а 
Ыие  ІідиіД  іа  оЬіаіпеД  лѵЫсЬ  іигпв  геД  іп  іЬе  аіг  оллпп§  іо  охіДаііоп.  ТЬіз  ів  ассотрапіеД 
Ьу  іЬе  іогшаііоп  оі  сотроипДв  апаіодоив  іо  іЬозе  ^іѵеп  Ьу  соЬаІі  (СЬар.  XXII.).  А 
тіхіиге  оі  сЬготоив  сЫогіДе  воіиііоп  лѵііЬ  а Ьоі  ваіигаіеД  воіиііоп  оі  зоДіит  асеіаіе, 
СгНзХаОг,  8*ѵев,  оп  сооііп^,  ігапврагепі  геД  сгуаіаіз  оі  сЬготоив  асеіаіе,  С,іНцСі'0.і,ІІ20. 
ТЫа  ваіі  іа  аіао  а ролѵегіиі  геДисіп§  а^епі,  Ьиі  тау  Ье  кері  іог  а Іопд  ііте  іп  а ѵеааеі 
іпіі  оі  сагЬопіс  апЬуДгіДе. 

ТЬе  іпзоІиЫе  апЬуДгоиа  сіьготіс  сЫогЫе  СгСІз  еавііу  развез  іпіо  воіиііоп  іп 
іЬе  ргеаепсе  оі  а ігасе  (О'ООІ)  оі  сііготоив  сМоічсІе,  СгСІ2.  ТЬіа  гетагкаЫе  рЬепотепоп 
лѵав  оЬвегѵеД  Ьу  Реіі^оі  апД  ехрІаіпеД  Ьу  Ьолѵеі  іп  іЬе  іоИолѵіп^  ташіег : сЬготоиз 
«ЫогіДе,  ав  а Іолѵег  віа^е  оі  охіДаііоп,  ів  сараЫе  оі  аЬаогЬіп^  ЬоіЬ  охудеп  апД  сЫогіпе, 
сотЬіпіпд  лѵііЬ  ѵагіоив  виЬвіапсев.  Іі  ів  аЫе  іо  Десотрове  тапу  сЫогіДев  Ьу  іакіпд 
ир  сЫогіпе  ігот  іЬет ; іЬив  іі  ргесірііаіеа  тегсигоив  сЫогіДе  ігот  а воіиііоп  оі 
тегсигіс  сЫогіДе,  апД  іп  во  Доіпд  развев  іпіо  сЬготіс  сЫогіДѳ  : 2СгСІ2  + 2НдСІ2  = СгоСІц 
+ 2НдС1.  Ъеі  ив  вирроае  іЬаі  іЬе  вате  рЬепотепоп  іакеа  ріасе  лѵЬеп  іЬе  СгСІз  ів 
тіхеД  лѵііЬ  а воіиііоп  оі  СгСІ2.  ТЬе  Іаііег  лѵіИ  іЬеп  іаке  ир  а рогііоп  оі  іЬѳ  сЫогіпе 
■ОІ  іЬе  іогтег,  апД  раав  іпіо  а воІиЫе  ЬуДгаіе  оі  СгСІз  (ЬуДгосЫогіДе  оі  охіДе  оі 
сЬготіит),  апД  іЬе  СгСІз  лѵіП  равв  іпіо  СгСІз-  ТЬѳ  сЬготоив  сЫогіДе  ге-іогшеД  іп 
іЬіа  таппег  лѵШ  іЬеп  асі  оп  а ігевЬ  ^иапіііу  оі  іЬе  сЬготіс  сЫогіДе,  апД  во  он.  ТЬіа 
ѵіелѵ  ів  соп&гтеД  Ьу  іЬе  іасі  іЬаі  оіЬег  сЫогіДев,  сараЫе  оі  аЬвогЬіпд  сЫогіпе  Ііке 
сЬготоив  сЫогіДе,  аіво  іпДисе  іЬе  воіиііоп  оі  іЬе  іпвоІиЫе  сЬготіс  сЫогіДѳ — іог 
схатріе,  іеггоив  сЫогіДе,  РеСІг,  апД  сиргоив  сЫогіДе.  ТЬе  воіиііоп  оі  сЬготіс 
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охійез,  Ьу  іііе  геДисйоп  о?  сііштаіез  (іог  ехатріе,  оі  атшопіиш  ог 
тегсигіс  сЬготаіе)  апЗ  Ъу  Ше  йесотрозШоп  (зріііііп/^  ир)  оі  іЬе  ваііпе 

сЫогіДе  іп  лѵаѣег  оЬѣаіпеД  Ьу  іЬеве  теІЬоЛя  ів  регГесІІу  ісіспіісаі  ѵ\'ііЬ  ІЬаі  Іоггаьі  Ьу 
йІ88о1ѵіп§  сЬготіс  ЬуДгохіДе  іп  ЬуЛгосЫогіс  асііі.  Оп  еѵарогаііп^  іЬе  дгееп  Боіаііоп 
оЬіаіпеі  іп  іііів  шаппег,  ік  ^іѵев  а ^гееп  таяв,  сопіаіпіп^  \ѵа1ег.  Оп  кигіЬег  Ьеаііп^  Е 
Іеаѵев  а 8о1иЫе  сЬготіс  охусіііогісіе,  апй  >ѵ1іеп  ідпікесі  іі  йгвк  когте  ап  іпвоІиЫе  оху- 
сЫогійе  апй  кііеп  сЬготіс  охіДе  ; Ьик  по  апЬ}’с1гоив  сЬготіс  сЫогійе,  Сг^СІ,;,  ів  когтеЛ 
Ьу  Ьеакіпд  іЬе  адиеопз  зоіиііоп  ок  сЬготіс  сЫогіЛе.  АЬ  100°  іЬе  сотровіііоп  ок  іЬе 
§гееп  Ьуйгаке  із  Сг2С1ц,9НоО,  апсі  оп  еѵарогаііоп  ак  кЬе  огДіпагу  кетрегакпге  оѵег 
Н08О4  сгузкаіз  аге  оЬкаіпеД  \ѵікЬ  12  е^иіѵаіепкв  ок  іѵакег ; кЬе  гей  тавв  оЫаіпей  ак  120' 
Ьав  кЬе  сошровікіоп  Сг20з,4Сг._,С1|з,24Н.,0.  ТЬе  ^геакег  рогкіоп  ок  ік  ів  зоІпЫе  іп  \ѵакег, 
Ііке  кЬе  тазз  лѵЬісЬ  із  когтей  ак  150°.  ТЬе  Іаккег  сопвівкз  ок  Сг20з,2Сг2С1е,9Н2О 
= 3(Сг20С1],ЗНо0) — кЬак  із,  ік  ргезепкз  кЬе  зате  сошровікіоп  ав  сЬготіс сЫогійе  іп  ■игЬісЬ 
опе  акот  ок  охулен  геріасез  к\ѵо  ок  сЫогіпе.  Апй  ік  кЬе  Ьуйгаке  ок  сЬготіс  сЫогійе  Ье 
ге^агйей  аз  СгоОз,6НС1,  кЬе  зиЬзкапсе  т\-ЬісЬ  із  оЬкаіпей  вЬоиІй  Ье  ге^агйей  аз  СгоОз,4НС1 
сотЬіпей  лѵікЬ  лѵакег,  НоО.  ТЬе  аййікіоп  ок  аікаііез — ког  ехатріе,  Ьагука— ко  а воіиііоп 
ок  сЬготіс  сЫогійе  іттейіакеіу  ргойисез  а ргесірікаке,  лѵЫсЬ,  Ьо^еѵег,  ге-йіввоіѵез  оп 
зЬакіп^,  о\ѵіп§  ко  кЬе  когтакіоп  ок  опе  ок  кЬѳ  охз'сЫогійез  ]пвк  тепкіопей,  п-ЫсЬ  тау 
Ье  ге§агйей  ав  Ъавіс  ваікв.  ТЬиз  тее  тау  гергевепк  кЬе  ргойиск  ок  кЬе  сЬап^е  ргойпсей 
іп  сЬготіс  сЫогійе  ппйег  кЬе  іпйиепсе  ок  лѵакег  апй  Ьеак  Ьу  кЬе  коБоп-іпд  копппі® ; 
йгвк  Сі‘20з,6НС1  ог  Сг2С1з,ЗІІ20  із  когтей,  кЬеп  Сг20з,4НС1,Н_,0  ог  Сг20СІ4,ЗН._,0,  апй 
Іавкіу  Сг20з,2НС1,2Но0  ог  СгоОоСЬіЗНоО.  іп  а11  кЬгее  сазез  кЬеге  аге  2 е^иітаІепкв  ок 
сЬготіит  ко  ак  Іеазк  3 е^иіѵа1еикз  ок  \\’акег.  ТЬезе  сотроипйз  аге  іпкегшейіаке  Ьектееп 
сЬготіс  Ьуйгохійе  апй  сЫогійе. 

Ік  із  ѵегу  ітрогкапк,  іп  кЬів  соппескіоп,  ко  покісе  к\ѵо  каскз : (1)  ТЬак  кЬе  \гЬо1е 
ок  кЬе  сЫогіпе  іп  кЬе  аЬоѵе  сотроипйз  із  пок  ргесірікакей  кгот  кЬеіг  воіикіопз  Ьу  вііѵег 
пікгакѳ  ; кЬиз,  кЬе  погтаі  заік  Ок  кЬе  сошровікіоп  Сг2С1ц,9ІІ20  опіу  ^ітез  нр  кѵго-кЬігйз 
ок  ікв  сЫогіпе.  ТЬегекоге  Реіі^ок  вирровез  кЬак  кЬе  погтаі  ваік  сопкаіпв  кЬе  охусЫогійе 
сотЫпей  \ѵікЬ  ЬуйгосЫогіс  асій  : Сг2С1в  + 2Н20  = Сг202СІ2,4НС1,  апй  кЬак  кЬе  сЫогіпе 
Ьеій  ав  ЬуйгосЫогіс  асій  геаскв  лѵікЬ  кЬе  вііѵег,  лѵЬіІзк  кЬак  Ьеій  іп  кЬе  охусЫогійе  йоез 
пок  епкег  іпко  геаскіоп,  з'ивк  ав  \ѵе  оЬвегѵе  а ѵегу  кееЫу  йеѵеіорей  касЫку  ког  геаскіоп  іп 
кЬе  апЬз'йгоив  сЬготіс  сЫогійе.  (2)  Ік  кЬе  дгееп  а^иеоиз  зоіикіоп  ок  СгСІз  із  Іекк 
ко  вкапй  ког  воте  кіте,  ік  иікітакеіу  кигпз  ѵіоіек  ; іп  кЬіз  когт  кЬе  \ѵЬо1е  ок  кЬе  сЫогіпе 
із  ргесірікакей  Ьу  АдКОз,  ^ѵЬіІзк  Ьоі1іп§  гесбпѵегкз  ік  іпко  кЬе  ^гееп  ѵагіеку.  ЬоѴеІ 
оЬкаіпей  кЬе  ѵіоіек  зоіикіоп  ок  ЬуйгосЫогійе  ок  сЬготіс  охійе  Ьу  йесотрозіпд  кЬе  ѵіоіек 
сЬготіс  .ви1р)Ьаке  лѵіЬЬ  Ьагіит  сЫогійе.  Вик  ік  кЬе  ѵіоіек  зоіикіоп  Ье  Ьоііей,  апй  во 
сопѵегкей  іпко  кЬе  §гееп  тойійсакіоп,  вііѵег  пікгаке  «111  кЬеп  опіу  ргесфікаке  а рогкіоп  ок 
кЬе  сЫогіпе. 

Еесоига  (1890-1893)  оЬкаіпей  а сгувкаІІоЬуйгаке  ок  гіоіек  сЬгошіит  виІрЬаке, 
Сг2(80.;)з,\ѵікЬ  18  ог  15  НоО.  Ву  Ьоіііп^  а зоіикіоп  ок  кЬіз  сгз-зкаПоЬз'йгаке,  Ье  сопѵегкей 
ік  іпко  кЬѳ  §гееп  заік,  \ѵЬісЬ,  лѵЬеп  кгеакей  лѵікЬ  аікаііез,  §аѵе  а р)гесірікаке  ок  Сг.>0з,2Н.,0, 
воІиЫе  іп  2Н.,80.і  (апй  пок  3),  апй  опіу  когтіп§  кЬе  Ьазіс  заік,  Сг2(0Н)..{804)2.  Не 
кЬегекоге  сопсіийев  кЬак  кЬе  §гееп  заікз  аге  Ьазіс  ваікз.  ТЬе  сгуозсоріс  йеіегтіпакіоп 
тайе  Ьу  А.  8реѵапвку  (1892)  апй  Ьу  МагсЬеккі  (1892)  §іѵе  а §геакег  ‘ йергеззіоп  ’ когкЬе 
л'іоіек  кЬап  ког  кЬе  §гееп  ваікз,  іпйісакіп^  а ^геакег  шоіесиіаг  ^ѵеі^Ьк  ког  кЬе  Іаккег. 

Ріссіпі’в  гезеагсЬев  (1894)  кЬгои’  ап  ітрогкапк  1і§Ьк  ироп  кЬе  ресиііагікіез  ок  кЬе 
§гееп  СгСІ, ; Ье  зЬои-ей  (1)  кЬак  А^Р  (іп  сопкгайізкіпскіоп  ко  кЬе  окЬег  ваікз  ок  вііѵег) 
ргѳсірікакев  а11  кЬе  сЫогіпе  кгот  ап  а^иеоив  воіикіоп  ок  кЬе  дгееп  ѵагіеку ; (2)  кЬак 
воіикіопз  ок  §гееп  СгС1з,ОНоО  іп  екЬуІ  аІсоЬоІ  апй  осекопе  ргесірікаке  а11  кЬеіг  сЫогіпе 
\ѵЬеп  тіхей  \ѵікЬ  а зііпііаг  зоіикіоп  ок  АдНО^ ; (31  кЬак  кЬе  гіве  ок  кЬе  Ьоіііп^-роіпк  ок 
кЬе  дгееп  екЬуІ  аІсоЬоІ  апй  асекопе  воіикіопв  ок  СгСІі.бНоО  (СЬар.  VII.,  поке  27а)  вЬоѵз 
кЬак  і іп  кЬів  сазе  (аз  іп  кЬе  аіціеоиз  зоіикіопз  ок  М28О4  апй  Н^^СІ...)  із  пеагіу  е^иа1  ко 
1,  кЬак  із,  кЬак  кЬеу  аге  Икс  воіикіопв  ок  поп-сопйискогз ; (4)  кЬак  а воіикіоп  ок  дгееп 
СгСІд  іп  токЬуІ  аІсоЬоІ  ак  йгзк  ргесірікакев  аЬоик  і ок  ікв  сЫогіпе  (ап  а^иеои8  воіикіоп 
аЬоик  Ю \ѵЬсп  кгеакей  \ѵікЬ  А^NО,.„  Ьик  аккег  а кіте  кЬе  \ѵЬо1е  ок  кЬе  сЫогіпе  ів  ргесірі- 
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сотроипсіз  оі  іЬѳ  охісіе  іізеі!,  СгХд  ог  Сі’зХд,  Ііке  аіитіпа,  ^уЫсЬ  іѢ 
гезетЫез  іп  іогтіп"  а {ееЫе  Ьазе,  геасіііу  іогтіп®  сІоиЫе  апй  Ьазіс 
заііз,  Ьезісіез  пеиігаі  СгХз.  Іп  ѣЫз  гезресѣ  іі  із  рагіісиіагіу  поіісеаЫѳ 
ІЬаЬ  іЬе  сЬготіс  заііз  сап  Ье  еіШег  ѵіоІеЬ  ог  §гееп,  еѵеп  \ѵЬеп  оі  ехаеііу 
і;Ье  зате  сошрсзШоп,  зо  іііаі}  ЬЬе  а^эрИсайоп  оі  Ьеаі;  ог  оШег  сЬапде  оЕ 
сопЗШопз  сопѵегЬз  ѵіоіеі  зоіиііопз  іп1;о  дгееп,  -ѵѵііісіі  а§аіп  дгаДиаІІу 
Ьесотѳ  ѵіоіеі}  аі  іЬе  огсііпагу  іешрегакгге.  ТЬѳ  сіійегепсѳ  із  поі 
Іітііесі  іо  соіоиг,  Ьпі  із  аізо  зееп  іп  іЬе  рЬузісаІ  апсі  сЬетісаІ  ргорегііез. 
ТЬѳ  заііз  оі  іЬе  ѵіоіеі  ѵагіеіу  изиаііу  сгузіаШзѳ  \ѵііЬ  еазе,  \ѵЬі1е  іЬѳ 
"гееп  заііз  оііеп  сіо  поі.  ТЬе  іогшег  іттесііаіѳіу  епіег  іпіо  йоиЫе 
заЬпе  Зесошрозіііопз  іп  лѵЬісЬ  іЬе  \ѵЬо1е  оі  іЬеіг  Ьаіоісі  рагііеіраіез, 
лѵЬіІе  опіу  а рогііоп  епіегз  іпіо  геасііоп  іп  іЬе  сазѳ  оі  іЬе  §гѳѳп  заііз 
(зее  поіез  7 апсі  8).  А1іЬои§Ь  іЬіз  гетагкаЫѳ  іпзіапсе  оі  ізотегізш 
Ьаз  іогтей  апЗ  із  іогтіп§  іЬе  оЬіесі  оі  гезеагсЬ,  іі  зііП  гетаіпз  ип- 
ехріаіпесі  іп  шапу  геіаііопз,  апсі  іп  ііз  еззепііаі  роіпіз  гесаііз  іЬе  сазе 
оі  рЬозрЬогіс  асісі. 

А1іЬоио[Ь  сЬготіс  охісіе  із  поі  асіей  оп  Ъу  Ьусігодеп  аі  а Ьі§Ь 
іетрегаіиге,  іі  із  гесіисесі  \ѵііЬ  сотрагаііѵе  еазе  іп  іЬѳ  іогт  оі  зоіиііопз 

Іаіесі ; апй  (5)  іЬаІ  ап  а^иеоиз  воІиЬіоп  оі  ІЬе  ^ееп  ѵагіеііу  §гаДиа11у  раззѳз  іпіо  ІЬе 
ѵіоіеі,  тѵЬіІе  а теіЬуІ  аІсоЬоІ  зоіиііоп  ргезегѵез  ііз  дгееп  соіоиг,  ЬоіЬ  оі  іізеН  апй  аізо 
аГіег  іЬе  ѵѵЬоІе  оі  іЬе  сЫогіпе  Ьаз  Ьееп  ргесірііаіесі  Ь}'  А^ХО^.  П,  Ьо\ѵеѵег,  іп  ап 
а^иеои8  ог  теіЬуІ  аІсоЬоІіс  зоіиііоп  опіу  а рогііоп  о1  іЬе  сЫогіпе  із  ргѳсірііаіей,  іЬе 
зоіиііоп  §гас1иа11у  іигпз  ѵіоіеі. 

ТЬе  §гееп  тоіійсаііоп  оі  сЬготіс  сЫогіДе  йоез  поі  §іѵе  сІоиЫе  заііз  \ѵііЬ  іЬе 
теіаШс  сЫогісІез,  «’ЬіІзі  іЬе  ѵіоіеі  ѵагіеіу  Іогтз  сотроиий.з,  Сг2С1ц,2КС1  (\ѵЬеге  К із  ап 
аІкаЬ  теіаі).  Аз  іЬе  гезиіі  оі  а11  іЬе  ехізііпд  гезеагсЬез  оп  іЬе  §гееп  апсі  ѵіоіеі 
сЬготіс  заііз,  іі  арреагв  іо  те  тозі  ргоЬаЫе  іЬаі  іЬеіг  Дійегепсѳ  із  йеіегтіпей  Ьу  іЬе 
ГееЫе  Ьазіс  сЬагасіег  оі  сЬготіс  охійе,  Ьу  ііз  іасиііу  оі  §іѵіп§  Ьазіс  заііз,  апй  Ьу  іЬе 
соИоісІаІ  ргорегііез  оі  ііз  ЬуДгохіДе  (іЬезе  іЬгѳе  ргорегііез  аге  тиіиаііу  соппесіей),  апсі, 
тогеоѵег,  іі  зеетз  іо  те  іЬаі  іЬе  геіаііоп  Ьеісѵееп  іЬе  §гееп  апй  ѵіоіеі  заііз  оі  сЬготіс 
охісіе  апзѵѵегз  Ьезі  іо  іЬаі  Ьеісѵееп  іЬе  йійегепі  Ьуйгаіез  оі  рЬозрЬогіс  асій  (СЬар.  XIX.) 
ог  іо  іЬе  геіаііоп  оі  іЬе  ригригео-  іо  іЬе  Іиіео-соЬаІііс  заііз  (СЬар.  XXII.,  поіе  35). 

Впі  іЬіз  Іеайз  іо  ргоЫетз  оі  апоіЬег  кіпЛ,  тоге  сотріех  апй  йіШсиІі  іо  ипйег- 
зіапй,  очгіп^  іо  іЬе  іпзийсіепсу  оі  іЬе  ехізііп»  сЬетісаІ  йаіа,  апй  езресіаііу  оп  ассоипі 
оі  іЬе  іпсарасііз'  еѵіпсей  Ьу  іЬе  сЫогіпе  іп  заііз  сопіаіпіп^  іі  іог  геасііп^  \ѵііЬ  зііѵег  заііз. 
ТЬіз  гесаііз  іЬе  Іоп^  кпоѵѵп  сазе  оі  іЬе  йоиЫе  суапійез  зисЬ  аз  іеггісуапійе  оі  роіаззіит, 
іЬе  суаподеп  оі  сѵЬісЬ  йоез  поі  ехЬіЬіі  апу  оі  іЬозе  геасііопз  (іпзіапіапеоиз)  оі  сІоиЫе 
йесотрозіііоп  ргорег  іо  іЬе  огйіпагу  суапійез.  АІіЬоидЬ  іЬеу  Ьаѵѳ  Ьееп  аззптей  іо 
сопіаіп  сотріех  гайісіез,  зіШ  іі  із  зітріег  іо  гесодпізе  іп  іЬет  іЬе  іпйиепсе  оі  іЬе 
аззосіаііоп  оі  ап  аддгедаііоп  оі  еіетепіз  (оі  тиіііріе  апйѵагіаЫе  ѵаіепсу)  ѵѵЬісЬ  йігесіз 
іЬе  геасііоп  іп  а Дійегепі  соигэе.  ТЬе  оіЬег  зійе  оі  ІЬе  ^ие8^іоп  із  зіШ  тоге  сотрІісаіѳД. 
Неге  ѵге  Ьаѵе  роіутегійез,  соПоійаІ  іогтя,  апй  сазея  оі  іяотегізт  (зее  СЬар.  XXII.,. 
Ее.20з).  Іі  зеетз  іо  те  ІЬаі  ІЬе  гесодпіііоп  оі  сотріех  гасіісіез  (ог,  лѵЬаі  із  евзепііаііу 
іЬезате,  оі  зресіаі  іопз)  аз  ап  ехріапаііоп  оі  зисЬ  рЬепотепа  йоез  поі  апзѵѵег  Іо 
ІЬе  ігие  ргіпсіріея  оі  зсіепсе,  іог  іі  опіу  діѵез,  I іЬіпк,  а пе\ѵ  теапз  оі  ехргеязіпд  іасіз, 
апй  поі  оі  ехріаіпіпд  ІЬет,  апй  іЬегеіоге  іі  арреагз  іо  те  ІЬаі  ІЬе  еззепсе  оі  ІЬозе 
сіійегепсез  лѵЬісЬ  аге  іоипсі  іп  іЬе  дгееп  ѵагіеііез  оі  ІЬе  сЬготіс  заііз  із  поі  уѳі  ^иі^ѳ 
сіеаг,  апй  іЬаі  іЬезе  зиЬзіапсез  ойег  а сѵійе  йеЫ,  Ііке  іпапу  оіЬег  ЬгапсЬез  оі  оиг 
зсіепсе,  іог  іиіиге  геяеагсЬ. 
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•оі  іі)8  заіііз,  СгХз.  ЗисЬ  гесіисіпд  адепіз  аз  2Ип  ап<і  Н2ВО4  сопѵегЬ 
іЬет  іпіо  сЬготоиз  заШ,  СгХз  ; \ѵЫ1е  оШегз,  зисЬ  аз  зоЛіит  ата1;^ат, 
еѵеп  гейисе  іі;  іо  теіаШс  сЬгошіит.  ТЬе  заііз  оі  іЬе  зиЪохііе,  СгХг, 
іогт  Ыие  зоіиііопз  апД  іЬешзеІѵез  асі  аз  ролѵегіиі  геДисіп"  адепіз, 
апсі  еѵеп  аЪзогЬ  ігее  охудеп. 

МеіаШс  сЬготіит  лѵаз  оЪіаіпеД  Ъу  ВеѵШе  (ргоЪаЫу  сопіаіпіпд 
•сагЪоп)  Ьу  геіисіп»  сЬготіс  охійе  \ѵіі1і  сагЬоп  аі  а іетрегаіиге  пеаг 
іЬе  те1ііп§-роіпі  оі  ріаііпит.  СЬготіит  (зр.  дг.  5-9)  Ьаз  а зіееі- 
дгеу  соіоиг,  апй  із  ѵегу  ЬагЬ,  іакез  а доосі  роІізЬ,  апй  сііззоіѵез  іп  Ьу4го- 
сЫогіс  асій,  Ьиі  соМ  (Шиіе  зиІрЬигіс  апі  піігіс  асійз  Ьаѵе  по  асііоп 
ироп  іі.  Випзеп  оЪіаіпесІ  теіаІИс  сЬготіит  Ьу  йесотрозіп»  а зоіиііоп 
оі  сЬготіс  сЫогіДе,  СгоСІс,  Ьу  а §а1ѵапіс  сиггепі,  аз  зсаіез  оі  а §теу 
соіоиг  (зр.  §г.  7‘3).  \ѴбЫег  оЬіаіпей  сгузіаШпе  сЬготіит  Ьуі§рііііп§ 
а тіхіиге  оі  іЬе  апЬусІгоиз  сЬготіс  сЫогіЬе  (Сг,С1б ; поіе  7а)  тіЬ 
Ьпеіу  йіѵісіесі  гіпс,  ап4  зойіит  апсі  роіаззіит  сЫогісІез,  аі  іЬе  Ьоі1іп§[- 
роіпі  оі  2ІПС.  ^ѴЬеп  іЬе  гезиііапі  тазз  Ьаз  сооіей,  іЬе  гіпс  тау  Ье 
(Зіззоіѵей  іп  сіііиіе  піігіс  асій,  апсі  §геу  сгузіаШпе  сЬготіит  (зр. 
6'81)  із  Іеіі  ЬеЬіпсі.  Ггёту  аізо  ргерагеЗ  сгузіаШпе  сЬготіит  Ъу  іЬе 
асііоп  оі  іЬе  ѵароиг  оі  зоЬіит  оп  апЬуйгоиз  сЬготіс  сЫогЫе  іп  а 
зігеат  оі  ЬуЬго^еп.  ТЬе  сгузіаіз  оі  теіаШс  сЬготіит  лѵеге  §теу 
сиЬез  Ьаѵіп§  а сопзійегаЫе  Ьагсіпезз  апй  тіЬзіапйіп»  іЬе  асііоп  оі 
асіДз.  Сгіайгеі  (1890)  оЬіаіпей  а сгузіаШпе  ро^ѵйег  оі  Сг  Ьу  Ьеаішд 
іЬе  ДоиЫе  сЫогШе  КСгСІ4  ѵрііЬ  та^пезшт.  Ііз  зр.  §г.  ѵгаз  6'7,  апй  іі 
йіззоіѵей  геайііу  іп  асісіз  шіЬ  іЬе  еѵоіиііоп  оі  ЬуЬго^еп.  ТЬіз  зеетз  к» 
іпйісаіе  а сіізсгерапсу  Ъеітѵееп  іЬе  гезиііз  оі  сЬЁегепі  іпѵезіі§[аіог8, 
лѵЬісЬ  Ьаз  опіу  Ьееп  гесепііу  ехріаіпесі.  Моіззап  (1893)  Ьеаіеі  сЬготіс 
охМе  лѵііЬ  сагЬоп  іп  іЬе  еіесігіс  іигпасе,  апі  аі  Ёгзі  оЬгаіпей  сЬготіит 
сагЬіЬе  (іѵго  сагЬіЗез  аге  кпо^ѵп,  Сі’зС  апсі  Сі’зС2>  ЬоіЬ  ехігетеіу  Ьагсі), 
апЗ  іЬеп,  аііег  іЬе  аЗШііоп  оі  а ігезЬ  атоипі  оі  СгоОз,  /изсЛ  теіаШс 
сЬготіит  оі  а \ѵЬііе  соіоиг,  таІІеаЫе  апЗ  сараЫе  оі  іакіпд  а Ёпе 
роИзЬ.  СгоИзсЬтісІі  (1900)  ргорозеЗ  іо  оЬіаіп  іизей  сЬготіит  Ьу 
Ьеаііп§  охісіе  оі  сЬготіит  ^ѵііЬ  аіитіпіит  роѵ’йег.  МеіаШс  сЬготіит 
(апЬ  ііз  аііоу  \ѵііЬ  ігоп)  із  тапиіасіигесі  оп  а Іагде  зсаіе  іог  зіееі  ѵгогкз, 
аз  іі  епЗотѵз  зіееі  шіЬ  дгеаі  Ьагсіпезз.  ТЬе  зр.  дг.  оі  іЬе  ригезі  сЬготіит 
із  аЬоиі  6-8.  II  іизез  аі  1,800°.  Іі  асіз  оп  асійз  ллііЬ  дгеаіег  епегду 
ІЬе  тоге  ітригіііез  (аррагепііу  8і  ап^Ве)  іі  сопіаіпз ; іі  еѵоіѵез  ЬуЗгодеп 
ЛѴІІЬ  НС1,  іогтіпд  СгСІ2 ; Ьиі  ап  асісі  зоіиііоп  оі  іЬіз  сЬгошоиз 
сошроипЁ  (Ыие)  із  еазііу  сопл^егіей  іпіо  іЬе  сЬготіс  сотроипй,  СгСІз, 
ЛѴІІЬ  ІЬе  еѵоіиііоп  оі  Ьусігодеп  Ьу  сопіасі  асііоп  (ріаііпит  Ыаск,  &с.) 
(Вогіпд,  1902).  Нолѵел^ег,  теіаШс  сЬготіит  іп  іЬе  ргезепсе  оі 
асісіз  аі  іЬе  огсііпагу  іетрегаіиге  ог  Ьу  зирегЯсіаІ  охійаііоп  аз  ап 
апосіе,  &с.,  еазііу  Ьесотез  раззіл'е  апсі  сеазез  іо  асі  оп  асійз ; Ьиі  іі 
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іЫз  раззіѵе  сЬготіат  Ье  Ьеаіесі  ап  асісі  іі  а§аіп  Ъесотез  асМѵе 
(Нііііог!,  1899),  апсі  Шіз  ассоішіз  Іог  іЬѳ  сіізсгерапсу  іп  Ше  йгзѣ  зіаіе- 
тепіз  гезресііп^  Ше  асйоп  о1  асісіз  ироп  теІаШс  сЬготіит. 

СЬгошіит  із  етрІоуеЗ  аз  ап  Іп§гес1іеп1;  іп  зіееі,  Іог  3 рег  сепі.  о1 
Сг,  апй  опе  апсі  а Ьаіі  о1  С,  гепсіег  зіееі  ехсеесііпдіу  ЬагЗ.  Ап  аііоу 
оі  ігоп  апсі  сЬгоіпіит  із  зотеіітез  ргерагей  Іог  ІЫз  ригрозѳ  Ъу 
йігесііу  гес1исіп§;  сЬгоше  ігоп  оге  іп  ІЬе  Ыазі  Іигпасе. 

ТЬе  І'л'о  апаіо^иез  оі  сЬготішп,  шоІуЬйепит  апсі  Іап^зіеп  (ог  тѵоі- 
ігаш),  аге  о1  зШІ  гагег  оссиггепсе  іп  паіиге,  апсі  Іогш  асШ  охійез,  ЕОд, 
■ѵѵЫсЬ  аге  зШІ  Іезз  епегдеііс  ІЬап  С^Оз.®‘^  Типдзіеп  оссигз  іп  іЬе  зоте- 

ТЬе  аііошіс  сотрозіѣіопз  о{  іЬѳ  ѣші^зіеп  апй  тоІуЪйепит  сотроипсіз  аге  іакеп  ав 
Ъеш§  Иепіісаі  ^ѵііЬ  іЬаі  оІ  Іііе  сошроипДв  оі  зиІрЬиг  ашЗ  сЬготіит,  Ьеоаиае  (1)  ЬоІЬ 
іЬезе  шеіаіз  діѵе  Іѵѵо  охіДез  іп  теЬісЬ  іЬе  атоипіз  оі  оху§ѳп  рег  §іѵеп  ашоипі  оі  теіаі 
зіапй  іп  ІЬе  гаііо  2 : 3 ; (2)  іЬе  1іі§Ьег  охіДе  із  оі  іЬе  Іаііег  кіпсі,  апй,  Ике  сЬготіс 
апй  впІрЬпгіс  апЬуйгісіез,  іі  Ьаз  ап  асій  сЬагасіег  ; (3)  сегіаіп  оі  іЬе  тоІуЬйаіез  аге  ізо- 
тогрЬопз  \ѵііЬ  іЬе  зиІрЬаіез  ; (4)  іЬе  зресіЬс  Ьеаі  оі  іатдвіеп  із  0'0334,  соп8е^иепі}1у 
іЬе  ргойпсі  оі  ІЬе  аіотіс  ^еі^Ьі  апй  зресійс  Ьеаі  із  6Т5,  Ііке  іЬаіоі  іЬе  оШег  еіетепіз 
— іѣ  із  іЬѳ  зате  теііЬ  тоІуЬйеппт,  96'0  х 0’0722  = 6’9  ; (б)  іип^зіеп  іогтз  \ѵііЬ  сЫогіпе 
поі  опіу  сотроипйз,  ^ѴСІи,  ^СІ5,  апйЛѴОСІ4,  Ьиі  аізо  ЛѴО2СІ2,  а ѵоіаіііе  виЪзіапсе  апй 
ІЬе  апаіо^ие  оі  сЬготуІ  сЫогійе,  СГО.2СІ0,  апй  оі  зиІрЬпгуІ  сЫогійе,  ЗО^СІо.  МоІуЬсІепит 
^іѵез  ІЬе  сЫогіпе  сотроппйз,  МоСЬ,  МоС1з(?),  М0СІ4  (іпзез  аі  194°,  Ьоііз  аі  268° ; 
ассогДіпй  іо  ВеЬгау  іі  Ьаз  іЬе  сотрозіііэп  М0СІ5),  М0ОСІ4,  М0О0СІ2,  апй  МоОо(ОН)С1. 
ТЬе  ехізіепсе  оі  іппдвіеп  ЬехасЫогійе,  із  ап  ехсеііепі  ргооі  оі  іЬе  іасі  іЬаі  іЬе 

іуре  8Хб  арреагз  іп  іЬе  апаіо^пез  оі  зпірішг  аз  іп  8О3 ; (6)  іЬе  ѵаропг  йепзііу  асспгаіеіу 
йеіегшіпей  іог  іЬе  сЫогіпе  сотроппДз,  МоСІ,,  ЛѴСІу,  1ѴСІ5,  ЛѴОСІ4  (Еовсое),  Іеаѵез  по 
•йоиЬі  аз  іо  іЬе  тоіеспіаг  сотровіііоп  оі  іЬе  сотроппйз  оі  іпп§віеп  апй  тоІуЬйепиш, 
іог  ІЬе  оЬзегѵесІ  апй  саіспіаіей  гезиііз  епіігеіу  а§гее. 

Тип^зіеп  із  зотеіітез  саііей  ‘ зсЬееІе  ’ іп  Ьопоиг  оі  ЗсЬееІе,  \ѵЬо  йізсоѵегесі  іі  іп  1781, 
апй  тоІуЬйепит  іп  1778.  Тпп^зіеп  із  аізо  кпо\ѵп  аз  ‘лѵоіігат’;  іЬе  іогшег  пате  \ѵаз 
іЬепате  §іѵеп  іо  іі  Ьз'  8сЬее1е,  Ьесаизе  Ье  ехігасіей  іі  ігот  іЬе  тіпегаі  іЬеп  кпо\ѵп  аз 
іпп^зіеп  апй  поѵѵ  саііесі  зсЬееІііе,  СаЛѴ04.  ТЬе  гезеагоЬез  оі  Козсое,  Віотзігапй,  апД 
оіЬегз  Ьаѵе  8иЬзе^иепі1у  іЬголѵп  сопзійегаЫе  1і§Ьі  оп  іЬе  и'ЬоІе  Ьізіогу  оі  іЬе  сотроиийз 
оі  тоІуЬйеппт  апй  іио^зіеп. 

ТЬе  аттопіпт  заііз  оі  іпп^зііс  апй  тоІуЬйіс  асійз,  ѵѵЬеп  і^пііей,  Іеаѵе  іЬе  апЬу- 
йгіДев,  ѵѵЬісЬ  гезетЫе  еасЬ  оіЬег  іп  тапу  гезресіз.  Тип^зііс  апЬуйгійе,  ЛѴОэ,  із  а 
уеІІоѵѵізЬ  зиЬзіапсе,  ѵѵЬісЬ  опіу  іпзез  аі  а зігоп§  Ьеаі,  апД  Ьаз  а зр.  дг.  оі  6'8.  Іі  із 
іпзоІпЫе  ЬоіЬ  іп  ѵѵаіег  апД  асіД,  Ьпі  воіпііопз  оі  іЬе  аікаііез,  апД  еѵеп  оі  іЬе  аікаіі  саг- 
Ъопаіез,  Діззоіѵе  іі,  езресіаііу  \ѵЬеп  ЬеаіеД,  іогтіпд  аікаііпе  заііз.  МоІуЪДіс  апЬуДгіДе, 
М0О3,  із  оЬіаіпеД  Ьу  і^піііп^  іЬе  аоіД  (ЬуДгаіѳ)  ог  ііз  аттопіпт  ваіі,  апД  іогтз  а 
лѵЬііе  тазе  \ѵЬісЬ  іпзез  аі  а геД  Ьеаі,  апД  воІіДійез  іо  а уеііоѵѵ  сгузіаШпе  тавв  оі  зр.  дг. 
4'4 ; -ѵѵЬіІзі  оп  іпгіЬег  Ьеаііпд  іЬіз  апЬуДгіДе  зиЫітез  іп  реагіу  зсаіев — іЬів  епаЫез  іі 
іо  Ье  оЬіаіпеД  іп  а іоІегаЫу  рпге  віаіе.  ЛѴаіег  Діззоіѵез  іі  іп  зтаіі  ^папііііе8 — 1 рагі 
гедпігез  600  рагіз  оі  лѵаіег  іог  ііз  зоіпііоп.  ТЬе  ЬуДгаіез  оі  тоІуЬДіс  апЬуДгіДе  аге 
■аоЫЫе  аізо  іп  асйіз  (а  ЬуДгаіе,  Н.4М0О4,  із  оЬіаіпеД  ігот  іЬе  піігіс  асіД  зоіпііоп  оі  іЬе 
аттопіпт  заіі),  ѵЬісЬ  іогтз  опе  оі  іЬеіг  Дізііпсііопз  ігот  іЬе  іппдзііс  асіДз.  Впі 
аііег  ідпіііоп,  тоІуЬДіс  апЬуДгіДе  із  іпвоІпЫѳ  іп  асіДз,  Ііке  іппдвііс  апЬуДгіДе  ; аікаііез 
.Діззоіѵе  іЬіз  апЬуДгіДе  іогтіпд  тоІуЬДаіез.  Роіаззіпт  Ьііагігаіе  Діззоіѵез  іЬе  апЬу- 
ДгіДе \ѵііЬ  іЬе  аіД  оі  Ьеаі.  Копе  оі  іЬе  асіДз  уеі  сопзіДегеД  Ьу  пз  іогт  зо  тапу 
ДіЯегепі  заііз  ѵііЬ  опе  апД  іЬе  вате  Ьазе  (аікаіі)  аз  До  тоІуЬДіс  апД  іппдзііо  асіДв.  ТЬе 
■сотровіііоп  оі  іЬезе  заііз,  апД  іЬеіг  ргорегііез  аізо,  ѵагу  сопзіДегаЫу.  ТЬе  тозі  іт- 
рогіапі  Дізсоѵегу  іп  іЬіз  гезресі  лѵаз  таДе  Ьу  Магдпегііе  апД  Ьапгепі,  лѵЬо  зЬоѵѵеД  іЬаі 
ІЬе  заііз  -ѵѵЬісЬ  сопіаіп  а Іагде  ргорогііоп  оі  іппдзііс  асіД  аге  еазііу  зоІпЫе  іп  ѵѵаіег. 
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■ѵѵііаі  гаге  тіпегаіз,  зсЬееШе,  СаЛѴО.,,  апсі  лѵоіігат,  іЬе  Іаііег  Ьеіпд  ап 
івотогрііоиз  тіхіиге  о1  іЬе  погтаі  Іип^віаіез  оГ  ігоп  ап(1  тап^апеее, 

апй  авсгіЪесІ  іЫв  ргорегіу  іо  іЬе  Гасі  іЬаі  іип^зііс  асі(1  піау  Ье  оЬіаіпе^  іп  веѵегаі 
віаіев.  ТІ1Ѳ  соттоп  Ішідвіаіев,  оЫаіпесІ  \ѵіі1і  ап  ехсевв  оі  аікаіі,  Ьаѵе  ап  аікаііпе 
геасііоп,  апД  оп  іііе  айсііііоп  оі  виірішгіс  ог  ІіуДгосЫогіс  асі<і  веровіі  йгві  ап  асісі  ваіі 
ап(й  іііеп  а Ьуйгаіе  оі  іип^вііс  асіД,  ^ѵЬісЬ  ів  іпвоІиЫе  ЬоіЬ  іп  \ѵаіег  апд  аоійв ; Ьиі  іі, 
іпвіеай  оі  виірішгіс  ог  ІіуДгосЫогіс  асій,  \ѵе  айй  асеііс  ог  рЬоврЬогіс  асій,  ог  іі  іЬе 
ішідвіаіе  Ье  ваіигаіей  \ѵіі1і  а ігевіі  ^иап^і^у  оі  іпп^вііс  асій,  «-ЬісЬ  тау  Ье  йопе  Ьу 
Ьоіііпд  ІЬе  воіиііоп  оі  іЬе  аікаіі  ваіі  лѵііЬ  іЬе  ргесірііаіей  іип^вііс  асій,  а воіиііоп  ѵіИ  Ье 
оЬіаіпей  лѵЬісЬ,  оп  іЬе  аййіііоп  оі  виірішгіс  ог  а вітііаг  асій,  йоев  поі  ^іѵе  а ргесірііаіе 
оі  іші§8ііс  асій  аі  іЬе  огйіпагу  ог  аі  ЬідЬег  іешрегаіигев.  ТЬе  воіиііоп  ів  іЬеп 
сопвійегей  іо  сопіаш  ваііз  оі  а ресиііаг  асій  п-ЬісЬ  Ьаигепі,  КісЬе,  апй  оіЬегв  саііей 
теіаіип^вііс  асій.  ТЬозе  ваіів  п-ЫсЬ  \ѵііЬ  асійв  іттейіаіеіу  іЬе  іпвоІпЫе 
іип^вііс  асій  Ьаѵе  іЬе  сошровіііоп  К;,ЛѴ04,  1іН\Ѵ04,  \ѵЬі1ві  іЬове  ч-ЬісЬ  рѵе  іЬе 
воІиЫе  шеіаіипдзііс  асій  сопіаш  а іаг  дгеаіег  ргорогііоп  оі  іЬе  асій  еіетепів. 
ВсЬеіЫег  оЬіаіпей  іЬе  (зоІиЫе)  теіаіипдвііс  асій  іізеіі  Ьу  ігеаііпд  іЬе  воІпЫе  Ьаіішп 
(теіа-)  іеігаіипдвіаіе,  ВаО,4ЛѴОз,  ■ѵѵііЬ  виІрЬигіс  асій.  8иЬведиепі  гевеагсЬ  вЬолѵей 
іЬе  ехізіепсе  оі  а вітііаг  рЬепотепоп  іог  тоІуЬйіс  асій.  ТЬеге  ів  по  йопЬі  іЬаі 
іЬів  ів  а саве  оі  соПоійаІ  тойійсаііопз  апй  оі  йійегепсев  Ііке  іЬове  оі  іЬе  рЬоврЬогіс 
асійв. 

ТЬе  іип§8Іаіев  апй  шоІуЬйаіев  Ьаѵе  Ьееп  іпѵе8Іі§аіей  Ьу  Маг^иегііе,  Ьаигепг, 
Магі§пас,  КісЬе,  ЗсЬеіЫег,  8ігиѵе  апй  8ѵапЬегд,  Се  Іа  Еопіаіпе,  апй  оіЬегв.  Гог  а 
§іѵеп  атошіі  оі  Ьаве  іЬе  ваіів  сопіаіп  опе  іо  еідЬі  едиіѵаіепіз  оі  тоІуЬйіс  ог  іип§зііс 
апЬуйгійе  ; і.е.,  іі  іЬе  Ьаве  Ьаѵе  іЬе  сошрозіііоп  КО,  іЬе  ЬідЬеві  ргорогііоп  оі  Ьаве  иііі 
Ье  сопіаіпей  Ьу  іЬе  заіів  оі  іЬе  сошровіііоп  КО,ТУОз  ог  КО,ЫоОз — іЬаі  ів,  Ьу  іЬове 
ваіів  ѵѵЬісЬ  соггезропй  \ѵііЬ  іЬе  погтаі  асійв  Н2"ѴѴ04  апй  Н.3М0О4  оі  іЬе  вате  паіиге 
ав  виірішгіс  асій ; Ьиі  іЬеге  аіво  ехізі  ваіів  оі  іЬе  сошхіозіііоп  К0,‘21Ѵ05,  КО,3\ѴОз 
. . . КОів'ѴѴОз.  ТЬе  \уа1ег  сопіаіпей  іп  іЬе  сошровіііоп  оі  іЬе  роіу-асій  ваіів  ів  оііеп 
поі  іакеп  іпіо  ассошіі.  ТЬе  ргорегііез  оі  іЬе  ваіів  Ьо1йіп§  йійегепі  ргорогііопз  оі  асій 
охійе  ѵагу  сопвійегаЫу,  Ьиі  опе  ваіі  тау  Ье  сопѵегіей  іпіо  апоіЬег  \ѵііЬ  дгеаі  іасіЫу 
Ьу  ІЬе  аййіііоп  оі  асій  ог  Ьаве,  апй  іЬе  дгеаіег  іЬе  ргорогііоп  оі  іЬе  еіетепів  оі  іЬе 
асій  іп  а ваіі,  іЬѳ  тоге  віаЫе,  ѵѵііЬіп  а сегіаіп  Іітіі,  ів  іів  воіиііоп  апй  іЬе  ваіі  іізеіі. 
Мивііпз,  &с.,  аге  вотеіітез  ігеаіей  \ѵііЬ  а воіиііоп  оі  войіит  іші^віаіе  Іо  гепйег  іЬет 
поп-іпйаттаЫе,  іог  іпвіапсе,  іог  иве  оп  іЬе  віа^е. 

ТЬе  іпові  соттоп  аттопіит  тоІуЪйаіе  Ьав  іЬе  сошрозіііоп 
(НН4НО)о,Н20,7МоОз  (ог,  ассогйіп^  іо  Магідпас  апй  оіЬегв,  ХН4НМ0О4),  апй  ів  рге- 
рагей  Ьу  еѵарогаііп§  ап  аттопіасаі  воіиііоп  оі  тоІуЬйіс  асій.  Іі  ів  ивей  іп  іЬе 
ІаЬогаіогу  іог  ргесірііаііп^  рЬоврЬогіс  асій^  апй  ів  ригійей  іог  іЫз  ригрозе  Ьу  тіхіпд 
іів  воіиііоп  \ѵііЬ  а вшаіі  диапіііу  оі  та^певіит  піігаіе  іп  огйег  іо  ргесірііаіе  апу 
Х^ЬозрЬогіс  асій  ргевепі,  Ыіегіп^,  апй  іЬеп  аййіп^  піігіс  асій  апй  еѵарогаііп§  іо 
йг}тев8.  А риге  аттопіит  тоІуЬйаіе  ігее  ігот  рЬозрЬогіс  асій  тау  іЬеп  Ье  ехігасіей 
ігот  ІЬе  гевійие. 

РЬозрЬогіс  асій  іоппз  іпвоІиЫе  сошроипйв  \ѵііЬ  іЬе  охійез  оі  игапіит,  ігоп, 
ііп,  ЬівтиіЬ,  &с.,  Ьаѵіпд  іееЫе  Ьавіо  апй  еѵеп  асій  ргорегііев.  ТЬів  йех>епйв  регЬарв 
оп  іЬе  іасі  іЬаі  іЬѳ  аіотв  оі  Ьуйгоееп  іп  рЬоврЬогіс  асій  аге  ѵегу  ѵагіей  іп 
сЬагасіег,  ав  \ѵѳ  ва№  аЬоѵе.  ТЬозе  аіотв  оі  Ііуйгоцеп  \ѵЬісЬ  аге  геріасей  лѵііЬ  йійісиііу 
Ьу  аттопіит,  войіит,  &с.,  аге  ргоЬаЫу  еазііу  уеріасей  Ьу  іееЫу  епег^еііс  асій 
дгоирз  ; іЬаі  ів,  іЬо  іоппаііоп  оі  рагіісиіаг  соіпріех  виЬвіапсез  тау  Ье  ехѵ>есіей  іо 
іаке  ріасе  пі  іЬе  ехрепве  оі  іЬеве  Ьуйгодеп  аіотв  оі  хіЬоврЬогіс  асій  апй  оі 
сегіаіп  ІееЫе  теіаіііс  асійв;  апй  іЬеве  виЬвіапсез  \ѵі11  вІіП  Ье  асійв,  Ьесаиве  іЬе 
Ьуйгодеп  оі  іЬе  рЬоврЬогіс  асійв  апй  теіаіііс  асійв,  \ѵЬісЬ  ів  еовііу  геріасей  Ьу  теіаів, 
ів  поі  гетоѵсй  Ьу  іЬеіг  пшіиаі  сошЬіпаІіоп,  Ьиі  гешаіпв  іп  іЬе  гевиіілпі  сотрошій. 
8исЬ  а сопсіивіоп  ів  ѵегійей  іп  іЬо  рЬоврЬотоІуЪйіс  асійв  оЬіаіпей  (18»8)  Ьу  РеЬгау. 
Іі  а воіиііоп  оі  аттопіит  тоІуЬйаіе  Ье  асійійей,  апй  а втаіі  атоіші  оі  а воіиііоп  (іі 
шау  Ье  асій)  сопіаіпіпд  огіЬорЬовііЬогіс  асій  ог  іів  ваіів  Ье  аййей  іо  іі  ;во  іЬаі  іЬеге  аге 
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{МпГ'е)^V04.  МоІуЬсІепшп  із  тозі  Ігедиепііу  теі  аз  тоІуЬсІѳпііе, 
Мо8о,  лѵЬісЬ  ргезепіз  а сегЬаіп  гезетЫапсе  іо  дгарЬііе  іп  ііз  рЬузісаІ 

аі  Іеаві  40  рагіз  оГ  тоІуЬйіс  асісі  ргезепі;  4о  1 рагі  оі  рЪозрІіогіс  асій),  іііеп,  аГіег  а регіой  оГ 
і\ѵеп4уТоиг  Ііоигз,  ІЬе  \ѵ1іо1е  ІЬе  рііозрііогіс  асісі  сѵіП  Ье  зерагаіесі  аз  а уеііоѵѵ  ргесірііаіе, 
сопіаіпіп»,  Ьолѵеѵег,  поі  тоге  іЬап  3 Іо  4 рег  оепі.  оГ  рЬозрЬогіс  апЬуйгісІе,  аЬоиІ  3 рег 
сепк.  оі  аштопіа,  аЬоиЬ  90  рег  сепЬ.  о1  тоІуЬйіс  апЬусІгійе,  апй  аЬоик  4 рег  сепк.  ок 
сѵакег.  ТЬе  когтакіоп  ок  кЫз  ргесірікакѳ  із  зо  йізкіпск  апй  во  сотріеке  кЬак  кЬіз  текіюсі 
із  етріоуей  ког  кЬе  сіекескіоп  апсі  верагакіоп  ок  кЬе  втаііезк  ^иапкікіев  ок  рііозрііогіс 
асій.  РІюзрЬогіс  асісі  іѵаз  коипй  Ьу  кЫз  шеапз  ко  Ье  ргезепк  ііі  кііе  та^'огіку  ок  госкз. 
ТЬе  ргесірікаке  із  зоІиЫе  іп  аттопіа  апй  ікз  заікз,  іп  аікаііез  аіій  рЬозрЬакез,  Ьик  із 
регкескіу  іпзокіЫе  іп  пікгіс,  зиІрЬигіс,  апй  ЬуйгосЫогіс  асійз  іп  кЬе  ргезепсе  ок 
аттопіііт  шоІуЬйаке.  ТЬе  сотрозікіоп  ок  кЬе  ргесірікаке  арреагз  ко  тагу  ипйег  кЬе 
сопйікіопз  ок  ікз  ргесірікакіоп,  Ьик  ікз  пакиге  Ьесате  сіеаг  іѵЬеп  кііе  асій  соггезропйіп^ 
\ѵікЬ  ік  іѵаз  оЬкаіпей.  Ік  кЬе  аЬоѵе-йезсгіЬей  уеііоіт  ргесірікаке  із  Ьоііей  іп  а^иа  ге^іа, 
кЬе  аштопіа  із  йезкгоуей,  апй  ап  асій  із  оЬкаіпей  іп  воіикіоп,  іѵЬісІі  ѵѵЬеп  еѵаро- 
гакей  іп  кЬе  аіг  сгузкаііізез  оик  іп  уеііоіѵ  оЫі^ие  ргізтз  ок  арргохітакеіу  кЬе  сот- 
розікіоп, Р.,Оз,20МоОз,2бН..,О  (§епега11у  сопзійегей  ко  сопзізк  ок  НзРО.|,12Н.,,МоО , 
= Р.іОз,24МоО „27Н.1О  ; тозк  ргоЬаЫу  кііе  атошік  ок  М0О3  із  ѵагіаЫе).  8ис1і  ап 
ппизиаі  ргорогкіоп  ок  сотропепк  рагкз  із  ехріаіпей  Ьу  кііе  аЬоѵѳ-тепкіопей  сопзійега- 
кіопз.  ЛѴе  за\т  аЬоѵе  кЬак  тоІуЬсІіс  асій  геайііу  §іѵез  заікз  Р.іО,7іМоОз,тН.20,т'1іісЬіѵе 
тау  ітадіпе  ко  соггезропй  ко  а Ьз'сігаке  Мо02(НО)о,иМоОз,тН.>0.  Апй  \ѵе  тау  зиррозе 
кЬак  зпсЬ  а Ьуйгаке  геаскз  оп  огкІіорІіозрЬогіс  асій,  когпііп»  іѵакег  апй  сошроипйз  ок  кііе 
сотрозікіоп  ІІо0.і(НР04),7гМоОз,7пНзО  ог  Мо02(НоР04)з,?гМоОз,7яНзО  ; кЬізіз  аскиаііу 
кііе  сотрозікіоп  ок  рЬозрІютоІуЬсІіс  асій.  РгоЬаЫу  ік  сопкаіпв  а рогкіоп  ок  кііе  Ьусіго^еп, 
герІасеаЫе  Ьу  текаіз,  ок  ЬокЬ  кЬе  асійз  Н3РО4  апй  ок  Н.3М0О4.  ТЬе  сгувкаіііпе  асій 
аЬоте  із  ргоЬаЫу  НзМоР07,9МоОз,12НоО.  ТЬіз  асій  із  геаііу  кгіЬазіс,  Ьесаизе  ікз 
а^иеои8  зоіикіоп  ргесірікакез  заікз  ок  роказзіит,  аштопіит,  гиЬійіиш  (Ьик  пок  ІікЬіит 
апй  зойіит)  /гот  асіЛ  воіиііопз,  апй  §іѵез  а уеііогѵ  ргесірікаке  ок  кЬе  сотрозікіоп 
КзМоР07,95іоОз,8НоО,  іѵЬеге  К = ЫН 4,  ог  К.  Везійез  кЬезе,  заікз  ок  апокЬег  сотрозікіоп 
шау  Ье  оЬкаіпей,  аз  лѵоиій  Ье  ехрескей  кгот  кііе  ргесейіп^.  ТЬезе  заікз  аге  опіу  зкаЫе 
іп  асій  зоіикіопз  (сѵЬісЬ  із  пакигаііу  йие  ко  кЬеіг  сопкаіпіп^  ап  ехсезз  ок  асій  охійез), 
ѵѵЬіІвк  ипйег  кЬе  аскіоп  ок  аікаііез  кЬеу  §іѵе  соіоигіевв  рЬозрЬотоІуЬйакез  ок  кііе  сотро- 
зікіоп ЕзЗіоР07,МоО.>,ЗН.зО.  ТЬе  соггезроіійііі§  заікз  ок  роказзіит,  зііѵег,  апй  атто- 
піит,  аге  еазііу  зоІиЫе  іп  іѵакег  апй  сгувкаіііпе. 

РЬозрЬотоІуЬйіс  асій  із  ап  ехатріе  ок  кЬе  сотріех  іпог^апіс  асійз  йгзк  оЬкаіпей 
Ьу  Магіртас  апй  аккепѵагйз  ^бпегаіізей  апй  вкийіей  іп  йекаіі  Ьу  &іЬЬз.  ЛѴе  зЬаІІ 
аккегѵгагйз  теек  лѵікЬ  веѵегаі  ехатріез  ок  зисЬ  асійз,  апсі  \ѵе  іѵііі  поте  саіі  аккепкіоп  ко 
кЬе  каск  кЬак  кЬеу  аге  изиаііу  когтей  Ьу  тееак  роІуЬазіс  асійз  (Ьогіс,  зііісіс,  тоІуЬйіс, 
&с.),  апй  іп  сегкаіп  гезрескз  гезетЫе  кЬе  соЬаІкіс  апй  зітііаг  сотріех  сошроипйз 
теікЬ  те-ЬісЬ  тее  зЬаІІ  Ьесоте  ас^иаіпкей  іп  кЬе  коПотеіп»  сЬаркег.  Аз  ап  ехатріе,  тее 
тау  тепкіоп  сегкаіп  сотріех  сошроипйз  сопкаіпіп^  тоІуЬйіс  апй  кші^зкіс  асійз.  ТЬе 
аскіоп  ок  аттопіит  тоІуЬйаке  ироп  а йііике  зоіикіоп  ок  ригригео-соЬаІкіс  заікз  (зее 
СЬар.  XXII.)  асійиіакей  теікЬ  асекіс  асій  діѵез  а заік  теЬісЬ,  аккег  йгуіп^  ак  100°  Ьаз 
кЬе  сотрозікіоп  Со.,Оз,10ХН^,7МоОз,ЗНоО.  Аккег  ідпікіоп  кЬіз  заік  Іеаѵез  а гезісіие 
Ьаѵіпд  кЬе  сотрозікіоп  2СоО,7МоОз.  Ап  апаіо^оив  сотроішсі  із  аізо  оЬкаіпей  ког 
кип^зкіс  асій,  Ьаѵіп§  кЬе  сотрозікіоп  Со.4Оз,10ЫНз,10ЛУОз,9Н2О.  Іп  кЬіз  сазе,  аккег 
і^пікіоп  кЬеге  гетаіпн  а заік  ок  кЬе  сотрозікіоп  СоО,5\ѴОз  (Сагпок,  1889).  Ргокеззог 
Китакокк  (1889),  Ьу  кгеакіп^  а зоіикіоп  ок  роказзіит  апй  зойіит  тоІз'Ьйакез  сопкаіпіп^ 
зиЬохійе  ок  соЬаІк,  СоО,  теікЬ  Ьготіпе,  оЬкаіпей  заікз  ок  кЬе  охійе  СооОд  Ьаѵіп^  кЬс  сот- 
розікіоп : ЗК2О,Со2Оз,12ЫоОз,20Н2О  (И^Ьк-^гееп)  апй  ЗК2О,Со2Оз,10МоОз,10Н2О  (йагк- 
^гееп).  РёсЬагй  (1893)  оЬкаіпей  заікз  ок  кЬе  коиг  сотріех  рЬозрЬокип^зкіс  асійз  Ьу 
еѵарогакіп^;  ес|иіѵа1епк  тіхкигез  ок  зоіикіопз  ок  рЬоврЬогіс  апй  текакип^зкіс  асійз  : 
рЬозрЬокгітекакип^зкіс  асій,  Р20б,12\У0з,48Н.20,  рІіоврЬокекгатекакші^зкіс  асій, 
Р.20з,1бИѴ0з,69Н20,  рЬоврЬорепкатекакип^вкіс  асій,  Р2О3, 20^7^03,1120,  &с.  КеЬгтапп 
■(1892)  сопзійегз  кЬе  роззіЬіІіку  ок  оЬкаіпіпд  ап  ипіітіксй  питЬег  ок  зисЬ  заікз  ко 
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ргорегііез  апсі  зоііпезз.  Іі  аізо  оссигз,  Ьи4  тиеЬ  тоге  гагеіу,  аз  а 
уе11о\ѵ  Іеасі  оге,  РЬМоО,,.  Іп  ЬоіЬ  іЬезе  {огтз  тоІуЬйепит  оссигз  іп 

Ье  а §епега1  оігагасіегізііс  о{  висіі  сотрошідв.  МаЬот  апД  РгіеЛЬеіт  (1892)  оЬЬаіпев 
сотроипДз  о{  зітііаг  сотріехііу  (ог  тоІуЬйіс  апй  агзспіс  асіДз. 

Хогтаі  зойіиш  Іип^вкаіе,  Ха2'ѴѴ04,  із  оЫаіпесІ  Ьу  Ьеаііп^  а зігоп®  зоіиііоп  о{  еоііаш 
сагЪопаіе  лѵіШ  Іип^зііс  аоій  іо  а іетрегаіиге  оГ  80°;  і[  іЪе  зоіиііоп  із  йІЬетей  Ьоі,  іі 
сгузІаШзез  іп  гІіотЬіс  іаЬиІаг  огузіаіз,  Ьаѵіп^  іЬе  сотрозіііоп  Ха.4ЛѴ04,2Н._,0,  ѵі'ЫсЬ 
гетаіп  ипсЬап§еД  іп  Ше  аіг  апД  аге  еазііу  зоІиЫе  іп  ^ѵаісг.  \ѴЬеп  ІЫв  заіі  із  Іазед 
■и'іііі  а Ігезіі  ^иапіі1у  оі  іші^зЫс  асій,  іі  §іѵез  а сіііип^зіаіе,  «-ЫсЬ  із  зоІпЫе  іп  и-аіег 
апсі  зерагаіев  (гот  ііз  зоіиііоп  іп  сгувіаіз  сопіаіпіп^  тѵаіег.  Тііе  вате  ваіі  із  оЪіаіпесІ 
Ъу  сагеІпПу  аййіпд  ІіуДгосЫогіс  асіД  іо  іііе  зоіиііоп  о(  іЬе  поппаі  ваіі  во  1оп§;  аз  а 
ргесірііаіе  Доез  поі  арреаг,  апй  іііе  1і^иій  зіііі  Ьав  ап  аікаііпе  геасііоп.  ТЬіз  ваіі  Ьав 
іііе  сотрозіііоп  (аі  100°)  Ха,і"ѴѴ^Оп4,16НоО — іііаі  із,  іі  соггезропДв  іѵііЬ  іЬе  зітііаг  ваіі 
о1  тоІуЪйіо  асіД. 

П іЫв  ваіі  із  Ііеаіей  іо  а гей  Ііеаі  іп  а зігеат  оі  Ьуйгодеп,  іі  Іовез  а рогііоп  о1  ііз 
оху^еп,  асдпігез  а теіаПіс  Іпзіге,  апй  іпгпз  а §оШеп-уе11оиг  соіопг,  апй,  аііег  Ьеіпд 
ігеаіесі  ѵѵіііі  іѵаіег,  аікаіі,  апй  аоій,  Іеаѵев  доійеп-уеііоѵѵ  ІеаЯеіз  апй  сиЪев  п'ЬісЬ  аге 
ѵегу  Ііке  §о1с1.  Тіііз  ѵегу  гешагкаЫе  зпЬзіапсе,  йівсоѵегесі  Ьу  'ѴѴоЫег,  Ьаз,  ассогсііп^ 
іо  Ма1а§піі’з  апаіузів,  іііе  сотрозіііоп  Хаг^зОд;  іЬаі  із,  іі  сопзізіз,  аз  іі  ігеге,  оі 
а йопЫе  іип^зіаіе  оЕ  іип^зіеп  охійе,  УГОо,  апй  оЕ  зойіит,  Хаі'^04,'^0.2\Ѵ0э.  ТѴііЬ 
роіаззіит,  опіу  опе  сотроипй  із  Еогтей  (аосогйіп^  іо  Кпогге  апй  ЗеЬаЕег,  1902),  оЕ  іЬе 
сотрозіііоп  К.)'\Ѵ'40іо,  іѵЬіІві  зойіпт  діѵез  сотроипйз  оЕ  ѵагуіп^  сотрозіііоп,  Ьпі  аЦ 
роззеззіпд  іЬе  ргорегііез  оЕ  іипдзіеп  Ъгопігез,  іііе  тозі  гетагкаЫе  оЕ  іЬезе  Ьеіпд  ІЬе 
роіѵег  оЕ  сопйпсііпд  а спггепі  Ііке  теіаіз.  ТЬе  йесотрозіііоп  оЕ  іЬе  Епзей  зойіпш  ваіі 
із  Ьѳзі  еЯесіей  Ьу  Япеіу  йіѵійей  ііп.  ТЬіз  зиЬзіапсе  Ьаз  а зр.  ^г.  6'6 ; іі  сопйпсіз 
еіесігісііу  Ііке  теіаіз,  апй  Ііке  іЬет  Ьаз  а теіаШс  Іизіге.  ІѴЬеп  Ьгои§Ьі  іпіо  сопіасі 
■ѵѵііЬ  2ІПС  апй  зиірішгіс  асій  іі  сіізеп^адез  Ьуйго^еп,  апй  Ьесотез  соѵегесі  іѵііЬ  а соаііп^ 
оЕ  соррег  іп  а зоіиііоп  оЕ  соррег  впІрЬаіѳ  іп  іЬе  ргезепсе  оЕ  гіпс — іЬаі  із,  поіігііЬ- 
8Іапйіп§  ііз  сотріех  сотрозіііоп  іі  ргезепіз  іо  а сегіаіп  ехіепі  іЬе  арреагапсе  апй 
геасііопз  оЕ  іЬе  теіаіз.  Іі  із  поі  асіеЛ  оп  Ьу  адпа  ге^іа  ог  аІкаЬпе  зоіпііопз,  Ьпі  із 
охійізей  іѵЬеп  і^пііей  іп  аіг. 

ТЬе  (іііип^зіаіе  тепііопесі  аЬоѵе,  йергіѵей  оЕ  ігаіег  (Ьаѵіп§  ипйегкопе  а шойійса- 
ііоп  зітііаг  іо  іЬаі  оЕ  теіарЬоврЬогіс  асій),  аЕіег  Ьеіп§  ігеаіей  іѵііЬ  ѵѵаіег,  Іеатез  ап 
апЬуйгоиз,  врагіп§1у  зоІиЫе  іѳігаіип§зіаіе,  Хао\У04,3170з,  іѵЬісЬ,  іѵЬеп  Ьеаіейаі  120° 
іп  а оіозей  іпЬе  іѵііЬ  іѵаіег,  развез  іпіо  ап  еазііу  зоІиЫе  теіаіпп^зіаіе.  Іі  тау  ІЬеге- 
Еогѳ  Ъе  ваій  іЬаі  іЬе  теіаіші^віаіез  аге  Ьуйгаіей  сотроипйз.  Оп  Ьоіііпд  зоіиііопз  оЕ 
іЬе  аЬоѵе-тепііопей  заііз  оЕ  зойіит  іѵііЬ  іЬе  уеііосѵ  Ьуйгаіе  оЕ  іші^зііс  асій,  іЬеу  рѵе 
а зоіиііоп  оЕ  теіаіип§віаіе,  \ѵЬісЬ  із  іЬе  Ьуйгаіей  іеігаіипдзіаіе.  Ііз  сгузіаіз  Ьаѵе  іЬе 
сотрозіііоп  Ха2\^401з,10Но0.  АЕіег  іЬе  Ьуйгаіе  оЕ  іип^зііо  асій  Ьаз  зіоосі  а Іопд  ііте  іп 
сопіасі  лѵііЬ  а зоіиііоп  оЕ  войіит  іипдвіаіе,  іі  §іѵез  а зоіиііоп  лѵЬісЬ  із  поі  ргесірііаіей  Ьу 
ЬуйгосЫогіс  асій ; іЬів  шизі  Ье  йііегесі  апй  еѵарогаіей  оѵѳг  зиІрЬигіс  асій  іп  а йезіссаіог 
(іі  із  сіесотрозей  Ьу  Ьоі1іп§).  Іі  йгві  Еогтз  а ѵегу  йепзе  зоіиііоп  (аіитіпіит  йоаіз  іп 
іі)  оЕ  зр.  ег-  3‘0,  апй  ооіаЬейгаІ  сгузіаіз  оЕ  зойіиш  теіаіипдзіаіе,  Ха.зЛѴ4Оія,10Н.іО,  оЕ 
зр.  вг-  3'8о,  іЬеп  зерагаіѳ.  Іі  еіНогезсез  апй  Іозез  теаіег,  аий  аі  100°  опіу  іѵго  оиі  оЕ  іЬе 
іеп  едиіѵаіепіз  оЕ  іѵаіег  гетаіп,  Ьиі  іЬе  ргорегііез  оЕ  іЬе  заіі  гетаіп  ипаііегей.  ІЕ  іЬе 
ваіі  із  йѳргіѵей  оЕ  лѵаіег  Ьу  ЕпгіЬег  Ьеаііп^,  іі  Ьесотез  іпзоІиЫе.  Аі  іЬе  огйіпагу  іеш- 
регаіигѳ  опе  рагі  оЕ  ѵѵаіег  сііззоіѵез  іеп  рагіз  оЕ  іЬе  теіаішідзіаіе.  ТЬе  оіЬег  шеіа- 
іип^віаіез  аге  еазііу  оЬіаіпей  Егош  іЬіз  заіі.  Тішз  а зігопд  апй  Ьоі  зоіиііоп,  тіхей 
1ѴІІІ1  а зітііаг  опе  оЕ  Ьагішп  сЫогійе,  діѵез,  оп  соо1іп§,  сгузіаіз  оЕ  Ъагішп  теіа1ип§'- 
віаіе,  Ва\У4015,9Н.40.  ТЬезе  сгузіаіз  аге  йіззоіѵей  іѵііЬоиі  сЬап^е  іп  \ѵаіег  сопіаіпіпе 
ЬуйгосЫогіс  асій,  апй  аізо  іп  Ьоі  іѵаіег,  Ьиі  іЬеу  аге  рагііаііу  йесотрозей  Ьу  соій  іѵаіег, 
\ѵііЬ  іЬе  Еогтаііоп  оЕ  а зоіиііоп  оЕ  теіаіип^зііс  асій  апй  оЕ  іЬе  погтаі  Ьагішп  заіі, 
ВаУГ04. 

Іі  із  поіісеаЫе  іЬаі  а тіхіиге  оЕ  а зоіиііоп  оЕ  ішідзііс  асій  \ѵііЬ  а зоіиііоп  оЕ  зііісіс 
асій  йооз  поі  соакиіаіе  \ѵЬеп  Ьеаіей,  аІІЬоикЬ  іЬе  зііісіс  асій  аіопе  ѵгоиій  йо  зо;  іЫз  із 
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ігЬѳ  ргітагу  госкз,  іп  §гапііе8,  §[пѳІ83,  &с.,  апсі  іп  ігоп  апсі  со^эрег  огез 
іп  Захопу,  8\ѵеДеп,  апсі  Еіпіапсі.  Тип§;8Іеп  огез  агѳ  зотеіітез  теі 

Дне  іо  іііе  Гогтаііоп  оГ  а вііісоіип^вііс  асій,  ДідсоѵегеД  Ьу  Магі^пас,  ■ѵѵІіісЬ  ргевепіз 
а ГгезЬ  ехатріе  оі  а сотріех  асіД.  А зоіиііоп  оі  а іип^віаіе  Діззоіѵез  деіаііпоиз  зШса 
Іизі  аз  іі  Доѳз  ^еІаУпоиз  іші^зііс  асіД,  апД  теЬеп  еѵарогаіеД  Дерозііз  а сгузіаИіпе  заіі 
о{  зііісоіипдзііс  асіД.  ТЬіз  зоіиііоп  із  поі  ргеоірііаіеД  еііЬег  Ьу  асіДз  (а  сіеаг  апаіоду 

10  іЬе  теіаіип^зіаіез)  ог  Ьу  зиІрЬигеііеД  ЬуДго^еп,  апД  соггезропДз  \ѵііЬ  а зегіез  оі 
заііз.  ТЬезе  заііз  сопіаіп  опе  е^иіѵа1епі  оі  зіііса  апД  8 е^иіѵа1епіз  оі  ЬуДго^еп  ог 
теіаіз,  іп  іЬе  зато  іопп  аз  іп  заііз,  іо  12  ог  10  е^иіѵа1епі8  оі  іип^зііс  апЬуДгіДе ; іог 
ехатріе,  іііе  сгузіаИіпе  роіаззіит  заіі  Ьаз  іЬе  сотрозіііоп  Кц\Ѵі28і0.і2,14Щ0 
= 4Ко0,12ТУ0з,8Ю.2,14Н20.  АсіД  заііз  аге  аізо  кпоіѵп  іп  ѵѵЬісІі  Ьаіі  оі  іііе  теіаі  із 
герІасеД  Ьу  1іуДго§еп.  РгіеДЬеіт  апД  НепДегзоп  оЬіаіпеД  сотроипДз  оГ  зіііі 
^геаіег  сотріехііу,  іог  іпзіапсе,  сгузіаіз  оГ  а заіі  (НН.,)ц8іѴо'Ѵ?'іо04о,21Н20  апД 
(КН,)б81Уз\У1)Оз7,24Н.20  (ЬоіЬ  сопіаіп  іп  а11  61  аіотз  оі  оху^еп).  ТЬе  сотріехііу  оі 
ІЬе  сотрозіііоп  оі  зисЬ  сотріех  асіДз  (Гог  ехатріе,  оГ  рЬозрЬотоІуЬДіс  асіД) 
іпѵоіипіагііу  ІеаДз  іо  іЬѳ  іДеа  оГ  роіутегіваііоп,  ■и'ЬісЬ  тизі  Ье  гесодпізеД  Гог  зіііса,. 
ІеаД  охіДе,  апД  оіЬег  сотроипДз.  ТЬіз  роіутегіваііоп,  іі  веете  іо  те,  тау  Ьѳ  шіДег- 
зіооД  іЬиз : а ЬуДгаіе  А (Гог  ехатріе,  іип^зііс  асіД)  із  сараЫѳ  оГ  сотЬіпіп§  \ѵііЬ  а 
ЬуДгаіе  В (Гог  ехатріе,  зііісіс  ог  рЬозрЬогіс  асіД,  іѵііЬ  ог  іѵііЬоиі  іЬе  Дізепда^отепі  оГ 
іѵаіег),  апД  Ьу  геазоп  оГ  іЬіз  Гасиііу  іі  із  сараЫе  оГ  роіутегізаііоп — іЬаі  із,  А сотЬіпез 
ѵтііЬ  А — сотЬіпез  іѵііЬ  іізеІГ — іизі  аз  аІДеЬуДе,  СоН^О,  ог  іЬе  суапо^еп  сотроипДз  аге 
аЫе  іо  сотЬіпе  іѵііЬ  ЬуДго^еп,  оху§еп,  &с.,  апД  аге  ІіаЫе  іо  роіутегіваііоп.  АссогДіпд  іо 
іЬіз  ѵіе\ѵ,  іЬе  тоіесиіе  оГ  іин^зМс  апЬуДгіДе  із  ргоЬаЫу  тисЬ  тоге  сотріех  іЬап  іі  із 
§епега11у  гергезепіеД.  8исЬ  а ѵіеіѵ  аізо  ЬпДз  а сегіаіп  сопйгтаііоп  іп  іЬе  гезеагсЬев 
таДеЬу  (5гаЬат  оп  іЬе  соПоіДаІ  зіаіе  оГ  іип^зііс  асіД,  Ьесаизе  соИоіДаІ  ргорегііез  опіу 
аррегіаіп  іо  сотроипДз  оГ  а ѵегу  сотріех  сотрозіііоп.  “Шіеп  зоДіит  іип^зіаіе,  тіхеД 
іп  Дііиіе  зоіиііоп  іѵііЬ  ап  е^иіѵа1епі  диапіііу  оГ  Дііиіе  ЬуДгосЫогіс  асіД,  із  рІасеД  іп  а 
Діаіузег,  ЬуДгосЫогіс  асіД  апД  зоДіит  сЫогіДе  разз  іЬгоидЬ  іЬѳ  тетЬгапе,  апД  а- 
зоіиііоп  оГ  іпп§8Ііс  асіД  гетаіпз.  ТЬе  зоіиііоп  Ьаз  а Ьіііег,  азігіпдепі  іазіе,  апД  Доез 
поі  уіеІД  деіаііпоиз  іипдзііс  асіД  (ЬуДго^еІ),  еііЬег  іѵЬеп  ЬеаіеД  ог  оп  іЬе  аДДіііоп  оГ 
асіДз  ог  заііз.  Іі  тау  аізо  Ье  еѵарогаіеД  іо  Дгупезз ; іі  іЬеп  Гогтз  а ѵіігеоиз  тазе  оГ 
іЬе  ЬуДгозоІ  оі  іопдзііс  асіД,  іѵЬісЬ  аДЬегез  зігоп^іу  іо  іЬе  \ѵа11з  оГ  іЬе  ѵеззеі  іп  лѵЬісЬ 

11  Ьаз  Ьееп  еѵарогаіеД,  апД  із  регГесіІу  зоІиЫе  іп  іѵаіег.  Іі  Доез  поі  еѵеп  Іозе  ііз  зоіи- 
Ьііііу  аГіег  Ьаѵіп§  Ьееп  ЬеаісД  іо  200°.  Ііз  зоіиііоп  іп  а зтаіі  ^иапіііу  оГ  іѵаіег  Гогтз 
а діиеу  тазз,  ^'изі  Ііке  §ит  агаЬіс,  ѵгЬісЬ  із  опе  оГ  іЬе  гергевепіаііѵез  оГ  іЬе  ЬуДгозоІз 
оГ  соІІоіДаІ  зиЬзіапсез.  ТЬе  зоіиііоп,  сопіаіпіпд  5 рег  сепі.  оГ  іЬе  апЬуДгіДе,  Ьаз  а 
зр.  дг.  оГ  1'047  ; іѵііЬ  20  рег  сепі.,  оГ  1’217  ; іѵііЬ  50  рег  сепі.,  оГ  1'80;  апД  іѵііЬ  80  рег 
сепі.,  оГ  3’24.  ТЬе  ргезепсе  оГ  а роІутегізеД  ігіохіДе  іп  іЬе  Гогт  оГ  ЬуДгаіе,  Н20,ЛУ'з0д 
ог  Н20,4'Ѵ7'0з,  тизі  іЬеп  Ье  гесо^пізеД  іп  іЬе  зоіиііоп  : іЬіз  із  сопйгтеД  Ьу  8аЬапёей’з 
сгуозсоріс  Деіегтіпаііопз  (1889).  А зітііаг  зіаЫе  зоіиііоп  оГ  тоІуЬДіс  асіД  із  оЬіаіпеД 
Ьу  ІЬе  Діаіувіз  оГ  а тіхіиге  оГ  а зігоп^  зоіиііоп  оГ  зоДіит  тоІуЬДаіе  \ѵііЬ  ЬуДгосЫогіс  асіД 
(іЬе  ргесірііаіе  ѵЫсЬ  із  ГогтеД  із  ге-ДіззоІѵеД).  ТЬе  аДДіііоп  оГ  аІЬаІі  іо  іЬе  воіиііопз  оГ 
іЬе  ЬуДгозоІз  оГ  іипдзііс  апД  тоІуЬДіс  асіДз  іттеДіаіеІу  гезиііз  іп  іЬѳ  ге-Гогтаііоп  оГ 
іЬе  огДіпагу  іип^зіаіез  апД  тоІуЬДаіез.  ТЬеге  арреагз  іо  Ье  по  ДоиЬі  Ьиі  іЬаі  іЬе 
зате  ігапзГогтаііоп  із  ассотрІізЬеД  іп  іЬе  разза^е  оГ  іЬе  огДіпагу  іип^зіаіез  іпіо  іЬе 
теіаіип^зіаіез  аз  іакез  ріасе  іп  іЬе  разза^е  оГ  іші^зііс  асіД  іізеІГ  Ггот  ап  іпзоІиЫе 
іпіо  а зоІиЫе  зіаіе;  Ьиі  іЬіз  тау  Ье  еѵеп  асіиаііу  ргоѵеД  іо  Ье  іЬѳ  сазе,  Ьесаизе 
ЗсЬеіЫег  оЬіаіпеД  а зоіиііоп  оГ  іип^зііс  асіД,  ЬеГоге  СггаЬат,  Ьу  Десотрозіп^  Ьагіит 
теіаіип^яіаіе  (ВаО,4\ѴОз,9ІІ20)  ■ѵѵііЬ  зиІрЬигіс  асіД.  Ву  ігеаііп^  іЬіз  заіі  \ѵііЬ  зиі- 
рЬигіс  асіД  іп  іЬе  атоипі  ге^иігеД  Гог  іЬе  ргесірііаііоп  оГ  іЬеЬагуіа,  8сЬеіЫег  оЫаіпеД 
а зоіиііоп  оі  теіаіип^зііс  асіД  Ьаѵіп§  вресійс  ^гаѵіііез  соггезропДіп^  \ѵііЬ  іЬозе  ГошіД 
Ьу  ОгаЬаш. 

РёсЬагД  ГоипД  іЬаі  аз  тисЬ  Ьеаі  із  еѵоІѵеД  Ьу  пѳиігаіізіп^  теіаіип^зііс  асіД  аз 
шііЬ  зиІрЬигіс  асіД. 

(Зиезііопв  соппесіеД  тѵііЬ  іЬе  теіатогрЬозез  ог  тоДійсаііопз  оГ  іио^зУс  апД 
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лѵіШ  іп  сопзійегаЫе  таззее  іп  іЬе  ргітагу  госкз  оі  ВоЬетіа  апі 
Вахопу,  апсі  аізо  іп  Епдіапсі,  Атегіса,  апсі  іЬе  Егаіз.  ТЬе  рге- 
Іітіпагу  ігеаітепі;  оі  Ше  оге  із  ѵегу  зітріе  ; іог  ехатріе,  іЬе  зиІрЬіЗе, 
М082,  із  гоазіеД,  апй  Ошз  сош'егіесі  іпіо  зиІрЬигоиз  апЬуЗгійе  апсі 
тоІуЪйіс  апЬусІгісІе,  М0О3,  лѵЫсЬ  із  іЬеп  сііззоіѵесі  іп  аікаііез,  депегаііу 
іп  атшопіа.  ТЬе  аттопіит  тоІуЬсІаіѳ  із  ЬЬеп  ігеаіесі  -ѵѵііЬ  аеііз, 
\ѵЬеп  Ше  зрагіпдіу  зоІпЫе  тоІуЬсііс  асісі  із  ргесірііаіесі.  Типдзіеп  із 
ігеаіесі  іп  а сіійіегепіі  таппег.  Мозі  ігедиепііу  Ше  Ёпеіу  ^гоипЗ  оге  із 
гереаіеЫу  Ьоііей  тѵіШ  ЬусігосЫогіс  апсі  піігіс  асісіз,  апсі  Ше  гезиііапі 
зоіийопз  (оі  заііз  оі  тап^апезе  апсі  ігоп)  ропгеД  ой",  ппйі  Ше  йагк 
Ъго\ѵп  тазз  оі  оге  Шзарреагз,  -ѵѵЬіІзІ;  іЬе  і;ип§з1;іс  асісі  гетаіпв,  тіхесі 
шШ  зіііса,  аз  ап  іпзоІпЫе  гезісіие ; іі  із  ігеаіесі  аізо  \\ШЬ  аттопіа, 
апсі  із  Шиз  сопѵегіесі  іпіо  зоІиЫе  аттопіит  іип"зіаіе,  туЫсЬ  раззез 
іпіо  80ІПІІ0П  апсі  уіеИз  іип§зііс  асісі  \ѵЬеп  ігеаіесі  \ѵііЬ  асісіз.  ТЫз 
Ьусігаіе  із  іЬеп  і§пііеЗ,  апб.  Іеаѵез  іип§зііс  апЬуЬгісіе.  ТЬе  депегаі 
сЬагасіег  оі  тоІуЪйіс  апсі  іип^зііс  апЬусігісіез  із  апаіодоиз  іо  іЬаі  оі 
сЬготіс  апЬусігісіе ; Шеу  аге  апЬуйгісІез  оі  а іееЫу  асій  сЬагасіег, 
туЬісЬ  еазііу  §іѵе  роІуасіЬ  заііз  апсі  соПоісіаІ  зоіиііопз,  апі,  Ьу 
геЬпсііоп  оі  Ше  асійз,  іЬе  Іо^ѵег  сіе§геез  оі  охИаііоп,  МодОд,  МоО^, 
апЛ 

Нуссго^еп  гесіисез  тоІуЬсііс  апЬ  іип§зііс  апЬусігісіез  аі  а гесі  Ьеаі. 
ТЬе  теіаіз  аге  оЬіаіпей,  Ике  Сг,  Ьу  теапз  оі  сагЪоп  іп  іЬе  еіесігіс 
іигпасе  ог  ’ѵѵііЬ  аіитіпіит.  Тип§зіеп  із  изей,  Ике  сЬготіит,  іо  §іѵе 
Ьагйпезз,  &с.,  іо  ап  аііоу.  ВоШ  теіаіз  аге  іпіизіЫе,  апсі  ипйег 
Ше  асііоп  оі  Ьеаі  іогт  сотроипсіз  •«йШ  сагЬоп  апД  ігоп  (Ше  айііііоп 
оі  іипдзіеп  іо  зіееі  гепсіегз  іЬе  Іаііег  сіисіііе  апсі  Ьагй).®  МоІуЬйепит 
іогшз  а §геу  ро-я^сіег,  -ѵѵЬісЬ  зсагсеіу  а§дге§[аіез  ішсіег  іЬе  тозі  ро\ѵегіи1 
Ьеаі;  апй  Ьаз  а зресійс  §гаѵііу  оі  9Ю.  Іі  із  поі  асіеД  оп  Ьу  Ше  аіг  аі 
іЬе  огсііпагу  іетрегаіиге,  Ьиі  -ѵѵЬеп  і§пііеД  іі  із  йгзі  сопѵегіесі  іпіо  а 
Ьгодуп,  апсі  іЬеп  іпіо  а Ыие  охШе,  апсі  іазііу  іпіо  тоІуЬсііс  апЬуДгісіе. 
Асісіз  Йо  поі  асі  оп  іі — Шаі  із,  іі  йоез  поі  ІіЬегаіе  Ьуйгодеп  ігош 
іЬет,  поі  еѵеп  ігош  ЬуйгосЫогіс  асій — Ьиі  зігоп§  зиІрЬигіс  асій,  тгііЬ 
іЬе  аій  оі  Ьеаі,  йізепдадез  зиІрЬигоиз  апЬуйгійе,  іогшіп§  а Ьголпі 
тазз,  сопіаіпіп^;  а Іолѵег  охійе  оі  тоІуЬйепшп.  Аікаііез  іп  зоіиііоп 

гаоІуЬДіс  асій.3,  ішй  41іе  роІушегіваЫоп  апсі  соПоійаІ  віаіе  оі  зиЬвіаігсез,  аз  \ѵе11  аз  іЬе 
Іогшаііоп  оГ  сотріех  асіЗз,  Ьеіоп^  Іо  іЬаѣ  сіазз  оі  рігоЫешз  ІЬе  зоіиііоп  оі  \тЫсЬ  ^ѵі11 
СІО  тисЬ  іосѵагйз  аііаіпіп^  а ішо  сотргеЬепзіоп  оі  іЬе  шесЬапізш  оі  о пптЪег  оі 
сЬѳтісаІ  геасііопз.  I іЬіпк,  тогсоѵег,  іЬаі  ^пезііопз  оі  іЬіз  кіпй  зіяпб  іп  іпіішаіе 
соппесііоп  ѵѵііЬ  іЬо  іЬеогу  оі  іЬо  Іоппаііоп  оі  зоіиііопз  апй  аііоуз  апй  оіЬег  зо-саІІеЯ 
іпйойпііе  сотроипйз. 

" Моіввап  (1893)  зіийіоі  іЬо  сотрошійя  оі  Мо  апй  'IV  ІогтеД  ѵѵііЬ  (^агЬоп  іп  11іе 
СІООІГІО  Іигпасе  (іЬеу  аге  ехігетеіу  ЬагД)  Ігош  а шіхіиге  оі  іЬѳ  апЬуйгійез  ашЗ  сагЬоп. 
Роіеск  апсі  (З-гііігпег  оЬіаіпеД  йейпііо  сотроипДз,  Ее’ІѴ’г  апй  Б'еУ’'2С,.„  Іог  Іішдзіеи. 
МеіаИіс  'ІѴ  апй  Мо  Діяріаое  Іі'от  ііз  зоіиііопз,  Ьиі  поі  РЪ, 
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До  поі  асѣ  оп  тоІуЬДепііт,  ЬиЬ  лѵЬеп  йізеД  тѵіШ  іі  ЬуДго^еп  іа  діѵеп 
ой' ; \ѵЫсЬ  зЬотіѵз,  аз  Доѳз  йз  -ѵѵЬоІе  сЬагасіег,  іЬе  асМ  ргорегііез  оі  іЬѳ 
теіаі.  ТЬе  ргорегЬіез  оі  ііш§зііеп  аге  аітозі  іДепіісаІ ; іі  із  іпіизіЫе, 
Ьаз  ап  ігоп-"геу  соіоиг,  із  ехсеѳДіп§1у  Ьагсі,  зо  Шаі  іі  еѵеп  зсгаісЬез 
діазз.  Ііз  зресіБс  "гаѵііу  із  19-1  (ассогДіп§;  іо  Еозсое),  ог  18‘7  (ассогД- 
іп»  іо  Моіззап),  30  іЬаі,  Ііке  игапіиш,  ріаііппт,  &с.,  іі  із  опе  оі  іЬѳ 
Ьеаѵіезі  теіа1з.^‘^  Дизі  аз  зиІрЬиг  апД  сЬготіит  Ьаѵѳ  іЬеіг  согге- 
зропДіп"  регзиІрЬигіс  апД  регсЬготіс  асіДз,  НзЗгОд  апД  НзСггОд, 
Ьаѵіп»  іЬе  ргорегііез  о!  регохіДез,  апД  соггезропДіп§  іо  регохіДе  оі 
ЬуДго^еп,  30  аізо  тоІуЬДепит  апД  іип§зіеп  аге  кпотуп  іо  §;іѵе  регто- 
ІуЬДіс  апД  регіип§‘8ііс  асіДз,  НоМозОд  апД  Нз^ѴгОд,  ^ЬісЬ  Ьаѵе 
іЬе  ргорегііез  оі  ігие  регохіДез,  і.е.,  іЬеу  еазііу  Дізепда^е  іоДіпѳ  ігот  КІ 
апД  сЫогіпе  ігот  НС1,  еазііу  рагі  \ѵііЬ  іЬеіг  оху§еп,  апД  аге  іогтеД 
Ьу  іЬе  асііоп  оі  регохіДе  оі  ЬуДгодеп,  іпіо  \ѵЬісЬ  іЬеу  аге  геаДіІу  ге- 
сопѵегіеД.^'’ 

Тип^вѣеи  апй  тоІуЬйепшп  Гогт  виІрЬійеа  Ьаѵіп»  ап  асіД  сііагасіег,  Ііке  сагЬоп 
ЬівиІрЬіДе  ог  вііаппіс  виІрЫйе.  І{  виІрІшгеиеД  Ьуйго^еп  ів  раввеД  іІігои^Ь  а воІиВоп 
оЕ  а тоІуЬДаІе  іі  Доев  поі  ^іѵе  а ргесірііаіе  шііевв  виІрЬигіс  асіД  ів  ргезепі,  \ѵЬ.еп  а 
Дагк-Ьго^уп  ргесірііаіе  оЕ  то1уЪДеп.ит  ігізиІрМДе,  М083,  із  ЕогтеД.  ^Ьеп  іЫв 
зиІрЬіДе  ів  і^пііеД  теііЬоиі  ассевв  оЕ  аіг  іі  §іѵез  іЬе  ЬівиІрЫДе  М082 ; іЬе  Іаііег  ів  поі 
аЫе  іо  сотЬіпе  етііЬ  роіаввіит  зиІрЬіДе  Ііке  іііе  ігівпІрЬіДе  М083,  ■ѵѵЬіоЬ  Еогтв  а заіі, 
К2М084,  соггезропДіп^  \ѵііЬ  К2М0О4.  ТЬів  із  воІиЫе  іп  \ѵаіег,  апД  верагаіев  оиі  Егот 
ііз  зоіиііоп  іп  геД  сгувіаіз,  \ѵЬісЬ  Ьаѵе  а шеіаіііс  Іпзіге  апД  гейесі  а §гееп  Іі^Ьі.  Іі  із 
еавііу  оЬіаіпеД  Ьу  Ьеаііп»  іЬе  паііѵе  ЬівиІрЬіДе,  М082,  лѵііЬ  роіавЬ,  зиІрЬиг,  апД  а 
втаіі  ашоипі  оЕ  сЬагсоаІ,  шЬісЬ  зегѵев  Еог  ДеохіДівіп^  іЬе  оху§ѳп  сотроипДз.  Тші^віеп 
^іѵез  вітііаг  сотроипДз,  ЕоЛѴ84,  \ѵЬеге  К = КН4,  К,  Nа.  ТЬеу  аге  ДесотровеД  Ьу 
асіДв,  тіЬ  іЬе  верагаііоп  оЕ  іип^зіеп  ігівиІрЬіДе,  ^Ѵ8з,  апД  тоІуЬДепит  ігізиІрЬіДе, 
М083.  ЕіДеаІ  (1892)  оЬіаіпеД  У^2Мз  Ьу  Ьеаііпд  іп  КНз.  ТЬів  сотроипД  ехЬіЬііеД 
іЬе  ^епега!  ргорегііез  оЕ  теіаіііс  піігіДез. 

ТЬеу  тау  Ье  ге^агДеД  ав  сотроипДз  оЕ  Н0О2  теііЬ  2М0О3  апД  2'\ѴОз,  &с.  ТЬеіг 
Еогтаііоп  (ВоеілѵаІД,  1884 ; Кеттегег,  1891)  із  аі  опсе  вееп  іп  іЬе  соіогаііоп  (поі 
ДевігоуеД  Ьу  Ьоіііп^),  ѵѵЬісЬ  ів  оЬіаіпеД  оп  тіхіпд  а зоіиііоп  оЕ  іЬе  заііз  \ѵііЬ  регохіДе 
оЕ  ЬуДго^еп,  апД  оп  ігеаііпд,  Еог  іпвіапсе,  тоІуЬДіс  асіД  ѵѵііЬ  а зоіиііоп  оЕ  регохіДе 
оЕ  ЬуДго^еп  (РёсЬагД,  1892).  ТЬе  асіД  іЬеп  Еогтв  ап  огап§е-со1оигеД  воіиііоп,  ѵѵЬісЬ 
аЕіег  еѵарогаііоп  іп  ѵасио  Іеаѵев  Мо2Н20м,4Н20  аз  а сгувіаіііпе  роѵѵДег,  апД  Іовев  4Н2О 
аі  100°,  аЬоѵе  \ѵЬісЬ  іі  Десотровез  ѵѵііЬ  іЬе  еѵоіиііоп  оЕ  охуцеп.  "ѴѴЬеп  регохіДе  оЕ 
ЬуДго§еп  асів  ироп  а воіиііоп  оЕ  роіавзіит  тоІуЬДаіе,  ѵѵеІІ-ЕогтеД  уеііоѵѵ  сгувіаіз 
Ьеіопйіп^  іо  іЬе  ігісііпіс  вузіет  зерагаіе  оиі  іп  іЬе  соІД.  ІѴЬеп  іЬеве  сгувіаіз  агѳ 
ЬеаіеД  іп  ѵасио  іЬеу  йгві  Іозе  \ѵаіег  апД  іЬеп  Десотрове,  Іеаѵіп^  а гезіДие  сотрозеД  оЕ 
іЬе  заіі  огі^іпаііу  іакеп.  ТЬеу  аге  зоІиЫс  іп  \ѵаіег  Ьиі  іпвоІиЫе  іп  аІсоЬоІ.  ТЬеіг 
сотрозіііоп  ів  гергевепіеД  Ьу  іЬе  Еогтиіа  К2Мо20д,2Н20.  А соггевропДіп^  воДіиш 
регіип^віаіе  Ьаз  Ьееп  оЬіаіпеД  Ьу  РёсЬагД  Ьу  Ьоіііп^  воДіит  іип^зіаіе  ѵѵііЬ  а воіиііоп 
оЕ  регохіДе  оЕ  ЬуДго^еп  Еог  зеѵегаі  тіпиіез.  ТЬе  воіиііоп  гаріДІу  іигпз  уеііоѵѵ,  апД  по 
Іоп^ег  ^іѵез  а ргесірііаіе  оЕ  іипйвііс  асіД  ѵѵЬеп  ігеаіеД  ѵѵііЬ  піігіо  асіД.  ІѴЬеп 
еѵарогаіеД  іп  ѵасио  іЬе  воіиііоп  Іеаѵез  а іЬіск  вугиру  1і^иіД  Егот  ѵѵЬісЬ  віеііаіе  сгувіаіз 
зерагаіе  оиі ; іЬеве  сгувіаіз  аге  тоге  воІиЫе  іп  ѵѵаіег  іЬап  іЬе  ваіі  огі^іпаііу  іакеп. 
ТЬеіг  сотровіііоп  апвѵѵегв  іо  іЬе  Еогтиіа  Ка2ІѴ208,2Н20.  "ѴѴЬеп  ігеаіеД  ѵѵііЬ  оху^еп 
асіДз  іЬеу  ^іѵе  регохіДе  оЕ  ЬуДго^еп,  апД  Дівепйа§е  сЫогіпе  апД  іоДіпе  Егот  ЬуДго- 
сЫогіс  асіД  апД  роіаавіит  іоДіДе. 

Ріссіпі  (1891)  вЬоѵѵеД  іЬаі  регохіДе  оЕ  ЬуДго^еп  поі  опіу  сотЫпев  ѵѵііЬ  іЬе  оху^еп 
ѴОЬ.  II.  У 


322 


РЕINСIР^Е8  ОР  СНЕМІ8ТКѴ 


ІГгапіит,  11=239,  Ьаз  і)Ье  ЫдЬезі  аіотіс  лѵеідЬі  оі  а11  іЬе 
апаіо^иез  оі  сЬготіит,  апсі  іпсІееД  оі  а11  іЬе  еіетепіз  уеі  кпо\\'п.  Из 
ЫдЬезіі  заіі-іогшіп^  охіЗе,  ІЮ;„  зЬолѵз  ѵегу  іееЫе  асііі  ргорегііез. 
АІіЬои^Ь  іі  §іѵез  зрагіпдіу  зоІиЫе  уеііолѵ  сотроипЗз  ■й’Ші  аікаііез, 
\ѵМсЬ  іиііу  соггезропй  іЬе  (іісЬготаівз — іог  ехатріе,  ХагПгОу 
=Ка20,21І0з  — уеі  іі;  тоге  И•е^иеп^;1у  ап<і  еазііу  геасіз  шІЬ  асійз, 


сотрошіДа  оі  Мо  аиД  Ъиѣ  аіао  теіШ  іЬеіг  Яио-сотрошіДв,  атопд  \ѵЬісЬ  аттопіиш 
йио-то1уЬ(Заіе,  Мо02Е2і2^Н4,  апй  оШегв  Ьаѵе  Іоп^  Ьееп  кпо«-п.  ТЬе  асііоп  оі 
регохійе  оі  Ьусіго^еп  ироп  Йіеве  сотрошків  ^іѵез  ааІЬв  сопіаіиіпк  а Іагдег  ашоипі  оі 
оху^еп  ; іог  іпвіапсе,  а воіиііоп  оі  МоОгЕзі^КРіНоО  лѵііЬ  регохіЯе  оі  ЬуДгодеп  ртев  а 
уе11о\ѵ  воіиііоп  лѵііісіі  аііег  соо1іп§  Дерозікв  уеііолѵ  сгузІаШпе  йакез  оі  МоОзГ^,2КГ,Н20, 
геветЫіп§  іп  Шеіг  ехіегпаі  арреагапсе  Ше  ваН  огідіпаііу  іакеп. 

Іі  регтоІуЬйіо  асій  Ье  ге^агйей  ав  2М0О3  + Н0О2,  і.е.,  аз  сопіаіпіп^  іЬе  еіетепів  оі 
регохійе  оі  Ііуйго^еп,  іЬеп  Ріссіпі’в  сотроипй  \ѵі11  аіво  Ье  іошій  іо  сопіаіп  іЬе  огіриаі 
ваІів  + НзО.з;  іог  ехатріе,  ігот  Мо02Е2>2КР,ІІ20  іЬеге  ів  оЬіаіпей  а сотроапй 
Мо02Ео,2КЕ,Нз02,  і.е.,  іпвіеай  оі  НоО  іЬеу  сопіаіп  Н.^О.,.  ТЬе  сарасііу  оі  іЬе  ваіів  оі 
тоІуЬйепиш  апй  іип^віеп  іо  геіаіп  а іигіЬег  атоипі  оі  оху^еп  ог  НоОл  ргоЬаЫу  Ьеагв 
зоше  геіаііоп  іо  іЬеіг  ргорегіу  оі  §іѵіп§  сотріех  асійз  апй  оі  ро1утегівіп§,  ѵЫсЬ  Ьаз 
Ьееп  сопвійегей  іп  поіе  8а. 

ІІгапіит  ігіохіДе,  ог  пгапіс  охійе,  зЬоѵѵв  іів  іееЫе  Ьавіс  апй  асій  ргорегііев  іп 
тапу  гевресів.  (1)  Зоіиііопв  оі  пгапіс  ваііз  §іѵе  уе11о%ѵ  ргесірііаіез  ѵгііЬ  аІкаЬев,  Ьпі 
іЬезе  ргесірііаіез  йо  поі  сопіаіп  іЬе  Ьуйгаіе,  Ьпі  сотроипйз  оі  іі  \тііЬ  Ьавев;  іог 
ехатріе,  2ПО.і(НОз)2  + 6КНО  — 4ККОз  + ЗН..0  +КОІІ207.  ТЬеге  аге  оіЬег  огапо-аікаіі 
сотроипйв  оі  іЬе  вате  сопвіііпііоп ; іог  ехатріе,  (NН4).^^207  (кпоиті  сопипегсіаііу  ав 
пгапіс  охійе),  М§ІІ207,ВаІІ207.  ТЬеу  аге  іЬе  апаіо^пев  оі  іЬе  йісЬготаіез.  Зойіпт 
пгапаіе  із  іЬе  тові  §епега11у  пзей  ппйег  іЬе  пате  оі  пгапіпш  уеііоѵѵ,  Ха_.ІГ20т.  Іі  і® 
пвей  іог  ітрагііп^  іЬе  сЬагасіегівііс  уеііохѵ-дгееп  ііпі  іо  ^Іавв  апй  ]эогсе1аіп.  ХеііЬег 
Ьеаі  пог  \ѵаіег  пог  іееЫе  асійв  аге  аЫе  іо  ехігасі  іЬе  аІкаЬ  ігот  войіпт  пгапаіе, 
Ка2ІІ207,  апй  іЬегеіоѵе  іі  ів  а ігпе  іпвоІпЫе  ваіі,  оі  а уеііоа'  соіопг,  апй  сіеагіу  іпйісаіез 
іЬе  асій  сЬагасіег  (аІіЬопдЬ  іееЫе)  оі  пгапіс  охійе.  (2)  ТЬе  сагЬопаіев  оі  ІЬе  аІкаЬпе  ‘ 
еагіЬв  (іог  іпвіапсе,  Ьагіпт  сагЬопаіе)  ргесірііаіе  пгапіс  охійе  ігот  іів  ваііз,  ав  ІЬеу  йо 
а11  ІЬе  ваіів  оі  іееЫе  Ьавев,  іог  ехатріе,  Е2О3.  (3)  ТЬе  аікаііпе  сагЬопаіев,  лѵЬеп 
аййей  іо  ВОІПІІОП8  оі  пгапіс  ваіів,  рѵе  а ргесірііаіе,  чрЫсЬ  ів  воІаЫе  іп  ап  ехсевв  оІ  .•  < 
іЬе  геад'епі,  апй  рагііопіагіу  во  іі  іЬе  асій  сагЬопаіев  аге  іакеп.  ТЬів  із  йпе  іо  ІЬе  | ' 

іасі  іЬаі  (4)  іЬе  пгапуі  ваіів  еавііу  Іогт  йопЫе  ваіів  \ѵііЬ  іЬе  ваііз  оі  ІЬе  аікаіі  У; 

теіаів,'  іпо1ийіп§  іЬове  оі  аттопіпт.  ІІгапіит,  пі  іЬе  іогт  оі  іЬезе  йопЫе  ваіів,  ^ 

оііеп  рѵез  ваііз  оі  \ѵе11-йейпей  сгувіаШпе  іогт,  аІіЬопдЬ  іЬе  вітріе  ваіів  аге  ІіШе  ' 

ргопе  іо  арреаг  іп  сгувіаів.  8псЬ,  іог  ехатріе,  аге  іЬе  ваііз  оЫаіпей  Ьу  йівзоіѵіпд  і 

роіаввішп  пгапаіе,  К2ІГ2О7,  іп  асійв,  лѵііЬ  іЬе  аййіііоп  оі  роіаввіпт  ваііз  оі  іЬе  вате 
асійв.  ТЬпв,  \ѵііЬ  ЬуйгосЫогіс  асій  апй  роіаввіпт  сЫогійе  а «-еіі-іогтей  сгувіаШпе 
ваіі,  К2(іі02)СІ4,2Н20,  Ьеіопрп^  іо  іЬе  топосііпіс  вувЬет,  ів  ргойпсей.  ТЬів  ваіі 
йесотровев  іп  йівзоіѵіп^  іп  риге  лѵаіег.  Атоп^  іЬеве  йопЫе  ваііз  \ѵе  тау  шепііоп 
іЬе  ЙопЫе  сагЬопаіе  шіЬ  іЬе  аікаііев,  К.,(ІІ0.2)(С0з)з  (е^па1  іо  2^^003  + ІІО._>СОз) ; іЬе 
асеіаіев,  К(ІІ0..){С.2Н.,02)з,  іог  іпвіапсе,  іЬе  войіпт  ваіі,  Ка(ІІ0.)1(С.,Нз02)з,  апй  іЬе 
роіаввіпт  ваіі,  К(ІІ02)(С'2Нз0.2)з,Н.20  ; іЬе  впІрЬаісв,  Ё,(ІІ0.2)(804).>,2Н.20,  Лгс.  Іп 
іЬе  ргесейіп^  іогтпіа  В = К,  Nа,  КІІ4,  ог  К2  = Мд,  Ва,  &с.  Т?іі$  }}горегіу  о/  діѵіуід 
сотрагаііѵеіу  зіаЫе  іІонЫе  заіів  іпсіісаіез  /сеЫу  ЛсѵеІореЯ  Ьазіс  ргорегіі^з,  Ьесаиве 
ЙопЫе  ваіів  аге  таіпіу  іогшей  Ьу  ваіів  оі  йізііпсііу  Ьавіс  теіаів  (іЬезе  іогт,  ав  іі  лѵего,  _ I 
іЬе  Ьавіс  еіетепі  оі  а йопЫе  ваіі)  апй  ваіів  оі  іееЫу  епег^еііс  Ьавев  (іЬеве  іогт  іЬе  асій  | 

еіешепі  оі  а йопЫѳ  ваіі).  Еог  іЬів  геавоп  Ьагіпт  йоев  поі  діѵе  йопЫе  ваіів  лѵііЬ 
аікаііев  ав  таріевіпт  йоев,  апй  іЬів  ів  \ѵЬу  йопЫе  ваіів  аге  тоге  еавііу  іогтей  Ьу 
роіаввіпт  іЬап  Ьу  ІііЬіпш  іп  ІЬе  вегіѳв  оі  ІЬе  аікаіі  теіаів.  (5)  ТЬе  тові  гетагкаЫе 
Іігорегіу,  ргоѵіпд  іЬе  ІееЫе  спег^у  оІ  пгапіс  охійе  ав  а Ьаве,  ів  вееп  іп  іЬе  іасі  іЬаі 


СНКОЗПОМ,  ]МО^УБ^ЕN^М,  Т^N08ТЕN,  П11ЛНІПМ,  ЕТС.  3‘23 


НХ,  іогтіп§  йиогезсепі  уеІІошзЬ-^геѳп  заііз  оГ  Ше  сотрозШоп 
110.2X2,  апй  іп  іЫз  гезресЬ  игапіс  ігіохісіе,  ІЮ3,  сіійѳгз  ^гот  сЬготіс 
апЬусІгісІе,  СгОз,  аІіЬои^Ь  іЬе  Іаііег  із  аЫе  іо  діѵе  іЬѳ  охусЫогійе, 
СгО.,СІ2.  Іп  тоІуЬйѳпит  апй  іип^зіеп,  Ьо-^еѵег,  \ѵе  зее  а сіеаг 
ігапзіііоп  ішт  сЬготіит  іо  игапііші.  ТЬиз,  Іог  ехатріе,  сЬготуІ 
сЫогісІе,  СГО2СІ2,  із  а Ьголѵп  Идиій,  -ѵѵЫсЬ  ѵоіаіііізез  -ѵѵііЬоиі  сЬапде 
апсі  із  сотріеіеіу  йесотрозей  Ьу  тіег ; тоІуЪйепит  охусЫогійе, 
М0О2СІ2,  із  а сгузіаПіпе  зиЬзіапсе  оі  а уе11о\ѵ  соіоиг,  ѵоіаіііе  апй 
зоІиЫе  іп  \ѵаіег  (ВІотзігапЗ),  Ііке  тапу  заііз.  Тпп^зіеп  охуеЫогійе, 
^ѴОоСІг,  зіапЗз  зііИ  пеагег  іо  игапуі  сЫогіЗе  іп  ііз  ргорегііез  ; іі  іогтз 
уеііолѵ  зсаіез  оп  луЫсЬ  ‘ѵѵаіег  апсІ  аікаііез  асі,  аз  іЬеу  Зо  оп  тапу  заііз 
(гіпс  сЫогійе,  Іеггіс  сЫогійе,  аіптіпіит  сЫогійе,  зіаппіс  сЫогісіе,  &с.), 
апсі  соггезропйз  регіѳсііу  шШ  іЬе  йіШспІіІу  ѵоіаіііе  заіі,  ІЮ2СІ2 
(оЬіаіпей  Ьу  РеН^оі  Ьу  іЬе  асііоп  оі  сЫогіпе  оп  і§пііес1  игапіиш 
сііохісіе,  ІЮ2),  лѵЬісЬ  із  аізо  уеііоѵ?  апЗ  §іѵез  а уѳ11о\ѵ  зоіиііоп  \ѵііЬ 
ѵгаіег,  Ііке  а11  іЬе  заііз  II О 2X2.  ТЬе  ргорегіу  о1  игапіс  охісіе,  ІЮ3,  оі 
іогтіп§  заііз,  ІЮ2Х2,  із  зЬо\ѵп  іп  іЬе  Іасі  іЬаі  іЬе  ЬусІгаіеЗ  охісіе  оі 
игапіпт,  ІІ02(Н0)2,  \ѵЫсп  із  оЬіаіпей  Ігот  іЬе  піігаіе,  сагЬопаіе,  апЗ 
оіЬег  заііз  Ьу  іЬе  Іозз  оі  іЬе  еіешепіз  оі  іЬе  асій,  із  еазііу  зоІиЫе  іп 
асИз,  аз  \ѵе11  аз  іп  іЬе  Іасі  іЬаі  іЬе  Іотуег  ^гайез  оі  охісіаііоп  оі  игапіит 
аге  аЫе,  ■ѵѵЬеп  ігеаіей  шіЬ  піігіс  асій,  іо  Іогт  ап  еазііу  сгузіаШзаЫе 
игапуі  піігаіе,  ІЮ2(Х0з)2,бІІ20  ; іЬіз  із  іЬе  тозі  соттопіу  оссиггіп§ 
игапіпт  за1і.“ 

тѵЪеп  іЬеіг  сотрозіііоп  ів  сотрагеі  \ѵііЬ  іЬа4  оі  оіЬег  ваНв  Ыюве  оі  игапіс  охісіе 
аіѵгаув  арреаг  ав  Ъавіс  ваиа.  Іѣ  ів  \ѵе11  кио\ѵп  іЬаЬ  а погшаі  ваіі,  ЕоХц,  ооггевропйв 
ѵѵііЬ  іЬе  оііДе  К.,Оз,  ^ѵЬеге  Х=С1,  N0,,  &с.,  ог  X.^  = 804,  СО3,  &с. ; Ьи4  іЬеге  аіво  ехівіі 
Ьавіс  ваіів  оГ  іЬе  вате  4уре,  лѵііеге  Х = НО  ог  Х-2  = 0.  ЛѴе  ва\ѵ  ваіів  оГ  а11  кіпсів  ашопд 
ІЬе  ваНв  оІ  аіитіпіит,  сЬготіит,  апй  оіЬегв.  ’^ІІЬ  игапіс  охійе  по  ваіів  аге  кпоѵѵп  оі 
4Ье  Іурев  ПХ,;  [ПС1,з,  ІГ(804Ід,  аіитз,  &с.,  аге  поЬ  кпо\ѵп],  пог  еѵеп  ваНв,  ^^Н0)4X.^  ог 
ІГОХ4,  Ьиі  ІЬ  аіѵѵаув  іогтв  ваіів  оі  іЬе  іуре  11(110)4X2  ог  ХІ0.,Х2.  ^иД§іп§  ігот  іЬе 
іасЬ  іЬаі  пеагіу  а11  ІЬе  ваІЬв  оі  игапіс  охісіе  геіаіп  \ѵа1ег  іп  сгувіаііівіп^  ігот  ЬЬеіг 
воіиііопв,  апЗ  ІЬаі  іЬів  ѵѵаіег  ів  сіійісиіі  Іо  верагаіе  ігот  іЬет,  іі  шау  Ье  іЬои§Ьі  іо  Ье 
ѵаіег  оі  Ьудгаііоп.  ТЬів  ів  вееп  іп  рагі  ігот  іЬе  іасі  іЬаі  іЬе  сотровіііоп  оі  тапу  оі 
іЬе  ваіів  оі  игапіс  охісіе  тау  іЬеп  Ье  ехргеввей  ѵѵііЬоиі  іЬе  ргевепсе  оі  ѵѵаіег  оі 
сгувіаіііваііоп ; іог  іпвіапсе,  І7(НО)4К2СІ4  (апД  іЬе  ваіі  оі  ХН,\  11(110)4X2(804)2; 
ІІіН0)4(С2Н;,02)2.  8оДіит  игапуі  асеіаіе,  Ьоѵѵеѵег,  Доев  поі  сопіаіп  ѵѵаіег. 

11  ІІгапуІ  піігаіе,  ог  игапіит  піігаіе,  ІІ02(ХОз)2,СН20,  сгувіаііівев  ігот  іів  воіи- 
ііопв іп  ігапврагепі  уеІІоѵѵівЬ-^гееп  ргівтв  (ігот  ап  асіД  воіиііоп),  ог  іп  іаЬиІаг  сгувіаів 
(ігот  а пепігаі  воіиііоп),  ѵѵЬісЬ  еЯогевсе  іп  іЬе  аіг  апД  аге  еавііу  воІиЫѳ  іп  ѵѵаіег, 
аІсоЬоІ,  апД  еіЬег,  Ьаѵе  а вр.  ^г.  оі  2’8,  апД  іиве  ѵѵЬеп  ЬеаіеД,  1овіп§  піігіс  асіД  апД  ѵѵаіег 
іп  іЬе  ргосевв.  Іі  ІЬе  ваІІ  іівеіі  (Веггеііив)  ог  іів  аІсоЬоІіс  воіиііоп  (Маіа^иіі)  ів 
ЬеаіеД  ир  іо  ІЬе  іетрегаіиге  аі  ѵѵЬісЬ  охіДеа  оі  піігодеп  аге  еѵоІѵеД,  іЬеге  ІЬеп  геіпаіпз 
а тава  ѵѵЬісЬ,  аііег  Ьеіп^  еѵарогаіеД  ѵѵіІЬ  ѵѵаіег,  Іеаѵѳв  игапуі  ЬуДгохіДе,  ІЮ.2(НО)2 
(вр.  ^г.  5‘93),  ѵѵЬіІві  іі  ІЬе  ваіі  ів  і^пііеД  іЬеге  гетаіпв  ІЮ^,  ав  а Ьгіск-геД  роѵѵДег, 
ѵѵЬісЬ  оп  іигіЬег  Ьеаііпі;  Іоаеа  оху^еп  апД  іогта  ІЬе  Дагк-оііѵе  игапово-пгапіс 
охіДе,  ТТдОн.  ТЬе  воіиііоп  оі  іЬе  піігаіе  оЫаіпеД  ігот  іЬе  оге  ів  ригійеД  іп  ІЬе  іоПоѵѵ- 
іп^  таппег  : 8и1рЬигоиѳ  апЬуДгіДе  ів  йгві  раввеД  Иггои^Ь  іі  іп  огДег  іо  геДисе  ІЬе  агвѳпіс 
асіД  ргеѳепі  іпіо  агвепіоив  асіД ; іЬе  воіиііоп  ів  ІЬеп  ЬеаіеД  Іо  00°,  апД  виІрЬигеІіеД 
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ІІгапішп,  тѵЫсЬ  §іл^ез  ап  охИе,  ІЮ.,,  апсі  іЬе  соггебропсііпд  ваіі, 
ІЮ 2X2,  апсі  йіохійе,  ІЮ2,  Іо  лѵЬісЬ  ІЬе  йаііз  ^X4  соггевропсі,  ів  гагеіу 
теі  лѵіІЬ  іп  паіиге.  ІІгапіІе  ог  ІЬе  ЛоиЫе  огІЬорЬоврЬаІе  оі  игапіс 
охШе,  Е(ІЮ2)Н2Р208,7Н20)  ''ѵЬеге  Е=Си  ог  Са,  игапіит-ліігіоі, 
17(80.1)2,1120,  ватагвкііе,  апД  аевсЬупіІе,  аге  ѵегу  гагеіу  Іоипсі,  апй 
ІЬеп  опіу  іп  втаіі  диапііііев.  01  тоге  {^е^иепI  ап(1  аЬипйап! 
оссиггепсе  ів  ІЬе  поп-сгувІаШпе  еагІЬу  Ьголѵп  игапіит  оге  кпо^ѵп  ав 
ріІсЬЫепйе  (вр.  §г.  7'2),  ^ѵЬісЬ  ів  таіпіу  сотровей  оі  ІЬе  іпІеппе<ЗіаІе 
охМе,  17,08=1702,2170,.  ТЬів  оге  ів  Іоппсі  аі  -ТоасЬітвіЬаІ  (іп 
ВоЬетіа)  апсі  іп  Согплѵаіі.  II  ивиаііу  сопіаіпз  а питЪег  оі  (іШегепІ 
ітригіііез,  сЬіейу  виІрЬісІев  ап4  агзепійев  оі  Іеай  ап4  ігоп,  аз  'п'еіі  ав 
Ите  апсі  зіііса  сотроипйв.  Іп  огсіег  Іо  ехреі  ІЬе  агзепіс  апй  виІрЬиг, 
іі  ів  гоавіесі,  §гоішсІ,  ■«'■авЬей  лѵіІЬ  йііиіе  ЬуйгосЫогіс  асісі,  \ѵЬісЬ  доев 
поі  4І830ІѴѲ  ІЬе  игапово-игапіс  охійе,  ІізО,,  апй  ІЬе  гезійпе  ів  (Іізвоітей 
іп  піігіс  асі(1,  \уЫсЬ  Ігапзіогтв  ІЬе  игапіит  охісіе  іпіо  ІЬе  піігаіе, 

002(ХО,)2- 

II  тизі  Ье  оЬзегѵей  ІЬа’І  ІЬе  охМѳ  оі  игапіит,  ЁгвІ  4ізІіп§тіівЬе4 
Ьу  КІаргоіЬ  (1789),  'ѵѵав  Іог  а 1оп§  Ііте  ге§агс1е(і  аз  аЫе  Іо  §Іте 
теіаіііс  игапіит  ішйег  ІЬе  асііоп  оі  сЬагсоаІ  апй  оІЬег  гейисіп»  адепіз 
(\ѵіІЬ  ІЬе  аісі  оі  ЬеаІ).  ВиІ  ІЬе  виЬзІапсе  ІЬиз  оЫаіпеЁ  ■«газ  опіу  іЬе 
игапіит  <ііохі4е,  І7О2.  ТЬе  сотроипй  паіиге  о!  іЬіз  (ііоxі(іе,^-  ог  ІЬе 

ІіуДго^еп  рааяеД  Пігои^Ь  іі;  ІЫв  ргесірііаіев  Іііе  ІеаД,  агвеиіс,  апсі  Ііп,  апй  еегіаіп 
ОІЬег  тѳЬаІз.  ТЫз  ИдиИ  із  ІЬеп  Ыіегесі  апД  еѵарогаІеД  шііЬ  піігіс  асісі  Іо  сгузІаШза- 
Ііоп,  апй  ІЬе  сгузіаіз  аге  Діззоіѵей  іп  еІЬег.  Ог  еізе  ІЬе  зоіпііоп  із  ёгзі  Ігеаіей  ѵѵіІЬ 
сЫогіпе  іп  ОГСІѲГ  Іо  сопѵегі  ІЬе  іеггопз  сЫогіДе  (ргойпсеД  Ьу  ІЬе  асііоп  оі  ІЬе  Ьуйгодеп 
виІрЬійе)  ІПІО  іеггіс  сЫогіДе,  ІЬе  охіДез  аге  ІЬеп  ргесіріІаІеД  Ьу  атшопіа,  апй  ІЬе 
гевпііапі  ргеоірііаіѳ,  сопіаіпіп^  ІЬе  охіДез  Ге20з,ІІ0з,  апй  сотрошіДз  оі  ІЬе  Іаііег  сгііЬ 
роІазЬ,  Ііте,  атшопіа,  апй  оІЬег  Ьазез  ргезепі  іп  ІЬе  зоіпііоп  (ІЬе  Іаііег  Ьеіп§  Дие  Іо 
ІЬе  ргорегіу  оі  игапіс  охіДе  оі  сотЬіпіп§  \ѵіІЬ  Ьазез),  із  стазЬеД  апД  ДіззоІтеД  іп  а зігоп^, 
вІі^ЬІІу  ЬеаІеД  зоіпііоп  оі  аттопіпт  сагЬопаІе,  лѵЬісЬ  Діззоіѵез  ІЬе  игапіс  охіДе,  Ьиі 
ПОІ  ІЬе  іеггіс  охіДе.  ТЬе  зоіпііоп  із  ШІегеД,  апД  оп  сооЬпк  Дерозііз  а \ѵе11-сгу5Іа11І8Іпд 
игапуі  аттопіит  сагЬопаІе,  ^02(NН4)4(С0з)з,  іп  ЬгіШапІ  топосііпіс  сгузіаіз  \ѵЬісЬ 
оп  ехрозиге  Іо  аіг  віоѵріу  §іѵе  оЯ  лѵаіег,  сагЬопіс  апЬуДгіДе,  апД  аттопія ; ІЬе  вате 
Десотрозіііоп  із  геаДіІу  еЯесІеД  аі  300°,  ІЬе  гевіДие  ІЬеп  сопзізііпд  оГ  игапіс  охіДе.  ТЬіз 
заіі  ІЗ  ПОІ  ѵегу  воІиЫе  іп  теаіег,  Ьиі  із  геаДіІу  зо  іп  аттопіит  сагЬопаІе ; іі  із  оЬѵіопз 
ІЬаІ  ІІ  тау  геаДіІу  Ье  сопѵегІеД  іпіо  а11  ІЬе  оіЬег  заііз  оі  охіДез  оі  пгапіит.  ІТгапішп 
заііз  аге  аізо  ригіЯеД  іп  ІЬѳ  іогш  о1  асеіаіе,  сѵЬісЬ  із  ѵегу  зрагіпдіу  зоІиЫе,  ог  аз 
охаіаіе,  \ѵЬісЬ  із  ѵегу  Дійісиііу  зоІиЫе,  апД  із  іЬегеіоге  Дігесііу  ргесіріІаІеД  ігот  а 
8ІГОП2  ЗОІПІІОП  оі  ІЬе  піігаіе  Ьу  тіхіп^  іі  лѵіІЬ  охаііс  асіД. 

ЛѴе  тау  аізо  тепііоп  ІЬе  игапуі  рЬозрЬаІе,  НЕРО,,,  \ѵЬісЬ  тизі  Ье  ге^агДеД  аз  ап 
огІЬорЬозрЬаІе  іп  теЬісЬ  1\ѵо  ЬуДго§епз  аге  герІасеД  Ьу  ІЬе  гаДісІе  игапуі,  Е02,  і.е.,  аз 
Н(ІЮ2)Р04.  ТЬІЗ  заіі  із  іогіпеД  аз  а ЬуДгаІеД  §е1аІіпоиз  уеііосѵ  ргесірііаіе,  оп  пііхш5 
а зоіиііоп  оГ  игапуі  піігаіе  сѵіІЬ  ДізоДішп  рЬозрЬаІе. 

Пгапіит  ДіохіДѳ,  ог  игапуі,  ПОо,  \ѵЬісЬ  із  сопІаіпеД  іп  ІЬе  заііз  ПОоХа,  Ьаз  ІЬе 
арреагапсе  апД  тапу  о(  ІЬе  ргорегііез  оГ  а іпеЫ.  Пгапіс  охіДе  тау  Ьѳ  гедагДеД  аз 
игапуі  охіДе,  (П02)0,  апД  ііз  заііз  аз  заііз  оі  іЬіз  игапуі;  ііз  ЬуДгохіДе,  (ПОоШоО,.,  із 
сопвІіІиІоД  Іікѳ  СаН202.  Тііе  ^гееп  охіДе  оі  игапіит,  игапозо-игапіс  охіДе  (еавііу 
Гогшсчі  Ггоіп  игапіс  заііз  Ьу  ІЬе  Іозз  оГ  оху^еп),  П,08  = П02,2П0з,  «Ьеп  ЬеаІеД  п-іІЬ 
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ргезепсе  оі  оху^еп  іп  ІЬ,  -«^аз  сіетопзіігаіесі  Ъу  Ре1і§оі;  (1841)  Ьу  ідпШп§ 
іі  лѵіШ  сЬагсоаІ  іп  а зігеат  о1  сЫогіпе.  Не  Шиз  оЫаіпеЗ  Ше  согге- 
зропсііп»  ѵоІаШе  игапіит  ІеІгасЫогійе,  НСІ4,’  ^ \ѵЫсЬ,  \ѵЬеп  Ьеаіесі  лѵіШ 
зосИшп,  «аѵе  теІаШс  игапішп  аз  а §геу  шеЫ,  Ьаѵіп§^  а зресійс 
§гаН1у  о1  18’7/'*  апЗ  ІіЪегаІіп»  Ьу(1го§;еп  Ігот  асійз,  \ѵіШ  Ше 

сЬагсоаІ  ог  ІіуДго^еи  (йгу)  §іѵез  а ЬгіИіапі  сгуаіаПіпе  ІІО.)  о{  вр.  ^г.  аЬоиЬ  ІІ'О  (ПгІаиЬ), 
\ѵ1іісЬ  Ьаз  ап  арреагапсе  гезетЪІіпд  Шаі  оі  теіаіз,  апД  йесотрозѳз  вѣеат  аі  а гей  Ііеаі 
\ѵіІЬ  Ше  еѵоіиііоп  о{  Ьуйго§еп ; іі  йоез  поіі,  Ьо^ѵеѵе^,  йесотрозе  ЬуйгосЫогіс  ог  зиірішгіс 
асій,  Ьиі  із  охійізей  Ьу  пііігіс  аоій.  ТЬе  вате  зиЬзіапое  (і.е.,  игапіит  йіохійѳ,  ІІОг)  із 
аізо  оЬіаіпей  Ьу  і^піііп^  іЬе  сотроипй  (П02)К.2СІ4  іп  а вігеат  оі  Ьуйго^еп,  ассогйіп^ 

10  Ше  е^иаііоп,  іі0.2К2СІ4  + Н.2  = ІЮ2  + 2НС1  + 2КС1.  іі  теаз  аі  йгві  гедагйей  аз  Ше 
теіаі.  Іп  1841  Ре1і§оі  Іоипй  іЬаі  іі  сопіаіпѳй  оху§еп,  Ьесаизе  сагЬопіс  охійе  апсі 
апЬуйгійе  тееге  еѵоіѵей  лѵЬеп  іі  \ѵаз  і^пііей  ѵѵ'іііі  сЬагсоаІ  іп  а зігеат  оі  сЫогіпе,  апй 
ігот  272  рагіз  оі  Ше  зиЬзіапсе  іл’ЬісЬ  \ѵаз  оопвійегесі  іо  Ье  теіаі  Ье  оЬіаіпей  382  рагіз 
оі  а ѵоіаіііе  ргойпсі  сопіаіпіп^  142  рагіз  оі  сЫогіпе.  Егот  іЬіз  іі  \ѵаз  сопсіийей  Шаі 
Ше  зиЬзіапсе  іакеп  сопіаіпей  ап  едиіѵаіепі  атоипі  оі  оху^еп.  Аз  142  рагіз  оі  сЫогіпе 
соггезропй  \ѵіШ  32  рагіз  о!  оху^еп,  іі  іо11о\ѵей  Шаі  272  — 32  = 240  рагіз  оі  теіаі  -ѵѵеге 
сотЬіпей  іп  іЬе  зиЬзіапсе  %ѵііЬ  32  рагіз  о1  охудеп,  апй  аізо  іп  Ше  сЫогіпе  сотроипй 
оЬіаіпей  теііЬ  142  рагіз  оі  сЫогіпе.  ТЬезе  саісиіаііопв  Ьаѵе  Ьееп  тайе  Іог  іЬе  по\ѵ 
ассеріей  аіотіс  «-еі^Ьі  оі  игапіит. 

1»  Игапіит  іеігасЫогійе,  игапоиз  сЫогійе,  ІІСІ4,  соггевропйз  \ѵіШ  игапоив  охійе, 
ІЮ2,  ав  а Ьазе.  Іі  \ѵазоЬіаіпей  ЬуРеІідоі  Ьу  і§піііп§  игапіс  охійе  тіхей  тѵіШ  сЬагсоаІ 
іп  а зігеат  оі  йгу  сЫогіпе : ТТОд  + ЗС  + 2СІ2  = ПСІ4  + ЗСО.  ТЫв  §гееп  ѵоіаіііе  сотрошій 
(поіе  12)  сгузіаЛізез  іп  гедиіаг  осіаЬейга,  із  ѵегу  Ьудговсоріс,  еазііу  зоІиЫе  іп  етаіег 
\ѵііЬ  Ше  йеѵеіортепі  оі  а сопзійегаЫе  атоипі  оі  Ьеаі,  апй  по  1оп§ег  зѳрагаіез  оиі 
ігот  ііз  зоіиііоп  іп  ап  апЬуйгоиз  зіаіе,  Ьиі  сіізепда^ез  ЬуйгосЫогіс  асій  %ѵЬеп  еѵаро- 
гаіей.  ТЬе  зоіиііоп  оІ  игапоиз  сЫогійе  іп  ѵѵаіег  із  §гееп.  Іі  із  аізо  іогтей  Ьу  іЬе 
асііоп  о1  2ІПС  апй  соррег  (Іогтіп§  сиргоиз  сЫогійе)  оп  а зоіиііоп  оі  игапуі  сЫогійе, 
ІЮ2СІ2,  езресіаііу  іп  іЬе  ргезепсе  оі  ЬуйгосЫогіс  асій  апй  заі-аттопіас.  Воіиііопз  оі 
игапуі  заііз  аге  сопѵегіей  іпіо  игапоиз  ваііз  Ьу  іЬе  асііоп  оі  ѵагіоиз  гейисіп^  а§епіз, 
апй  атопц  оШегв  Ьу  огдапіс  зиЬзіапсев  ог  Ьу  Ше  асііоп  оі  Іі^Ьі,  дѵЬіІзі  Ше  заііз  11X4 
аге  сопѵегіей  іпіо  игапуі  заііз,  ІЮ2Х2,  Ьу  ехрозиге  іо  аіг  ог  Ьу  охійівіп§  а^епіз.  8о1и- 
ііопз  оі  іЬе  ^гееп  игагауі  заііз  асі  ав  ро\ѵегіи1  гейисіпд  а^епів,  апй  §іѵе  а Ьгоѵт  ргесі- 
рііаіе  оі  іЬе  игапоиз  Ьуйгохійе,  ІШ4О4,  \ѵііЬ  роіазЬ  апй  оШег  аікаііез.  ТЬів  Ьуйгохійе 
із  еазііу  зоІиЫе  іп  асійз  Ьиі  поі  іп  аікаііез.  Оп  і^піііоп  іі  йоез  поі  іогт  іЬе  охійе  ІЮ2, 
Ьесаизе  іі  йесотрозез  лѵаіег,  Ьиі  \ѵЬеп  Ше  Ы^Ьег  охійез  оі  игапіит  аге  і^пііей  іп  а 
зігеат  оі  Ьуйгодеп  ог  \ѵііЬ  сЬагсоаІ  Шеу  уіеій  игапоиз  охійе.  ВоіЬ  іі  апй  Ше  сЫогійе 
ПСІ4  йіззоіѵе  іп  зігопд  зЫрЬигіс  асій,  іогтіпд  а §гееп  заіі,  П(804)2,2ІІ20.  ТЬе  вате 
ваіі,  іо^еШег  ѵѵіШ  игапуі  зЫрЬаіе,  1102(804),  із  іогтей  ѵѵЬеп  Ше  дгееп  охійе,  ІІзОв,  із 
йіззоіѵей  іп  Ьоі  зиІрЬигіс  асій.  ТЬе  заііз  оЬіаіпей  іп  Ше  Іаііег  іпзіапсе  тау  Ье 
зерагаіей  Ьу  аййіп§  аІсоЬоІ  іо  іЬе  зоіиііоп,  лѵЬісЬ  із  Іеіі  ехровей  іо  іЬе  Іі^Ьі ; іЬе 
аІсоЬоІ  гейисез  Ше  игапуі  заіі  іо  игапоиз  заіі,  ап  ехсезв  оі  асій  Ьеіп§  ^е^иігей.  Ап 
ехсезз  оі  \ѵаіег  йесотрозез  Шіз  заіі,  іогтіпд  а Ьазіс  заіі,  лѵЬісЬ  із  аізо  еазііу  ргойисей 
ипйег  оШег  сігситяіапсез,  апй  сопзізів  оі  ІЮ(804),2Н20  (теЬісЬ  соггевропйв  іо  Ше 
игапіс  заіі).  Ассогйіп^  іо  ОгІоЯ  (1902),  §гееп  сгузіаів  оі  ІІ(804)2,8Н20,  ргеѵіоизіу 
оЬіаіпей  Ьу  КаттеІзЬег^,  аге  іогтей  іі  ап  аІсоЬоІіс  ог  асійпіаіей  (\ѵііЬ  Н.280і)  зоіиііоп 
оі  ІЮ28О4  із  ехровей  іо  Ше  зип’вгауз  (гейпсііоп  іакез  ріасе).  Сопсегпіп^  Ше  регохійе 
оі  игапіит  ог  регигапіс  апЬуйгійе,  ІЮ4,  зее  СЬар.  XX.,  поіе  66. 

ТЬе  аіотіс  \ѵеІ8Ьі  оі  игапіит  ^ѵа8  іогтегіу  іакеп  ав  Ьаіі  Ше  ргезепі  опе,  11  = 120, 
апй  Ше  охійез  ІІ20з,  виЬохійе  ІІО,  апй  ^гееп  охійе  ІІзОі,  \ѵеге  оі  іЬе  вате  іурев  ав  іЬе 
охійез  оі  ігоп.  ЛѴііЬ  а гетоіе  гезетЫапсе  іо  іЬе  еіетепіз  оі  ІЬе  ігоп  ^гоир,  игапіит 
ргезепів  тапу  роіпіз  оі  йізііпсііоп  \ѵЬісЬ  йо  поі  регтіі  ііз  Ьеіп§  ^гоиресі  лѵіШ  іЬст. 

ТЬе  аііегаііоп  ог  йоиЫіп^  оі  Ше  аіотіс  іѵеійЬі  оі  игапішп — і.е.,  Ше  гесо^піЬіоп  оі 

11  = 240 — ѵѵаз  тайе  іог  іЬе  йгзі  ііте  іп  іЬе  йгзі  (Киззіап)  ѳйіііоп  оі  Шіз  \ѵогк  (1871),  оп 
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іогтайоп  оі  §[гееп  игапоиз  заііз,  ІІХ^,  \\'ЬісЬ  асЬ  аз  ролѵегіиі  гесіисіпд 
а"еп^;8Л■‘‘^ 

Аз  іЬе  заііз  оі  игапіс  охісіе  аге  гесіисесі  іп  іЬе  аЬзепсе  оі  огдапіс 
таііег  Ъу  іЬе  асііоп  оі  1і§Ьі,  ап(і  аз  іЬеу  ітрагі  а сЬагасіегізііс 
соіогаііоп  іо  діазз,’®  іЬеу  ёпсі  а сегіаіп  арріісаііоп  іо  рЬоіо^гарЬу  ап<і 
^Іазз  \ѵогк.^^®' 

іііе  §ггоипй  іЬаі  \ѵійі  ап  аіотіс  \ѵеі§Ыі  120,  пгапіит  соиМ  поі  Ье  ріасеіі  іп  ІЬе  регіоііс 
вувЬет.  I ІЬіпк  іѣ  ■«'іИ  поѣ  Ье  впрегйиопв  (ю  айй  іЬаі — (1)  іп  ІЬе  оіЬег  ^гопрв  ІК — КЬ 
— Св,  Са— 8г — Ва,  С1 — Вг — I)  ІЬе  асМ  сЬагасІег  оі  ІЬе  охійев  йесгеавев  апй  іЬеіг  Ьавіс 
еЬагасІег  іпсгеавев  \ѵііЬ  іЬе  гіве  оі  аіотіс  \ѵеі§Ьі,  апй  іЬегеіоге  ѵ^е  вЬопИ  ехресі  Ьо  йпд 
ІЬе  вате  іп  іЬе  ^гопр  Сг — Мо — ЛѴ — П,  апй  іі  СгО.,,  ЫоОо,  Ье  ІЬе  апЬуйпйев  оі 

асійв  ІЬеп  іуе  іпйеесі  йпД  а Десгеаве  іп  ІЬеіг  асіД  сЬагаоіег,  апД  іЬегеГоге  игапіаш 
ІгіохіДе,  ІТОз,  вЬопІД  Ье  а ѵегу  іееЫе  апЬуДгіДе,  Ьиі  іів  Ьавіс  ргорегііев  вЬопІД  аіво  Ье 
ѵегу  ГееЫе.  ІІгапіс  охіДе  Доев  іпДееД  вЬо^  ІЬезс  ргорегііев,  аз  \тав  роіпІеД  опі  аЬоѵе 
(поіе  10).  (2)  СЬготіит  апД  ііз  апаіо^иез,  ЬезіДе  ІЬе  охіДев  КО,,  аіво  Іогтіои-ег  дгаДев 
оі  охіДаІіоп  ЕО.),Е.,Оз,  апД  ІЬе  вате  ів  вееп  іп  пгапіит ; іі  Іогтв  ТТОз,  ВОг,  ВзОз  апД 
ІЬеіг  сотроппДв.  (3)  МоІуЬДеппт  апД  Іип^віеп,  іп  Ьеіп§  геДисеД  ігот  ЕО3,  еавііу  апД 
{ге^иеп^1у  діѵе  ап  іпІегтеДіаІе  охіДе  оі  а Ыие  соіоиг,  апД  пгапіит  вЬо\гв  ІЬе  вате 
ргорегіу,  ^іѵіп^  ІЬе  во-саІІеД  §гееп  охіДе  теЬісЬ,  ассогДіпд  Іо  ргезепі  ѵіеи’в,  тиві  Ье 
ге^агДеД  аз  Пз08  = ІЮ2,2ІІ0з,  апаіодопв  Іо  МОзОд.  (4)  ТЬе  ЬідЬег  сЫогіДев,  ЕСВ, 
роввіЫе  іог  ІЬе  еіѳтепів  оі  §р:оир  VI.  аге  еіІЬег  ппзІаЫе  (\7С1е)  ог  До  поі  ехіві  аі  а11 
(Сг) ; Ьпі  ІЬеге  ів  опе  віп^іе  1о\ѵег  ѵоіаіііе  сотроппД,  теЬісЬ  ів  ДесотрозеД  Ьу  ^гаіег, 
апД  ів  ІіаЫе  Іо  {пгІЬег  геДпсІіоп  іпіо  а поп- ѵоіаіііе  сЫогіпе  ргоДпсІ  апД  ІЬе  теІаЬ  ТЬе 
вате  ів  оЬвегтеД  іп  пгапіит,  \ѵЬіоЬ  Іогтв  ап  еавііу  ѵоіаіііе  сЫогіДе,  ПСІ^,  ДесотрозеД 
Ьу  \ѵа1ег.  (5)  ТЬе  Ьі^Ь  вр.  §г.  оі  пгапіпт  (18'6)  ів  ехрІаіпеД  Ьу  ііз  апаіоду  Іо  Іппдзіеп 
(вр.  §г.  ЮТ).  (6)  Еог  пгапіит,  ав  Гог  сЬготіпт  апД  Іпп^зіеп,  уеііоѵѵ  Ііпіз  ргеДотіпаІе 
іп  ІЬе  Гогт  ЕО3,  лѵЬіІвІ  ІЬе  Іолѵег  Гогтз  аге  §гееп  апД  Ыие.  (7)  Еіттегтаоп  (1881) 
ДѳІегтіпеД  ІЬе  ѵароиг  Депвіііез  оГ  игапоив  ЬготіДе,  ІІВг4,  апД  сЫогіДе,  ІІСІ4,  апД  ІЬеу 
лѵеге  ГоипД  Іо  соггевропД  Іо  ІЬе  Гогтиію  ^;іѵеп  аЬоѵе — ІЬаІ  ів,  ІЬеу  сопйгтеД  ІЬе  Ьі^Ьег 
аіотіс  лѵеі^Ы,  II  = 240.  Еовсое,  а дгеаі  аиІЬогіІу  оп  ІЬе  теіаів  оГ  ІЫз  ^гопр,  \гав  ІЬе 
йг8І  Іо  ассері  ІЬе  ргорозеД  аіотіс  \ѵеідЫ  оГ  пгапіит,  П = 240,  \ѵЬісЬ  віпсе  Еіттеппапп’в 
лѵогк  Ьав  Ьееп  §епега11у  гесо^півеД. 

Ч"  ІІгаиішп  Гогтз  СзІІг  іп  ІЬе  еіесігіс  Гитасе  (1,000  атрёгев,  50  ѵоіів!  хгіІЬ  ап 
ехсевв  оГ  сагЬоп.  ТЬів  сагЬіДе  асів  ироп  ѵѵаіег  ѵіІЬ  ІЬе  Гогтаііоп  оГ  ^азеоив  і СН4,С*Нл, 
&с.)  апД  1і^иіД  ЬуДгосагЬопв  (Моіввап,  1896). 

ІІгапіит  діавв,  оЫаіпеД  Ьу  ІЬе  аДДіІіоп  оГ  ІЬе  уе11о\ѵ  заіі,  К.іІІ.іО;,  Іодіавв,  Ьав  а 
5геепІ8Іі-уе11о\ѵ  Ниогевсепсе,  апД  ів  вотеіітев  етрІоуеД  Гог  огпатепіз  ; іі  аЬвогЬз  ІЬе 
ѵіоіеі  гауз,  Ііке  ІЬе  оІЬег  ваіів  оГ  игапіс  охіДе — ІЬаІ  ів,  іі  ровзеввез  ап  аЬвогрІіоп  врес- 
Ігит  іп  лѵЬісЬ  ІЬе  ѵіоіеі  гауз  аге  аЬвепІ.  ТЬе  іпДех  оГ  геГгасІіоп  оГ  ІЬе  аЬзогЬеД  гауз 
ів  аІІегеД,  апД  ІЬеу  аге  §іѵеп  оиі  а§аіп  ав  ^геепівЬ-уеІІоѵѵ  гауз ; Ьепсе  сотроипДз  оГ 
игапіс  асіД,  лѵЬеп  рІасеД  іп  ІЬе  ѵіоіеі  рогііоп  оГ  ІЬе  вресігшп,  етіі  а егеепівЬ-уе11о\ѵ 
Іі^ЬІ,  апД  ІЬіз  Гогшв  опе  оГ  ІЬе  Ьеві  ехатріез  (апоІЬег  ів  ГоипД  іп  а зоіиііоп  оГ  ^піпіпе 
виІрЬаІе)  оГ  ІЬе  рЬепотепоп  оГ  Ниогевсепсе.  ТЬе  гауз  оГ  ІідЫ  лѵЬісЬ  разз  ІІггоидЬ 
игапіс  сотрошіДв  До  поі  сопіаіп  ІЬе  гауз  лѵЬісЬ  ехсііе  ІЬе  рЬепотепа  оГ  йиогезсепсе 
апД  оГ  сЬетісаІ  ІгапзГогтаІіоп,  аз  ів  ргоѵеД  Ьу  ІЬе  гезеагсЬез  оГ  Зіокез. 

'5а  ІІгапіит  вІапДв  оиі  Ггот  а11  оІЬегкпо\ѵп  сЬетісаІ  еіетепіз  іп  Ьаѵіп^  ІЬе  ргеаіѳві 
аіотіс  \ѵеідЫ,  апД  аІІЬои^Ь  Ьсіоп^іп^  Іо  ІЬе  121Ь  зегіев  оГ  ^;гоир  VI.  (вее  РгеГосе),  іп 
ПОІ  Ьаѵіп^  апу  кпо\ѵп  еіѳтепів  зштошіДіп^  іі  іп  ІЬе  регіоДіс  вузіет.  ТЬиз  пеіІЬег 
VI.  11,  VI.  13,  V.  12,  пог  VII.  12  ів  1то\ѵп.  Коп’,  \ѵЬеп  ІЬе  регіоДіо  Іаѵѵ  Ьаз  Ьееп  соп- 
йгтоД  Ггот  іЬо  шозі  ѵагіеД  авресів,  іі  арреагз  Іо  те  ІЬаІ  ІЬеге  із  іписЬ  зіріійсапсе  іп 
ІЬевѳ  Гасів  сопсегпіи^  пгапіит,  іпоге  рагіісиіагіу  зіпсе  ііз  сошіесііоп  лѵіІЬ  ЕѵО  оГ  ІЬе 
тояі  ітрогіапі— іп  шапу  гезресів — Дізсоѵегіев  іп  ііЬузісв  апД  сЬетівІгу  шаДе  іп  оиг 
Дауя,  І.Ѳ.,  ІЬе  Дізсоѵегу  оГ  ІЬе  агдоп  еіетепіз  (евресіаііу  оГ  Ьеііит)  апД  оГ  ІЬе  гаДіо- 
асііѵе  виЬзІапсев.  ВоІЬ  ргезепі  іписЬ  ІЬаІ  із  ипехресІѳД  апД  ехігете  іп  зоте  уеі 
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И Ѵ7Ѳ  сотраге  атоп§  Шѳ  асісі  ѳіетепіз  оі  §гоир  VI.,  зиІрЬиг, 
зеіепіііт,  апсі  іеііигіит,  оі  Ше  ипеѵеп  зегіез,  'ѵѵііЬ  сііготіит, 

йѳеріу  Ьіййеп  \ѵау,  соппесіеі  лѵШі  іЬѳ  ехЬгете  паЬиге  оГ  ѣііе  еѵоіиііоп  оі  Шѳ  еіетепіів  о? 
игопішп  іЬзеИ.  Тііе  ^геаііезі  кпо\ѵп  сопсепи-аііоп  о!  тазе  о{  ропйегаЫе  таііег  іп  4Ье 
іпДіѵізіЫѳ  тазз  о{  іЬе  аіот  о!  игапіит  зЬоиІЛ  аігеасіу,  а ргіагі,  ргоДисе  ресиііаг 
диа1іЬіез,аШши"Ь  I ат  по4  іп  апу  \ѵау  іпсІіпеД  (о\ѵіп§  Іо  Шѳ  зіегп  Ьиі  {гиіііиі  йізсірііпе 
о!  іпдисііѵе  кпоч-ІеД^е)  Ііо  аішіі  еѵеп  Іііѳ  ЬуроШеІісаІ  ѣгапзтиіаііоп  оі  Іііе  еіетепіз 
іп4о  еасЬ  оіЬег,  аші  вее  по  роззіЬіІіІу  оі  іііе  аг§оп  ог  гайіо-асЬіѵе  зиЬзЬапсез  Ьаѵіпд 
огі»іпа1;ей  ігот  игапішп  ог  сопѵегзеіу.  Веіп^  сопѵіпсей  іііак  кііе  іпѵѳзкі^акіоп  оі 
игапіит,  зіагкіп^  ігот  ікз  паііѵе  зоигсез,  \ѵі11  ІеаЗ  ко  шапу  пе^ѵ  йізсоѵегіез,  I ат  ЬоЫ 
епои^іі  ко  гесотшепй  кЬозе  \ѵ1іо  зеек  пе\ѵ  зиЬ^ескз  оі  гезеагсЬ  ко  оссиру  кЬетзеІѵез 
\гікЬ  кЬе  игапіит  сотроипйз,  апсі  шау  айсі  кііак,  іог  те  регзопаііу,  игапіит  Ьаз  зресіаі 
іпкегезк  ои’іпд  ко  кЬе  рготіпепк  рагк  ік  ріауесі  іп  сопйгтіп^  кііе  регіоДіс  1а\ѵ,  іпазтисЬ 
аз  ікз  акотіс  «еі^Ьк,  II  = 240,  теаз  сЬап^ей  ігот  II  = 120  оп  кЬе  Ьазіз  оі  кЫз  1а\ѵ,  апД  \ѵаз 
зиЬ8е^иепк1у  сопйгтеД  Ьу  ехрегітепк  (Еозсое,  Еатте1зЬег§,  2іттегтапп,  апД  окЬегз), 
сѵЫсЬ  (ка^екЬег  сѵікЬ  кЬе  акотіс  \ѵеі§Ькз  оі  Се  апД  Вѳ)  сопѵіпсеД  те  оі  кііе  ипіл'егзаііку 
оі  кЬе  1а\ѵ.  Ііпіогкипакеіу  кЬе  пакіѵе  тіпегаіз  оі  игапіит  аге  пок  \ѵік1ііп  кііе  геасЬ  оі 
тапу,  оѵуіп^  ко  кііеіг  ехкгете  гагіку. 

ЕаДіо-аскіѵе  зиЪзкапсез.  Ьі  1896  Н.  Вес^иеге1  ДізсоѵегеД  кЬак  игапіит  сотроипДз 
Ьаѵе  кЬе  іасиіку  оі  етіккіп^  ресиііаг  іпѵізіЫе  гауз  (Ііке  кііе  Еопк^еп  апД  сакІюДіс  гауз) 
іѵЫеЬ  аге  §іѵеп  ой  сопзкапкіу  апД  іпДерепДепкІу  іѵікіюик  апу  ѵізіЫе  ехрепДікиге  оі  ехкетаі 
епег»у  (а  тагкеД  Дійегепсе  ігот  кЬе  Еопк^еп  апД  сакІюДіс  гауз).  ТЬезе  гауз  аге 
сараЫе,  (а)  оі  ргоДисіп^,  аіккои^іі  вотеіѵііак  зіоіѵіу,  сііетісаі  скап^ез  оі  ѵагіоив  кіпДз, 
зисЬ  аз  аскіп^  он  а рЬоко^гарЫс  ріаке  апД  іогпііпд  ап  іта^е  (іѵЫсй  сап  Ье  ДеѵеІореД  Ііке 
ап  огДіпагу  рЬоко^гарІі),  оі  кіпкіп^  ^Іазз  ѵіоіек  ог  Ьгоіѵп  (кііе  соіогакіоп  ргосееДз  зіоіѵіу 
Ьик  ІЗ  регтапепк),  оі  еѵеп  огопізіп^  аіг,  &с. ; {Ъ)  оі  репекгакіпд  кіігои^іі  ора^ие  ЬоДіез, 
іог  іпзкапсе,  кЬгои^к  Ыаск  рарег,  кЫп  шекаИіс  Дізсз,  те^ооД,  &с.  (кЫз  іасиіку  іог  репекга- 
кіоп  ІЗ  пок  ^иіке  аііке  іог  а11  гаДіо-аскіѵе  гауз,  зо  ккак  кііе  Іа.ккег  сашюк  Ье  сопзіДегеД  аз 
аіѵѵаув  ипііогт) ; (с)  оі  саизіп^  висЬ  рЬозрІюгезсепк  зиЬзкапсез  аз  гіпс  зиІрЬіДе,  Ьагіит 
рІакіпо-суапіДе,  &с.,  ко  Ьесоте  Іитіпоиз  іп  кЬе  Дагк  (а  сопзіДегаЫе  атоипк  оі  гаДіо- 
аскіте  таккег  із  ге^иі^еД  ко  гепДег  кЫз  ^иіке  еѵіДепк) ; (сі)  оі  гепДегіп^  ЬоДіез  зиЬ]ескеД  ко 
кЬезе  гауз  кЬетзеІѵез  кетрогагііу  (апД  зотекішез  іог  а сопзіДѳгаЫе  регіоД)  гаДіо-аскіѵе 
(кЬіз  із  а зогк  оі  іпДискіоп,  а кетрогагу  гаДіо-аскіѵіку.  Рог  іпзкапсе,  тапу  оі  кііе  оЬ^ескз 
іп  кЬе  ІаЬогакогіез,  лѵііеге  тисЬ  іѵогк  Ьаз  Ьееп  сіопе  \ѵік1і  кЬезе  зиЬзкапсез,  ас^иіге  кЬе 
вате  іасиіку,  апД  кЬе  аіг  ио  Іопдег  зегѵез  аз  ап  іпзиіаког) ; апД  (е)  оі  согатипісакіп^  ко 
кЬе  аіг,  кЬгои^Ь  іѵЬісІі  кЬезе  гауз  разз,  кЬе  іасиіку  оі  гаріДІу  саизіп§  еіескгіс  ДізсЬаг§ез 
(іп  е1ескгозсорез*>.  ТЬе  Іазк  ргорегку  іѵаз  сЬіейу  іпѵе8кі§акеД  Ьу  ЕикЬегіогД  апД 
МаДате  Сигіе,  апД  §іѵез  кЬе  роззіЬіІіку  оі  теазигіп§  кЬе  Дѳ^гее  оі  гаДіо-аскіѵіку  оі 
зиЬзкапсез,  іог,  окЬег  сопДікіопз  Ьеіп^  зітііаг  (іог  іпзкапсе,  кЬе  ргеззиге  оі  кЬе  аіг),  кЬе 
іасиіку  оі  ДізсЬаг^іпе  йерепДз,  пок  оп  кЬе  кЬіскпезз  оі  кЬе  Іауег  оі  кЬе  гаДіо- 

аскіѵе  зпЬзкапсе,  Ьик  опіу  оп  ікз  зирегйсіаі  агеа,  кЬе  кЬіскпезз  оі  кЬе  Іауег  оі  аіг,  апД 
кЬе  гаДіо-аскіѵіку  оі  кЬѳ  зиЬзкапсе  ипДег  іпѵезкі§акіоп,  еѵеп  іп  зоіикіоп.  Іп  кЬіз  гезреск 
ік  зЬоиІД  Ье  тепкіопеД  кЬак  кЬе  зиЬзкапсез  ізоІакеД  Ьу  агкійсіаі  теапз  (аз  зиЬзедиепкІу 
ДезсгіЬеД)  аге  ЬипДгеДз  оі  кітез  тоге  аскіѵе  кЬап  кЬе  пакіѵе  игапіит  тіпегаіз. 

ТЬе  ипІоокеД-іог  ресиііагіку  оі  кЬе  пеіѵіу  Дізсоѵегесі  ргорегкіез  іпоікеД  тапу  (апД 
езресіаііу  Ргоіеззог  апД  МаДате  Сигіе,  ЕикЬегіогД,  Аіапазіей,  Сгізеііе,  апД  окЬегз)  ко 
ІОІІОѴѴ  Весциегеі’з  ехатріе,  апД  веек  іог  гаДіо-аскіѵіку  іп  сІіЯегепк  тіпегаіз  апсі  сііетісаі 
геа^епкв.  Ік  \ѵаз  ак  опсе  іоипД  кЬак  кЬіз  іасиіку  Ьеіоп^з  аітозк  ехсіизіѵеіу  ко  кЬе 
сотроипДз  оі  кЬе  кѵѵо  еіетепкз  игапіит  апсі  кЬогіит,  лѵІіісЬ  аге  ДізкіпдиізЬеД  ассогД- 
іп2  ко  кЬе  регіоДіс  Іаіѵ  Ьу  кЬе  іаск  кЬак  кЬеу  роззезз  кЬе  Ьі^Ьезк  акотіс  іѵеідЫз  оі  а11 
кЬѳ  еіетепкз.  Ік  із  рагкісиіагіу  сЬагаскегізкіс  кЬак  кЬе  гаДіо-аскіѵіку  із  аітозк  сіиіке 

• РЬозрЬогиз,  іп  охіДізіп^  іп  Датр  аіг,  аізо  епДоіѵз  ік  -ѵѵікЬ  кЬіз  ргорегку,  ог,  аз  ік  із 
соттопіу  заіД,  огопізез  кЬе  аіг.  Ье  Вон  (1900)  оЬзегѵѳД  кЬак  апЬуДгоив  зиІрЬаке  оі 
диіпіпе,  іп  аЬзогЬіп^  тоізкиге  ігот  кЬе  аіг,  аізо  огопізез  ік. 
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тоІуЪсІепит,  іипдзіеп,  апй  игапіит,  о!  іЬе  еѵеп  вегіез,  лѵе  йпЗ  ІЬаІ; 

іпДерепДепі  оі  ргеіітіпагу  іИшпіпаІіоп,  апД  іп  ІЫв  гевресі  ів  «ЗівипсНу  «ііЯегепі  {тот 
рЬоврІюгевсепсе.  ЗиЬвѣапоев  іакеп  ДігесЬ  оиі  оГ  а тіпе  ог  кері  {от  а Іоп^  Ііте  іп 
(Загкпеаа  аге  зиві  ав  гаЛіо-асііѵе  ав  іЬове  \ѵЫсЬ  Ііаѵе  Ьееп  Іуіп^  іп  іЬе  випІі^Ы.  А 
сЬап^е  о{  Іетрегаііиге  аіво  Ііав  ІіШе  ейесѣ  оп  Іііе  гаЯіо-асІіѵіІу.  Меіаіііс  игапіит  іивеЯ 
іп  4Ье  еіесігіс  іигпасе  ів  ав  гаДіо-асііѵе  ав  іЬаі)  ігевЫу  ргерагесі,  Ьиі  іЬе  асііѵііу 
аррагепііу  іпсгеавев  а4  ѢЬе  іетрегаіиге  оі  ІідиіД  аіг. 

Іп  §епега1  Йіѳ  гайіо-асііѵііу  ргоѵей  Іо  Ье  аІтовЬ  ргорогііопаі  Іо  ІЬе  атоппі  оГ 
игапіит  ог  іЬогіит  ргевепі,  во  ІЬаІ  Іііе  теіаі  ів  тоге  асііѵе  ІЬап  ап}'  оі  ІЬе  сотроипйв 
оі  игапіит.  ВиІ  ав  воте  оі  ІЬе  паііѵе  игапіит  тіпегаів,  висЬ  ав  игапіит  соррег  оге, 
кпоѵѵп  ав  сЬаІсоІіІе,  апсі  воте  вогів  оі  ріІсЬЫепДе,  іѵеге  Гоипй  Іо  Ье  тоге  гайіо-асііѵе 
ІЬап  -те-оиМ  іоИоіѵ  ігот  ІЬе  ргорогііоп  оі  игапіит  ІЬеу  сопІаіпеЯ,  апй  еѵеп  тоге  асііѵе 
ІЬап  ІЬе  теІаІ  ііаеіі,  апй  іі  іѵав  аііѵаув  роввіЫе  Іо  верагаіе  а тоге  гаЛіо-асІіѵе  впЪвІапсе 
Ьу  ігасііопаііоп,  Ргоіеввог  апй  Майате  Сигіе  соте  Іо  ІЬе  сопсіивіоп  ІЬаІ  ІЬеге  тпвіЬе 
а вегіев  оі  ресиііаг  гайіо-асііѵе  еіетепів.  8о  іаг  ІЬгее  висЬ  еіетепів  аге  гесортІБей  : 
гаііит,  іѵЬісЬ  геветЫев  Ьагіит ; роіопіит,  гѳветЫіп^  ЬівтиІЬ  ; апй  асііпіот,  гевет- 
Ыіп§  ІЬогіит  (іІ  верагаіев  оиі  іѵіІЬ  ігоп) ; ЬиІ  оі  ІЬеве,  опіу  гайіит  Ьаз  Ьееп  оЫаіпей  ѵѵіІЬ 
апу  йе^гее  оі  ригііу.  ТЬе  сотроипйз  оі  гайіит,  роіопіит,  апй  асііпіит  іѵеге  ехігасіей 
ігот  ІЬе  гевійиѳа  оЫаіпѳй  іп  Ігеаііп^  ІЬе  игапіит  апй  ІЬогіит  огев,  Ьиі  іЬеу  аге 
ргевепі  іп  висЬ  втаіі  атоипів  ІЬаІ  Ьагйіу  тоге  ІЬап  а іе\ѵ  йесі^гатв  оі  сЫогійе  оі 
гайіит  Ьаѵе  уеі  Ьееп  ргосигей  іп  а риге  віаіе  ігот  веѵегаі  Іопв  оі  ріІсЬЫепйе. 
Игапіит  ріІсЬЫѳпйе  Ьав  а ѵегу  сотріех  сотровіііоп  апй  сопіаіпв  а питЬег  оі 
еіетепів,  іп  ІЬе  верагаііоп  оі  ѵі’ЬісЬ,  впЬвІапсев  1геас1іп§  Ііке  Ьагіит,  ЬівтиІЬ,  апй 
ІЬогіит  аге  аіво  оЫаіпей,  апй  іі  ів  ІЬеве  ІЬаІ  сопіаіп  ІЬе  аЬоѵе  гайіо-асііѵе  еіетепів. 
Тішв,  іог  ехатріе,  роіопіит  ів  верагаіей  Іо^еІЬег  ѵѵіІЬ  ЬівтиІЬ,  апй  іі  іІ  ів  сопѵегіей 
іпіо  виІрЬійе  оі  ЬівтиІЬ  ІЬе  йгві  рогііопв  оі  ІЬе  впЫітаІе  аге  іоппй  Іо  Ье  тоге  гайіо- 
асііѵе  апй  аге  ге^агйей  ав  а сотроипй  оі  роіопіит.  Роіопіит  ів  ргесірііаіей  Ьу  Н38 
ігот  а ѵегу  асій  воіиііоп  Ьеіоге  ЬівтиІЬ,  апй  ів  аіво  ргесірііаіей  ігот  а піігіс  асій 
ВОІПІІОП  Ьу  ѵѵаіег  Ьеіоге  ІЬе  ЬівтиІЬ ; апіітопу  аіво  йеровііз  іІ  ігот  іів  зоіпііопз 
(Магскіѵаій,  1902).  Асііпіит  лѵав  гесо§}іівей  Ьу  ИеЬіегпе  апй  верагаіев  опі  Іо^еіЬег 
\ѵіІЬ  ІЬогіит,  Ьиі  іІ  ів  ргесірііаіей  Ьеіоге  ІЬе  ІаІІег  Ьу  зойіит  ЬуровпІрЬіІе  апй  аіво 
Ьу  регохійѳ  оі  Ьуйгодеп.  Кайіит  іѵав  оЫаіпей  іп  іЬе  вІаІе  оі  ^геаіеві  ригііу  Ьу 
Ргоіѳввог  апй  Майате  Сигіе  (іп  1899-1902)  Ьу  а ргосевв  йерепйіп^  оп  ІЬе  іасі  ІЬаІ 
сЫогійе  оі  гайіит  ів  тоге  воІиЫе  іп  іѵаіег,  аІсоЬоІ,  апй  ЬуйгосЫогіс  асій  ІЬап  Ьагіит 
сЫогійе.  СагЬопаІе  оі  аттопіит  ргесірііаіев  ІЬе  гайіит  сагЬопаІе  опІу  аііег  ІЬе 
Ьагіит  Ьав  Ьееп  ргесірііаіей.  Иетаг(;ау  іпѵевіі^аіей  ІЬе  вресігош  оі  гайіит  апй 
іоипй  ІІ  Іо  геветЫе  ІЬове  оі  ІЬе  теіаів  оі  ІЬе  аікаііпе  еагІЬв ; ІЬе  тові  рготіпепі 
Ііпев  (поі  ргорег  Іо  Ьагіит)  §іѵеп  Ьу  ІЬе  врагк  вресігпт  Ьай  ѵѵаѵе-Іеп^ІЬв  оі  482’6,  468'3, 
453’3,  484'1,  381‘5,  апй  Збб'О  тіПіопІЬв  оі  а тіШтеІге.  Еайіит  соіоигз  ІЬе  Наше 
сагтіпе-гей  (Иізеііе).  Ьі  1902,  Майате  Сигіе  іоипй  ІЬаІ  ІЬе  аіотіс  іѵеійЫ  оі  гайіит 
іп  ІІВ  ригеві  віаіе  \ѵаз  223-225,  ог  оп  ІЬе  аѵегаде  аЬоиІ  224,  іі  іів  сЫогійе  Ье  "іѵеп  ІЬе 
сотровіііоп  КЙСІ2.  ТЬів  ріасез  іІ  іп  §гоир  II.,  іп  ІЬе  121Ь  вегіев  оі  ІЬе  регіойіс  вувіет. 
ТЬе  риге  ваіі  іп  а сгувіаіііпе  іогт  ів  соіоигіевв  апй  етіів  ІідЫ  іп  ІЬе  йагк ; ІЬе  сгувіаів 
Іигп  уеііоѵѵ  ог  гозѳ-соіоиг  аііег  а Ііте,  Ьиі  іі  гейівзоіѵей  а§аіп  іопп  соіоигіевв  сгувіаів. 
ВйВі’г,  іп  020ПІ8ІП8  ІЬе  аіг,  Ьесотев  аікаііпе,  апй  Оівеііе  (1902)  ІЬеп  оЬаегѵей  ІЬе 
іогтаііоп  оі  а Ьі^Ыу  гайіо-асііѵе  дав  іѵЬісЬ  іѵав  поІ  іпѵезіідаіей,  РигіЬег  іпіогтаііоп 
гевресііпд  ІЬе  сЬетісаІ  ргорегііев  оі  Ыіе  гайіо-асііѵе  еіетепів  Ьав  поі  уеі  Ьееп  оЬ- 
Ьаіпей,  апй  іІ  вЬоиІй  Ье  тепііопей  ІЬаІ  ІЬе  ехівііпд  йаіа  діѵе  воте  геавоп,  іі  поі  іог 
йоиЬііпд  ІЬе  ехіаіепсе  оі  ІЬе  верагаіе  еіетепів  пашей  аЬоѵе,  аі  а11  еѵепів  іог  поі 
аІІгіЬиІіпд  гайіо-асііѵііу  ехсіивіѵеіу  Іо  ІЬет  ; ІЬаІ  ів,  Іо  гедагй  іІ  ав  а вресіаі  віаіе  иі 
таііег  гаІЬег  Іііап  а ргорегіу  Ьеіопдіпд  ехсіивіѵеіу  Іо  ІЬе  аіошв  оі  сегіаіп  еіетепів, 
евресіаііу  ав  ІЬів  ргорегіу  аІ  йгвІ  арреагой  Іо  Ьеіопд  Іо  игапіит  * апй  ІЬогіит.  Моге- 

* Сгоокев  сопвійегв  ІЬаІ  Ье  оЫаіпей  игапіит  ^иі^е  ігее  ігот  гайіо-асііѵііу  Ьу  впЬ- 
Зесііпд  ІЬе  охаіаіе  Іо  ігасііопаі  сгувіаіііваііоп. 
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і)Ье  гезешЫапсе  Ше  ргорегііез  оі  Ше  ЫдЬѳг  іогт,  ЕО3,  сіоез  поі 
ехііепсі  і;о  Ше  1о\ѵег  іогшз,  апй  ѳѵеп  епіігеіу  йізарреагз  іп  іЬе  еіетепіз, 
Іог  Шеге  із  поі  іЬе  зтаііезі;  гезѳтЫапсе  ЬвІАУевп  зиІрЬиг  апсі  сЬго- 
тішп  апй  іЬеіг  апаіо^иез,  іп  а Еее  зіаіе.  Іп  оШег  ^уогйз,  ІЫз  теапз 
іЬаі  Ше  зтаіі  регіойз,  Ике  Еа,  М§,  А1,  8і,  Р,  8,  С1,  сопЫпіп§  зеѵеп 
еіетепіз,  йо  поѣ  сопіаіп  апу  пеаг  апаіо^иез  оі  сЬготіпт,  тоІуЬ- 
(Іепит,  &с.,  апй  ІЬегеІоге  іЬеіг  ігпѳ  розШоп  атоп§  ІЬе  оШег  еіешепіз 
тпзіі  Ье  Іоокесі  Іог  опіу  іп  ІЬозе  Іаг^е  регіосіз  'ѵѵЬісЬ  сопіаіп  зтаіі 
регіойз,  апй  лѵіюзе  Іуре  із  зееп  іп  Ше  регіой  соп1аіпіп§  : К,  Са,  8с,  Ті, 
V,  Сг,  Мп,  Ге,  Со,  Ш,  Си,  2п,  Ста,  (Іе,  Аз,  8е,  Вг.  ТЬезе1аг§[е  регіосіз 
сопіаіп  Са  апсі  2п,  §іѵіп§  ВО  ; 8с  апй  Оа  оі  ІЬе  іЫгЗ  §гоир,  Ті  апсі 
Ое  §іѵіп§  ЕО2 ; V апй  Аз  Іогтіпд  Е2О5 ; Сг  апй  8е  оі  іЬе  зіхШ  §гоир, 
Мп  апсі  Вг  оі  Ше  зеѵепШ  §гопр,  Ше  гетаіпіп§;  еіетепіз.  Ре,  Со,  N1, 
Іогтіп»  соппесііѵе  тетЬегз  оі  Ше  іпіегтесііаіе  еідЬШ  §гоир,  Ш Ше 
сіезсгірйоп  оі  Ше  гергезепіаііѵез  оі  \уЫс11  ■ѵѵе  зЬаІІ  іпгп  іп  Ше  1о11о\7- 
іп"  сЬаріегз.  "^Ѵе  зЬаІІ  по\ѵ  ргосеей  Ш йезсгіЬе  тап^'апезе,  Мп  = 55, 
аз  ап  еіетепі  оі  Ше  зеѵепШ  §гоир  оі  Ше  еѵеп  зегіез,  Дігесііу  ІоИо^ѵѵ- 
іп»  аВег  Сг=52,  \ѵЫсЬ  соггезропйз  -ѵѵіШ  Вг=80  ко  кЬе  зате  сіе^гее 
кЬак  Сг  йоез  лѵікЬ  8е=79.  Рог  сЬготіит,  зеіепіит,  апй  Ъгошіпе 
ѵегу  сіозе  апаіо^иез  аге  кпо\ѵп,  Ъик  Іог  тапдапезе  аз  уек  попе  Ьаѵе 

оѵег,  бізеБе  вЬоѵѵеД  ѢЬаѣ  ІЬе  гайіо-асБѵііу  оі  ргерагаіііопа  оі  гаДіит  іпсгеазез  \ѵіі1і  ііте, 
\ѵ1іі1е  іп  іЬе  сазе  оі  роіопіит  іі  йесгеавез  (Ііке  ѣііаі  оі  ап  іпйисесі  ЬоДу).  ЕиШегіогД,  Ьу. 
ргесіріСаІііпй  а зоіпііоп  оі  іЬогіит  ѵрНіЬ  аттопіа,  аітозі  ѣо  іЬѳ  епсі,  оЬСаіпей  а гезійие 
ѵЫсЬ  Ьай  а тоге  іпѣепзе  асііѵііу,  ѵЫсІі  іі  ІозС,  Ііоѵѵеѵег,  іп  СЬе  соигзе  оі  ііте,  аШюидЬ 
іЬе  ргесіріСаіе  оГ  іЬе  сЬіеГ  тазз  оі  іЬе  Ііуйгаіе  оі  Сіюгіит  \ѵаз  опіу  зІі^ІіСІу  асііѵѳ  аС 
іЬе  Ье§іппіп^  апД  ^гаДпаІІу  гозе.  Ноішапп  (1902)  оЬіаіпеД  ргерагаСіопз  о1  пгапіит, 
&с.,  лѵЬісЬ  ЬаД  по  гаДіо-асІіѵіЬу  аі  а11,  Ьиі  асдиігеД  іі  айег  Ьеіп§  керѣ  зоте  Ііте  іп  а 
сІозеД  ѵеззеі.  II  із  тозі  гетагкаЫе  іЬаІ  а соррег  ог  аіишіпит  \ѵіге,  еІесІгійеД  аі  ІЬе 
пе^аііѵе  роіев  оі  а роѵѵегіиі  ЕиЬткогЯ’в  соіі  (Ьаѵіп§  а роіепііаі  оі  зеѵегаі  ІЬоизапД 
ѵоііз)  Ьесотез  гаДіо-асІіѵе  оп  ііз  вигіасе  (Еізіег  апД  Сгеііеі,  1902),  апД  іЬаі,  іі  іЫз  зирег- 
йсіаі  рогііоп  Ье  гетоѵеД,  іі  ^іѵез  а гаДіо-асІіѵе  виЬзІапсе.  Іп  ту  оріпіоп  гаДіо-асІіѵіЬу 
шпзі  80  іаг  Ье  ге^агДеД  аз  а ]ргорегіу  ог  віаіе  іпіо  \ѵЬісЬ  тапу  (Ьиі  ЬагДІу  а11)  зиЬ- 
зіапсез  тау  Ье  Ьгои^Ьі,  ^изі  аз  сегіаіп  зиЬзіапсез  сап  Ье  та§пеіізѳД,  апД  іЬаі  гаДіо- 
асііѵе  зиЬзіапсез  тау  Ье  ІоокеД  ироп  аз  іЬозе  \ѵЬісЬ  аге  аЫе  іо  разв  іпіо  іЬаі  зіаіе  ^изі 
аз  ігоп,  зіееі,  апД  соЬаІі  сап  Ье  тадпеіізеД.  Могеоѵег,  іі  арреагз  іо  те  іЬаі  гаДіо- 
асііѵііу  із  ргоЬаЫу  соппесіеД  лѵііЬ  іЬе  роѵѵег  оі  а зиЬвіапсе  іо  аЬзогЬ  ігот,  апД  етіі 
іпіо,  іЬе  зиггоипДіпд  зрасез  зоте  ресиііаг  ипкпоѵѵп  виЬзіапсе,  аІІіеД  регЬарз  іо  іЬаі 
\?ЬісЬ  іогтз  еіЬег  оі  зрасе  апД  регтеаіез  а11  ЬоДіез.  Тѵѵо  сігситвіапсез  веет  тоге 
езресіаііу  іо  іпДісаіе  іЬаі  іЬіз  із  зо : іп  іЬѳ  йгзі  ріасе  Ьеііит,  агдоп,  апД  іЬе  ассот- 
рапуіпд  дазез  аге  іоипД  іп  а ресиііаг  зіаіе  (зее  СЬар.  V.,  р.  252)  іп  іЬе  игапіит  апД 
іЬогіит  тіпегаіз,  апД  іЬезе  дазез  аррагепііу  іогт  а зогі  оі  ігапзіііоп  іо  іЬе  виЬзіапсе 
\ѵЬісЬ  оссиріез  зрасе,  аз  із  зееп  ігот  оЬзегѵаііопв  таДе  оп  ІЬе  зоіаг  согопа,  іЬѳ  аигога 
Ьогеаііз,  апД  зітііаг  рЬепотепа ; апД  іп  іЬе  зесопД  ріасе  Ргоіезвог  апД  МаДате  Сигіе 
апД  оіЬегз,  Ьу  Ьеаііпд  паііѵе  игапіит  сотроипДз,  оЬіаіпеД  а дав  ^ѵЬісЬ  ровзеввеД  гаДіо- 
асііѵе  ргорегііез,  Ьиі  поі  регтапепііу.  Виі  іп  депегаі  іЬів  зиЬзесі  іогшз  опе  оі  іЬе  тоні 
ЬгіПіапі,  апД  аі  іЬе  зате  ііте  тузіегіоив,  Дізсоѵѳгіев  оі  іЬе  сіозе  оі  іЬѳ  піпеіеепіЬ 
сепіигу,  апД  іі  із  іо  Ье  ЬореД  іЬаі  ііз  еІаЬогаііоп  (іі  із  Ьеіпд  зіиДіеД  Ьу  тапу  теп  оі 
всіепсе)  ^ѵі11  дгеаііу  Ьеір  іошагДз  а ігие  ехріапаііоп  оі  іЬе  ехізііпд  Даіа  оп  ІідЫ  апД 
еіесігісііу,  апД  аізо  еіЬег. 
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Ъееп  оЬіаіпей — і)Ьаі  із,  іі;  із  ѢЬе  опіу  гергезепіаііѵе  оі  іЬе  еѵеп  зегіез 
іп  і;Ье  зеѵѳпШ  дгоир.  Іп  ріасіпд  тап^апезе  лѵіЫі  Ше  Ьаіо^епз  іп  опе 
дгоир,  ѢЬѳ  рѳгіосііс  вузіет  оі  іЬе  еіетепіз  опіу  ^е^иі^е8  іЬаі  іі  зЬоиИ 
Ьѳаг  ап  апаіоду  іо  іЬе  Ьаіодепз  іп  іЬе  ЫдЬег  іуре  оі  охісіаііоп — пе,, 
іп  іЬе  заііз  апй  асійз — •ѵѵЫІзі  іі  гедпігез  іЬаі  аз  дгеаі  а сІіЯегепсе 
зЬопкІ  Ье  ехресіей  іп  іЬе  1о\ѵег  іурез  ап(і  еіетепіз  аз  іЬеге  ехівіз 
Ьеілѵееп  сііготішп  апй  зпІрЬпг  ог  тоІуЬйепит  апй  зеіепіит.  Апй 
іЫз  із  асіпаііу  іЬе  сазе.  ТЬе  еіетепіз  .оі  іЬе  зеѵепіЬ  дгоир  іогт  а 
ЫдЬег  заіі-іогтіпд  охійе,  Е2О7,  апЗ  ііз  соггезропсііпд  Ьуйгаіе,  НЕО4, 
ап(і  заііз — іог  ехатріе,  КСІО4.  Мапдапезе  іп  іЬе  іогт  оі  роіаззіит 
реппапдапаіе,  КМПО4,  асіпаііу  ргезепіз  а дгеаі  апаіоду  іп  шапу 
гезресіз  іо  роіаззіит  регсЫогаіе,  КСІО4.  ТЬе  апаіоду  оі  іЬе  сгузіаі- 
Ипе  іогт  оі  ЬоіЬ  заііз  \ѵаз  зЬолѵт  Ьу  МіізсЬегІісЬ.  Тке  заііз  оі 
реппапдапіс  асіЗ  аге  аізо  пеаііу  а11  зоІпЫе  іп  \ѵаіег,  Нке  іЬозе  оі 
регсЫогіс  асій,  апй  іі  іЬе  зііѵег  заіі  оі  іЬе  Іаііег,  АдС104,  із  зрагіпдіу 
зоІпЫе  іп  -ѵѵаіег,  зо  аізо  із  зііѵег  регшапдапаіе,  Ад]\Іп04.  ТЬе  зресШс 
ѵоішпе  оі  ]эоіаз8Іпт  регсЫогаіе  із  едиаі  іо  55,  Ьесапзе  ііз  зресШс 
дгаѵііу  із  2-54  ; іЬе  зресШс  ѵоіпте  оі  роіаззіит  регтапдапаіо  із 
едиаі  іо  58,  ііз  зресійс  дгаѵііу  Ьеіпд  2'71.  8о  іЬаі  іЬе  ѵоіитез  оі 
едиіѵаіепі  диапііііез  аге  іп  іЫз  іпзіапсе  арргохітаіеіу  іЬе  зате, 
лѵЫІзі  іЬе  аіошіс  ѵоіитез  оі  сЫогіпе  (35’5/1*3=27)  апй  тапдапезе 
(55/7‘5)  аге  іп  іЬе  гаііо  4:1.  Іп  а ігее  зіаіе  іЬе  ЫдЬег  асійз,  НСІО4 
апсі  НМПО4,  Ягі’®  ЬоіЬ  зоІиЫе  іп  тѵаіег  апй  ѵоіаіііе,  ЪоіЬ  аге  роѵегіиі 
охійізегз — іп  а 'ѵѵогй,  іЬеіг  апаіоду  із  зііП  сіозег  іЬап  іЬаі  оі  сЬготіс 
апсі  зиІрЬигіс  асійз,  апй  іЬозе  ротіз  оі  йізііпсііоп  ■ѵѵЫсЬ  іЬеу  ргезепі 
аізо  арреаг  атопд  іЬе  пеагезі  апаіодиез — іог  ехатріе,  іп  зиІрЬигіс  апй 
іеііш’іс  асійз,  іп  ЬуйгосЫогіс  апй  Ьуйгіойіс  асійз,  &с.  ВезМез  МП2О7, 
тапдапезе  діѵез  а Іо'ѵѵег  йедгее  оі  охійаііоп,  МпОз,  апаіодоиз  іо 
зиІрЬигіс  апй  сЬготіс  ігіохійез,  апй  лѵііЬ  іі  соггезропйз  роіаззіит 
шапдапаіе,  К2МПО4,  ізотогрЬоиз  шіЬ  роіаззіит  зиІрЬаіе.’®  Іп  іЬе 
8ІІ11  Іолѵег  дгайез  оі  охійаііоп,  МП2О3  апй  ЫпО,  іЬеге  із  Ьагйіу  апу 
зітііагііу  іо  сЫогіпе,  "ѵѵЬіІзі  еѵегу  роіпі  оі  гезетЫапсе  йізарреагз 
’іѵЬеп  \ѵе  соте  іо  іЬе  еіетепіз  іЬетзеІѵез — і.е.,  іо  тапдапезе  апй 
сЫогіпе — іог  тапдапезе  із  а шеіаі,  Ііке  ігоп,  ѵ’ЬісЬ  сотЬіпез  йігесііу 
лѵііЬ  сЫогіпе  іо  іогт  а заііпе  сотроипй,  МпСІг,  апаіодоиз  іо  тад- 
пезішп  сЫогШе.'^ 

ТІ1Ѳ  сотрагівоп  о!  роіавзішп  регшап^апаіе  %ѵііЬ  ію1)а88Іит  ріегсЫогаІге,  ог  о! 
ро4а88Іит  тап^апаіів  лѵіііі  роіаззіит  зиІрЬаІе,  8Ію\ѵ8  йігесііу  ІЬаі  тапу  оГ  ІЬе  р>Ьузіса1 
апй  сЬетісаІ  ргорегііеѳ  оГ  виЬзІапсев  До  поі  ДерепД  оп  ІЬе  паіиге  оІ  ІЬе  еіетепіз,  Ьиі 
011  ІЬе  аіотіо  Іурез  ііі  \ѵ1іісЬ  ІЬеу  арреаг,  оп  ІЬе  кіпД  оГ  тоѵешепіз,  ог  оп  ІЬе  розіііопз 
іп  \ѵЬісЬ  іЬо  аіошз  Гогтіп^  ІЬе  піоіесиіе  оссиг. 

П,  Ьоіѵеѵег,  \ѵе  сотраге  ІЬе  зресіга  (Ѵоі.  I.,  р.  Б82)  оГ  сЫогіпе,  Ьготіпе,  апД  іоДіпе 
лѵіІЬ  ІЬаі  оі  тапдапезе,  а сегіаіп  гезетЫапсе  ог  апаІо^у  із  Іо  Ьѳ  ГошіД  соппесііпд 
тапдапезе  ЬоІЬ  іѵіІЬ  ігоп  апД  іѵіІЬ  сЫогіпе,  Ьготіпе,  аііД  іоДіпе. 
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Мап^апезе  Ье1оп§з  іо'  іЬѳ  тѳіаіз  \ѵЫс1і  агѳ  лѵісіеіу  (іізігіЬиІіей  іп 
паіиге,  езресіаііу  іп  Шозе  ІосаШііез  \ѵЬеге  ігоп  оссигз,  кЬе  огѳз  ок  кЬе 
Іаккег  к^е^иѳпк1у  сопкаіпіп^  сотроішйз  ок  іііап§апоиз  охЫе,  МпО, 
лѵЬісЬ  ргезепкз  а гезетЫапсе  ко  кеггопз  охійѳ,  ГеО,  апЗ  ко  та§пѳзіа. 
Іп  тапу  тіпегаіз  та^пезіа  апД  кЬѳ  охійѳз  аШе<1  ко  ік  агѳ  гѳріасей  Ьу 
тапдапоиз  охісіѳ ; саіс  зрагз  апсі  та§пезікез — і.ѳ.,  В"СОз  іп  §епега1 
— агѳ  I^е^иепк1у  тек  \ѵікЬ  сопкаіпіп§  тап^апоиз  сагЬопаке,  \ѵЫсЬ 
аізо  оссигз  іп  а зерагакѳ  зкакѳ,  а1кЬои§[Іі  Ьик  гагеіу.  ТЬѳ  зоіі  аізо  апй 
кЬѳ  азЬ  ок  ріапкз  ^епегаііу  сопкаіп  а зтаіі  диапкіку  ок  тапдапезе. 
Іп  кЬе  апаіузіз  ок  тіпегаіз  ік  із  ^ѳпегаііу  коипсі  кЬак  тап§апезѳ 
оссигз  ко^екЬег  \\йкЬ  та§пезіа,  Ьесаизе,  Ике  ік,  тапдапоиз  охійе 
гетаіпз  іп  зоіикіоп  іп  кЬе  ргезѳпсѳ  ок  аттопіасаі  заікз,  пок  Ъеіпд 
ргесірікакей  Ьу  геа^епкз.  ТЬе  ргорегку  ок  кЬіз  тап§апоиз  охійе, 
МпО,  ок  раззіп"  іпко  кЬе  Ьі§Ьег  дгасіез  ок  охісіакіоп  ипйег  кЬе  іпЯиепсе 
ок  Ьеак,  аікаііез,  апсІ  аіг  §іѵез  ап  еазу  тѳапз  пок  опіу  ок  (іІ8СОѵегіп§ 
кЬе  ргезепсе  ок  тап^апезѳ  іп  асітіхкиге  шкЬ  та§;пезіа,  Ьик  аізо  ок 
зерагакіп§  кЬезе  клѵо  апаіо^оиз  Ьазез.  Ма^пезіа  із  пок  аЫѳ  ко  §іѵѳ 
ЫдЬег  §гас1ез  ок  охісіакіоп,  тѵЬіІзк  тап^апезе  §іѵез  кЬет  шкЬ  дгеак 
касіііку.  ТЬиз,  ког  іпзкапсе,  ап  аікаііпе  зоіикіоп  ок  зойішп  Ьуро- 
сЫогіке  ргосіисез  а ргесірікаке  ок  шапдапезе  йіохісіе  іп  а зоіикіоп  ок 
а тапдапоиз  заік  ; МпСІ2  + ВаС10  + 2ВаН0=Мп02Ч- НзО  + ЗКаСІ ; 
\ѵЫ1зк  тадпезіа  із  пок  сЬапдесІ  ипйег  кЬезе  сігситзкапсез,  апй  гетаіпз 
іп  кЬе  копп  ок  МдСІг-  Ік  кЬе  тадпезіа  Ье  ргесірікакей  о\ѵіпд  ко  кЬѳ 
ргезепсе  ок  аікаіі,  ік  тау  Ье  йіззоіѵесі  іп  асекіс  асій,  іп  тѵЬісЬ  тапдапезѳ 
(ііохісіе  із  іпзоІиЫе.  ТЬе  хн’езепсе  ок  зтаіі  диапкікіез  ок  тапдапѳзе 
тау  аізо  Ье  гесодпізей  Ьу  кЬе  дгееп  соіогакіоп  "урЫсЬ  аікаііез  асдиіге 
\ѵЬеп  Ьеакей  \ѵікЬ  тапдапезѳ  сотроипйз  іп  кЬе  аіг.  ТЬіз  дгееп  соіога- 
кіоп сіерешіз  оп  кЬе  ргорегку  ок  тапдапезѳ  ок  когтіпд  а зкіП  ЬідЬег 
охісіе  апсі  діѵіпд  а дгееп  аікаііпе  тапдапаке  соггезропйіпд  ко  МпОз  : 
МпСІ2  4-4КН0-і-02=К2Мп04  + 2КС1  + 2Н20.  ТЬиз  кЬе  Іасиіку  оі 
охійізіпд  іп  кЬе  ргезепсе  оі  аікаііез  когтз  ап  ѳззепкіаі  сЬагаскег 
ок  тапдапезѳ.  ТЬе  ЬідЬег  дгайез  ок  охісіакіоп  сопкаіпіпд  МП2О7  апй 
МпОз  аге  диіке  ипкпо\ѵп  іп  пакиге,  апсі  еѵеп  МПО2  із  пок  зо  лѵісіеіу 
зргеасі  іп  пакиге  аз  кЬе  огез  сотрозесі  ок  тапдапоиз  сотроипсіз,  \ѵЬісЬ 
аге  тек  "ѵѵікЬ  пеагіу  еѵегу\ѵЬеге.  ‘ ТЬе  тозк  ітрогкапк  огѳ  ок  тапдапезѳ 
із  ікз  сііохійе,  ог  зо-саііесі  регохійе,  Мп02,  ’ѵѵЬісЬ  із  кпоѵѵп  іп  тіпегаіоду 
аз  ругоіизіке  (а  Ыаск  ро\ѵсіег  ок  зр.  дг.  4 •2).  Мапдапезѳ  аізо  оссигз  аз 
ап  охісіе  соггезропсііпд  лѵікЬ  тадпекіс  ігоп  оге,  Мп0,Мп20з=Мпз0.„ 
когтіпд  кЬе  тіпегаі  кпоѵѵп  аз  Ьаизтаппіке  (зр.  дг.  4-3  ; Ьголѵп  ро\ѵсіег). 
ТЬе  охісіе  МП2О3  аізо  оссигз  іп  пакиге  аз  кЬе  апЬусІгоиз  тіпегаі 
Ьгаипіке,  апсі  іп  а Ьусігакесі  когт,  Мп20з,ІІ20,  саііей  тапдапіке. 
ВокЬ  ок  кЬезе  оккѳп  оссиг  аз  ап  асітіхкиге  іп  ругоіизіке.  Везісіез 
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\ѵЬіс1і,  тапі^апезе  із  теі  лѵііЬ  іп  паіиге  аз  а гозе-соІоигеЗ  тіпегаі, 
гЬойопИе,  ог  зШсаіе,  Мп8і0з.  Ѵегу  йпе  ап<1  гісЬ  Зерозііз  тапдапезе 
огез  Ьаѵе  Ъееп  іоипй  іп  іЬе  Саисазиз,  ІіЬе  Іігаіз,  апй  аіоп"  іЬе  Бпіерег. 
ТЬозе  іп  іЬе  ВЬагарапзку  йізігісі  оі  іЬе  ^оѵегптепі  оі  Киіаіз  апсі 
аі  Nісоро1  оп  Ше  Бпіерег  аге  рагііспіагіу  гісЬ.  А Іагде  ^иап^і1;у  оі  іЬе 
оге  (аз  тпсЬ  аз  180,000  іопз  уеагіу)  із  ехрогіеЗ  ігот  іЬезе  Іосаііііез. 

ТЬпз,  шапдапезе  §іѵез  охШез  оі  іЬе  1о11о\\пп"  Іогтз : МпО, 
шап§апоиз  охійе,  апсі  тапдапоиз  заііз,  МпХ,,  соггезропЗіпд  -«пЛ  гЬе 
Ьазе,  гезетЫез  тадпезіа  апсі  іеггоиз  охійе  іп  тапу  гезресіз  ; 

МпгОз,  а ѵегу  іѳеЫе  Ьазе,  діѵіпд  заііз,  МпХз,  апаіодоив  Ію  гЬе 
аіптіпіпш  апсі  іеггіс  заіііз,  еазііу  гесіисесі  іо  МпХ2 ; МпОг,  сііохіЗе,  ап 
аітозі  іпйШегепі  'ог  іееЫу  асі(і  охісіе  ; МпОз,  тапдапіс  апЬуйгійе, 
лѵМсЬ  іогтз  заііз  гезетЫіпд  роіаззіпт  зпІрЬаіе ; ***  МпдОу,  рег- 
тапдапіс  апЬусІгісІе,  діѵіпд  заііз  апаіодоиз  іо  іЬе  регсЫогаіез. 

А11  іЬе  охійез  о:Р  тапдапезе  \ѵ1іеп  Ьеаіей  шіЬ  асііз  діѵе  заііз, 
МпХ2,  соггезропЗіпд  -ѵѵііЬ  іЬе  Іолѵег  дгайе  оі  охійаііоп,  тапдапоиз 
охійе,  МпО.  Мапдапіс  охійе,  МП2О3,  із  а іееЫу  епегдеііс  Ьазе ; іі  із 
ігпе  іЬаі  іі  йіззоіѵез  іп  ЬусІгосЫогіс  асісі  апй  діѵез  а йагк  зоіиііоп 
сопіаіпіпд  іЬе  заіі  МпСІз,  Ьпі  іЬе  Іаііег  лѵЬеп  Ьеаіеі  еѵоіѵез  сЫогіпе 
апсі  діѵез  а заіі  соггезропсііпд  \ѵііЬ  тапдапоиз  охісіе,  МпСЬ — і.е.,  аі 
Ёгзі : Мп20з  + 6НС1=ЗН20  + Мп2С1б,  апсі  іЬеп  іЬе  МП2СІ6  Десот- 
розез  іпіо  2МпСІ2  + СІ2.  Хопе  оі  іЬе  гетаіпіпд  ЫдЬег  дгайез  о! 
охісіаііоп  Ьаѵе  а Ьазіс  сЬагасіег,  Ьпі  асі  аз  охісіізіпд  адепіз  іи  іЬе 
ргезепсе  асійз,  сіізепдадіпд  охудеп  апсі  раззіпд  іпіо  заііз,  МпХг- 
Ошпд  іо  іЫз  сігситзіапсе,  іЬе  тапдапоиз  заііз,  МпХ,,  аге  оііеп 
оЬіаіпесІ ; іЬеу  аге,  іог  іпзіапсе,  Іеіі  іп  іЬе  гезісіие  \ѵЬеп  іЬе  ііохісіе  із 
изесі  іог  іЬе  ргерагаііоп  о1  охудеп  апсі  сЫогіпе.^^ 

Вівиірііііе  о!  тап^апеве,  МпЗо,  соггевропсІіп§  Со  ігоп  ругіСев,  Ре8.,,  вотеіітев 
оссигв  іп  паСиге  іп  йпе  осСаІіеДга  (апй  спЬе  сотЬіпаСіопз),  іог  іпвСапсе,  іп  8ісі1у ; іі  із 
саііей  Ііаиегііе. 

18“  Оп  сотрагіп^  ІЬе  етрігісаі  сотрозіііоп  оі  ІЬе  шапдапаіез  апД  ІЬе  регтапдапаіез 
— іог  ехатріе,  К0МПО4  \ѵіІЬ  КМПО4 — \ѵе  йпД  іЬаІ  іЬѳу  ДіЯег  Ьу  опе  е^иіта]еп^  оі  ІЬе 
теіаі.  8псЬ  а геіаііоп  іп  сотрозіііоп  ргоДпсеД  Ьу  охіДаІіоп  із  оі  {^е^иеп^  осспггепсѳ 
— іог  іпзіапсе,  К4Ре(СN)^)  іп  охіДівіпд;  §іѵез  КзРе(СN)в;  Н^О  іогтз  НО  ог  Н.,0.>,  &с. 

іс  Іп  ІЬе  ргерагаііоп  оГ  охудеп  ігот  ІЬе  ЛіохіДе  Ьу  теапз  оі  Н.,804,  М118О4  із 
іогтеД;  іп  ІЬе  ргерагаііоп  оГ  сЫогіпе  ігот  НС1  апД  МпО.>,  МпС1.2  із  оЬіаіпеД.  ІІ 
^епегаПу  сопіаіпз  ѵагіоиз  ііпрпгіііез,  апД  аізо  а 1аг§е  атоипі  оі  ігоп  заііз  (ігот  ІЬе 
паііѵе  МпОа),  ігот  лѵЬісЬ  іі  саппоі  Ье  ігееД  Ьу  сгузІаПізаІіоп.  М118О4  і®  ригійеД  Ьу 
тіхіп§  а рогііоп  оі  ІЬе  1і^иіД  п'іІЬ  а зоіиііоп  оі  зоДіиш  сагЬопаІе;  а ргесірііаіе  оі 
тапдапоиз  сагЬопаІе  із  ІЬеп  іогтеД.  ТЬіз  ргесірііаіе  із  соПесІеД  апД  \ѵазЬеД,  апД 
іЬеп  аДДеД  Іо  ІЬе  гетаіпіпд  тазз  оі  ІЬе  ітрпге  зоіиііоп  оі  тапдапоиз  зпІрЬаІе ; оп 
Ьеаііпд  ІЬе  зоіиііоп  \ѵіІЬ  ІЬіз  ргесірііаіе,  ІЬе  іѵЬоІе  оі  ІЬе  ігоп  із  ргесіріІаІеД  аз  охіДе. 
ТЬІЗ  із  Лие  Іо  ІЬе  іасі  ІЬаі  іп  ІЬе  зоіиііоп  оі  ІЬе  тапдапево  ДіохіДе  іп  виірішгіс  асіД 
ІЬе  лѵЬоІе  оі  ІЬе  ігоп  із  сопѵегІеД  іпіо  ІЬе  іеггіс  зіаіе  (Ьесаизе  ІЬе  ДіохіДе  асіз  аз  ап 
охіДізіпд  адепі),  \ѵЬісЬ,  аз  ап  ехсееДіпдІу  іееЫе  Ьазе,  ргесіріІаІеД  Ьу  саісіит  сагЬопаІе 
апД  оІЬег  кіпДгеД  заііз,  зерапііез  оиі  ІодеІЬег  лѵіІЬ  тапдапоиз  сагЬопаІе.  Аііег  Ьеіпд 
ІгеаІеД  іп  ІЬіз  таппег,  ІЬе  зоіиііоп  оі  тапдапоиз  зиІрЬаІе  із  еазіі}' ригійеД  Ьу  сгувІяПі- 
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Аз  Ше  заііз  о!  тап^апоиз  охісіѳ  сіозеіу  гезетЫе  (апй  аге 
ізотогрЬоиз  ’П'іШ)  Шѳ  заИіз  оі  та»пѳзіа,  М§Х2,  іп  тапу  гезресіз  (\ѵіііЬ 

закіоп.  ІГ  іі  Ъаз  а Ьгі§Ьк-гей  соіоиг,  кЬіз  із  йие  іо  іііе  ргезепсе  оі  Ьі§1іег  §гайез  оі  охійа- 
ііоп  о{  тап^апезѳ ; іііеу  тау  Ьѳ  Дѳзігоуей  Ьу  Ьоіііп^  іЬе  зоіиііоп,  \ѵ1іеп  іііе  оху^еп 
Ггош  іЬе  охісіез  оі  шап^апезе  із  еѵоіѵей  апД  а ѵегу  Гаіпііу  соІоигеД  зоіиііоп  оі  тап- 
§апоиз  зиІрЬаіе  із  оЬіаіпеД.  ТЬіз  заіі  із  гетагкаЫе  іог  іііе  Гасііііу  \ѵіі1і  \ѵ1ііс1і  іі  §іѵез 
ѵагіоиз  сотЬіпаііопз  іѵііЬ  и'аіег.  Ву  етарогаііп^  іЬе  аітозі  соіочгіезз  зоіиііоп  оі 
шап^апоиз  заІрЕаіе  аі  ѵегу  Іоѵѵ  іетрегаіигѳз,  апД  Ьу  соо1іп§;  іііе  заіигаіеД  зоіиііоп  аі 
аЪопі  0°,  сгузіаіз  аге  оЬіаіпеД  соіііаіиіп§  7 аіопіз  оі  іѵаіег  оі  сгузіаііізаііоп,  Міі80 4,7НоО, 
іѵЫсЬ  аге  ізотогрЬоиз  іѵііЬ  соЬаІіоиз  апД  іеггоиз  виІрЬаіез.  ТЬезе  сгузіаіз,  ѳѵеп  аі  10°, 
Іозе  5 рег  сепі.  оі  іѵаіег,  апД  сотріеіеіу  еРНогезсе  аі  15°,  1озіп§  аЬоиі  20  рег  сепі.  оі 
іѵаіег.  Ву  еѵарогаііп^  а зоіиііоп  оі  іііе  заіі  аі  іііе  огДіпагу  іешрегаіиге,  Ьиі  поі  аЬоѵе 
20°,  сгузіаіз  аге  оЬіаіпеД  іѵЬісЬ  сопіаіп  5 піоіз.  оі  НоО  апД  аге  ізотогрЬоиз  іѵііЬ  соррег 
зиІрЬаіе,  ѵѵЬіІзі  іі  іЬе  сгузіаііізаііоп  із  саггіеД  оп  Ъеііѵееп  20°  апД  30°,  Іагде  ігапз- 
рагепі  ргізтаііс  сгузіаіз  аге  іогтеД  сопіаіпт§  4 тоіз.  оі  Н2О  (зее  Еіскеі).  А Ьоі1ііі§ 
зоіиііоп  аізо  Дерозііз  іЬезе  сгузіаіз  іодеіЬег  іѵііЬ  оіЬегз  сопіашіи^  ЗНоО,  іѵЬіІзі  іЬе 
Ёгзі  заіі,  іѵЬеп  іизеД  апД  ЬоіІеД  лѵііЬ  аІсоЬоІ,  діѵез  сгузіаіз  сопіаіпіп^  2 тоІз.  оЕ  НоО. 
ОгаЬат  оЬіаіпеД  а топоЬуДгаіеД  заіі  Ьу  Дгуіп§  іЬе  заіі  аі  аЬоиі  200°.  ТЬе  Іазі  аіопі 
оЕ  «’аіег  із  еІітіпаіеД  іѵііЬ  ДіШсиІіу,  аз  із  іЬо  сазе  іѵііЬ  а11  заііз  Ііке  М§804,пН20. 
ТЬе  сгузіаіз  сопіаіпіп^  а сопзіДегаЫе  атоипі  оЕ  лѵаіег  аге  гозе-соІоигеД,  апД  іЬе 
апЬуДгоиз  сгузіаіз  соіоигіезз.  ТЬе  зоІиЬіІііу  оЕ  Мп804,4Н20  (СЬар.  I.,  поіе  24)  рег 
100  рагіз  оЕ  іѵаіег  із  : аі  10°,  127  рагіз ; аі  37'5°,  149  рагіз ; аі  75°,  145  рагіз ; апД  аі 
101°,  92  рагіз.  ЛѴЬепсе  іі  із  зееп  іЬаі  аі  іЬе  Ьоі1іп§-роіпі  іЬіз  заіі  із  Іезз  зоІиЫе  іЬап 
аі  Іоіѵег  іетрегаіигез,  апД  іЬегеЕоге  а зоіиііоп  заіигаіеД  аі  іЬе  огДіпагу  іетрегаіиге 
Ьесотез  іигЬіД  іѵЬеп  ЬоіІеД.  Мап^апоиз  зпІрЬаіе,  Ьеіп^  апа1о§опз  іо  та§пѳзішп 
зиІрЬаіе,  із  ДесотрозеД,  Ііке  іЬе  Іаііег,  іѵЬеп  ідпііеД ; Ьиі  іі  Доев  поі  іЬеп  Іеаѵе  тап- 
^апоиз  охіДе,  Ьиі  іЬе  іпіегтеДіаіе  охіДе,  МП3О4.  Іі  §іѵез  ДоиЫе  заііз  іѵііЬ  іЬе  аікаіі 
зиІрЬаіез.  "ѴѴііЬ  аіитіпіит  зиІрЬаіе  іі  Еогтз  йпе  гаДіаіеД  сгузіаіз,  іѵЬозе  сотрозіііоп 
гезетЫез  іЬаі  оЕ  іЬе  аіитз — патеіу,  МііАІ2(804)4,24Но0.  ТЬіз  заіі  іа  геаДіІу  зоІиЫе 
іп  іѵаіег,  апД  оссигз  іп  паіиге. 

Мапдапопз  сЫогіДе,  МпСІо,  сгузіаПізез  \ѵііЬ  4 тоіз.  Н2О,  Ііке  іЬе  Ееггоиз  заіі,  апД 
поі  \ѵііЬ  6 тоіз.  ііке  тапу  кіпДгеД  заііз— Еог  ехатріе,  іЬозе  оЕ  соЬаІі,  саісіит,  апД 
тадпезіит ; 100  рагіз  оЕ  \ѵаіег  Діззоіѵе  38  рагіз  оЕ  іЬе  апЬуДгоиз  заіі  аі  10°  апД  55 
рагіз  аі  62°.  АІсоЬоІ  аізо  Діззоіѵез  тап§апоиз  сЫогіДе,  апД  іЬе  аІооЬоІіс  зоіиііоп 
Ьитз  \ѵііЬ  а геД  йате.  ТЬіз  заіі,  Ііке  та^пезіит  сЫогіДе,  геаДіІу  Еогтз  ДоиЫе  заііз. 
А зоіиііоп  оЕ  Ьогах  діѵез  а Дігіу  гозе-соІоигеД  ргесірііаіе  Ьаѵіпд  іЬе  сотрозіііоп 
МпН|(ВОз)2,Н20,  лѵЬісЬ  із  изеД  аз  а Дгіег  іп  раіпі-такіп§.  Роіаззіиш  с}'апіДе  рго- 
Дисез  а уе11ои-івЬ-§геу  ргесірііаіе,  МпС2К2,  лѵііЬ  тап^апоиз  заііз,  зоІиЫе  іп  ап  ехоезз 
оЕ  іЬе  геадепі,  а ДоиЫе  заіі,  К4МпСоЫо,  соггенропДіп^  \ѵііЬ  роіаззіиш  ЕеггооуапіДе 
Ьеіп§  ЕогтеД  (СЬар.  XXII.).  Оп  еѵарогаііоп  оЕ  іЬіз  зоіиііоп,  а рогііоп  оЕ  іЬе  тап^апезѳ 
із  охіДіаеД  апД  ргесірііаіеД,  -ѵѵЬіІзі  а заіі  соггеяропДіп§  іо  Отеііп’в  геД  заіі,  К.,МпСоМи 
(зее  СЬар.  XXII.),  гетаіпз  іп  зоіиііоп.  ВЫрЬигеііеД  ЬуДгодеп  Доев  поі  ргесірііаіе 
заііз  оЕ  тап^апезе,  поі  еѵеп  іЬе  асеіаіе,  Ьиі  аттопіит  зиІрЬіДе  §іѵез  а йезЬ-соІоигеД 
ргесірііаіе,  Мп8  ; аі  320°  іЬіз  зиІрЬіДе  оЕ  тап^апезе  развез  іпіо  а дгѳеп  ѵагіеіу  (Апіопу). 
Охаііс  асіД  іп  вігоп^  зоіиііопз  оЕ  тапдапоиз  заііз  діѵев  а ѵѵЬііе  ргесірііаіе  оЕ  іЬе 
охаіаіе,  МПС2О4.  Тіііз  ргесірііаіе  із  іпзоІиЫе  іп  ѵаіег,  апД  із  изеД  Еог  іЬе  ргерагаііоп 
оЕ  тапдапопз  охіДе  іізеІЕ,  Ьесаизе  іі  Десотровез  Ііке  охаііс  асіД  ѵѵЬеп  ідпііеД  (іп  а іпЬе 
ѵііЬоиі  ехсезз  оЕ  аіг),  \ѵііЬ  іЬе  Еогтаііоп  оЕ  сагЬопіс  апЬуДгіДе,  сагЬопіс  охіДе,  апД 
тапдапопз  охіДе.  Мапдапоаз  охіДе  іЬиз  оЬіаіпеД  із  а дгееп  роѵѵДег,  \ѵЬісЬ,  Ьоѵѵеѵег, 
охіДізез  \ѵііЬ  зисЬ  Еасііііу  іЬаі  іі  Ьигпз  іп  аіг  ^ѵЬеп  ЬгоидЬі  іпіо  сопіасі  \ѵііЬ  ап 
іпсапДезсепі  зиЬзіапсе,  апД  раззеа  іпіо  іЬе  геД  іпіегтеДіаіе  охіДе,  Мп^О  і.  Іп  зоіиііопз  оЕ 
тапдапоиз  заіів,  аікаііез  ргоДисе  а ргесірііаіе  оЕ  іЬе  ЬуДгохіДѳ,  МпН^Оо,  лѵЬісЬ  гаріДІу 
аЬзогЬз  охудеп  іп  іЬе  ргезепсе  оЕ  аіг  апД  діѵез  іЬе  Ьгоѵѵп  іпіегтеДіаіе  охіДе  (ЬуДгаіе). 
Мапдапоиэ  охіДе,  ЬезіДез  Ьеіпд  оЬіаіпеД  Ьу  іЬе  аЬоѵе-ДезсгіЬеД  тѳіЬоД  Егот  тап- 
дапоиз  охаіаіе,  тау  1іке\ѵізе  Ье  оЫаіпеД  Ьу  ідпіііпд  іЬе  ЬідЬег  охіДѳз  іп  а зігеаш  оЕ 
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ѢЬе  ѳхсеріііоп  оі  4Ье  &сі  ііЪаі  МпХ2  аге  гове-соіоигей  ап(1  аге  еабИу 
охійізей  іп  іЬе  ргезепсе  оі  аікаііез),  тѵе  зЬаІІ  поі  с1\ѵе11  ироп  іЬет,  Ьиі 
Іітіі;  оигзеіѵез  іо  іПизігаііпд  Шѳ  сЬетісаІ  сЬагасіег  оі  тапдапезе  Ьу 
(іезсгіЬіпд  Ше  теЫ  апй  ііз  соггезропйіпд  асіЗз.  ТЬе  зіпдіе  іасі  іЬаі 
іЬе  охИез  тапдапезе  аге  поі  гейисей  іо  іЬе  теіаі  лѵЬеп  ідпі1е<і  іп 

Ііуйго^еп,  апй  аІ80  {гот  тап^апеве  сагЬопаіе.  ТЬе  тал^апоив  охМе  і^пііей  іп  іЬе 
ргевепсе  оі  ЬуДгодеп  асдиігев  а ^геаі  йелвіЬу,  апД  ів  по  Іоп^ег  во  еавііу  охіДівеД.  И 
тау  аіво  Ье  оЬіаіпеД  іп  а сгувіаіііпе  іогт,  і{  йигіп^  іЬе  і^піііоп  оі  іЬе  сагЬопаІе  ог 
ЬідЬег  охіДе  а ігасе  оі  Дгу  ЬуДгооЫогіс  асіД  §ав  Ье  раввеД  іпЬо  іЬе  сиггепі  оі  ЬуДгодеп. 
ІЬ  ів  іЬив  оЬіаіпеД  іп  іЬе  іогт  оі  іігапврагепі  етѳгаІД-^гееп  сгувіаів  оі  ІЬе  ге^піаг 
вувѣет,  апД  іп  Шв  вІаЬе  ів  еавііу  воІиЫе  іп  асіДв. 

Мап^апоив  охіДе,  іп  охіДівіпд,  §іѵев  іЬе  геД  охіДе  оі  тапд'апеве,  Мп^О^.  ТЬів  ів  ІЬе 
тові  віаЫе  оі  а11  ІЬе  охіДев  оі  тапдапеве ; іЬ  іѳ  поі  опіу  віаЫе  аі  іЬе  огДіпагу,  Ьпі  аіво 
аі  а Ьі^Ь,  ѣетрегаіиге — ѢЬаѣ  ів,  іі  Доев  поі  аЬвогЬ  ог  Дівеп^а^е  оху^еп  вропіапеоовіу. 
ТЬІВ  охіДе  Доев  поѣ  §іѵе  апу  ДівЬіпоІ  ваІЬв,  Ьиі  іі  Діввоіѵев  іп  виІрЬпгіс  асіД,  іогшіпд  а 
Дагк-геД  воіиііоп,  \ѵЬісЬ  сопЬаіпз  ЬоІЬ  тап§апоив  апД  тап^апіс  (оі  іЬе  охіДе,  ЗІп^О-,) 
виІрЬаіев.  ТЬе  Іаііег  \ѵііЬ  роЬаввіит  виІрЬаіе  ^і'^ва  а тап^апеве  аіпт,  іп  \ѵЬісЬ  ІЬе 
аіитіпа  ів  герІасеД  Ьу  іЬе  івотогрЬоив  охіДе  оі  тапдапеве.  ВпЬ  іЬіз  аіиш,  Ьке  ІЬе 
ѳоіиііоп  оі  Иге  іпіегтеДіаіе  охіДе  іп  виірішгіо  аоіД,  еѵоігев  охудеп  апД  Іеаѵев  а тап- 
дапоив  заіі  \ѵЬеп  вІідЬіІу  ЬеаіеД.  ТгеаІеД  іуііЬ  піігіс  асіД,  Мп^Од  Іеаѵев  ЗІиО.,  (ІікегеД 
ІеаД),  апД  іЬегеіоге  МпоОд  тау  Ье  гедагДеД  ав  МпО.МпОо. 

Мапдапеве  ДіохіДе,  МпОз,  ів  вііИ  Іевв  Ьавіо  іЬап  ЬЬе  охіДе,  апД  Дівепдадев  охудеп 
ог  а Ьаіодеп  іп  ѢЬе  ргевепсе  оі  асіДв,  іогтіпд  тапдапоив  ваііз,  Ііке  іЬе  охіДе.  Ноѵ- 
еѵег,  іі  ІЬ  ів  впврепДеД  іп  еіЬег,  апД  ЬуДгосЫогіс  асіД  дав  развеД  іпѣо  іЬе  тіхіпге, 
лѵЬісЬ  ів  кері  еооі,  іЬе  еіЬег  ас^иі^е8  а дгееп  соіоиг,  оѵѵіпд  іо  іЬе  іоттаііоп  оі  іеіта- 
сМогісІе  о/  тапдапезе,  МпСІ4  (соггевропДіпд  \ѵііЬ  ІЬе  ДіохіДе),  -п-ЫсЬ  развев  іпіо  воіп- 
ііоп.  Іі  ів,  Ьо\ѵеѵег,  ѵегу  ппвіаЫе,  Ьеіпд  ехсееДіпдІу  еазДу  ДесотрозеД,  ■пДіЬ  іЬе 
еѵоіиііоп  оі  сЫогіпе  (Ѵеггоп).  ТЬе  соггевропДіпд  йпогіДе,  МпР^,  оЬіаіпеД  Ьу  Хіскіёв 
ів  тисЬ  тоге  віаЫе  (Ьесаиве  Япогіпе  Ьеагз  а дгеаіег  геветЫапсе  іо  охудеп  іЬап 
сЫогіпе).  Кіскіёв  оЬіаіпеД  іЬе  ЯиогіДе  Ьу  іЬе  асііоп  оі  КР  оп  МпО.» ; іі  іогтв  ДопЫе 
ваіів,  Ііке  К.дМпРд.  Мапдапеве  ДіохіДе  Ьав  гаіЬег  ап  асіД  сЬагасіег,  \ѵЬісЬ  ів  вЬо\гп 
рагіісиіагіу  іп  іЬе  сотроипДв  М11Р4  апД  МпСІ4  )иві  тепііопеД,  апД  іп  іЬе  ргорегіу  оі 
тапдапеве  ДіохіДе  оі  сотЬіпіпд  ѵѵііЬ  аікаііев.  Іі  іЬе  ЬідЬег  дгаДез  оі  охіДаііоп  оі  шап- 
дапезе  аге  ДеохіДівеД  іп  іЬе  ргевепсе  оі  аікаііев,  іЬеу  ивиаііу  діѵе  іЬе  ДіохіДе  сотЬіпеД 
\ѵііЬ  іЬе  аікаіі— іог  ехатр1е,іп  іЬе  ргезепсе  оі  роіазЬ  а оотроппД  ів  іогтеД  ^ЫсЬ  Ьав  іЬе 
сошровіііоп  К20,бМп0.,,  нЬоп^іпд  іЬе  \ѵеак  асіД  сЬагасіег  оі  іЬів  охіДе.  ЛѴЬеп  ідпііеД 
іп  іЬе  ргевепсе  оі  воДіит  сотроипДв,  тапдапезе  ДіохіДе  {ге^иепі1у  іогшз  Ха._,0,8Мп0.і 
апД  Ка20,12Мп0.2,  апД  Іішѳ  лѵЬеп  ЬеаіеД  \ѵііЬ  МпОі  діѵез  ігот  СаО,ЗМпО.,  іо 
(СаО)о,МпО.,  (Коиввеаи)  аосогДіпд  іо  іЬе  іетрегаіиге.  Nаііѵе  рвііотеіапе,  ЗІП3О;,, 
тау  Ье  гедагДеД  ав  Мп0,2Мп0.4.  ВезіДев  лѵЬісЬ  МпО»  ів  регЬарз  а ваііпе  сотроипД, 
Міі0,Мп04  ог  (Мп0)з,Мпо07,  апД  іЬеге  аге  геасііопз  \ѵЬісЬ  виррогі  впсЬ  а ѵіе«- 
(8ргіпд,  КісЬагДв,  ТгаиЬе,  апД  оіЬегв) ; іог  іпвіапсе,  іі  ів  кпо\ѵп  іЬаі  тапдапоив 
сЫогіДе  апД  роіаввіит  регтапдапаіе  діѵе  іЬе  ДіохіДе  іп  іЬе  ргевепсе  оі  аікаііев. 

Мапдапеве  ДіохіДе  тау  Ье  оЬіаіпеД  ігот  тапдапоив  ваіів  Ьу  іЬе  асііоп  оі  охіДів- 
іпд  адепів.  Іі  тапдапоив  ЬуДгохіДе  ог  сагЬопаіе  ів  зЬакеп  ир  іп  \ѵаіег  іЬгоидЬ 
\ѵЬісЬ  сЫогіпе  ів  раззеД,  іЬе  ЬуросЫогііе  оі  іЬе  теіаі  ів  поі  іогтеД,  аз  ів  іЬе  сазе 
№ІіЬ  сегіаіп  оіЬег  охіДев,  Ьиі  тапдапеве  ДіохіДе  ів  ргесірііаіеД : ЗМнОоН.^  + С1._> 
= МпС1.4  + Мп0...,Н.40 + НоО.  0^ѵіпд  іо  іЬів  {асі,ЬуросЫогііевіп  іЬе  ргевепсе  оі  аікаііев 
апД  асеііс  асіД,  лѵЬеп  аДДеД  іо  а воіиііоп  оі  тапдапоив  ваіів,  діѵе  ЬуДгаіеД  тапдапеве 
ДіохіДе,  ав  лѵав  тепііопеД  аЬоѵе.  Мапдапоив  піігаіе  аіво  Іеаѵев  тапдапеве  ДіохіДе 
лѵЬеп  ЬеаіеД  Іо  200“.  II  ів  аіво  оЫаіпеД  ігот  тапдапоив  апД  тапдапіс  ваіів  оі  ІЬе 
аікаііев,  лѵЬеп  ІЬеу  аге  ДесотровеД  іп  ІЬе  ргевепсе  оі  а атаіі  атоппі  оі  асіД ; іЬе  ргас- 
іісаі  теіЬоД  оі  сопѵегііпд  іЬе  ваіів  МпХ.^  іпіо  ІЬе  ЬідЬег  дгаДев  оі  охіДаііоп  ів  діл-еп  іп 
СЬар.  XI.,  поіе  6. 
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Ьусігодеп  (Шѳ  охісіез  оі  ігоп  діѵе  текИіс  ігоп  ішДѳг  іЬѳзѳ  сігсит- 
зіапсез),  Ьиі  опіу  4о  тапдапоиз  охісіе,  МпО,  зЬо\Ѵ8  Шаі  тап§апезе  із 
сііШсиН;  іо  гейисе.  А тіхіигѳ  оі  опѳ  оі  іЬе  охісіез  оі  тап^апезе  ѵ?іі1і 
сЬагсоаІ  ог  ог§апіс  таііѳг  §іѵез  іизесі  теіаШс  тап^апезе  ітйег  іЬе 
ролѵегіиі  Ьеаі  сіеѵеіоресі  Ьу  соке  "ѵѵііЬ  ап  агііЁсіаІ  (ігаи§Ьі.  ТЬе  теіаі 
■ѵ\'аз  оЪіаіпеЁ  іог  іЬе  йгзі  ііте  іп  іЫз  таппег  Ьу  С-аЬп,  аііег  Роіі, 
апЗ  тоге  езресіаііу  8сЬее1е,  Ьасі  іп  іЬе  еі§ЬіеѳпіЬ  сепіигу  зЬо\ѵп  іЬе 
йійегепсе  Ьеі\ѵееп  іЬе  сотроипсіз  оі  ігоп  апсі  тапдапезе  (іЬеу  т^'еге 
ргеѵіоизіу  гедагйесі  аз  Ьеіпд  іЬе  зате).  Мапдапезе  із  ргерагеЁ  Ьу  іЬе 
ваше  теіЬоЁз  аз  сЬготіпт  (р.  314),  Ьиі  іЬе  ригезі  ргойпсі  із 
оЬіаіпей  Ьу  йесотрозіпд  МП3О4  лѵііЬ  аішпіпішп  ротіег  ог  а зігопд 
зоіиііоп  о1  МпСІ2  '«'ііЬ  зойіит  атаідат.  Іп  іЬе  Іаііег  сазе,  аііег  іЬе 
гетоѵаі  оі  тегсигу  (аі  аЬопі  400°)  а ротіег  оі  шапдапезе  із  оЬіаіпесІ 
•ѵѵЫсЬ  Іизез  іпіо  а тазз  \ѵііЬ  йіШсиІіу  олѵіпд  іо  іЬе  еазе  \ѵііЬ  \ѵЫсЬ  іі 
охіЁізез.  Іп  іЬе  йгзі  іпзіапсе  а Іизесі  теіаШс  тазз  із  оЬіаіпей  сіігесі.^® 
Ііз  зресійс  дгаѵііу  ѵагіез  Ьеітеп  7‘8  апй  8-0.  Іі  Ьаз  а ІідЬі-дгеу 
СОІОПГ  -ѵѵііЬ  а геййізЬ  ііпі,  а ІееЫу  теіаіііс  Іизіге,  апй  аІіЬопдЬ  іі 

^ Еогтег  сЬетізѣз  оііеп  оЫаіпей  шапдапезе  сопіаіпіпд  сагЬоп.  Моіззап,  Ьу 
Неаііпд  іЬе  охійез  оі  шапдапезе  лѵіІЬ  сагЬоп  іп  іЬе  еіесігіс  іигпасе,  оЬіаіпей  оагЬійе  оі 
шапдапезе,  МпдС,  апД  гешагкеД  іЬаі  ііЬе  шеѣаі  ѵоіаііііаей  іп  Ше  Ьеаі  оі  іЬе  ѵоііаіс  агс. 
Меіаіііс  шапдапезе  із  поі  ргерагей  оп  а Іагде  зсаіе,  пог  ііз  аііоуз  теііЬ  сагЬоп  (іЬеу 
геайііу  апй  гаріШу  охіДізе),  Ьиі  /егго-ѵгапдапезе  ог  а соагзеіу  сгузіаІИпе  аііоу  оі  ігоп, 
шапдапезе,  апй  сагЬоп,  лѵЬісЬ  із  зшеІіеД  іп  Ыазі-іптасев  Ііке  рід-ігоп  (зее  СЬар.  XXII.). 
ТЬіз  іегго-шапдапезе  із  ешрІоуеД  іп  іЬе  шапиіасіпге  оі  зіееі  Ьу  Веззешег’з  апй  оіЬег 
ргосеззез  (зее  СЬар.  XXII.)  апД  іог  іЬе  шапиіасіпге  оі  шапдапезе  Ьгопке.  Но\ѵеѵег, 
іп  Ашегіса,  С-гееп  апД  ЛѴаЫ  (1893)  оЬіаіпеД  аішозі  риге  шеіаіііс  шапдапезе  оп 
а Іагде  зсаіе.  ТЬеу  йгзі  ігеаі  іЬе  оге  оі  МпОг  лѵііЬ  30  рег  сепі.  зиІрЬигіс  асіД 
(теЬісЬ  ехігасіз  а11  іЬе  охіДез  оі  ігоп  ргезепі  іп  іЬе  оге),  апД  іЬеп  Ьеаі  іі  іп  а геДисіпд 
Наше  іо  сопѵегі  іі  іпіо  МпО,  и^ЬісЬ  іЬеу  шіх  ѵііЬ  а роѵѵДег  оі  АІ  (іЬіз  із  іЬе 
ргоіоіуре  оі  ОоІДзсЬшіДі’з  шеіЬоД),  Ііте  апД  СаРг  (о-з  а йих),  апД  Ьеаі  іЬе  шіхіиге  іп 
а сгпсіЫе  ІіпеД  -ягііЬ  шадпезіа ; а геасііоп  ішшеДіаіеІу  іакез  ріасе  аі  а сегіаіп  іешрега- 
іпге,  апД  а шеіаі  оі  зресійс  дгаѵііу  7'3  із  оЬіаіпеД,  №ІіісЬ  сопіаіпз  опіу  а зшаіі  ігасе  оі 
ігоп. 

Мапдапѳзе  діѵез  ітео  сошроипДз  ѵііЬ  піігодеп,  МпдЫг  апД  Мп^Ыа.  ТЬеу  \ѵѳге 
оЬіаіпеД  Ьу  Ргеііпдег  (1894)  ігош  іЬе  ашаідаш  оі  шапдапезе,  Мп2ІІд5  (оЬіаіпеД  оп  а 
тегсигу  апоДе  Ьу  іЬе  асііоп  оі  ап  еіесігіс  сиггепі  ироп  а зоіиііоп  оі  МпСІ^) ; іЬе 
тегсигу  шау  Ье  гешоѵеД  ігош  іЬіз  ашаідаш  Ьу  Ьеаііпд  іі  іп  ап  аішозрЬеге  оі  ЬуДгодеп, 
апД  іЬеп  шеіаіііс  шапдапезе  із  оЬіаіпеД  аз  а дгеу  рогоиз  шазз  оі  зресійс  дгаѵііу  7'42. 
Іі  іЬіз  ашаідаш  із  ЬеаіеД  іп  Дгу  піігодеп,  іі  діѵез  МпбХг  (ё^еу  роѵѵДег,  зр.  дг.  6'б8) ; 
Ьиі  іі  ЬеаіеД  іп  ап  аішозрЬеге  оі  ХНз  іі  діѵез  (аз  аізо  Доев  Мп^Хо)  Мп.|Х2  (а  Дагк 
шазз  ѵѵііЬ  а шеіаіііс  Іизіге,  зр.  дг.  6’21),  ^ѵЬісЬ,  ѵѵЬеп  ЬеаіеД  іп  піігодеп,  із  сопѵѳгіеД 
іпіо  Мп^Х.},  апД  іі  ЬеаіеД  іп  ЬуДгодеп,  еѵоіѵез  ХН3  апД  Дізепдадез  ЬуДгодеп  ігош  а 
зоіиііоп  оі  ХН.,С1.  Аі  а11  еѵепіз,  шапдапезе  із  а шеіаі  %ѵЬісЬ  Десошрозез  ѵѵаіег  апД 
аЬзогЬз  охудеп  тоге  еавііу  іЬап  ігоп  ог  соЬаІі.  Ашопд  іЬе  аііоуз  оі  шапдапезе, 
ЬезіДез  іЬозе  \ѵііЬ  ігоп,  іЬе  соррег  аііоуз  аге  шозі  ішрогіапі.  ТЬе  аііоу,  сопіаіпіпд 
88  рег  сепі.  оі  Си,  13  оі  Мп,  апД  4 оі  Хі,  із  саІІеД  ‘шапдапіп  ’ апД  із  изеД  іог  іЬе  \ѵіге 
оі  гезізіапсе  Ьаііегіез,  Ьесаизе  ііз  еіесігісаі  сопДисііѵііу  (аііег  іі  Ьаз  Ьееп  гереаіеДІу 
ЬеаіеД  іо  120°)  ѵагіез  ѵегу  зІідЬіІу  лѵііЬіп  іЬе  изиаі  гапде  оі  іешрегаіиге.  ТЬе  аііоуз 
\ѵііЬ  Си,  Зп,  апД  2п  (Ьгопгез)  аге  ѵегу  ЬагД,  апД  іЬеіг  ргорегііез  сап  Ье  еазііу  шоДійеД  аі 
ѵШ,  80  іЬаі  іЬеу  аге  шисЬ  изеД  іп  ргасіісе. 
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І8  ѵегу  Ьагсі,  іі;  сап  Ье  зсгаісЬесІ  Ъу  а йіе.  Іі;  гарійіу  охіДівев  іп  аіг, 
Ьѳіпд  сопѵегіеД  іпію  а Ыаск  охісіе  ; \ѵаіег  асііз  оп  іі  лпІЬ  ІЬе  еѵоіиііоп 
оі  Ьуйго§еп — ІЬІ8  (іесотро8ІІіоп  ргосее(І8  ѵегу  гаріЛІу  \\’11Ь  ЬоШп/^ 
■ѵѵаіег,  ог  іі  ІЬе  теіаі  сопІаіп8  сагЬоп. 

II  Ьаз  Ьееп  8Ьо\ѵп  аЬоѵе  ІЬаІ  іі  тапдапеве  (Ііохійе,  ог  апу 
1о\ѵег  охісіе  оі  тапдапеве,  ів  Ьеаіесі  лѵіІЬ  ап  аікаіі  іп  ІЬе  ргезепсе  оі 
аіг,  ІЬе  тіхіш’ѳ  аЬвогЬв  оху^еп,^^  апсі  іогтв  ап  аікаііпе  шапдапаіе  оі 
а §гееп  СОІОПГ : 2КН0  + Мп02  + 0 = К2^^^іі04  + Н20.  8іеат  із  сіівеп- 
§адесі  с1игіп§;  ІЬе  ідпіііоп  оі  ІЬе  тіхіиге,  апсі  іі  ІЬів  сіоез  поі  Іаке  ріасе, 
ІЬеге  ів  по  аЬвогрІіоп  оі  оху§еп.  ТЬе  охісіаііоп  ргосеесіз  пшсЬ  тоге 
гарійіу  іі,  Ьеіоге  і§пі1іп§  іп  аіг,  роіавзіит  сЫогаІе  ог  пііге  ів  айсіесі 
Іо  ІЬе  тіхіиге,  апсі  ІЬів  ів  ІЬе  теІЬосі  оі  ргерагіп»  роіавзіит  тап§;а- 
паіе,  К2МПО4.  "^іІЬ  а втаіі  диапіііу  оі  лѵаіег  ІЬе  гевиііапі  тазз 
§іѵез  а йагк-§гееп  воіиііоп,  -п^ЫсЬ,  -п^Ьеп  еѵарогаіей  ипсіег  ІЬе  гесеіѵег 
оі  ап  аіг-ршпр  оѵег  виІрЬигіс  асій,  йерозііз  §гееп  сгузіаіз  оі  ехасііу 
ІЬе  ваше  іогш  ав  роіавзіит  виІрЬаІе — патеіу,  зіх-зійей  ргізтз  апй 
ругатійз.  ТЬе  сотровіііоп  оі  ІЬе  ргойисі  ів  поі  сЬап^ей  Ьу  Ьеіпд 
гейівзоіѵей,  іі  регіесИу  риге  ѵѵаіег,  ігее  ігот  аіг  апй  сагЬопіс  асій,  ів 
Іакеп.  Виі  іп  ІЬе  ргезепсе  оі  еѵеп  ѵегу  іееЫе  асійв,'ІЬе  воіиііоп  оі 
ІЬІВ  ваіі  сЬап§;ез  ііз  соіоиг,  Ьесопііп§  гей  апй  йерозіііп»  тап^апезе 
йіохійе.  ТЬе  вате  йесотровіііоп  Іакез  ріасе  -^Ьеп  ІЬе  ваіі  ів  Ьеаіей 
•ѵѵіІЬ  -ѵѵаіег,  Ьиі  -ѵѵЬеп  йііиіей  -ѵѵіІЬ  а 1аг§;е  диапіііу  оі  ипЬоіІей  -ѵѵаіег 
тап§апезе  йіохійе  йоез  поі  верагаіе,  а11Ьои§Ь  ІЬе  воіиііоп  іигпз  гей. 
ТЬіз  сЬап^е  оі  соіоиг  йерепйв  оп  ІЬе  іасі  іЬаІ  роіавзіит  тап§^апа1е, 
К2МПО4,  -ѵѵЬозѳ  воіиііоп  ів  §гееп,  ів  Ігапвіогтей  іпіо  роіаззіит  рег- 
тап^апаіе,  КМПО4,  ѵѵЬове  воіиііоп  ів  оі  а гей  соіоиг.  ТЬе  геасііоп 
ргосеейіп§;  ипйег  ІЬе  іпйиепсѳ  оі  асійз  апй  а 1аг§е  диапіііу  оі  -ѵѵаіег 
ів  ѳхргеввей  іп  ІЬе  іоИо-ѵѵіпд  таппег:  ЗК2Мп04  + 2Н20=2ЮІп04 
+ Мп02  + 4КН0.  іі  ІЬеге  ів  а 1аг§е  ргорогііоп  оі  асій  апй  ІЬе  йе- 
сотрозіііоп  ів  аійей  Ьу  Ьеаі,  ІЬе  тап^апеве  йіохійе  апй  роіавзіит 
регшап^апаіе  аге  аізо  йесотровей,  -ѵѵіІЬ  іогтаііоп  оі  шап^апоив  ваіі. 
Ехасііу  ІЬе  вате  йесотровіііоп  ав  Іакез  ріасе  ипйег  ІЬе  асііоп  оі  асійз 
ів  аізо  ассоіпрІівЬей  Ьу  та^певіит  зиІрЬаІе,  -ѵѵЬісЬ  геасів  іп  тапу  сазез 
Ике  ап  асій.  ^ѴЬеп  -ѵѵаіег  сопіаіпіп"  аІшозрЬегіс  оху^еп  іп  воіиііоп 
асів  оп  а воіиііоп  оі  роіавзіит  тап^апаіе,  ІЬе  оху^еп’сотЬіпез  йігесііу 
-ѴѴІІЬ  ІЬе  тап§апа1ѳ  апй  іогтв  роіазвіит  регтап^апаіе,  лѵіІЬоиІ  рге- 
сірііаііпд  тап^апезе  йіохійе,  2К2Мп04  + 0 + ІІ20=2КМп04  + 2КН0. 
(ТЬІЗ  геасііоп  ів  поі  геѵегвіЫе  ; веѳ  поіе  22а.)  ТЬиз  а воіиііоп  оі 
роіавзіит  тап§апа1е  геайііу  ипйѳгдоѳз  а ѵегу  сЬагасІѳгізІіс'сЬапд^е  іп 
соіоиг ; Ьепсе  ІЬів  ваіі  гесеіѵей  ІЬе  пате  оі  тіпегаі  сЬатеІеоп.** 

**  СИар.  III.,  поіе  7. 

**  II  ^ѵаз  кпоѵѵп  Іо  Піе  аІсІісіпізЬз  Ьу  ІЬіз  пато,  Ьиі  ІЬо  Ігие  ехріапаііоп  оГ  ІЬе 
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Роіавзіит  регтап§^апа1;е,  КМПО4,  сгузЫІізѳз  іп  лѵеіі-іогтесі  Іоп^ 
гесі  ргізтз  шШ  а Ьгі§Ьіі-§гееіі  теѣаШс  Іизііге.  Іп  Ше  агіз  Ше  роіазЬ 
із  Ігедиепііу  геріасей  Ъу  зоЗа  апсі  Ъу  оііЬѳг  аікаііпѳ  Ъазез,  Ьиѣ  по  заіі; 
оі  регшап^апіс  асісі  сгузіаШзез  зо  \\^е11  аз  іЬе  роіаззіит  заіѣ,  зо  іЬаі; 
іЫз  заіі  із  ехсіизіѵеіу  пзесі  іп  сЬетісаІ  ІаЬогаіогіез.  Опе  рагі  оі  іЬе 
сгузіаШпе  заіі  сііззоіѵез  іп  15  рагіз  оі  тіег  аі  іЬе  огЗіпагу  іетрѳгаіпге. 
ТЬе  зоіиііоп  із  о1  а ѵегу  сіеер  гей  соіоиг,  лѵЬісЬ  із  зо  іпіепзе  іЬаі  іі 
із  зііИ  сіеагіу  оЪзегѵаЫе  аііег  іЬе  1і^иіс1  Ьаз  Ьееп  ЬідЫу  йііиіей  \ѵііЬ 
■ѵѵаіег.  Іп  а зоіісі  зіаіе  іі  із  йесошрозесі  Ьу  Ьеаі,  шіЬ  ѳѵоіиііоп  оі 
оху§[еп,  а гезісіие  сопзізііп§  оі  іЬе  1о\ѵег  охійез  оі  тап^апезѳ  апсі 
роіаззіит  охісіе  Ьеіп§  1еIі.^-‘^  А тіхіиге  о1  регшап^апаіѳ  оі  роіаз- 
зіит, рЬозрЬогиз,  апсі  зиірішг  іакез  йге  \ѵЬеп  зігиск  ог  гиЬЬесІ,  Ьиі  а 
тіхіиге  о1  іЬе  регіпап§апаіѳ  ѵрііЬ  сагЬоп  опіу  іакез  йге  ^ѵЬеп  Ьеаіей, 
поі  тѵйеп  зігиск.  ТЬе  іпзіаЫІііу  оі  іЬе  заіі  із  аізо  зееп  Ігот  іЬе  Іасі 
іЬаі  ііз  зоіиііоп  із  йесотрозей  Ьу  регохійе  оі  Ьуйго§еп,  \ѵЫсЬ  аі  іЬе 
зате  ііте  іі  йесотрозез.  А пшпЬѳг  о1  зиЪзіапсез  гейисѳ  роіаззіит 
регтап^апаіе  іо  тапдапезе  йіохійе  (іп  лѵЫсЬ  сазе  іЬе  гей  зоіиііоп 
Ъесотез  соіошйезз).^®  Мапу  ог§апіс  зиЬзіапсез  (аІіЬои^Ь  Іаг  ігош 
а11,  еѵеп  -ѵѵЬеп  Ъоііей  іп  а зоіиііоп  оі  регтап§апаіе)  асі  іп  іЫз  таппег, 

сЬап^е  іп  соіоиг  І8  Дие  іо  іЬе  гевеагсііез  оі  СІіеѵШоі,  ЕД\ѵагДа,  МіізсЬегІісЬ,  апД 
ЕогсЬЬаттег.  ТЬе  сЬап§е  іп  соіоиг  оі  роіаавіит  тап^апаіе  І8  Дие  іо  ІІ8  іпвіа- 
Ьііііу  апД  іо  ІІ8  зріііііп^  ир  іпіо  і\ѵо  оіЬег  шап^апеве  сотроипДв,  а Ы§Ьег  апД  а 
Іоѵчгег  : ЗМпОз  = ЫП0О7  + МпО.і.  Мап^апезе  ігіохіДе  ів  геаііу  ДесотровеД  іп  іЬів  таппег 
Ьу  ІЬе  асііоп  о1  \ѵаіег  (вее  Іаіег) : ЗМп0з-і-Но0  = 2МпН04  + Мп02  (Егапке,  ТЬогрѳ, 
апД  НитЫу).  ТЬе  іпвіаЬіІііу  оі  іЬе  ваіі  із  ргоѵеД  Ьу  іЬе  іасі  оі  іів  Ьеіп§  ДеохіДівеД  Ьу 
ог^апіс  таііег,  «’ііЬ  іЬе  іогтаііоп  оі  тапдапеве  ДіохіДе  апД  аікаіі,  зо  іЬаі  а зоіиііоп  оі 
іЬіз  ваіі  саппоі,  іог  іпзіапсе,  Ье  ШіегеД  іЬгои^Ь  рарег.  ТЬе  ргевепсе  оі  ап  ехсевз  оі 
аікаіі  іпсгеазев  іЬе  зіаЬіІііу  оі  іЬе  заіі ; \ѵЬеп  ЬеаіеД,  іі  Ьгеакз  ир  іп  іЬе  ргевепсе  оі 
лѵаіег,  \ѵііЬ  іЬе  еѵоіиііоп  оі  оху§еп. 

ТЬе  теіЬоД  оі  ргерагіп^  роіазвіат  регтапдапаіе  ѵгііі  Ье  ипДегзіооД  ігот  іЬе 
аЬоѵе.  ТЬеге  аге  тапу  гесірез  іог  ргерагіп^  іЬів  виЬвіапсе,  ав  іі  апД  іЬе  воДіит  ваіі 
аз  те’еіі  аге  похѵ  ивеД  іп  сопвіДегаЫе  ^иапііііев  іог  іесЬпісаІ  апД  ІаЬогаіогу  ригрозев. 
Виі  іп  а11  сазез  іЬе  еввепсе  оі  іЬе  теіЬоДз  із  опе  апД  іЬе  вате.  ТЬів  зоіиііоп 
тау  Ье  ЬоіІеД,  аз  іЬе  1і^иіД  \ѵі11  сопіаіп  ігее  аікаіі ; Ьиі  іЬе  воіиііоп  саппоі  Ье 
еѵарогаіеД  іо  Дгупезв,  Ьесаизе  а зігоп^  воіиііоп,  аз  %ѵе11  ав  іЬе  аоІіД  ваіі,  із  ДесотрозеД 
Ьу  Ьеаі. 

Ву  аДДіп^  а Дііиіе  зоіиііоп  оі  тап^апоиз  виІрЬаіе  іо  а Ьоіііпд  тіхіиге  оі  ІеаД 
ДіохіДе  апД  Дііиіе  піігіс  асіД,  іЬе  \ѵЬо1е  оі  іЬе  тап^апеве  тау  Ье  сопѵегіеД  іпіо  рег- 
тап^апіс  асіД  (Сгпт). 

ТЬе  зоіиііоп  оі  іЬіз  заіі  теііЬ  ап  ехсевз  оі  ітриге  соттегсіаі  аікаіі  депегаііу 
ас^иігез  а дгееп  ііпі,  оѵѵіп^  іо  іЬе  іогтаііоп  оі  а тап^апоиз  ваіі,  а рогііоп  оі  іЬо 
охувеп  Ьеіп^  ігапзіеггеД  іо  іЬе  ог^апіс  таііег  ргеяепі  іп  іЬе  аікаіі.  Риге  зоіиііопз  оі 
аікаііез  До  поі  ргоДисе  іЬіз  соіогаііоп,  еѵеп  аііег  Ьоіііп^  апД  еѵарогаііоп. 

А воіиііоп  оі  роіаззіит  рѳппап^апаіе  діѵез  а Ьеаиіііиі  аЬзогрііоп  вресігит 
(СЬар.  XIII.).  ЛѴ'е  тау  Ьеге  гешагк  іЬаі  а Дііиіе  воіиііоп  оі  регтап^апаіо  оі  роіаззіит 
іогтз  а соіоигіезз  зоіиііоп  ѵііЬ  піскеі  заіів,  Ьесаизе  іЬе  ^гееп  соіоиг  оі  іЬе  зоіиііопз  оі 
піскеі  ваііз  із  сотріетепіагу  іо  іЬс  геД.  8исЬ  а ДесоІогізеД  зоіиііоп,  сопіаіпіп^  а 
1аг§е  ргорогііоп  оі  піскеі  апД  а втаіі  ргорогііоп  оі  тапдапезе,  Десотровев  аііег  а ііте, 
іЬго\Ѵ8  До\ѵп  а ргесірііаіс,  апД  ге-асс^иігез  іЬе  дгееп  соіоиг  ргорег  іо  іЬе  піскеі  ваііз. 

ѴОЬ.  II. 
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Ьеіпд  охісіізесі  аѣ  ѢЬе  ехрепве  оі  а рогііоп  оі  іЬеіг  оху^еп,  ТЬив,  а 
зоіийоп  оі  зидаг  Зесотрозез  а соШ  зоіийоп  оі  роіаззішп  регтап- 
^апаіе.  Іп  Ше  ргезепсе  оі  ап  ехсезз  оі  аікаіі,  а зтаіі  ^иапі;і1у 
оі  зидаг,  Ше  геЗисііоп  ІеаЗз  ію  ііЬе  іогтаііоп  оі  роіаззіит  тапдапаіе, 
2КМПО4  + 2КНО= О + 2К2МПО4  + Н2О.  ^Vі^.Ь  а сопвИегаЫе  атоипі 
оі  зидаг  апЗ  а тоге  ргоІопдеЗ.  асйоп,  Ше  зоіиііоп  Шгпз  Ьго\гп  апі 
ргесіріііаіез  тапдапезе  Діохісіе  ог  еѵеп  Ше  охіЗе.  Іп  Ше  охісіаііоп  оІ 
огдапіс  ЪоЗіез  Ъу  ап  аікаііпе  зоіийоп  оі  КМпО^,  іЬгее-еідЬіЬз  оі  іЬе- 
охудеп  іп  іЬе  заіі  аге  депегаііу  ийіізесі  іог  охМайоп  : 2КМп04=К20 
+ 2МПО2  + О3.  А рогйоп  оі  Ше  аікаіі  ІіЬегаіесІ  із  геіаіпей  Ьу  Ше 
тапдапезе  Зіохійе,  апЗ  іЬе  оіЬег  рогііоп  депегаііу  сотЪіпез  тл"!!;!!  іЬе 
зиЪзіапсе  охісіізесі,  Ъесапзе  іЬе  Іайег  тозі  ігедиепЙу  діѵез  ап  асісі 
\\аШ  ап  ехсезз  оі  аікаіі.  А зоіийоп  оі  роіаззіит  іоЗ^Ме  асіз  іп  а 
зітііаг  таппег,  Ьеіпд  сопѵегіесі  іпіо  роіаззіит  іойаіе  аі  Ше  ехрепзе  оі 
іЬе  іЬгее  аіотз  оі  охудеп  сіізепдадесі  Ьу  і-^^о  тоіесиіез  оі  роіаззіит 
регтапдапаіе. 

Іп  Ше  ргезепсе  оІ  асісіз,  роіаззіит  регтапдапаіе  асіз  аз  ап  охійіз- 
іпд  адепі  тйі  зііП  дгеаіег  епегду  іЬап  іп  іЬе  ргезепсе  оі  аікаііез.  Аі 
апу  гаіе,  а дгеаіег  ргорогііоп  оі  охудеп  із  іЬеп  аѵаіІаЫе  іог  охісіайоп, 
патеіу,  поі  аз  іп  Ше  ргезепсе  оі  аІкаНез,  Ъиі  Ъесаизе  іп  Ше  йгзі 
іпзіапсе  тапдапезе  сііохісіе  із  іоппей,  апсі  іп  Ше  зесопсі  сазе  тапдап- 
оиз  охісіе,  ог  гаіЬег  іЬе  заіі,  МпХ2,  соітезропЗіпд  -ѵѵіШ  іі.  ТЬиз,  іог 
іпзіапсе,  іп  Ше  ргезепсе  оі  ап  ехсезз  оі  зиІрЬигіс  асій,  Ше  сіесот- 
розійоп  із  ассотрІізЬей  іп  Ше  іоПолѵіпд  таппег:  2КМПО4  + ЗН28О4 
=К2^04  + 2Мп804  + ЗН20  + 50.  ТЫз  йесотрозійоп,  Ьодуетег,  сіоез 
поі  ргосеесі  сіігесііу  оп  шіхіпд  а зоіиііоп  оі  іЬѳ  заіі  ■ѵѵііЬ  зиІрЬигіс 
асій,  апй  сгузіаіз  оі  іЬе  заіі  еѵеп  йіззоіѵе  іп  оіі  оі  ѵіігіоі  лѵііЬоиі  іЬе 
еѵоіиііоп  оі  охудеп,  апй  іЫз  зоіиііоп  опіу  йесотрозез  Ъу  йедгеез  аііег 
а сегіаіп  ііше.  ТЬіз  із  йие  іо  іЪе  іасі  іЪаі  зиІрЬигіс  асій  ЬЬегаіез 
ігее  регтапдапіс  асій  ігот  іЬе  ре^тапдаиаіе,^■^  лѵЬісЬ  асій  із  зіаЫѳ 


П виірііигіс  асій  іа  аііолѵей  Іо  асі  оп  роіаааішп  регтап^апаСе  ѵѵіІЬоиІ  апт  аресіаі 
ргесаиііопа,  а Іаг^е  атоипк  оі  оху§еп  ія  еѵоіѵей  (ІЬ  та}'  еѵеп  ехріойе  апй  іпЯате  I,  апй 
а ѵіоіеі  вргау  оі  ІЬе  йесотровт^  регтапдапіс  асій  із  §іѵеп  оЯ.  Виі  іі  іЬе  риге  заіі 
(і.е.,  ігее  ігот  сЫогіпе)  із  йіззоіѵей  іп  риге  п-еіі-сооіей  зиІрЬигіс  асій,  и'іЬЬоиіі  апу  гізе 
іп  іетрегаіиге,  а ^гееп-соіоигей  1і^иій  зеШез  аі  Іііе  Ьоііот  оі  ІЬе  ѵеззеі.  Тіііз  Іідиій 
йоез  поі  сопіаіп  апу  зиІрЬигіс  асій,  апй  сопзізіз  оі  регтапд’апіс  апЬуйгійе,  Мп.;.07 
(АзсЬой,  Теггеіі).  II  із  ітроззіЫе  Іо  ргераге  апу  сопзійегаЫе  ^иап^і^у  оі  ІЬе  апЬуйгійе 
Ьу  ІЬіз  теІЬой,  аз  іі  йесотрозез  \ѵіІЬ  ехріозіоп  аз  іі  ассипшіаіез,  еѵоіѵіпд  охудеп. 
МпоО;,  іп  йіззоіѵіп^  іп  зиІрЬш'іс  асій,  ^іѵез  а ^гееп  зоіиііоп,  лѵЬісЬ  (ассогйіп§  Іо  Ггапке, 
1887)  сопіаіпз  а сотрошій  Мпо80ю=(Мп0я)280, — ІЬаІ  із,  зиІрЬигіс  асій  іп  лѵЬісЬЬоІЬ 
Ьуйгоеепв  аге  геріасей  Ьу  ІЬе  цгоир  ЙІпО.,,  \ѵЬісЬ  із  соіпЬіпей  п-ііЬ  ОК  іп  регтап- 
цапаіе  оі  роіазяішп.  Тіііз  сотрошій  \ѵіІЬ  а зтаіі  ^иап^і^у  оі  іѵаіег^іѵез  Мп-.О;  ; п'ііЬ 
КаСІ  іп  ІЬе  СОІЙ  іі  діѵез  МнОдСІ  (і.е.,  ІЬе  сЫогапЬуйгійе  оі  тапдапіо  асій),  \ѵЬісЬ 
1і^иеііо8  іп  ІЬе  соІй  апй  із  ѵегу  шізІаЫе;  апй  \ѵЬеп  Ьсаісй  Іо  30°,  іі  діѵез  тапдапопз 
апЬуйгійе  ог  тапдапезе  ігіохійе,  (Мп0.,)280|  + Н.>0  = 2Мп0:,-іН..>804  + 0.  Риге- 
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іп  зоіиііоп.  ВиЬ  іі,  іп  4Ье  ргѳзепсе  оС  аскіз  апсі  а рѳгтап^апаіѳ,  Шегѳ 
із  а зиЬзіапсе  сараЫе  оі  аЪзогЬіпд  охудеп — сараЫе,  {ог  іпзѣапсе,  оі 
раззіпд  іпко  а зіаіе  оі  Ьі§Ьег  охісіаііоп — Шеп  іЬѳ  гесіисііоп  оі  іЬв 
регтап^апіс  асісі  іпіо  тап§;апоиз  охісіез  зотеіішез  ргосеейз  (НгесЙу 
аі  Шѳ  ог(1іпагу  іетрегаіиге.  ТЫз  гѳйисіііоп  із  ѵегу  сіеагіу  зеѳп^ 
Ъесаизѳ  Ше  зоіиііопз  оі  роіаззіит  регтапдапаіѳ  агѳ  гесі,  \ѵЫ1зІ:  Ше 
тап»апоиз  заіііз  аге  аітозѣ  соіоиііезз.  ТЬиз,  іог  іпзіапсе,  піігоиз  асісі 
апсі  іѣз  заііз  агѳ  сопѵегііей  іпіо  піігіс  асісі  апсі  сіесоіогізе  ІЬѳ  асісі  зоіиііоп 
оі  ІЬе  регтап§апа1е.  ЗиІрЬигоиз  апЬусІгісІе  апй  ііз  заііз  іттесііаіеіу 
йесоіогізѳ  роіаззішп  регшап^апаіе,  Іогтіпд  зиІрЬигіс  асісі.  Геггоиз 
заііз,  апД,  іп  §епега1,  заііз  о1 1о%ѵег  §гас1ѳз  о1  охісіаііоп  сараЫѳ  о1  Ъеіп^ 
охіс1ізѳ(і  іп  зоіиііоп,  асі  іп  ехасііу  ІЬе  затѳ  таппег.  8и1рЬиге11ес1 
Ьусіго^ѳп  із  аізо  охісіізѳй  Іо  зиІрЬигіс  асісі ; еѵеп  тегспгу  із  охісіізесі 
а1  ІЬе  ехрепзе  о1  региіап§;апіс  асій,  апсі  сіесоіогізез  ііз  зоіиііоп,  Ьеіп§^ 
сопѵегіесі  іпіо  тегсигіс  охісіе.  Могеоѵег,  ІЬе  епсі  роіпі  о1  ІЬезѳ  геасііопз 
тау  Ье  еазііу  зееп,  апсі  ІЬѳгеІоге,  Ьаѵіп^  Ьгзі  сіеіегтіпесі  ІЬе  ашоипі 
оі  асііѵе  оху^еп  іп  опе  ѵоіите  о1  а зоіиііоп  о1  роіаззіит  регшап^апаіе,. 
апсі  кпо\ппд  Ьо'те^  тапу  ѵоіитез  агѳ  гедиігѳсі  Іо  еНесІ  а §[іѵеп  охіЬаІіоп, 
і1  із  еазу  Іо  сіѳіегтіпѳ  ІЬе  атоипі  о1  ап  охісІізаЫе  зиЬзІапсе  іп  Эу 


тап^апезѳ  ігіохіДе  із  оЬііаіпеі  іі  іЬѳ  зоіиііоп  оі  (Мп0з)2804  із  роигеД  іп  Дгорз  оп  і» 
зоДіит  сагЪопаіе.  ТЬеп,  іо^еіііег  лѵііЬ.  сагЬопіс  апІіуДгіДе,  а зргау  оі  шапдапезе 
ігіохіДе  раззез  оѵег,  тѵЬісЬ  тау  Ье  соІІесіеД  іп  а \уе11-соо1еД  гесеіѵег,  апД  іЬіз  зЬоѵѵ& 
іЬаі  іЬе  геасііоп  ргосееДз  ассогДіп»  іо  іііе  едиаііоп : (Мп0з)2804  + Nа2С0з  = Nа2804 
+ 2ЫпОз  + С®2  + О (ТЬогре).  ТЬѳ  ігіохіДѳ  із  ДѳсотрозеД  Ьу  етаіѳг,  іогтіп§  тап^апевв- 
ДіохіДе  апД  а зоіиііоп  оі  регтап^’апіс  асіД:  ЗМп0з  + Н20  = Мп02  + 2НМп04.  Тііе 
зате  асіД  із  оЬіаіпеД  Ьу  Діззоіѵіп^  регтапдапіс  апЬуДгіДе  іп  ^ѵаіег. 

Вагіит  регшап^апаіѳ,  Ва(Мп04)2,  \ѵЬеп  ігеаіеД  лѵііЬ  зиІрЬигіс  асіД  ^іѵез  а геД 
зоіиііоп  оі  іЬе  зате  асіД.  ТЬіз  Ьагіит  заіі  тау  Ье  ргерагеД  Ьу  іЬе  асііоп  оі  Ьагіиш 
сЫогіДе  оп  іЬе  ДіШсиІіІу  зоІиЫе  зііѵег  регтап^апаіе,  А§Мп04,  теЬісЬ  із  ргесірііаіеД 
оп  тіхіпд  а зігоп^  зоіиііоп  оі  іЬе  роіаззіит  заіі  №ІіЬ  зііѵег  піігаіе.  А зоіиііоп  оі  рег- 
шапдапіс  асіД  Дерозііз  тап^апезе  ДіохіДе  -іѵЬеп  ехрозеД  іо  іЬѳ  асііоп  оі  ІідЬі,  апД  аіва 
\ѵЬеп  ЬеаіеД  аЬоѵе  60°,  апД  іЬіз  ргосееДз  іЬе  тоге  гаріДІу  іЬе  тоге  Дііиіе  іЬе  зоіиііоп. 
Еѵеп  ЬуДго^еп  даз  із  аЬзогЬеД  Ьу  а зоіиііоп  оі  регтап^апіс  асіД ; апД  сЬагсоаІ  апД 
виІрЬиг  аге  аізо  охіДізеД  Ьу  іі,  аз  іЬеу  аге  Ьу  роіаззіит  регтап^апаіе.  Еіпеіу  ДіѵіДеД 
ріаііпит  іттеДіаіеІу  Десотрозез  регтапдапіс  асіД.  \Ѵіі1і  роіаззіит  іоДіДе  іі  ІіЬегаіез 
іоДіпе  (-ѵѵЬісЬ  тау  аііег\ѵагДз  Ье  охіДізеД  іпіо  іоДіс  асіД).  Аттопіа  із  охіДізеД  лѵііЬ 
еѵоіиііоп  оі  пііго^еп.  ТЬе  охіДізіпд  асііоп  оі  регтап^апіс  асіД  іп  а зігоп§  зоіиііоп  тау 
Ье  ассотрапіеД  Ьу  Дате  апД  іЬе  іогтаііоп  оі  ѵіоіеі  іитез  оі  регшаіі^апіс  асіД  ; іішз 
а зігоп^  зоіиііоп  оі  іі  іакез  йге  \ѵЬеп  ЬгоидЬі  іпіо  сопіасі  іѵііЬ  рарег,  аІсоЬоІ,  аікаііпѳ 
зиІрЬіДез,  іаіз,  &с. 

\Ѵе  тау  аДД  іЬаі,  ассогДіп^  іо  Ргапке,  1 рагі  оі  роіаззіит  регтапдапаіе  ^ѵііЬ  13- 
рагіз  оі  зиІрЬигіс  асіД  аі  1(Ю°  §іѵез  Ьго\ѵп  сгузіаіз  оі  іЬе  заіі  Мп2(80|)я,Н280|,4Н20, 
ѵгЬісЬ  уіеІДз  а ргесірііаіе  оі  ЬуДгаіеД  тапдапезе  ДіохіДе,  Н2Міі0з  = Мп02,Н20,  \ѵЬеп 
ІгеаіеД  ѵгііЬ  іѵаіег. 

8ргіп^,  Ьу  ргесірііаііп^  роіаззіит  регтап^апаіе  лѵііЬ  зоДіит  зиІрЬііе  апД  лѵазЬіпд 
іЬе  ргесірііаіе  Ьу  Десапіаііоп,  оЬіаіпеД  а зоІиЫе  соИоіДаІ  тапдапезе  охіДо,  лѵЬозе  сога- 
розіііоп  лѵаз  іпіегтеДіаіе  Ьеіѵѵееп  МпоО,  апД  МпОг — патеіу,  Мп20я,4(Мп02,Н20), 
МпО  апД  ДІП2О7  аррагепііу  ѵоіаіііізе  ѵѵііЬоиі  Десотрозіііоп  ипДег  а Іолѵ  ргеззигѳ. 
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зоіиіііоп  ігот  Ше  атоипі  оі  регтапдапаіе  ехрепЛеЛ  (Маг^иегііе’в 
шеШой). 

ТЬе  охісіізіпд  асіііоп  о!  КМпО^,  Ііке  а11  оШег  сЬетісаІ  геасііопе, 
із  поі  ассотрІізЬесІ  іпзипіапеоизіу,  Ъиі  опіу  дгаЛиаІІу.  Ап(1,  аз  Ше 
соигзе  оі  Ше  геасііоп  із  Ьеге  еазііу  іо11ол\'е(і  Ъу  Деіегтіпіпд  і;Ье  атоипѣ 
оі  заіі;  ипсЬапдей  іп  а затріе  іакеп  аѣ  а ^ѵеп  тотепі,^®  іЬе  охі4івіп§ 
геасііоп  оі  роѣаззіит  регтапдапаііе,  іп  ап  асШ  1і^иі(і,  \ѵа8  етр1оуе4  Ьу 
Нагсоигі  апй  Еззоп  (1865)  аз  опе  о1  ІЬе  ёгзі  сазез  !ог  ІЬе  іпѵезйдайоп 
о1  іЬе  1а\ѵз  оі  іЬе  гаіе  о1  сЬешісаІ  сЬап§'е,’^®  а 8иЬ]’ес1  о1  §;геаѣ  ітрогі- 
апсе  іп  сЬетісаІ  тесЬапісз.  Іп  Шеіг  ехрегітепіз  ІЬеу  Іоок  охаііс  асі4, 
С2Н0О4,  -«^Ысіі  іп  охісІізіп§  діѵез  сагЬопіс  апЬуйгійе,  -и-ЬіІзі,  ѵгіІЬ 
ап  ехсезз  оі  зиІрЬпгіс  асШ,  Шѳ  роіаззіит  регтапдапаііе  із  сопѵегіЫ 
іпіо  тап^апопз  зпІрЬаіе,  МП8О4,  зо  ІЬаі  іЬе  пііітаіе  охі(іаі:іоп 
•ѴѴІ11  Ъе  ехргеззей  Ьу  ІЬе  едиаііоп  ; 5С2Н2О4 + 2МПКО4  + ЗН28О4 
= 10002 + К28О4  + 2МП8О4  + 8Н2О.  ТЬе  іпйиепсе  оі  ІЬе  геіаііѵе 

атоипі  оі  зпІрЬпгіс  асісі  із  зееп  Ігот  Ше  аппехей  іаЫе,  -л-ЫсЬ  діѵез 

23  Рог  гаріД  апД  ассигаііе  Деіѳгтіпаі,іоп8  о!  іЫз  кіпй,  асіуапіа^е  із  іакеп  оі  ІЬове 
теіЪойв  оі  оііѳтісаі  апаіувіа  ■ѵѵЫсЬ  аге  кпоетп  аз  ‘ ѣіігайопз,’  апй  сопзіві  іп  теавпгіп^ 
Ніе  ѵоіитѳ  оі  воіиііопв  оі  кпооті  вЬгеп^Ш  гедиігеД.  Веіійіів  гевресіт§  іЬе  іЬеогу  апй 
ргасіісе  оі  МігаЫоп,  іп  теЬісЬ  роіаввіит  регтапдапаіе  ів  ѵегу  {^е^иеп1:1^•  етріоуей, 
тиві  Ьѳ  Іоокей  іог  іп  ѵѵогкв  оп  апаіуіісаі  сЬетівѣгу. 

Тііе  теазигетепіа  оі  ѵеіосіііу  апй  ассеіегайоп  вегѵе  іог  йеіегтіпіпд  Ше  теавпге 
оі  іогсев  іп  тесЬапісв,  ЪиЬ  іп  іІіаЬ  саве  іИе  ѵеіосііііев  аге  тадпіѣиДев  оі  Іеп^іЬ  ог  раіЬв 
раввей  оѵег  іп  а ппііі  оі  ііте.  ТЬе  ѵеіосііу  оі  сЬетісаІ  сЬап^е  етЬосІіез  а сопсерііоп  оі 
^иіѣе  апоіЬег  кіпй.  Іп  іЬе  йгві  ріасе,  іЬе  ѵеіосіііез  оі  геасііопв  аге  та^шІиЗез  оІ  ІЬе 
тазвез  лѵЬісЬ  Ьаѵѳ  епЬегѳй  іпіо  сЬетісаІ  Ігапзіогтаііопв  ; іп  іЬе  весопй  ріасе,  ІЬеве 
ѵеІосіЬіев  сап  опіу  Ье  геІаЬіѵе  диапііііев.  Непее  іЬе  сопсерііоп  оі  ‘ ѵеіосііу  ’ Ьаз  дпііе  а 
йійегепі  теапіп^  іп  сЬѳтівігу  ігот  іЬаі  іі  Ьаз  іп  тесЬапісз.  ТЬеіг  опіу  соштоп  іасіог 
ів  ііте.  Іі  М Ье  іЬе  іпсгетепі  оі  ііте  апй  Лх  іЬе  диапіііу  оі  а впЬзІапсе  сЬап^ей  іп 
іЬів  врасе  оі  ііте,  іЬеп  іЬе  ігасііоп  (ог  ^иоііепі)  ИхІсН  лѵіП  ехргезв  іЬе  гаіе  оі  іЬе 
геасііоп.  ТЬе  паіигаі  сопсіпвіоп,  аітіѵеД  аі  ЬоіЬ  Ьз'  Нагсоигі  апй  Езвоп,  апй  рге- 
ѵіоивіу  іо  іЬет  (1850)  ЬуІѴіІЬеІт]  (ѵ?Ьо  іпѵевіі^аіей  іЬе  гаіе  оі  сопѵегвіоп,  ог  іпѵегвіоп, 
оі  ви^аг  іп  іів  развале  іпіо  йехігове  апй  Іеѵпіове),  ів  іЬаі  іЫв  ѵеіосііу  ів  ргорогііопаі 
іо  ІЬе  ^иапіііу  оі  виЬзіапсе  зіШ  ипсЬап§ес1 — і.е.,  іЬаі  г7а:/<7і=С(А— л),  \гЬеге  С ів  а 
сопвіапі  соеШсіепі  оі  ргорогііопаіііу,  апй  А із  іЬе  ^иапіііу■  оі  а виЬвіапсе  іакеп  іог 
геасііоп  аі  іЬешотепі  лѵЬеп  і = 0 апй  х = 0 — іЬаі  із,  аі  іЬе  Ье^іппіп^  оі  іЬе  ехрегітепі, 
Ігот  \ѵЬісЬ  ІЬе  ііте  і апй  дпапіііу  х оі  виЬвіапсе  сЬапдѳй  аге  соипіей.  Оп  іпіе^гаііп^ 
ІЬе  ргесейіп§  едиаііоп,  \ѵе  оЬіаіп  1о^  [А/(А  — .т)]  = Я‘і,  \ѵЬеге  к із  а сопвіапі.  Непсе, 
кпоѵѵіп^  А,  X,  апй  і,  іог  еасЬ  геасііоп,  лѵѳ  йпй  А-,  апй  іі  ргоѵез  іо  Ье  а сопвіапі  ^иапіііу. 
ТЬив,  ігот  іЬе  й§игев  сііей  іп  іЬе  іехі  іог  іЬе  геасііоп : 2КМп04  + ІО8СІ.Н2О4 
+ 14МП8О4,  іі  тау  Ье  саіспіаіей  іЬаі  А = 0'0114  ; іог  ехатріе,  і = 44,  а'  = 68'4  (А  = 100), 
лѵЬепсе  7іі  = 0'б004  апй  Л = 0'0114  (вее  аіво  СЬар.  XIX.,  поіе  3,  апй  СЬар.  XXII., 
поіе  2ба). 

ТЬе  гевеагсЬев  тайѳ  Ьу  Ноой,  ѵап’і  Ной,  Овіѵаій,  ЛѴагйег,  Мепвсішікіп,  Копо- 
ѵаіой,  апй  оіЬегв  Ьаѵѳа  рагііспіаг  ві^іійсапсе  іп  іЬіз  йігесііоп.  I сопвійег  іі  ітрозвіЫе 
іо  епіег  іпіо  іЬе  йеіаіів  оі  іЬів  ргоѵіпсо  оі  іЬеогоіісаІ  сЬетівігз',  аНЬон^Ь  I ат  ^иііе 
сопййепі  ІЬаі  іів  йеѵоіортепі  вЬоиІй  Ісай  іо  ѵегу  ішрогіапі  гевиіів,  евресіаііз’  іп  гевресі 
іо  сЬетісаІ  е9пі1іЬгіа,  іог  ѵап’і  Ной  Ьав  пігеайз'  вЬо\ѵп  ІЬаі  іЬе  іішіі  оі  геасііоп  іп 
геѵогвіЫо  геасііопа  ів  йеіегіпіпей  Ьу  ІЬе  аііаіптепі  оі  е^иа1  ѵеіосіііев  іог  ІЬе  орровііе 
геасііопв. 
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іЬѳ  теазигѳ  оі  геасМоп,  р,  рег  100  рагіз  о1  роіаззіит  регтапдапаііе, 
Іакѳп  Іоиг  тіпиіез  аііег  тіхіп»,  изіп§  п тоіесиіез  о1  зиІрЬигіс  асісі,. 
Н28О4,  рег  2КМпО.| + 5С2Н0О.1  ; 

7г  = 2 4 6 8 12  16  22 

р =22  36  51  63  77  86  92 

зЬолѵіп^  іЬаІ  іп  а §іѵеп  ѣітѳ  (4  тіпиіѳз)  іЬе  охісіаііоп  із  ІЬе  тоге 
регіесі  іЬе  дгеаіег  іЬе  атоіші  о1  зиІрЬигіс  асісі  Іакеп  іог  діѵеп  атошііз 
о1  КМПО4  ап(1  С0Н2О4.  Іі  із  оЪѵіоиз  аізо  Шаі  Ше  іетрегакіге  апсі 
геіаііѵе  атоипі  о1  еѵегу  опе  о1  іЬе  ас1іп§  апсі  гези11ііп§  зиЪзіапсез 
зЬоиШ  зЬо\ѵ  ІЬеіг  іпйиепее  оп  ІЬе  геіаііѵе  ѵеіосііу  о1  геасііоп  : іЬиз, 
ІОГ  іпзіапсе,  йігесі  ехрегітепі  зЬо-ѵѵей  іЬе  іпйиепее  о1  іЬѳ  асЗтіхіиге 
о1  шапдапоиз  зиІрЬаіе.  "\ѴЬеп  а Іагде  ргорогііоп  оі  охаііс  асісі  (108 
тоіесиіез)  \ѵаз  іакеп  іо  а Іагде  тазз  оі  тѵаіег  апй  іо  2 тоіесиіез  о1 
регтапдапаіе  14  тоіесиіез  о!  тапдапоиз  зиІрЬаіе  \уеге  аййесі,  іЬѳ 
^иапіііу,  сс,  о1  іЬе  роіаззішп  регтапдапаіе  асіесі  оп  (іп  регсепіадез 
оі  іЬе  роіаззішп  регтапдапаіе  іакеп)  іп  Ь тіпиіез  (аі  16°)  \ѵа8  аз 
іоИо-ѵѵз : 

і=2  5 8 11  14  44  47  53  61  68 

ж=5-2  12-1  18-7  25-1  31-3  68-4  71-7  75'8  79‘8  83-0 

ТЬе  зате  рЬепотепа  аге  оЬзегѵей  іп  еѵегу  сазе  -ѵѵЬісЬ  Ьаз  Ьееп 
іпѵезіідаіей,  апй  іЫз  ЬгапсЬ  оі  іЬеогеіісаІ  ог  рЬузісаІ  сЬетізігу, 
полѵ  зіисііей  Ьу  тапу,  ргошізез  іо  ехріаіп  іЬе  соигзе  оі  сЬетісаІ 
ігапзіогтаііопз  Ігош  а ІгезЬ  роіпі  оі  ѵіе-ѵѵ,  \ѵЬісЬ  із  сіозеіу  аіііей  іо 
іЬе  сіоеігіпе  о!  аШпііу,  Ьесаизе  іЬе  гаіе  оі  геасііоп  із  шійопі  сІоиЪі 
соппесіесі  лѵііЬ  іЬе  шадпііийе  оі  іЬе  аШпіііез  асііпд  Ъеі\ѵееп  іЬе 
геасііпд  зиЬзіапсез. 
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Ігот  Ше  аіотіс  лѵеі§Ы,з,  апсі  ІЬе  Іогтз  оі  Ше  ЬідЬег  охійез 
в1  Ше  еіетепіз  аігеайу  сопзійегесі,  іі  із  еазу  іо  Іогт  ап  ійеа  оі  іЬе 
зеѵеп  дгоирз  оі  іЬе  регіосііс  зузіет.  8исЬ  аге,  іог  іпзіапсе,  іЬе  іурісаі 
зегіез  Еі,  Ве,  В,  С,  X,  О,  Е,  ог  ШеіЫгсІ  зегіез,  Ха,  М§,  А1,  8і,  Р,  8,  С1. 
ТЬе  зѳѵеп  изиаі  іурез  оі  Ы§Ьег  охійез  ігот  ЕгО  іо  К2О7  соггезрогкі 
■ѵѵііЬ  іЬет  (СЬар.  XV.).  ТЬе  розіііоп  оі  Ше  еі§Ы1і  §гоир  із  ^шіе 
зерагаіе,  ап(і  із  сіеіегтіпесі  Ьу  іііе  іасі  іЬаі,  аз  \ѵе  Ьаѵе  акеаіу  зееп, 
іп  еасЬ  §гоир  оі  теіаіз  Ьаѵіп§  а §геаіег  аіотіс  \ѵеі§Ьі  Шап  роіаззіит, 
а (іізііпсііоп  оидМ  іо  Ъе  тайе  Ьеі\ѵееп  іЬе  еіетепіз  оі  іЬе  етеп  апі 
іЬозѳ  оі  іЬе  ипеѵеп  зегіез.  ТЬе  зегіез  оі  еѵеп  еіетепіз,  соттепсіпй 
лѵііЬ  а зігікіп§[1у  аікаііпе  еіетепі  (роіаззіит,  гиЪійішіі,  сгезіит),  іо- 
деіЬег  шіЬ  іЬе  ипеѵеп  зегіез  іо11о\ѵіп§  іі,  апй  сопсіиііп»  \ѵііЬ  а Ьаіоій 
(Ьготіпе,  іосііпе),  іогтз  а 1аг§;е  регіосі,  іЬе  ргорегііез  оі  тѵЬозе  тетЪегз 
гереаі  іЬетзеІѵез  іп  оіЬег  зітііаг  регіосіз.  ТЬе  еіетепіз  оі  іЬе  еідЬіЬ 
§і’оир  аге  зііиаіесі  Ьеі\ѵееп  іЬе  еіетепіз  оі  іЬе  еѵеп  зегіез  апй  іЬе 
■еіетепіз  оі  іЬе  ипеѵеп  зегіез  іо11олѵіп§;  іЬет  іп  іЬезе  Іаг^ег  регіодз  (зее 
Ргеіасе).  ТЬе  ргорегііез  оі  іЬе  еіетепіз  Ье1оп§іп§;  іо  §гоир  VIII.,  іп 
тапу  гезресіз  іпсіерепйепі  апй  зігікіп»,  аге  зЬоѵті  лѵііЬ  і}-ріса1  сіеаг- 
пезз  іп  іЬе  сазе  оі  ігоп,  \ѵЬісЬ  гезетЫез  тап^апезе  іп  тапу  гезресіз, 
апй  із  ІЬе  \ѵе11-кпо\ѵп  гергезепіаііѵе  оі  іЬіз  §^гоир. 

Ігоп  із  опе  оі  іЬозе  еіетепіз  лѵЬісЬ  аге  лѵійеіу  йій’изей,  поі  опіу  іп 
іЬе  сгизі  оі  іЬе  еагіЬ,  Ъиі  аізо  іЬгоидЬоиі  іЬе  епііге  ипіѵегзе.  Ііз 
ехМез  апй  оіЬег  сотроипйз  аге  іоипй  іп  іЬе  тозі  (Ііѵегзе  рогііопз  оі 
іЬе  еагіЬ’з  сгизі  ; Ъиі  ігоп  із  поі  іоиші  оп  іЬе  еагіЬ’з  зигіасѳ  іп  а ігее 
зіаіе,  Ьесаизе  іі  еазііу  охіЬізез  иийег  іЬе  асііоп  оі  аіг.  Іі  із  оссазіоп- 
аііу  іоипсі  іп  іЬе  паііѵе  зіаіе  іп  теіеогііез,  ог  асгоИіез,  лѵЬісЬ  іаіі 
ироп  ІЬе  еагіЬ. 

Меіеогіс  ігоп  із  іогтесі  оиізісіе  іЬе  еагіЬ.'  І\Іеіеогііез  аге  ігадшепіз 
лѵЬісЬ  аге  саітіесі  гоипсі  іЬе  зіш  іп  огЬііз,  апй  іаіі  ироп  іЬе  еагіЬ 

^ Тііе  сотровНіоп  оГ  теіеогіс  ігоп  іа  ѵагіаЫе.  ІІ  вепегаП}^  сопіаіпа  піскеі,  рЬоз- 
рЬогин,  сагЬоп,  Лс.  Тііе  асЬгеіЬегаіІе  оГ  теіеогіс  аіоиеа  сопіаіпа  Ге^ХіоГ. 
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\ѵЬеп  сопііпд  іпіо  ргохітііу  \ѵіШ  іі;  сішіпд  Шеіг  тоѣіоп  іп  зрасе.  ТЬѳ 
шеіеогіс  сіизі;,  оп  раззіпд  іЬгоидЬ  Шѳ  иррег  рагіз  оі  іЬе  аітозрЬеге, 
апсі  Ьесотіп»  іпсапЗезсепі  ігот  ігісМоп  -ѵѵіШ  Ше  §[азе8,  ргосіисез  ѢЬаі; 
рЬепошепоп  лѵЬісЬ  із  ^атіИаг  ипсіег  іЬе  пате  оі  ‘ іаіііпд  зіагз.’  ^ 8исЬ 

- Сотеіз  апсі  4Ье  гіп§а  оГ  8а4игп  ои^Ьі  по\ѵ  іо  Ье  сопзіДегесІ  аз  сопзізііп»  оі  ап  ас- 
ситиіаііоп  оі  зисЬ  теіеогіс  созшіс  зоіісі  рагіісіез  ог  Ьойіез.  Регііарз  іііе  рагі  ріауесі 
Ьу  іЬезе  тіпиіе  Ьосііез  зсаііегей  іЬгои^Ііоиі  зрасе  із  тисЬ  тоге  ітрогіапі  іп  іЬе  іогта- 
ііоп  оі  іЬе  Іаг^езі  сеіезііаі  ЬоДіез  іЬап  Ьаз  ЬііЬегіо  Ьееп  ішадіпей.  ТЬе  іпѵезіідаііоп 
о1  іЫз  ЬгапсЬ  оі  азігопоту,  йие  іо  Зсіііарагеііі,  апсі  Ье^ип  іп  іЬе  Іазі  ДесаДез  оі  іЬе 
піпеіеепіЬ  сепіигу,  Ьаз  а Ьеагіп^  оп  іЬе  лѵЬоІе  оі  паіпгаі  зсіепсе. 

ТЬе  диезііоп  агізез  аз  іо  \ѵ1іу  іЬе  ігоп  іп  теіеогііез  із  іп  а ігее  зіаіе,  ѵЬіІзі  оп  іЬе 
еагіЬ  іі  із  іп  а зіаіе  оі  сотЬіпаііоп.  Соез  поі  іЬіз  іепД  іо  зЬолѵ  іЬаі  іЬе  сопДіііоп  оі 
оиг  §1оЬе  із  ѵегу  Дійегепі  ігот  іЬаі  оі  іЬе  гезі  ? Му  апзсѵег  іо  іЬіз  ^иезііоп  Ьаз  Ьееп 
аІгеаДу  §іѵеп  іп  Ѵоі.  I.,  СЬар.  VIII.,  поіе  57.  Іі  із  ту  оріпіоп  іЬаі  іпзісіе  іЬе  еагіЬ 
іЬеге  із  а тазз  зішііаг  іп  сошрозіііоп  іо  теіеогііез — іЬаі  із,  сопіаіпіп§  госку  таііег 
апД  теіаШс  ігоп,  рагііу  сагЬигеііеД.  Іп  сопсіпзіоп,  I сопзіДег  іі  сѵііі  поі  Ье  опі  оі 
ріасе  іо  аДД  іЬе  іоііосѵіпд  ехріапаііопз.  Ассогсііпд  іо  іЬе  іЬеогу  оі  іЬе  ДізігіЬиііоп 
оі  ргеззигез  (зее  ту  ігеаіізе  Оп  Ваготеігіс  ЬеѵеШпд,  1876,  р.  48  еі  зед.)  іп  ап 
аітозрЬеге  оі  тіхеД  ^азез,  іі  іоііоѵѵз  іЬаі  ісѵо  §азез,  лѵЬозѳ  Депзіііез  аге  Л апД  Лі,  апД 
■ѵѵЬозе  геіаііѵе  ^иа1іііііе8  ог  рагііаі  ргеззигез  аі  а сегіаіп  Дізіапсе  ігот  іЬе  сепіге  оі 
^гаѵііу  аге  1ь  апД  теШ,  сѵЬеп  аі  а §геаіег  Дізіапсе  ігот  іЬѳ  сепіге  оі  аіігасііоп, 
ргезепі  а Дійегепі  гаііо  оі  іЬеіг  таззез  х : Хі — іЬаі  із,  оі  іЬеіг  рагііаі  ргеззигез — сѵЬісЬ 
тау  Ье  іоипД  Ьу  іЬе  е^иаііоп  сіДІод  Л— Іод  х)  = Л(1о§  — Іод  ж,).  Іі,  іог  іпзіапсе, 

Л : Лі  = 2 : 1,  апД  }і  = 1іі  (іЬаі  із  іо  зау,  іЬе  таззез  аге  е^иа1  аі  іЬе  1о\ѵег  ЬеідЬі)=:1000, 
іЬеп  сѵЬеп  ж = 10  іЬе  тадпііиДе  оі  Ху  \ѵі11  поі  Ье  10  (і.е.,  іЬе  тазз  оі  а даз  аі  а ЬідЬег 
Іеѵеі  теЬозе  Депзііу  із  1 сѵііі  поі  Ье  е^па1  іо  іЬе  тазз  оі  а даз  сѵЬозе  Депзііу  із  2,  аз  \ѵаз 
іЬе  сазе  аі  а Іосѵег  Іеѵеі),  Ьиі  тисЬ  дгеаіег — патеіу,  Жі  = 100 — іЬаі  із,  іЬе  ІідЬіег  даз 
ѴѴІІ1  ргеДотіпаіе  оѵег  а Ьеаѵіег  опе  аі  а ЬідЬег  Іеѵеі.  ТЬегеіоге,  ѵѵЬеп  іЬе  \ѵЬо1е  тазз 
оі  іЬе  еагіЬ  сѵаз  іп  а зіаіе  оі  ѵароиг,  іЬе  зиЬзіапсез  Ьаѵіпд  а дгеаіег  ѵароиг  Депзііу 
(зреакіпд  геіаііѵеіу,  іог  іпзіапсе,  іо  а ипіі  оі  тазз  оі  охудеп)  асситиІаіеД  аЬоиі  іЬе 
■сепіге  апД  іЬозе  ■ягііЬ  а Іеззег  ѵароиг  Депзііу  аі  іЬе  зигіасе.  АпД  аз  іЬе  ѵароиг 
Депзіііез  ДерепД  оп  іЬе  аіотіс  апД  тоіесиіаг  лѵеідЬіз,  іЬове  зиЬзіапсез  сѵЬісЬ  Ьаѵе 
зтаіі  аіошіс  апД  тоіесиіаг  лѵеідЬіз  оидЬі  іо  Ьаѵе  асситиІаіеД  аі  іЬе  зигіасе,  апД  іЬозе 
ѵѵііЬ  ЬідЬ  аіотіс  апД  тоіесиіаг  \ѵеідЬіз,  лѵЬісЬ  аге  іЬе  Іеазі  ѵоІаШе  ,апД  іЬе  еазіезі  іо 
еопДепзе,  аі  іЬе  сепіге.  ТЬив  іі  Ьесотез  аррагепі  сѵЬу  зисЬ  ІідЬі  еіетепіз  аз  ЬуДгодеп, 
сагЬоп,  піігодеп,  охудеп,  зоДіит,  тадпезіит,  аіитіпіит,  зііісоп,  рЬозрЬогиз,  зиІрЬиг, 
сЫогіпе,  роіаззіит,  саісіит,  апД  іЬеіг  сотроипДз  ргеДотіпаіе  аі  іЬе  зигіасе  апД  Іагдеіу 
іогт  іЬе  еагіЬ’з  сгиві.  ТЬеге  із  аізо  по\ѵ  тисЬ  ігоп  іп  іЬе  зип,  аз  зресігит  апаіузіз 
зЬо\ѵв,  апД  іЬегеіоге  іі  тизі  Ьаѵе  епіегеД  іпіо  іЬе  сотрозіііоп  оі  іЬе  еагіЬ  апД  оіЬег 
ріапеіз,  Ьиі  сѵоиІД  Ьаѵе  асситиІаіеД  аі  іЬе  сепіге,  Ьесаизе  іЬе  Депзііу  оі  ііз  ѵароиг  із 
еегіаіпіу  Іагде  апД  іі  еазііу  сопДепзез.  ТЬеге  \ѵаз  аізо  охудеп  пеаг  іЬе  сепіге  оі  іЬе 
еагіЬ,  Ьиі  поі  зиШсіепі  іо  сотЬіпе  лѵііЬ  іЬе  ігоп.  ТЬе  іогтег,  аз  а тисЬ  ІідЬіег  еіетепі, 
асситиІаіеД  ргіпсіраііу  аі  іЬе  зигіасе,  сѵЬеге  \ѵе  аі  іЬе  ргезепі  ііте  йпД  а11  охіДізесІ 
сотроипДз  апД  еѵеп  а гешпапі  оі  ігее  охудеп.  ТЬіз  діѵен  іЬе  роззіЬіІііу  поі  опіу  оі  ех- 
ріаіптд,  іп  ассогДапсѳ  \ѵііЬ  созтодопіс  іЬеогіез,  іЬе  ргеДотіпапсе  оі  охудеп  сотроипДз 
оп  іЬе  зигіасе  оі  іЬе  еагіЬ,  сѵііЬ  іЬе  оссиггепсе  оі  ипохіДізеД  ігоп  іп  іЬе  іпіегіог  оі  іЬе 
еагіЬ  апсі  іп  теіеогііез,  Ьиі  аізо  оі  ипДегзіапДіпд  лѵЬу  іЬе  Депзііу  оі  іЬе  ѵѵЬоІе  еагіЬ 
(оѵег  5)  із  іаг  дгеаіег  іЬап  іЬаі  оі  іЬе  госкз  (1  іо  3)  сотрозіпд  ііз  сгизі.  АпД  іі  а11  іЬе 
ргесеДіпд  агдитепіз  апД  іЬеогіез  Ье  ігие,  іі  тизі  Ье  аДтіііеД  іЬаі  іЬе  іпіегіог  оі  іЬе 
еагіЬ  апД  оіЬег  ріапеіз  сопіаіпз  теіаШс  (шюхіДізеД)  ігоп,  сѵЬісЬ,  Ьоѵѵеѵег,  із  опІуіоипД 
оп  іЬе  зигіасе  аз  аёгоіііез.  АпД  іЬеп,  аззитіпд  іЬаі  аёгоіііез  аге  іЬе  ігадтепіз  оі 
ріапеіз  сѵЬісЬ  Ьаѵе  сгитЫеД  іо  ріесез,  аз  іі  сѵеге,  Дигіпд  сооііпд  (іЬіз  Ьаз  Ьееп  ЬеЫ  іо 
Ъе  іЬе  сазе  Ьу  азігопотегз,  іжідіпд  ігот  іЬе  раіЬз  оі  аёгоіііез),  іі  із  геаДіІу  ішсіегзіоосі 
ѵѵЬу  іЬеу  зЬопІД  Ье  сотрозеД  оі  теіаіііс  ігоп,  апД  іЬіз  сѵоиЫ  ехріаіп  ііз  оссиггепсе  іп 
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І8  Ше  сіоск'іпе  сопсегпіпд  теіеогііев,  ап4  іЬе  іасі  оі  іЬеіг  сопіаішпд 
госку  (зііісіоиз)  таіііег  апсі  шеіаШс  ігоп  8Ьо^ѵ8,  іЬегеГоге,  іЬаі  оиіеИе 
іЬе  еагШ  Ше  еіетепів  агкі  Шеіг  а§дге@аііоп  аге  іп  воте  сіедгее  іЬе 
вате  аз  ироп  Ше  еагіЬ  іізеИ. 

Тііе  тозі  шйеіу  йійизей  іеггезігіаі  сотроипсі  оі  ігоп  із  ігоп 
ЪізиІрЫсІе,  ГеЗг,  ог  ігоп  ругііез.  Іі  оссигз  іп  іогтаіііопв  оі  ЬоіЬ 
адиеоиз  апсі  ідпеоиз  огідіп,  апсі  зотейтез  іп  епогтоив  тазвее.  Іі  із 
а зиЪвіапсе  Ьаѵіпд  а дгеуізЬ-уеПо'^ѵ  соіоиг,  \\4Йі  а теіаШс  Іивіге,  апй  а 
зресіЁс  дгаѵііу  оі  бЮ  ; іі  сгузіаШзез  іп  іЬе  гедиіаг  вувіет.^® 

ТЬе  охісіез  аге  іЬе  ргіпсіраі  огев  изесі  іог  ргосіисіпд  теіаШс  ігоп. 
Тііе  таіопіу  оі  іЬе  огез  сопіаіп  іеітіс  охісіе,  ГегОз,  еііЬег  іп  а 
ігее  зіаіе  ог  сотЬіпесі  шіЬ  туарег,  ог  еізе  іп  сотЬіпайоп  лѵіІЬ  іеггопз 
охісіе,  РеО.  Реггіс  охійе  іп  а зерагаіе  іогш  арреагз  зотеіітез  аз- 
сгузіаіз  оі  іЬе  гіютЬоЬесігаІ  зувіет,  Ьаѵіпд  а шеіаШс  іивіге  апсі  дгеу- 
І8І1  зіееі  соіоиг ; іЬеу  аге  Ъгііііе,  апсі  іогт  а гесі  роіусіег,  апсі  Ьаѵе  а 
зресіЁс  дгатііу  оі  аЬоиі  5-25.  Іп  і}фе  оі  охісіаііоп  апсі  ргореггіез 
іеітіс  охісіе  гезетЬіез  аіитіпа  ; іі  із,  Ьоуѵел’ег,  аііЬоидЬ  -ѵпііі  йійісиііу, 
зоіиЫе  іп  асісіз,  еѵеп  \ѵЬеп  апЬусігоив.  Тііе  сгузіаШпе  охісіе  Ьеагз 
іЬе  пате  оі  вресиіаг  ігоп  оге,  Ьиі  іеітіс  охісіе  тозі  оііеп  оссигз  іп  а 
поп-сгузіаШпе  іогт  іп  таззез  Ьаѵіпд  а гесі  ігасіиге,  апй  із  іЬеп 
кпоуѵп  аз  гей.  ііаешаіііе.  Іп  іЫз  іогт,  Ьоіѵеѵег,  іі  із  гаіЬег  а гаге  оге, 
апй  із  ргіпсіраііу  іошісі  іп  ѵеіпв.  ТЬ.е  Ьусігаіез  оі  іеггіс  охісіе,  іеггіс 
Ьуйгохійев,^  аге  тозі  оііеп  іоипсі  іп  адиеоиз  ог  зігаіШей  іогтаііопз,. 

іііе  йерйів  оі  Йіе  еагііі,  лѵЬісІі  аазитей  аз  41іе  Ьазіз  оі  оиг-іЬеогу  оі  ІЬе  іогтаііоп  оі 
парЬіЬа  (СЬар.  VIII.,  поіез  57-СО).  (Ігаіпз  оі  теіаШс  ігои  Ьаѵе  Ьееи  іошій  сЬззетшаіе^ 
іп  сегЬаіп  Ьаваіів  ог  ѵоісапіс  госкв  оп  іЬе  вигіасѳ  оі  іЬе  еагіЬ,  апй  шау  Ьаѵе  ргосеесіеі 
ігот  ігоп  іп  іЬѳ  іпіѳгіог  оі  1Ье  еагіЬ. 

Ітшепве  Деровііз  оі  ігоп  ругііев  аге  кпо\ѵп  іп  ѵагіоиз  рагЬз  оі  Еизвіа.  Оп  ІЬе 
гіѵег  Мвіа,  пеаг  Вогоѵііві,  іЬоивапйв  оі  іопз  аге  уеагіу  соИесІеД  ігот  ІЬе  йеігііпз  оі 
іЬе  пеі^ЬЬопгіп^  госкз.  Іп  іЬе  §оѵегптепіз  оі  Тоиіа,  Кіагап,  апй  іп  ІЬе  Вопеіг  сЬвігісЬ. 
сопііпиоив  Іауегв  оі  ругііев  оссиг  ашоп§  іЬе  соаі  зеатз.  Ѵег}-  іЬіск  Ьесіз  оі  ругііез 
аге  аізо  кпо\ѵп  іп  тапу  рагкз  оі  Ше  Саисазиз.  Виі  іЬе  сіерозііз  оі  ІЬе  Іігаіз  аге  раг- 
іісиіагіу  ѵазі,  апй  Ьаѵе  Ьееп  лѵогкеД  іог  а Іоп^  ііше.  Атоп^зі  іЬезе  I зЬаІІ  іпсіісаіе  опіу 
ІЬе  сіерозііз  оп  іЬе  Зоутепзку  евіаіе,  пеаг  ІЬе  КізЫеітзку  ЛѴогкз;  іЬе  Каіеііпзку 
йерозіів,  пеаг  ІЬе  ѴігЬпу-Ізеізку  Ѵ7огкз  (сопіаіпіп^  1-2  рег  сепі.  Си) ; оп  ІЬе  Ьапкз  оі 
ІЬе  гіѵег  КопвЬаіѵі,  пеаг  КопвЬѵі  (3-5  рег  сепі.  Си) ; аші  іЬе  сіерозііз  пеаг  іЬе  Во^ов- 
Іоѵвку  ЛѴогкз  (З-б  рег  сепі.  Си).  Ігоп  ругііез  (езресіаііу  іЬаі  сопіаіпіп^  соррег  \ѵЬісЬ 
ів  ехігасіеД  аііег  гоавііпд)  ів  посѵ  сЬіеЯу  етрІоуеД  іог  гоазііп^,  аз  а зоигсе  оі  80-2  іог 
іЬе  тапиіаоіиге  оі  виІрЬигіс  асій ; Ьиі  іЬе  гетаіпт^  охіДе  оі  ігоп  із  рюгіесііу  зиііаЫе 
іог  зшеіііп^  іпіо  рі§  ігоп,  аІіЬоидЬ  іі  ^іѵез  а виірішгоиз  рід  ігоп  (іЬе  зиІрЬиг  шау  Ьѳ 
сазііу  гетоѵесі  Ьу  8иЬае^иепі  ігеаітепі,  езресіаііу  \ѵііЬ  ІЬе  аіЯ  оі  іегго-тап^апезе  іп 
Вѳввѳтег’з  ргосевз).  ТЬе  ^геаі  іесЬпісаІ  ітрогіапсе  оі  ігоп  ругііев  Іеасіз  іо  ііз  зоте- 
іітев  Ьеіпд  ітрогіей  ігот  цгеаі  Дізіапсез;  іог  іпзіапсе,  іпіо  Епдіапсі  ігот  Враіп. 
ВезіДез  \ѵЬісЬ,  \ѵЬеп  ЬеаіеД  іп  сІозеД  геіогіз,  Ре8.2  ^іѵез  зиірішг,  апД,  іі  а11о\ѵеД  іо- 
охіДізе  іп  Датр  аіг,  ^гееп  ѵіігіоі,  Ре804. 

3 ТЬе  ЬуДгаіеД  іеггіс  охіДе  іа  іошіД  іп  паіиге  іп  а Диаі  іогт.  Іі  із  яотеѵѵЬаі  гагеіу 
іпеі  лѵііЬ  іп  іЬе  іогт  оі  а сгувіаіііпе  тіпсгаі  саІІеД  доіЬііе,  лѵЬозе  зресШс  §гаѵііу  із- 
4'4  апД  соіпрозіііоп  Ре2ІІ.204,  ог  РеНО->,  ог  Ре-20;,,Н..0 ; іі  із  тозі  Іге^иепі1у  іоипД. 


ІКОХ,  СОВАЪТ,  іШВ  ^ЧСКЕ^ 


345 


апЗ  агѳ  кполѵи  аз  Ьго'\ѵп  Ьаета^ііез ; іЬеу  §епега11у  Ьаѵе  а Ъготѵп 
СОІОШ-,  !огт  а уѳ11о\\’із1і-Ьголл"п  ротіѳг,  апсі  Ьаѵе  по  тѳіаШс  Іизіге,  ЬпЬ 
ап  еагШу  арреагапсе.  ТЬѳу  Ьіззоіѵе  еазііуіп  асісіз  апЬ  сІій’изѳііЬгои^Ь 
оііЬѳг  іогтаМопз,  езресіаііу  сіауз  (!ог  іпзіапсе,  осЬге)  ; іЬеу  зотеіітѳз 
осспг  іп  гепі!огт  апй  зітііаг  таззез,  елЬсІепЙу  оі  адиеоиз  огідіп. 
8исЬ  аге,  іог  іпзіапсе,  Шѳ  зо-саііесі  Ьод  ог  Іаке  апсі  реаі  огѳз  іоипЬ  а1 
іЬе  Ьойот  о1  тагзЬез  апсі  Іакез,  апсі  аізо  ипЬег  апЬ  іп  реаі  ЬеЬз. 
ТЫз  оге  із  Іоппей  Ігот  тѵаіег  сопіаіпіпд  Іеггоиз  сагЬопаІе  іп  зоіпііоп, 
■ѵѵЫсЬ,  аііег  аЬзогЬіп^  оху^еп,  йерозііз  Іеітіс  Ьуйгохісіе.  Іп  гіѵегз 
апй  зргіп^з,  ігоп  із  Іоішй  аз  Іеггоиз  сагЬопаІе,  ЬеМ  іп  зоіиііоп,  Ькѳ 
СаСОз,  1Ьгои»Ь  4Ье  а§епсу  оі  сагЬопіс  асій  ; Ьепсе  ІЬе  ехізіепсе  оі 
сЬаІуЬеаіе  зргіп§з  сопіаіпіп^  ЕеСОз.  ТЫз  Іеітопз  сагЬопаІе,  ог 
зійегііе,  із  еіІЬег  іоппй  аз  а поп-сгуз1а11іпе  ргойисі  оі  еѵійепііу 
адиеоиз  огі»іп,  ог  аз  а сгузІаШпе  зраг  саііей  зраІЬіс  ігоп  оге.  ТЬе 
гепііогт  йерозііз  оі  іЬе  Іогтег  аге  тозі  гетагкаЫе ; ІЬеу  аге  саііей 
зрЬегозійегіІез,  апсі  зотеіітез  Іогт  \ѵЬо1е  зігаіа  іп  ІЬе  йпгаззіс  апй 
СагЬопііегопз  Іогтаііопз.  Ма^^пеііс  ігоп  оге,  ГезО^  =Ре0,Ее20з,  іп 
ѵігкіе  оі  ІІЗ  рш’ііу  апй  ргасіісаі  пзез,  із  а ѵегу  ітрогіапі  оге ; І1  із  а 
сошроппй  о1  Іеггоиз  апй  Іеггіс  охійез,  із  паіигаііу  тадпеМс,  Ьаз  а 
зресійс  дга-\й1у  о1  5-1,  сгузЫІізез  іп  лѵеП-Іогтей  сгузЫз  оі  ІЬе 
гедиіаг  зузіеш,  із  лѵііЬ  йіШсиІіу  зоІиЫе  іп  асійз,  апй  зотеіітез  Іогшз 
епогтопз  таззез,  аз,  Іог  іпзіапсе,  Моипі  Віадойаі  іп  ІЬе  Сепігаі  ІІгаІз, 
апй  Моипі  Мадпііпі  іп  ІЬе  ЗопІЬегп  Іігаіз.  Но\ѵеѵег,  іптозісазез — 
Іог  іпзіапсе,  а1  Когзак-Модііа  (Іо  ІЬе  погіЬ  о1  Вегйіапзк  апй  Кодаізка, 
пеаг  ІЬе  8еа  о1  Агоѵ),  ог  а1  Кгіѵоі  Еод  (Іо  ІЬе  -ѵѵезіоі  Екаіегіпозіаѵ)  — 
ІЬе  тадпеііс  Ь'оп  оге  із  тіхей  лѵіІЬ  оІЬег  ігоп  огез.  Іп  ІЬе  Пгаіз,  ІЬе 
Саисазиз  (шІЬоиІ  тепііопіпд  ЗіЬегіа),  апй  іп  ІЬе  йіз1гіс1ай]ОІпіпд  ІЬе 
Ьазіп  оі  ІЬе  Воп,  Еиззіа  роззеззез  ІЬе  гісЬезІ  ігоп  огез  іп  ІЬе  тѵогій. 
То  ІЬе  зоиІЬ  оі  Мозсо'ѵѵ,  іп  ІЬе  доѵегшпепіз  о1  Тоиіа  апй  Еі]'пі- 
поѵдогой,  іп  ІЬе  Оіопеіг  йізігісі,  апй  іп  ІЬе  доѵегптепі  оі  ОгІоШку 
(пеаг  2іпоѵіей  іп  ІЬе  йізігісі  о1  Кготзку),  апй  іп  тапу  оІЬег  ріасез, 
іЬеге  аге  Іікелѵізе  аЬипйапІ  зиррИез  о1  ігоп  огез  атопдзі  ІЬе  йерозііей 
адпеоиз  Іоппаііопз ; ІЬе  зійегііе  оі  Огіойзку,  Іог  іпзіапсе,  із  йіз- 
ІіпдиізЬей  Ъу  ііз  дгеаі  рипіу."* 

ав  Ьго%ѵп  ігопвіопе,  {огтіп^  а Депае  таза  о{  йЬгоиа  гепііогт  Дероаііа  о!  іЬе  сотроаі4іоп 
2Ре.20з,ЗіІ20.  Іп  Ьо^  оге  апД  о4Ьег  вітііаг  огеа  ѵе  тоаіі  ойеп  йпД  а тіхіиге  оі  іЫя 
ЬуДгаЬеД  {еггіс  охіДѳ  \ѵіІЬ  сіау  апД  оІЬег  ітригііііев. 

* ТЬе  огеа  оі  ігоп,  Ііке  тапу  оІЬег  тіпегаів,  аге  лѵогкеД  Ьу  тѳапѳ  оГ  ѵегіісаі, 
Ьогігопіаі,  ог  іпсІіпеД  вЬаГіа  ѵгЬісЬ  геасЬ  апД  репеігаіѳ  4Ье  ѵеіпа  апД  аігаіа  сопіаіпіп^ 
ІЬе  оге  Деровіія.  ТЬе  таза  оГ  оге  ехсаѵаІеД  іа  гаівеД  Іо  кЬе  аигіасе,  кЬеп  аогкеД,  апД 
аиЬ^ескеД  4о  гоазііп^  апД  окЬег  Ігеактепі.  Іп  еѵегу  саае  кЬе  оге  сопкаіпа  Гогеі^п 
таккег.  Іп  кЬе  ехкгаскіоп  о{  ігоп,  ѵѵЬісЬ  іа  кЬе  сЬеареак  текаі,  кЬѳ  Дгеяаіп^  оГ  ап  оге  іа 
іп  тоак  сааеа  ппргойкаЫе,  апД  опіу  огеа  гісЬ  іп  текаі  агѳ  п-огкеД — патеіу,  кЬовѳ  ооп- 
каіпіп^  ак  Іеавк  20  рег  сепк.  Ік  іа  оікеп  ргойкаЫе  ко  кгапарогк  ѵегу  гісЬ  апД  риге  огеа 
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Ігоп  І8  аІ80  іоипсі  іп  іЬе  іогт  оі  ѵагіоия  оЬЬег  сотроигкіб — Іог 
іпзіапсе,  іп  сегіаіп  зііісаіез,  ап4  аіяо  іп  зоте  рЬозрЬаііез — Ьиі  іЬезе 
іогтз  аге  сотрагайѵеіу  гаге  іп  паѣиге  іп  а риге  зіаіе,  апЛ  Ьаѵе  поі 
ііЬе  іпсіпзѣгіаі  ітрогіапсе  оі  іЬозе  паіигаі  сотроипЗз  о!  ігоп  рге- 
%йоиз1у  тепйопей.  Іп  зтаіі  ^иапііііез  ігоп  епіегз  іпіо  ІЬе  сопарозі- 
ііоп  о!  еѵегу  кіпЗ  оі  зоіі  апсі  оі  а11  госку  Іогтаііопз.  Аз  Іеггоиз  охійе, 
ГѳО,  із  ізотогрЬопз  \ѵіі1і  тадпезіа,  ап4  {еггіс  охісіе,  ГегОз,  ■«'ігЬ 
аіитіпа,  ізотогрііоиз  зпЪзіііііийоп  із  Ьеге  роззіЫе,  ап4  Ьепсе  тіпегаів 
аге  поі  іпігедиепііу  Іоппсі  іп  ■ѵѵ’ЬісЬ  Ше  дпапіііу  оі  ігоп  ѵагіез  соп- 
зісІегаЫу  ; зпсЬ,  Іог  іпзіапсе,  аге  ругохепе,  ашрЫЬоІе,  сегіаіп  ѵагіеііев 
оі  тіса,  &с.  А11Ьоп§[Ь  тпсЬ  ігоп  охісіе  із  сіеіеіегіопз  Іо  іЬе  дго'Л'іЬ  о1 
ѵѳ§е1аІіоп,  зШІ  ріапіз  4о  поі  йоигізЬ  шІЬоиі  ігоп ; І1  епіегз  аз  ап 
іпйізрепзаЫе  сотропепі  іпіо  ІЬе  сотрозіііоп  оі  а11  ог^'апізтз  ; іп  ІЬе 
азЬ  оі  ріапіз  лѵе  а1\ѵауз  ЬпсІ  тоге  ог  Іезз  о1  ііз  сотроппсіз.  II  аізо 
оссигз  іп  ЫоосІ,  апсі  Іогтз  опе  оі  ІЬе  со1оигіп§;  таііегз  іп  І1 ; 100 
рагіз  оі  ІЬе  ЫоосІ  оі  ІЬе  Ьі§Ьез1  ог§апізтз  сопіаіп  аЬоиІ  ОЮо  оі  ігоп. 

ТЬе  гейисііоп  оі  ІЬе  огез  оі  ігоп  іпіо  теІаПіс  ігоп  із  іп  ргіпсіріе 
ѵегу  зітріе,  Ьесаизе  лѵЬеп  ІЬе  охійез  о1  Ь'оп  аге  з1гоп§;1у  Ьеаіеб 
тІЬ  сЬагсоаІ,  Ьусігодеп,  сагЪопіс  охіДе,  ап4  оІЬег  гесіисіп»  а§еп1з,’ 

(то^іИг  ав  ПШСІ1  ав  70  рег  сепЬ.  о{  ігоп)  Ігот  1оп§  йізіапсев.  Тііе  йеЬаіІв  сопсегпіп§  іЬе 
\ѵогкіп§  апй  ехІгасУоп  о1  шеіаів  лѵіП  Ье  Іошій  іп  вресіаі  ѣгеаіівез  оп  теіаііигду  апд 
тшіп§. 

® Тііе  гейисііоп  оі  ігоп  охійев  Ьу  1іус1го§еп  Ъеіопдз  іо  іііе  огйег  оі  геѵегзіЫе  геасііопз, 
апй  із  іііегеіоге  йеіегтіпесі  Ъу  а Іітіі  іѵЫсЬ  із  Ьеге  ехргеззей  Ьу  іЬе  аііаіптепі  о1  іЬе 
вате  ргеззиге  аз  іп  іЬе  сазе  іѵЬеге  Ьуйго^еп  асіз  оп  ігоп  охіДез,  апй  аз  іп  іЬе  сазе 
іѵЬеге  (аі  іЬе  ваше  іетрегаіиге)  іѵаіег  із  йесотрозей  Ьу  теіаіііс  ігоп.  ТЬе  саіспіа- 
ііопз  геіеггіпд  іо  іЬіз  таііег  \ѵеге  тайе  Ьу  Непгі  ЗаЬііе-СІаіге  БеѵШе  (1870).  8роп§у 
ігоп  лѵав  ріасей  іп  а іпЬе  Ьаѵіп§  а іетрегаіиге  і,  опе  епй  оі  іѵЬісЬ  \ѵаз  соппесіей  іѵііЬ 
а ѵеввеі  сопіаіпіпд  іѵаіег  аі  0°  (ѵароиг  ргеззиге  = 4'6  тш.)  апй  іЬе  оіЬег  епй  \гііЬ  а 
тегсигу  ришр  апй  ргеззиге  §аи§е  іѵЬісЬ  йеіегтіпей  іЬе  1ітіііп§  ргеззиге,  р,  аііаЬіей 
Ьу  іЬе  йгу  Ьуйгодеп  (зиЬігасііп§  іЬе  ргеззиге  оі  іЬе  іѵаіег  ѵароиг  Ггот  іЬе  ргеззиге 
оЪзегѵей).  А іиЬе  \ѵаз  іЬеп  іакеп  сопіаіпіп§  ап  ехсезз  оГ  ігоп  охійе.  Іі  ѵѵаз  Шіей  ѵгііЬ 
Ьуйго§еп,  апй  іЬе  ргеззиге  оі  іЬе  гезійиаі  Ьуйго^еп  оЬзегѵей  іѵЬеп  іЬе  \ѵа1ег  ѵгаз 
сопйепзей  аі  0°. 
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Рі=  — 

— 
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ТЬе  едиаіііу  оі  іЬе  ргеззиге  оі  іЬе  Ьуйгодеп  іп  іЬе  і\ѵо  сазез  із  еѵійепі. 

Ву  іакіпд  іеггіс  охійе,  РеоОз,  Ыоіззап  оЬзегѵей  іЬаі  аі  850^  іі  развей  іпіо  тартеВс 
охійе,  Ее., О4 ; аі  500°,  іпіо  іѳггоиз  охійе,  РеО  ; апй  аі  000°,  іпіо  теіаіііс  ігоп.  IV гі§Ьі  апй 
ЬиЯ  (1878)  іоипй  іЬаі  (а)  іЬе  іетрегаіиге  оі  геасііоп  йерепйз  оп  іЬе  сопйіііоп  оі  іЬе 
охійе  іакеп ; іог  іпзіапсе,  ргесірііаіей  іеггіс  охійе  із  гейисей  Ьу  Ьуйго^еп  аі  85°,  ІЬаі 
оЬіаіпей  Ьу  охійізіпд  іЬе  теіаі  ог  ігот  ііз  піігаіе  аі  175°;  (Ь)  іѵЬеп  оіЬег  сопйіііопз 
аге  іЬе  зате,  іЬе  гейисііоп  Ьу  сагЬопіс  охійе  соштепсез  еагііег  іЬап  іЬаі  Ьу  Ьуйгодеп, 
апй  іЬе  гейисііоп  Ьу  Ьуйго^еп  зііИ  еагііег  ІЬап  іЬаі  Ьу  сЬагсоаІ ; (с)  іЬе  гейисііоп  із 
ейесіей  лѵііЬ  ^геаіег  іасіЫу  іѵЬеп  а дгеаіег  ^иапіі^у  оі  Ьеаі  із  еѵоіѵей  йигіп^  іЬе 
геасііоп.  Ееггіс  охійе  оЫаіпей  Ьу  Ьеаііп^  іеггоиз  зиІрЬаіе  іо  а гей  Ьеаі  Ье{;іііз  1<>  Ье 
гейисей  Ьу  сагЬопіс  охійе  аі  202°,  Ьу  Ьуйго^еп  аі  200°,  Ьу  сЬагсоаІ  аі  480°,  хѵЬіІзі  іог 
та^'пеііс  охійе,  ЕѲ3О1,  іЬе  іетрогаіигез  аге  200°,  290°,  апй  450°  гезресііѵеіу. 
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Шеу  еазііу  »іѵе  теіаШе  ігоп.  Виі;  Ше  таіііѳг  із  гепсіѳгей  тоге 
сІіШсиН;  Ьу  Ше  !ас1  іЬаі  Ше  ігоп  сіоез  поі  тѳИ;  аі  Шѳ  Ьеаі;  йеѵеіорей 
Ьу  ііЬе  сотЬизііоп  оі  іЬѳ  сЬагсоаІ,  апй  іЬегеіоге  іі  сіоез  поі  зерагаіе 
Ігош  Шозе  тесЬапісаІІу  тіхесі  ітригіііез  ■^ЫсЬ  аге  іоішй  іп  іЬе  ігоп 
оге.  ТЫз  із  оЪ\4аіей  Ьу  Ше  !о11о\ѵіп§  ѵегу  гетагкаЫе  ргорегіу  оі 
ігоп : аі  а Ьі§Ь  іетрегаіиге  іі  із  сараЫе  оі  сотЬіпіпд  шіЬ  а зтаіі 
^иап^;і^;у  (ігот  2 іо  б рег  сепі.)  оі  сагЬоп,  апсі  іЬеп  іогтз  сазі  ігоп, 
\ѵЫсЬ  еазііу  теііз  іп  іЬе  Ьеаі  сіеѵеіоресі  Ьу  іЬе  сотЬизііоп  оі  сЬагсоаІ 
іп  аіг.  Гог  іЬіз  геазоп  теіаіііс  ігоп  із  поі  оЬіаіпесІ  сіігесііу  ігот  іЬе 
оге,  Ьиі  із  опіу  іогтей  аііег  іЬе  іигіЬег  ігеаітепі  оі  іЬе  сазі  ігоп,  іЬе 
йгзі  ргойисі  ехігасіей  Ігот  іЬе  оге  Ьеіп§  сазі  ігоп  сопіаіпіп^  сагЬісІе 
оі  ігоп.-^“  ТЬе  Іизей  тазз  оі  сазі  ігоп  сіізрозез  іізеК  іп  іЬе  іигпасе 
Ьеіо'ѵѵ  іЬе  зіад — іЬаі  із,  іЬе  ітригіііез  оі  іЬе  оге  іизесі  Ьу  іЬе  Ьеаі  оі 
іЬѳ  іигпасе.  I!  іЬезе  ітригіііез  сіісі  поі  іизе  іЬеу  \\юиИ  Ыоск  ир  іЬе 
ішгпасе  іп  -ѵѵЬісЬ  іЬе  оге  \ѵаз  Ьеіпд  зтеііей,  апсі  іЬе  сопііпиоиз 
зтеіііп^  о1  іЬе  сазі  ігоп  лѵоикі  поі  Ье  роззіЫе ; ® іі  -ѵѵоиИ  Ье  песеззагу 
регіосіісаііу  іо  сооі  іЬе  іигпасе  апсі  Ьеаі  іі  ир  а§аіп,  \ѵЬісЬ  теапз 
а •ѵѵазіеіиі  ехрепсіііиге  о1  Іиеі,  апсі  Ьепсе  іп  іЬѳ  ргосіисііоп  о1 
сазі  ігоп  іЬе  оЬ]есі  іп  лае\ѵ  із  іо  оЬіаіп  а11  іЬе  еагіЬу  ітригіііез 
оі  ІЬе  оге  іп  іЬе  зЬаре  о!  а іизей  тазз  ог  зіад.  Опіу  іп  гаге  сазез 
сіоез  ІЬе  оге  іізеИ  Іогт  а тазз  -^ѵЬісЬ  іизез  аі  іЬе  іетрегаіиге 
етрІоуеД,  апсі  іЬезе  сазез  аге  оЬ]'есііопаЫе  іі  тисЬ  ігоп  охМе  із 
саітіеД  атѵау  іп  іЬе  з1а§.  ТЬе  ітригіііез  о1  іЬе  огез  тозі  оііеп 
сопзізі  о!  сегіаіп  тіхіигез — іог  іпзіапсе,  а тіхіиге  о1  сіау  апй  запй, 
ог  а тіхіиге  оі  Итезіопе  апсі  сіау,  ог  диагіг,  &с.  ТЬезе  ітригіііез 
СІО  поі  зерагаіе  о1  іЬетзеІѵез,  ог  йо  поі  іизе.  ТЬе  сІіШсиІіу  оі 
іЬе  іпДизігу  Иез  іп  Іогтіпд  ап  еазііу  іизіЫе  зіад,  іпіо  -ѵѵЬісЬ  іЬе 
лѵЬоІе  оі  іЬе  іогеі^п  таііег  о1  іЬе  оге  \ѵои1(і  разз  апсі  йоту  йотѵп  іо  іЬе 

^ ТУіІЬ  ігоп,  сагЬоп  товЬ  еавііу  апсі  і^е^иеп^1у  Іогтз  а сагЬійе  Ьаѵіпд  Ше  сотрозі- 
ііоп  РвдС  (6'7  рег  сепі.  оГ  С).  АЬеІ  йгзі  ехігасіей  іі  Ггот  зіееі,  апй  Моіззап  вЬосѵей  іЬаі 
іі  ів  іогтей  йігесііу  іп  іЬе  еіесігіс  іигпасе  Ьу  ваіигаііпд  ігоп  \ѵііЬ  сагЬоп.  ТѴЬеп  іЬів 
аііоу,  ог  сазі  ігоп  заіигаіеД  сѵііЬ  сагЬоп,  ів  іогтеД  апД  іЬе  Ьеаііп^;  оі  іЬе  шазв  рго- 
Іоп^еД,  а тотепі  оссигз  ѵѵЬеп  іі  Ьесотез  зо  ѵізсіД  іЬаі  іі  саппоі  Ье  роигеД  ігот  іЬе  сги- 
сіЫе.  П іі  ів  іЬеп  гаріДІу  сооІеД  іп  \ѵаіег  (СЬар.  VIII.,  поіе  17а),  іі  ціѵез  а ипііогт 
сгувіаШпе  шавв  оі  сагЬіДе  оі  вр.  §г.  7'07,  \ѵЬісЬ  геаДіІу  швів  іп  аіг ; іів  ро\ѵДег  Ьигпв  іп 
оху^еп  (зее  поіе  9).  Сгувіаів  оі  сагЬіДе  етЬеДДеД  іп  зіееі  аге  саІІеД  ‘ сетепіііе.’ 

в ТЬе  ргітіііѵе  шеіЬоДз  оІ  ігоп  тапиіасіиге  лѵеге  сопДисіеД  Ьу  іпіегтіііепі  рго- 
севвев  іп  ЬеагіЬв  геветЫіп^  втііЬ’в  йгев.  Аз  еѵіДепсеД  Ьу  іЬе  ппіпіеггиріеД  асііоп 
ОІ  іЬе  віеат  Ьоііег,  ог  іЬе  ргосезз  оІ  Ііте  Ьигпіп^,  апД  іЬе  сопііпиоиз  ргерагаііоп  апД 
сопДепваііоп  оІ  виІрЬигіс  асіД  ог  іЬе  ппіпіеггиріеД  вшеіііп^  оІ  ігоп,  еѵегу  іпДивігіаІ 
ргосевв  Ьесотев  іпсгеавіпдіу  ргойіаЫе  апД  сотріеіе  ипДег  іЬѳ  сопДіііоп  оІ  іЬо  соп- 
ііпиоиз асііоп,  ав  Іаг  ав  роввіЫе,  оІ  а11  а^епсіев  сопсегпеД  іп  іЬе  ргоДисііоп,  ТЬіз 
теіЬоД  Іеввепз  іЬе  созі  оІ  ІаЬоиг,  вітріійез  іЬе  вирегѵівіоп  оІ  іЬе  лѵогк,  гепДегз  іЬѳ 
ргоДпсі  ипііогт,  апД  Iге^иепі1у  іпігоДисев  а ѵегу  дгеаі  есопоту  іп  іЬе  ехропДііиге  оІ 
Іиеі  апД  аі  іЬе  ваше  ііте  ргевепіз  іЬе  вітріісііу  апД  ііегіесііоп  оІ  ап  е^иі1іЬгаіеД 
вузіеш.  Непсе  еѵегу  тапиіасіигіпк  орегаііоп  аЬоикІ  Ье  а сопііпиоиа  опе. 
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Ьоііот  оі  Ше  іигпасе  аЬоѵе  іЬе  Ьеаѵіег  сазі  ігоп,  ТЬів  І8  ейесіей  Ьу 
тіхіпд  сегіаіп  Йихе8  іЬе  оге  апсі  сЬагсоа!.  А Дих  І8  а виЬвІапсе 
■^ЫсЬ,  тѵЬеп  тіхеД  лѵДШ  Шѳ  іогеідп  таііег  оі  іЬе  оге,  іогіш  а іивіЫе 
ѵііігеоиз  тазз  ог  з1а§[,  ТЬе  Дих  изеД  іог  зіііса  із  Іітезіопе  лгііЬ  сіау  ; 
іог  Іітезіюпе  а ДеДпііе  ^иапіі1}у  о!  зіііса  із  изеД,  ІЬе  ЬезЬ  ргосеДиге 
Ьаѵіп§  Ъееп  аітіѵеД  а1  Ьу  ехрегішепі  апД  Ьу  Іопд  ргасйсе  іп  ігоп 
зте1ііп§  апД  оІЬег  теіаііиг^ісаі  ргосеззез7 

ТЬиз  іЬе  1о11ошп§  таіегіаіз  Ьаѵе  Іо  Ье  іпкоДисеД  іпк)  іЬе  Іигпасе 
\ѵЬеге  ііЬе  зшеіѣіп^  о1  Ше  ігоп  оге  із  саггіеД  оп  : (1)  ІЬе  ігоп  оге, 
сотрозеД  о1  охіДе  оі  ігоп  апД  1огеі§[п  такег  ; (2)  іЬе  Дих  ге^иігеД  іо 
іогт  а іизіЫе  з1а§  '^ѵііЬ  іЬе  іогеідп  шакег ; (3)  іЬе  сагЬоп  лѵЫсЬ  із 
песеззагу  (а)  іог  геДисіп»,  (Ъ)  іог  сотЬіпіп^  шіЬ  іЬе  геДисеД  ігоп 
іо  іогт  сазі  ігоп,  (с)  ргіпсіраііу  іог  іЬе  ригрозе  о!  сошЬизііоп  апД 
іЬе  Ьѳаі  ^епегаіеД  іЬегеЬу,  песеззагу  поі  опіу  іог  геДисіпд  іЬе  ігоп 
апД  ігапзіогтіп§  іі  іпіо  сазі  ігоп,  Ьиі  аізо  іог  теіііп"  іЬе  з1а§,  аз  'ѵѵеіі 
аз  іЬѳ  сазі  ігоп — апД  (4)  іЬе  аіг  песеззагу  іог  іЬе  сошЬизііоп  оі  іЬе 
сЬагсоаІ.  ТЬе  аіг  із  іпігоДпсеД  аііег  а ргерагаіогу  Ьеаііп§  іп  огДег  іо 
есопотізѳ  іиеі  апД  іо  оЬіаіп  іЬе  Ьі§[Ьезі  іешрегаіш'е,  ТЬе  аіг  із 
іогсеД  іп  ипДег  ргеззиге  Ьу  шеапз  оі  а зресіаі  Ыазі  аггап§;етепі. 
ТЬіз  регшііз  оі  ап  ехасі  гедиіаііоп  оі  іЬе  Ьеаі  апД  гаіе  оі  зшеіііп^. 
АП  іЬезе  сошропепі  рагіз  песеззагу  іог  іЬе  зшеіііпд  оі  ігоп  шизі  Ье 
сопіаіпеД  іп  а ѵегіісаі,  іЬаі  із,  зЬай  іигпасе,  тѵЬісЬ  аі  іЬе  Ьазе  шизі 
Ьаѵе  а гесеріасіе  іог  іЬе  ассишиіаііоп  оі  іЬе  зіа»  апД  сазі  ігоп  іогшеД, 
іп  огДѳг  іЬаі  іЬѳ  орегаііоп  шау  ргосееД  тѵііЬоиі  іпіеггирііоп.  ТЬе 
■ѵѵаііз  оі  зисЬ  а іигпасе  ои§;Ьі  іо  Ье  Ьиііі  оі  Дге-ргооі  шаіегіаіз  іі  іі  Ье 
Дѳзі§;пеД  іо  зегѵе  іог  іЬе  сопііпиоиз  ршДисііоп  оі  сазі  ігоп  Ьу  сЬаг§іп» 
ІЬе  оге,  іиеі,  апД  Дих  іпіо  іЬѳ  шоиіЬ  оі  іЬе  іигпасе,  іогсіп"  а Ыазі  оі 
аіг  іпіо  іЬе  1о\ѵег  рагі,  апД  гиппіп§  оиі  іЬе  шоііеп  ігоп  апД  зіад  ігош 

Тііе  сотрозіііоп  оі  8Іа§  зиіІаЫе  {ог  ігоп  втеНтд  тозі  оііеп  арргоасііез  ІЬе 
ІОІІОѴѴІП2 : 60  4о  60  рѳг  оепі;.  ВіОо,  б 4о  20  АІ..О3,  ІЬе  гезЬ  о{  іЬе  тазз  сопзізііп^  о{  МдО, 
СаО,  МпО,  РеО.  Тішз  ѢЬе  тозѣ  {изіЫѳ  зіад  (ассогйіп§  іо  ІЬе  оЪзегѵаііопз  о{ 
Войетап)  сопіаіпз  іЬе  аііоу  А1о0з,4Са0,78і0.з.  Оп  аііѳгіп^  іЬе  диапіііу  оГ  таріезіа 
апй  Ііше,  апй  езресіаііу  о{  іЬе  аікаііез  (ѵѵІіісЬ  іпсгеазез  ІЬѳ  ГизіЬіІііу)  апй  оі  зіііса 
(\ѵЬісЬ  йесгеазез  іЬ),  іЬе  іетрегаіиге  оі  іизіоп  сЬапкез  \ѵі4Ь  іЬе  геіаііоп  Ьеіѵгееп  ІЬе  іоіаі 
диапіііу  о{  охудеп  апД  іЬаЬ  ііі  іЬе  зіііса.  81адз  оі  іЬе  сотрозіііоп  КО,8іОі  аге  еазііу 
{изіЫѳ,  Ьаѵе  а ѵіігеоиз  арреагапсе,  апй  аге  ѵегу  ооштоп.  Вазіс  з1а§8  арргоасЬ  іЬе 
сотрозіііоп  2Е0,8і02.  Непсе,  кпоп-іп§  іЬе  сотрозіііоп  апй  ^иапіііу  о(  іЬе  Гогеі^п 
таііег  іп  ЬЬе  оге,  іі  із  аі  опсе  еаз}’  іо  йпй  іЬе  ^иапіііу  апД  ^иа1ііу  оГ  іЬе  Япх  \ѵЬісЬ 
тиві  Ье  аДДеД  іо  іогга  а виііаЫе  зіац.  ТЬе  зтеіііп^  о{  ігоп  із  гепДегеД  тоге  сошріех 
Ьу  іЬе  {асі  іЬаі  іЬе  зіііса,  8іО.,>,  \ѵЬісЬ  епіегз  іпіо  іЬе  зіад  апД  Яихез  із  сараЫе  о{  Іогт- 
іпд  а зіа^  шіЬ  іЬе  ігоп  охіДез.  Іп  огДег  іЬаі  ІЬе  Іеазі  ^иапіііу  оі  ігоп  тау  разз  іпіо 
іЬе  зіае,  іі  із  песеззагу  Гог  іі  іо  Ье  геДисеД  ЬеГого  іЬе  іетрегаіигѳ  із  аііаіпѳД  аі  п’ЬісЬ 
ІЬѳ  віа^з  аге  ІогтеД  (аЬопі  1000°),  ^ѵЬісЬ  із  еіІесіоД  Ьу  геДисіп^  іЬе  ігоп,  поі  \ѵііЬ  сЬаг- 
соаі  іізеІГ,  Ьиі  \ѵііЬ  сагЬопіс  охіДе.  Ргот  іЬіз  іі  \ѵі11  Ье  ипДегзіооД  Ьо\ѵ  іЬе  ргоргезз  оГ 
ІЬе  ѵѵЬоІѳ  ігеаііпѳпі  тау  Ьо  ^пД^еД  Ьу  іЬе  ргорегііез  оГ  іЬе  зіа^з.  Веіаііз  оГ  іЬіз 
сотрИсаіеД  апД  п-еП-зіиДіеД  зиЬ^есі  \ѵі11  Ье  ГоппД  іп  \ѵогкз  он  теіаііпгку. 
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Ьеіо^ѵ.  ТЬе  -^ѵЬоІѳ  орегаііоп  І8  сопсіисіей  іп  йп-пасѳз  кпо-ѵѵп  аз  Ыаз! 
йігпасез.®  ТЬе  аппехесі  Шизігаііопз,  Бдз.  103  апсі  104  (іЬѳ  Іаѣіег  іакеп 


Ріо.  103. — Ѵегіісаі  зссЫоп  оі  Ыаві  Гчтасе.  Зсаіе  1 : 200.  х із  Ыіе  ріре  Ьу  ^ѵЬіс1^  41іе  Іигпаое  @азез 
аге  Лга\ѵп  ой.  Оп  ІЬе  суИпіег,  о о,  іѵЫсЬ  йоез  іюі  геасіі  іЬе  сопе  Ьеіоіѵ  ік,  апоЫіег  оуіііісіег,  гг, 
тоѵез  Ьу  теапз  о1  ІЬе  госіз  II;  г г ів  кері  ризІіеЛ  с1о\ѵіі  ехоері  \ѵЬеп  іЬе  іишасе  із  Ьеіи^  сііагдей, 
%ѵЬеп  іі  із  гаізссЬ  е зЬоѵѵз  іііе  ЬеаНЬ  оі  ЬІіе  Гипіасе,  апЛ  ® опе  оі  іЬо  ІиуЬга  Ыігои§1і  \ѵЫс}і  іЬе 
Ьоі  ЫазЬ  із  іпігосіисесі.  Веііѵееп  г апй  а із  ап  орепіп(;  іог  Ісіііп^  ІЬе  тоііеп  сазЬ  ігоп  апЛ  зіа^ 
гіш  оиі. 


"*  ТЬе  весііоп  оі  а ЫавЬ  іигпасе  із  гергезепіесі  Ьу  і\ѵо  ЬгипсаІіѳД  сопев  ^'оіпеЛ  аЬ  ІЬеіг 
Ьавев,  іЬе  иррег  сопе  Ьеіпд  Іоп^ег  іЬап  іЬе  1о\ѵег  опе ; іЬе  1о\ѵег  сопе  ів  іегтіпп4еД  Ьу 
ІЬе  ЬеагІЬ,  ог  аітовіі  суІіпДгісаІ  саѵііу  іп  \ѵЬісЬ  іЬе  саві  ігоп  апЛ  віа^  соПесі,  опе 
віЛе  Ьеіп^  ргоѵіЛесІ  ѵтііЬ  арегіигев  Гог  сігахѵіпд  оЯ  ЬЬе  ігоп  апЛ  віа^.  Тііе  аіг  ів  Ыо\ѵп 
іпіо  ІЬе  Ыаві  Гигпасе  іЬгоицЬ  вресіаі  ріреа  віІиаГеЛ  оѵег  іЬе  Ьеагііі,  ав  вЬоіѵп  іп  ГЬе 
весГіопв.  ТЬе  аіг  ргеѵіоивіу  раявев  іЬгопдЬ  а вегіев  оГ  савГ-ігоп  рірев,  ЬеаГеЛ  Ьу  (іЬе 
сотЬивГіоп  оГ  іЬе  сагЬопіс  охіЛе  оЫаіпеЛ  Ггот  ГЬе  иррег  рагів  оГ  іЬе  Гипіасе,  «’Ьего 
іі  ів  ГогтеЛ  ав  іп  а ‘ даз-іігоЛисег.’  ТЬе  атошіі  оГ  сотЬивІіЫе  Ыавк  Гигпасе  ^лвев 


350 


РЕІХСІРЬЕЗ  ОР  СНЕМІ8ТКУ 


Ъу  кіпД  регтІ88Іоп  ігот  ТЬогре’в  ‘ Бісііопагу  оі  Аррііе^  СЬетіяігу  ’) 
гѳргезепі;  ѵѳгМсаІ  еесйопз  оі  висЬ  {игпаеев.  ТЬеве  іитасев  аге  депегаііу 


Гіо.  104. — Тогііоаі  веоііоп  оі  а тоііегп  СІеѵеІапсІ  Ыазк  Іишпсе  сараЫе  оі  ргскіисшг  300  Іо  1,000  Ѣоп5 
о1  ріе  ігоп  лѵеекіу.  ТЬе  очіег  савіп^  із  о1  гіѵеіеО  ігоп  ріаісз,  ІЬе  Гнпіасе  Ьеіпд  Ііпаі  ^ІЬ  го- 
Ігасіогу  йге-Ьгіск.  Іі  із  сіовей  аЬ  ІЬе  іор  Ьу  о ‘ сар  впО  соие  ’ аггап^етепЬ,  Ьу  теапв  оі  -ѵгЬісЬ 
іИе  Скагите  сап  Ье  Іей  іп4о  ѢЬе  іигпасе  аі  зііі4аЫе  іпіегѵаіз  Ьу  Іоѵѵегіп?  ІЬе  шоѵаЫе  сопс. 


сопіаіпш§  СО  іѳ  во  1аг§е  Шаі  Ыіеу  поі  опіу  виШсе  {ог  Ііеаііп^  Ыіе  Ыавіі,  Ьиі  аЬо  іог  ^аз- 
епвіпев.  ТЬе  ЫазЬ  Гигпасе  ао4з  сопііпиоизіу  ипііі  і4  із  \\-огп  ои4 ; ІЬе  ігоп  із  іарреЗ  оЯ 
ѣѵѵісѳ  а йау,  апд  іЬо  {игпасе  а11о^ѵей  4о  сооі  а Іііііе  Ггога  ііте  4о  ііте,  зо  аз  по4  Іо  Ье 
вроіи  Ьу  іЬе  іпсгеазіп§  Ьеа4,  аий  4о  епаЫѳ  іі  іо  лѵііЬзіапД  Іоп^  иза^е. 

Віазі  {игпасез  лѵогкей  \ѵіЬЬ  сЬагсоаІ  іиеі  аге  поі  зо  Ьі^Ь,  апд  іп  депегаі  рѵе  я 
втаііег  уіеМ  іЬап  іЬозе  изіпд  соке,  Ьесаизе  іЬе  Іаііег  аге  \ѵогкесІ  \ѵііЬ  Ьеаѵіег  сЬяг^ез 
іЬап  іЬе  іогтег.  Соке  іитасез  уіеМ  20,000  іопз  апД  оѵег  оі  рі^  ігоп  а уеаг.  Іп  іЬе 
ІІпііеД  Зіаіев  іЬеге  аге  Ыазі  іигпасез  80  шеігез  ЬідЬ,  апД  прлѵагДз  оі  600  сиЬіс  теігез 
оарасііу,  уіеІДіпв  аз  тисЬ  аз  130,000  іопз  оі  рі^  ігоп,  ге^иігіпк  а Ыазі  оі  аЬоиі  750 
сиЬіс  теігез  оі  аіг  рег  тіпиіе,  ЬеаіеД  іо  600°,  аггД  сопзптіпд  аЬоиі  0'85  рагі  оі  соке 
рог  1 рагі  ОІ  рід  ігоп  ргоДисеД.  Лі  іЬе  ргезепі  іііпо  ІЬе  \ѵог1Д  ргоДисез  аз  ішісЬ  аз 
40,000,000  іопз  оі  рі^  ігоп  а уеаг,  аЬоиі  оі  іѵЬісЬ  із  сопѵсгіеД  іпіо  птоидЬі  ігоп 
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оі  1аг§е  сіітепзіопз,  ѵагуіп§  й-от  ййу  іо  піпеіу  іееі  іп  Ьеі^Ьі.  ТЬеу 
агѳ  зотеіітез  ЬиШ;  адаіпзі  гізіп§  §гоипс1  іп  огсіег  іо  аЯогй  еазу  ассѳзз 
іо  іЬѳ  іор  лѵЬеге  іЬе  огѳ,  Йих,  апй  сЬагеоаІ  ог  соке  агѳ  сЪа^^ес1.®‘^ 

ТЬе  сазі  ігоп  іоппесі  іп  Ыазі  іпгпасез  із  поі  аі'п'ауз  оі  іЬе  зате 
диаіііу.  ^ѴЬеп  з1о\ѵ1у  сооіесі  іі  із  зоіі,  Ьаз  а §геу  соіопг,  апсі  із  поі 


апД  зіееі.  ТЬе  сЬіе{  ргоДисегв  аге  ѢЬе  ПпіІеД  Йіаіев  (аЬоиі  15  тіПіоп  Іопв  а уеаг)  апД 
Еп^ІапД  (аЪоиі  9 тіПіоп  4опз  а уеаг) ; Киввіа  уіеИв  аЬоиѣ  шіІИоп  ѣопв  а уеаг. 
АЬоиІі  а тіШоп  к)пз  оГ  ругііез  аге  ргойисей  Ъу  іЬе  ѵѵогМ  іп  а уеаг. 

Іп  огйег  іо  тоге  іЬогои^Ыу  §газр  іЬе  сЬетісаІ  ргосезв  \ѵЫс1і  іакез  ріасе  іп  ЫавЬ 
Гитасез,  іі  із  песезвагу  іо  іо11о\ѵ  іЬе  сопгзе  оі  іЬе  таіегіаі  оЬаг§есІ  іп  аі  іЬе  іор  апй  іЬаі 
оі  ІЬе  аіг  равзіп^  іЬгои^Ь  іЬе  іш-пасе.  Ргот  50  іо  200  рагів  оі  сагЬоп  аге  ехрепйѳД  оп 
100  рагів  о{  ігоп.  ТЬе  оге,  йих,  апй  соке  агѳ  сЬагдесІ  іпіо  іЬе  іор  оі  іЬе  іигпасе,  іп 
Іауегз,  аз  іЬе  сазі  ігоп  іогтесі  іп  іЬе  Іолѵег  рагів  йоѵгв  йоші  іо  іЬе  Ьоііот  апД  во 
сапзез  іЬе  тѵЬоІе  сопіепів  о(  іЬе  іигпасе  іо  виЬвіДе,  іЬпз  іогтіпд  ап  етріу  зрасе  аі 
іЬе  іор,  лгЬісЬ  із  а^аіп  йііей  іір  \ѵііЬ  іЬе  аіоге-тѳпііопеД  тіхіиге.  Вигіп§  ііз  сіо^ѵп- 
\ѵагД  соигзѳ  іЬіз  тіхіиге  із  зиЬіесіеД  іо  іпсгеазіпр  Ьеаі.  ТЬіз  гіве  оі  іетрегаіиге 
йгві  Дгіѵез  ой  іЬе  тоізіиге  оі  іЬѳ  оге  тіхіиге  апД  іЬоп  ІеаДв  іо  іЬе  іогтаііоп  оі 
іЬе  ргоДисіз  оі  іЬе  Дгу  ДізіШаііоп  оі  соаі  ог  сЬагсоаІ.  Ьііііѳ  Ьуіііііе  іЬе  зиЬзіДіпд  тазв 
аііаіпв  а іетрегаіиге  аі  \ѵЬісЬ  іЬе  ЬеаіеД  сагЬоп  геасів  \гііЬ  іЬе  сагЬопіс  апЬуДгіДе 
равзіп^  иртеагДз  іЬгои^Ь  іЬе  іигпасе  апД  ігапвіогтз  іі  іпіо  сагЬопіс  охіДе.  ТЬіз  із 
ІЬѳ  геазоп  лгЬу  сагЬопіс  апЬуДгіДе  із  поі  еѵоІѵеД  ігот  іЬе  іигпасе,  Ьиі  сЫейу  сагЬопіс 
охіДе.  Аз  ге^агДз  іЬе  оге  іізеіі,  оп  Ьеіпд  ЬеаіеД  іо  аЬоиі  600°  іо  800°  іі  іа  геДисеД  а6 
іЬе  ехрепзе  оі  іЬе  сагЬопіс  охіДе  апД  поі  Ьу  сагЬоп  іізеіі  (вее  поіе  6) ; іЬиз,  ЕегОд 
+ ЗС0  = Еео  + ЗС02.  ТЬе  геДисеД  ігоп,  оп  іигіЬег  зиЬзіДепсе  апД  сопіасі  \ѵііЬ  сагЬоп, 
іогтз  сазі  ігоп,  ■«'ЬісЬ  йо\ѵв  іо  іЬе  Ьоііот  оі  іЬе  іитасе.  Іп  іЬезѳ  1о\гег  Іауегз,  \ѵЬеге 
ІЬе  іетрегаіиге  із  Ьі^Ьезі  (аЬоиі  1300°),  іЬе  іогеі^п  таііег  оі  іЬе  оге  йпаііу  іогтз 
зіав,  тѵЬісЬ  із  аіво  іизіЫе,  теііЬ  іЬе  аіД  оі  йихез.  ТЬе  аіг  Ыо\ѵп  іп  ігот  Ьеіоѵѵ,  іЬгои^Ь 
іЬе  80-са11еД  іиуёгез,  епсоипіегв  сагЬоп  іп  іЬе  1о\ѵег  Іауегз  оі  іЬе  іигпасе,  апД  Ьигпв  іі, 
сопѵегііп^  іі  іпіо  сагЬопіс  апЬуДгіДе.  Іі  із  еѵіДепі  іЬаі  іЬіз  Деѵеіорз  іЬѳ  Ьі^Ьезі 
іетрегаіиге  іп  іЬезе  Іолѵег  Іауегз  оі  іЬе  іигпасе,  Ьесаизе  Ьеге  іЬе  сотЬизііоп  оі  іЬе 
сагЬоп  із  ейесіеД  Ьу  ЬеаіеД  аіг.  ТЬе  сагЬопіс  асіД  іогтеД  гізѳз  ЬідЬег,  епсоипіегз 
іпсапДезсепі  сагЬоп,  апД  іогтз  ^ѵііЬ  іі  сагЬопіс  охіДе.  ТЬіз  ЬеаіеД  сагЬопіс  охіДѳ  асіз 
аз  а геДисіп§  а^епі  оп  іЬе  ігоп  оге,  апД  із  гѳсопѵегіеД  Ьу  іі  іпіо  сагЬопіс  апЬуДгіДе ; 
іЬіз  даз  тееіз  \ѵііЬ  тоге  сагЬоп,  апД  а^ат  іогтз  сагЬопіс  охіДе,  ^ЬісЬ  а§аіп  асіз  аз  а 
геДисіпд  а^епі.  ТЬе  йпаі  ігапзіогтаііоп  оі  іЬе  сагЬопіс  апЬуДгіДе  іпіо  сагЬопіс  охіДе 
із  ейесіеД  іп  іЬозе  рагіз  оі  іЬе  іигпасе  \ѵЬеге  іЬе  геДисііоп  оі  іЬе  охіДез  оі  ігоп  Доев 
поі  іаке  ріасе,  Ьиі  ѵгЬеге  іЬе  іетрегаіиге  із  зіііі  Ьі§Ь  епои^Ь  іо  геДисе  іЬе  сагЬопіс 
апЬуДгіДѳ.  ТЬе  азсепДіп§  тіхіиге  оі  сагЬопіс  охіДе  апД  піігодеп,  СО<,,  &с.,  із  іЬеп 
«гііЬДгатеп  іЬгои^Ь  вресіаі  Іаіегаі  арегіигез  іогтеД  іп  іЬе  иррег  соІД  рагіз  оі  іЬѳ  іигпасе 
\ѵа11з,  апД  із  сопДисіеД  іЬгои^Ь  рірев  іо  іЬе  іигпасез  изеД  іог  Ьеаііп^  іЬе  аіг,  апД 
аізо  іо  оіЬег  іигпасез  изеД  іог  іЬе  іигіЬег  ргосѳззев  оі  ігоп  тапиіасіиге,  апД  еѵеп 
(зіпсе  ІЬе  сіозѳ  оі  іЬе  піпеіеепіЬ  сепіигу)  іо  ^аз  епдіпез.  ТЬе  іиеі  оі  Ыазі  іигпасез 
сопзізіз  оі  \гооД  сЬагсоаІ  (іЬіз  із  іЬѳ  тозі  ехрепзіѵе  таіегіаі,  Ьиі  іЬе  рід  ігоп  рго- 
ДисеД  із  іЬе  ригезі,  Ьесаизе  сЬагсоаІ  Доез  поі  сопіаіп  апу  зиІрЬиг,  \ѵЫ1е  соке  Доез), 
апіЬгасііе  (іог  іпяіапсе,  іп  Реппзуіѵапіа,  апД  іп  Кизвіа  аі  РазіоиЬой’з  \ѵогкз  іп  іЬѳ 
Воп  Дізігісі),  соке,  соаі,  апД  еѵеп  ѵооД  апД  реаі.  Іі  тизі  Ье  Ьогпѳ  іп  тіпД  іЬаі  іЬѳ 
иіііізаііоп  оі  парЬіЬа  апД  парЬіЬа  геіизе  ѵѵоиІД  ргоЬаЫу  §іѵе  ѵегу  ргойіаЫе  гезиііз  іп 
теіаііигдісаі  ргосеззез. 

ТЬе  ргосезз  іизі  ДезсгіЬеД  із  пссотрапіеД  Ьу  а зегіез  оі  оіЬег  ргосеззез.  ТЬиз,  іог 
іпзіапсе,  іп  іЬе  ЫавЬ  іигпасе  а сопзіДегаЫе  диапіііу  оі  суапо^еп  сотроипДв  із 
ІогтеД.  ТЬІЗ  іакез  ріасе  Ьесаизе  іЬе  пііго^еп  оі  іЬѳ  аіг  Ыазі  сотев  іпіо  сопіасі  ѵѵііЬ 
ІпсапДезсепі  сагЬоп  апД  ѵагіоиз  аікаііпе  таііегз  сопіаіпеД  іп  іЬе  іогеідп  таііег  оі  іЬѳ 
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сотріеіеіу  зоІиЫе  іп  асійз.  ЛѴЬеп  ігеаіей  лѵііЬ  асісіз  а гевісіие  о{ 
^гарЬіѣе  гетаіпз  ; іі  із  кпотуп  аз  ^геу  ог  зоіі  сазі  ігоп.  ТЬіз  із  іЬе 
§епега1  іогт  оі  іЬе  огДіпагу  сазі  ігоп  изе^  {ог  сазііпд  ѵагіоив  оЬ]есі;в, 
Ьесаизе  іп  ѢЬіз  зіаііе  іѣ  із  поі  зо  Ьгійіе  аз  іп  іЬе  зЬаре  о{  лѵЬіІе  саб! 
ігоп,  \ѵЫсЬ  сіоез  поіі  Іеаѵе  рагйсіез  оі  дгарЫіе  лѵЬеп  ^іззоіѵей,  Ьиі; 
уіеИз  ііз  сагЪоп  іп  іЬе  іогт  оі  ЬусІгосагЬопз.  ТЬіз  лѵЬііе  сазі  ігоп  із 
сЬагасіегізесІ  Ьу  ііз  -те^ЬіііізЬ-дгеу  соіопг,  йиіі  Іизіге,  іЬе  сгузіаІИпе 
зігискгге  оі  ііз  {гасіиге  (тоге  Ьото^епеоиз  Шап  іЬаі  оі  дгеу  ігоп),  апй 
зпсЬ  Ьагйпезз  іЬаі  а Ые  ЬагДІу  спѣ  іі.  \\’Ьеп  тѵЫіе  сазі  ігоп  із 
ргойпсей  (ігот  тап§апезе  оге)  аі  Ьі§Ь  іетрегаіигез  (апй  лѵііЬ  ап  ех- 
сезз  оі  Ите),  апсі  сопіаіпз  Іііііе  зиІрЬиг  апй  зіііса  Ьиі  а сопзійегаЫе 
ашоипі  оі  сагЬоп  (аз  тисЬ  аз  5 рег  сепі.),  іі  асдиігез  а соагзе  сг)'з- 
іаШпе  зігисіиге  'ѵѵЬісЬ  іпсгеазез  іп  ргорогііоп  іо  іЬе  атоипі  оі 
тап§апезе,  апсі  іі  із  іЬеп  кпотѵп  ипйег  іЬе  пате  оі  ‘ зріедеіеізеп  ’ 
(апй  ‘ іегготап^апезе 

Сазі  ігоп  із  а таіегіаі  лѵЬісЬ  із  зиііаЫе  еііЬег  іог  Шгесі  арр1і(5а- 
ііоп  іог  сазііп§  іп  тоиИз  ог  іог  -ѵѵогкіп»  ир  іпіо  ■дтои^Ьі  ігоп  апй 
зіееі.  ТЬе  Іаііег  ргіпсіраііу  йіііег  ігот  сазі  ігоп  іп  іЬеіг  сопіаіпіп» 
Іезз  сагЪоп — іЬиз,  зіееі  сопіаіпз  ігот  1 іо  0‘5  рег  сепі.  оі  сгагЪоп  апй 
іаг  Іезз  зіИсоп  апй  тапдапезе  іЬап  сазі  ігоп ; т'оидЬі  ігоп  йоез 
поі  §епега11у  сопіаіп  тоге  іЬап  0-25  рег  сепі.  оі  сагЪоп  апй  поі  тоге 
іЬап  0’25  рег  сепі.  оі  іЬе  оіЬег  ітригіііез.  ТЬиз  іЬе  еззепсе  оі  іЬе  лѵогк- 

" Тііе  вресійс  §гаѵіііу  оі  ^ѵііііе  Савѣ  ігоп  із  аЬоиі  7‘5,  апД  іЪаЬ  оі  §геу  сазі  ігоп,  7’0. 
(ігеу  сазі  ігоп  депегаііу  сопіаіпв  Іевз  тапдапеве  апД  тоге  вПіса  іЬап  іѵііііе,  Ьиі  ЬоІЬ 
сопіаіп  ігот  2 іо  3 рег  сепі.  оі  сагЬоп.  ТЬе  ДіЯегепсе  Ьеіѵѵееп  іЬе  ѵагіеііез  оі  саві  ігоп 
ДерепДв  оп  іЬе  сопДіііоп  оі  іЬе  сагЪоп  \ѵЬіс1і  епіегв  тіо  іііе  сопірозіііоп  оі  іЬе  ігоп. 
Іп  теЬііе  саві  ігоп  іЬе  сагЬоп  ів  іп  сотЬіпаііоп  \ѵііЬ  іЬе  ігоп,  аз  іЬе  сотрошіД  СГе, 
(поіе  5).  АЬеІ  апД  ОвтопД  апД  оіЬегв  ехігасіеД  іЬів  сотроппД,  \ѵЫсЬ  ів  зотеіітез 
оаІІеД  ‘ сагЬіДе,’  ігот  іетрегеД  віееі,  \ѵЬіс1і  зіапДз  іо  ппаппеаІеД  зіееі  аз  п-Ьііе  сазі 
ігоп  Доев  іо  §гѳу.  Іп  апу  саве  іЬе  сотроппД  оі  іЬе  ігоп  апД  сагЬоп  іп  ѵгЬііе  сазі  ігоп 
ів  сЬетісаІІу  ѵегу  ппзіаЫе,  Ьесапве  -(ѵЬеп  віо^ѵіу  сооІеД  іі  Десотрозев,  \гііЬ  зерагаііоп 
оі  ^гарЬііе,  іпві  аз  а воіпііоп  \ѵЬеп  віолѵіу  сооІеД  уіеІДв  а рогііоп  оі  іЬе  зпЬзІапсе 
ДіввоІѵеД.  ТЬе  зерагаііоп  оі  сагЬоп  іп  іЬе  іогт  оі  ^гарЬііе  оп  іЬе  соптегвіоп  оі  \гЬііе 
саві  ігоп  іпіо  §геу  ів  пеѵег  сотріеіе,  Ьо\ѵеѵег  зіотеіу  іЬе  верагаііоп  Ье  саггіеД  оп  ; рагі 
оі  ІЬе  сагЬоп  гетаіпв  іп  сотЬіпаііоп  лѵііЬ  іЬе  ігоп  іп  іЬе  вате  зіаіе  іп  \т1псЬ  іі  ехізіз 
іп  \ѵЬііе  саві  ігоп.  Непсе  \ѵЬеп  ^геу  сазі  ігоп  із  ігеаіеД  \ѵііЬ  асіДз,  іЬе  \ѵЬо1е  оі  іЬе 
сагЬоп  Доев  поі  гешаіп  іп  іЬе  іогт  оі  дгарЬііе,  Ьиі  а рагі  оі  іі  із  верагаіеД  ав  ЬуДгосагЬопз. 
II  із  виШсіепі  іо  ге-те1і  ^гѳу  сазі  ігоп  апД  сооі  іі  ^иіск1у  іо  ге-ігапвіогт  іі  іпіо  \ѵЬііе 
сазі  ігоп.  Іі  ів  поі  сагЬоп  аіопе  іЬаі  іпЯиепсез  іЬе  ргорегііез  оі  сазі  ігоп  ; \ѵЬеп  іі 
сопіаіпв  а сопвіДегаЫѳ  ашоппі  оі  впІрЬпг,  сазі  ігоп  гетаіпз  тгЬіІе,  еѵеп  аііег  Ьаѵіпв 
Ьееп  8Іо\ѵ1у  оооІеД.  ТЬе  вате  ів  оЬвегѵсД  іп  сазі  ігоп  ѵегу  гісЬ  іп  тап^апеве  (5  іо  7 
рег  сепі.),  апД  іп  іЬів  Іаііег  саве  іЬе  ігасіиге  із  ѵегу  Дізііпсііу  сгузіаіііпе  апД  ЬгіПіапі 
ЛѴЬеп  саві  ігоп  сопіаіпв  а Іагде  аіпоипі  оі  тапрапеве,  іЬе  дпапіііу  оі  сагЬоп  тау  аіво 
Ье  іпсгѳавеД.  вгеу  саві  ігоп  поі  Ьаѵіпд  а шіііогт  вігноіиге  із  тпсЬ  тоге  ІіаЫе  іо 
ѵагіоив  сЬап^ев  іЬап  Допвѳ  апД  тоге  ішііопп  лѵЬііе  саві  ігоп.  \ѴЬііе  сазі  ігоп  ів  пвеД 
поі  опіу  іог  сопѵегвіоп  іпіо  тегои^ііі  ігоп  апД  віееі,  Ьиі  аіво  іп  іЬозе  савез  п-Ьеге  дгеаі 
ЬагДпевв  ів  гс^иігоД,  аІіЬопвЬ  іі  Ье  ассотрапіеД  Ьу  а сегіаіп  ЬгіШепевз,  іог  іпвіапсе, 
іог  токіпб  ГОІІСГ8,  рІоп^ЬзЬагев,  &с. 
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іп"-ир  оі  сазіі  ігоп  іпіо  зіееі  апй  \\т.'ои§;1ііі  ігоп  сопзіз  з іп  Ше  гетоѵаі 
оі  Шѳ  "геаіег  рагі  о{  41іѳ  сагЬоп  апй  оШег  еіѳтѳпіз,  8,  Р,  Мп,  8і,  &с. 
ТЬіз  із  ейесІеД  Ьу  теапз  охіДаІііоп,  Ьесаизе  ѢЬе  оху§еп  оі  іЬѳ 
аітозрЬеге,  охіс1ізіп§  іЬе  ігоп  аі  а Ьі§Ь  іетрегаііиге,  іогшз  шіЬ  ііі  зоИй 
охійез  ; апй  Ше  Іайег,  сотіпд  іпіо  сопіасі  тѵііііі  іЬѳ  сагЪоп  сопЫпей 
іп  Ше  сазі;  ігоп,  аге  сіоохісіізесі,  іогтіп§;  т’оидЫ;  ігоп  апсі  сагЬопіс 
охісіе,  ■ѵ\'ЬісЬ  із  ел’оіѵесі  ігоіп  Ше  тазз  іп  а §азеопз  іогт.  Іѣ  із  еѵіЗѳпк 
іЬаіі  Ше  охісіаііоп  тизі  Ье  саггіесі  оп  \ѵіі1і  а іпоііеп  тазз  іп  а зіаііѳ  оі 
ао^ііаііоп,  зо  іЬаі;  Ше  оху»еп  оі  іЬе  аіг  шау  Ьѳ  Ьгои^Ы,  іпііо  сопіасі; 
ткЬ  ііЬѳ  ■«'Ьоіѳ  тазз  оі  сагЪоп  сопіаіпесі  іп  Шѳ  сазЬ  ігоп,  ог  еізѳ  Шѳ 
орегаііоп  із  ейесіесі  Ьу  теапз  оі  Ше  асісііііоп  оі  охудеп  сотроппсіз  оі 
ігоп  (охіЗез,  огез,  аз  іп  Магііп’з  ргосезз).  Сазѣ  ігоп  шеіѣз  тисЬ 
тоге  еазііу  ѢЬап  \\тои§Ь^  ігоп  апсі  зѣееі,  апсі  ѢЬегеІоге,  аз  ѢЬе  сагЬоп 
зерагаѣез,  ѢЬе  тазз  іп  ѢЬе  Іигпасѳ  (іп  іэпйсНіп^)  ог  ЬеагѣЬ.  (іп  ѢЬѳ 
Ыоотегу  ргосезз)  Ьесотез  тоге  апсі  тоге  зоіісі ; тогеоѵег,  ѢЬе  сіедгеѳ 
оі  Ьагсіпезз  Іогтз,  ѣо  а сегѣаіп  ехѣепѣ,  а теазпге  о!  ѢЬе  атоипѣ  о1 
сагЬоп  зерагаѣей,  апй  ѢЬе  орегаѣіоп  тау  ѣегтіпаѣе  іп  іЬе  Іогтаѣіоп 
о1  еііЬег  зѣееі  ог  \\тои§ЬѢ  ішп.^°  Іп  апу  сазе,  ѢЬе  ігоп  изей  Іог 

10  ТЪіз  йігеск  ргосезз  оГ  зерагаііп^  Ыге  сагЬоп  П’от  сазі  ігоп  із  іегтей  риййііпз'.  ІЬ 
із  сопйасіей  іп  геѵегЬегаіог>'  {штасез.  Тііе  сазі  ігоп  із  рІасеД  оп  іЪеЬей  оі  іЬе  іигпасе 
апД  теііей ; ^Ьгоп^Ь  а зресіаі  арегіигѳ,  іііе  рийсПег  зіігз  пр  іЬе  охійізіпд  тазз  оі  сазі 
ігоп,  ргеззіпсг  іЬе  охійез  іпіо  іііе  тоііеп  ігоп.  ТЬіз  гѳзетЫез  кпеайіп§  йоидЬ,  апй 
іЬе  ргосезз  іпігойисесі  іпіо  Епдіапсі  Ьесате  кпотуп  аз  риДйІіп^.  ІЬ  із  еѵіДепі  іЬаі  іЬѳ 
риДДІей  тазз,  ог  Ыоот,  із  а Ьеіего^епеоиз  зпЬзіапсе  оЬіаіпеД  Ьу  тіхіп^,  апД  Ьепсе  опѳ 
рагі  оі  ІЬе  тазе  ^І11  зііП  Ье  гісЬ  іп  сагЬоп,  апоіЬег  ^ѵіП  Ье  роог,  зоте  рагіз  \ѵі11  сопіаіп 
охіДе  поі  геДисеД,  &с.  ТЬе  іигіЬег  ігеаЬтепі  оі  іЬе  рпДДІеД  тазз  сопзізіз  іп  Ьаттег- 
іпд  апД  Дга\гіп§  іі  оиі  іпіо  Яаі  ріесез,  \ѵЬісЬ  оп  ЬеЬі§  ЬаттегеД  Ьесоте  тоге  Ьото- 
§епеопз,  апД  \ѵЬеп  зеѵегаі  ріесез  аге  \\ге1ДеД  іо^еіЬег  апД  адаіп  ЬаттегеД  опі  а зііП 
тоге  Ьото^епеоиз  тазз  із  оЫаіпеД.  ТЬе  диаіііу  оі  іЬе  зіееі  апД  ігоп  іішз  іогтеД 
ДерепДз  ргіпсіраііу  оп  іЬеіг  ипііогтііу.  Іп  огДег  іо  оЬіаіп  а тоге  Ьотодепеоиз  теіаі 
іог  таппіасіпгіп^  агіісіез  оиі  оі  зіееі,  іі  із  Дга\ѵп  іпіо  іЬіп  гоДз,  \ѵЬісЬ  аге  ііеД  іодеіЬег 
іп  ЬппДІез  апД  іЬеп  а^аіп  ЬаттегеД  оиі.  Аз  ап  ехатріе  оі  \ѵЬаі  тау  Ье  аііаіпеД  іп 
іЬіз  Дігесііоп,  ітііаііоп  Ватазсиз  зіееі  тау  Ье  сііеД ; іі  сопзізіз  оі  і\ѵізіеД  апД  рІаііеД 
ѵіге,  \ѵЬісЬ  із  іЬеп  ЬаттегеД  іпіо  а Депзе  тазз.  (Кеаі  ДатазсепеД  ^ѵооіа  зіееі  тау 
Ье  таДе  Ьу  теіііп^  а тіхіиге  оі  іЬе  Ьезі  ігоп  лѵііЬ  дгарЬііѳ  апД  ігоп  гизі ; іЬѳ 
агіісіе  ІЗ  іЬеп  соггоДеД  \ѵііЬ  асіД,  апД  іЬѳ  сагЬоп  гетаіпз  іп  іЬе  іогт  оі  а раііегп.) 

Зіееі  апД  \чггои§Ьі  ігоп  аге  гаапиіасіигеД  ігот  сазі  ігоп  Ьу  риДД1іп§.  ТЬеу  ѵегѳ 
іогтегіу  оЬіаіпеД  Ьу  іЬе  Ыоотегу  ргосевв,  саггіеД  оиі  іп  а йге  зітііаг  іо  а ЫаскзтііЬ’з 
іог^е,  іеД  \ѵііЬ  сЬагсоаІ  апД  ргоѵіДеД  теііЬ  а Ыазі  ; а рі§  оі  сазі  ігоп  із  ^гаДиаІІу  ризЬеД 
іпіо  іЬе  йге,  апД  рогііопз  оі  іі  теіі  апД  іаіі  іо  іЬе  Ьоііот  оі  іЬе  ЬеагіЬ,  сотіп§  іпіо. 
сопіасі  теііЬ  ап  аіг  Ыазі,  апД  аге  іЬпз  охіДізеД.  ТЬе  Ыоот  іЬиз  іогтеД  із  іЬеп  8^иее2еД 
апД  ЬаттегеД.  Іі  із  еѵіДепі  іЬаі  іЬіз  ргосезз  із  опіу  аѵаіІаЫе  \ѵЬеп  іЬе  сЬагсоаІ  изеД 
іп  іЬе  Яге  Доев  поі  сопіаіп  апу  іогеірі  таііег  \ѵЬісЬ  ті^Ьі  іп]'иге  іЬе  ^иа1ііу  оі  іЬе  ігоп 
ог  зіееі — іог  іпзіапсе,  зиірішг  ог  рЬозрЬогиз.  Опіу  \ѵооД  сЬагсоаІ  тау  Ье  изеД  ѵѵіііі 
ітрипііу,  ігот  \ѵЬісЬ  іі  іоПоте’з  іЬаі  іЬіз  ргосезз  сап  опіу  Ьѳ  саггіеД  оп  \ѵЬѳгѳ  іЬе 
шапиіасіиге  оі  ігоп  сап  Ье  сопДисіеД  теііЬ  іЬіз  іиеі.  Соаі  апД  соке  сопіаіп  іЬе  аЬоѵе- 
тепііопеД  ітрпгіііез,  апД  ѵѵоиІД  іЬегеіоге  ргоДисе  ігоп  оі  а Ьгііііе  паіиге,  апД  іЬив  іі 
лѵ'оиІД  Ье  песевзагу  іо  Ьаѵе  гесоигзе  іо  риДДИп^,  іЬе  іиеі  Ьѳіпд  Ьигпі  оп  а зресіаі 
ЬеагіЬ,  зерагаіе  ігот  Ье  саві  ігоп,  ѵѵЬегеЬу  іЬе  ітригіііез  оі  іЬе  іиеі  До  поі  соте  іпіо 
ѴОЬ.  II,  А А 
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іпсіизігіаі  ріггрозез  сопЫпз  ітригіЬіез.  СЬетісаІІу  риге  ігоп  шау  Ье 
«Ьіаіпесі  Ъу  ргесірііаііп^;  ігоп  ігот  а зоіиііоп  (а  тіхіиге  оі  Іеггоиз 


сопіасі-  лѵіігЬ  іЬ.  ТЬе  тапиіасѣиге  оГ  віееі  Ігот  саві  ігоп  тау  аіво  Ье  сопсіисіед  іп  йгев ; 
Ьиі,  іп  асісіііііоп  Іо  іЬів,  іЬ  ів  аіво  по\ѵ  ргерагеД  Ьу  тапу  о41іег  теШодв.  Опе  оі  іЬе 
Іоп^-кпоѵпі  ргосезвев  ів  саііей  сетепі^аііоп,  Ьу  лѵЫсЬ  віееі  ів  ргерагей  Ігот  ѵггоп^ЬІ 
ігоп  Ьиі  поі  ігот  саві  ігоп.  Рог  ІЬів  ргосевв  вігірв  оі  ігоп  аге  ЬеаІеЛ  Іо  гесіпевв  іог  а 
сопвійегаЫе  Ііше  \ѵЬі1е  іттегвесі  іп  роѵѵйегей  сЬагсоаІ ; Дигіп^:  ІЬів  орегаііоп  ІЬе  ігоп  аі 
ІЬе  впгіасе  сотЬіпев  ^іІЬ  ІЬе  сЬагсоаІ,  тѵЬісЬ,  Ьолѵеѵег,  Доев  поі  репеігаіе ; айег  ІЬів  ІЬе 
ігоп  вігірв  аге  ге-іог^еД,  Дгалѵп  оиі  адаіп,  апД  сетепІеД  а.пеѵг,  ІЬів  ргосевв  Ьеіп^  гереаІеД 
ппііі  а віееі  оі  ІЬе  ДевігеД  дпаЫу  ів  іогшеД— ІЬаІ  ів,  сопіаіпіпе  ІЬе  Iе^пІБІ^е  ргорогііоп 
«і  сагЬоп.  ТЬе  Вевветег  ргосевв  осспріев  ІЬе  ігопі  гапк  атоп§  ІЬе  пеи'ег  шеІЬоДв 
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Рш.  106  — Вевветег  соиѵегіег,  оопвІгиоІеД  о!  Ігоп  ріаіе  аші  ІшеД  лѵіІЬ  днпівіег.  Тііе  аіг  ів  саггіеД 
Ьу  ІЬе  ІиЬев,  Ь,  О,  П,  Іо  ІЬе  Ьоііош,  Ы,  Ігош  \ѵЬісЬ  іі  раввев  Ьу  о питЬег  оі  Ьоіев  іп4о  ІЬе  соп- 
ѵегіег.  ТЬе  оопѵегіег  ів  гоІаІеД  он  ІЬе  Ігшіиіоп  <і  Ьу  піеапв  оі  ІЬе  гаек  апД  ріпіоп  Н,  \тЬеп  іі 
ів  ^е^^1і^е<і  еіІЬег  Іо  геоеіѵе  шоНеп  саві  ігоп  Ігот  ІЬе  шеШпр  Іпгиасев  ог  Іо  роит  оиі  ІЬе  віееі. 

(віпсе  1855) ; іі  іа  во  саІІеД  ігот  ІЬе  паше  оі  іів  іпѵепіог.  ТЬів  ргосевв  сопвівів  іп 
гиппіпе  шеІІеД  саві  ігоп  іпіо  сопѵегіегв  (ЬоІДіпд  аЬопІ  6 Іопв  оГ  саві  ігоп) — ІЬаІ  ів,  е^д- 
вЬареД  гесеіѵегв,  йд.  105,  сараЫо  оі  геѵоіѵіп^  оп  Ігиппіопв  (іп  огДег  Іо  сЬагде  іп  ІЬе  саві 
ігоп  апД  ДівсЬагде  ІЬе  віееі),  апД  іогсіп§  а вігеаш  оі  аіг  ІЬгоидЬ  вшаіі  аі>ег1игев  аі  а 
сопвіДегаЫѳ  ргеввиге.  СошЬпзІіоп  оі  ІЬе  ігоп  апД  сагЬоп  (Мп,  &с.)  аі  а Ы^Ь  Іет- 
регаіиге  ІЬеп  Іакев  ріасе,  геяиШпд  ігоіп  ІЬе  ЪпЬЫев  оі  охудеп  ІЬия  репеігаііпд  ІЬе 
шавв  оі  ІЬе  саві  ігоп.  ТЬе  сагЬоп,  Ьо\ѵеѵег,  Ъигпз  Іо  а дгеаіег  ехіепі  ІЬап  ІЬе  ігоп, 
апД  а щавв  ів  ІЬегеіоге  оЫаіпеД  ^ѵЬісЬ  іа  шисЬ  роогег  іп  сагЬоп  іЬап  саві  ігоп.  Ав  ІЬе 
сошЬивІіоп  ргосееДв  гаріДІу,  ІЬе  Іетрегаіпге  гівев  Іо  висЬ  ап  ехіепі  ІЬаІ  егеп  ІЬе 
ѵѵгопдЫ  ігоп  лѵЬісЬ  шау  Ье  іогшеД  гешаіпв  іп  а іпоііеп  сопДіІіоп,  ѵЬіІвІ  ІЬе  віееі,  Ьеіпд 
тоге  іивіЫе  ІЬап  ІЬе  \ѵгопдЫ  ігоп,  гешаіпв  ѵогу  1і^иіД.  Іп  Ьаіі  ап  Ьопг  ІЬе  шава  ів 
гоаДу.  ТЬе  ішгеві  ровніЫе  саві  ігоп  ів  ивоД  іп  ІЬе  Везвешег  ргосевв,  Ьесаиве  виірішг 
апД  рЬоврЬогпв  До  поі  Ьипі  оиі  Іікѳ  сагЬоп,  віИсоп,  апД  шапдапеве. 
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•зиІрЬаіе  шШ  та^пезіпт  зиІрЬаіе  ог  аттопіит  сЫогісІе)  Ьу  Ше 
ргоіопдей  асііоп  о!  а іеѳЫе  даіѵапіс  сиггеп* ; іЬѳ  ішп  тау  Ьѳ  Шеп 

ТЬе  ргезспсе  о!  тап^апеяе  епаЫев  1;Ье  виІрЬиг  ііо  Ье  гешоѵей  ѵѵіІЬ  іііе  з1а§,  апД  іЬе 
ргезепсе  оГ  Ііте  ог  та^пезіа,  ■дгІіісЬ  аге  іп4гос1исес1  іпіо  іЬе  Ипіп§  оГ  іЬѳ  сопѵегіѳг, 
іаоііііаіез  ѢЬе  гетоѵаі  оЕ  іЬе  рЪозрЬогиз.  ТЬіз  Ьазіс  Веззетег  ргосезв,  ог  ТЬотав- 
(тіісіігіві;  ргосезз,  іпІгоДисесІ  аЬоиі  1880,  епаЫез  огез  сопіаіпіп^  а сопвійегаЫѳ  атоипіі 
■о!  рЬозрЬогиз,  \ѵ1іісЬ  ІіаД  ЫИіегЬо  опіу  Ьееп  пзѳсі  Еог  сазЬ  ігоп,  іо  Ье  изесі  Еог  такіп^ 
«тои^Ьі  ігоп  апД  зіееі.  Каіигаііу  іЬе^геаіезі  ипіГогшііу  дѵііі  Ье  оЬіаіпеД  Ьу  ге-те1ііп§ 
іЬе  теіаі.  8іее1  із  ге-теііей,  іп  зтаіі  \ѵіпй  Еогпасез,  іп  таззез  поі  ехсеейіп^  80  кііоз  ; 
а теіаі  із  Еогтей,  \ѵЬісЬ  тау  Ье  сазі  іп  тоиІДз.  А тіхіиге  оЕ  лѵгои^Ьі  апй  сазі 

ігоп  із  оЕіѳп  изей  Еог  такіп§  сазі  зіееі  (іЬе  аДЗіііоп  оЕ  а зтаіі  атоіші  оЕ  теіаШс  А1 
ітргоѵез  іЬе  Ьото^епеііу  оЕ  іЬе  сазііпдз  Ьу  Еасі1ііаііп§  іііе  разза^е  оЕ  іЬе  ітригіііез 
іпіо  8Іа§).  Ьаг^е  зіееі  сазііпдз  аге  таЛе  Ьу  зітпііапеопз  Епзіоп  іп  зеѵегаі  Еитасез 
апЛ  сгпсіЫез ; іп  іЬіз  теау,  сазііп^з  пр  іо  80  іопз  ог  шоге,  зисЬ  аз  Іаг^е  огЛпапсе,  тау 
Ъе  таЛе.  ТЬіз  тоііеп,  апЛ  іЬегеЕоѵе  Ьото^епеоиз,  зіееі  із  оаІІеЛ  сазі  зіееі.  Іп  іЬе 
Іазі  ^па^іег  оЕ  іЬе  піпеіеопіЬ  сепіпгу  Магііп’з  ргосезз  Еог  іЬе  таппЕасіпге  оЕ  зіееі  Ьаз 
соте  1аг§е1у  іпіо  изе;  іі  іѵаз  іпѵепіеЛ  іп  Егапсе  аЬопіІѲбО,  апЛ  іѵііЬ  іЬе  изе  оЕ  ге^епе- 
гаііѵе  Епгпасез  іі  епаЫев  1аг§е  ^иапііііез  оЕ  сазі  зіееі  іо  Ье  таЛе  аі  а ііте.  Іі  із  ЬазеЛ 
оп  іЬе  теіііпр  оЕ  сазі  ігоп  \ѵііЬ  ігоп  охіЛез  апЛ  ігоп  іізеІЕ — Еог  іпзіапсе,  риге  огез,  всгар, 
&с.  ТЬеге  іЬе  сагЬоп  оЕ  іЬе  сазі  ігоп  апЛ  іЬе  оху^еп  оЕ  іЬе  охіЛе  Еогт  сагЬопіс  охіЛе, 
апЛ  іЬе  сагЬоп  іЬегеЕогс  Ьигпз  опі,  апЛ  іЬпз  сазі  зіееі  із  оЬіаіпеЛ  Егот  сазі  ігоп,  рго- 
ѵіЛіп^,  паіпгаііу,  іЬаі  іЬеге  із  а ^е^иІ8Ііе  ргорогііоп  апЛ  соггезропЛіп^  Ле^гее  оЕ  Ьеаі. 
ТЬе  аЛѵапіаде  оЕ  іЬів  ргосезз  із  іЬаі  поі  опіу  Ло  іЬе  сагЬоп,  зііісоп,  апЛ  тапдапезе,  Ьпі 
аізо  а дгеаі  рагі  оЕ  іЬе  зиІрЬпг  апЛ  рЬозрЬогиз  оЕ  іЬе  сазі  ігоп  Ьпгп  опі  аі  іЬе  ехрепзе 
оЕ  іЬе  охудеп  оЕ  іЬе  ігоп  охіЛез.  ТЬе  таппЕасіпге  оЕ  зіееі  апЛ  ііз  арріісаііопз  Еог  гаііз, 
агтопг  ріаіе,  дппз,  Ьоііегз,  &с.,  Ьаѵе  ЛеѵеІореЛ  іо  ап  епогтопз  ехіепі,  іЬапкз  іо  іЬе 
іпѵепііоп  оЕ  сЬеар  ргосеззез  Еог  іЬе  таппЕасіпге  оЕ  Іагде  таззез  оЕ  Ьотодепеопз  сазі 
зіееі.  'ѴѴгопдЬі  ігоп  тау  аізо  Ье  шеІіеЛ,  Ьпі  іЬе  Ьеаі  оЕ  а Ыазі  Епгпасе  із  іпзпЕйсіепі 
Еог  іЬіз.  Іі  теііз  еазііу  іп  іЬе  охуЬуЛгодеп  йате  апЛ  іп  іЬе  гедепегаіог  Епгпасе  (СЬар. 
IX.,  поіе  22).  Іі  тау  Ье  оЬіаіпеЛ  іп  а тоііеп  зіаіе  Лігесііу  Егот  сазі  ігоп,  іЕ  іЬѳ  Іаііег 
Ье  тсІіеЛ  ѵгііЬ  пііге  апЛ  зпЕБсіепіІу  вііп-еЛ  пр.  СопзіЛегаЫе  охіЛаііоп  іЬеп  іакез 
ріасе  іпзіЛе  іЬе  тазз  оЕ  сазі  ігоп,  апЛ  іЬе  іетрегаіпге  гізез  іо  зпсЬ  ап  ехіепі  іЬаі  іЬе 
лѵтопдЬі  ігоп  ЕогтеЛ  гетаіпз  1і^иіЛ.  Ігоп  тау  аізо  Ье  оЬіаіпеЛ  Лігесі  іп  а ЕпзеЛ  зіаіе 
Ьу  Ьптіпд  а тіхіиге  оЕ  Ве-іО;,  апЛ  аіитіпіпт  роіѵЛег  (іЬегтііе,  СЬар.  III.,  поіе  42).  А 
теіЬоЛ  із  аізо  кпоіуп  Еог  оЬіаіпіпд  лѵгопдЬі  ігоп  Лігесііу  Егот  гісЬ  ігоп  огез  Ьу  іЬе 
асііоп  оЕ  сагЬопіс  охіЛе  ; іЬе  лѵгопдЬі  ігоп  із  іЬеп  ЕогтеЛ  аз  а вропду  тазз  (лѵЬісЬ 
Еогтз  ап  ехсеііепі  йііег  Еог  рпгіЕуіпд  лѵаіег),  апЛ  тау  Ье  лѵогкеЛ  пр  іпіо  лѵгопдЬі  ігоп  ог 
зіееі  еііЬег  Ьу  Еогдіпд  ог  Ьу  Ліззоіѵіпд  іп  тоііеп  сазі  ігоп. 

ЕѵегуЬоЛу  із  тоге  ог  Іезз  Еатіііаг  лѵііЬ  іЬе  Ліііегепсе  іп  іЬе  ргорегііез  оЕ  зіееі 
апЛ  ѵгоидЬі  ігоп.  Ігоп  із  гетагкаЫе  Еог  ііз  зоЕіпезз,  рІіаЬіІііу,  апЛ  зтаіі  еіазіісііу, 
лѵЬіІзі  зіееі  тау  Ье  сЬагасіегізеЛ  Ьу  ііз  сараЬіІііу  оЕ  аііаіпіпд  еіазіісііу  апЛ  ЬагЛпезз  іЕ 
іі  Ье  сооІеЛ  зпЛЛепІу  аЕіег  Ьаѵіпд  Ьееп  ЬеаіеЛ  іо  а Лейпііе  іетрегаіпге,  ог,  аз  іі  із 
іегтеЛ,  Іетрегесі.  Впі  іЕ  іетрегеЛ  зіееі  Ье  ге-ЬеаіеЛ  апЛ  зіолѵіу  сооІеЛ,  іі  Ьесотез  аз 
зоЕі  аз  лѵгопдЬі  ігоп,  апЛ  сап  іЬеп  Ье  спі  лѵііЬ  іЬе  йіе  апЛ  ЕогдеЛ,  апЛ  іп  депегаі  сап  Ье 
тоЛе  іо  аззпте  апу  зЬаре,  Ііке  лѵгопдЬі  ігоп.  Іп  іЬіэ  зоЕі  сопЛіііоп  іі  із  саІІеЛ  аппеаІеЛ 
»іееІ.  ТЬе  ігапзіііоп  Егот  іетрегеЛ  іо  аппеаІеЛ  зіееі  іЬпз  іакез  ріасе  іп  а зітііаг  лѵау 

10  іЬе  ігапзіііоп  Егот  лѵЬііе  іо  дгеу  сазі  ігоп.  8іее1,  лѵЬеп  Ьотодепеопз,  Ьаз  сопзіЛег- 
аЫе  Іпзіге,  апЛ  зпсЬ  а йпе  дгаппіаг  зігпсіпге  іЬаі  іі  іакез  а ѵегу  ЬідЬ  роІізЬ.  Ііз 
Егасіпге  сіеагіу  зЬолѵв  іЬе  дгаппіаг  паіпге  оЕ  ііз  зігпсіпге.  ТЬе  роззіЬіІііу  оЕ  іетрегіпд 
зіееі  ѳпаЫез  іі  іо  Ье  пзеЛ  Еог  такіпд  а11  кіпЛз  оЕ  спіііпд  іпзігптепіз,  Ьесапзе  аппеаІеЛ 
зіееі  сап  Ье  ЕогдеЛ,  іпгпеЛ,  Лгалѵп  (ппЛег  гоПегв,  Еог  іпзіапсе,  Еог  такіпд  гаііз,  Ьагз, 
&с.),  йІеЛ,  &с.,  апЛ  іі  тау  іЬеп  Ье  іетрегеЛ,  дгоппЛ,  апЛ  роІізЬеЛ.  ТЬе  теіЬоЛ  апЛ 
іетрегаіпге  оЕ  іетрегіпд  апЛ  аппеаііпд  зіееі  Леіегтіпе  ііз  ЬагЛпезз  апЛ  оіЬегсіпаІіііез. 
8іее1  із  депегаііу  іетрегеЛ  іо  іЬе  гег|пігеЛ  Ледгее  оЕ  ЬагЛпезз  іп  іЬе  ЕоПолѵіпд  шаппег; 

11  із  йгві  зігопдіу  ЬеаіеЛ  (Еог  іпзіапсе,  пр  іо  000'^)  апЛ  і)іеп  рІппдеЛ  іпіо  лѵаіег — ІЬаі 

А А 2 


356 


РЕІКСІРБЕ8  ОР  СНЕМЬЧТКУ 


оЪіаіпей  аз  а Депзе  тазз.  ТЫз  теіЬосІ  (ВоіісЬег  агкі  Кіеіп)  ^іѵез, 
аз  Е.  Ьепг  зЬолѵесІ,  іюп  сопіаіпіпд  осеІиЗеЗ  ЬуЗгой:еп,  'П'ЫсЬ  із  йіз- 
епда§ей  оп  ЬеаЕпд,  аЕег  -ѵѵЫсІі  Е Ьесотез  зоіі  риге  {еггіс  Ьуйгохісіе, 
\ѵЫсЬ  із  еазііу  ргерагей  Ьу  Ше  ргесірЕаЕоп  о{  зоіиііопз  о{  {еггіс 
заЕз  Ъу  теапз  оі  аттопіа,  Ье  Ьеаѣесі  іп  а зігеат  о!  ЬуДгодеп,  Е 
іогтз,  йгзіі  оі  а11,  а сІиІІ-Ыаск  ро^ѵ^ег  луЫсЬ  іакез  йге  іп  аіг  (ругорЬогіе 

ів,  Ьагйепей  Ьу  гарід  соо1іп§  (іЬ  іЬеп  Ьесотев  ав  Ьгііііе  ав  ^Іавв).  14  ів  4Ьеп  Ьеа4ес1 
ші4і1  4Ье  вигГасѳ  азвишез  а сег4аіп  соіоиг,  апД  йпаііу  сооІеД  еііЬег  диіскіу  ог  віо'игіу. 
"Ѵ^Піеп  в4ее1  із  1іеа4ей  ир  іо  220°,  ііз  вигГасе  ас^иі^е8  а уеііоѵг  соіоиг  (зпгдісаі  іпвіги- 
шеиіз)  : І4  йгзі  оі  а11  Ьесотез  з4га\ѵ-со1от’ей  (гагогз,  &с.),  апД  ІЬеп  ^оМ-соІопгеЗ ; ІЬеп 
аі  а іетрегаіиге  о{  250°  І4  Ьесотев  Ьготѵп  (всіззогв),  ІЬеп  гей,  іЬеп  1і§Ь4  Ыиѳ  аі  285° 
(вргіп^з),  іпйідо  аі  300°  (йіев),  апй  йпаііу  зеа-^гееп  аі  аЬоиі  340°.  ТЬеве  соіоигв 
аге  опіу  іЬе  ііпів  оі  іЫп  йітз,  Ике  іЬе  Ьиев  оі  воар  ЬиЬЫез,  апй  арреаг  оп  іЬе  віееі 
Ьесаизе  а іЬіп  Іауег  оі  охійев  із  іогтей  оѵег  ііз  зпгіасе.  8іее1  гивів  тоге  зіои-іу  іЬап 
т’оп^Ьі  ігоп,  апй  із  тоге  зоІиЫе  іп  асійз  іЪап  саві  ігоп,  Ьиі  Іевз  зо  ІЬап  \ггоп5Ьі  ігоп. 
Ііз  зреоійс  §гаѵііу  із  аЬоиі  7'6  іо  7'9. 

ТЬе  Іогтаііоп  апй  зігисіиге  оі  зіееі,  іЬе  ейесі  оГ  йійегепі  ішригіііев  оп  іі,  апй  ііз 
ѵагіаііоп  ипйег  йійегепі  сігситзіапсез  по^т  іогт  опе  оі  іЬе  Ьезі  іпѵезіі^аіей  рогііопв 
о{  теіаііпг^у,  апй  іЬіз  \ѵои1й  поі  Ье  іЬе  ріасе  іо  йівсизз  іі.  I вЬаІІ  опіу  гетагк  іЬаѢ 
по\ѵ,  ^Ьеп  іизей  ігоп  із  оЬіаіпей  іп  іЬе  Зіетепз  іигпасе  ог  сопѵегіег  \ѵІіЬ  аз  тпсЬ  еаве 
аз  віееі,  іііе  йізііпсііоп  Ьеі\ѵееп  ігоп  апй  зіееі  (іог  іЬе  саві  ог  Іизей  шеіяі)  Ьаз  Іові  ііз 
іогтег  зепзе  апй  зі^пійсапсе,  аІіЬои^Ь  іі  зЬоиІй  Ье  віііі  геіаіпей  .іп  зреакіп^  оі  іЬе 
теіаі  -ѵѵЬісЬ  Ьаз  поі  Ьееп  знЬдесіей  іо  іпзіоп.  Апй  аз  іЬе  ргорегііез  оі  іЬе  теіаі 
(^епегаііу  саііей  зіееі)  ѵагу  іп  йерепйепсе  ироп  іЬе  атоппі  оі  сагЬоп  іп  іі,  I ^ѵе  іЬе 
іоИошп^  сіавзійсаііоп,  йие  іо  Соскегеіі  (1878) : (1)  Ѵегу  тіЫ  зіееі  сопіаіпз  Ігот  0‘05 
іо  0'20  рег  сепі.  оГ  сагЬоп,  Ьгеакз  \ѵііЬ  а лѵеі^Ьі  оГ  40  іо  50  кііоз  рег  5^иа^е  тШітеіге, 
апй  Ьаз  ап  ехіепзіоп  оі  20  іо  30  рег  сепі. ; іі  тау  Ье  ^ѵеійей,  Ьке  \ггоп§Ьі  ігоп,  Ьиі 
сатіоі  Ье  іетрегей ; іі  із  изей  іп  зЬееіз  іог  Ьоііегв,  агтоиг  ріаіе  апй  Ьгійдез,  паДз,  гіѵеіз, 
&с.,  аз  а виЬзіііиіе  Гог  тѵгои^Ьі  ігоп  ; (2)  тіІЛ  віееі,  Ггот  0'20  іо  0’35  рег  сепі.  оГ  сагЬоп  ; 
гезізіапсе  іо  іепзіоп  50  іо  60  кііоз,  ехіепзіоп  15  іо  20  рег  сепі.,  по4  еазііу  \ге1йей,  апй 
іетрегз  Ьайіу ; изей  Гог  ахіез,  гаіів,  апй  гаіЬѵау  іугез,  Гог  сашіопз  апй  ^ипз,  апй  Гог 
рагів  оГ  тасЬіпез  йезііпей  іо  гезізі  Ьепйіпд  апй  іогзіоп;  (3)  ІіагЛ  зіееі,  сагЬоп  0'35  іо 
0'50  рег  сепі.,  Ьгеакіпд  ггеі^Ьі  60  іо  70  кііов  рег  8^иаге  тіііітеіге,  ехіепзіоп  10  іо  15 
рег  сепі.,  саппоі  Ье  ■и'еійей,  іакѳз  а іетрег ; изей  Гог  гаііз,  а11  кіпйв  оГ  зргіпдз,  в^огйв, 
рагів  оГ  тасЬіпегу  іп  тоііоп  зиЬ)ес4ей  іо  Ггісііоп,  зріпйіез  оГ  Іоотз,  Ьатшегз,  зрайев, 
Ьоев,  &с. ; (4)  ѵегі/  ІіагЛ  зіееі,  сагЬоп  0'5  іо  0-65  рег  сепі.,  іепзііе  Ьгеаігіпд  \ѵеідЬі  70  іо 
80  кііоз,  ехіепзіоп  5 іо  10  рег  сепі.,  йоев  поі  дѵеій,  Ьиі  іетрегз  еазііу ; изей  Гог  зтаіі 
зргіпдз,  за\ѵз,  йіез,  кпіѵѳз,  апй  зітііаг  іпзігитепіз. 

ТЬе  ѵагіаііопз  іп  іЬе  ргорегііез  оГ  ігоп  апй  віееі  йерепй  оп  іЬе  ііпрпгіііез  \гЬісЬ  іЬеу 
сопіаіп.  Іп  дѳпегаі,  іЬе  ігоп  изей  іп  іЬе  агіз  зіШ  сопіаіпз  сагЬоп  апй  а1\гауз  а сегіаіп 
^иапіі4у  оГ  зііісоп,  тапдапезе,  зиІрЬиг,  рЬозрЬогиз,  &с.  А ѵагіеіу  іп  іЬе  ргорогііоп 
оГ  іЬеве  сошропепі  рагіз  сЬапдез  іЬе  ^иа1і4у  оГ  іЬе  ігоп.  Іп  аййіііоп  іо  іЬіз  іЬе  сЬапде 
^ѵЬісЬ  зоГі  лѵгоидЬі  ігоп,  Ьаѵіпд  а йЬгоиз  зігисіиге,  шійегдоез  лѵЬеп  5пЬ^есіей  іо 
гереаіей  Ыо\ѵз  апй  ѵіЬгаііопз  із  сопзійегаЫе ; іі  іЬеп  Ьесотез  дгаппіаг  апй  Ьгііііе. 
ТЬів  ехріаіпз  іо  а сегіаіп  йедгее  іЬе  лѵапі  оГ  зіаЬіІііу  оГ  зоте  ігоп  оЬ]'ес4з — зисЬ  аз 
ігиск  ахіез,  лѵЬісЬ  тпзі  Ье  гепеа-ей  аГіег  а сегіаіп  іегт  оГ  зеггісе,  аз  оіЬега-ізе  іЬеу 
Ьесоте  Ьгііііе.  Іі  ів  еѵійѳпі  іЬаі  іЬегѳ  аге  іппптегаЫе  іпіегтейіаіе  ігапзіііопз  Ггот 
лѵгоидЬі  ігоп  іо  віееі  апй  саві  ігоп. 

I тау  айй  іЬаі  ІЬе  Іігаів,  Вопеіг  йізігісі,  апй  іЬе  Кпзпсіг  соаі-йеійз  оГ  Ѵезіет 
8іЬегіа  оіТег  ІЬе  дгеаіезі  айѵапіадез  Гог  іЬе  йеѵеіортепі  оГ  а л’азі  ігоп  іпйизігу,  Ьесаизе 
іЬеве  ІосаЫіез  поі  опіу  сопіаіп  епогшоиз  зиррііез  оГ  ехсеііепі  ігоп  оге,  Ьиі  аізо  соаі, 
лѵЬісЬ  із  песеззагу  Гог  втеіііпд  іі.  ТЬе  ІІгаІ  йізігісі  \ѵііЬ  ііз  сЬеар  сЬагсоаІ  із  Ьезі 
зпііей  Гог  ІЬе  ргойпсііоп  оГ  ІЬе  ЫдЬег  дгайез  оГ  віееі,  аз  із  зЬохѵп  іп  ту  лѵогк,  Тііе  Ігоѵ 
Іікііізігі/  о/  іІіе  Ѵгаіз  іп  189і)|  \ѵгіііеп  аГіог  ту  іопгпеу  іо  іЬс  І’і-аіз. 
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ігоп)  апсі  іЬеп  а §геу  ротіег  оі  риге  ігоп  лѵЬісЬ  сіоез  поѣ  Ъигп  іп  Ше 
аіг.  ТЬе  родл'^Дегу  зиЬзіапсе  йгзі;  оЬіаіпей  із  ап  ігоп  зиЬохМе  ; \ѵЬѳп 
іЬго\ѵп  ІПІ10  Ше  аіг  іі  ідпіѣез,  іогтіп»  Ше  охійе  Рвз04.  Іі  а зтаіі 
^иапі)іі|у  оі  іЬе  риге  ро-п'сіегу  ігоп  Ье  іизесі  іп  Ше  охуЬус1го§[еп  Йате 
(лѵіьіі  ап  ехсезз  оі  оху^еп)  іп  а ріесе  оі  Ііте  апй  пііхесі  \ѵіі;Ь  ро\ѵсІегей 
^Іазз,  риге  тоііеп  ігоп  тѵііі  Ье  іогтесі,  Ьесаизе  іп  Ше  охуЬусІго§еп 
Наше  ігоп  шеііз  апй  Ьигпз,  Ьиі  іЬе  зиЬзіапсез  тіхесі  шШ  Ше  ігоп 
охМізе  ЙГ8ІІ.  Риге  ігоп  Ьаз  а зііѵегу  \ѵЫіе  соіоиг  апсі  а зресШс  §гаѵі1у 
оі  7’84  ; іі  теііз  аі  а Іетрегаіиге  Ьі^Ьег  ІЬап  ІЬѳ  теШп^-роіпіз  оі 
вііѵег,  §оИ,  піскеі,  апсі  зіееі,  ѵіг.,  аЬои!  1400° — 1600°  апсі  Ье1о\ѵ  Ше 
теШп§-роіпі;  о1  ріаііпит  (1750°).”  Виі  риге  ігоп  Ьесотез  зоіі 
а1  а іешрегаіиге  сопзИегаЫу  Ье1о\ѵ  ШаЪ  а1  \ѵЫсЬ  іі  шеііз,  апсі  тау 
іЬеп  Ье  еазііу  Іог^ей,  лѵеісіесі,  апсі  гоііей  ог  сіга'тѵп  іпіо  зЬееІз  апсі 
■ѵ\-іге.”“  Риге  ігоп  тау  Ье  го11е(і  іпіо  ап  ехсеейіп^іу  іЬіп  зЬееІі, 
лѵеі§Ьіп§  іезз  ІЬап  а зЬееІ  о1  огсііпагу  рарег  о1  Ше  зато  зіге.  ТЬіз 
сІисйШу  із  Ше  тозі  ітрогіапі  ргорегіу  о1  ігоп  іп  а11  ііз  Іогшз,  апсі  із 
тозі  тагкей  -ѵѵіШ  зЬееЬ  ігоп,  апй  Іеазі  зо  шШ  сазЬ  ігоп,  ѵѵЬозе 
сІисйШу,  сот^эагей  лѵіШ  Шаі  о1  \угои§Ы  ігоп,  із  зіпаіі.^^ 

ч Ассогвіпд  іо  іпіоппаііоп  виррііесі  Ьу  А.  Т.  Зкіпсіег’в  ехрегітепів  аЬ  іііе  ОЬоикой 
8Ьее1  \Ѵогкз,  140  ѵоіишеа  оі  1і^иіс1  тоііеп  віееі  ^іѵе  128  ѵоіитез  оі  воіій  теіаі.  Ву 
теапв  оі  а йаіѵапіс  сштепі  оі  дгеаі  іпіепвііу  апсі  ивіп§  йепве  сЬагсоаІ  аз  опе  еіесігойе 
апй  ігоп  аз  іЬе  оіЬег,  Ветасіозз  сѵеІйеД  ігоп  апй  ІизеД  Ьоіез  іІігои^Ь  зЬееі  ігоп.  8оіі 
■ѵѵгоп^Ьі  ігоп,  Ііке  зіееі  апй  зоГі  таІІеаЫе  сазі  ігоп,  тау  Ье  еазііу  теііесі  іп  Віетепз’в 
гевепегаЬіѵе  іитасев,  апД  іп  Гигпасез  Ьеаіей  сѵііЬ  парЬіЪа. 

и»  боге  (1869),  Таіі,  Ваггеі,  ТсЬегпой,  Озтопсі,  апй  оіЬегз  оЬзегѵей  іЬаі  аі  а 
іетрегаЬиге  арргоасЬіпд  600° — іЬаі  із,  Ьеісѵееп  йагк  апсі  Ъгі§1іі-гей  Ьеаі — а11  кіпсіз  оі 
ѵугоидЬі  ігоп  ипсіег^о  а ресиііаг  сЬап^е  саііей  гесаіезсепсе,  і.е.,  а зропіапеоиз  гівѳ  оі 
іетрегаіпге.  П ігоп  Ье  сопзісІегаЫу  Ьеаіесі  апй  аііоѵѵей  іо  оооі,  іі  тау  Ье  оЬвегѵесІ 
іЬаі  аі  іЫв  іетрегаіпге  іЬе  сооііпд  зіорз — іЬаі  із,  Іаіепі  Ьеаі  із  йізеп§а§есІ,  согге- 
зропйіп^  \ѵііЬ  а сЬап^е  іп  сопйіііоп.  ТЬе  вресійс  Ьеаі,  еіесігісаі  сопйисііѵііу,  та§- 
пеііс  апй  оіЬег  ргорегііез  іЬеп  аізо  сЬап§е.  Іп  іетрегіп§,  апй  аізо  іп  ашіеаііпд,  &с., 
ІЬе  іетрегаіпге  оГ  гесаіезсепсе  тпзі  поі  Ье  геасЬей.  Іі  із  еѵійепі  іЬаі  а сЬап^е 
оі  іЬе  іпіетаі  соийіііоп  із  Ьеге  епсоппіегесі,  ехасііу  зішііаг  іо  іЬе  ігапзіііоп  ігот  а 
БоЬй  іо  а 1і^піс1,  аІіЬоп^Ь  іЬеге  із  по  еѵіДепі  рЬузісаІ  сЬап^е. 

ТЬе  рагіісіез  оі  віееі  аге  Ііпкесі  іо^еіЬег  ог  сошіесіей  тоге  сіозеіу  іЬап  іЬозе  оі 
іЬе  оіЬег  теіаіз  ; іЬіз  із  зЬо\ѵп  Ьу  іЬе  іасі  іЬаі  іі  опіу  Ъгеакз  \ѵііЬ  а іепвііе  вігѳзз  оі 
50-80  кііоз  рег  8^.  тт.,  сѵЬіІзі  сѵгоп^Ьі  ігоп  опіу  лѵііЬзіапДв  аЬопі  30  кііоз,  сазі  ігоп 
10,  соррег  35,  зііѵег  23,  ріаііппт  30,  апй  сѵоой  8.  ТЬе  еіавіісііу  оі  ігоп,  зіееі,  апй  оіЬег 
теіаіз  із  ехргеззесі  Ьу  іЬе  зо-саЛесІ  соеШсіепі  оГ  еіавіісііу.  Ьеі  а гой  Ьѳ  іакеп  \ѵЬозѳ 
Іеп^іЬ  із  В ; іі  а ^ѵеі^Ьі,  Р,  Ье  Ьпп^  ігот  іЬе  ехігетііу  оі  іі,  іі  \ѵі11  ІепдіЬеп  Ьу  I 
ТЬе  Іезз  іі  Іеп^іЬепз  ппйег  оіЬег  е^па1  сопйіііопз,  іЬе  тоге  еіазііс  іЬе  таіегіаі,  іі  іі 
гезптез  ііз  огі^іпаі  Іеп^іЬ  \ѵЬеп  іЬе  сѵеі^;Ьі  із  гетоѵей.  Іі  Ьаз  Ьееп  зЬоѵѵи  Ьу  ехрегі- 
тепі  іЬаі  іЬе  іпсгеазе  іп  1еп§іЬ,  I,  йпе  іо  еіавіісііу,  із  йігесііу  ргорогііопаі  іо  іЬе  1еп§іЬ  В 
апй  іЬе  тееі^Ьі  Р,  апй  іпѵегзеіу  ргорогііопаі  іо  іЬе  агеа  оі  сгозв-весііоп,  Ьпі  сЬапвев  сѵііЬ 
іЬе  таіегіаі.  ТЬе  соеШсіепі  оі  еіавіісііу  ехргеззез  іЬаі  \ѵеі§Ьі  (іп  кііоз  рег  з^.  тт.) 
ппйег  сѵЬісЬ  а гой  Ьаѵіп^  а сгонз  зесііоп  іакеп  аз  1 (ѵѵе  іаке  1 з^.  шт.)  ас^иІ1•е8 
йопЫе  іЬе  Іеп^іЬ  Ьу  іепзіоп.  Каіпгаііу  іп  ргасіісе  таіегіаіз  йо  поі  сѵііЬзіапй  зпсЬ  а 
Іеп^іЬепіп^,  Ьпі  ппйег  а сегіаіп  сѵеі^Ьі  іЬеу  аііаіп  а Іітіі  оі  еіавіісііу,  і.е.,  іЬѳу  зігоісЬ 
регтапепііу  (ипйег^о  йеіогпіаііоп).  Кекіесііпв  ігасііопз  (аз  іЬе  еіавіісііу  оі  теіаіз 
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ТЬе  сЬетісаІ  ргорегкіез  оГ  ігоп  Ьаѵе  Ьееп  аІгеаЛу  гереаіеЗІу 
тепііопесі  іп  ргесейшд  сЬаріегз.  Ігоп  гив1;8  іп  аіг  аі  іЬе  огйіпагу 
Ііетрегакігѳ — 4ЬаЬ  із  іо  зау,  іі  Ъесотез  соѵегеЗ  \\'ИЬ  а Іауег  о!  ігоп 
охісіез.  Неге,  лѵііііоиі  ДоиЫ;,  іЬе  тоізіиге  оі  іЬе  аіг  ріауз  а рагі, 
Ьесаизе  іп  сігу  аіг  ігоп  йоез  поі  охісіізе  аі  а11,  апсі  аізо  Ъесаиве,  тоге 
рагііспіагіу,  аттопіа  із  аЬѵауз  іоипй  іп  ігоп  гизі  ; іЬе  аттопіа  тизі 
агізе  ігот  іЬе  асііоп  оі  іііе  Ьу(іго»еп  оі  іЬе  лѵаіег,  аі  іЬе  тотепі  оі  ііз 
зерагаііоп,  оп  іЬе  пііго^еп  оі  іЬе  аіг.  Ні"Ыу  роПзЬей  зіееі  Зоез  поі 
гизі  пеагіу  зо  геаЗіІу,  Ъиі  іі  тоізіепей  лѵііЬ  лѵаіег,  іі  еазііу  Ъесотез 
соаіей  шіЬ  газі.  Аз  гизі  сіерепйз  оп  іЬе  ассезз  оі  тоізіиге,  ігоп  тау 
Ье  ргезегѵей  ігот  гизі  Ьу  соаііп»  іі  лпіЪ  зиЪзіапсез  \ѵЫсЬ  ргетепі 
іЬе  тоізіиге  сотіп§  іпіо  сопіасі  \\ііЬ  іі.  ТЬиз  агізез  іЪе  ргасіісе  оі 
соѵегіпд  ігоп  оЪ]есіз  шіЬ  рагаШп,'^  ѵагпізЪ,  оіі,  раіпіз,  ог  епатеШпд  іс 
\ѵііЬ  а §1аззу-1оокіпд  йих  роззеззіп§  іЪе  зате  соеШсіепі  оі  ехрапзіоп  аз 
ігоп,  ог  -ѵѵііЬ  а йепзе  зсогіа  (іогтей  Ъу  іЪе  Ьеаі  оі  зирегЬеаіей  віеат), 
ог  лѵііЪ  а сотрасі  соаііпд  оі  ѵагіоиз  теіаіз.  ДѴгои§Ьі  ігоп  (ЪоіЬ  аз 
зЬееі  ігоп  апй  іп  оіЬег  іогшз),  сазі  ігоп,  апй  зіееі  аге  оііеп  соаіей  '«ііЬ 
ііп,  соррег,  Іеай,  піскеі,  апй  зітііаг  теіаіз,  \уЫсЬ  ргеѵепі  сопіасі  ■«■ііЬ 
іЪе  аіг.  ТЬезе  теіаіз  ргезегѵе  ігоп  ѵегу  ейесіиаііу  ігот  гизі  іі  іЬеу 
іогт  а регіесііу  сотрасі  зигіасе ; Ьиі  іп  іЬозе  іэіасез  \ѵЬеге  іЬе  ігоп 
Ъесотез  ехрозесі,  еііЬег  ассійепіаііу  ог  ігот  лѵеаг,  гизі  арреагз  тисЪ 
тоге  ^иіск1у  іЪап  оп  а ипііогш  ігоп  зпгіасе,  Ъесаизе  іотаг^з  іЬезе 
теіаіз  (апсі  аізо  іо^ѵагйз  іЬе  гизі)  іЬе  ігоп  ■«'іИ  іЬеп  ЪеЬаѵе  аз  ап 
еіесіго-розіііѵе  роіе  іп  а даіѵапіс  соиріе,  апй  ^ѵііі  Ьепсе  аіігасі 
охудеп.  А соаііп§  оі  гіпс  йоез  поі  ргойисе  іЪіз  іпсопѵепіепсе,  Ъесаизе 
ігоп  із  еіесіго-пе^аііѵе  лѵііЪ  геіегепсе  іо  гіпс,  іп  соп8е^иепсе  оі  ѵгЬісЬ 
§а1ѵапізей  ігоп  йоез  поі  еазііу  гизі,  апсі  еѵеп  ап  ігоп  ЪоИег  сопіаіп- 
іп"  Іитрз  оі  гіпс  гизіз  Іезз  іЬап  опе  ’паіЬоиі  хіпс.^-*  Ігоп  охійізез 
аі  а ЫдЬ  іетрегаіиге,  іогтіпд  ігоп  зсаіе,  Нез04,  сотрозей  оі  іеггоиз 
апй  іеггіс  охійез,  апй,  аз  Ьаз  Ъееп  зееп,  йесотрозез  \ѵаіег  апй  асійз 
■ѵѵііЬ  іЬѳ  еѵоіиііоп  оі  Ъус1го§еп.  Іі  із  аізо  сараЪІе  оі  йесошрозіпд 
заііз  апй  охійез  оі  оіЬег  теіаіз,  \ѵЬісЪ  ргорегіу  із  аррИей  іп  іЬе  агіз 

ѵагіез  поЬ  опіу  %ѵШі  Ше  Сетрегаіиге,  Ьиі;  аізо  лѵііііі  Іогдіид,  ригііу,  &с.),  «Ье  соеШсіепі 
о{  еіавіісііу  із  !ог  зіееі  аий  ігоп  20,000  ; Іог  соррег  апсі  Ьгазз  10,000 ; іог  зііѵег  7,000  ; 
ІОГ  2Іазз  6,000  ; іог  ІѳаЗ  2,000  ; аші  Гог  лѵооД  1,200. 

РагаШп  із  опѳ  оГ  іЬѳ  Ъезі  ргезегѵаііѵез  Гог  ігоп  а^аіпзі  охШаііоп  іп  іЬе  аіг.  I 
Гошій  іЬізЬу  ехрѳгітепіз  аЬоиі  1860,  апй  іішпеіііаіеіу  риЫізЬеД  іЬе  Гасі,  Тіііз  теіЬоі 
із  по\ѵ  ѵегу  {;епега11у  аррІіеД. 

ч 8еѳ  СЬаріег  XVIII.,  поіе  81а.  Вазесі  оп  ІЬе  гаріЛ  охісіаііоп  оГ  ігоп  апй  ііз 
іпсгеазе  іп  ѵоіите  іп  іЬе  ргезепсе  оГ  \ѵаіег  апД  заііз  оГ  атіпопіиш,  а раскіп^  із  изоД 
Гог  лѵаіег  таіпз  апД  віеат  рірез  лѵЬісЬ  із  іі^ЬіІу  ІшішпегеД  іпіо  іЬе  зоскеі-іоіпіз. 
ТЬіз  раскіп^  С0П8І8І8  оГ  а шіхіиге  оГ  ігоп  й1іп}5з  апД  а зтаіі  ^иапіііу  оГ  заі-ашшопіас 
(апД  нпірішг)  шоізіепеД  лѵііЬ  «-аіег ; аГіег  а сегіаіп  іарзо  оГ  ііте,  езресіаііу  аГіег  іЬе 
рірез  Ьаѵе  Ьееп  пзеД,  іЬіз  шазз  з^еііз  іо  зисЬ  ап  ехіепі  іЬаі  іі  Ьегтеіісаііу  зеаіз  іЬе 
ЗОІпіз  оГ  іЬе  х)ірез. 
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іог  іЬѳ  ехігасііоп  оі  соррег,  зііѵег,  ІеаЗ,  ііп,  &с.  Гог  Йііз  гѳазоп 
ігоп  із  зоІиЫе  іп  Ше  зоіиііопз  оі  тапу  заііз — іог  іпзііапсе,  іп  сиргіс 
зиІрЬаіе,  ті}!!  ргесіріііаіііоп  оі  соррег  апсі  іогтаіііоп  оі  іеітоиз  зиі- 
рЬаіе.^®  ^ѴЬеп  ігоп  асіз  он  асійз  іі  аі^ѵауз  Гогтз  сотроипйз,  ГеХа — 
іЬаЬ  із,  соггезропсИп»  іо  іііѳ  зиЬохісІе  ГеО — апз\ѵѳгіп§  іо  та§пезіиш 
сотроипйз,  апсі  Ьепсе  і\ѵо  аіоіпз  оі  Ьусігодеп  агѳ  герІасеЗ  Ьу  опе 
оі  ігоп.  8ігоп"1у  охіЗізіпд  асіЗз,  Ике  піігіс  асіЗ,  тау  ігапзіогт  іЬе 
іеггоиз  заіі  \ѵЫс1і  із  іогтіпд,  іпіо  іЬе  Ьі^Ьег  с1е§;гее  о!  охісіаііоп  ог  іЬе 
іѳітіс  заіі  (соггезропсііп»  лѵіііа  іЬе  8ез^иіоxіс1ѳ,  ГѲ2О3),  Ьиі  іЫз  із  а 
зесопЗаѵу  геасііоп.  Ігоп,  аІіЬои^Ь.  еазііу  зоІиЫе  іп  сіііиіѳ  піігіс  асШ, 
Іозез  іЫз  рюрегіу  \уЬеп  ріип^есі  іпіо  зігоп»  іитіп§  піігіс  асі(і  ; аііѳг 
іЫз  орегаііоп  іі  еѵеп  Іозез  іЬе  ргорегіу  оі  зоІиЪіИіу  іп  оіЬег  асіЗз 
ипііі  іЬе  ехіегпаі  соаііп»  іогтесі  Ъу  іЬе  асііоп  оі  іЬе  зігопд  піігіс 
аскі  із  тесЬапісаІІу  гетоѵесі.  ТЫз  сопсііііоп  оі  ігоп  із  іегшей  іЬѳ 
раззіѵе  зіаіе.  ТЬе  раззіѵе  сопйіііоп  оі  ігоп  сІерепЗз  оп  іЬе  іогшаііоп, 
оп  ііз  зигіасе,  оі  а соаііпд  оі  охіЗе,  сіие  іо  іЬе  ігоп  Ьеіпд  асіесі  оп  Ъу 
іЬе  іо-ѵѵег  охісіез  оі  піігодеп  сопіаіпѳсі  іп  іЬе  ішпіпд  піігіс  асіЗ.^® 
Вігопд  піігіс  асісі  \ѵЫсЬ  сіоез  поі  сопіаіп  іЬезе  1о^ѵѳ^  охісіез,  Зоез  поі 
гепсіег  ігоп  раззіѵе,  Ьиі  іі  із  опіу  песеззагу  іо  аЗіі  зоте  аІсоЪоІ  ог 
оіЬег  гесіисіпд  адепі  лѵЪісЪ  іогтз  іЪезе  Іолѵег  охісіез  іп  іЪе  піігіс  асісі, 
апсі  іЬе  ігоп  \ѵі11  аззите  іЬе  раззіѵе  зіаіе. 

Ігоп  геайПу  сотЬіпез  \\йіЬ  поп-теіаіз — іог  іпзіапсе,  шіЬ  сЫогіпе,. 
іосііпе,  Ьготіпе,  зиІрЬиг,  апсі  еѵеп  ѵйіЬ  рЬозрЬогиз  апсі  сагЬоп — апсі 
'Я'ііЪ  теіаіз,  аІіЬоидЬ  іі  іизез  тіЬ  сііШсиІіу.  Мп,  Сг,  ДѴ,  Си,  апсі 
оіЬег  теіаіз  сотЫпе  \ѵііЬ  апсі  сііззоіѵе  іп  Ге,  апсі  іп  зо  сіоіпд  тосіііу 
ііз  ргорегііез.  Оп  іЬе  оіЬег  Ьапсі  Ге  дгеаііу  аііегз  іЬе  ргорегііез  оі 
Си,  А1,  &с.,  \ѵЬеп  сііззоіѵесі  іп  іЬет,  аІіЬоидЬ  по  сіейпііе  сотроипсіз 
оі  іЬет  аге  кпо\ѵп,  ошп»  іо  іЬѳ  сііШсиІііез  ргезепіей  Ьу  іЬеіг  іпѵезіі- 
даііоп.  Мегсигу,  лѵЬісЬ  асіз  оп  тозі  теіаіз,  сіоез  поі  асі  сіігесііу  оп 
ігоп,  апсі  іЬе  ігоп  атаідат,  ог  зоіиііоп  оі  ігоп  іп  шегсигу,  ^ѵЬісЬ  із 
изесі  іог  еіесігісаі  тасЬіпез,  із  опіу  оЬіаіпей  іп  а рагіісиіаг  'сѵау — 
патеіу,  "ѵѵііЬ  іЬе  со-орегаііоп  оі  а зосіішп  атаідаш,  іп  лѵЬісЬ  іЬе  ігоп 


Неге,  Ьо\ѵеѵег,  а Сеггіс  наіі  тау  аіно  Ье  ГогшеД  (\ѵЬеп  а11  ЬЬе  ігоп  Ьаз  ДівзоІѵеД 
апД  ІЬе  сиргіс  ва14  із  зііП  іп  ехсезз},  Ьесаизе  кЬе  сиргіс  заІЬз  аге  геДисеД  Ьу  Гѳггоиз 
ваікз.  Сазк  ігоп  із  аізо  ДівзоІѵеД. 

Ро\ѵДегу  геДисеД  ігоп  із  раззіѵе  \ѵікЬ  ге§агД  Іо  піігіс  асіД  оі  а зресійс  ^гаѵііу  оЕ 
1'37,  Ьпі  \ѵЬеп  ЬеаІеД  ІЬе  асіД  асіз  оп  іі.  ТЬіз  раззіѵепезз  Дізарреагз  іп  ІЬѳ  та^пеііс 
ЕеЫ.  8аіпІ-ЕДте  аІІгіЬпІез  ІЬе  раззіѵепезз  оГ  ігоп  (апД  піскеі)  Іо  ІЬе  Гогтаііоп  оЕ 
піІгіДе  оЕ  ігоп  оп  ІЬе  зигЕасе  оЕ  Іііе  теіа),  Ьесаизе  Ье  оЬвегѵеД  ІЬаІ  ^ѵЬеп  ЬеаІеД  іп  Дгу 
ЬуДго^еп,  аттопіа  із  еѵоІѵеД  Ьу  раззіѵе  ігоп. 

Кешзеп  оЬзегѵеД  іЬаІ  іЕ  а зігір  оЕ  ігоп  із  ітшегзеД  іп  асіД  апД  рІасеД  іп  Іііѳ  та§* 
пеііс  ЁеІД,  ІІ  ів  ДіззоІѵеД  ргіпсіраііу  аі  ііз  тіДДІе  рагі — ІЬаІ  із,  ІЬе  асіД  асіз  тоге  ГееЫу 
аі  ІЬе  роіез.  АссогДіп^  Іо  ЁІагД  (1891),  зігопд  піігіс  асіД  Діззоіѵез  ігоп  іп  іпакіп^  іі 
раззіѵе,  аІіЬои^Ь  ІЬе  асііоп  із  а ѵегу  зіоіѵ  опе. 


ЗбО 
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сііззоіѵез  апсі  Ьу  теапз  оі  лѵЬісЬ  Н із  гесІисеД  !гот  зоіиііопв  оі  ііз 
заііз. 

^ѴЬеп  ігоп  асіз  оп  асіДз  іі  іогтз  іеітоиз  заііз  оі  ІЬе  4^)6  ГеХ;,, 
апй  іп  іЬе  ргезепсе  оі  аіг  апй  охіДізіп^  адепіз  іЬезе  сЬапде  Ьу  (1ео:геев 
іпіо  іеггіс  заііз  оі  іЬе  іуре  ГеХ^.  ТЬе  іасиііу  оі  раззіпд  ігот  іЬе 
іеггоиз  іо  іЬе  іеітіс  зіаіе  із  рагіісиіагіу  Деѵеіоресі  іп  іеггоив  Ьуйгохісіе. 
Іі  зосііит  Ьуйгохісіе  із  асійей  іо  а зоіпііоп  оі  іеггоиз  зиІрЬаіе  ог 
дгееп  ѵіігіоі,  Ее804,^^  а лѵЬііе  ргесірііаіе  оі  іеггоиз  Ьуйгохійе,  Ге(ОН)2, 
із  оЪіаіпесІ ; Ьиі  оп  ехрозиге  іо  іЬе  аіг,  еѵеп  ипсіег  тл'аі^іг,  іі  іигпз 
§гееп,  Ьесотез  §ѵеу,  апсі  йпаііу  Ъголѵп,  олліп»  іо  іЬе  охі(іаІіоп  ■«•ЬісЬ  іі 
ипйегдоез.  Геггоиз  ЬуДгохійе  із  ѵегу  зрагіпдіу  зоІиЫе  іп  "п'аіег  ; ііз 
зоіиііоп  Ьаз,  Ьо'ѵѵеѵег,  а йізііпсі  аікаііпе  геасііоп,  лѵЫсЬ  із  сіие  іо  ііз 
Ьеіпд  а іаігіу  епег§;еііс  Ьазіс  охійе.  Іп  апу  сазе,  іеггоиз  охіЗе  із  іаг 
тоге  епег§;еііс  іЬап  іеітіс  охМе,  зо  іЬаі  іі  аттопіа  Ье  аМей  іо  а 
зоіиііоп  сопіаіпіп§  а тіхіиге  оі  а іеггоиз  апсі  а іеітіс  заіі,  аі  йгзі  іеггіс 
ЬуйгохШе  опіу  \ѵШ  Ье  ргесірііаіей.  Іі  Ьагіііт  сагЬопаіе,  ВаСОз,  із 
зЬакеп  ир  іп  іЬе  соШ  лѵііЬ  іеггоиз  заііз,  іі  сіоез  поі  ргесірііаіе  іЬет — іЬаі 
із,  сіоез  поі  сЬап§е  іЬет  іпіо  іеггоиз  сагЬопаіе  ; Ьиі  іі  сотріеіеіу 


Ігоп  ѴІІГІОІ  ог  ^гееп  ѵіігіоі,  виІрЬаІе  оі  ігоп  ог  Іеггоиз  зпІрЬаіе,  ^епегаііу  сгуз- 
Іаііівез  Ігот  ѳоіиііопз,  Ііке  та^пезіиш  зиІрЬаІе,  лѵіІЬ  зеѵеп  тоіеспіез  оІ  ѵаіег, 
Ре804,7Но0.  ТЬіз  заІЬ  із  поі  опіу  Іогтей  Ьу  ІЬе  асііоп  оІ  ігоп  оп  зпІрЬпгіс  асій,  Ьпі 
аізо  Ьу  ІЬе  асііоп  оІ  шоізіпге  апй  аіг  оп  ігоп  ругііез,  езресіаііу  п’Ьеп  ІЬезе  аге  ргеѵіопзіу 
гоазіей  (ЕеЗд  + Оо^ЕеЗ  + 80о),  апй  іп  ІЬіз  сопйіііоп  іі  еазііу  аЬзогЬз  ІЬе  охудеп  оІ 
■йатр  аіг  (Ее8  + 04  = Ее804).  вгееп  ѵіігіоі  із  оЫаіпей  іп  тапу  ргосеззез  аз  а Ьу- 
ргойпсі.  Ьіке  а11  ІЬе  Іеггоиз  заііз,  іі  Ьаз  а ра1е-§геепізЬ  соіопг,  Ьагйіу  регсерІіЫе  іп 
зоіпііоп.  II  ІІ  Ье  йезігей  Іо  ргезегѵе  іі  лѵіІЬопІ  сЬап§е — ІЬаі  із,  зо  аз  поі  Іо  сопіаіп 
Іеггіс  сотроппйз — іі  із  песеззагу  Іо  кеер  іі  Ьегтеіісаііу  зеаіей.  ТЬіз  із  Ьезі  йопе  Ьу 
ехреіііпд  ІЬе  аіг  Ьу  теапз  оІ  зпІрЬпгопз  апЬуйгійе;  ІЬе  80.»  гетоѵез  оху§еп  Ігот  апу 
Іеггіс  сотроппйз  ^ѵЬісЬ  тідЫ  Ье  Іогтей,  апй  із  іізеіі  сЬапдей  іпіо  зпІрЬпгіс  асій,  зо 
ІЬаі  ІЬе  охійаііоп  оІ  ІЬе  Іеггоиз  сошроппй  йоез  поі  Іаке  ріасе  іп  ііз  і^гезепсе.  ІГпІезз 
ІЬезе  ргеоаиііопв  аге  Іакеп,  §гееп  ѵіігіоі  Іигпз  Ьгопчі,  сЬап^іп^  рагПу  іпіо  ІЬе  Іеггіс 
заіі.  "ѴѴЬеп  Іигпей  Ьго\ѵп,  іі  із  поі  оотріеіеіу  зоІиЫе  іп  «-аіег,  Ьесаизе  йигіп§  ііз 
■охійаііоп  а сегіаіп  ашоипі  оІ  Ігее  іпзоІиЫе  Іеггіс  охійе  із  Іогтей : 6Ге804  -і-  О., 
= 2^02(804)3  Ч-Ре^С.^.  Іп  огйег  Іо  сіеапзе  зисЬ  тіхей  ^іееп  л'іігіоі  Ігот  ІЬе  охійе,  іі  із 
песеззагу  Іо  айй  зоте  зиІрЬпгіс  асій  апй  ігоп  апй  Ьоіі  ІЬе  тіхіиге ; ІЬе  Іеггіс  заіі  із  іЬеп 
Ігапзіогтей  іпіо  ІЬе  Іеггоиз  зіаіѳ  : Ге»(804)з  + Ре  = ЗРе804. 

бгееп  ѴІІГІОІ  із  изей  Іог  ІЬе  тапиіасіиге  оІ  КогйЬаизеп  зиІрЬпгіс  асій  (СЬар. 
XX.),  Іог  ргерагіп§  Іеггіс  охійе,  іп  шапу  йуе  ѵогкз  (Іог  ргерагіпд  ІЬе  іпйідо  ѵаіз  апй 
гейисіп^  Ыие  іпйіцо  Іо  ѵѵЫІе),  апй  іп  шапу  оіЬег  ргосеззез;  іі  із  аізо  а ѵегу  доой 
йізіпіесіапі,  апй  із  ІЬе  сЬеарезІ  заіі  Ігот  лѵЬісЬ  оіЬег  сотроппйз  оІ  ігоп  тау  Ье 
оЫаіпей. 

ТЬе  оІЬег  Іеггоиз  заііз  (ехссрііпц  ІЬе  уе11о\ѵ  ргиззіаіе,  пЬісЬ  \ѵі11  Ье  шепііопей  Іаіег) 
аге  Ьиі  ЫИе  изей,  апй  іі  із  ІЬегеІоге  иппесеззагу  Іо  й\ѵе11  проп  ІЬет.  ЛѴе  зЬаІІ  опіу 
шепііоп  Іеггоив  сЫогійе,  лѵЬісЬ,  іп  ІЬе  сгузІаШпе  зіаіо,  Ьаз  іЬе  сотрозіііоп  РеС1.»,4Н20. 
II  із  еазііу  ргерагей  ; Іог  іпзіапсе,  Ьу  іЬо  асііоп  оІ  ЬуйгосЫогіс  асій  оп  ігоп,  апй  іп  ІЬе 
апЬуйгоиз  зіаіе  Ьу  ІЬе  асііоп  оІ  ЬуйгосЫогіс  асій  даз  оп  іпеіаіііс  ігоп  аі  а гей  Ьеаі. 
ТЬе  апЬуйгоиз  Іеггоиз  сЫогійо  ІЬеп  ѵоіаіііізез  іп  ІЬе  Іопп  оІ  соіопгіезз  сиЬіс  сгузіаіз. 
Реггоиз  охаіаіе  (ог  ІЬе  йоііЫе  роіаззішп  заіі)  асіз  аз  а ро\ѵегІіі1  гейисіп^  а^епі,  апй  із 
Ігес4пеп11у  шпріоуей  іп  рЬоІоцгарЬу  (аз  а йоѵеіорег). 
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зѳрагаіез  а11  іЬе  ігоп  ішт  іеггіс  заііз  іп  Ше  сокі,  ассоі'с1іп§  іо  Шѳ  е^иа- 
ііоп  : Ге.2С1,;  + ЗВаС0зЧ-ЗНо0=Е'е20з,ЗН20  + ЗВаСІ2  + ЗС02.  Іі 
іеггопз  Ьубгохібе  із  Ьоііесі  лѵііЬ  а зоіиііоп  оі  роіазЬ,  іЬе  лѵаіег  із  сіесот- 
розесі,  Ьуйго^еп  із  еѵоІѵеД,  апсі  іЬе  іѳггоиз  Ьусігохісіе  охійізесі.  ТЬе 
іеггоиз  заііз  аге  іп  а11  гезресіз  зітііаг  іо  іЬозе  оі  та§;пезіит  апсі 
2ІПС  ; іЬеу  аге  ізотогрЬоиз  тіЬ  іЬет,  Ьпі  йійег  ігош  іЬет  іп  іЬаі 
іЬѳ  іеітопз  Ьуйгохісіе  із  поі  зоІпЫе  еііЬег  іп  а^пеоп8  роіазЬ  ог 
аттопіа.  Іп  іЬе  ргезепее  оі  ап  ехсезз  оі  аттопішп  заііз,  Ьо'ѵуеѵег, 
а сегіаіп  ргорогііоп  оі  іЬе  ігоп  із  поі  ргесірііаіесі  Ъу  аікаііез  апсі  аікаіі 
сагЪопаіез,  -^ЫсЬ  іасі  роіпіз  іо  іЬе  іогтаііоп  оі  сІопЫе  аттопішп 
заііз.**  ТЬе  іеггопз  заііз  Ьаѵе  а сіпіі  §^геепізЬ  соіопг,  апі  іогт 
80ІПІІ0П8  аізо  оі  а ра1е-»гееп  соіопг,  \ѵЬі1зі  іЬе  іеітіс  заііз  Ьаѵе  а 
Ьго^п  ог  геДсІізЬ-Ьго'^п  соіопг.  ТЬе  іеітопз  заііз,  Ьеіп§  сараЫе  оі 
охіЬаііоп,  іогт  асііѵе  гес1псіп§;  а§;епіз — іог  іпзіапсе,  ппсіег  іЬеіг  асііоп 
§о1с1  сЫогісіе,  АпСІз,  сіерозііз  теіаШс  §;о1сІ,  піігіс  асісі  із  ігапзіогтесі 
іпіо  Іолѵег  охійез,  апб  іЬе  Ьі§Ьег  охісіез  оі  тап§апезе  аізо  разз  іпіо 
іЬе  Іолѵег  іогтз  оі  охісіаііоп.  АП  іЬезе  геасііопз  іаке  ріасе  \ѵііЬ 
езресіаі  еазе  іп  іЬе  ргезепее  оі  ап  ехсезз  оі  асісі.  ТЬіз  сіерепсіз  оп  іЬе 
іасі  іЬаі  іЬе  іеггопз  охісіе,  ГеО  (ог  заіі),  асііп§;  аз  а гес1псіп§  а§епі, 
іпгпз  іпіо  іеггіе  охісіе,  Ве20з  (ог  заіі),  апсі  іп  іЬе  Іеітіс  зіаіе  гедпігез 
тоге  аеіП  іог  іЬе  Іогтаііоп  оі  а погтаі  заіі  іЬап  іп  іЬе  іеггопз 
сопДіііоп.  ТЬпз,  іп  іЬе  погтаі  іегшпз  зпІрЬаіе,  Ге804,  ІЬеге  із  опе 
едпіѵаіепі  о!  ігоп  іо  опе  едпіѵаіепі  оі  зпІрЬпг  (іп  іЬе  зпІрЬпгіс  гайісіе) 
Ьпі  іп  ІЬе  пепігаі  іеггіе  заіі,  Ее2(804)з,  іЬеге  із  опе  едпіѵаіепі  оі  ігоп 
іо  опе  апсі  а Ьаіі  оі  зпІрЬпг  іп  іЬе  Іогт  оі  іЬе  еіешепіз  оі  зпІрЬпгіс 
асій.** 


Реггоиз  зиІрЬаіе,  Ііке  та^пезіит  зиІрЬаІе,  геайДу  іогтз  йоиЫе  заііз — іог  іпзіапсе, 
(ХН4)280.і,Ре804,6Н20.  ТЫз  заіі  йоез  поі  охіДізе  іп  аіг  зо  гарісііу  аз  дгееп  ѵіігіоі 
ап(і  із  іЬегеіоге  пзеД  іог  зіапс1агс1І8Іп§  КМПО4  воіиііопз. 

ТЬе  ігапзіогтаііоп  оі  Іеггоив  охісіе  іпіо  іеітіс  охісіе  із  поі  сотріеіеіу  ейесіесі  іп 
аіг,  аз  іЬеп  опіу  а рагі  оі  іЬе  зиЬохісІе  із  сопѵегіесі  іпіо  іеггіе  охіДе.  ІІпйег  іЬезе 
сітсатзіапсез  іЬе  зо- саііесі  ша^пеііс  охійе  оі  ігоп  із  ^епегаііу  ргойисей,  сѵЫсЬ  сопіаіпз 
шоіесиіаг  ргорогііопз  оі  іЬе  зиЬохісіе  апсі  охісіе — патеіу,  Ре0,Е'е20.,  = Рв404.  ТЫз  зиЬ- 
зіапсе,  аз  аігеайу  тепііопесі,  із  іоипсі  іп  паіиге  апсі  іп  ігоп  зсаіе.  Іі  із  аізо  іогтесі 
ѵЬеп  тозі  іеггоиз  апД  іеггіе  заііз  аге  Ьеаіесі  іп  аіг  ; іЬиз,  іог  іпзіапсе,  \ѵЬеп  іеггопз 
сагЬопаіе,  РеСОз  (еііЬег  паііѵе  ог  аз  іЬе  ргесірііаіе  діѵеп  Ьу  зосіа  іп  а зоіиііоп  оі  РеХо), 
із  Ьеаіесі  іі  Іозез  іЬе  еіешепіз  оі  сагЬопіс  апЬусІгіДе,  апЛ  ша§пеііс  охісіе  гетаіпз.  ТЬіз 
охійе  оі  ігоп  із  аіігасіеД  Ьу  а ша^пе!,  апсі  із  оп  іЬіз  ассошіі  саИей  та^пеііс  охійе, 
аІіЬои^Ь  іі  Доев  поі  аіѵѵауз  зЬоѵѵ  тадпеііс  ргорегііев.  Іі  тазпеііс  охіДѳ  із  ДіззоІѵеД  іп 
апу  асіД— іог  іпзіапсе,  ЬуДгосЫогіс — ѵѵЬісЬ  Доев  поі  асі  аз  ап  охіДізіпй  а^епі,  а іеггоиз 
заіі  із  йгзі  іогшеД  апД  іеггіе  охіДе  гетаіпз,  сѵЬісЬ  із  аізо  саіэаЫе  оі  раззіпд  іпіо 
зоіиііоп.  ТЬе  Ьезі  \ѵау  оі  ргерагіпд  іЬе  ЬуДгаіе  оі  іЬе  та^пеііс  охіДе  із  Ьу  Дѳсошрозіпц 
а шіхіиге  оі  іеггоиз  апД  іеггіе  заііз  \ѵііЬ  аттопіа  ; іі  із,  Ьосѵеѵег,  іпДізрепзаЫе  іо  роиг 
іЬіз  тіхіиге  іпіо  іЬе  аттопіа,  апД  поі  ѵгее  ѵвгза,  аз  іп  іЬаі  сазе  іЬо  іеггоиз  охіДе 
сѵоиІД  аі  йгзі  Ье  ргесірііаіеД  аіопе,  апД  іЬеп  іЬе  іеггіе  охіДе.  ТЬе  сотроипД  іЬиз 
ІогшеД  Ьаз  а Ьгі^Ьі-^гееп  соіоиг,  апД  \ѵЬеп  ДгіеД  іогтз  а Ыаск  роѵѵДег.  ОіЬег  сот- 
■Ьіпаііопз  оі  іеітоиз  сѵііЬ  іеггіе  охіДе  аге  кпосѵп,  аз  аізо  аге  сотроипДз  оі  іеггіе  охісіе 
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Тііе  П108І  зітріе  охісіізіп"  а<>еп1;  (ог  ігапйіоггпіпд  іеггош»  іпіо  (еггіс 
заКз  із  сЫогіпѳ  іп  іЬѳ  ргезепсе  оі  -и^аіег— іог  іпзипсе,  2ГеСІ2  + СІ2 
= Ее2С1е,  ог  §епега11у,  2Ее0  + СІ2  + Н20=Ее20,з  + 2НС1.  ^V11еп  зисЬ 
а к’апзіогтаѣіоп  із  гедиігесі,  іі;  із  Ьезѣ  іо  аЗсІ  іо  іЬе  іеггоив  зоіиііоп, 
роіаззіит  сЫогаіе  апЗ  ЬусІгосЫогіс  асіЛ  ; сЫогіпе  із  іоггпеЗ  Ьу  іЬеіг 
тиіиаі  геасііоп  апсі  асіз  аз  ап  охіЗізіпд  адепі.  Nіі^іс  асіЗ  ргсніисез 
а зішііаг  е&сі,  а1іЬои§1і  тоге  зіолѵіу.  Ееггоиз  заііз  тау  Ье  сотріеіеіу 
апсі  гарісНу  охійізей  іпіо  іеггіс  заііз  Ьу  теапз  оі  сЬготіс  а«іі  ог 
регтап^апіс  асісі,  НМПО4,  іп  іЬе  ргезепсе  оі  асі^ — іог  ехатріе, 
І0Ее8О4  + 2КМПО4  + 8Н28О4  = 5Ее2(804)з  + 2МП8О4  + К28О4 
+ 8Н2О.  ТЫз  геасііоп  із  еазііу  оЬзегѵеЗ  Ьу  іЬе  сЬап^е  оі  соіоиг,  апі 
ііз  іегтіпаііоп  із  еазііу  зееп,  Ьесапзе  роіаззіит  регтапдапаіе  іоппз 
ЗОІПІІОП8  оі  а Ьгі§Ьі-гес1  соіоиг,  апсі  ’^ѵЬеп  айсіесі  іо  а зоіиііоп  оі  а іеггоиз 
заіі  ІЬе  аЬоѵе  геасііоп  іттеЗіаіеІу  іакез  ріасе  т Ыье  ргевеіісе  о/  асШ, 
апсі  ІЬе  зоіиііоп  іЬеп  Ьесотез  соіошіезз,  Ьесаизе  а11  іЬе  зиЬзіапсез 
іогтеЗ  аге  опіу  Іаіпііу  соіоигесі  іп  зоіиііоп.  Бігесііу  а11  іЬе  іеггоиз 
сотроипсі  Ьаз  раззесі  іпіо  іЬе  іеітіс  зіаіе,  апу  ехсезз  оі  реппап- 
дапаіе  ^ѵЬісЬ  із  аЗсІесІ  соштипісаіез  а геЗ  соіоиг  іо  іЬе  1і^иіЗ.  (зее 
СЬар.  XXI.). 

ТЬиз,  \ѵЬеп  іеггоиз  заііз,  ЕеХ,,  аге  асіей  оп  Ьу  охійізіпд  адепіз,  іЬеу 
разз  іпіо  іЬе  іеггіс  іогш,  ЕеХз,  \ѵЬіІ8І  ипЬег  іЬе  асііоп  оі  гесіистд  адепіз 
іЬе  геѵегзе  геасііоп  оссигз.  8и1рЬигеііе(і  Ьуйго§еп  тау,  іог  іпзіапсе,^ 
Ье  изесі  іог  іЬіз  сошріеіе  ігапзіогтаііоп,  іог  ипЬег  ііз  іпѲиепсе  іеггіс 
заііз  аге  гесІисесІшіЬ  зерагаііопоі  зиІрЬиг — іог  ехатріе,  ГеоС1б  + Н28 
=2ГеСІ2  + 2НС1+ 8.  8о(ііит  іЬіозиІрЬаіе  асіз  іп  а зітііаг  ■ѵѵау: 
Ее2С1(,  + Ха2820з  + Н20=2ЕеСІ2  + Ха2804  + 2НС1  + 8.  МеіаШс  ігоп 
ог  2Іпс,^°  іп  іЬе  ргезепсе  оі  асіЬз,  ог  зоЬіит  атаідат,  &с.,  асіз  Ііке 
Ьус1го§;еп,  апсі  Ьаз  аізо  а зішііаг  гесіисіпд  асііоп,  апсі  іЬіз  іигпізЬез  іЬе 
Ьезі  теіЬосІ  іог  гес1исіп§  іеггіс  заііз  іо  іеггоиз  заііз — іог  іпзіапсе,  ГегС!^ 

\ѵі(іЬ  оІЬег  Ьазея.  Тішя,  {ог  іпвіапсе,  сотроипЛз  аге  кпо\ѵп  соиіаіиіп^  4 тоіесиіез  о{ 
{еггоия  охіДе  іо  1 о{  {еітіс  охійе.  ТЬезе  аге  аізо  та§пеііс,  апД  аге  ІогтеД  Ьу  Ьеаііпд 
ігоп  іп  аіг.  ТЬе  та§пезіа  оотроипД,  М§0,Ре.>0з,  із  ргерагеД  Ьу  раззіпд  ^азеоиз 
ЬуДгосЫогіс  асіД  оѵег  а ЬеаіеД  тіхіигѳ  оГ  та§пезіа  апЛ  іеггіс  охіДе.  СгузіаШпе 
та^пезіит  охіДе  із  іііеп  іогтеЛ,  апЛ  Ыаек  зЬіпу  осіаЬеЛгаІ  сгузіаіз  оі  іЬе  аЬоѵе- 
тепііопеЛ  сотрозіііоп.  ТЬіз  сотроипЛ  із  апаіо^оиз  іо  іЬе  аіитіпаіез — іог  іпзіапсе, 
іо  вріпеі.  ВегпЬеііп  (1888)  апЛ  Коиззеаи  (1891)  оЫаіпеЛ  тапу  зішііаг  сошроппЛз  оі 
іеггіс  охіЛе,  апЛ  іЬеіг  сотрозіііоп  аррагепііу  соггезропЛз  \ѵіі1і  іЬаі  оі  ІЬе  ЬуЛгаіез 
(поіе  22)  кпо\ѵп  іог  іЬе  охіЛе. 

Соррег  апЛ  сиргоиз  заііз  аізо  геЛисе  іеггіс  охіЛе  іо  іеггоиз  охіЛе,  апЛ  аге  іЬеш- 
зеіѵез  іигпеЛ  іпіо  спргіс  заііз.  ТЬе  еззепсе  оі  іЬе  геасііопз  із  ехргеззеЛ  Ьу  ІЬе  Іо11о\ѵ- 
іп§  о^иаііопз:  Ее.40з  + Си.40  = 2Ре0  + 2Си0  ; Ге.>Оз  + Си  = 2ЕеО  + СиО.  ТЫз  іасі  із 
таЛе  пзѳ  оі  іп  апаіузіпв  соррег  сошроппЛз,  іЬс  ^иап^ііу  оі  соррег  Ьеіпд  азсегіаіпеЛ  Ьу 
ІЬе  пшоппі  оі  іеггоиз  заіі  оЬіаіпеЛ.  Ап  ехсезз  оі  іеггіс  заіі  із  ге^иігеЛ  іо  сошріеіе  ІЬе 
геасііоп.  ГІеге  п-е  Ьаѵе  ап  ехатріе  оІ  геѵегзе  геасііоп ; іЬе  іеггоиз  охіЛе  ог  ііз  заіі  іп 
іЬе  ргезепсе  оі  аікаіі  Ігапзіогшз  ІЬе  спргіс  охіЛѳ  іпіо  сиргоиз  охіЛе  апЛ  шеіаШс 
соррег,  аз  лѵаз  оЬзегѵеЛ  Ьу  Ьоѵеі,  Кпоріі,  апЛ  оІЬегз. 
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+ 2п=2ГеС1о  + 2пСІ2.  ТЬиз  Іііе  ІгапзШоп  Ггот  Геггоиз  заИз  1;о 
Геггіс  заііз,  ог  ѵісе  ѵегза,  із  аідѵауз  ро88ІЫе.^^ 

Геггіс  охШе,  ог  зездшохісіе  оі  ігоп,  ГогОз,  із  іошісі  іп  пакгге, 
апсі  із  агіШсіаІІу  рге^эагес!  іп  іЬѳ  іогт  оі  а гей  ролѵЗег  Ьу  тапу 
шекЬоЗз.  ТЬиз,  аііег  Ьеаііп»  дгеѳп  ѵіігіоі,  а гей  охійѳ  оі  ігоп  гетаіпз, 
саИей  соІсоЛаг,  лѵЬісЬ  із  изей  аз  ап  оіі  раіпі;,  ргіпсіраііу  іог  раіпііп^ 
\ѵоой.  ТЬе  затѳ  зиЬзіапсе  іп  іЬе  іогт  оі  а ѵѳгу  йпе  ротіег  (гои§е) 
із  изей  іог  роІізЬіпо;  §1аз8,  зіееі,  апй  оіЬег  оЬ]‘ес4з.  Іі  а тіхіиге  оі 
іеггоиз  зиІрЬаіе  \\йШ  ап  ехсезз  оі  соттоп  заИ;  Ъе  зішпдіу  Ьеаіей, 
сгузіаіііпе  іеітіс  охійе  \ѵі11  Ье  іогшей,  Ьа^йп»  а йагк-ѵіоіеі  соіоиг,  апй 
гезетЫіп»  сегіаіп  паіигаі  ѵагіеіііез  оі  іЬіз  зиЬзіапсе.  ЛѴЬеп  ігоп 
ругііез  із  Ьеаііей  {ог  ргерапп»  зиІрЬигоиз  апЬуйгійе,  {еггіс  охійе  аізо 
гетаіпз  ЬеЫпй ; іі;  із  изей  аз  а рідтепі  Оп  ѢЬѳ  аййіМоп  о{  ап  аікаіі 
іо  а 80ІПІІ0П  оі  а {еггіс  заіі,  а Ьго\\т  ргесірііаіе  оі  іеітіс  Ьуйгохійе  із 
іогтей,  -ѵѵЬісЬ  -ѵѵЬеп  Ьеаіей  (ѳѵеп  -«^Ьеп  Ьоііей  іп  ^ѵаіе^,  іЬаі  із,  аі  аЬоиЬ 
100°,  ассогйіп»  іо  Тотаззі)  еазііу  рагіз  тіЬ  іЬе  \ѵаіег,  апй  Іеаѵез  гей 
апЬуйгоиз  іеггіс  охійе.  Риге  іеггіс  охійе  йоез  поі  вЬолѵ  апу  та§- 
пеііс  ргорегііез,  Ьиі  тѵЬеп  Ьеаіей  іо  а \ѵЬііе  Ьеаі  іі  Іозез  оху§еп  апй  із 
сопѵегіей  іпіо  іЬе  тадпеііс  охійе.  АпЬуйгоиз  іеітіс  охійе  -«гЬісЬ  Ьаз 
Ьееп  Ьеаіей  іо  а Ьі§Ь  іетрегаіиге  із  тіЬ  йіШсиІіу  зоІиЫѳ  іп  асійз 
(Ьиі  іі  із  зоІиЫе  \\'Ьеп  Ьеаіей  іп  зігопд  асійз,  апй  аізо  \ѵЬеп  іизей  \ѵііЬ 
роіаззіит  Ьуйго^еп  зиІрЬаіе),  лѵЬіІзі  іепіе  Ьуйгохійе,  аі  а11  еѵепіз 
іЬаі  \ѵЬісЬ  із  ргесірііаіей  ігот  заііз  Ьу  теапз  оі  аікаііез,  із  ѵегу  геайііу 
зоІиЫе  іп  асійз.  ТЬе  ргесірііаіей  Гете  Ьуйгохійе  Ьаз  іЬе  сотрозіііоп 
2Ге20з,  ЗНоО,  ог  Ре4Нь09.  П іЬіз  огйіпагу  Ьуйгохійе  із  гепйегей  ап- 
Ьуйгоиз (Ьу  Ьеаііп§),  аі  а сегіаіп  тотепі  іі  Ьесотез  іпсапйезсепі — іЬаі 
із,  іі  Іозез  а сегіаіп  ^иапіііу  оі  Ьеаі.  ТЬіз  зеіі-іпсапйезсепсе  йерепйз 
оп  іпіегпаі  йізріасетепі  ргойисей  Ьу  іЬе  ігапзіііоп  оі  іЬе  еазііу  зоІиЫе 
(іп  асійз)  ѵагіеіу  іпіо  іЬе  йіШеиШу  зоІиЫе  ѵагіеіу,  апй  йоез  поі 


-*  ЛѴе  вЬаІІ  Ьеге  тепііоп  іЬе  геасііопз  Ьу  теапз  \ѵ1іісЬ  іі  тау  Ье  азсегЬаіпеД 
етЬеІЬег  ІЬе  Гепоиз  сотроипсі  Ьаз  Ьееп  епіігеіу  сопѵегіесі  іпіо  а Геггіс  оотроппй,  ог 
ѵісе  ѵегза.  ТЬеге  аге  1\ѵо  зиЬзІапсез  \ѵЬісЬ  аге  Ьезі  етрІоуеД  Гог  ІЬіз  ригрозѳ : 
роіаззіпш  Геггісуапісіе,  Б’еК;,С|;N,^,  апЛ  роіаззіит  ІЬіосуапаІе,  КСМ8.  ТЬе  йгзі  оГ  ІЬезѳ 
^іѵез  лѵіІЬ  Геггоиз  заііз  а Ыие  ргесірііаіе  оГ  ап  іпвоІпЫѳ  ваіі,  Ьаѵіпд  а оотровіііоп 
Ее5С|2N^2 ; Ьиі  \ѵіІЬ  Геггіс  наіів  іі  Доев  поі  Гогт  апу  ргесірііаіе,  апсі  опіу  §іѵев  а Ьго\ѵп 
соіоиг,  апсі  ІЬегеГоге  \ѵЬеп  ІгапвГогтіп^  а Геггоиз  ваіі  іпіо  а Геггіс  заіі,  ІЬе  сотріеііоп 
оГ  ІЬе  ІгапвГогтаІіоп  тау  Ье  сіеіесіесі  Ьу  1акіп§  а йгор  оГ  ІЬе  1і^иіс1  оп  рарег  ог  оп  а 
рогсеіаіп  ріаіе  апсі  асісііп^  а сігор  оГ  ІЬе  Геггісуапісіе  зоіиііоп.  ІГ  а Ыие  ргесірііаіе  ів 
Гогтесі,  рагі  оГ  ІЬе  Геггоиз  ваіі  зІіП  гетаіпв ; іГ  ІЬеге  ів  попе,  ІЬе  ІгапвГогтаІіоп  із 
сотріеіе.  ТЬе  ІЬіосуапаІе  сіоев  поі  8'^®  тагкеЛ  соіогаііоп  ѵѵіІЬ  Геггоиз  ваііз  ; Ьиі 
ѵѵіІЬ  Геггіс  ваіів  іп  ІЬе  тозі  Лііиіе  зіаіе  іі  Гогтв  а Ьгі^Ы-геЛ  воІиЬІѳ  сотроипЛ,  апЛ 
ІЬегеГоге,  \ѵЬеп  ІгапвГогтіп§  а Геггіс  заіі  іпіо  а Геггоиз  заіі,  \ѵе  тизі  ргосееЛ  аз  ЬеГоге, 
Іезііп^  а Лгор  оГ  ІЬе  воіиііоп  ^ѵіІЬ  ІЬіосуапаІе,  ѵѵЬеп  ІЬо  аЬзепсе  оГ  а геЛ  соіоиг  \ѵі11 
ргоѵе  ІЬе  Іоіаі  ІгапзГогтаІіоп  оГ  ІЬе  Геггіс  заіі  іпіо  ІЬе  Геггоиз  зіаіе,  апсі  іГ  а геЛ  соіоиг 
арреагз  іі  вЬосѵв  ІЬаі  ІЬе  ІгапвГогтаІіоп  ів  поі  уеі  сотріеіе. 
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Оерепсі  оп  Ііііе  Іозв  оі  \ѵа4ег,  зіпсе  іЬе  апЬуйгоив  охИе  ипОег^оев  іЬе 
ваше  сЬап^е.  Іп  аМШоп  іо  іЬів  іЬеге  ехівів  а іеггіс  ЬуЗгохііе,  ог 
ЬусІгаіеО  охШе  оі  ігоп,  -ѵѵЫсЬ,  Ике  іЬе  вігопдіу  Ьеаіе<і  апЬуОгоив  ігоп 
охійе,  І8  сІіШсиШу  воІиЫе  іп  асійв.  Оп  Іовіпд  лѵаіег,  ог  аііег  іЬе  Іовз 
оі  ^аіег,  ІЬІВ  Ьусігохісіе  сіоев  поі  ипОегдо  висЬ  веИ-іпсапйевсепсе, 
Ьесаиве  по  висЬ  іпіегпаі  сіівріасетепі  (Іовв  оі  епег^  ог  Ьеаі) 
оссигв  лѵііЬ  іі  ав  іЬаі  ^ѵЬісЬ  ів  респііаг  іо  іЬе  огОіпагу  охійе  оі  ігоп. 
ТЬѳ  іеггіс  ЬуЬгохісІе  \ѵЫсЬ  ів  ДіШсиІіІу  воІиЫе  іп  асісіз  Ьаз  іЬе  сот- 
ровіііоп  Еѳ20з,Н20.  ТЬів  ЬуЬгохісІе  ів  оЬіаіпеЬ  Ъу  ргоІопдеО 
еЬпІИііоп  оі  "«'аіег  іп  -ѵѵЬісЬ  іеггіс  ЬуОгохіОе,  ргерагесі  Ьу  іЬе  охііаііоп 
оі  іеітопв  охіЬе,  ів  впврепсІеО,  апсі  аіво  вотеіітев  Ъу  зітііаг  ігеаітепг 
оі  ІЬе  огсііпагу  ЬуОгохіЬе,  аііег  іі  Ьаз  Ьееп  іог  а Іопд  ііте  іп  сопіасі 
шіЬ  лѵаіег.  ТЬе  ігапвіііоп  оі  опе  Ьусігохісіе  іо  апоіЬег  із  аррагепі  Ьу 
а сЬап§;е  оі  соіопг ; іЬе  еавііу  воІиЫе  Ьусігохійе  ів  гесісіег,  апсі  іЬе 
врагіпдіу  воіпЫе  Ьусігохісіе  тоге  уеііо^ѵ  іп  соіопг.^^ 

ТЬе  погтаі  ваііз  оі  іЬе  сотрозіііоп  ІГе2Хе  ог  ГеХз  соітезропі 
■ѵѵііЬ  іеггіс  охісіе — іог  ехатріе,  іЬе  ехсееОіпдІу  ѵоіаіііе  іеггіс  сЫогісіе, 
ГезСіе,  лѵЬісЬ  із  еавііу  ргерагесі  іп  іЬе  апЬусігопв  віаіе  Ьу  іЬе  асііоп 
•оі  сЬіогіпе  оп  Ьеаіесі  ігоп.^®  8псЬ  аіво  ів  іЬе  погтаі  іеггіс  піігаіе, 

ТЬе  1;ѵсо  іеггіс  Ьуйгохійев  аге  сЬагаоіегівей  поі  опіу  Ьу  іЬе  аЬоте-тепііопей 
ргореіТіез,  Ьиі  аізо  Ьу  іЬе  іасі  іЬаі  дѵііЬ  роіаввішп  іеггосуапійе,  К4ЕеСй??е,  іЬе  йгзі 
ЬуДгохіДе  іттеДіаіеІу  §іѵеа  а Ыие  соіопг  дерепсііп^  оп  ІЬе  іогтаііоп  оі  Ргпззіап  Ыпе, 
ѵЬіІзі  іЬе  весопсі  Ьуйгохійе  йоез  поі  §іѵе  апу  геасііоп  теЬаіеѵег  \тііЬ  іЬіз  заіі.  ТЬе 
Ёгзі  Ьуйгохійе  із  епіігеіу  зоІиЫе  іп  піігіс,  ЬуйгосЫогіс,  апсі  аіі  оіЬег  асіііз ; \гЬі1зі  ІЬе 
весопй  зотеіішез  (поі  аЬѵауз)  іогшв  а Ьгіск-соіопгей  1і^иій,  ѵгЬісЬ  арреагз  іпгЬій 
апй  йоез  поі  §іѵе  іЬе  геасііопв  респііаг  іо  іЬе  іеггіс  ваііз  (Рі-ап  йе  8аіпі-6і11ез, 
ЗсЬѳпгег-Кевіпег).  Ьі  аййіііоп  іо  іЬів,  лѵЬеп  іЬе  зтаііеві  дпапіііу  оі  ап  аікаііпе  заіі 
із  аййей  іо  іЬіз  1і^піс1,  іеггіс  охійе  із  ргесірііаіей.  ТЬпз,  а соііоійаі  воіпііоп  із  іогшей 
(Ьуйговоі),  лѵЫсЬ  іа  ехасііу  вітііаг  іо  іЬе  Ьуйговоі  оі  зШса  (СЬар.  ХѴП.),  ассогйіпд 
■іо  \ѵЬісЬ  ехатріе  іЬо  Ьуйгозоі  оі  іеггіс  охійе  тау  Ье  оЬіаіпей. 

Іі  огйіпагу  іеггіс  Ьуйгохійе  із  йіззоіѵей  іп  асеііс  асій,  а воіпііоп  оі  іЬе  соіопг  оі  гей 
іѵіпе  ів  оЬіаіпей,  сѵЬісЬ  Ьаз  а11  іЬе  геасііопв  сЬагасіегізііс  оі  іеггіс  заііз.  Впі  іі  ІЬіз 
воіпііоп  (іоггаей  іп  іЬе  соій)  ів  Ьеаіесі  іо  іЬе  Ьоіііп^-роіпі,  ііз  соіопг  із  тегу  гарійіу 
іпіепвіЁей,  а втеіі  оі  асеііс  асій  Ьесотез  аррагепі,  апй  іЬе  воіпііоп  іЬеп  сопіаіпз  а 
пеѵг  тагіеіу  оі  іеггіс  охійе.  Іі  іЬе  Ьоі1іп§  оі  іЬе  воіпііоп  ів  сопііппей,  асеііс  асій  із 
еѵоіѵей,  апй  іЬе  тойійей  іеггіс  охійе  ів  ргесірііаіей.  Іі  іЬе  еѵарогаііоп  оі  іЬе  асеііс 
асій  із  ргеѵепіей  (іп  а оіовей  ог  зеаіей  ѵезвеі),  апй  іЬе  1і^иій  Ьеаіей  іог  воте  ііте, 
ІЬе  -«’ЬоІе  оі  іЬе  іеггіс  Ьуйгохійе  і>аззез  іпіо  іЬе  іпвоІпЫе  іогш,  апй  іі  воте  аікаііпе 
ваіі  Ье  аййей  (іо  іЬе  Ьуйгозоі  іогтей),  іЬе  \ѵЬо1е  оі  іЬе  іеггіс  охійе  \ѵі11  іЬеп  Ье  ргесірі- 
іаіей іп  ііз  іпзоІпЫе  іогт. 

АН  іЬе  рЬепотепа  оЬвегѵей  гезресііпц  іеггіс  охійе  (соПоійаІ  ргорегііее,,ѵагіоиз  іогтз, 
іогтаііоп  оі  йопЫе  Ьазіс  ваііз)  йетопзігаіе  іЬаі  іЬів  зпЬзіапсе,  Ііке  зіііса,  аіішйпа, 
■Сг.зО.,,  Іеай  Ьуйгохійе,  &с.,  ів  роіутегізей,  апй  ІЬаі  іЬе  сотрозіііоп  ів  гергезепіей  Ьу 
(Ре.іОз),!. 

ТЬе  іеггіс  сошрошій  п-ЬісЬ  із  тозі  пзей  іп  ргасіісе  (іог  іпзіапсе,  іп  шейісіпе,  іог 
сапІегізіп§,  зіорріп^  Ыеейіп^,  &с.— Оіепш  Магіія)  із  Іеггіс  сЫогійе,  Ре-.С!,-.,  еазііу 
оЬіаіпаЫѳ  Ьу  йіззоіѵіп^  іЬс  огйіпагу  Ьуйгаіей  охійе  оі  ігоп  іп  ЬуйгосЫогіс  асій.  Іі  із 
оЬіаіпей  іп  іЬе  апЬуйгопз  віаіе  Ьу  іЬс  асііоп  оі  сЫогіпе  оп  Ьеаіесі  ігоп.  ТЬе  ехрегі- 
Л10ПІ  із  саггіей  оп  іп  а рогоеіаіп  іпЬе,  апй  а воіій  ѵоІаШе  зиЪзіапсе  ів  іЬеп  іогтей  іп 
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Ге.2(КОз)б  ; іі  із  оЬіаіпей  Ьу  сІіззоЫп»  ігоп  іп  ап  ехсѳзз  оі  піігіс  асИ, 

ІЬѳ  вЬаре  оГ  Ьгііііапі  ѵіоіеі  всаіев  лѵЫсІі  ѵег}'  геайііу  аЬзогЬ  тоівіиге  {гот  іііѳ  аіг,  апД' 
и-Ьеп  ЬеаІеД  п'і4Ь  ^таЬег  Десотрове  іп4о  сгувіаіііпе  {ѳггіс  охіДе  апД  ІіуДгосЫогіс  асіД : 
Ре2СІй  + ЗНоО  = 6НС1  + Ее.>Оз.  Ееггіс  сЫогіДе  із  во  ѵоІаШе  іііаіі  Ыіѳ  Депвіііу  о{  і4в 
л'ароиг  тау  Ье  ДеіегтіпеД.  А4  440°  іЫв  Ьав  іЬе  ѵаіие  164‘0  геіеггеД  іо  ЬуДгодеп ; іЬе 
{огтпіа  ЕеіСІ,)  соггезропДв  \ѵііЬ  а Депвііу  о{  162'5.  Ап  а^иеои8  воіиііоп  о{  іЫз  ваіі 
Ьав  а Ьгоѵпі  соіоиг.  Оп  іеѵарогаііп^  апД  соо1іп§  іЬе  воіиііоп,  сгувіаів  верагаіе  соп- 
іаіпіп^  6 ог  12  тоіесиіѳв  о{  Н.^О,  во  іЬаі  іЬе  воіиііоп  іЬеп  ргоЬаЫу  сопіаіпв,  поі  ЕѳоСІе, 
Ьиі  Ее,(ОН)е,6НС1,  а1іЬои§1і  іЬів  саппоі  Ье  зіаіеД  \ѵііЬ  сегіаіпіу.  Ееггіс  сЫогіДе  іа 
воІиЫѳ  поі  опіу  іп  лѵаіег,  Ьиі  аіво  іп  аІсоЬоІ  (вітііагіу  іо  та^певіит  сЫогіДе,  &с.)  апД  іп 
еіЬег.  Ц іЬе  Іаііег  воіиііопв  аге  ехровеД  іо  іЬе  гаув  оі  іЬѳ  зип,  іЬѳу  Ьесотѳ  соіоигіѳвв, 
апД  Дерозіі  іеп-оив  сЫогіДе,  ЕеСІі,  сЫогіпе  Ьеіп§  Дівеп^а^ѳД.  Аііег  а сегіаіп  Іарве  оГ 
ііте,  ІЬе  а^иеоиз  воіиііопв  оГ  {еггіс  сЫогіДе  Десошрове  \ѵііЬ  ргеоірііаііоп  оі  а Ьавіс 
ваіі,  іЬив  Дешопзігаііп^  іЬе  іпвіаЬіІііу  о{  {еггіс  сЫогіДе,  Ике  іЬе  оіЬег  заіів  о{  {еггіс 
охіДе  (поіе  22).  ТЬів  ваіі  ів  тисЬ  тоге  віаЫе  іп  іЬе  {огт  о{  ДоиЫе  ваііз,  Ике  а11  іЬе 
{еггіс  ваііа,  апД  аіво  іЬе  заіів  о{  тапу  оіЬег  {ееЫе  Ьазев.  Роіазвіит  (ог  аттопіит) 
сЫогіДѳ  {огтв  \ѵііЬ  іі  ѵегу  Ьеаиіііиі  геД  сгузіаів  о{  а ДоиЫе  ваіі,  Ьаѵіп§  іЬе  сотровіііопі 


Ре2С1й,4КС1,2Н20.  'ѴѴЬеп  а воіиііоп  о{  іЬів  ваіі  ів  еѵарогаіеД  іі  Десошровев,  'іѵііЬ 
верагаііоп  о{  роіаввіит  сЫогіДе. 

В.  КоогеЪоот  (1892)  віиДіѳД  іп  Деіаіі  (ав  {ог  СаСІ»,  СЬар.  XIV.,  поіе  50)  іЬе 
верагаііоп  о{  ДіЯегепі  ЬуДгаіев  {гот  ваіигаіеД  воіпііопв  о{  Ре.зСІц  аі  ѵагіоив  сопсеп- 
ігаііопз  апД  іетрегаіигев  ; Ье  {оипД  іЬаі  іЬеге  аге  4 сгувіаІІоЬуДгаіев,  \ѵііЬ  12,  7,  5,  апД 
4 тоіесиіез  о{  ѵаіег  гевресііѵеіу.  Ап  огап»е-уе1І0№  опіу  вИ^ЬіІу  Ьу^говсоріс  ЬуДгаіе, 
Ре2С1с,12Н.^О,  ів  тові  еавііу  апД  пвиаііу  оЬіаіпеД  апД  теіів  аі  37° ; іів  зоІпЬіІііу  аі 
ДіЯегепі  іетрегаіпгев  ів  гергевепіеД  Ьу  іЬе  сигѵе  ВСБ  іп  іЬе  ассотрапуіп^  й^пге, 
ѵѵЬеге  іЬе  роіпі  В соггезрюпДв  іо  іЬе  {огтаііоп,  аі  —55°,  о{  а сгуоЬуДгаіѳ  сопіаіп- 
іп^  аЬоиі  ЕегСІ,;  + ЗбНаО,  іЬе  роіпі  С іо  іЬе  теіііп^-роіпі  ( + 37°)  о{  іЬе  ЬуДгаіе 
Ге.2С1,;,12Н.20,  апД  іЬе  сигѵе  СБ  іо  іЬе  {а11  іп  іЬе  іетрегаіиге  о{  сгувіаіііваііоп  \ѵііЬ  ап 
іпсгеаяе  іп  іЬе  атоипі  о{  ваіі  ог  а Десгеаве  іп  іЬе  атоипі  о{  ѵгаіег  (іп  іЬе  Ядигѳ  іЬе 
іетрегаіпгев  аге  іакеп  аіоп^  іЬе  ахів  о{  аЬвсівѳю,  апД  іЬе  тадпііиДе  о{  п іп  іЬѳ 
{огтпіа  иЕе2С1с+ ЮОН.зО  аіопд  іЬе  ахів  о{  огДіпаіев).  ѴПіеп  апЬуДгоив  ЕегСІо  ів 
аДДеД  іо  іЬе  вЬоѵе  ЬуДгаіе  (І2Н2О),  ог  воте  о{  іЬе  ѵгаіег  ів  еѵарогаіеД  {гот  іЬе  Іаііег, 
ѵе>‘у  Ьудговсоріс  сгувіаів  о{  Ре2С1(|,бН20  (ЕгіівсЬе)  аге  {огтеД  ; іЬеу  теіі  аі  50°,  апД  іЬеіг 
воІиЬіІііу  ів  ехргсввеД  Ьу  іЬе  сигѵе  Н.І,  лѵЬісЬ  аіво  ргевепів  а втаіі  ЬгапсЬ  аі  іЬе 
епД  3.  ТЬІВ  адаіп  діѵев  іЬе  {а11  іп  іЬе  іетрегаіиге  о{  сгувіаіііваііоп  \ѵііЬ  ап  іпсгѳавѳ- 
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іакіпд  саге  аз  іаг  аз  роззіЫе  іо  ргеѵепі  апу  гізе  ііетрегаіиге.^^  ТЬе 
погтаі  заіі  зерагаіез  {гот  ѢЬе  Ьголѵп  зоіиііоп  лѵЬеп  іі  із  сопсепігаіей 

іп  йіе  атоипѣ  о{  Ре^СІ,;.  ВевіДев  Йіеве  сигѵев  апЛ  іііе  воІиЬПіІу  оі  ІЬе  апЬ}’СІгоив 
ваН  ехргеввеЛ  Ьу  ѢЬе  Ііпе  КЬ  (ир  іо  100°,  ЬеуопЛ  \ѵЬіс1і  сЫогіпе  ів  ІіЬегаІеЛ), 
ВоогеЬоот  аіво  §іѵев  іііе  і\ѵо  сигѵев,  ЕР6  апЛ  ЛК,  соггевропЛіп^  іо  іЬе  сгувіаііо- 
ІіуЛгаіев,  Ре^СІсТНоО  (теіів  аі  + З2'б°,  іііаі  ів,  Іоѵѵег  іЬап  апу  оі  іЬе  оіЬегв  < апЛ 
Ре2С1,і,4Н20  (теіів  аі  73'5°),  іѵЬісЬ  Ье  ЛівсоѵегеЛ  Ьу  а вувіетаііс  гевеагсЬ  оп  іііе 
воіиііопв  оі  іеггіс  сЫогіЛе. 

ТЬе  гевеагоЬев  оі  іЬе  вате  ВиісЬ  сЬетіві  ироп  іЬе  сопЛіііопв  оі  іЬе  іогтаііоп 

01  сгувіаів  ігот  іЬе  ЛоиЫе  ваіі  (НН4С1)4,РеіС1с,2НоО  аге  еѵеп  тоге  сотріеіе.  Тіав 
ваіі  іуав  оЬіаіпеЛ  ш 1839  Ьу  РгіізсЬе,  апЛ  ів  еавііу  іогтеЛ  ігот  а вігоп^  еоіиііоп  оі 
РѳоСІй  Ьу  аЛЛіп^  ваі-аттопіас,  \ѵЬеп  іі  верагаіев  іп  сгітвоп  гЬотЬіс  сгувіаів,  «'ЫсЬ, 
аііег  Ліввоіѵіп^  іп  іѵаіег,  опіу  Леровіі  адаіп  оп  еѵарогаііоп,  іо^еіЬег  іѵііЬ  іЬе  ваі- 
аттопіас. 

ЕоогеЬоот  (1892)  іошіЛ  іЬаі  іѵЬеп  іЬе  воіиііоп  сопіаіпв  Ъ тоіесиіев  оі  Ре2С1<;  апЛ 
а тоіесиіев  оі  ЫІІ4С1,  рег  100  тоіесиіев  оі  НоО,  іЬеп  аі  15°  опе  оі  іЬе  Іоііоѵгіп^  верага- 
ііопв  іакев  ріасе : (1)  сгувіаів,  РеоС1ц,12НоО,  іѵЬеп  а ѵагіев  Ьеіѵгееп  О апЛ  1’1  апЛ  Ь 
Ьеііѵееп  4‘65  апЛ  4’8,  ог  (2)  а тіхіиге  оі  іЬеве  сгувіаів  апЛ  іЪе  ЛоиЫе  ваіі,  «"Ьеп  а 
ІБ  І'Зб,  апЛ  Ъ,  4'47,  ог  (3)  іЬе  ЛоиЫе  ваіі,  Ре.2С1о,4NН4С1,2Н.20,  іѵЬеп  а ѵагіев  Ьеіи-ееп 

2 апЛ  11'8,  апЛ  Ъ Ьеііѵееп  31  апД  4'65,  ог  (4)  а тіхіиге  оі  ваі-аштопіас  \п1Ь  іЬе  ігоп 
ваіі  (іі  огувіаШвев  іп  верагаіе  сиЬев,  Кеі^егз,  ЪеЬтапп),  ітЬеп  а ѵагіев  Ьеііѵееп  7‘7  апЛ 
10'9,  апЛ  Ъ із  іевв  іЬап  3'38,  ог  (Б)  ваі-аттопіас,  лѵЬеп  а ів  11'88.  АпЛ  аз  іп  іЬе  ЛоиЫе 
ваіі,  а : Ь 4 : 1,  іі  ів  еѵіЛѳпі  іЬаі  іЬе  ЛоиЫе  ваіі  опіу  верагаіев  оиі  \ѵЬеп  іЬе  гаііо  а : Ь 
ів  Іевв  іЬап  4 ; 1 (і.е.,  іѵЬеп  РегСІ,,  ргеЛотіпаіез).  ТЬе  аЬоѵе  ів  вееп  тоге  сіеагіу  іп  іЬе 

ассотрапуіп^  й^пге,  -и-Ьеге  а, 
ог  іЬе  питЬег  оі  тоіесиіев  оі 
N11401  рег  100Н._,О,  із  іакеп 
а1оп§  ІЬе  ахіз  оі  аЬзсівве,  апЛ 
Ъ,  ог  ІЬе  питЬег  оі  тоіесиіев  оі 
РеоСІд,  а1оп§  іЬе  огЛіпаіез.  ТЬе 
сигѵев  АВСО  соггезропЛ  іо  ваіи- 
гаііоп,  апЛ  ргезспі  іЬе  івоіЬепп 
оі  15°.  ТЬе  рогііоп  АВ  согге- 
вропЛз  іо  іЬе  верагаііоп  оі 
Ре.СІо  (іЬе  авсепЛіп^  паіиге  оі 
іЫв  сигѵе  вЬоѵгв  іЬаі  іЬе  воіи- 
Ьііііу  оі  Ре.іС1,;  ів  іпсгеазеЛ  Ьу 
іЬе  ргевепсе  оі  ХН4С1,  \ѵЫ1е 
ІЬаі  оі  N11401  Лесгеазев  іп  іЬе 
ргевепсе  оі  Ге-.О!,;),  іЬе  рогііоп 
ВО  іо  іЬе  ЛоиЫе  ваіі,  апЛ  іЬе 
рогііоп  ОВ  іо  а тіхіиге  оі  ваі- 
аттопіас  апЛ  іеггіс  сЫогіЛе, 
лѵЬіІе  іЬе  зігаі^Ьі  Ііпе  ОГ  согге- 
вропЛв  іо  ІЬе  гаііо  Ге.201о,4КН401,  ог  а : Ь ::  4 : 1.  ТЬе  рогііоп  ОЕ  вЬо^в  іЬаі  тоге 
ЛоиЫе  ваіі  тау  Ье  іпігоЛисеЛ  іпіо  іЬе  воіиііоп  лѵііЬоиі  Лесотровіііоп,  Ьиі  іЬеп  іЬе 
воіиііоп  Леровіів  а тіхіиге  оі  ваі-аттопіас  апЛ  іеггіс  сЫогіЛе  (вее  ОЬар.  XXIV., 
поіѳ  9а).  Іі  іЬеге  тееге  тоге  висЬ  лѵеІІ-іпѵевіі^аіеЛ  савев  оі  воіиііопв,  оиг  кпоѵІеЛде  оі 
ЛоиЫе  ваіів,  воіиііопв,  іЬе  іпЯиепсс  оі  \ѵаіег,  е^иі1іЬгіа,  івотогрЬоив  тіхіигев,  апЛ 
висЫіке  ргоѵіпсез  оі  сЬетісаІ  геіаііопв  тіцЬі  Ье  сопзіЛегаЫу  аЛѵапсеЛ.  ТЬе  виЬ]вс1 
Ьеіопдв  іо  іЬе  ргоѵіпсе  оі  рЬувіоаІ  сЬетізігу. 

21  ТЬе  погтаі  іеггіс  ваііз  аге  ЛесотровеЛ  Ьу  Ішгі  апЛ  еѵеп  Ьу  \ѵаіег,  іогтіпд  Ьавіс 
ваіів,  лѵЬісЬ  тау  Ье  ргерагеЛ  іп  ѵагіоив  п’аув.  Когіпаі  іеггіс  ЬуЛгохіЛе  ів  ЛіввоІѵеД  іп 
воіиііопв  оі  іеггіс  піігаіо ; іі  іЬезо  сопіаіп  а ЛоиЫе  ^иапіі^у  оі  ігоп  іЬе  Ьавіс  ваіі  ів 
ІогтеЛ  п’ЬісЬ  сопіаіпв  Ге.^Ол  (іп  ІЬе  іопп  оі  ЬуЛгохіЛе)  -і2Ге,.(КОз)о=8Ге...О(КОз)4, 


Ріо.  107. — Піаётат  о!  ІЬе  іогтаііоп,  аі  15°,  оі  іЬе  ЛоиЫе 
ваіі  Ре„С1„,4КН^С1,2Н,0  ог  Ре(РШ,),СЬ,Н,0.  (Аііег 
КоогеЬоош.) 
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тгпсіег  а Ье11-]аг  оѵег*  зиІрЬигіс  асій.  ТЫз  заіі,  Ее2(К0;,)(|,9Н20,  Шеп 
сгузіаШзез  іп  лѵеІІЧогтеб  агкі  регіесіііу  соіоигіезз  сгузЫз,^''^  туЫсЬ 
сіеіідиезсѳ  іп  іЬе  аіг,  теіі  аі  35°,  апсі  аге  зоІиЫе  іп  апД  сіесотрозеД  Ьу 
^ѵа^;е^.  ТЬе  Десотрозіііоп  шау  Ье  зѳѳп  ігат  Шѳ  іасі  іЬаѣ  іЬѳ  зоіиііоп 
із  Ьго'ѵѵп  апсі  сіоез  поЬ  уіеЫ  іЬе  -ѵѵЬоІе  оі  іЬѳ  заіі  адаіп,  Ьпі  §гіѵез 

а заіі  о!  Ыіе  іуре  Ре.>ОХ,і.  РгоЪаЫу  \ѵаіег  епіегз  іпіо  ііа  сотрозіііоп.  ТѴШі  соп- 
зісІегаЫе  диапѣіііез  оі  Геггіс  охіДе,  іпзоІиЫе  Ьазіс  заііз  аге  оЫаіией  сопіаіпіп^  ѵагіоиз 
атоипіз  о!  Геггіс  Ьусігохійе.  Тішз,  \ѵЬеп  а зоіиіііоп  о{  ІЬе  аЬоѵе-тепііопей  Ьазіс  асій 
із  Ьоііей,  а ргесірііаіе  із  іоппей  сопіаіпіп§  4(РеоОз)^,2(К.,Оі),ЗНоО,  теЬісЬ  ргоЬаЫу 
сопіаіпз  2Ре.20о(К0з).2-г2Рео0з,ЗНо0.  Іі  а зоіиііоп  оГ  Ьазіс  піігаіе  із  зеаіей  іп  а іиЬе 
апй  іЬеп  іштегзей  іп  Ьоіііп^  \ѵаі;ег,  ІЬе  соіоиг  оГ  ііЬе  зоіпііоп  сЬап^ез  ]изк  іп  іЬе  вате 
теау  аз  іГ  а зоіпііоп  оі  іеггіс  асеіаіе  Ьай  Ьееп  етріоуей  (поіе  22)  апй  іп  ІЬе  зате  таппег 
аз  4Ье  заііз  оі  СгоОд.  ТЬе  зоіпііоп  оЬііаіпей  зтѳПз  зкгоп^іу  оі  піігіс  асій,  апй  оп  аййіп§ 
а йгор  оі  зпІрЬпгіс  ог  ЬуйгосЫогіс  асій  іЬе  іпзоІиЫе  ѵагіеіу  оі  Ьуйгаіѳй  іеітіс  охійе 
із  ргесірііаіей. 

Когтаі  іеггіс  огЛорЬоврЬаіе  із  зоІиЫе  іп  зиІрЬпгіс,  ЬуйгосЫогіс,  апй  піігіс  асійз, 
Ьпі  ІпзоІиЫе  іп  оіЬегз,  зпсЬ  аз,  іог  іпвіапсе,  асеііс  асій.  ТЬе  сотрозіЬіоп  оі  іЬіз  ваКі 
іп  ІЬе  апЬуйгоив  зіаіе  із  РеР04,  Ьесапзе  іп  огіЬорЬоврЬогіс  асій  іЬеге  аге  іЬгее  аіоіпз 
оі  Ьуйго^еп,  апй  ігоп,  іп  Ше  іеггіс  зіаіе,  геріасез  іЬезе  4Ьгее  аіотз.  ТЬіз  заІЬ  із 
оЬіаіпей  ігот  іеггіс  асеіаіе,  \ѵЬісЬ,  лѵіШ  йівойіпт  рЬозрЬаіе,  іогшз  а гиЫіе  ргесірііаіе 
оі  РеРО|,  сопІаіпш§  ѵѵаіег.  Іі  а зоіиііоп  оі  іеггіс  сЫогійе  (уе11о\ѵівЬ-гей  соіоиг)  Ье 
тіхей  п'і4Ь  а зоіиііоп  оі  зойіит  асеіаіе  іп  ехсезз,  іЬе  1і^иій  аззитез  ап  іпіѳпзе  Ьгоѵѵп 
соіоиг,  лѵЬісЬ  йетопвігаііез  іЬе  іогтаііоп  оі  а сегЬаіп  ^иапI^і1^у  оі  іеггіс  асеіаііе ; ѢЬе 
йізойіит  рЬозрЬаІе  аізо  іогшз  а ■я'ЬіІе  ^еіаііпоиз  ргеоірііаіе  оі  іеггіс  рЬозрЬаіе.  Ву 
іЬів  теапз  іЬе  \ѵЬо1е  оі  іЬе  ігоп  тау  Ье  ргесіріІаЬей,  апй  іЬе  Іідиій,  лѵЫсЬ  лѵаз  Ьготѵп, 
іЬеп  Ьесотез  соіоигіезз.  Іі  іЫз  погтаі  заіі  Ье  йіззоіѵей  іп  огІЬорЬозрЬогіс  асій,  йіѳ 
сгузіаШпе  асій  заіі,  ГеНз(Р04)2,  із  іогтей.  Іі  іЬеге  Ье  ап  ехсезз  оі  іеггіс  охійе  іп  іЬе 
зоіиііоп,  іЬе  ргесірііаѣе  лѵііі  сопзізі;  оі  іЬе  Ьазіс  заІЬ.  Іі  іеггіс  рЬозрЬаІе  із  йіззоіѵей  іп 
ЬуйгосЫогіс  асій  апй  аттопіа  аййей,  оп  Ьеаііп§,  а за1Ь  із  ргесірііаіей  ѵ^ЬісЬ, 
аііег  сопііпией  «-авЬіп^  іп  лѵаіег  апй  Ьеаііп^  (іо  гетоѵе  ІЬе  \ѵаіег),  Ьав  іЬе  сошрозіііоп 
Ге4Р..>Оц — іЬаІ  із,  2Рео0з,Ро05.  Іп  ап  а^иеоиз  сопйіііоп  іЬіз  заІЬтау  Ье  сопзійегей  аз 
іеітіс  Ьуйгохійе,  Ре-і(ОН),),  іп  \ѵЬісЬ  (ОН)з  із  геріасей  Ьу  іЬѳ  е^иіѵа1еп^1  дгоир  РО4. 
ЛѴЬепеѵег  аттопіа  із  аййей  Іо  а зоіиііоп  сопіаіпіп^  ап  ехсезз  оі  а іеггіс  заіі  апй  а сегіаіп 
атоипі  оі  рЬозрЬогіс  асій,  а ргесірііаѣе  із  іоітпей  сопіаіпіп^  ІЬе  \ѵЬо1е  оі  іЬѳ  рЬозрЬогіс 
асій  іп  іЬе  тазз  оі  ІЬе  іеггіс  охійе. 

Реггіс  охійе  ів  сЬагасіегізей  азаіееЫе  Ьазе,апй  аізо  ЬуіЬе  іасі  оі  ііз  іогтіп^йоиЫе 
заііз — іог  іпзіапсе,  роіавзіит  ігоп  аіит,  лѵЫсЬ  Ьаз  а сотрозіііоп  Ре2(80.4)з,Кп804, 
24Н2О,  ог  РеК(80.()2,12Н.20.  II  із  оЫаіпей  іп  ІЬе  іогт  оі  аітові  соіоигіезз  ог  Іі^Ьі 
гозе-соіоигей  Іаг^е  осІаЬейга  оі  ІЬе  гедЫаг  зузіет  Ьу  зітріу  шіхіп^  зоіиііопз  оі 
роіаззіит  зиІрЬаІе  апй  ІЬе  іеггіс  зиІрЬаІе  оЫаіпей  Ьу  йіззоіѵіпд  іеггіс  охійе  іп  зиі- 
рЬшгіс  асій.  ТЬе  гиЬійіит  ігоп  аіитз  геайііу  сгузІаШзе  аі  + 2°,  + 8°,  ЬиІ  теІІ  апй 
йесотрозе  аІ  83°  (Егйтапп).  ТЬіз  тау  Ье  Іакеп  айѵапіа^е  оі  іог  зерагаііп^  ЕЬ 
ігот  К. 

*■’  II  \ѵои1й  веет  іЬаІ  а11  погтаі  Ьуйгаіей  іеггіс  заІІз  аге  соіоигіезз,  апй  ІЬаІ  ІЬе 
Ьгоіѵп  соіоиг  ресиііаг  Іо  іЬеіг  зоіиііопз  із  геаііу  йие  Іо  Ьазіс  іеггіс  заііз.  А 
гетагкаЫе  ехатріе  оі  ІЬе  аррагепі  сЬап^е  оі  соіоиг  оі  заііз  ів  гергезепіей  Ьу  ІЬѳ 
іеггоиз  апй  іеггіс  охаіаіез.  ТЬе  іогтег  іп  а йгу  зіаіе  Ьаз  а уеііоѵѵ  соіоиг,  аІІЬоидЬ,  аз 
а гиіе,  ІЬе  іеггоиз  заіів  аге  8>^веп,  апй  ІЬе  ІаІІег  із  соіоигіезз  ог  раіе  {'гееп.  \ѴЬеп  ІЬе 
погтаі  Іеггіс  заІІ  із  йіззоіѵей  іп  ^аіег  іІ  із,  Ііке  тапу  заііз,  ргоЬаЫу  йесотрозей  Ьу  ІЬе 
ѵѵаіег  іпіо  асій  апй  Ьазіс  заііз,  апй  ІЬе  ІаІІег  соттппісаіез  а Ьго\ѵп  соіоиг  Іо  ІЬс 
зоіиііоп.  Ігоп  аіит  із  аітозі  соіоигіезз,  із  еазііу  йесотрозей  Ьу  \ѵаІег,  апй  із  ІЬе  ЬезІ 
ргооі  оі  ІЬе  аЬоѵе  аззегііоп.  Л рагаііеі  зіийу  оі  ІЬе  рЬепотепа  ресиііаг  Іо  іеггіс  апй 
сЬготіс  заііз  ті);Ы,  іп  ту  оріпіоп,  ѵегу  изеіиі  аййіііоп  Іо  оиг  кпо\ѵ1сйве  оі  ІЬе 

а^иеоиз  зоіиііопз  оі  заііз  іп  вепегаі. 
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рагііу  Ьазіс  заіі}.  ТЬе  погтаі  заіі  (опіу  зіаЫе  іп  іЬе  ргезепсе  о!  ап 
ехсезз  оі  НNОз)  із  сотріеѣеіу  бесотрозес!  лѵіііі  дгеаі  ІасШіу  Ьу  Ьеаі- 
іп§,  еѵеп  тШ  лѵаіег,  аі  130°,  апД  ІЬіз  із  тасіе  изе  о1  іог  гето\іп§  ігоп 
(апй  аізо  сегіаіп  оіЬег  охШез  о!  іЬе  іогт  Е2О3)  Ігот  тапу  оіЬег 
Ъазез  (о1  Ше  Іогт  ЕО)  туЬозе  піігаіез  аге  іаг  тоге  зіаЫе.  ТЬе  Іеггіе 
заЕз,  ЕеХз,  іп  ра8зіп§  іпіо  Іеггоиз  заЕз,  асі  аз  охіііізіпд  адепіз,  аз  із 
зеѳп  ігот  ѢЬе  іасі  Ша!  ІЬеу  ИЬегаіе  поі  опіу  8 ігот  8Н2,  Ьиі  аізо 
іойіпе  Ігот  КІ,  Ике  тапу  охМізіп"  адепіз.^’® 

Тгоп  іогтз  опе  оШег  охібе  Ъезісіез  Ше  Іеггіс  апсі  іеггоиз  охідез ; 
іЫз  сопіаіпз  Ішсе  аз  тисЬ  оху§еп  аз  ІЬе  Іогтег,  Ъиі  із  во  ѵегу 
ипзІаЫе  ШаЬ  ІЬ  сап  Ье  оЫаіпей  пеіШег  іп  Ше  Ігее  зіаіе  пог  аз  а 
ЬуДгаІе.  "^ѴЬепеѵег  зисЬ  сопбійопз  оі  сІоиЫѳ  йесотрозіііоп  оссиг  аз 
зЬоиИ  а11о\ѵ  о1  Ез  зерагаМоп  іп  Ше  ігее  зіаіе,  іі  Десотрозез  іпк) 
охудеп  апД  іеггіс  охіДе.  11  із  кполѵп  іп  іЬе  іогт  о1  заЕз,  апД  із  опіу 
зІаЫе  іп  Ше  ргезепсе  о1  аікаііез,  \ѵіШ  тѵЫсЬ  іі  діѵез  заЕз  Ьаѵіпд 
а ДесіДеДІу  аікаііпе  геасііоп  ; іі  із  іЬегеІоге  а іееЫу  асіД  охіДе.  \Ѵ1іеп 
зтаіі  ріесез  о1  ігоп  аге  ЬеаіеД  тіЕ  пііге  ог  роіаззіит  сЫогаіе,  а 
роіаззіит  заіі  о!  іЬе  сотрозіііоп  К2Ее04  із  іогтеД.  ТЬе  зате  заіі  із 
іогтеД  -ѵѵЬеп  сазі  ігоп  (Ъиі  поі  рш*е  ігоп)  із  изеД  аз  ап  апоДе 
іп  а 80ІПІІ0П  о1  роіазЬ.  ТЬе  ЬуДгаіе  соггезропДіпд  \ѵііЬ  іЬіз  заіі 
зЬоиІД  Ьаѵе  іЬе  сотрозіііоп  Н2Ее04.  Іі  із  саІІеД  Іеггіе  асіД.  Ііз 
апЬуДгіДе  опдЬі  іо  сопіаіп  ЕеОз  ог  Ее205 — ітсе  аз  тпсЬ  охудеп 
аз  іеггіс  охіДе.  П а зоіиііоп  о1  роіаззіит  іеітаіе  Ье  тіхеД  лѵііЬ  асіД, 
іЬѳ  Ігее  ЬуДгаіе  оидЬі  іо  Ье  іогтеД,  Ьиі  іі  іттеДіаіеІу  Десотрозез 
(2К2Ее04  + 5112804=2X2804 + Е'е2(804)з  + 5ІІ20  + 0з),  охудеп  Ьеіпд 

ТЬе  геасііоп  РеХ.,  + КІ  = РеХ2  + КХ  + 1 ргоееейз  сотрагаііѵеіу  зіоѵѵіу  іп  воіп- 
ІІОП8, 18  ПОІ  сотріеіе  (ДерепДв  ироп  ІЬе  тазз),  апй  із  геѵегзіЫе.  Іп  ІЬіз  соппесііоп 
тау  сііе  ІЬе  Іо11о\ѵіп§  йаіа  Ггот  йеиЪегІ  апй  ЕоЬгег’з  (1894)  еотргеЬепзіте  гезеагсЬез. 
ТЬе  іпѵезіі^аііопз  \ѵеге  сопйисІеД  \ѵіІЬ  зоіиііопз  сопІаіпіи§  §гат-е^піѵа1еп^  ѵгеі^Ыз 
о{  Рег(804)з  (і.е.,  оопІаіпіп§  20  дгатз  оГ  заіі  рег  Ыге),  аиД  а соггезропДіпд  зоіпііоп  оі 
КІ,  ІЬе  атоипі  оі  іоДіпе  ІіЬегаІеД  Ьеіпд  ДеІегтіпоД  (аГІег  ІЬе  лДДіІіоп  оі  зІагсЬ)  Ьу  а 
зоіиііоп  (аізо  4^  погшаі)  оГ  Као8.,0;,  (зее  СЬар.  XX.,  поіе  42).  ТЬе  ргодгезз  оі  ІЬе 
геасііоп  ііѵаз  ехргеззесі  Ьу  ІЬе  атошіі  о1  іоДіпо  ІіЬегаІеД  іп  регсепіадез  о!  ІЬе  ІЬеогеІісяІ 
атошіі.  Рог  іпзіапсе,  ІЬе  іо11о\ѵііід  атоипі  о1  іосЬДе  оі  роіаззіит  ѵгаз  ДесотрозеД 
\ѵЬеп  Рс2(804)з  + 2?гКІ  п-аз  Іакеп : 


71  = 

1 

2 

3 

6 

10 

20 

Аііег  15' 

11-4 

26-3 

40-6 

73-5 

91-6 

96-0 

„ 30' 

14-0 

35-8 

47-8 

78-5 

94-3 

97-4 

„ 1 Ьоиг 

19-0 

42-7 

66-0 

84-0 

95-7 

97-6 

„ 10  Ьоигз 

32'() 

56-0 

75-7 

93-2 

96-5 

97-6 

„ '18  .. 

89-4 

67-7 

82Ч> 

93-4 

96-0 

97-6 

Зітііаг  Г03ПІІ8  \ѵеге  оЫаіпеД  Гог  РеСІд,  Ьпі  іЬеге  ІЬе  атоипі  о1  іоДіпе  ІіЬегаІеД  хгаз 
8оте\ѵЬаІ  дгеаіег.  Вішііаг  гезпііз  п-его  аізо  оЫаіпеД  Ьу  іпсгеазіпд  ІЬе  тазз  о{  РеХд 
гоіаііѵеіу  Іо  ІЬаІ  оГ  ІЬе  КІ,  апЛ  Ьу  геріасіпд  іі  Ьу  НІ  (зее  СЬар.  XXI.,  поіе  26). 
8псЬ  іпвіапсез  аз  ІЬезе  вЬо\ѵ  ІЬаІ  ІЬе  гаіе  оГ  сЬетісаІ  геасііоп  апД  ІЬе  іпЯпепсе  оГ  ІЬе 
гоасііпд  шавзез  аге  ^иез^іоп8  оі  зресіаі  іпіегозі  Іо  тоДегп  ІЬеогеІісаІ  сЬетізІгу. 
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ѳѵоіѵей.  Іі  а зтаіі  ^иапііііу  оі  асій  із  іакѳп,  ог  а зоіиііоп 
роіаззіит  Іѳггаіе  із  Ьеаіѳсі  лѵііЬ  зоіиіііопз  оі  оШѳг  теіаШс  заіііз,  іѳггіс 
охИе  із  зерагаіей — іог  іпзіапсе  : 

2Сіі804  + 2ІѴ2Г  еО^ = 2К28О4  + О3  + ГѳгОз  + 2СиО. 

ВоіЬ  іЬезе  охійез  аге  оі  соигзѳ  (іѳрозіііесі  іп  Шѳ  {огт  оЕ  Ьуйгаііѳз. 
ТЬіз  зЬотѵз  іЬаі  поі  опіу  Ше  Ьусігаіе  Н2Ге04,  ЬиІ;  аізо  Шѳ  заііз  оі  Ше 
Ьеаѵу  те4а1з  соггезрогкііп»  тѵііЬ  Шіз  ЬідЬѳг  охИе  оі  ігоп,  аге  поі 
іогте<і  Ьу  геасііопз  оі  йоиЫѳ  йесотрозійоп.  Виі;  Ше  Ьагіит  заііі,, 
\ѵЫсЬ  із  опіу  з1і§Ы)1у  зоІиЫе  іп  \ѵаі;ѳг,  із  Іогтей  Ьу  аМіп^  ВаСІ2, 
\ѵЫсЬ  роіпіз  Іо  а сегіаіп  гезетЫапсѳ  Іо  зиІрЬигіс  асМ.  ТЬѳ  зоіиііоп 
о1  роіаззіит  Іеггаіе  паіигаііу  асіз  аз  а ро\уег1и1  охШізіп§^  а^епі ; Іог 
іпзіапсе,  І4  ігапзіогтз  тап^апоиз  охійе  іп4о  4Ье  (ііохійе,  зиІрЬигоиз 
іпіо  зиІрЬигіс  асій,  охаііс  асісі  іпіо  сагЬопіс  апЬуйгійѳ  апй  ■те^аіѳг,. 

&С.26 

Ігоп  4Ьиз  сотЬіпез  -ѵѵпШ. оху^еп  іп  4Ьгеѳ  ргорогііопз : ЕО,  К2О3,. 
апй  ЕО3.  14  шідЬ4  Ьаѵе  Ьѳеп  ехрес4есІ  4Ьа4  4Ьѳгѳ  -ѵѵоиісі  Ьѳ  іп4ѳг- 
іпейіа4е  з4а§е8,  ЕО2  (соггезропйіп^;  4о  ругі4ез,  ЕѲ82)  апй  Е2О5,  Ьи4  іог 
ігоп  4Ьезе  аге  ипкполуп.^““  ТЬе  ІО’йгег  охійѳ  Ьаз  а Йіз4іпс41у  Ьазіс 
сЬагас4ег,  4Ье  Ы§[Ьег  із  іѳеЫу  асій.  ТЬе  опіу  опе  -ѵѵЬісЬ  із  з4аЫѳ  іп 
4Ье  Ігее  з4а4е  із  Іеггіс  охійе,  ЕогОз ; 4Ьѳ  зиЬохійе,  ГеО,  аЬзогЬз 
оху§[еп,  апй  Іеггіс  апЬуйгійе,  ЕеОз,  еѵоіѵез  і4.  14  із  аізо  4Ье  зате 

\ѵі4Ь  о4Ьег  е1етеп4з  ; 4Ье  сЬагас4ег  о1  еасЬ  із  йе4егтіпей  Ьу  4Ье  ге1а4іѵѳ 


І{  сЫогіпе  І8  развей  іЬгои§1і  а зкгоп^  зоіикіоп  ок  роказзіит  Ііуйгохійѳ  іп  пгЫсЬ 
Ьуйгакей  іеггіс  охійе  із  зизрепйей,  іЬе  кигЬій  1і^иій  ас^иіге8  а йагк  роте§гапаіе-гей 
соіоиг  апй  сопіаіпв  роказзіиш  Геггаке  : 10КНО  + Е’е2Оз  + ЗСІ2  = 2К2Е’ѳО4  + 6КС1  + 5Н2О. 
ТЬе  сЫогіпе  тпзк  пок  Ье  іп  ехсезз,  окЬегѵѵізе  кЬе  заік  із  адаіп  йесотрозей,  аІкЬои^Ь  кЬе 
тойе  ок  йесотрозікіоп  із  ипкпо\ѵп ; ргоЬаЫу  кеггіс  сЫогійе  апй  роказзіит  сЫогаке  аге 
когтей. 

Аккег  Мопй  апй  Ьіз  аззізкапкз  оЬкаіпей  кЬе  гетагкаЫе  ѵоіакііе  сотроипй 
Кі(СО)4  (йезсгіЬей  Іакег),  ік  ^ѵаз  зЬоѵѵп  Ьу  Мопй  апй  ^иіпске  (1891),  апй  аізо  Ьу 
ВегкЬеІок,  кЬак  ігоп,  ипйег  сегкаіп  сопйікіопз,  іп  а зкгеат  ок  сагЬопіс  охійе,  аізо 
ѵоіакііізез  апй  когте  а сотроипй  Ііке  кЬак  діѵеп  Ьу  піскеі.  Еозсое  апй  Зсиййег  кЬеп 
зЬоѵѵей  кЬак  ѵЬеп  ѵѵакег  ^аз  із  развей  кЬгои^Ь  апй  керк  ипйег  ргеззиге  (8  актозрЬегев) 
іп  ігоп  ѵеззеіз  а рогкіоп  ок  кЬе  ігоп  ѵоіакііізез  кгот  кЬе  зійез  ок  кЬе  ѵезвеі,  апй  кЬак  \ѵЬеп 
кЬе  даз  із  Ьигпк  ік  йерозікз  а сегкаіп  атоипк  ок  охійез  ок  ігоп  (кЬе  вате  гезиік  із  оЬкаіпей 
№ІкЬ  огйіпагу  соаі  ^аз,  %ѵЬісЬ  сопкаіпз  а зтаіі  атоипк  ок  СО).  То  оЬкаіп  кЬе  ѵоіакііе 
сотроипй  ок  ігоп  ѵѵікЬ  сагЬопіс  охійе,  Мопй  ргерагей  а йпеіу  йіѵійей  ігоп  Ьу  Ьвакш^ 
кЬе  охаіаке  іп  а зкгеат  ок  Ьуйго^еп,  апй  аккег  соо1іп§  кЬів  ко  80°  — 45°,  развей  СО  оѵег 
ік.  ТЬе  ігоп  кЬѳп  когтей  (аІкЬои^Ь  ѵегу  з1о\ѵ1у)  а ѵоіакііе  сотроипй  ок  кЬе  сотрозікіоп 
Ге(СО)5(аз  кЬои^Ь  ік  ап8^ѵегей  ко  аѵегу  Ьі^Ь  куре,  РеХ,о), 'ѵЬісЬ  \ѵЬеп  сооіей  сопйепзез 
іпко  а 1і^иій  (зИ^ЬкІу  соіоигей,  ргоЬаЫу  о\ѵіпд  ко  іпсіріепк  йесотрозікіоп),  ок  зр.  ^г.  1'47,, 
№ІпсЬ  зоіійійев  ак  -21°,  Ьоіів  ак  аЬоик  103°,  апй  Ьаз  а ѵароиг  йепзіку  (аЬоик  б'б  \\'ікЬ 
гезреск  коаіг)  соггезропйіп§  \ѵікЬ  кЬе  аЬоѵе  когтиіа ; ікйесотрозев  ак  180°.  ЛѴакег  апй 
йііпке  асійз  йо  пок  аск  ироп  ік,  Ьик  ік  йесотрозез  ипйег  кЬе  аскіоп  ок  Іі^Ьк  апй  когте  а- 
Ьагй,  поп-ѵо1акі1е  сгузкаіііпе  уеііоѵѵ  сотроипй,  Е’в2(СО)7,  ѵѵЬісЬ  йесотрозез  ак  80°  апй 
а^аіп  когте  Ре(СО)з. 

ѴОГі.  П. 
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<1е§[гее  оі  зіаЪіНііу  оі  іЬе  кполѵп  охісіев.  ТЬе  ваііз  ГеХу  соггеброгкі 
тШ  іЬе  зиЬохісІе,  Ше  заІЬз  ГеХз  ог  РѳгХс  -ѵѵіШ  іЬе  ве8^иіоxИе,  апй 
ГеХб  гергезепііз  Шозе  оі  {еггіс  асій,  аз  ііз  роіаззіит  заіі  із  Ге02(0К)2, 
соггезроп(ііп§  Ко80.,,  К2МПО4,  КдСгО^,  &с.  Ігоп  іЬегеіоге 

іогтз  сотрошкіз  оі  іЬе  іурез  ГеХг,  РеХд,  ап(1  ГеХе,  Ьиі  іЫз  Іагіег, 
Ике  ѢЬе  іуре  ХХд,  йоез  поі  арреаг  зерагаМу,  Ъиі  опіу  ^ѵЬеп  X ге- 
ргезепііз Ьеіего§епеоиз  еіепаепіз  ог  дгоирв ; !ог  іпзіапсе,  іог  пііго^еп 
іп  іЬе  іогт  оі  Х02(0Н),  ХНдСІ,  &с.,  іог  ігоп  іп  іЬе  іогт  оі 
Р'е02(0К)2.  Впі  зііП  ІЬе  іуре  ВеХ^  ехізіз,  апй  іЬегеіоге  ГеХз  апсі 
ЕѳХз  аге  сотроппйз  лѵЬісЬ,  Ііке  аттопіа,  ХНд,  аге  сараЫе  оі  іпгіЬег 
•сотЪіпаііопз  ир  іо  ВеХд  ; іЫз  із  регЬарз  аізо  рагііу  зееп  іп  іЬе 
ргорегіу  оі  іеггоиз  апсі  іеггіс  заііз  оі  іогтіп»  сотроппйз  ѵгііЬ  -ѵѵаіег 
оі  сгузіаііізаііоп,  Ъезійез  сІоиЫе  апй  Ъазіс  заііз,  іЬе  зіаЬіІііу  оі  'я'ЫсЬ  із 
Дѳіеппіпей  Ъу  іЬе  диаіііу  оі  іЬѳ  еіетепіз  іпсіийей  іп  іЬе  іурез  ГеХд 
апй  ЕеХд.  Іі  із  іЬегеіоге  іо  Ъе  ехресіей  іЬаі  іЬеге  зЬоиМ  Ье  сотріех 
оотроипйз  йегіѵей  ігот  іеггоиз  апсі  іеггіс  охісіез.  Атопо^зі  іЬезе  іЬе 
зѳгіез  оі  суаподеп  сошроипйз  із  рагіісиіагіу  іпіегезііпд ; іЬеіг  іогша- 
ііоп  апй  сЬагасіег  аге  сіеіегтіпесі  поі  опіу  Ьу  іЬе  ргорегіу  -д-ЫсЬ  ігоп 
роззеззез  оі  іогтіп§  сотріех  іурез,  Ьиі  аізо  Ъу  іЬе  зітііаг  іасиііу  оі 
іЬѳ  суапо^еп  сотроипсіз,  \ѵЬісЬ,  Ііке  піігііез  (СЬар.  IX.),  Ьаѵе  сіеагіу 
Леѵеіоресі  ргорегііез  о!  роіутегізаііоп  апй  іп  §епега1  оі  Іогтіпд  сот- 
ріех сотроипсіз.^^ 

Іп  іЬе  суапо^еп  сотроипсіз  оі  ігоп,  і\ѵо  сіедгеез  ті§[Ьі  Ье  ехресіесі : 
Ее(СХ)2,  соітезропсііп§  -ѵѵііЬ  іеггоиз  охісіе,  апсі  Ее(СХ)з,  соггезропй- 
іп§  лѵііЬ  іеітіс  охісіе.  ТЬеге  аге  асіиаііу,  Ьо\ѵеѵег,  тапу  оіЬег  кполпі 
сотроипсіз,  іпіегтейіаіе  апсі  Іаг  тоге  сотріех.  ТЬеу  соггезропй 
■ѵѵііЬ  іЬе  СІоиЫе  заііз  зо  еазііу  Іогтей  Ьу  теіаШс  суапісіез.  ТЬе  іѵго 
1о11ошп§  ДоиЫе  заііз  аге  рагіісиіагіу  ^ѵеіі  кпо\\т,  ѵегу  зіаЫе,  оііеп 
изесі,  апй  еазііу  ргерагесі.  Роіаззіит  Геггосуапійе  ог  уе11о\7  ргпззіаіе 
оі  роіазЬ,  а йоиЫе  заіі  оі  суапісіе  оі  роіаззіит  апй  іеггоиз  суапійе, 
' Ьаз  ІЬе  сотрозіііоп  ГеС2N2,4КСN ; ііз  сгузіаіз  сопіаіп  3 тоіз.  оі 
\ѵаіег  : К4Н'еСбХб,ЗН20.  ТЬе  оіЬег  із  роіаззіит  Іеггісуапійе  ог  гесі 
ргиззіаіе  оі  роіазЬ.  Іі  із  аізо  кпо\\т  аз  Отеііп’з  заіі,  апсі  сопіаіпз 
суапісіе  оі  роіаззіит  ■ѵѵііЫеггіс  суапісіе ; ііз  сотрозіііоп  із  Ге(СХ)з,8КСХ 
ог  КзЕ’еС6Nе.  Ііз  сгузіаіз  сіо  поі  сопіаіп  лѵаіег.  Іі  із  оЬіаіпей  ігош 

Зоте  тау  Ье  41іго\ѵп  ироп  ІЬе  {асиііу  оГ  Ее  оГ  Гогтіпд  ѵагіоиз  сотроипсіз 
лѵі4Ь  СК,  Ьу  ІЬе  Гасі  іЬаі  Ее  поі  опіу  сошЬіпез  \ѵ1іЬ  сагЬоп  Ьиі  аізо  \ѵііЬ  піігодеп. 
Шіп(1е  о/  І/Г071,  Ее^Н,  лѵаз  оЬіаіпеД  Ьу  Еосѵіег  Ьу  Ьеаііпд  йпеіу  рои-ДегеД  ігоп  іп  а 
зігеат  оі  ЫН,  аі  іЬе  іетрегаіиге  оГ  теіііпд  ІосіД,  Ьиі  іЬіз  ехрегітепі  Ьаз  поі  Ьееп 
ѵегійеД.  ДиДдіпд  Ггот  іЬеіг  геасііопз,  іЬе  ГеггісуапіДез  Ьеіопд  іо  іЬе  сіазз  оГ  ‘ сотріех  ’ 
сотрошіДз  лѵЬісЬ  ргезепі  зоте  апаіо^у  іо  іЬе  ог^апіс  сотроипДз,  Іог  ІЬе  Ее  апД  СN  іп 
іЬе  ГеггісуапіДез  До  поі  геасі  іп  іЬе  изиаі  шапист,  Ііке  іЬе  асіД  еіетепіз  іп  ог^апіс 
сотроипДз. 
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іЬѳ  ЁгзІ;  Ъу  Шѳ  асйоп  сЫогіпе,  лѵЫсЬ  гетоѵез  опѳ  аіош  о!  іЬе 
роіаззіиш.  А м'ЬоІе  зѳгіез  оі  оШег  Іеггосуапіс  сотроипйз  соітезропсі 
тШ  ііЬезѳ  огйіпагу  заііз.  Веіоге  ѣгеаѣіпд  оі  ІЬе  ргерагаМоп  апсі  рго- 
регііез  оі  іЬезе  ѣ\ѵо  гешагкаЫе  апй  ѵѳгу  зѣаЫе  заіііз,  іі  пшзіі  Ье 
оЬзегѵеЗ  іЬаі  огйіпагу  геа^епіз  пеіШѳг  оі  Шет  §іѵез  ІЬе  зате 
ЁоиЫе  йесотрозШопз  аз  Ше  оШег  іеггоиз  апй  іеггіс  заііз,  апсі  Шеу 
ЬоіЬ  ргезепі  а зегіѳз  о1  гетагкаЫе  апй  огідіпаі  ^еасі;іопз.^^‘^  ТЬиз  зоіи- 
1ІОП8  о1  ІЬѳзе  заНз  Ьаѵе  а пеиігаі  геасіііоп  (ІЬаІ  о1  КСК  із  аікаііпе)  апсі 
агѳ  ипсЬапоеі  Ьу  аіг,  (Шпіе  асійз,  ог  \ѵаі;ег  (ппИкѳ  роіаззішп  суапіЁе). 
Саизііс  аікаііез  (іо  поі  §іѵе  а ргесірііаіѳ  о1  іеггопз  ог  іеггіс  Ьус1шхі(іе 
ігот  зоіиііопз  оі  іЬезе  заііз,  луЫсЬ  аге  аізо  поі  ргѳсірііаіесі  Ьу  зоёішп 
сагЬопаіе.  ТЫз  1е(і  іЬе  еагііег  іпѵезіідаіогз  Іо  гесо§пізе  зресіаі  іп- 
с1ереп(іеп1;  §гоиріп§з  іп  іЬет.  ТЬе  уеііоту  ргиззіаіѳ  \уаз  сопзіЁеге(і  іо 
сопіаіп  іЬе  сотріех  гайісіе  Ее06N6  сотЬіпесі  шіЬ  роіаззіит,  патеіу, 
лѵііЬ  К4,  -ѵуЫІе  іп  іЬѳ  ге(і  ргиззіаіе  іЬѳ  зато  сотріех  із  сотЬіпѳД 
К3.  ТЫз  лѵаз  сопЁгтей  Ъу  іЬе  іасі  іЬаі  \уЫ1з1  іп  ЬоШ  заііз  апу  оіЬег 
теіаі,  еѵеп  Ьуйго^еп,  ті§Ыі  Ье  зиЬзііі;иіе(і  Іог  роіаззіит,  іЬе  ігоп 
гетаіпеЁ  ипсЬап§еаЫе,  ]изі  аз  іЬе  пііго^еп  іп  суапо^еп,  аттопіит, 
апсі  піігаіез  йоез  поі  епіег  іпіо  йоиЫе  (іесотрозіііоп,  Ьеіп§  іп  іЬе 
зіаіе  оі  іЬе  сотріех  гасіісіез,  СN,  КІІ4,  N02.  8исЬ  а гергезепіаііоп 
із,  Ьо\ѵеѵег,  диііе  зирегЯиоиз  іог  іЬе  ехріапаііоп  о1  іЬе  ресиііагіііез  іп 
іЬе  геасііопз  о1  зисЬ  сотроипсіз  аз  (іоиЫе  заііз.  П а та^пезішп  заіі 
тѵЬісЬ  сап  Ье  ргесірііаіесі  Ьу  роіаззіит  Ьус1гохі(іе  (іоез  поі  іогт  а 
ргесірііаіе  іп  іЬе  ргезепсе  оі  аттопіит  сЫогісІе,  іі  із  ѵегу  сіеаг  іЬаі 
іі  із  о\ѵіп§  іо  іЬе  іогтаііоп  о1  а зоІиЫе  (іоиЫе  заіі  -ѵѵЬісЬ  із  поі  (іе- 
сотрозе(і  Ьу  аікаііез.  Ап(і  іЬеге  із  по  песеззііу  іо  ассоипі  іог  іЬе 
ресиііагііу  о1  геасііоп  о1  а сІоиЫе  заіі  Ьу  іЬе  іоппаііоп  оі  а пе\ѵ  сотріех 
гасіісіе.  Іп  іЬе  зате  тѵау  аізо,  іп  іЬе  ргезепсе  оі  ап  ехсезз  оі  іагіагіс 
асісі,  сиргіс  заііз  сіо  поі  Іогт  а ргесірііаіе  \ѵііЬ  роіаззіит  ЬусІгохМе, 
Ьесаизе  а йоиЫе  заіі  із  Іогтесі.  ТЬезе  ресиііагіііез  аге  тоге  еазііу 

\ѴЫсЬ  І8,  іпйеей,  ІЬе  ргорегіу  о!  ІЬе  80-са11ес1  ‘ сотріех  ’ сотрошіДа,  сопсетіп^ 
\ѵЬісЬ  I Ьаѵе  аІгеаЛу  ёіѵеп,  апД  аЬаІІ  8иЬве^иепі1у  ^іѵе  ту  оріпіоп.  I ЬЬіпк  іЬе  гесо^пііііоп 
оі  сотріех  гайісіев  ог  гевіДиев  іа  товііу  апй  ^епѳгаііу  а вітріе  вІаСетепі  ог  ехргезѳіоп 
о1  а Гас4,  апД  Ьеірв  ѵегу  ІіШе  ІоѵѵагДв  ^аіпіп^  а Деерег  іпзі^Ьіі  іпСо  ІЬе  ргорегііев  оі 
сЬетісаІ  сотроипДв,  &с.,  ѵѵЬісЬ  ои^Ьі  4о  Ье  ЬЬе  сЬіеІ  аіт  о1  а11  регГеск  кпогѵІеД^е.  Рог 
ехатріе,  іЬе  гесортШоп  оГ  Б’е(СК)о  Доев  поЬ  вЬо\ѵ  іЬак  іЬів  гевіДие  сотЫпев  ^ѵікЬ  Кд 
апД  К, ; іі  Доев  поі  ехіві  іп  а Ігее  віаіе,  Доев  поі  Гогт  Е(ОН)п  ог  К(КН.4)н,  &с.,  апД 
іЬове  ^иа1іііеа  ргорег  іо  ІІ8  сотроипДв  аге  тові  вітріу  апД  аДѵапіа^еоинІу  ипДегвіооД 
Ьу  яітріу  гесортІ8Іп§  іЬе  ехівіепсе  оГ  ДоиЫе  ваіів  оГ  Геггоив  апД  Іеггіс  охіДев,  апД  Ьу 
гесортівіп^  іЬаі,  іп  ^епегаі,  сотріех  тоіесиіен  сотровеД  о1  роіуаіотіс  аіотв  геаДіІу 
ЬпіІД  іЬетвеІѵев  пр  іп  ѵагіоив  ѵѵаув  (івотегіве)  ав  ів  вееп  ЬоіЬ  іп  іЬе  ‘сотріех  ’ апД  іп 
сагЬоп  сотроипДв.  А сотргеЬепвіоп  о!  іЬе  вігисіиге  апД  тоДе  о1  ЬиіІДіп^  ир  \ѵі11 
ге^шге  ав  сотріеіе  а віиДу  оГ  іЬе  геасііопв  аз  ехівів  Іог  іЬе  ог^апіс  сотроипДв.  ТЬсве 
сопвіДегаііопв  іпсііпе  те  іо  іЬе  оріпіоп  іЬаі  іЬе  гесо^піііоп  оГ  а гаДісІе,  Б'е(СК)й,  ів 
иппесеввагу. 
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шкіѳгзііоой  іп  іЬе  сазе  оі  суаподеп  сотроипйз  іЬап  іп  а11  оіЬегз> 
Ьѳсаизѳ  а11  суаподеп  сошроипйз,  аз  ипзаіигаіесі  сотроипіз,  вЬо\\’  а 
тагкей  ііепйепсу  ѣо  сотріехііу.  ТЫз  іепДепсу  із  заіізйед  іп  йоиЫе 
заіііз.  ТЬѳ  арреагапсе  оі  а рѳсиііаг  сЬагаскег  іп  йоиЫе  суапісіез  іб 
Шѳ  тоге  еазііу  ипйегзіоой,  зіпсе  іп  Ше  сазе  оі  роіаззіит  суапійе 
іі}8ѳИ,  апй  аізо  іп  Ьуйгосуапіс  асій,  а ^геаіі  тапу  ресиііагіііез  Ьаѵе  Ьееп 
оЬзегѵей  ^ѵЫсІі  аге  поѣ  епсоипѣегей  іп  іЬозе  ЬаІоШ  сотроипйв, 
роіаззіит  сЫогіДе  ап<і  ЬуйгосЫогіс  асій,  "ѵѵііЬ  ■\ѵЬісЬ  іі  -ѵѵаз  шиаі  іо 
сотраге  суапо§еп  сошроипйз.  ТЬезе  ресиііагіііез  Ьесоте  тоге  сот- 
ргеЬепзіЫе  оп  сотрагіп^  суаподеп  сотроипйз  \ѵііЬ  аттопіа  сот- 
роипйз.  ТЬиз  іп  іЬе  ргезепсе  оі  аттопіа  іЬе  геасііопз  оі  тапу 
сотроипйз  сЬап^е  сопзійегаЫу.  П іп  аййіііоп  іо  іЫз  іі  із  гететЬегей 
іЬаі  іЬѳ  ргезепсе  оі  тапу  сагЪоп  (ог^апіс)  сотроипйз  іге^иепі1у 
сотріеіеіу  йізіигЬз  іЬе  геасііопз  оі  заііз,  іЬе  ресиііагіііез  оі  сегіаіп 
йоиЫе  суапіДез  ш11  арреаг  зіііі  Іезз  зігапде,  Ьесаизе  іЬеу  сопіаіп 
сагЬоп.  ТЬе  іасі  іЬаі  іЬе  ргезепсе  оі  сагЬоп  ог  апоіЬег  еіетепі  іп  іЬе 
сотроипй  ргойисез  а сЬап^е  іп  іііе  геасііопз  тау  Ье  сотрагеі  -ѵпііі 
іЬе  асііоп  оі  оху§еп,  \ѵЬісЬ,  "ѵѵЬеп  епіегіп»  іпіо  а сотЬіпаііоп,  аізо 
ѵегу  таіегіаііу  сЬап§;ез  іЬе  паіиге  оі  геасііопз.  СЫогіпе  із  поі 
йеіесіей  Ъу  зііѵег  піігаіе  \ѵЬеп  іі  із  іп  іЬе  іогт  оі  роіаззіит  сЫогаіе, 
КСЮз,  аз  іі  із  йеіесіей  іп  роіаззіит  сЫогійе,  КС1.  ТЬе  ігоп  іп 
іеггоиз  апД  іеггіс  сотроипДз  ѵагіез  іп  ііз  геасііопз.  Іп  аЛііііоп  іо  іЬе 
аЪоѵе-тепііопей  іасіз,  сопзійегаііоп  ои^Ьі  іо  Ье  »іѵеп  іо  іЬе  сігсит- 
зіапсе  іЬаі  іЬе  еазу  тиіаЬіІііу  оі  піігіс  асій  ипйег§оез  тоіійсаііоп  іп  ііз 
аікаіі  заііз,  апй  іп  §епега1  іЬе  ргорегііез  оі  а заіі  оііеп  (іійег  тисЬ 
ігот  іЬозе  оі  іЬе  асій.  Еѵегу  йоиЫе  заіі  ои§Ьі  іо  Ье  ге^агйей  аз  а 
ресиііаг  кіпй  оі  заііпе  сотроипй  : роіаззіит  суапійе  із,  аз  іі  лѵеге,  а 
Ьазіс,  апй  іеггоиз  суапійе  ап  асій,  еіетепі.  ТЬеу  тау  Ье  тоге  ог  Іезз 
ипзіаЫе  іп  іЬе  зерагаіе  зіаіе,  Ьиі  іогт  а зіаЫе  доиЫе  сотроипі 
•ѵѵЬеп  сотЬіпей  іодеіЬег  ; іЬе  асі  оі  сотЬіпаііоп  йізеп§а§[ез  іЬе  епегду 
оі  іЬе  еіетепіз,  апй  іЬеу,  зо  іо  зреак,  заіигаіе  еасЬ  оіЬег.  Оі  соигзе,  а11 
іЬіз  із  поі  а йейпііе  ехріапаііоп,  Ьиі  іЬеп  іЬе  зиррозіііоп  оі  а зресіаі 
сотріех  гайісіе  сап  еѵеп  Іезз  Ье  гедагйей  аз  зисЬ. 

Роіаззіит  іеггосуапЫе,  К4РеСбНб,  із  ѵегу  еазііу  іогтей  Ьу  шіхіпд 
зоіиііопз  оі  іеггоиз  зиІрЬаіе  апй  роіаззіит  суапійе.  Гігзі,  а \ѵЬііѳ 
ргесірііаіе  оі  іеггоиз  суапійе,  ЕеС.2М2,  із  іогтей,  лѵЬісЬ  Ьесотез  Ыие 
оп  ехрозиге  іо  аіг,  Ьиі  із  зоІиЫе  іп  ап  ехсезз  оі  роіаззіит  суапісіе, 
іогшіпд  іЬе  іеггосуапіДе.  ТЬе  заше  уе11о\ѵ  ргиззіаіе  із  оЬіаіпей  оп 
Ьеаііпд  піігодепоиз  апішаі  сЬагсоаІ  ог  апішаі  шаііегз — зисЬ  аз 
Ьогп,  ІеаіЬег  сиіііп^з,  &с. — ллііЬ  роіаззіит  сагЬопаіе  іп  ігоп  ѵеззе15,^'^’ 

хЬо  виІрЬиг  о{  Іііе  апішаі  геГияе  Ііего  (огша  іЬе  сотроипД  РеКЗ.^,  п-1ііс1і,  Ьу  ІЬе 
асііоп  оГ  роіаввіит  суапійѳ,  уіеЫв  роіаввішп  виІрЫДе,  ІЬіосуапаІе,  апй  Геггосуапійе. 
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іЬе  таза  іогтесі  Ьеіп§  аіііепѵагйз  Ьоііесі  \ѵіШ  -ѵѵаііег  -ѵѵіііЬ  ѳхрозиге 
Іо  аіг,  роііаззіит  суапійе  Ёгзі  арреагіпд,  \ѵЬісЬі  §;іѵе8  уеііотѵ  ргиззіаіе. 
ТЬе  апішаі  сЬагсоаІ  шау  Ье  ехсЬапдей  іог  луооЗ  сЬагсоаІ,  регтеаіесі 
■ѵѵ'ііЬ  роііаззіит  сагЬопаііѲ  аисі  Ьеаііесі  іп  пііго§еп  ог  аттопіа  ; ІіЬе 
тазз  ѣЬиз  ргойисей  із  Шеп  Ьоііесі  іп  тѵаіег  Іеггіс  охісіе.^®  Іп 
іЫз  таппѳг  іі  із  таппіасіигесі  оп  іЬе  1аг§е  зсаіѳ,  апй  із  саІІеД  уеііо^ѵ 
ргиззіаіе  (ргиззіаіе  йе  роіаззе,  ВІиЫагьдепзаІг). 

Ііі  із  еазу  Іо  зиЬзііІіиІіе  оШег  теЫз  Іог  Ше  роіаззіит  іп  ІЬѳ  уѳ11о\ѵ 
ргиззіаіе  Ьу  сІоиЫе  йесотрозіііоп.  ТЬе  ЬуЗгодеп  заіі  ог  Ьуйгоіегго- 
суапіс  асій,  Н4ГеСбНб,  із  оЫаіпесІ  Ьу  тіхіп^  з1гоп§  зоіиііопз  оі  уеііолѵ 
ргиззіаіе  апй  ЬуЬгосЫогіс  асій.  II  еіЬег  із  аЬйеЗ  апЗ  ІЬе  аіг  ехсІиЬесІ, 
іЬе  асіЗ  із  оЬіаіпеЬ  Зігесііу  іп  ІЬе  Іогт  оі  а лѵЬіІе  зсагсеіу  сгузіаіііпе 
ргесірііаіе  -л^ЬісЬ  Ьесотез  Ыие  оп  ехрозиге  Іо  аіг  (аз  Іѳггоиз  суапШѳ 
йоез  Ігот  ІЬе  Іогтаііоп  оі  Ыие  сотроипЬз  о1  Іеггоиз  апй  Іеггіс  суапіЬез, 
оп  -ѵѵЫсЬ  ассоипі  і1  із  изей  іп  соііоп  ргіп1іп§).  II  із  зоІиЫе  іп  \ѵа1ег 
апЗ  аІсоЬоІ,  Ьиі  поі  іп  еІЬег,  Ьаз  тагкеЬ  асісі  ргорегііез,  апсі  Ьесош- 
розез  сагЬопаІез,  ІЬиз  гепЬегіп§;  І1  еазііу  роззіЫе  Іо  ргераге  ІеггосуапіЬез 
оі  ІЬе  теіаіз  оі  ІЬе  аікаііез  апй  аікаііпе  еагІЬз  ; ІЬезе  аге  геасіііу  зоІиЫе, 
Ьаѵе  а пеиігаі  геасііоп,  апЬ  гезетЫе  ІЬе  уе11о\ѵ  ргиззіаіе.  8о1и1іопз 
о!  ІЬезе  заііз  Іогт  ргесірііаіез  тІЬ  ІЬе  заііз  оІ  оІЬег  теіаіз,  Ьѳсаизе  ІЬе 
ІеггосуапМез  оІ  ІЬе  Ьеаѵу  теіаіз  аге  іпзоІиЫе.  ЕііЬег  іЬе  \ѵЬо1е  оІ 
ІЬе  роіаззіит,  К^,  о!  ІЬе  уеііоѵѵ  ргиззіаіе,  ог  опіу  а рагі  о1  і1,  із  ехсЬап§есІ 
Іог  ап  е^иіѵа1еп1  ^иап1і1у  оІ  ІЬе  Ьеаѵу  теіаі.  ТЬиз,  \ѵЬеп  а сиргіс 
заіі  із  асійей  Іо  а зоіиііоп  оІ  уе11о\ѵ  ргиззіаіе,  а гей  ргесірііаіе  із  оЫаіпей 
тѵЬісЬ  ЗІІ11  сопіаіпз  ЬаІІ  ІЬе  роіаззіит  оІ  ІЬе  уеііо'ѵѵ  ргиззіаіе : 

К4ЕеС6N6  + Си804=К2СиЕе0бНс  + І48О4. 

Виі  іі  ІЬе  ргосезз  Ье  геѵегзей  (ІЬе  заіі  о1  соррег  Ьеіп§  ІЬеп  іп  ехсезз), 
іЬе  'ѵѵЬоІе  оІ  ІЬе  роіаззіит  -ѵѵШ  Ье  ехсЬап^ей  Іог  соррег,  Іогтіп§  а 
геййізЬ-Ьго^ѵп  ргесірііаіе,  Си2ЕеСсМ(;,9Н20.  ТЫз  геасііоп  апй 
ІЬозе  зітііаг  Іо  І1  аге  ѵегу  зепзіііѵе,  апй  тау  Ье  изей  Іог  йе1ес1іп§ 

Роіавзішп  Іеггосуапісіе  тау  аіао  Ье  оЬіаіпеД  {гот  Ргиввіап  Ыие  Ьу  Ьоі1іп§  ■ѵѵііЬ  а 
80ІЦІІ0П  ОІ  ро1;а88Іит  ЬуДгохЫе,  апД  Ггот  іЬе  {еггісуапіДѳ  Ьу  іЬе  асііоп  о{  аікаііез  апй 
геДисіп^  виЬзІапсез  (Ьесаизе  іЬе  геД  ргиззіаіе  із  а Геггіс  заіі,  апД  із  геДисеД  іо  а {еггоиз 
заіі),  &с.  Іп  тапу  \ѵогкз  (езресіаііу  іп  Сгегтапу  апД  Ргапсе)  уе11о\ѵ  ргиззіаіе  із 
ргерагеД  Ггот  іЬе  тазз,  сопіаіпіп^  охіДе  оГ  ігоп,  етрІоуеД  Гог  ригіГуіп^  сопі  8®'® 
(Ѵоі.  I.),  «гЬісЬ  депегаііу  сопіаіпз  суапо^еп  сотроипДз.  АЬоиі  2 рег  сепі.  оГ  іЬе 
пііго^еп  сопіаіпеД  іп  соаі  із  сопѵегіеД  іпіо  суапо^еп,  ѵѵЫсЬ  Гогтз  Ргиззіап  Ыие  апД 
іЫосуапаіев  іп  іЬе  таза  изеД  Гог  ригіГуіп§  іЬе  Оп  еѵарогаііоп,  іЬе  зоіиііоп  уіеІДз 

Іаг^е  уеііоѵѵ  сгузіаіз  сопіаіпіп^  3 тоіесиіез  оГ  \ѵаіег,  лѵЬісЬ  із  еазііу  ехреІІеД  Ьу  Ііеаііп^ 
аЬоѵе  100°.  А ЬипДгеД  рагіз  оГ  ѵѵаіег  аі  іЬе  огДіпагу  іетрегаіиге  аге  сараЫе  оГ 
Діззоіѵіп^  25  рагіз  оГ  іЬіз  заіі ; ііз  зр.  §г.  із  1'83.  ЛѴЬеп  і^пііеД  іі  Гогтз  роіаззіит 
суапіДе  апД  ігоп  сагЬіДе,  РеСа  (СЬар.  XIII.,  поіе  12).  ОхіДізіп^  зиЬзіапсез  сЬапее  іі  іпіо 
роіаззіот  ГеггісуапіДе.  \ѴііЬ  зігоп^  зиІрЬигіс  асіД  іі  рѵез  сагЬопіс  охіДе,  апД  ѵѵііЬ 
Дііиіе  зиІрЬигіс  псіД,  \ѵЬеп  ЬеаіеД,  ргиззіс  аоіД  із  еѵоІѵеД. 

Іп  іЬе  іпіегасііоп  оГ  2п80.і  апД  уе11о\ѵ  ргиззіаіе,  МШег  апД  Ваигі^ег  (1902) 
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теіаіз  іи  зоІиЬіоп,  тогз  езресіаііу  аз  іЬе  соіоііг  о{  іЬе  ргесірііаігв 
ѵегу  оіііеп  зЬолѵз  а тагкей  ѵагіаііоп  \ѵЬеп  опе  теіаі  із  ехсЬап^ей 
іог  апоШег.  2іпс,  сайтішп,  ІеаЛ,  апіітопу,  ііп,  зііѵег,  сиргоиз  апй 
аишиз  заііз  іогт  дѵМІе  ргесірііаіез  ; сиргіс,  игапішп,  іііапіит, 
апсі  тоІуЬйепит  за1і}з,  гей(іІ8Ь-Ъго\ѵп  ; іЬозе  оі  піскеі,  соЬаІі., 
апй  сЬготіит,  §^гееп  ргесірііаіез  ; ■ягНЬ.  Геггоиз  заііз,  !еггосуапісІе 
іогтз,  аз  Ьаз  Ьееи  аігеайу  паепі)іопес1,  а ргесірііаіе — патеіу, 

Б'ѳ2р'еСйКб,  ог  ГеСгМг — 'ѵѵЫсЬ  іигпз  Ыие  оп  ехрозиге  Іо  аіг,  апй 
\ѵіШ  іеггіс  заііз  а Ыие  ргесіриаіе  саііей  Ргиззіап  Ыие.  Неге  іЬе 
роіаззіит  із  геріасей  Ьу  ігоп,  і.Ье  геасМоп  Ьеіп§  ехргеззей  іЬиз : 
2Ее2С1(;  + ЗК4Б’еС6Nе=12КС1  + Б’е4ЕезС18N18,  Ше  Іаііег  Іогтиіа 
ехргез8Іп§  Ше  сотрозіііоп  оі  Ргиззіап  Ыие.  Іі  із  іЬегеіоге  іЬе 
сотроипй  4Ее(СЫ)з  + ЗЕе(СК)2.  ТЬе  уеііолѵ  ргаззіаіо  із  ргерагей  іп 
сііетісаі  лѵогкз  оп  а 1аг§е  зсаіе,  езресіаііу  іог  Ше  тапЫасіиге  оі  Шіз 
Ыие  рі^тепі,  \ѵЬіс1і  із  изей  Шг  йуеіпд  сІоШ  апй  оШег  ІаЪгісз  апй 
аізо  аз  опе  о1  Ше  огйіпагу  Ыие  раіпіз.  14  із  іпзоІиЫе  іп  лѵаіег,  апй 
ііЬе  зѣий’з  аге  Иіегеіоге  йуей  Ьу  зоакіп§  4Ьет  йгз4  іп  а зоіийоп  о{ 
а Іеггіс  заіі  апй  4Ьеп  іп  а зоіийоп  о1  уеііотѵ  ргиззіаіе.  П,  Ьоттехег, 
ап  ехсезз  о1  уеііо'ѵѵ  ргиззіаііе  Ье  ргезепі,  сотріеіе  зиЬзй4ийоп  ЪеШееп 
роіаззіит  апй  ігоп  йоез  поі  оссиг,  апй  зоІиЫе  Ргиззіап  Ыие  із 
іогтѳй,  КЕе2(СК)б  = КСN,Ее(СN)2,Ее(СN)з.  ТЫз  Ыие  заіі  із 
соПоійаІ  апй  зоІиЫе  іп  риге  -ѵѵаіег,  апй  із  ргесірііаіей  -я-Ьеп 
оіЬег  заііз — іог  іпзіапсе,  роіаззіит  ог  зойіит  сЫогійе — аге  ргезепі 
еѵеп  іп  зтаіі  диапііііез,  апй  із  іЬегеіоге  йгзі  оЬіаіпей  аз  а ргесірі- 
іаіе.^® 

Роіаззіит  іеггісуапійе,  ог  гей  ргиззіаіе  оі  роіазЬ,  КзЕеС6N6,  із 


оЫйіпеД  ргесірііаіев  сопіаіпіпд  йійегепі  ашоииіз  оі  Ре,  К,  апй  2п,  ассог(іт§  аз  опе  ог 
Іііе  оіЬег  огі^іиаі  ваік  \ѵаа  іп  ехсезз,  ог  ассогйіпд  Іо  \ѵЬеІЬег  асійв,  аттопіа,  &с.,  \геге 
ргезепі.  "ѴѴіШ  ехсезз  оі  Ыіе  гіпс  заіі  апй  аГІег  «’азЬш^  лгіІЬ  а зоіиііоп  оі  аттопіа^ 
2п2Ре(СЫ)б  ^ѵа8  оЫаіпеЛ,  апй  ^ѵіІЬ  ап  ехсезз  оі  іЬо  уеііоѵѵ  ргпззіаіе  а заіі  \ѵЫсЬ  іи 
Ыіе  Іітіі  Ігай  ІЬе  сотровіііоп  К22пзРе2(СN)I2. 

Зкгаир  оЫаіпей  ІЫз  заІЬ  ЬоІЬ  Ігот  роіаззіит  Іеггосуапійе  лѵіІЪ  Іеггіс  сЫогійе 
апй  Ігот  Іеггісуапійе  >ѵіІЬ  Іеггоиз  сЫогійе,  лѵііісіі  еѵійепііу  зЬо\г8  іЪаІ  іі  сопіаіпз  ігоп 
іп  ЬоИі  ІЬе  Іеггіс  апй  Іеггоиз  зіаіеа.  УГіИі  Іеггоиз  сЫогійе  іі  Іогтз  Ргиззіап  Ыие,  апй 
ЛѴІІІ1  Іеггіс  сЫогійе  ТитЬиІІ’з  Ыие. 

Ргиззіап  Ыие  лѵаз  йізсоѵегей  іп  ІЬе  Ъе^іппіпд  оі  іЬе  еідЫеепІЬ  сепіигу  Ьу  ВіезЬасЬ. 
Ргиззіап  Ыие  Ьаз  поі  а егузіаіііпе  зігисіиге  ; іі  Іогтз  а Ыие  тазз  «-іІЬ  а соррег-гей 
теіаіііс  Іизіге.  ВоІЬ  асійз  апй  аікаііез  асі  оп  іі.  ТЬо  асііоп  із  аі  йгзі  сопйпей  Іо  ІЬе 
Іеггіс  ваіі  іі  сопіаіпз.  ТЬиз,  аікаііез  Іогт  Іеггіс  охійе  апй  Іеггосуапійе  іп  зоіиііоп : 
2Рѳ2СиN0,ЗРеС2N2  + 12КНО  = 2{Ре2Оя,8Н2О)  + ЗК4РсСеN8.  Ргиззіап  Ыие  із  воІиЫе 
іп  ап  агіпеоив  зоіиііоп  оі  охаііс  асій,  Іогтіпц  Ыие  іпк.  Іп  аіг,  лѵЬеп  ехрозей  Іо  ІЬе 
асііоп  оі  ИрЫ,  ІІ  Іайѳз  ; Ьиі  іп  іЬѳ  йагк  іі  а^аіп  аЬвогЬз  охудеп  апй  Ьесотез  Ыие,  \гЫсЬ 
Іасі  із  аізо  вотеіітез  поіісей  іп  Ыие  сІоІЬ.  Ап  ехсезз  оі  роіаззіит  Іеггосуапійе 
гепйегз  Ргиззіап  Ыие  зоІиЫе  іп  \ѵа1ег,  аІІЬоидЬ  іпзоІиЫе  іп  ѵагіоиз  заііпе  зоіиііопз — 
ІЬаІ  із,  ІІ  сопѵегіз  іі  іпіо  ІЬе  зоІиЫе  ѵагіеіу.  Зігопд  ЬуйгосЫогіс  асій  аізо  йіззоіѵѳз 
Ргиззіап  Ыие. 
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еаііесі  ‘ бтеііп’з  заіі,’  Ьесаизе  ѢЫз  заѵапі  оЬіаіпесІ  іі  Ъу  Шѳ  асііоп 
о{  сЫогіпе  оп  а зоіиііоп  оі  Ше  уе11о\ѵ  ргиззіаіе  : К4ГеС6N6  + С1 
=КзГеСбКб  + КС1.  ТЬе  геасііоп  із  сіие  ѣо  Ше  іеітоиз  заіі;  Ьеіп» 
сЬапдесІ  Ьу  ЬЬѳ  асііоа  оі  Шѳ  сЫогіпе  іпѣо  а іеггіс  заіі  Іѣ  зѳрагаііез 
!гот  зоіиіопз  іп  апЬуйгоиз  тѵеіі-іогтесі  ргізтз  о1  а гей  соіоиг,  Ьиі> 
іЬе  зоіиііоп  Ьаз  ап  оИѵе  соіоиг ; 100  рагіз  о1  \уа1ег,  а1  10°,  йіз- 
зоіѵе  37  рагіз  о1  Ше  заіі,  апй  аі  100°,  78  рагіз.^°  ТЬѳ  гей  ргиз- 
зіаіе  §іѵез  а Ыие  ргѳсірііаіе  Іеггоиз  заііз,  саііѳй  ТигпЬиІГз  Ъіие, 
ѵегу  тисЬ  Ііке  Ргиззіап  Ыие  (апй  іЬе  зоІиЫе  ѵагіеіу),  Ьесаизе  І1  аізо 
сопіаіпз  Іѳггоиз  суапійе  апй  Іеггіс  суапійе,  аІіЬои^Ь  іп  апоіЬег  ргорог- 
ііоп,  Ъеіп§  іогшей  ассогйіпд  іо  іЬе  едиаііоп  : 3]^'ѳС12  + 2Кз1^'е06N6 
=6КС1  + Р'езГе2Сі2К,2,  ог  ЗГеС2N2,Ре2С(;N6  : іп  Ргиззіап  Ыие  \ѵе 
Ьаѵе  РеуСуіа,  апй  Ьеге  Ге5Суі2.  А іеггіс  заіі  ои§Ьі  іо  Іогт  Іеггіс 
суапійе  РвгСбКе,  шіЬ  гей  ргиззіаіѳ ; Ьиі  Іеггіс  суапійе  із  зоІиЫе, 
апй  іЬегеІоге  по  ргесірііаіе  із  оЬіаіпей,  апй  іЬе  Идиій  опіу  Ьесотез 
Ьго^\■пА^^ 

Ап  ехсезз  о{  сЫогіпе  тизЬ  пок  Ье  етріоуей  іп  ргѳрагіп^  Ыііз  сотроипсі,  оЫіег\ѵізе 
Ыіе  геаскіоп  ^оез  {игЬЬег.  Ік  із  еазу  ко  йпсі  опк  \ѵЬеп  кЬе  аскіоп  оі  кііе  сЫогіпе  оп  роказзіпт 
Геггосуапісіе  пшзк  сеазе ; ік  із  опіу  песеззагу  ко  каке  а затріе  оі  кЬе  1і^иі(і  аші  айй  а 
зоіпкіоп  ОІ  а {еггіс  заік  ко  ік.  Ік  а ргесірікаке  ок  Ргиззіап  Ыие  із  когтей,  тоге  сЫогіпе 
тизк  Ье  аййей,  аз  кЬеге  із  зкіП  зоте  ипйесотрозей  кеггосуапійе,  ког  кЬѳ  кеггісуапійе 
йоез  пок  ^іѵе  а ргесірікаке  \ѵікЬ  кеггіс  заікз.  Роказзіит  кеггісуапійе,  Ііке  кЬе  кегго- 
суапійе, геайііу  ехсЬап^ез  ікз  роказзіит  ког  Ьуйгодеп  апй  ѵагіоиз  текаіз  Ьу  йоиЫе 
йесотрозікіоп.  УѴікЬ  кЬе  заікз  ок  кіп,  зііѵег,  апй  тегсигу  ік  когтз  уеііоѵг  ргесірікакез, 
апй  \ѵікЬ  кЬозе  ок  игапіит,  піскеі,  соЬаІк,  соррег,  апй  ЬізтикЬ  Ьгоѵѵп  ргесірікакез.  ТЬе 
Іеай  заік,  ипйег  кЬѳ  аскіоп  ок  зиІрЬигеккей  Ьуйгодеп,  когте  Іеай  виІрЬійе  апй  а Ьуйго^еп 
заік  ог  асій,  Н.,ГеС,;Кв,  соггезропйіп§  теікЬ  роказзіит  кеггісуапійе,  \ѵЬісЬ  із  зоІиЫе, 
сгузкаііізёз  іп  гей  пеейіез,  апй  гезетЫез  Ьуйгокеггосуапіс  асій,  Н^РеСбКе-  Ппйег  кЬе 
аскіоп  ок  гейисіп§  а^епкз — ког  іпзкапсе,  зиірішгеккей  Ьуйго^еп  ог  соррег — роказзіит 
кеггісуапійе  із  сЬап^ей  іпко  кеггосуапійе,  езресіаііу  іп  кЬе  ргезепсѳ  ок  аікаііез,  апй  когтз 
а гакЬег  епег^екіс  охійізіпд  адепк— сараЫе,  ког  іпзкапсе,  ок  сііапдіпд  тап§апоиз  охійе 
іпко  йіохійе,  ок  ЫеасЬш§  кіззиез,  &с. 

Ік  із  ітрогкапк  ко  тепкіоп  а зегіев  ок  геайііу  сгузкаИізаЫе  заікз  когтей  Ьу  кЬе 
аскіоп  ок  пікгіс  асій  оп  роказзіит  апй  окЬег  кеггосуапійее  апй  кеггісуапійез.  ТЬезе 
заікз  сопкаіп  кЬе  еіетепкз  ок  пікгіс  охійе,  апй  аге  кЬегекогѳ  саііей  пікго-  (пікгово-) 
кеггісуапійез  (пікго-ргиззійез).  бепегаііу  а сгузкаПіпе  войіит  заік  із  оЬкаіпей, 
Ка^РеСдКі^ОіЗНгО.  Іп  ікз  сотрозікіоп  кЫз  заік  йіЯегв  кгош  кЬе  гей  войіит  заік, 
ХазРеС.іКв,  Ьу  кЬе  каск  кЬак  іп  ік  опе  тоіесиіе  ок  войіит  суапійе,  КаСК,  із  геріасей  Ьу 
пікгіс  охійе,  N0.  Іп  огйег  ко  ргераге  ік,  ро\ѵйегей  роказзіит  кеггосуапійе  із  тіхей 
«гікЬ  йѵе-зеѵепкЬз  ок  ікз  ■(ѵеі^Ьк  ок  пікгіс  асій  йііикей  \ѵікЬ  ап  едиаі  ѵоіите  ок  \ѵакег. 
ТЬе  тіхкиге  із  ак  йгзк  Іекк  ак  кЬе  огйіпагу  кетрегакиге,  апй  кЬеп  Ьеакей  оп  а \ѵакѳг- 
ЬакЬ.  Неге  кеггісуапійе  із  йгзк  ок  а11  когтей  (аз  зЬо\ѵп  Ьу  кЬе  1і^иій  8Іѵіп§  а ргесірікаке 
ѵѵікЬ  кеггоиз  сЫогійе),  кЫз  йізарреагіп§  Іакег  (по  ргесірікаке  \ѵікЬ  кеггоиз  сЫогійе),  апй 
когтіп^  а ^гееп  ргесірікаке.  ТЬе  1і^иій,  ѵѵЬеп  сооіей,  йѳровікв  сгувкаіз  ок  пікге,  кгот  \ѵЬісЬ 
ік  із  кЬеп  ѳкгаіпей  оЯ  апй  тіхей  ѵікЬ  войіит  сагЬопаке,  Ьоііей,  йікегей,  апй  еѵарогакей  ; 
зойіит  пікгаке  апй  кЬе  ваік  йезсгіЬей  аге  йерозікей  іп  сгузкаіз.  Ік  верагакез  іп 
ргівтз  ок  а гей  соіоиг.  Аікаііез  апй  ваікѳ  ок  кЬе  аікаііпе  еагкЬн  йо  пок  ^іѵе  ргесірікакез, 
Ьик  зоІиЫе  сотроипйз,  Ьик  кЬе  заікз  ок  ігоп,  гіпс,  соррег,  апй  зііѵег  когт  ргесірікакез 
іп  \ѵЬісЬ  кЬе  войіит  із  геріасей  Ьу  кЬѳзе  текаіз.  Ік  із  гетагкаЫе  кЬак  кЬѳ  виІрЫйев 
ок  кЬе  аікаіі  текаіз  'ѵікЬ  кЬів  заік  ап  іпкепве  Ьгі^Ьк  ригріе  соіогакіоп.  ТЬів 
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сЫогіпе  ап(і  войіит  аге  гергезепіаііѵев  оі  іпсіерегкіепі  ^гоирз 
о!  еіѳтепіз,  Ше  зате  тау  аізо  Ье  заіД  оі  ігоп.  І4з  пеагезі  апа- 
1о§иез  8Ііо\ѵ,  Ьезійѳз  а зітіІагИіу  іп  сЬагасіег,  а Іікепезз  аз  ге^агсіз 
рЬузісаІ  ргорегііѳз  апі  а ргохітііу  іп  аіотіс  лѵеідЫ;.  Ігоп  оссиріез  а 
тейіпт  розіііоп  атоп§;з<!  ііз  пеагезі  апаіодиез,  'ѵѵііЬ  гезресі  ЬоіЬ  ію 
ргорегііез  апй  іо  іЬе  Іасиііу  оІ  іогтіп§  заііпе  охійез,  апсі  аізо  аз  ге§;аг(іб 
аіошіс  туеідЬі,  Оп  іЬе  опе  ЬапД,  соЪаІі,  59,  апй  піскеі,  59,  арргоасЬ 
ігоп,  56  ; іЬеу  аге  теіаіз  оІ  а тоге  Ьазіе  сЬагасіег,  іЬеу  сіо  поі  Іогт 
зіаЫе  асійз  ог  Ы^Ьег  6е§геез  оі  охібаііоп,  апй  аге  а ігапвіііоп  іо 
соррег,  63,  апй  гіпс,  65.  Оп  іЬе  оіЬег  Ьапй,  тап§апезе,  55,  ап8 
сЬготіпт,  52,  іогтіпдЪоіЬ  Ьазіе  апй  асіб  охібез,  аге  іЬе  пеагезі  Іо  ігоп. 
Іп  абйіііоп  іо  Ьаѵіп§  аіотіе  \ѵеідЬіз  арргохітаіеіу  аііке,  сЬготіиш, 
тап^апезе,  ігоп,  соЬак,  піскеі,  апЗ  соррег  Ьаѵе  аізо  пеагіу  іЬе  вате 
зрееШе  §гаѵііу,  зо  іЬаі  іЬѳ  аіотіе  ѵоіитез  апсі  іЬе  тоіесиіез  оі  іЬеіг 
апа1о§оиз  сотроппЗз  аге  аізо  пеаг  іо  опе  апоіЬег  (зее  іаЫе  аі  іЬе 
Ъе§Ьапіп§  оі  іЬіз  ѵоіите).  ВезіЗез  іЬіз,  іЬе  Икепезз  Ьеітѵееп  іЬе 
аЬоѵе-тепііопей  еіетепіз  із  аізо  зееп  ігот  іЬе  іо11о\ѵіп§  : 

ТЬеу  іогт  зиЬохіЬез,  ЕО,  ’й'^ЬісЬ  аге  іаігіу  епег»еііс  Ьазез,  ізо- 
тогрЬоиз  \у11Ь  та^пезіа — іог  іпзіапсе,  іЬе  заіі  К804,7ІІ20,  акіп  іо 
Мд804,7Н20  апй  Ге804,7ІІ20,  ог  іо  зпІрЬаіез  сопіаіпіп»  іезз  лѵаіег ; 
лѵііЬ  аікаіі  зпІрЬаіез  а11  іогт  йоиЫе  заііз  сгузіаШзіп"  \ѵііЬ  6Н2О  ; а11 
аге  сараЫе  оі  іоппіпд  аттопіит  заііз,  &с.  ТЬе  1о\ѵег  охібез,  іп  іЬе 
сазез  оі  піскеі  апй  соЬаІі,  аге  іоІегаЫу  зіаЫе,  апй  аге  поі  еазііу  охібізеб 
(іЬе  піскеі  сотроппй  тоіЬ  тоге  біШсиІіу  іЬап  соЬаІі,  а ігапзіііоп  іо 
соррег)  ; лѵііЬ  тап§апезе,  апй  езресіаііу  лѵііЬ  сЬготіпт,  іЬеу  аге 
тоге  еазііу  охісіізеб  іЬап  ѵрііЬ  ігоп  апб  разз  іпіо  Ьі§Ьег  охібез. 
ТЬеу  аіі  аізо  іогт  охШез  оі  іЬе  іогт  Е2О3,  апсі  лѵііЬ  піскеі  ап8 
соЬаІі,  іЬезе  охібез  аге  ѵегу  ппзіаЫе,  апЗ  аге  тоге  еазііу  гебисеб  іЬап 
іеггіе  охісіе  ; Ьиі,  іп  іЬе  сазе  оі  сЬготіпт,  іі  із  ѵегу  зіаЫе,  апсі 
іогтз  ІЬе  огйіпагу  кіпй  оі  заііз.  СЬготіпт,  тап^апезе,  апсі  ігоп  аге 
охісіізеЗ  Ьу  аікаіі  апсі  охШізіпд  а^епіз,  іогтіп»  заііз  Ике  Еа2804  ; 
Ьиі  соЬаІі  апсі  піскеі  аге  сііШспІі  іо  охісіізе,  апй  іЬеіг  асісіз  аге  поі  кпо\ѵп 

бегіеа  о{  сотрошійв  \ѵаа  дізсоѵегесі  Ьѵ  (хтеііп  апй  зіпАіеіІ  Ьѵ  РІаѵГаіг  апй  оІЬегз 
(1849). 

ТІ1ІВ  ѳегіев  іо  а сегіаіп  е.хіепі  геветЫѳв  іЬе  пііго-виІрЬійе  вегіев  йевсгіЬей  Ьу 
Еоиввіп.  Неге  іЬѳ  ргітагу  сотрошіеі  сопвівів  о{  Ыаск  сгувіаів,  \ѵ1ііс1і  аге  оЫаіпей  аз 
іоИо^ѵв : — Воіиііопв  оГ  роіаввішп  ЬуйговиІрЫсІе  апД  піігаіе  аге  тіхеД,  апД  іЬе  тіхіиге 
ів  а^ііаіеД  >ѵЫ1е  {еггіе  сЫогіДе  ів  аДДѳД,  іЬеп  ЬоіІеД  апД  йІіегеД ; оп  сооііпд,  Ыаск 
сгувіаів  аге  ДѳровііеД,Ьаѵіпв  іЬе  сотрозіііоп  Рев8і(Н0)ю,Н20  (КовепЬегд),  ог,  ассогД- 
іп§  іо  Ветеі,  РеНОаіННаЗ.  ТЬеу  Ьаѵе  а вИ^ЬіІу  теіаіііс  Іивіге,  апД  аге  воІиЫе  іп 
\ѵаіег,  аІсоЬоІ,  апД  еіЬег.  ТЬеу  аЬвогЬ  іЬе  Іаііег  ав  еазііу  ав  саісіипі  сЫогіДе  аЬвогЬв 
ѵѵаіег.  Іп  іЬе  ргевепее  оі  аікаііев  іЬезе  сгувіаів  гетаіп  ппсЬап^еД,  Ьиі  \ѵііЬ  асіДв  іЬеу 
еѵоіѵѳ  піігіс  охіДѳв.  ТЬеге  ів  по  песеввііу  іо  ДевсгіЬе  іЬеве  вегіев  іп  Деіаіі,  Ьесапве 
ІЬеіг  соппеоііоп  №ІіЬ  оіЬег  сотроипДв  ів  поі  уеі  сіеаг,  апД  іЬеу  Ьаѵе  поі  уеі  апу 
рріісаііоп. 
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\ѵіііЬ  апу  сегіаіпіу,  апсі  аге,  іп  а11  ргоЬаЫШу,  зШІ  Іезз  зіаЫе  Шап  Шѳ 
іеггаііез.  Сг,  Мп,  апй  Ге  іогт  сошроішсіз  КгС!^  \ѵЫсЬаге  Ііке  ІГеаОІб 
іп  шапу  гѳзресіз  ; іп  Со  іЬіз  ^асиИіу  із  -п^еакег  апй  іп  Кі  іі;  Ьаз  аітозі 
йізарреагесі.  ТЬе  суапо§еп  сошроипДз,  езресіаііу  оі  шап^апёзе  апй 
соЬаІіі,  аге  ѵегу  пеаг  акіп  Іо  іЬе  соггезроп(ііп§;  {еггосуапісіез.  ТЬе 
охійез  оі  піскеі  апй  соЪаІі;  аге  тоге  еазііу  гесіисей  іо  теіаі  іЬап  іЬозе  оі 
ігоп,  Ьпі  іЬозе  оі  тап^апезе  апй  сЬготішп  аге  поі  гейисей  зо  геасіііу 
аз  ІЬозе  оі  ігоп,  апсі  іЬе  шеіаіз  іЬетзеІѵез  аге  поі  еазііу  оЬіаіпей  іп  а 
риге  зіаіе  ; іЬеу  аге  сараЫе  оі  іогтіп§  ѵагіеііез  гезешЫіпд  еазі  ігоп. 
ТЬе  теіаіз  Сг,Мп,Т'е,Со,  апй  Кі  Ьаѵе  ап  ігоп-§;геу  соіоиг  апсі  аге  ѵегу 
(ііШсиІі  іо  теіі,  Ьиі  піскеі  апй  соЬаІі  сап  Ье  теііей  іп  іЬе  геѵегЬега- 
іогу  іигпасе  апй  аге  тоге  іизіЫѳ  іЬап  ігоп,  лѵЬіІзі  сЬготішп  із  тоге 
йіШсиІі  іо  теіі  іЬап  ріаііпшп  (ВѳѵШе).  ТЬезе  теіаіз  сіесотрозе 
лѵаіег,  Ьиі  -тіЬ  §геаіег  йіШсиІіу  аз  іЬе  аіотіс  \ѵеідЬі  гізез,  іоппіп^  а 
ігапзіііоп  іо  соррег,  \ѵЬісЬ  Доез  поі  сіесотрозе  \ѵаіег.  ТЬе  сотроипйз 
оі  а11  іЬезе  теіаіз  Ьаѵе  ѵагіоиз  соіоигз,  -^ѵЬісЬ  аге  зотеіітез  ѵегу 
ЬгідЬі,  езресіаііу  іп  іЬе  Ьі»Ьег  зіа§ез  оі  охісіаііоп. 

ТЬезе  теіаіз  оі  іЬе  ігоп  §гоир  аге  оііеп  теі  -ѵѵііЬ  іодеіЬег  іп 
паіиге.  Мап§апезе  пеагіу  еѵегуѵѵЬеге  ассотрапіѳз  ігоп,  апсі  ігоп  із 
аіѵауз  ап  іп»ге(ііепі  іп  іЬе  огез  оі  тап^апезе.  СЬготіит  із  іоипсі 
ргіпсіраііу  аз  сЬготе  ігопзіопе — іЬаі  із,  а ресиііаг  кіпй  оі  іпа§пеііс 
охійе  іп  тл'ЬісЬ  ГегОз  із  геріасей  Ьу  СГ2О3. 

Ыіскеі  апсі  соЪаІі  аге  аз  іпзерагаЫе  сотрапіопз  аз  ігоп  апй 
тапоапезе,  апД  № із  іоипй  лѵііЬ  ігоп  іп  теіеогііез.  ТЬе  зітіііагііу 
Ьеі\ѵееп  іЬѳт  еѵеп  ехіепсіз  іо  зисЬ  гетоіе  ргорегііез  аз  шадпеііс 
^иа1іііез.  Іп  іЬіз  зегіез  оі  теіаіз  туе  ёп(І  іЬозе  тѵЬісЬ  аге  іЬе  тозі 
та^пеііс  : ігоп,  соЬаІі,  апй  піскеі.  ТЬеге  із  еѵеп  а та§пеііс  охійе 
атоп§  ІЬе  сЬготіит  сотроипсіз,  зисЬ  Ьеіп§  ипкпотѵп  іп  іЬе  оіЬег 
зегіез.  Nіске1  еазііу  Ьесотез  раззіѵѳ  іп  зігоп§  піігіс  асій.  Іі  аЬзогЬз 
Ьуйго^еп  іп  ]’изі  іЬе  зате  тѵау  аз  ігоп  сіоез.  Іп  зЬогі,  іп  іЬе  зегіез  Сг, 
Мп,  Ре,  Со,  апсі  N1,  іЬеге  аге  тапу  роіпіз  іп  соттоп,  а1іЬои§Ь  іЬеге 
аге  тапу  йіЯегепсез,  аз  \ѵі11  Ье  зееп  зііП  тоге  сіеагіу  оп  Ьесотіп^ 
асдиаіпіесі  лѵііЬ  соЬаІі  апй  піскеі. 

Іп  паіиге  соЪаІі  із  ргіпсіраііу  іоипй  іп  сотЬіпаііоп  тѵііЬ  агзепіс 
ап(і  зиІрЬиг.  СоЪаІі  агзепЫе,  ог  соЬаІі  зреш,  СоАзг,  із  іоипсі  іп 
ЬгіИіапі  сгузіаіз  оі  іЬе  ге^иіаг  зузіет,  ргіпсіраііу  іп  Вахопу.  СоЪаІі 
діапсе,  С0АЗ2С082,  гезетЫез  іі  ѵегу  тисЬ,  апсі  аізо  Ьеіопдз  іо  іЬе 
гедиіаг  зузіет  ; іі  із  іоипсі  іп  8\ѵесіеп,  Когтѵау,  апсі  іЬе  Саисазиз. 
Кир/егпіскео  із  ап  оге  сопіаіпіпд  піскеі  апй  агзепіс,  Ьиі  оі  а сіійегепі 
сотрозіііоп  ігот  соЪаІі  агзепісіе,  Ьаѵіпд  іЬе  іогтиіа  КіАз  ; іі  із 
іоипсі  іп  ВоЬетіа  апсі  Вахопу.  Іі  Ьаз  а соррег-гѳсі  соіоиг  апсі  із 
гагеіу  сгузіаШпе  ; іі  із  зо  саііесі  Ьесаизе  іЬе  тіпегз  оі  Вахопу  іігзі 
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тізіоок  іі  {ог  ап  оге  оі  соррег  {Киіу/ег),  Ьиі  лѵеге  ипаV^1е  Ьо  ехігасі 
соррег  ігот  І4.  Шскеі  діапсе,  NіЯ2,NіА82,  соггезропДіп^  лѵііЬ  соЬаІІ; 
§1апсе,  І8  аІ80  кполѵп.  Кіскеі  ассотрапіев  іЬе  огез  оі  соЬаІ4,  ап(і 
соЬаІі  Шозе  оі  піскеі,  80  іЬаі  ЬоШ  теЫз  аге  іоипй  іодеІЬег.  ТЬе 
огез  оі  соЬаІі  аге  \ѵогке<і  іп  іЬе  Саисазиз  іп  іЬе  доѵегптепі  оі 
ЕИгаѵеіороІзк.  Кіскеі  огез  сопіаіпіп§  адиеоиз  Ьусігаіесі  піскеі  зШсаіе 
аге  іоипй  іп  іЬе  Пгаі  (Кеѵсіапзк).  Ьаг»е  ^иап1;і1;іез  оі  а зітііаг  оге 
аге  ехрогіей  іпію  Еигоре  ігот  Ке\ѵ  Саіесіопіа.  ВоіЬ  огез  сопіаіп 
аЪоиі;  12регсепі.  оі  Ш.  О-агпгегИе,  (Е0)5(8і02)4,І5Н20,  \ѵЬеге  К=Еі 
апй  М§,  ргейотіпаіез  іп  іЬе  Келѵ  Саіейопіап  оге.  Еагде  (Іерозііз  оі 
піскеі  Ьаѵе  Ьееп  йізсоѵегей  іп  Сапайа,  ^ѵЬеге  іЬе  оге  (аз  піскеіііегоиз 
ругііез)  із  ігее  ігот  агзепіс.  СоЬаІі  із  ргіпсіраііу  \ѵогке(і  ир  іпію 
соЬаІі  сотроипйз,  Ьпі  піскеі  із  §епега11у  гейисей  іо  іЬе  теіаШс  зіаіе, 
іп  -ѵѵЫсЬ  іі  із  ПОЛУ  оііеп  изей  іог  аііоуз — іог  іпзіапсе,  "иііЬ  ігоп  (піскеі 
зіееі)  іог  соіпа§;е  іп  тапу  Еигореап  Зіаіез,  апй  іог  ріаііп^  оіЬег 
теіаіз,  Ьесапзе  іі  йоез  поі  охійізе  іп  іЬе  аіг.  СоЬаІі  агзепійе  апй 
соЬаІі  §1апсе  аге  ргіпсіраііу  изей  іог  іЬе  ргерагаііоп  оі  соЪаІі  сот- 
роппйз  ; іЬеу  аге  іігзі  зогіей  Ъу  йізсагйіпд  іЬе  госку  таііег,  апй  іЬеп 
гоазіей.  Еигіп§;  іЫз  ргосезз  тозі  оі  іЬе  зпІрЬиг  апй  агзепіс  йізарреагз  ; 
іЬѳ  агзепіоиз  апЬуйгійе  ѵоІаііИзез  ууііЬ  іЬе  зиірішгоиз  апЬуйгійе  апй 
ІЬе  теіаі  аізо  охійізѳз.^^  Іі  із  а зітріе  таііег  іо  оЬіаіп  піскеі  апй 

Тіге  геаійиѳ  {гот  іііе  гоа8І.іпд  о{  соЬаІІ  огез  із  саІІеД  гаі^ге,  апй  із  оііеп  шеі  ^ІЬ 
іп  соттегсе.  Ргот  ІЫз  Іііе  хэигег  сотроппйз  оі  соЬаІІ  тау  Ье  ргерагей.  ТИе  огез  оі 
піскеі  аге  аізо  йгзі  гоазіей,  апй  Іііе  охійез  йіззоіѵей  іп  асій,  піскеіопз  заііз  Ьеіп§  ІЬеп 
оЫаіпей. 

ТІ1Ѳ  іпгіЬег  Ігеаітепі  оі  соЬаІІ  апй  піскеі  огез  із  іасШІаІей  іі  ІЬе  агзепіс  сап  Ье 
аітозі  епіігеіу  гетоѵей,  іѵЬісЬ  тау  Ье  ейесіей  Ьу  гоазііп^  ІЬе  оге  а зесопй  Ііте  \гііЬ  а 
зтаіі  аййіііоп  оі  пііге  апй  зойіпт  сагЬопаІе ; ІЬе  пііге  сотЬіпез  іѵіІЬ  ІЬе  агзепіс, 
іогтіпд  ап  агзепіоиз  ваіі,  ѵѵЬісЬ  тау  Ье  ехігасіей  іѵііЬ  іѵаіег.  ТЬе  гетаіпіп^  тазе  із 
йіззоіѵей  іп  ЬуйгосЫогіс  асій,  тіхей  іѵіІЬ  а зтаіі  диапіііу  оі  піігіс  асій.  Соррег,  ігоп, 
тап^апеве,  піскеі,  соЬаІІ,  &с.,  раза  іпіо  зоіпііоп.  Ву  раззіп»  Ьуйго^еп  зпІрЬійе  ІЬгоп^Ь 
ІЬе  ЗОІПІІОП,  соррег,  ЬізтиІЬ,  Іеай,  апй  агзепіс  аге  йерозііей  аз  теіаіііс  зиІрЬійез ; Ьпі 
ігоп,  соЬаІІ,  піскеі,  апй  тап§апезѳ  гетаіп  іп  зоіпііоп.  Іі  ап  аікаііпе  зоіпііоп  оі  ЫеасЬ- 
іп^  роіѵйег  Ье  ІЬеп  аййей  Іо  ІЬе  гетаіпіп^  зоіпііоп,  ІЬе  \ѵЬо1е  оі  ІЬе  тапдапезе  іѵііі 
ЙГЗІ  Ье  йерозііей  іп  ІЬе  іогш  оі  йіохійе,  ІЬеп  ІЬе  соЬаІІ  аз  Ьуйгаіей  соЬаІІіо  охійе,  апй 
йпаііу  ІЬе  піскеі  аізо.  II  із,  Ьоіѵеѵег,  ітііовзіЫе  Іо  геіу  оп  ІЬіз  шеІЬой  іог  ейесііпд  а 
сотріеіе  зерагаііоп,  ІЬе  тоге  во  зіпсе  ІЬе  ЬідЬег  охійез  оі  ІЬе  ІЬгее  аЬоѵе-тепІіопей 
теіаіз  а11  Ьаѵе  а Ыаок  соіопг ; Ьпі  аііег  а іе\ѵ  Ігіаіз  іі  п’ііі  Ье  еазу  Іо  йпй  Ьоѵѵ  тпсЬ 
ЫеасЬіпд  роіѵйег  із  ге^иігей  Іо  ргѳсіііііаіе  ІЬе  тапдапезе,  апй  ІЬе  атоипі  іѵЬісЬ  \ѵі11 
ргесірііаіе  а11  ІЬе  соЬаІІ.  ТЬе  шапдапезе  тау  аізо  Ье  зерагаіей  ігот  соЬаІІ  Ьу  рге- 
сірііаііоп  ігот  а тіхіпге  оі  ІЬе  зоіпііопз  оі  ЬоІЬ  теіаіз  (іп  ІЬе  іогт  оі  ІЬе  ‘опз’  заііз) 
іѵіІЬ  аттопішп  зпІрЬійе  апй  ІЬеп  Ігеаііпд  ІЬе  ргесірііаіе  іѵііЬ  асеііс  асій  ог  йііпіе 
ЬуйгосЫогіс  асій,  іп  іѵЬісЬ  шапдапезе  зиІрЬійе  із  еазііу  зоІпЫе  апй  соЬаІІ  зпІрЫйе 
аітозі  іпзоІиЫе.  ЕпгІЬег  рагіісиіагз  геіаііпд  Іо  ІЬе  зерагаііоп  оі  соЬаІІ  ігот  піскеі 
тау  Ье  іоішй  іп  Ігеаіізез  оп  апаіуіісаі  сЬотізІгу.  Іп  ргасііое  іі  із  изпаі  Іо  геіу  оп  ІЬе 
гоидЬ  теІЬой  оі  зерагаііоп  іошійей  оп  ІЬе  іасі  ІЬаІ  піскеі  із  тоге  еазіі}’  гейпсей  апй 
тоге  йійісиіі  Іо  охійізе  ІЬап  соЬаІІ.  ТЬе  Кеіѵ  Саіойопіап  оге  із  зтеііей  лѵіІЬ  Са304 
апй  СаСОд  оп  соке,  апй  а теіаіііс  гсдиіиз  із  оЬіаіпей  сопіаіпіпд  а11  ІЬе  Ні,  Го  апй  8. 
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соЬаІІ  {гот  Шеіг  охісіез.  Іп  огйег  ію  оЬѣаіп  4Ье  Іаіііег,  зоіиііопз  о{ 
іЬеіг  заііз  аге  ігѳаіеД  -ѵѵіШ  зосііит  сагЬопаіе  апй  Ше  ргесірііаѣей 
сагЬопаіез  аге  Ьѳаіѳй  ; іЬѳ  зііЬохісІез  аге  Шиз  оЫіаіпей,  апй  Шезе  Іаѣіег 
аге  гесіисей  іп  а зіігеат  о{  ЬуДго§еп,  ог  ѳѵеп  Ьу  Ьеаііп§  \ѵіШ  аттопіит 
сЫогМе.  Тііеу  еазііу  охіШзе  ^ѵЬеп  іп  Ше  зіаіе  оі  ро'ѵѵйег.  ЛѴЬеп  Ше 
сЫогісіез  о{  піскеі  апсі  соЬаІі  аге  Ьеаіѳсі  іп  а зѣгеат  оі  Ьуйгодеп,  Ше 
теѣаі  із  йерозііей  іп  ЬгіПіапі;  зсаіез.  Шскеі  із  аігѵауз  тиск  тоге 
еазііу  апсі  ^иіск^у  геАисесІ  ікап  соЪаІі,  апй,  ■ѵѵЬеп  іп  а зіаііе  оі  ро’ѵѵсіег 
(гейиеей  Ьу  Ьуйго§еп),  асѣз  іп  тапу  сазез  аз  а сопіасі  зиЬзіапсе  Ике 
ріаііпит  Ыаск.  Ніскеі  теііз  тоге  еазііу  Шап  соЬаИ,  апй  Шіз  еѵеп 
{цгпізЬез  а теапз  оі  4езМп§:  Ше  ЬеаМп§  роѵѵегз  о1  а геѵегЬегаІогу  Іиг- 
пасе.  СоЬаІІі  Іизез  аі  а іешрегаШге  опіу  а Шііе  Іо'ѵѵег  Шап  Шаі  аі  туЫсЬ 
ігоп  сіоез.  Іп  §епега1,  соЬаІіі  із  тоге  пеагіу  аШей  ѣо  ігоп  Шап  піскеі, 
апсі  Ше  Іаііег  тоге  пеагіу  Іо  соррег.*^“  ВоШ  піскеі  апсі  соЬаІі  Ьаѵе 
та^пеііс  ргорегііез  Ііке  ігоп,  Ьпі  Со  із  Іезз  та§пеііс  Шап  Ве,  апсі  N1 
зШІ  Іезз  30.  ТЬе  зресШс  §гаѵіі;у  о1  піскеі  гейисесі  Ьу  Ьусіго^еп  із  9-1 
апсі  Шаі  оі  соЬаІі  8-9.  Ризесі  соЬаІі  Ьаз  а зресійс  §гаѵііу  оі  8’5,  Ше 
сіепзііу  оі  огсііпагу  піскеі  Ьеіп§  аітозк  Ше  зате.  Ніскеі  Ьаз  а §геуізЬ 
зі1ѵегу--ѵѵ1ііі;е  соіопг  ; іі  із  ЬгіПіапі  апсі  ѵегу  сіисіііе,  зо  іЬаі  Ше  йпезі 
\ѵіге  тау  Ье  еазііу  сіга-ѵѵп  ігот  іі.  ТЬіз  лѵіге  Ьаз  а гезізіапсе  іо 
іепзіоп  едпаі  іо  Шаі  оі  ігоп  тѵіге.  ТЬе  Ьеаиіііиі  соіоиг  оі  піскеі  апй 
іЬе  ЬідЬ  роІізЬ  \ѵЬісЬ  іі  із  сараЫе  оі  гесеіѵіп^  апсі  геіаіпіп^,  аз  іі  сіоез 
поі  охійізе,  гепсіег  іі  а изеіиі  теіаі  іог  тапу  ригрозез,  апсі  іп 
тапу  лѵауз  іі  гезетЫез  зііѵег.^^*’  Іі  із  потѵ  ѵегу  соттоп  іо  соѵег 

ТЫз  із  гоазІеД  и-іЬЬ  8Ю2,  \ѵЬіс1і  сопѵегіз  а11  іЬе  ігоп  іпіо  з1а§,  тѵЫІзЬ  іЬѳ  Хі  гетаіпз 
сотЬіпеЯ  ѵѵіЬЬ  ІіЬе  8 ; іЬіз  гезіДие  оп  іигіЬег  гоазМп^  §іѵез  ХіО,  ѵѵЫсЬ  із  гейиоѳД  Ьу 
ІЬе  сагЬоп  Іо  теіаіііс  Хі. 

Еог  тапиіасСигіп"  ригрозез  воте\ѵЬа4  ітриге  соЬаІі  сотроипйз  аге  і^е^иепі1у  изеД, 
^ЬісЬ  аге  сопѵегіей  іпіо  зтаіі:.  ТЬіз  із  ^Іазз  сопіаіпіп§  а сегіаіп  атоипѣ  о(  соЬаІЬ 
охіДе  ; ІіЬе  ^Іазз  ас^иі^е8  а ЬгідЬЬ  Ыие  соіоиг  Ггот  іЬіз  айсІіСіоп,  зо  ШаЬ  тѵЬеп  роѵѵйегей 
ік  тау  Ье  изеД  аз  а Ыие  рі^тепк;  ік  із  аізо  ипаІкегеД  ак  Ьі§Ь  кетрегакигев,  зо  кііак  ік 
изесі  ко  каке  кЬе  ріасе  поѵѵ  оссиріеД  Ьу  Ргиззіап  Ыие,  иікгатагіпе,  &о.  Ак  ргезепк  зшаік 
із  аітозк  ехсіизіѵеіу  изесі  іог  со1оигіп§  §1азз  апД  сЬіпа.  То  ргераге  зтаік,  гаЯгѳ  із  іизеД 
іп  а сгисіЫе  шікЬ  ^иа^к2  апД  роказзіит  сагЬопаке.  А іизеД  тазз  оі  соЬаІк  ^Іавз  із  кЬиз 
іогтеД,  апД  а текаіііс  тазз  гетаіпз  ак  кЬе  Ьоккот  оГ  кЬе  сгисіЫе,  сопкаіиіп§  аітозк  а11 
кЬе  окЬег  текаія,  агзепіс,  піскеі,  соррег,  зііѵег,  сЬс.  Тіііз  текаіііс  тазз  із  саІІѳД  зреівз, 
апД  із  изеД  аз  піскеі  оге.  8та1к  изиаііу  сопкаіпз  70  рег  сепк.  оі  зіііса,  25  оГ  роказЬ  апД 
зоДа,  апД  аЬоик  о ко  6 оГ  соЬаІкоиз  охіДе. 

АП  у/е  кпоѵѵ  геярескіп^  кЬе  геіакіопз  оі  Со  апД  Хі  ко  Ре  апД  Си  сопйгтз  кЬѳ 
Іаск  кЬак  Со  із  тоге  сіозеіу  геІакеД  ко  Ре  аші  Хі  ко  Си  ; апД  аз  кЬе  акотіс  ѵеійіік  оі 
Ре  із  56  апД  кЬак  оі  Си  63,  ік  ѵѵоиІД  Ье  ехрескеД,  ассогДіп^  ко  кЬе  ргіпсіріез  оі  кЬе 
регіоДіс  зузкет,  кЬак  кЬе  акотіс  ѵѵеі^Ьк  оі  Со  \ѵои1Д  Ье  аЬоик  50,  \ѵЬі1вк  кЬак  оі  Хі  зЬопІД 
Ье  дгеакег  кЬап  кЬак  оі  Со  Ьик  Іезз  кЬаи  кЬак  оі  Си — і.е.,  аЬоик  60.  Но\ѵеѵег,  аз  уек  кЬе 
та^огіку  оі  кііе  Декегтіпакіопз  оі  кЬе  акотіс  \ѵеІ2Ьк8  оі  Со  апД  Хі  й'^е  а ДіЯегепк  гезиік, 
Ьик  кЬеу  ЬагДІу  сотріу  ѵѵікЬ  кЬе  ДезігеД  Децгеѳ  оі  ассигасу,  аз  Ьаз  Ьееп  аП’еаДу  теп- 
кіопеД  іп  СЬар.  XV.,  поке  25. 

З2ь  ^0^  іпнкапсе,  кЬе  аікаііез  тау  Ьѳ  іизеД  іп  піскеі  ѵезвеів  аз  ѵѵеіі  аз  іп  зііѵег, 
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оіЬег  теіаІ8  \ѵіШ  а Іауег  оі  піскеі  (піскеі  ріаііп").  ТЬів  І8  Зопе  Ьу  а 
ргосезз  оі  еіесіго-ріаііпд,  изіп^  а зоіиііоп  а піскеі  заіі.  ТЬе 
соіоиг  о1  соЬаІі  із  Загк  апй  геЗЗег  ; іі  із  аізо  сіисіііе,  апй  Ьаз  а 
§геа1ег  Іепзііе  гезізіапсе  кЬап  ігоп.  Вііиіе  асіЗз  асі  ѵегу  зіоміу  оп 
піскеі  апЗ  соЪаИ;  ; піігіс  асісі  тау  Ье  сопзіДегесІ  аз  ІЬе  Ьезі  зоіѵепі 
іог  іЬет.  ТЬе  зоіиііопз  іп  еѵегу  сазе  сопіаіп  заііз  соггезропсііп^  лпіЬ 
Шѳ  іѳгшиз  заііз — ІЬаІ  із,  ІЬе  заііз  С0Х2,  ХіХг,  соггезропЗіп»  -пЫЬ  іЬе 
зиЪохіЗез  о1  ІЬезе  теіаіз.  ТЬезе  заііз  аге  зітііаг  іп  іЬеіг  1}'і)ез  Іо 
ІЬозе  о1  та§пезшт  апсі  ігоп.  ТЬе  заііз  оі  піскеі  \\’Ьеп  сгузІаШзіпд 
\ѵі1Ь  \ѵа1ег  Ьаѵе  а дгееп  соіоиг,  апЬ  іогт  ЬгідЫ-дгееп  зоіиііопз,  Ьиі  іп 
ІЬе  апЬуЬгоиз  зіаіе  ІЬеу  шозі  іге^иепИу  Ьаѵе  а уеііолѵ  соіоиг;  іЬозе 
о1  соЬаІІ  аге  §епега11у  гозе-соІоигеЗ,  апсі  тозііу  Ыие  лѵЬеп  іп  ІЬе 
апЬуЗгоиз  зіаіе.  ТЬеіг  адиеоиз  зоіиііопз  аге  гозе-соІоигеЗ.  СоЬаІІоиз 
сЫогіЬе  із  ігееіу  зоІиЫе  іп  аІсоЬоІ,  апЬ  Іогтз  а зоіиііоп  о1  ап  іпіепзе 
Ыие  соіоиг. 

П а зоіиііоп  оі  роіаззіиш  ЬуЗгохіЗе  Ъе  асШесІ  Іо  а зоіиііоп  о1  а 

Ьесаиве  Шеу  Ьаѵе  по  асііоп  ироп  еііЬег  тѳкаі.  Ніскеі,  Ике  бііѵег,  ів  поЬ  асіед  проп  Ьу 
йіІиЬе  асійв.  Опіу  шігіс  асій  йіввоіѵев  ЬоІЬ  теіаіз  ѵѵеіі.  Кіокеі  ів  Ьагдег,  апй  іпвев  аі. 
а 1іі§Ьѳг  Іетрѳгаіиге  іЬап  вііѵег.  Рог  са8Ііп§8,  а вшаіі  ^иап^)і^;у  о!  та^пезіот  (О'ООІ 
рагі  Ьу  \ѵеідЬі)  ів  айДеД  іо  піскеі  іо  гепйег  іі  тоге  Ьото^епеопв  (^пві  аз  аіишіпішп  ів 
айДей  іо  віееі). 

3*  ТЬе  сЬап^е  оі  соіоиг  ів  ДерепДепі  іп  а11  ргоЬаЬіЬіу  оп  іЬе  сотЪіпаііоп  «ііЬ 
\ѵаіег.  Іі  епаЫез  а воіпііоп  оі  соЬаІі  сЫогіДе  іо  Ье  пвеД  ав  вушраіЬеііс  ілк.  Іі 
вотеіЬіп^  Ье  тегіііеп  \ѵііЬ  соЬаІі  сЫогіДе  оп  \ѵЬііе  рарег,  іі  ѵгііі  Ье  іпѵівіЫе  оп  ассоппі 
оі  ІЬе  іееЫе  соіоиг  оі  іЬе  зоіиііоп,  апД  лѵЬеп  Дгу  поіЬіп§  сап  Ье  ДівііпртівЬеД.  Іі, 
Ьоѵ\'еѵег,  іЬе  рарег  Ье  ЬеаіеД  Ьѳіоге  іЬе  йге,  іЬе  гозе-соІоигеД  ваіі  -ѵѵііі  Ье  сЬап^еД 
іпіо  а Іезв  ЬуДгоив  Ыие  ваіі,  апД  іЬе  \ѵгіііп8  теШ  Ьесоте  ^иііе  ѵізіЫе,  Ьиі  ѵгШ  іаДе 
а\ѵау  \ѵЬеп  сооі. 

ТЬе  сЬап^е  оі  соіоиг  ѵѵЬісЬ  іакев  ріасе  іп  воіиііопв  оі  СоСІо  ипДег  ІЬе  іпйпепсе  поі 
опіу  оі  зоіиііоп  іп  ѵѵаіег  ог  аІсоЬоІ,  Ьиі  аіво  оі  а сЬап^е  оі  іешрегаіиге,  із  а сЬагасІег- 
івііс  оі  а11  іЬе  Ьаіо^еп  ваіів  оі  соЬаІі.  Огувіаіііпе  іоДіДе  оі  соЬаІі,  СоІо,6Н..О,  ^ігез  а 
Дагк-геД  зоіиііоп  Ьеіѵѵеѳп  — 22  апД  + 20° ; аЬоѵе  + 20°  іЬе  зоіиііоп  іитз  Ьго\ѵп  апД 
раввев  ігот  оііѵе  іо  §гееп ; апД  ігот  + 85°  іо  320°  іЬе  зоіиііоп  гетаіпз  ^гееп.  ЛссогДіп§ 
іо  ЕіагД  (1891)  іЬе  сЬап^е  оі  соіоиг  ів  Диѳ  іо  іЬе  іосі  іЬаі  аі  йгзі  іЬе  зоіиііоп  сопіаіпв 
ІЬе  ЬуДгаіе  СоІ.,,6Н20,  апД  іЬаі  аЬоѵе  85°  іі  сопіаіпзСоІоіІН-.О,  \ѵЬісЬсап  іЬегеіоге  Ье 
сгувіаІІівеД  ігот  іЬе  воіиііопв ; іЬе  іогтег  аі  огДіпагу  іетрегаіиге  апД  іЬе  Іаііег  оп 
Ьеаііп^  ІЬе  воіиііоп.  А воіиііоп  оі  іЬе  ЬехаЬуДгаіеД  сЫогіДе  оі  соЬаІі,  (ЗоСІгібНоО,  із 
гове-соІоигеД  Ьеі\ѵееп  — 22°  апД  + 25° ; Ьиі  іЬе  соіоиг  сЬап^ез  аі  + 25°,  апД  х^взез 
іЬгоидЬ  а11  іЬе  ііпіз  Ьеі%ѵееп  геД  апД  Ыие  ир  Іо  50° ; а ігие  Ыие  зоіиііоп  із  оЫу  оЬіаіпеД 
аі  55°,  апД  іЫз  соіоиг  гетаіпз  ир  іо  800°.  ТЬіз  ігие  Ыие  зоіиііоп  сопіаіпв  а ЬуДгаіе, 
СоСІ2,2Н20  ог  СоСІ2,іі20,  ассогДіпц  іо  Роііііігіп. 

ТЬІВ  ів  вітііаг  іо  лѵЬаі  ^ѵе  Ьаѵе  гереаіеДІу  вееп — іЬаі  а^иеои8  зоіиііопз  (іог  іпвіапсе, 
СЬар.  XXII.,  поіе  23,  іог  Ре2С1в)  Деровіі  ДіЯегепі  огувіаІІо-ЬуДгаіев  аі  ДіЯегепі  іет- 
регаіигеѳ,  апД  іЬаі  іЬе  атоипі  оі  \ѵаіег  іп  іЬе  ЬуДгаіе  Десгеавев  аз  іЬе  іетрегаіиге  і 
гівев.  Хог  ів  іі  ехсерііопаі  іЬаі  іЬѳ  соіоиг  оі  а ваіі  ѵагіез  ассогДіпд  ав  іі  сопіаіпз 
ДіЯегепі  атоипів  оі  Н2О.  Виі  іп  іЬів  іпвіаисе  іі  ів  сЬагасіегівііс  іЬаі  іЬе  сЬапде  оі 
соіоиг  іакев  ріасе  іп  воіиііоп  іп  іЬе  ргезепсѳ  оі  ап  ехсевв  оі  п-аіег.  ТЬів  аррагепііу 
вЬо\ѵ8  ІЬаі  ІЬе  асіиаі  воіиііоп  тау  сопіаіп  еііЬег  СоСк.іОН-.О  ог  СоСІ2,2Н.20.  АпД  ав 
ѵѵе  кпо\ѵ  ІЬаі  а воіиііоп  тау  сопіаіп  ЬоіЬ  теіарЬозрЬогіс,  РНО^,,  апД  огіЬорЬоврЬогіс 
асіД,  НзР0.і  = НР0з  + ІІ20,  азлѵеіі  ав  ссгіаіп  оІЬег  апЬуДгіДев,  іЬе  диевііоп  оі  ІЬе  віаіе 
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соЬаІЬ  заН,  а Ыиѳ  ргѳсіріЬаіѳ  о!  Шѳ  Ьазіс  заіі;  \ѵі11  Ьѳ  Іогтѳй.  а 
зоіиііоп  о{  а соЬаІі  заіі  Ъѳ  Ьѳаіѳсі  аітозі  іо  іііѳ  ЬоіИп§-роіпі,  апй  іЬе 
зоіиііоп  Ьѳ  іЬеп  тіхей  шіЬ  а Ьоі1іп§  зоіиііоп  оі  ап  аікаіі  Ьуігохісіе, 

оГ  виЬзкапсез  іп  зоІиМопз  Ьесошез  зііП  тоге  оотрІісаЬеД  (зеѳ  Ыгѳ  заііз  о{  СгоОз).  Рег- 
Ьарз  ІЬѳ  гозе-ііпк  із  ресиііаг  Іо  СоX.,,^^Н.^О  апД  іЬе  Ыиѳ  іо  Со(ОН)оНХ  ? 

Іі  із  гетагкаЫе  іЬаі  а зоіиііоп  оГ  соЬаІі  піігаіѳ  асіз,  аз  Ьаз  1оп§  Ьееп  кпоѵѵп,  аз  ап 
апіі(іоіе  іп  сазез  о!  роізопіп»  Ь}'  ргизяіо  асіД  ог  роіаззіит  суапіДе. 

Хіскеі  зиІрЬаіе  сгузіаііізез  Ггот  пеиігаі  зоіиііопз  аі  а іешрегаіиге  оі  ігот  15°  іо  20° 
іп  гкотЫс  сгузіаіз  сопіаіпіпд  7Н  >0.  Ііз  Гогт  арргоасігез  ѵѳгу  сіозеіу  іо  іііаі  оі  іЬѳ 
заііз  о{  2ІПС  апД  та^пезіит.  Тііе  х^іапез  оі  а ѵегіісаі  ргізт  іог  та^пезіит  заііз  аге 
іпсІіпеД  аі  ап  ап^іе  оі  90°  30',  іог  гіпс  заііз  аі  ап  ап^іе  оЕ  91°  7',  апД  Еог  піскеі  заііз  аі 
ап  ап^іе  о!  91°  10'.  8исЬ  із  аізо  іііе  Еогт  оЕ  іЬе  гіпс  апД  ша^пѳзіит  зеіѳпаіея  апЛ 
сЬготаіез.  СоЬаІі  зиІрЬаіе  сопіаіпіп§  7 тоіесиіез  оЕ  \ѵаіег  із  ДерозііеД  іп  сгузіаіз  оЕ 
іЬе  топосИпіс  зузіет,  Икс  іЬе  соггезропДіп»  заііз  оЕ  ігоп  апД  тап^апезе.  Тііѳ  ап^іе 
оЕ  а ѵегіісаі  ргізт  Еог  іЬе  ігоп  заіі  із  82°  20',  Еог  соЬаІі,  82°  22',  апД  іііѳ  іпсііпаііоп  оЕ  іЬе 
Ьогігопіаі  ріпасоіД  іо  іЬе  ѵегіісаі  ргізт  Еог  іііѳ  ігоп  заіі  із  99°  2',  апД  іЬаі  Еог  іііе 
соЬаІі  заіі,  99°  36'.  АН  іЬе  ізошогрЬоиз  тіхіигез  оЕ  іЬе  заііз  оЕ  та^пезіит,  ігоп,  соЬаІі, 
піскеі  апД  тап^апѳзе  Ьаѵе  іііе  зате  Еогт  іЕ  іЬеу  сопіаіп  7 тоіз.  оЕ  НчО  апД  ігоп  ог 
соЬаІі  ргеДотіпаіе,  іѵЬіІзі  іЕ  іЬеге  із  а ргеропДегапсе  оЕ  та^пезіит,  гіпс,  ог  піскеі,  іііе 
сгузіаіз  Ьаѵе  а гЬотЬіс  Еогт  Ііке  та§пезіит  зиІрЬаіе.  Непсе  іЬезе  зиІрЬаіез  аге 
ДітогрЬоиз,  Ьиі  Еог  зоте  іЬе  опе  Еогт  із  тоге  зіаЫе  апД  Еог  оіЬегз  іЬѳ  оіЬег.  Вгооке, 
Мозз,  МіізсЬегІіоЬ,  Катте1зЬег§,  апД  Магі^пас  Ьаѵе  ехрІаіпеД  іЬезе  геіаііопз.  Вгооке 
апД  МіізсЬегІісЬ  аізо  зиррозеД  іЬаі  Хі804,7Н.;0  із  сараЫе  оЕ  аззитіп^  поі  опіу  іЬезе 
Еогтз,  Ьиі  аізо  іЬаі  оЕ  іЬе  Іеігадопаі  зузіет,  Ьесаизѳ  іі  із  ДерозііеД  іп  іЬіз  Еогт  Егот 
асіД,  апД  езресіаііу  Егот  зІі^ЬіІу  ЬсаіеД,  зоіиііопз  (30°  іо  40°).  Виі  Магі^пас  Детоп- 
зігаіеД  іЬаі  іЬе  іеігадопаі  сгузіаіз  Допоі  сопіаіп  7,  Ьиі  6,  тоіесиіез  оЕ  ѵѵаіег,  N1804, бНоО. 
Не  аізо  оЬзегѵеД  іЬаі  а зоіиііоп  еѵарогаіеД  аі  50°  іо  70°  Дерозііз  топосііпіо  сгузіаіз, 
Ьиі  оГ  а ДіЕЕегепі  Еогт  Егот  іЬозе  оЕ  Ееггоиз  зиІрЬаіе,  Б’е804,7Н20 — іЬе  ап§1е  оЕ  іЬе 
ргізт  Ьеіп§  71°  52',  іЬаі  оЕ  іЬе  ріпасоіД,  95°  6'.  ТЬіз  заіі  аррѳагз  іо  Ье  іЬе  зате  іѵііЬ 
6 тоіесиіез  оЕ  лѵаіег  аз  іЬе  іеігадопаі.  Магі^пас  аізо  оЬіаіпеД  та^пезіит  апД  гіпс  заііз 
ѵѵііЬ  6 тоіесиіез  оЕ  а-аіег  Ьу  еѵарогаііп^  іЬеіг  зоіиііопз  аі  а Ьі^Ьег  іешрегаіиге,  апД 
ІЬезе  заііз  іѵеге  ЕоппД  іо  Ье  ізошогрЬоиз  іѵііЬ  іЬе  топосііпіо  піскеі  заіі.  Іп  аДДіііоп  іо 
іЬіз  іі  тизі  Ье  оЬзегѵеД  іЬаі  ІЬе  гЬотЬіс  сгузіаіз  оЕ  піскеі  зиІрЬаіе  \ѵііЬ  7НоО  Ьесоте 
іпгЬіД  ипДег  іЬе  іпвиепсе  оЕ  Ьеаі  апД  ІідЬі,  Іозе  лѵаіег,  апД  сЬап^ѳ  іпіо  іЬе  іеігадопаі 
заіі  ТЬе  топосііпіс  сгузіаіз  іп  ііте  аізо  Ьесоте  іигЬіД,  апД  сЬап§е  іЬеіг  зігисіиге,  зо 
іЬаі  іЬе  іеігадопаі  Еогт  оЕ  іЬіз  заіі  із  іЬе  тозі  зіаЫе.  \Ѵе  тау  аізо  аДД  іЬаі  піскеі 
зиІрЬаіе  іп  а11  ііз  зЬарез  Еогтз  ѵегу  ЬеаиііЕиІ  етегаІД-^гееп  сгузіаіз,  лѵЬісЬ,  лѵЬеп 
ЬеаіеД  іо  230°,  аззите  а Дігіу  §геепізЬ-уе11о\ѵ  Ьиѳ  апД  іЬеп  сопіаіп  опе  тоіесиіе  оЕ 
ѵѵаіег. 

Іі  тау  аізо  Ье  аДДеД  іЬаі  ѵѵЬеп  е^иіѵа1епі  а^иеоив  зоіиііопз  оЕ  ХіХ2(йГѳеп)апДСоХ.2 
(геД)  аге  тіхеД  іо^еіЬег  іЬеу  ^іѵе  ап  аітозі  соіоигіезз  (§геу)  зоіиііоп,  іп  ѵѵЫсЬ  іЬе  ^гееп 
апД  геД  соіоигз  оЕ  іЬе  сотропепі  рагіз  Дізарреаг  оѵѵіп^  іо  іЬе  сотЬіпаііоп  оЕ  іЬе  сот- 
ріетепіагу  соіоигз  (СЬар.  XXI.,  поіе  23). 

А ДоиЫе  заіі  ХіКРз  із  оЬіаіпеД  Ьу  Ьеаііп^  КІСІ2  ѵѵііЬ  КРНР  іп  а ріаііпит  сгисіЫе ; 
КСоРя  із  ЕогтеД  іп  а зітііаг  таппег.  ТЬе  піскеі  заіі  оссигз  іп  йпѳ  §гееп  ріаіез,  еазііу 
яоІпЫе  іп  ѵѵаіег,  Ьиі  зсагсеіу  аі  а11  іп  еіЬуІ  ог  теіЬуІ  аІсоЬоІ.  ТЬеу  Десотрозе  іпіо 
^гееп  охіДе  оЕ  піскеі  апД  роіаззіит  йиогіДе  ѵѵЬеп  ЬеаіеД  іп  а сиггепі  оЕ  аіг.  ТЬе 
апаіо^оив  заіі  оЕ  соЬаІі  сгузіаііізез  іп  сгітвоп  йакез. 

Сгузіаіііпе  ЙиогіДе  оЕ  піскеі,  КіР2>  оЬіаіпеД  Ьу  Ьеаііп^  іЬе  атогрЬоиз  роѵѵДег 
ЕогтеД  Ьу  Десотрозіп^  іЬе  ДоиЫе  аттопіит  заіі  іп  а зігсат  оЕ  ЬуДгойиогіс  асіД, 
оссигз  іп  ЬеаиііЕиІ  ^гееп  ргізтз,  зр.  ^г.  4-63,  ѵѵЬісЬ  аге  іпзоІиЫе  іп  ѵѵаіег,  аІсоЬоІ,  ог 
еіЬег ; зиІрЬигіс,  ЬуДгосЫогіс,  апД  піігіс  асіДз  аізо  Ьаѵе  по  асііоп  ироп  іЬет,  еѵеп  ѵѵЬеп 
ЬеаіеД  ; ХіРз  і**  ДесотрозеД  Ьу  зіеат,  ѵѵііЬ  іЬе  Гогтаііоп  оЕ  Ыаск  охіДе,  ѵѵЬісЬ  геіаіпз 
іЬе  сгузіаіііпе  зігисіиге  оЕ  іЬе  заіі.  РІиогіДс  оЕ  соЬаІі,  С0Р2  (вр-  ё'-'-  '^'4),  гсзетЫез 
ХіРзі  Ьиі  Еизез  (1400°)  ѵѵііЬ  ^геаіег  Діійсиііу  (Роиіепс,  1892). 
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а ріпк  ргесірі1а1;е  оіГ  сокаНоиа  Ьуйгохійе,  Со(Н20)2,  Ье  Іогтеі. 
І{  аіг  Ье  поі  сотріеіеіу  ехсіийей  йигіпд  іЬе  ргесірііаііоп  Ьу  Ьоі1іп§, 
іЬѳ  ргесірііаііе  \ѵі11  аізо  сопііаіп  Ъголѵп  соЬаШс  Ьусігохійе  {оппед  Ьу 
Ше  іш’іЬег  охійаѣіоп  оі  іЬе  соЬаІіоив  охШе/^''  Ііпсіег  вітііаг  сігсит- 
зіапсез  піскеі  заііз  іогт  а ^гееп  ргесірііаіе  о?  піскеіоив  Ьуйгохійе, 
Кі(ОН)2,  іЬе  {огтаііоп  оі  \ѵЬісЬ  із  поі  Ыпйегей  Ьу  іЬе  ргезепсе  оі 
аттопіит  заііз,  Ьи4  іп  Шаѣ  сазе  опіу  ^е^иіге8  тоге  аікаіі  іо 
сотріѳіеіу  зерага1;е  іЬе  піскеі.  ТЬе  піскеіоиз  охісіе  оЬіаіпе<і,  еііЬег 
Ьу  Ьеаі)іп§  іЬе  Ьусігохісіе,  ог  ігот  Ше  сагЬопаіе  ог  піігаіе,  із  а дгеу 
ро\ѵ(іег,  геасіііу  зоІиЫе  іп  асійз  апй  еазііу  гейисесі ; Ьиіі  іЬе  ваше 
зиЬзіапсе  тау  Ье  оЬіаіпей  іп  Ше  сгузіаШпе  іогт  аз  ап  огйіпагу 
ргойпсі}  ігот  іЬе  огез ; іі  сгузіаііізез  іп  ге§и1аг  осіаЬе^а,  \ѵіШ  а 
теЫИс  Іизіге,  апй  із  оі  а §геу  соіоиг.  Іп  іЫз  зіаіе  іЬе  піскеіоиз 
охісіе  аітозі  гезізЬз  Ше  асйоп  оі  асійз.З'**! 

Іі;  із  іпіегезііпд  іо  поіе  іЬе  геіаііоп  оі  іЬе  соЬаІіоиз  апй  піскеіоиз 
Ьуйгохісіез  іо  аттопіа ; адиеоиз  аттопіа  сііззоіѵез  іЬе  ргесірііаіей 
соЬаІіоиз  апй  піскеіоиз  Ьуйгохісіез.  ТЬе  Ыие  аштопіасаі  зоіийоп  оі 
піскеі  гезетЫез  а зішііаг  зоіиііоп  оі  сиргіс  охійе,  Ьиі  Ьаз  а зотедіѵЬаі; 
геййізЬ  ііпі.  Іі  із  сЬагасіегізей  Ьу  іЬе  іасі  іЬаі  іі  йіззоіѵез  зіік  іп 

Нуйгаіесі  виЬохісІе  о!  соЪаІі  (йе  ЗсІіиНеп,  1889)  із  оЫаіпед  Ьу  Ьеаііпд  а зоіиііоп 
оі  СоСІ2,6НоО  \ѵіІЬ  саизііс  роІазЬ  іп  а зігеат  оі  соаі  §аз.  ТЬе  Ьуйгаіе  ^ЬісЬ  зерагаЬез 
оиі  сііззоіѵез  іп  іЬе  сапзііо  роІазЬ  апй  Іогшз  а йагк-Ыие  зоіиііоп.  Оп  Іеаѵіп^  іЬѳ 
зоІпЬіоп  Іо  вІапЗ  іог  24  Ьопгз  іп  аІтозрЬеге  оі  соаі  ^ав  (іп  огДег  Іо  ргеѵепі  охідаііоп), 
Со(ОН)2  зерагаЬез  оиі  аз  а ѵіоіеі  роѵѵйег,  ^ѵЫсЬ  із  зееп  Іо  Ье  егузіаіііпе  ппйег  іЬе 
іпісгозсоре.  ТЬе  вресШс  дгаѵііу  оі  ѢЬів  Ьуйгаіе  із  3‘597  аЬ  15°.  II  йоез  поі  ппдег^о 
сЬап^ѳ  іп  ІЬѳ  аіг  ; ^ѵагт  асеСіо  асій  йіззоіѵев  іі,  Ьиі  іі  із  іпзоІиЫе  іп  еііЬег  Ьоі  ог  соИ 
80ІПІІ0ПЗ  о!  аттопіа  апй  заі-аттопіас. 

31л  Роіаззіпт  суапійе  іогтз  а ргесірііаіѳ  лѵііЬ  соЬаІі  заііз  \ѵЬісЬ  із  зоІпЫе  іп  ап 
ехсезз  оі  іЬе  геа^епі  апсі  іогтз  а §гееп  воіиііоп.  Оп  Ьеаііп§  іЬіз  апсі  авШп§  а сегіаіп 
диапіііу  оі  асіД,  а йопЫе  соЪаІі  суапііе  із  іогтесі  \ѵЬісЬ  соггезропдз  \ѵііЬ  роіаззіпт 
Іеггісуапійе.  Іів  іогтаііоп  із  ассотрапіеД  теііЬ  іЬе  еѵоіпііоп  оГ  Ьуйгодеп,  апй  із  Гоппйесі 
ироп  іЬе  ргорегіу  ѵѵЬісЬ  соЬаІі  Ьаз  о1  охіЗізіпд  іп  ап  аікаііпе  воіиііоп,  іЬе  Деѵеіортепі 
оГ  тѵЬісЬ  Ьаз  Ьееп  оЬзегѵеД  іп  висЬ  а сопзійегаЫе  теазпге  іп  іЬе  соЬаІіатіпе  ваііз 
(зее  поіе  85).  ТЬе  ргосевз  лѵЬісЬ  доев  оп  Ьеге  тау  Ье  ехргеззеЛ  аз  іоИод-з  : СоС.^Іч.. 
+ 4КСН  йгві  іогтз  СоК4С,)Кв,  лѵІіісЬ  заіі  \ѵііЬ  \ѵаіег,  НоО,  Іогшз  роіаззіпт  ЬуйгохіДе, 
КНО,  Ьуйгодеп,  Н,  апй  іЬе  заіі,  КзСоСвN6.  Неге  паіпгаііу  іЬе  ргезепсе  оГ  ІЬе  асій  із 
іпйіврепзаЫе  іп  соп8е^иепсе  о!  ііз  Ьеіпд  ^е^иі^ей  іо  сошЬіпе  хѵііЬ  іЬе  аікаіі.  Ргот 
адиеопз  воіиііопв  іЬіз  заіі  сгузіаШвез  іп  ігапзрагепі  Ьехадопаі  ргівтв  оі  а уеііохѵ 
соіоиг,  геаДіІу  зоІиЫе  іп  хѵаіег.  ТЬе  геасііопв  о!  йопЫе  йесошрозіііоп,  апй  еѵеп  іЬе 
іогтаііоп  оі  іЬе  соггѳзропйіпд  асій,  аге  Ьеге  ехасііу  іЬе  вате  ав  іп  іЬе  сазе  оГ  іЬе 
іеггісуапійе.  Іі  а піскеіоиз  заіі  Ье  ігеаіѳй  іп  ргесізеіу  іЬе  ваше  таппег  ав  ІЬаі  іиві 
йевсгіЬей  іог  а ваіі  о!  соЬаІі,  йесошрозіііоп  хѵіП  оссиг.  А зішііаг  геіаііоп  із  ехЬіЬііей 
Ьу  СоХа  іп  геасііпд  хѵііЬ  ап  ехсезз  оГ  зойішп  піігііе,  хѵЬеп  На,Со(ХО..)в  І8  іоппей  іп 
іЬѳ  воіиііоп  (асійиіаіей  хѵііЬ  асоііс  асій)  апй  N0,  ргосеейіпд  ігоіп  іЬе  охійаііоп  оГ 
СоХі  іпіо  СоХз,  із  еѵоіѵей.  ТЬіз  зойішп  заіі  йіззоіѵез  еазііу  іп  хѵаіег,  Ьиі  іЬе  согге- 
зропйіпд  роіаѳбішп  заіі  (аізо  іЬе  КЬ  апй  Сз  заііз)  аге  опІу  зІідЬіІу  зоІиЫе  (Іевв  зо  іЬап 
ІЬе  рІаііпісЫогійез),  во  іЬаі  зойішп  тау  Ье  верагаіей  Ггоіп  роіаззіит  Ьу  іЫв  теапв. 
ТЬеве  йоиЫе  пііго-соЬаІііс  заііз  аге  зіаЫе,  апй  іп  депегаі  сіозеіу  гезетЫе  іЬе  Іеггі- 
суапійев.  Ніскеі  йоев  поі  іогт  зисЬ  соіпроішйз. 
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іЬе  затѳ  лѵау  аз  аттопіасаі  сиргіс  охісіе  йіззоіѵез  сеііиіозе.  Ат- 
топіа  Іікелѵізе  йіззоіѵез  іЬе  ргесірііаіе  оі  соЬаІіоиз  ЬуЗгохійе,  іогтіп§ 
а Ьго\\'шзЬ  Іідиій,  -«^ЫсЬ  Ъесотез  сіагкег  іп  аіг  апй  Ёпаііу  аззишез  а 
Ьгі§:Ы;-гей  Ьие,  аЬзогЫп»  оху^еп.  ТЬе  асішіхіигѳ  о!  аштопіит  сЫогМе 
ргеѵепіз  ѢЬе  ргесірііаМоп  оі  соЬаІі  заіѣз  Ьу  аттопіа  ; ^ѵ11еп  іЬе  ат- 
топіа  із  аййеЗ,  а Ьголѵп  зоіиііоп  із  оЬіаіпесІ  ігопі  \ѵЫсЬ,  аз  іп  Ше 
сазе  оі  іЬѳ  ргесеДіп§  зоіиііоп,  роіаззіит  Ьусігохісіе  Ёоез  поі  зерагаіе 
Ше  соЬаІіюиз  охісіе.  РесиИаг  сотроипйз  аге  ргосіисей  іп  іЫз  зоіиііоп  ; 
іЬеу  аге  сотрагаііѵеіу  зІаЫе,  сопІаіпіп§;  аттопіа  апсі  ап  ехсезз  оі 
охудеп  ; ІЬеу  Ьеаг  іЬе  пате  соЬаІІоатіпе  апсі  соЬаШатіпе  заііз.  ТЬеу 
Ьаѵѳ  Ьееп  ргіпсіраііу  іпѵезІі^аІеЁ  Ьу  СгепІЬ,  Ггешу,  ^6^депзеп,  ^Ѵегпег, 
аші  оІЬегз.  (тепіЬ  іоипсі  ІЬаІ  \ѵЬеп  а соЬаІІ  заИ,  тіхесі  \ѵіШап  ехсезз 
о!  аттопіпт  сЫогісІе,  із  Ігеаіесі  лѵііЬ  аттопіа  апй  ехрозей  Іо  ІЬе  аіг, 
аііег  а сегіаіп  Іарзе  оі  Ііте,  оп  аййіпд  ЬусІгосЫогіс  асісі  апЁ  Ьоі1іп§, 
а гей  ро'ѵѵЁег  із  ргесірііаіей  апй  Ше  гетаіпіп§  зоіиііоп  сопіаіпз  ап 
огап^е  заіі,  ТЬе  зіпсіу  оі  ІЬезѳ  сотроппсіз  Іесі  Іо  ІЬе  йізсоѵегу  оі  а 
ѵгЬоІе  зегіез  о!  зітііаг  заііз,  зоте  оі  ^ѵЬісЬ  соггезропй  лѵіІЬ  рагіісиіаг 
Ы§Ьег  йе§геез  оі  охісіаііоп  оі  соЬаІІ,  лѵЬісЬ  аге  йезсгіЬей  Іаіег.^® 

35  ТЬе  соЬаІі  Баіів  тау  Ье  сИѵійесІ  іпѣо  аі  Іеазі  ІЬе  ГоИоѵѵіпд  сіаваез,  ѵѵЬісЬ  гереаі 
іЬетвеІѵез  Гог  Сг,  Іг,  ЕЬ  (\уе  зЬаІІ  поЬ  зііор  іо  сопзійег  іЬе  Іаііег,  рагіісиіагіу  аз  іЬеу 
сіозеіу  гезешЫе  іЬе  соЬаІі  заііз),  &с.,  апД  ^ог2епзеп  апсі  ЛѴегпег  іп  1897  апй  іЬе 
пеівЬЬоигіп^  уеагз  аййей  тисЬ  іо  оиг  кпо\ѵ1ей§е  оі  іЬезе  сотріех  сотроипйз. 

(a)  Аттопіпт  соЪаІі  заііз,  сѵЬісЬ  аге  зітріу  йігесі  сотрошіЗз  оі  іЬе  соЬаІіоиз' 

заііз,  СоХо,  \ѵііЬ  аттопіа,  зітііаг  іо  ѵагіоиЗ  оіЬег  сотроипйз  оі  іЬе  заііз  оі  зііѵег, 
соррег,  апД  еѵеп  саісіит  апй  та^пезіит,  ѵѵііЬ  аттопіа.  ТЬеу  аге  еазііу  сгузіаІІізеД 
ігот  ап  аттопіасаі  зоіиііоп,  апД  Ьаѵе  а ріпк  соіопг.  ТЬиз,  іог  іпзіапсе,  лѵЬеп 
соЬаІіопз  сЫогіЗе  іп  зоіиііоп  із  тіхей  теііЬ  зпШсіепі  аттопіа  іо  гейіззоіѵе  іЬе 
ргесірііаіе  йгзі  іогтей,  осіаЬейгаІ  сгузіаіз  аге  йерозііей  сѵЬісЬ  Ьаѵе  а сотрозіііоп 
СоСІ2,НоО,6КНз.  ТЬезе  заііз  аге  поіЬіп^  еізе  іЬап  сотЬіпаііопз  ѵѵііЬ  аттопіа  оі 
сгузіаііізаііоп — іі  іі  тау  Ье  зо  іегтей— Іікепіпд  іЬеш  іп  іЬіз  ѵѵау  іо  сотЬіпаііопз  ѵѵііЬ 
\ѵаіег  оі  сгузіаііізаііоп.  ТЬіз  зітііагііу  із  еѵійепі  ЬоіЬ  ігот  іЬеіг  сотрозіііоп  апй  ігот 
іЬеіг  сараЬіІііу  оі  о®  аттопіа  аі  ѵагіопз  іетрегаіпгез.  ТЬе  тозі  ітрогіапі 

роіпі  іо  оЬзегѵе  із  іЬаі  а11  іЬезе  заііз  сопіаіп  6 тоіесиіез  оі  аттопіа  іо  1 аіога  оі  соЬаІі, 
апй  іЬаі  іЬіз  аттопіа  із  Ьсій  іп  іаігіу  зіаЫе  соппесііоп.  "ѴѴаіег  йесотрозез  іЬезе 
заііз.  (Кіскеі  ЬеЬаѵез  зітііагіу  гѵііЬоиі  іогтіп^  оіЬег  сотроипйз  соггезропйіп§  іо  іЬе 
ігие  соЬаШс.) 

(b)  ТЬе  80ІПІІОПЗ  оі  іЬе  аЬоѵе-тепііопей  заііз  аге  гепйегей  іпгЬій  Ьу  іЬе  асііоп  оі 
іЬе  аіг ; іЬеу  аЬзогЬ  охудеп  апй  іп  зігоп^  зоіиііопв  Ьесоте  соѵегей  №ІіЬ  а сгизі  оі 
охусоЪаІіатіпе  заііз.  ТЬе  Іаііег  аге  зрагіпдіу  зоІиЫе  іп  а^иеоиз  аттопіа,  Ьаѵе  а 
Ьгоѵѵп  соіопг,  апй  аге  сЬагасіегізей  Ьу  іЬе  іасі  іЬаі  ^ѵііЬ  сѵагт  лѵаіег  ІЬеу  еѵоіѵе 
Оху§;еп,  іогтіпд  заііз  оі  іЬе  іоііоѵѵ'іп^  саіедогу  : ТЬе  піігаіе  тау  Ье  іакеп  аз  ап 
ехатріе  оі  іЬіз  кіпй  оі  заіі;  ііз  сотрозіііоп  із  СоКо07,6КНз,Н.20.  Іі  йійегв  ігот 
соЬаІіопз  піігаіе,  Со(КОз)г,  іп  сопіаіпіпе  ап  ехіга  аіот  оі  охудеп— іЬаі  із,  іі  согге- 
зропйз  ѵііЬ  соЬаІі  йіохійе,  С0О2,  іп  іЬс  зате  \ѵау  іЬаі  іЬе  йгзі  заііз  соггозропй  лѵііЬ 
соЬаІіопз  охійе ; іЬеу  сопіаіп  5,  апй  поі  6,  тоіесиіез  оі  аттопіа,  аз  іі  КНз  Ьай  Ьееп 
геріасей  Ьу  О,  Ьпі  »е  зЬаІІ  аііег\ѵагйв  тееі  сотроипйз  сопіаіпіп^  еііЬег  бКНз  ог 
бКНз  еасЬ  аіот  оі  соЬаІІ. 

(c)  ТЬе  ІпіеосоЪаШс  заііз  аге  іЬпз  саііей  Ьесапзе  іЬеу  Ьаѵе  а уеііои-  (Іпіепз) 
соіопг.  ТЬеу  аге  оЬіаіпей  ігот  іЬе  заііз  оі  іЬе  йгзі  кіпй  Ьу  зпЬшііііпе  іЬет  іп  йііпіе 
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Ыіскеі  сіоез  поі  роззезз  іЫз  ргорегіу  аЬзогЬіпд  4Ье  охудеп  оі  іЬе  аіг 
лѵЬѳп  іп  аттопіасаі  зоіийоп.  Іп  огЗег  к>  ипсіегзіапй  іЬіз  (іізііпс- 

аоіиііоп  Іо  Ніе  асНоп  о!  кЬе  аіг ; іп  іЫв  сазе  заіів  оі  ІЬе  зееопй  кіпД  аге  по4  Гоппед, 
Ьеоаиае  йіеу  аге  Десотрозей  Ьу  ап  ехсевз  о!  -л-аіег,  «’іііі  кЬе  еѵоіикіоп  оі  оху^еп  апД 
кііѳ  іогтакіоп  оі  ІикеоооЬаІкіс  ваікв.  Ву  кЬе  аскіоп  оі  аттопіа  кЬе  ваНв  оі  кЬе  йікЬ 
кіпД  (говеосоЬаІкіс)  аге  аіво  сопѵегкеД  іпко  ІикеосоЬаІкіс  ваікв.  ТЬеве  Іавк-патеД  ваікв 
§епега11у  сгувкаИіве  геаДіІу,  апД  Ііаѵе  а уе11о\ѵ  соіоиг ; кЬеу  аге  сотрагакіѵеіу  тасЬ 
тоге  вкаЫе  кііап  кЬе  ргесеДіпд  опев,  апД  Гог  а сегкаіп  кіте  гевівк  еѵеп  кЬе  аскіоп  оГ 
Ъоі1іп§  лѵакег.  ВоіИп^  а^иеоиз  роказЬ  ІіЬегакев  аттопіа  апД  ргесірікакев  ЬуДгакеД 
соЬаІкіо  охіДе,  Со(ОН)о,  Ггот  кЬет.  ТЬів  вЬо\ѵв  кііак  кЬе  ІикеосоЬаІкіс  ваікв  соггевропД 
\ѵікЬ  соЬаІкіс  охіДе,  С0Х3,  апД  кЬове  оГ  кЬе  весопД  кіпД  ■«•ікЬ  кЬе  ДіохіДе.  ТѴЪеп  а 
воіикіоп  оГ  ІикеосоЬаІкіс  виірііаке,  Со.)(804)з,12ХНз,4НоО,  ів  кгеаЬеД  и-ікЬ  Ьагз'ка,  Ьагіиш 
виІрЬаке  ів  ргесірікакеД,  апД  кііе  воіикіоп  сопкаіпв  ІикеосоЬаІкіс  ЬуДгохіДе,  Со(ОН)з,6ХНз, 
теЬісЬ  ів  воІиЫе  іп  ѵѵакег,  ів  ро\ѵегГи11у  аікаііпѳ,  аЬвогЬв  кЬе  оху^еп  оГ  кЬе  аіг,  апД  ■к-Ьеп 
ЬеакеД  ів  ДесотровеД  \ѵікЬ  кЬе  еѵоіикіоп  оГ  аттопіа.  ТЬе  ІикеосоЬаІкіс  ваікв  а^аіп 
сопкаіп  бКНз  ко  еасЬ  акот  оГ  соЬаІк,  Ике  кЬе  ваікв  оГ  кЬе  йгвк  кіпД.  Іп  кЬе  Іпкео-ваікв 
а11  кЬе  Х’в  геаск  (аге  іопівеД,  ав  воте  сЬетівкз  вау)  аз  іп  огДіпагу  ваікв — Гог  іовкапсе, 
а11  кЬе  СІ3  ів  ргесірікакеД  Ьу  а воіикіоп  оГ  АдХОд;  а11  кЬе  (804)3  &і''е5  а ргесірікаке  ѵѵікЬ 
ВаХп,  &с.  ТЬе  ДоиЫе  ваік  ГогтеД  тѵікЬ  РкСІ4  ів  сотровеД  іп  кЬе  вате  таппег  ав  кЬе 
рокаввіит  ваік  (КзРкСІо),  кЬак  ів,  ік  Ьав  кЬе  сотровікіоп  (СоС1з,6ХНз)2,ЗРкСІ4,  кЬе 
атоипк  оГ  сЫогіпе  іп  кЬе  РкСІ4  Ьеіпд  ДоиЫе  кЬак  іп  кЬе  аікаііпе  ваік. 

Іп  кЬе  говерепкатіпе  (е),  апД  говекекгатіпе  (/),  ваікв  аіво,  а11  кЬе  Х’в  геаск  ог  аге 
ІопівеД,  Ьик  іп  кЬе  ((/)  апД  (А)  ваікв  опіу  а рогкіоп  оГ  кЬе  Х’в  геаск,  апД  кЬеу  аге  е^иа1  ко 
кЬе  (е)  апД  (/■)  ваікв  тіпив  тѵакег  ; кЫв  теапв  кЬак  аІкЬоидЬ  кЬе  ^акег  Дівзоіѵев  кЬет  ік 
ів  пок  сотЬіпеД  ■ѵѵікіі  кЬет,  аз  РНО3  Дійегв  Ггот  РН3О3 ; рЬепошепа  оГ  кЫв  сіавв 
соггевропД  ѳхаскіу  ко  теЬак  Ьав  Ьееп  аІгеаДу  (СЬар.  XXI.,  поке  7)  тепкіопеД  гезрескіп^ 
кЬе  ^гееп  апД  ѵіоіек  ваікв  оГ  охіДе  оГ  сЬготіит. 

(сі)  ТЬе  ІивсосоЬаШс  ваікв. — Ап  аттопіасаі  воіикіоп  оГ  соЬаІк  ваікв  ас^иіге8  а 
Ьго\ѵп  соіоиг  іп  кЬе  аіг,  Дие  ко  кЬе  Гогтакіоп  оГ  кЬеве  ваікв.  ТЬеу  аге  аіво  ргоДисеД  Ьу 
кЬе  Десотровікіоп  оГ  ваікв  оГ  кЬе  весопД  кіпД ; кііе}'  сгувкаШво  ЬаДІу,  апД  аге  верагакеД 
Ггот  кЬеіг  воіикіопв  Ьу  аДДікіоп  оГ  аІсоЬоІ  ог  ап  ехсевв  оГ  аттопіа.  ТѴЬеп  ЬоіІеД  кЬеу 
§іѵе  ир  кЬе  аттопіа  апД  соЬаІкіс  охіДе  іѵЬісЬ  кЬеу  сопкаіп.  НуДгосЫогіс  апД  пікгіс 
асіДв  §іѵе  а уеііоіѵ  ргесірікаке  іѵікЬ  кЬевѳ  ваікв,  лѵЫсЬ  кигпв  геД  \ѵЬеп  ЬоіІеД,  Гогтіп^ 
ваікв  оГ  кЬѳ  пехк  саке^огу.  ТЬе  Го11о\ѵіп§  Гогтиіів  гергевепк  кЬе  сотровікіопв  оГ  ки-о  оГ  кЬе 
ГивсосоЬаІкіс  ваікв  : Со.20(804)о,8ХНз,4Н20  апД  Соо0СІ4,8ХНз,ЗН20.  1к1зелпДепк  кЬак 
кЬе  ГивсосоЬаІкіс  ваікв  соггевропД  ко  кЬе  аттопіасаі  сотроипДв  оГ  Ьавіс  соЬаІкіс  ваікв. 
ТЬе  погтаі  соЬаІкіс  виІрЬаке  ои^Ьк  ко  Ьаѵе  кЬе  сотровікіоп  Са>(804)з  = Са20з,.380, ; 
кЬе  вітріевк  Ьавіс  ваікв  лѵіП  Ье  0020(804)2  ==  Са20з,280з,  апД  00102(804)  = Со20я,80з. 
ТЬе  ГивсосоЬаІкіс  ваікв  соггевропД  лѵікЬ  кЬе  йгвк  куре  оГ  Ьавіс  ваікв.  ТЬеу  аге  сЬап^еД 
(іп  сопсепкгакеД  воіикіопв)  іпко  охусоЬаІкатіпе  ваікв  Ьу  аЬзогркіоп  оГ  опе  акот  оГ 
оху^еп,  00202(804)2.  ІТпДег  тапу  сопДікіопв  кЬе  ваікв  оГ  ГивсосоЬаІк  аге  еавііу  кгапв- 
ГогтеД  іпко  ваікв  оГ  кЬе  пехк  вѳгіев.  ТЬе  ваікв  оГ  кЬе  вегіев  кЬак  Ьав  ]ивк  Ьееп  ДевсгіЬеД 
сопкаіп  4 тоіесиіев  оГ  аттопіа  ко  1 акот  оГ  соЬаІк. 

(е)  ТЬе  говеосоЬаІкіс  (ог  говерепкатіпе  ог  а^иарепкатіпосоЬаШс)  ваікв, 
ОоХ2іі20,5ХНз,  Ііке  кЬе  ІикеосоЬаІкіс,  соггевропД  ко  ОоХ,,  Ьик  сопкаіп  Іевв  аттопіа, 
апД  ап  ехкга  тоіесиіе  оГ  лѵакег.  ТЬив  кЬе  виІрЬаке  ів  оЫаіпеД  Ггот  соЬаІкоив  виІрЬаке 
ДіввоІѵеД  іп  аттопіа  апД  ІеГк  ехрозеД  ко  кЬе  аіг  ішкіі  кгапвГогтеД  іпко  а Ьгоіѵп  воіи- 
кіоп оГ  кЬе  ГивсосоЬаІкіс  ваік;  іѵЬоп  кЬів  ів  кгеакеД  іѵікЬ  виІрЬигіс  асіД  а сгувкаШпе 
роіѵДег  оГ  кЬе  говеосоЬаІкіс  ваік,  Со2(8О()з,10ХНз,бН2О,  зерагакев.  ТЬів  ваік  Гогтя 
кекга§опа1  сгувкаів  оГ  а гѳД  соіоиг,  опіу  вІідЬкІу  воІиЫе  іп  соІД,  Ьик  геаДіІу  іп  лѵагт 
іѵакег.  \ѴЬеп  кЬѳ  зиІрЬакѳ  ів  кгеакеД  іѵікЬ  Ьагука,  говеосоЬаІкіс  ЬуДгохіДе  ів  ГогтоД  іп 
кЬе  воіикіоп,  іѵЬісЬ  аЬзогЬв  кЬе  сагЬопіс  апЬуДгіДе  оГ  кЬе  аіг.  Ік  ів  оЬкаіпеД  Ггога  кЬе 
пехк  вегіев  Ьу  кЬе  аскіоп  оГ  аікаііев. 

(/)  ТЬе говѳкекгагаіпе  соЪаШс  ваікв, СоСІ2,2Н20,4ХНз,іѵеге оЬкаіпеД  ЬуДог^епвеп, 
апД  Ьсіоп^;  ко  кЬо  куре  оГ  кЬе  Іиксо-яаІІв,  опіу  іѵікЬ  кЬе  виЬзкікиІіоп  оГ  2ХН3  Гог  Н2О. 


ІЕО^,  СОВАЪТ,  АКБ  ШСКЕЬ 
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ііоп,  апй  іп  ^епегаі  іЬе  гѳіаііоп  оі  піскеі,  іі  із  ітрогіапѣ  іо  оЪзегѵе 
іЬаі  соЬаІі  тоге  еазііу  {огтз  а Ы§;Ьег  сіедгее  оі  охИаііоп- — патеіу, 

Ьіке  4Ье  Іиіео-  апД  гозео-ваІЬз  ІЬеу  §іѵе  ДоиЫе  заііз  дѵійі  РЬС1(,  зішііаг  <іо  іЪе  аікаііпе 
ДоиЫе  заИіз,  {ог  іпзіапсе,  (Со,2Н.зО,4КНз)2(804)оС1.2,РЬС1.і.  ТЬеу  аге  Дагкег  іп  соіоиг 
ІЬап  іЬе  ргесеДіпд,  Ьиѣ  аізо  сгузіаііізе  \ѵе11.  ТЬеу  аге  {огтеД  Ьу  Діззоіѵіпд  С0СО3  іп 
зиІрЬигіо  асіД  (оГ  а діѵеп  зігепдШ),  апД  айег  КНз  апД  сагЬопаіе  оГ  аттопіит  Ьал'е 
Ьееп  аДДеД,  аіг  із  раззеД  кЬгоидЬ  іЬе  зоіиііоп  (Гог  охіДаІіоп)  ппііі  іЬѳ  Іаііег  іигпв  геД. 
ІЬ  із  іЬеп  еѵарогаІеД  лѵіЬЬ  Іипірз  о!  сагЬопаГе  оГ  аттопіит,  ШЬегеД  Ггот  ГЬе  ргесірі- 
іаіе,  апД  сгузІаШзеД.  А заКі  оГ  Піе  сошрозіііоп  Соо(СОз)о(804),(2НоО,4КНз)о  із  іішз 
оЬіаіпеД,  Ггот  пгЬісЬ  кЬе  окЬег  заікз  тау  Ье  еазііу  ргерагеД. 

(^г)  ТЬе  ригригеосоЪаІкіс  заіів  (репіатіпе),  СоХз,5КНз,  аге  аізо  ргоДискз  о1  кЬе 
Дігеск  охіДакіоп  оГ  аттопіасаі  зоіикіопз  оГ  соЬаІк  заікз.  ТЬеу  аге  еазііу  оЪкаіпеД  Ьу 
Ьеакіпд  кЬе  гозеосоЬаІкіс  апД  Іикео-заікз  \ѵікЬ  зкгопд  асіДв.  ТЬеу  аге  ко  а11  еЯеск  кЬе 
вате  аз  кЬе  гозеосоЬаІкіс  заікз,  опіу  апЬуДгопз.  ТЬиз,  Гог  іпзкапсе,  кЬе  ригрпгео- 
соЬаІкіс  сЫогіДе,  Со.2С1ц,10КНз,  ог  СоС1з,бКНз,  із  оЬкаіпеД  Ьу  Ьоіііпд  кЬе  охусоЬаІкатіпе 
заікз  \ѵікЬ  аттопіа.  ТЬеге  із  кЬе  ваше  Дізкіпскіоп  Ьек\ѵееп  кЬеве  заікз  апД  кЬе  ргесеДіпд 
опев  аз  Ьек\ѵееп  кЬе  ѵагіоив  сотроипДв  оГ  соЬаІкоиз  сЫогіДе  \ѵікЬ  \ѵакег.  Іп  кЬе  рпг- 
рпгеосоЬаІкіс  опіу  Хо  оик  оГ  кЬе  Х3  геаск  (аге  іопізеД).  То  кЬе  госекекгатіпе  заікз  (/) 
кЬеге  соггезропД  кЬе  ригригеокекгатіпе  заікз,  СоХзН20,4КНз.  ТЬе  ооггезропДіпд 
сЬготіит  рпгригеорепкатіпе  заік,  СгС1з,5КНз  із  оЬкаіпеД  лѵікЬ  рагкіспіаг  еаве  (СЬгіз- 
кёпзеп,  1893).  Вгу  апЬуДгоиз  сЬготіит  сЫогіДе  із  кгеакеД  лѵікЬ  апЬуДгоиз  1і^иіД 
аттопіа  іп  а Ггеегіпд  тіхкиге  сотровеД  оГ  1і^иіД  СО2  апД  сЫогіпе,  апД  аГкег  зоте 
кіте  кЬе  тіхкиге  із  какеп  оик  оГ  кЬе  Ггеегіпд  тіхкиге,  зо  кЬак  кЬе  ехсевз  оГ  КН.,  Ьоііз 
а\ѵау ; кЬе  ѵіоіек  сгузкаіз  кЬеп  іттеДіакеІу  ас^иі^е  кЬе  геД  соіоиг  оГ  кЬе  заік,  СгС1з,5КНз, 
«•ЬісЬ  із  ГогтеД.  ТЬе  ргоДиск  із  \ѵазЬеД  \ѵікЬ  \ѵакег  (ко  ѳхкгаск  кЬе  Іикео-заік,  СгС1з,6КНз), 
пгЬісЬ  Доев  пок  Дізвоіѵе  кЬе  заік,  апД  ік  із  кЬеп  гесгузкаШвеД  Ггот  а Ьок  воіикіоп  оГ 
ЬуДгосЫогіс  асіД. 

(к)  ТЬе  ргазеосоЪаІкіс  заікз,  СоХз,4КНд,  аге  дгееп,  апД  Гогт,  ѵѵікЬ  гевреск  ко  кЬе 
гозекекгатіпе  заікз  (/),  кЬе  ргоДискз  оГ  иікішаке  ДеЬуДгакіоп  (Гог  ехатріе,  Ііке  тека- 
рЬозрЬогіс  асіД  \ѵікЬ  гевреск  ко  огкЬорЬозрЬогіс  асіД),  Ьик  іп  Діззоіѵіпд  іп  ѵѵакег  кЬеу 
діѵе  пеікЬег  гозекекгатіпе  пог  кекгашіпе  заікз.  (Іп  ту  оріпіоп  опе  вЬоиІД  ехреск  заікз 
ѵгікЬ  а вкіП  зтаііег  атоипк  оГ  КИд,  Ьик  \ѵікЬ  Н2О  апД  Ьаѵіпд  кЬе  Ыие  соіоиг  ргорег  ко  кЬе 
Іоѵ-ЬуДгакеД  сотроипДз  оГ  соЬаІк ; кЬе  дгееп  соіоиг  оГ  кЬе  ргазео-ваікв  аІгеаДу  Гогтз  а вкер 
ко\ѵагДз  кЬе  Ыие).  Догдепвеп  оЫаіпеД  заікз  Гог  екЬуІепе-Діатіпе,  К2Н4СоН4,  \ѵЬісЬ 
геріасев  2ХНз.  АГкег  Ьеіпд  керк  а Іопд  кігае  іп  а^иеоиа  воіикіоп  кЬеу  діѵе  гозекекгатіпе 
заікз,  ]пвк  аз  текарЬозрЬогіс  асіД  діѵев  огкЬорЬозрЬогіс  асіД,  \ѵЬі1е  кЬе  гозекекгатіпе 
заікз  аге  сопѵегкеД  іпко  ргазео-заікз  Ьу  Ад20  апД  КаНО.  Неге  опіу  опе  X із  іопівеД 
оик  оГ  кЬе  Х3.  ТЬеге  аге  аізо  Ьазіс  заікз  оГ  кЬе  зате  куре ; Ьик  кЬе  Ьевк  кпоѵѵп  із  кЬе 
сЬготіит  заік  саІІеД  кЬе  гЬоДогосЬготіс  заік,  Сг2(ОН)зС1з,0ННд,2Н2О,  тѵЬісЬ  із  ГогтеД 
Ьу  кЬе  ргоІопдеД  аскіоп  оГ  ѵѵакег  ироп  кЬе  соггезропДіпд  гозео-ваік. 

ТЬе  аттопіо-текаШс  заікз  ргезепк  а тозк  сошріеке  ^иа1ікакіѵе  апД  ^иапкікакіѵе 
тезешЫапсе  ко  кЬе  ЬуДгакеД  заікз  оі  шекаів.  ТЬе  сотрозікіоп  оГ  кЬе  Іаккег  із 
МХ„,тН20,  \ѵЬеге  М = текаі,  X = кЬе  ЬаІоіД,  зітріе  ог  сотріех,  апД  п апД  т кЬе 
^папкікіев  оГ  кЬе  ЬаІоіД  апД  зо-саІІеД  игакег  оГ  сгузкаШвакіоп  гезрескіѵеіу.  ТЬе  сот- 
рояікіоп  оГ  кЬе  аттопіасаі  заікз  оГ  текаів  із  МХ„,тКНз.  ТЬе  \ѵакег  оГ  сгузкаііізакіоп 
із  ЬеІД  Ьу  кЬе  заік  \ѵікЬ  тоге  ог  Іезв  зкаЬіИку,  апД  зоте  заікз  еѵеп  До  пок  гекаіп  ік  ак  а11 ; 
зоте  рагк  ѵѵікЬ  ѵѵакег  еазііу  лѵЬеп  ехровеД  ко  кЬе  аіг,  окЬегв  ѵѵЬеп  ЬеакеД,  апД  кЬеп  опіу 
ѵѵікЬ  ДіШсиІку.  Іп  кЬе  сазе  оГ  зоте  текаіз  а11  кЬе  заікз  сотЬіпе  \ѵікЬ  лѵакег,  ^ѵЬі18к  \ѵікЬ 
окЬегв  опіу  а Ге^ѵ,  апД  кЬе  \ѵакег  зо  сотЫпеД  тау  кЬеп  Ье  еазііу  ДізепдадеД.  АП  кЬіз 
аррііев  е^иа11у  ѵеіі  ко  кЬе  аттопіасаі  заікз,  апД  кЬегеГоге  кЬе  сотЬіпеД  аттопіа 
тау  Ье  кегтеД  кЬе  аттопіа  оГ  сгузкаііізакіоп.  Дивк  аз  кЬе  ^ѵакег  \ѵЬісЬ  із  сотЬіпеД 
ѵѵікЬ  а заік  із  ЬеІД  Ьу  ік  ѵѵікЬ  ДіЯегепк  Дедгеез  оГ  Гогсе,  во  ік  із  ѵѵікЬ  аттопіа.  Іп  сот- 
Ьіпіпд  ѵѵікЬ  2КНз,  РкСІд  еѵоіѵез  81,000  саіз. ; ѵѵЬіІе  СаСЬ  опіу  еѵоіѵса  14,000  саіз. ; апД 
кЬе  Гогтег  сотроипД  рагкз  ѵѵікЬ  ікз  КЩ  (кодекЬег  ѵѵікЬ  НС1  іп  ІЬіз  сазе)  ѵѵікЬ  тоге 
ДіШсиІку  апД  опіу  аЬоѵе  200°,  ѵѵЬіІе  кЬе  Іаккег  Дізепдадез  аттопіа  ак  180°.  ТЬе  атоипк 
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8е8^иіоxі(іе  оі  соЬаІі,  соЪаШс  охійе,  Со^Оз — ЬЬап  піскеі,  евресіаііу  іп 
Ше  рге8епсе  оі  ЬуросЫоши8  асій.  Іі  а зоіиііоп  о!  а соЬаІі  еаіі  Ье 

о!  сотЫііеД  аттопіа  із  аз  ѵагіаЫе  аз  іііе  атошгі  оГ  \ѵа1ег  о!  сг}'вЬа11іва4іоп ; іот  іпвіапсе, 
8пІ.,,8КНз ; СгСІ2,8КНз  ; СгС1з,бКНз ; СгС1з,5ХНз ; РіСІ2,4ХНз ; &с.,  аге  кпоѵп,  Ѵегу 
ойеп  ХНд  із  герІасеаЫе  Ьу  ОН2  апй  еопѵегвеіу.  А соіоигіевв  апЬ)'(1гоив  сиргіс  ваН— 
іох  іпзіапсе,  сиргіс  зиІрЬаІе— іогтз  Ыие  ашідгееп  ваіія  ѵѵЬеп  сотЬіпей  «-ііЬ  ѵі-аіег,  апд 
ѵіоІеЬ  теііеп  сотЬіпей  \ѵіШ  аттопіа.  П віеат  із  развей  ІЬгои^Ь  апЬуйгоов  соррег 
виіркаіе  41іе  ваИ  аЬвогЬв  теаіег  апі  Ьссотез  Ьеаіей ; іі  аттопіа  із  виЬзіііиіей  іог  ІЬе 
\ѵаІег  іііе  Ьеаііп^  Ьесотев  тисіі  тоге  іпіепве,  апй  4Ье  заН  Ьгеакв  ир  іпіо  а йпе  гіоіеі 
ротѵйег.  \Ѵіі1і  \ѵаіег,  Си804,5Н20  ів  іогшей,  апй  «йіЬ  аттопіа  Сп804,5ХНз,  ІЬе 
пишЬег  оі  -іѵаіег  апй  аттопіа  тоіеспіев  геіаіпей  Ьу  іЬе  заіі  Ьеіп^  ІЬе  вате  іп  еасЬ 
сазе,  апй  ав  а ргооі  оі  ІЬіз,  апй  іЬаі  іі  із  поЬ  ап  ізоіаіей  соіпсійепсе,  іЬе  гетагкаЫе 
іасі  тизЬ  Ье  Ьогпе  іп  тіпй  іЬаі  ■ге'аііег  апй  аттопіа  сопвеспііѵеіу,  тоіесиіе  іог  тоіеспіе, 
аге  сараЫе  оі  зпрр1апііп§  еасЬ  оЬЬег,  апй  іогтіп^  іЬе  сотроипйв  Си804,5Н>0 ; 
Сп804,4Но0,ХНз  ; Сп804,ЗН20,2ХНз  ; Сп804,2Н20,ЗХНз  Сп804,Н20,4ХНз,  апй 

Си804,5ХНз.  ТЬе  ІазЬ  оі  іЬеве  сотроипйв  теаз  оЬіаіпей  Ьу  НеіпгісЬ  Козе,  апй  шу 
ехрегітепіз  Ьаѵс  вЬо\ѵп  іЬаі  тоге  аттопіа  ІЬап  іЫз  саппоі  Ье  геіаіпей.  Ву  аййіп^ 
ііо  а зЬгоп»  воіиііоп  оі  сиргіс  зиІрЬаіе  зиШсіепі  аттопіа  іо  йізвоіѵе  іЬе  лѵЬоІе  оі 
ІЬе  охійе  ргесірііаіей,  апй  іЬеп  аййіп§  аІсоЬоІ,  Веггеііиз  оЫаіпей  ІЬе  сотроппй 
Си804,Н20,4ХНз,  &с.  ТЬе  1а\ѵ  оі  виЬзііІиііоп  аізо  аззівів  іп  гепйегіпд  іЬезе  рЬепотепа 
сіеагег,  Ьесаизѳ  а сотроипй  оі  аттопіа  лиііЬ  лѵаіег  іогтз  аттопішп  Ьуйгохійе, 
ХІІ4НО,  апй  іЬегеіоге  іЬѳзе  тоіеспіев  сотЪіпіпд  \ѵііЬ  опе  апоіЬег  тау  аізо  іпіегсЬап^е, 
аз  Ьсіп§  оі  е^иа1  ѵаіие.  Апй  аз  аттопіа  із  сараЫе  оі  сотЬіпіпд  \гііЬ  асійз,  апй  аз 
воте  о1  Ыіе  заіів  іогтей  Ьу  зІі^ЫІу  епегдеііс  Ьавез  іп  іЬеіг  ргорегііез  тоге  сіозеіу 
гезетЫе  асійв  (іЬаі  із,  ваііз  оі  Ьуйго§еп)  іЬап  оІЬегз,  п-е  тідЬі  ехресЬ  іо  йпй  тоге 
зіаЫе  апй  тоге  еавііу  іогтей  аттопіо-теіаіііс  ваіів  тіЬ  теіаіз  апй  іЬеіг  охійез, 
Ьаѵіп§  лѵеакег  Ьавіс  ргорегііев  іЬап  теііЬ  іЬозе  ^ѵЬісЬ  іогт  епегдеііс  Ьазез.  ТЬіз 
ехріаіпз  лѵЬу  іЬѳ  ваііз  оі  роіаввіпт,  Ьагіит,  &с.,  йо  поі  іогт  аттопіо-теіаШс  заііз, 
ЛѴІ1ІІ8І  ІЬе  ваііз  о{  вііѵег,  соррег,  иіпс,  &с.,  еазііу  іогт  іЬет,  апй  іЬе  заііз  КХ3  віШ 
тоге  еавііу  апй  \ѵііЬ  §геаіег  зіаЬіІііу.  ТЬіз  сопвійегаііоп  аізо  ассоипіз  іог  іЬе  ^геаі 
віаЬіІііу  оі  ІЬе  аттопіасаі  сотроппйз  оі  сиргіс  охійе  сотрагей  пііЬ  іЬозе  оі  зіітег 
охійе,  віпсе  іЬе  іогтег  із  йівріасей  Ьу  іЬе  Іаііег.  Іі  аізо  епаЫез  из  іо  зее  сіеагіу  іЬе 
йізііпсііоп  лѵЬісЬ  ехізіз  Ьеішоеп  іЬѳ  віаЬіІііу  оі  іЬе  соЬаІіатіпе  заііз  сопіаіпіпд  заііз 
соггѳвропйіп^  \ѵііЬ  соЬаІіоиз  охійе,  апй  іЬаі  оГ  іЬозе  соггезропйіп^  ягііЪ  Ьі^Ьег  охійез 
оі  соЬаІі,  Гог  іЬе  Іаііег  агѳ  лѵеакег  Ьазев  іЬап  соЬаІіопз  охійез.  Ткс  паіиге  о/ 
/огсез  апсі  диаШу  о/  іке  рііепотепа  оссиггіпд  Діігтд  Піс  /оппаііоп  о/  ік-е  тові 
віаЫе  агіЪзіапсез,  апЛ  о/ 8иск  сотрогтЛз  аз  сгузіаИізаЫе  сопірогаі^з,  аге  опе  апёі 
іке  зате,  аіікоидк  регкарз  ехкіЫіеЛ  іп  а йі^егепі  Ледгее.  ТЬіз,  іп  ту  орЬііоп,  тау 
Ье  Ьезі  сопйгтей  Ьу  ехатіпіпд  іЬе  сотроппйз  оГ  сагЬоп,  Ьѳсаизе  Гог  іЬіз  еіетепі  іЬе 
паіиге  оГ  іЬе  Гогсез  асііп^  йигіп§  іЬе  Гогтаііоп  оГ  ііз  сотроппйз  із  ^ѵеіі  кпо^п.  Ьеі 
ив  іаке  ав  ап  ехатріе  і\ѵо  ипвіаЫе  сотроипйв  оГ  сагЬоп.  Асеііс  асій,  С2Н4О2  (зресійс 
^гаѵііу  І'Об',  Гогтв  %ѵііЬ  теаіег  іЬе  Ьуйгаіе,  С2Н40.2,Н20,  йепвег  (1'07)  іЬап  еііЬег  оГ  іЬе 
сотропепіз,  Ьиі  ипвіаЫе  апй  еазііу  йесотровѳй,  апй  ^епегаііу  вітріу  геГеггей  іо  аз  а 
воіиііоп.  8исЬ  аізо  ів  іЬе  сгувіаіііпе  сотроипй  оГ  охаііо  асій,  С..Н2О4,  \гііЬ  ѵаіег, 
С2Н204,2іі20.  ТЬеіг  Гогтаііоп  ті^Ьі  Ье  ргейісіей  аз  зіагііпд  Ггот  іЬе  ЬуйгосагЬоп 
СіЫв,  іп  лѵЫсЬ,  ав  іп  апу  оіЬег,  іЬе  Ьуйго^еп  тау  Ье  ехсЬап^ей  Гог  сЫогіпе,  іЬе 
\ѵаіег  гевійие  (Ьуйгохуі),  &с.  ТЬе  йгзі  виЬвіііиііоп  ргойисі  ^ѵііЬ  Ьуйгохуі,  С2Н.-,(НО), 
ів  віаЫе ; іі  сап  Ье  йізііПей  лѵііЬоиі  аііегаііоп,  гезізіз  а іетрсгаіиге  ЬідЬег  іЬап  100°, 
апй  іЬеп  йоез  поі  §іѵе  оіТ  \ѵаіег.  ТЬіз  із  огйіпагу  аІеоЬоІ.  ТЬе  весопй,  С2ІІ4(НО)2, 
сап  аізо  Ье  йівііИей  ^ѵііЬоиі  сЬапде,  Ьиі  сап  Ье  йесошрозей  іпіо  п-аіег  апй  С2Н4О 
(еіЬуІепѳ  охійе  ог  аІйеЬуйе) ; іі  Ьоііз  аі  аЬоиі  197°,  \ѵЬі1зі  ІЬе  йгзі  Ьуйгаіе  Ьоіів  аі  78°, 
а йіГГѳгепсе  оГ  аЬоиі  100°.  ТЬе  сотроипй  С2Нд(НО)д  \ѵі11  Ье  іЬе  іЬігй  ргойисі  оГ  вигЬ 
виЬзіііиііоп ; іі  ои^Ьі  іо  ЬоП  аі  аЬоиі  800°,  Ьиі  йоез  поі  гезіві  іЬів  іеіпрегаіиге — іі 
йосошрозов  іпіо  Н2О  апй  С0Н1О2.  ТЬе  аЬоѵе-тепііопѳй  Ьуйгаіе  оГ  асеііс  асій  із  висЬ 
а йесотроваЫе  Ьуйгаіе — іЬаІ  із  іо  вау,  ^ѵЬаі  із  саііей  а воіиііоп.  8іі11  Іезз  віаЬіІііу 
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тіхесі  ЛѴІ4І1  Ьагіит  сагЬопаіѳ  апсі  ап  ехсѳзз  оі  ЬуросЫогоиз  асій  Ъе 
асійесі,  01’  сЫогіпе  §аз  Ьѳ  развей  іЬгои§Ь  іі,  Шѳп  аі  Шѳ  огйіпагу 

тау  Ье  ехресіей  {гот  іЬѳ  {оПолѵіп^  ЬуДгаіез  {огшіпд  §1усо11іс,  С0Н4О3,  апй  §1уоху1іс, 
С..>Н404,  асійз.  ТЬе  Іазк  Ііуйгаіе,  теЬісЬ  ои^Ьі  ко  Ье  оЬкаіпеЯ  {гот  СоНд,  апй  ои§1ік  ко  Ьаѵе 
кЬе  сотровікіоп  С2(Н0)е,  із  кЬе  сгувкаШпе  сошроипЗ  о{  охаііс  асій,  С0Н0О4  (к'Я'О  ЬуДгохуІ 
^гоирз),  апД  п-акег,  2НоО,  и-ЫсЬ  Ьаз  Ьееп  аІгеаДу  тепкіопей.  ТЬе  Ьудгаке  Со(НО)д 
= С2Н.і04,2Но0,  ои§Ьк,  ассогДіп§  ко  кЬе  {оге^оіп»  геазопіп^,  ко  Ьоіі  ак  аЬоик  600°,  Ьик 
ік  йоез  иок  гезізк  кЬіз  кетрѳгакиге,  Ьик  ак  а тисЬ  1о\ѵег  роіпк  зріікз  ир  іпко  ѵѵакег,  2Н2О, 
апй  кЬе  ЬуДгаке  С20.>(Н0)2,  ѵ?ЬісЬ  із  аізо  сараЫе  о{  уіеИіп§  ѵакег.  ЛѴікЬоик 
іпко  {игкЬег  Дізсиззіоп  о{  кЬіз  зиЬ^еск,  ік  тау  Ьс  оЬзегѵей  кЬак  кЬе  {оггаакіоп  о{  кЬѳ 
Ьуйгакез,  ог  сотроипДз  \ѵікЬ  \ѵакег  о{  сгузкаііізакіоп,  о{  асекіс  апгі  охаііс  асісіз  Ьаз  кЬиз 
гесеіѵеД  ап  ассигаке  ехріапакіоп,  і11изкгакіп§  кЬе  роіпк  ѵе  йезігей  ко  ргоѵе  іп  аіЕгтіпд 
кЬак  сотроппДз  \ѵікЬ  ѵакег  о{  сгузкаііізакіоп  аге  ЬеИ  ко^екЬег  Ьу  кЬе  затѳ  {огсез  аз 
кЬозе  лѵЬісЬ  аск  іп  кЬе  {огтакіоп  о{  окЬег  сотріех  зпЬзкапсез,  апй  кЬак  кЬе  еазу  Діз- 
рІасеаЬШку  о{  кЬе  ѵѵакег  о{  сгузкаііізакіоп  із  опіу  а ресиііагіку  о{  а Іосаі  сЬагаскег,  апй 
пок  а гайісаі  роіпк  о{  Дізкіпскіоп.  Непсе  кЬе  {огсез  лѵЬісЬ  іпйпсе  заікз  ко  сотЬіпѳ  \ѵікЬ 
?іН>0  ог  те^ікЬ  иЫНз  аге  ипйопЬкейІу  о{  кЬе  вате  огДег  аз  кЬе  {огсез  \ѵЬісЬ  ^оѵегп  кЬе 
{огтакіоп  о{  огДіпагу  ‘ акотіс  ’ апй  заііпе  сотроипйз.  [А  §геак  ітрейітепк  іп  кЬе  вкиДу 
о{  кЬе  {огтег  \таз  саизеД  Ьу  кЬе  сопѵіскіоп  \ѵЬісЬ  геідпеД  іп  кЬе  зіхкіез  апД  вѳѵепкіез, 
кЬак  ‘ акотіс  ’ п-еге  еззепкіаііу  ДіЯегепк  {гот  ‘ тоіесиіаг  ’ сошроипДз  ІіЬѳ  сгузкаііо- 
ЬуДгакез,  іп  «’ЬісЬ  ік  ^таз  аззитеД  кЬак  кЬеге  \ѵаз  а сотЬіпакіоп  о{  епкіге  тоіесиіез,  аз 
кЬоп^Ь  ѵѵікЬоик  кЬе  рагкісіракіоп  о{  кЬе  акотіс  {огсез.]  І{  кЬе  ЬопДз  Ьек\ѵееп  сЫогіпе 
апД  Дійегепк  текаіз  аге  пок  е^иа11у  зкгоп^,  ао  аізо  кЬе  ЬопД  ипікіп^  тгН^О  апД  «ЫНд  із 
ехсееДіп^Іу  ѵагіаЫе  ; кЬеге  із  покЬіп§  ѵѳгу  зигргізіп^  іп  кЬіз.  АпД  іп  кЬе  {аск  кЬак  кЬе 
сотЬіпакіоп  о{  Діііегепк  атоипкз  о{  КНз  апД  Н.^О  аікегв  кЬе  сарасіку  о{  кЬе  ЬаІоіДз  X 
о{  кЬе  заікз  КХ-2  {ог  геаскіоп  ({ог  іпзкапсе,  іп  кЬе  Іикео-заікв  а11  кЬе  Х3,  тѵЬіІе  іп  кЬе 
ригрпгео-,  опіу  2 опк  о{  кЬе  3,  апД  іп  кЬе  ргазео-заікз  опіу  1 о{  кЬе  3 Х’з  геаскз),  \ѵѳ  зЬоиІД 
зее,  аЬоѵе  а11,  а рЬепотепоп  зітііаг  ко  кЬак  кпотеп  {ог  тапу  сотріех  сотроипДв,  {ог 
ог^апіс  сотроішДз  апД  {ог  СгоСІ,;  (СЬар.  XXI.,  поке  7а),  {ог  іп  ЬокЬ  іпзкапсез  кЬеевзепсе 
оі  кЬе  Дійегепсе  Ііез  іп  кЬе  гетоѵаі  о{  лѵакег ; а тоіѳсиіе  КС1з,6Н20  ог  ЕС1з,6ХНз 
сопкаіпз  кЬе  Ьаіодеп  іп  а регіескіу  тоЬіІе  (іопізеД)  вкаке,  \ѵЬі1е  іп  кЬе  тоіеспіе 
КС1з,оН20  ог  КС1з,5ХНз  а рогкіоп  о{  кЬе  Ьаіо^еп  Ьаз  аітозк  Іозк  ікв  {асиіку  {ог  геаскіп^ 
ѵѵікЬ  А^ХОз,  ]изк  аз  текаіерзісаі  сЫогіпе  Ьаз  Іозк  кЬів  {асиіку  тоЬісЬ  із  {иііу  ДеѵеІореД 
іп  кЬе  сЫогапЬуДгіДе.  Ііпкіі  кЬе  геавоп  о{  кЬів  Дійегепсе  Ье  сіеаг,  \ѵе  саппок  ехреск 
кЬак  огДіпагу  роіпкз  о{  ѵіе\ѵ  апД  ^епегаіізакіоп  сап  діѵе  а сіеаг  апзѵег.  Нолѵеѵег,  \ѵе 
тау  аззите  кЬак  кЬе  ехріапакіоп  Ьеге  Ііез  іп  кЬе  пакиге  апД  кіпД  о{  токіоп  о{  кЬе  акотз 
іп  кЬе  тоіесиіез,  аІкЬои^Ь  аз  уек  ік  із  пок  сіеаг  Ьо\ѵ.  ХеѵегкЬеІезв,  I кЬіпк  ік  лѵеіі  ко 
саіі  аккепкіоп  а^аіп  (СЬар.  I.)  ко  кЬе  {аск  кЬак  кЬе  сотЬіпакіоп  о{  \ѵакег,  апД  Ьепсе,  аізо, 
о{  апу  окЬег  еіетепк,  ІеаДз  ко  товк  Діѵегзе  сопаедиепсез ; кЬе  ѵѵакег  іп  кЬе  деіакіпоиз 
ЬуДгаке  о{  аіитіпа  ог  іп  кЬе  ДесаЬуДгакеД  йІаиЬег’з  заік  із  ѵегу  тоЬіІе,  апД  еазііу  геаскз 
Ііке  \ѵакег  іп  а {гее  вкаке ; Ьик  кЬе  вате  лѵакег  сотЬіпеД  лѵікЬ  охіДе  о{  саісіит,  ог  С2Н4 
({ог  іпзкапсе,  іп  СгН^О  апД  іп  С4Н1УО),  ог  лѵікЬ  Р2О51  Ьаз  Ьесоше  диіке  Дійегепк,  апД  по 
Іоп^ег  аскз  Ііке  лѵакег  іп  а {гее  зкаке.  ТЬе  сЫогіпе  іп  сЫогакез  по  Іоп^ег  §іѵев  а рге- 
сірікаке  о(  сЫогіДе  о{  зііѵег  лѵікЬ  АдХОз,  ТЬиз,  аІкЬоидЬ  кЬе  іпзкапсе  лѵЬісЬ  із  {оипД 
іп  кЬе  Дійегепсе  Ьеклѵееп  кЬе  гозео-  апД  ригригео-заікв  Дезегѵев  ко  Ье  {иііу  зкиДіеД  оп 
ассоппк  о{  ікв  зітріісіку,  вкіП  ік  із  {аг  {гот  Ьеіпд  ехсеркіопаі,  апД  лѵе  саппок  ехреск  ік  ко 
Ье  кЬогоидЫу  ехрІаіпеД  ипіезз  а тазе  о{  зітііаг  іпзкапсез,  лѵЬісЬ  аге  ехсееДіпдІу  соттоп 
ашопд  сЬетісаІ  сошроипДз,  Ье  соп]‘оіпк1у  ехрІаіпеД. 

Копгпакой  (1894)  вЬолѵеД  кЬакакО°  кЬе  воІиЬіІіку  о{  кЬе  Іикео-заік,  СоС1з,6ХНз,  із  4'80 
(рег  100  о{  лѵакег),  апД  ак  20°,  7’7 ; кЬак  іп  раввіпд  іпко  кЬе  гозео-ваік,  СоС1з,Н20,6ХНз, 
кЬе  воІиЬШку  гізез  сопзіДегаЫу,  апД  ак  0°  із  16'4,  апД  ак  20°,  аЬоик  27,  лѵЬіІзк  кЬе  раззаде 
іпко  кЬе  ригригео-ваік,  СоС1з,5ХНз,із  ассотрапіеД  Ьу  а дгеак  {а11  іп  кЬезоІиЫІіку,  лѵЬісЬ 
кЬеп  Ьаз  кЬе  ѵаіие  0’28  ак  0°  апД  аЬоик  О'б  ак  20°.  АпД  аз  сгузкаІІоЬуДгаков  лѵікЬ  а 
зтаііег  атоопк  о{  лѵакег  аго  изиаііу  тоге  зоІиЫо  кЬап  кЬе  ЬідЬег  сгузкаІІоЬуДгакез  (Ье 
СЬакеІіег),  ѵѵЬіІзк  Ьеге  лѵе  йпД  кЬак  кЬе  зоІиЬіІіку  {аіів  (іп  кЬе  ригригео-заік)  лѵікЬ  а Іовз 
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іѳтрѳгаѣиге,  іЬѳ  \рЬо1е  о!  ѣЬе  соЬаІі  \ѵі11  Ье  верагаіеЗ,  оп  вЬакіпд, 
іп  Ше  іогт  о{ . Ыаск  соЪаІііс  охійе  : 2С08О4  + С1НО  + 2ВаСОз 

=Со20з  + 2Ва804 + НСІ  + 2СО2.  ПпДег  Шевесігситвіапсев,  піскеіоив 
охійе  ЙОѲ8  поі  іттесііаііеіу  іогт  Ыаск  вевдиіохіЗе,  Ьиі  аііег  а согшіЗег- 
аЫѳ  врасе  оі  йте  іі  аізо  верагаЫв  іп  іЬе  іогт  оі  6е8^иіоxіЗе,  ХІ20з, 
Ъиіі  аітѵауз  ІаЫг  іЬап  "ѵѵіііЬ  соЪаІі),  \\'ЬісЬ  8Ьо\\’8  і,Ье  геіаііѵе  ЗіШсиІіу  оі 
іигШег  охійаііоп  оі  Ше  піскеіоиз  охійе.  Іі  і$,  Ьотл'еѵег,  розбіЫе  іо 
охійізе  іі  ; іі,  іог  іпзіапсе,  Ше  ЬуШохіЗе,  N111202,  Ье  бЬакеп  іп  ■«■аіег 
апй  сЫогіпе  §аз  Ъе  раззей  іЬгои^Ь  іі,  іЬеп  піскеі  сЫогіЗе,  •ѵѵЫсЬ  із 
зоІиЫе  іп  \ѵаіег,  тП  Ъе  Іогтей,  іо§;еіЬег  \ѵііЬ  іпзоІиЫе  піскеііс  охійе 
іп  Ше  ІОГШОІ  а Ыаск  ргесірііаіе  : ЗNіН202^-С12=NіС12Ч-NІ20з,ЗН20. 
Кіскеііс  охЫе  тау  аізо  Ъе  оЪіаіпей  Ъу  аййіпд  зоДіит  ЬуросЫогііе 
тіхесі  тіЪ  аікаіі  іо  а зоіиііоп  оі  а піскеі  заіі.  Кіскеііс  апй  соЪаШс 
Ьусігаіез  аге  Ыаск.  Кіскеііс  охііе  еѵоіѵез  оху§еп  тѵііЬ  а11  а-сійз,  апЗ 
іп  сопзедиепсе  оі  іЫз  із  поі  зерагаіеЗ.  аз  а ргесірііаіе  іп  Ше  ргезепсе 
оі  асійз  ; іЪиз,  іі  еѵоіѵез  сЫогіпе  ѵііШ  ЬуйгосЫогіс  асіД,  ехасііу  Ике 
тапдапезе  йіохійе.  ^VЬеп  піскеііс  охійе  із  йіззоіѵей  іп  а^иеоиз 
аттопіа  іі  ИЪегаіез  пііго§;еп,  апсі  аттопіасаі  зоіиііоп  оі  піскеіоиз 
охійе  із  іогтей.  ^ѴЪеп  Ьеаіей,  піскеііс  охііе  Іозез  оху§;еп,  іогтіп§ 
піскеіоиз  охійе.  СоЪаІііс  охійе,  С02О3,  ехЫЪііз  тоге  зіаЪіНіу  Шап 
піскеііс  охіЗе,  апй  зЬо'^ѵз  іееЫе  Ъазіс  ргорегііез ; іі  із  сііззоіѵеі  Ъу 
асеііс  асіЗ  \ѵіШоиі  Ше  еѵоіиііоп  оі  оху§еп.^®^  Виі  огШпагу  асійз, 
езресіаііу  оп  Ьеаііпд,  еѵоіѵе  оху§;еп,  іогтіп§  а зоіиііоп  оі  а соЪаІіоиз 
заіі.  ТЬе  ргезепсе  оі  а соЪаІііс  заіі  іп  а зоіиііоп  оі  а соЪаІіоиз  заіі 
тау  Ъе  йеіесіей  Ъу  іЬе  Ъгоаѵп  соіоиг  оі  Ше  зоіиііоп  апй  Ше  Ыаск 
ргесірііаіе  іоппесі  Ъу  іЬе  асійіііоп  оі  аікаіі,  апй  аізо  ігот  іЬе  іасі  Шаі 
зисЬ  зоіиііопз  еѵоіѵе  сЫогіпе  ^ѵЪеп  Ьеаіей  шіЪ  ЬусЪгосЫогіс  асій. 
СоЪаІііс  охійе  тау  Ъе  ргерагей  поі  опіу  Ъу  іЬе  аЪоѵе-тепііопей 
теШойз,  Ъиі.аізо  Ъу  Ьеаііп§  соЪаІі  піігаіе,  аііег  \\ШісЪ  а зіееі-соіоигей 
тазз  гетаіпз  ■ѵѵЫсЬ  геіаіпз  ігасез  оі  піігіс  асій,  Ъиі  лѵЬеп  іигіЪег  Ьеаіей 
іо  іпсапйезсепсе  еѵоіѵез  оху^еп,  1еа^^пд  а сотроипй  оі  соЪаІііс  апй 
соЪаІіоиз  охійез,  зітііаг  іо  та^пеііс  ігопзіопе.  СоЪаІі  (Ъиі  поі  піскеі) 
ипйоиЪіейІу  іогтз,  Ъезійез  С02О3,  а йіохійе,  СоОо.  ТЫз  із  оЪіаіпѳй 

&{  теаіег,  іѣ  {о11о\ѵ8  іЬаі  іЬе  дѵаіег  сопіаіпей  іп  Ыіе  говео-заИ  сашіоі  Ье  сотрагеД  хѵіІЬ 
\ѵаІег  оі  сгувЫИваІііоп.  Коигпакой,  Ыіегоіоге,  соппесів  іЬе  іаіі  іп  воІпЪіІіІу  (іп  ІЬе 
равва^е  оі  4Ье  говео-  іпіо  Ыіе  ри^шгео-ваііз)  іѵіЫі  Ыіе  ассогарапуіп^  Іовз  іп  іЬе  геасЬіѵе 
сарасііу  оі  Ыіе  сЫогіпе. 

З5д  МагвЬаІІ  (1891)  оЫаіпей  соЬаІЫс  виІрЬаіе,  Са2(804)а,18Н,.0,  Ьу  Ыіе  асЫоп  оі  ап 
еіеоігіс  сиггепЬ  ироп  а вігоп^  воІпЫоп  оі  С08О4. 

30  Аосогйіп^  4о  ВсЬгоеДег  апй  Сагпоі,  Ыю  ргееіріЬаІе  ргойпсей  Ьу  Ыіе  ІщіосЫогіІев 
Ііав  а сотровіііоп  Со,оОю,  іѵЬіІві  Ыіе  охіііе  ^іѵоп  Ьу  іойіпе  іп  Ыіе  ргевепсе  оі  ап  аікаіі 
сопЬаіпв  а Іаг^ог  атоипЬ  оі  охулен.  ѴогЬпіапп  (1891)  геіпѵев1і{;а4ей  4Ііе  сотровіііоп  оі 
Ыіе  Ьі^Ьег  охуееп  охійе  оЫаіпеД  Ьу  іойіпе  іп  Ыіе  ргевепсе  оі  аікаіі,  апй  іоішй  Ыіаі 
Ыіе  8*’ееЫвЬ  ргесірііаіе  (\ѵ1ііс1і  йівепда^ев  оху^еп  еѵоп  іѵііеп  Ьеаіей  Іо  опіу  100°) 


IЕОN,  СОВАЪТ,  АКБ  ШСКЕЬ  ЗЗ^ 

•ѵѵЬѳп  4Ьѳ  соЬаІіоиз  охісіе  із  охійізей  Ьу  іосііпе  ог  регохійѳ  оГ 
Ьагіит.з^ 

N101^61  аііоуз  роззезз  ^иа1і^ііе8  \ѵЫсЬ  гепйег  іЬет  ѵаІиаЫе  іог 
ііесЬпісаІ  ригрозез,  Ше  аііоу  оі  піскеі  -ѵѵіШ  ігоп  Ьеіп§  рагіісиіагіу 
гетагкаЫе.  ТЫз  аііоу  із  те1  -ѵѵіІЬ  іп  паіиге  аз  те1;еогіс  ігоп.  ТЬе 
РаІІазоІГзку  шазз  оі  теіеогіс  ігоп,  ргезегѵесі  іп  ІЬе  81.  Рѳ1егзЬиг§г 
Асасіету,  1е11  іп  8іЬѳпа  іп  ІЬѳ  Іазі  сепіигу  ; І1  \ѵеі§Ьз  аЬоиІ  15  сѵѵі. 
апсі  сопіаіпз  88  рег  сепі.  оі  ігоп,  аЪоиІ  10  о1  піскеі,  ІодеіЬег  шІЬ  а 
зтаіі  аДтіхІпге  о1  оІЬег  шеіаіз.  ТЬе  аМШоп  о1  а зтаіі  апіоипі  оі' 
N1  Іо  ігоп  апй  зіееі  іпсгеазез  ІЬеіг  зІгепдІЬ  апй  еіазіісііу,  зо  ІЬаІ  піскеі 
зіееі  сопіаіпіп"  ир  іо  3 рег  сепі.  (Ьиі  поі  тоге  іЬап  10  рег  сепі.)  оі  N1 
із  ігедиепііу  изесі  іог  такіп§  агтопг  ріаіез,  апсі  іог  оіЬег  ригрозез. 
ТЬе  аііоуз  оі  Ре  апсі  N1  Ьаѵе  асдиігесі  §[геаі  іЬеогеіісаІ  апй  ргасіісаі 
іпіегезі  зіпсе  бшПаите  (1898)  саггіей  оп  Ьіз  зузіетаііс  гезеагсЬѳз 
аі  іЬе  Вигеаи  оі  ^ѴеідЬіз  апсі  Меазигез  (аі  Вгеіеиіі,  пеаг  Рагіз)  оп 
іЬезе  аііоуз,  тоге  езресіаііу  оп  іЬе  соеШсіепі  оі  ехрапзіоп  апЗ  іЬе 
сарасііу  іог  та§пеіізт.  Не  іоипй  іЬаі  іЬе  аііоу  сопіаіпіп^  аЪоиі 
28  рег  сепі.  N1  (ргоЬаЫу  НіРед,  гедиігіпд  26-0  рег  сепі.  N1)  йоез 
поі  Ъесоте  та^пеіізесі.  Виі  \ѵЬаі  із  зііИ  тоге  гетагкаЫе  із  іЬаі 
іЬе  аііоуз  сопіаіпіп»  аЬопі  35  рег  сепі.  оі  N1  (ргоЪаЫу  КіРез,  'ѵѵЬісЬ 
сопіаіпз34-5  рег  сепі.  оі  N1)  Ьаѵе  ехсеесііп^іу  зтаіі  соеШсіепіз  оі  Ііпеаг 
ехрапзіопз  (рег  1°  С.),  патеіу,  аЪоиі  О'ООО, 000,90,  іЬаі  із,  Іезз  іЬап  іЬаі 
оі  іЬе  аііоу  сопіаіпіп§  10  рег  сепі.  оі  ігіЬіит  апсі  90  оі  ріаііпит,  \ѵЬісЬ 
Ьаз  іЬе  ѵаіие  0Ю00,008,67,  ог  іЬозе  оі  ігоп  ог  зіееі  (0‘000,010,46),  піскеі 
(0’000,012,65)  апсі  тозі  теіаіз.^’^®-  ТЫз  ргорегіу  оі  іЬѳ  аііоу 


соггевропДз  іо  ІЬе  іогтиіа  СоОо.  ТЬе  геасііоп  тизі  Ье  ехргеззеД  Ьу  іЬе  е^иаііоп : 
СоХ,  -г  Ьі  + 4КНО  = СоОо  + 2КХ  + 2КІ  + 2НоО. 

Ргіог  іо  Ѵогішапп,  Еоизвеаи  (1889)  епДеаѵоигеД  іо  зоіѵе  іЬе  диезііоп  аз  іо 
ѵѵЬеіЬег  СоО^  %ѵаз  аЫе  іо  сошЬіпе  \ѵііЬ  Ъазез  апй  оЪіаіпесІ  2(Со02)ВаО  апсі  Со02,ВаО 
= ВаОоіСоО,  Ьу  Ьгеакіп^  ир  іЬе  тазз  аз  іі  а§§1отегаіез  іо^еіЬег,  апй  Ьгіп^шд  іЬе  ріесез 
іпіо  сопіасі  теііЬ  іЬе  тоге  ЬеаіеД  зигЬгсе  оі  іЬе  огисіЫе.  ТЬіз  заіі  із  іогшеД  Ьеітѵееп 
іЬе  зоте^Ьаі  пагго\ѵ  Іітііз  о!  іетрегаіиге  1000°-1100° ; аЬоѵе  апсі  Ье1о\ѵ  іЬѳзе  Іітіів 
сотроипДз  гісЬег  ог  роогег  іп  С0О2  аге  ГогтеД.  ТЬе  іогтаііоп  оі  С0О2  Ьу  іЬѳ  асііоп 
оі  ВаОг,  і-Ье  еазу  Десотрозіііоп  оі  С0О2  \ѵііЬ  іЬе  еѵоіиііоп  оі  охудеп,  діѵѳ  геазоп 
іог  іЬіпкіпд  іЬаі  іі  Ьеіопдз  іо  іЬе  сіазз  оі  регохісіез  (Ііке  СГ0О7,  Са02,  &с.) ; іі  із  поі  уеі 
кпоигп  \ѵЬеіЬег  іЬеу  діѵе  регохіДе  оі  ЬуДгодеп  Ііке  іЬе  ігие  регохіДев.  ТЬе  іасі  іЬаі 
іі  із  оЬіаіпеД  Ьу  теапз  оі  іоДіпе  (ргоЬаЫу  іЬгоидЬ  НЮ),  соирІеД  \ѵііЬ  ііз  дгеаі 
гезетЫапсе  іо  МпОг,  ІеаДз  гаіЬег  іо  іЬе  зирровіііоп  іЬаі  С0О2  із  а ѵегу  іееЫѳ  заііпе 
охіДе.  ТЬе  іогт  С0О2  із  гереаіеД  іп  іЬе  соЬаІііс  сотроппДз  (поіе  35),  апД  іЬе  ехізіепсѳ 
оі  С0О2  зЬоиІД  Ьаѵе  Іопд  адо  Ьееп  гесодпізеД  ироп  іЬів  Ьавіз. 

Вгот  а ргіѵаіе  соттипісаііоп  I Ьеаг  іЬаі  Мопз.  СгшПапте  (ЗеріетЬег  1902) 
зиЬвесіпепіІу  оЬіаіпеД  іЬе  вате  ‘ іпѵаг  ’ іп  зпсЬ  а зіаіе  (сѵЬеіЬег  Ьу  ігеаішепі  ог  іЬе 
аДДіііоп  оі  ноте  зиЬзіапсе  іо  іі,  I До  поі  кпосѵ)  іЬаі  іі  Доев  поі  ехрапД  ѵЬеп  ЬеаіеД,  Ьиі 
зІідЬіІу  сопігасіз.  АН  іЬе  аЬоѵо  Даіа  ЬоІД  дооД  сѵііЬіп  іЬе  Іітііз  оі  0°  апД  80°,  Ьиі  поі 
іог  ЬідЬег  іетрегаіигев,  сѵЬеп  іЬѳ  вігисіиге  оі  іЬе  теіаі  апД  іЬегеіоге  іЬѳ  соеШсіепі  оі 
ехрапзіоп  тау  ѵагу. 
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арргохітаМпд  ію  ШРвг  (ІЬ  І8  саііесі  ‘ іпѵаг  ’)  гепсіегв  ІЬ  ѵаІиаЫе  іог 
тапу  зсіепііійс  ригроаез,  зисЬ  аз  Ше  ргерагаііоп  о{  зіаікіагсі  теазигез 
оі  репбиіишз,  &с.,  езресіаііу  аз  іі  із  ѵегу  Ьото^епеоиз, 

Ьаз  а Ёпе  арреагапсе,  апй  із  еазііу  тагкей  апсі  роІізЬей.  ТЬе  аііоуз 
оі  N1  апй  Си,  сопіаіпіп§  а сопзісІегаЫе  ргорогМоп  о!  N1,  аге  аізо 
зііѵег  -ѵѵЫіе  апсі  ]'из1;  аз  зиііаЫе  іог  такіп§  тапу  зсіепІШс  іпзігитепіз, 
аз  Шеу  сіо  поі  гпзѣ  апй  іаке  а ѵегу  Ёпе  роИзЬ,  -ѵѵЫсЬ  із  еззепііаі  іог 
іЬе  іпзсгіріііоп  оі  тісготеіегз,  &с.  Іп  Ше  агіз,  д'еппап  зііѵег  із  тоБГ 
ехѣепзіѵеіу  изей  ; іЬіз  із  ап  аііоу  сопі;аіпіп§  піскеі,  соррег,  апЁ  хіпс  іп 
ѵагіоиз  ргорогйопз.  В депегаііу  сопзізіз  оі  аЬопі;  50  рег  сепі.  о!  соррег, 
25  оі  2ІПС,  апЁ  25  оі  піскеі.  ТЫз  аііоу  із  ■\ѵЫі;е  Ике  зііѵег,  апЁ  Ёоез 
поі  гизі,  апЁ  іЬегеіоге  іигпізЬез  ап  ехсеііепі  зиЬзШпІе  іог  зііѵег  іп 
Ше  та]’огіі;у  о1  сазез  \ѵЬеге  іі  із  пзей.  АПоуз  ѵ^ЫсЬ  сопіаіп  зііѵег 
іп  айЁііііоп  іо  піскеі  зЬо\7  іЬе  ргорегііез  оі  зііѵег  іо  а зіШ  дгеаіег 
ехіепі.  АПоуз  оі  піскеі  аге  пзей  іог  соіпа§е,  апй  іі  гісЬ  йерозііз  оі 
піскеі  аге  йізсоѵегеЁ  а шЁе  ЁеМ  оі  арріісаііоп  Иез  Ьеіоге  іі,  поі  опіу 
іп  а риге  зіаіе  (Ъесаизе  іі  із  а Ьеаиіііиі  теіаі  апй  Ёоез  поі  гизі),  Ьиі 
аізо  іог  изе  іп  аііоуз.^^*^ 

ІІПІІ1  1890  по  сотроипЁ  оі  соЬаІі  ог  піскеі  \ѵаз  кпо\ѵп  оі  зпЁісіепі 
ѵоіаіііііу  іо  Ёеіеппіпе  іЬе  тоіесиіаг  -ѵѵеііо^Ьіз  оі  іЬе  сотроипЁз  оі  іЬезе 
теіаіз  ; Ъиі  іп  1890  Ъ.  Мопй,  іп  сопЁисііп§  (іо^еіЬег  тѵііЬ  Ьап^ег 
апЁ  Сиіпске)  Ыз  гезеагсЬез  оп  іЬе  асііоп  оі  піскеі  ироп  сагЬопіс  охіЁе 
(ОЬар.  IX.,  поіе  24а),  оЪзегѵеЁ  іЬаі  піскеі  дгаЁиаПу  ѵоІаШізез  іп 
а зігеат  оі  сагЪопіс  охіЁе  ; іЬіз  опІу  іакез  ріасе  аі  1о\ѵ  іетрегаіигез, 
апЁ  із  зееп  Ьу  іЬе  соіогаііоп  оі  іЬе  Ёате  оі  іЬе  сагЪопіс  охіЁе.  ТЫз 
оЪзегѵаііоп  ІеЛ  іо  іЬе  Ёізсоѵегу  оі  а гетагкаЫе  ѵоіаіііе  сотрошіЁ  оі 
піскеі  апЁ  сагЪопіс  охійе,  Ьаѵіп^  іЬе  щоіесиіаг  сотрозіііоп  Кі(СО)4,®'“ 

37ь  Ліе  ваііз  о{  піскеі  аге  роівопоив,  Ііке  іЬове  о!  соррег  апД  вііѵег,  Ьиі  Ііке  А^,  N1 
охійівѳв  \ѵііЬ  йіШсиІіу  апД  доев  поі  !огт  ваіів  шіДег  огйіпагу  сопдіііопв,  \ѵЫ1е  Си  іогте 
ваіів  ѵііЬ  §геаі  еаве. 

За  ТЫв  сотроипй  ів  кпо^ѵп  ав  піскеі  іеіга-сагЬопуІ.  Іі  арреагв  іо  те  ав  уеі  рге- 
таіиге  іо  з'ид^е  оі  іііѳ  вітсіиге  оі  висіі  ап  ехігаогдіпагу  сошроипд  ав  Кі(СО)4.  Іі  Ьав 
І0П2  Ьееп  кпо\ѵп  іііаі  роіаввіит  сотЬіпев  тіЬ  СО,  1огтіп§  К,і(СО)л  (СЬар.  IX.,  поіе  31), 
Ьиі  іЫв  виЬвіапсе  ів  аррагепііу  ваііпе  апд  поп-ѵо1аіі1е,  апй  Ьав  ав  Іііііе  іп  соштоп  ^гііЬ 
Хі(СО)4  ав  ХаН  Ьаз  \ѵііЬ  ЗЬН^.  Но\ѵеѵег,  ВегіЬеІоі  оЬзегѵед  іЬаі  лѵЬеп  ХІС4Х4  ів  кері 
іп  аіг,  іі  охідівев,  апд  §іѵев  а соіоигіевв  сотроппд,  ХізС.іОз,10Н.,О,  Ьатіпд  аррагепііу 
ваііпе  ргорегііев.  "ѴѴе  тау  адЛ  іЬаі  ЗсІшігепЬегдег,  оп  гедисіп§  ХіСІ;  Ьу  Ьеаііпд  іі  іп 
а спггепі  оГ  Ьусіго^еп,  оЬвегѵед  іЬаі  а піскеі  сотроппд  ітгііу  ѵоіаіііівев  \гііЬ  іЬе  НС1 
апд  діѵев  теіаПіс  піскеі  ^ѵЬеп  Ьеаіед  п^аіп.  ТЬе  ріаііппга  сошрошій,  РіСІ2(СО)а 
(СЬар.  XXIII.,  поіе  11),  ойегв  іЬе  ^геаіеві  апаіору  іо  Хі(СО)4-  ТЫв  сотрошій  чѵаз 
оЬіаіпей  ав  а ѵоіаіііе  виЬвіапсе  Ьу  ЗсЬпігепЬегдег  (1868)  Ьу  пюйегаіеіу  Ьеаііп^;  (іо  235°) 
теіаШс  ріаііішт  іп  а тіхіпге  о!  сЫогіпе  апй  сагЬопіс  охійе.  П п-е  йеві^паіе  СО  Ьу 
У,  апй  ап  аіот  оГ  сЫогіпе  Ьу  X,  іЬеп,  іокіпд  іпіо  пссоппі  іЬаі,  ассогйіп^  іо  іЬе  регіойіс 
вузіет,  Хі  ів  ап  апаіо^пе  оГ  Рі,  а сегіаіп  йе^гее  оі  соггевропйепсе  ів  вееп  Ьеіп-ееп  іЬе 
сотровіііопн  ХіУі  апй  РіХ.^У^.  Іі  \ѵоп1й  Ье  іпіегевііп^  іо  сошраге  іЬе  геасііопв  оГ 
іЬе  і\ѵо  соіпроппйв. 
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аз  йеіеппіпесі  Ьу  іЬе  ѵароиг  йѳпзііу  апй  Ьу  Ше  сіергеззіоп  о!  ігее2Іп§- 
роіпі.  СоЬаІѢ  аші  тапу  оііЬег  теЫз  йо  поі  іогт  ѵоіаіііе  сошроипсіз 
ипйѳг  ііЬезѳ  сопйііііопз,  Ьиі  ігоп  §іѵез  а зішііаг  ргойисі  (поіѳ  2ба). 
N1(00)4  із  ргерагесі  Ьу  1акіп§  йпеіу  йіѵісіей  N1  (оЫаіпесІ  Ьу  гесіисіпд 
N10  Ьу  Ьеаііпд  1і  1п  а зігеат  о1  Ьуйгодеп,  ог  Ьу  1§;пШп§  Ше  охаіаіѳ, 
N10204)^®  апЗ  раззіп^  (аі  а Іетрѳгаіиге  Ье1о\ѵ  50°,  Іог  еѵеп  аі  60° 
Десотрозіііоп  тау  Іаке  ріасѳ  ассотрапІеЗ  Ьу  ап  ехріозіоп)  а зігеат  о1 
СО  оѵѳг  11  ; ІЬе  Іаііѳг  саггіез  оѵег  ІЬѳ  ѵароиг  о1  Ше  сотроішсі,  \ѵЫсЬ 
сопбепзез  (1п  а ■ѵѵеіі-сооіеіі  гесеіѵег)  Іпіо  а рѳгіесііу  соіоигіезз,  ехігѳшеіу 
тоЫІе  Ндшй,  о1  зр.  дг.  1‘35б  а1  0°,  Ьо111п§[  шіЬоиІ  йесотрозШоп  а1  43°, 
апй  сгузІаШзІп^  1п  пеейіез  а1  — 25°  ; 11  ІзІпзоІиЫеІп  \ѵа1ег,  Ьиі  зоІиЫе 
1п  аІсоЬоІ  апсі  Ьепгепе,  апй  Ьигпз  шІЬ  а ѵегу  зшоку  Дате  (йие  Іо  ІЬе 
иЬегаІІоп  о1  N1).  ІѴЬеп  раззей  1Ьгои§;Ь  а ІиЬе  Ьеаіесі  Іо  180°  апсі  аЬоѵе, 
ІЬе  ѵароиг  йерозИз  а ЬгШІапІ  соаііп^  о!  тѳіаі,  апй  61зеп§а§ез  СО. 
II  ІЬе  ІиЬе  1з  зігоп^іу  Ьеаіей  ІЬе  сіесотрозіііоп  1з  ассотрапіесі  Ьу 
ап  ехріозіоп.  П N1(00)4  аз  ѵароиг  1з  раззей  ІЬгои^Ь  а зоіиііоп  о1 
СиСІ2,  11  гейисез  ІЬе  Іаііег  Іо  теіаі  ; 11  Ьаз  ІЬе  зате  асііоп  ироп 
ап  аштопіасаі  зоіиііоп  о1  А§С1.  81гоп§  піігіс  асій  охІЫзез  N1(00)4, 
Ьиі  йПиІе  зоіиііопз  оі  асісіз  Ьаѵе  по  асііоп  ; 11  ІЬе  ѵароиг  1з  раззей 
1Ьгои»Ь  з1гоп§  зиІрЬигІс  асМ,  СО  1з  ИЬегаІеЗ,  тѵЫІе  сЫогІпе  11  діѵез 
№СІ2  апЗ  С0СІ2  ; по  зітріѳ  геасііопз  о1  йоиЫе  сіесотрозіііоп  аге  уѳі 
кпоѵш  ІОГ  N1(00)4,  Ьо\ѵеѵег,  зо  ІЬаІ  Из  соппесііоп  ѵрИЬ  оІЬег  сагЬоп 
сотроипйз  1з  поі  скаг."*® 

АссогДіпд  іо  ІІ8  етрігісаі  іогтиіа,  апЬуДгоив  охаіаіе  оі  піскеі,  N10.204,  сопіаіпв 
піскеі  апд  2СО2. 

ТЬе  {о11о\ѵіп2  аге  іЬе  Шегто-сЬетісаІ  йаіа  (ассог4іп§  іо  ТЬотвеп,  апй  геіеггей  іо 
^гат  тееідЬіз  ехргезвей  Ьу  іЬе  іотшіа,  іп  1аг§е  саіогіез  ог  іІіоизапДз  оі  Ьеаі  ипііз)  іог 
іЬе  іоггааііоп  оГ  соггезропйіп^  сотроипсіз  оі  Ми,  Ре,  Со,  N1,  апй  Си  ( + Ад  зі^иійез  іЬаі 
іЬе  геасііоп  ргосеейз  іи  аи  ехсева  оі  \ѵаіег) : 


Е = Мп 

Ре 

Со 

N1 

Си 

К 4*  С1*^  + А(^ 

128 

100 

95 

94 

63 

К + Вг.2  + А^ 

106 

78 

73 

72 

41 

К.  + І2  + А<2 

76 

48 

43 

41 

32 

К+0+Ы20 

95 

68 

63 

61 

38 

в + О2  + 8О2  "1" 

193 

169 

163 

168 

130 

ВСІ2  + А^ 

+ 16 

18 

18 

19 

11 

ТЬезе  ехатріез  вЬои'  іЬаі  іог  аиаіо^оиз  геасііоиз  іЬе  атоииі  оі  Ьеаі  еѵоіѵей  іи 
раззіп^  ігот  Ми  іо  Ь’е,  Со,  N1,  апй  Си  ѵагіев  іп  ге^иіаг  ведиепсе  ав  іЬе  аіошіс  \ѵеі§Ьі 
іпсгеазев.  А вішііаг  ДіЯегепсе  ів  іо  Ье  іоипй  іп  оіЬег  ^гопрв  апсі  вегіез,  апй  ргоѵез  іЬаі 
іЬегто-сЬетісаІ  рЬепотепа  аге  виЬ^есі  іо  іЬе  регіойіо  1а\ѵ.  Іі  ів  тові  гешагкаЫе  іЬаі 
Со  апй  N1  рѵе  аітоаі  іЬе  ваше  диапііііез  оі  Ьеаі  ап<й  Ьаѵе  аішові  іЬе  ваше  аіошіс 
ѵгеі^Ьів. 


СНАРТЕЕ  XXIII 


ТНЕРЬАТІКПММЕТАГіЗ 

ТнЕ  8ІХ  тёШз  : гиШепіит,  Ей,  гЬосІіит,  ЕЬ,  раііасііит,  Рсі,  свтіит, 
Оз,  ігійішп,  Іг,  ап(і  ріаііпит,  Рі,  аге  теі  ткЬ  іп  паѣиге  аззосіаіесі 
іо§[еШег.  Ріаіілит  аІ'П'ауз  ргейошіпаііез  оѵег  іЬе  оІЬегз,  апй  Ьепсе 
іЬеу  аге  кпо^ѵп  аз  іЬе  ріаііпиш  теіаіз.  Ву  Шеіг  сЬетісаІ  сЬагасІег 
Шеіг  розШоп  іп  іЬе  регіосііс  зузіет  із  і'п  ІЬе  еі^ЬіЬ  §гоир,  соггезрогкі- 
іп§  ігоп,  соЬаЕ,  апсі  піскеі. 

ТЬе  паіигаі  капзШоп  Ігот  Іііапіит  апй  ѵапайіит  <ю  соррег  ап(і 
2ІПС  Ьу  піеапз  оі  4Ье  еіетепіз  оі  Ше  ігоп  §гоир  із  йетопзігаіеі  Ьу  аіі 
Ше  ргорегіііѳз  оі  іЬезѳ  еіетепіз,  ап(і  іп  ехасііу  іЬе  зате  таппег  а 
ігапзійоп  Ігоп  гігсопіит,  піоЬіит,  апй  тоІуЬіеппт  іо  зііѵег,  сайтіит, 
ап(і  іпйіит,  іЬгои§;Ь  гиіііепіит,  гЬосІіит,  апсі  раііайішп,  із  іп  регіесі 
ассогйапсе  -ѵѵііЬ  Шеіг  ршрегііез  апй  \ѵііЬ  Ше  та§пііпйе  оі  іЬе  аШтіо 
■\ѵеі§1ііз,  аз  аізо  із  Ше  розіііоп  оІ  озтіпт,  ігіШит,  апі  ріаііпит 
Ьеі^ѵееп  іапіаіит  апй  іішдзіеп  оп  Ше  опе  зійѳ,  апсі  §оШ  апі  тегсигу 
оп  іЬе  оШег.  Іп  а11  Шезе  Шгее  сазез  іЬе  еіетепіз  оІ  зшаііег  аіотіс 
\ѵеі§Ьі  (сЬготіит,  тоІуЬйепшп,  апй  ігшдзіеп)  аге  аЫе,  іп  іЬеіг 
Ы§Ьег  §гайез  оІ  охісіаііоп,  іо  діѵе  асісі  охісіез  Ьаѵіп§  іЬе  ргорегііез  оІ 
(іізііпсі  Ьиі  ІееЫу  ѳпег§[еііс  асійз  (іп  іЬе  1о\\"Ѳг  охійез  іЬеу  »іѵе  Ьазез), 
тѵЫІзі  ІЬе  еіетепіз  оГ^геаіег  аіотіс  -«'еі§Ьі  (гіпс,  сайшіит,  тегсигу), 
еѵѳп  іп  ІЬеіг  Ьі§Ьег  §;га(іе8  оІ  охісіаііоп,  опіу  §іѵе  Ьазез,  апсі  іЬеп 
опіу  гаіЬег  ІееЫе  опез.  ТЬе  ріаііпит  шеіаіз  іп  Іогтіп§  сотіжгаііѵеіу 
ІееЫе  охійез  \ѵііЬ  оху§еп  ргезепі  іЬе  зате  іпіегтесііаіе  ргорегііез  аз  \ге 
Ьаѵе  аігеасіу  зееп  іп  ігоп  апсі  Ше  еіетепіз  оІ  іЬѳ  еі^ЬШ  дгоир. 

Іп  іЬе  ріаііпит  теіаіз  іЬе  іпіегтейіаіе  ргорегііез  оІ  ІееЫу  асісі 
апсі  ІееЫу  Ьазіс  шеіаіз  аге  йеѵеіорей  \ѵііЬ  §геаі  сіеагпезз,  зо  Шаі 
Шеге  із  поі  опе  зЬагрІу  сіеЬпесі  асісі  апЬусігісіе  атоп§  іЬеіг  охісіѳз, 
аІіЬоидЬ  іЬеге  із  а §геаі  сііѵегзііу  іп  іЬе  "гайез  оІ  охісіаііоп,  ѵагуіп^ 
Ігот  Ше  іуре  ЕО4  іо  Е2О.  ТЬе  ІееЬіепезз  оІ  іЬе  сЬетісаІ  Іогсез 
оЬзегѵѳй  іп  іЬе  ріаііпит  теіаіз  із  соппесіесі  шШ  іЬѳ  геасіу  сіесот- 
розаЬіІііу  ОІ  ІЬеіг  сошроішсіз.  ТЬе  охісіез  оІ  ріаііпит,  ігісііит,  апсі 
озтішп  сап  зсагсеіу  Ьо  іегшесі  еііЬег  Ьазіс  ог  асісі ; іЬеу  аге  сараЫѳ 
ОІ  сотЬіпаііопз  оІ  ЬоШ  кіпсіз,  ѳасЬ  оІ  лѵЬісЬ  із  ІееЫе,  і.е.,  Шеу  аге 
іпіеппесііаіѳ  охісіез. 
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ТЬѳ  аіошіс  \\’е1§Ы;8  оі  ріаііпиш,  ігісііит,  ап(і  озтіит  аге  аЪоиІ;  191 
іо  196,  апй  іЬозе  о1  раііабіиш,  гЬосііит,  ап(і  гиіЬепіиш,  104  іо  106. 
ТЬиз,  зігісііу  зреакіп»,  ѵѳ  Ьаѵе  Ьегѳ  ілѵо  зѳгіез  о1  теіаіз,  -ѵѵЬісІі 
аге,  тогѳоѵег,  регіесііу  рагаііеі  іо  еасЬ  оіЬег ; іЬгее  тешЪегз . іп 
іЬѳ  йгзі  зегіез,  апсі  іЬгее  тетЬегз  іп  іЬе  зесопб — ріаііпит  ргезёпіз 
ап  апаіо^у  іо  раііабіпт,  ігісііит  іо  гЬойіит,  апб  озтіиш  іо 
гпіЬепіиш.  Аз  ^а  таііег  о1  Іасі,  Ьо\ѵеѵег,  іЬѳ  лѵЬоІѳ  ^гоир  оі  іЬе 
ріаііпит  теіаіз  із  сЬагасіегізеб  Ьу  а питЬег  о1  соттоп  ргорегііез, 
ЬоіЬ  рЬузісаІ  апсі  сЬетісаІ,  апсі,  шогеоѵег,  іЬеге  аге  зеѵегаі  роіпіз  оі 
гезетЫапсе  Ьеі^ѵееп  іЬе  тетЬегз  оі  іЬіз  §гоир  апб  іЬозѳ  оі  іЬе  ігоп 
§гоир  (СЬар.  XXII.).  ТЬе  аіошіс  ѵоіитез  оі  іЬе  еіетепіз  оі  іЫз 
§гоир  аге  пеагіу  е^иа1  апб  ѵегу  зтаіі.  ТЬѳ  ігоп  теіаіз  Ьаѵе  аіошіс 
ѵоіитез  оі  аЬоиі  7,  -ѵѵЬіІзі  іЬаі  оі  іЬе  теіаіз  аШей  іо  раііасііит  із  пеагіу 
9,  апсі  оі  іЬозѳ  абіасепі  іо  ріаііпит  (Рі,  Іг,  Оз),  пеагіу  9-4.  ТЬіз 
сотрагаііѵеіу  зтаіі  аіошіс  ѵоішпѳ  соггезропйз  лѵііЬ  іЬе  §геаі  іпіизі- 
ЬШіу  апсі  іепасііу  ресиііаг  іо  а11  іЬе  ігоп  апб  ріаііпит  теіаіз, 
апб  іо  іЬеіг  зтаіі  сЬетісаІ  епегду,  тѵЬісЬ  зіапбз  оиі  ѵегу  сіеагіу  іп  іЬѳ 
Ьеаѵу  ріаііпит  теіаіз.  АП  іЬе  ріаііпит  теіаіз  аге  ѵегу  еазііу 
гейисей  Ьу  ідпіііоп  апй  Ьу  іЬе  асііоп  оі  ѵагіоиз  гейисіп^  а§ѳпіз,  іп 
лѵЬісЬ  ргосезз  оху§[еп,  ог  а Ьаіоісі  дгоир,  із  (іізеп^адей  ігот  іЬеіг 
сотроипйз  апй  іЬе  теіаі  Іеіі  ЬеЬіпй.  ТЬіз  із  а ргоізегіу  оі  іЬѳ 
ріаііпит  теіаіз  тѵЬісЬ  йѳіегтіпез  тапу  оі  іЬеіг  геасііопз,  апй  іЬе 
сігситзіапсе  оі  іЬеіг  аЬѵауз  Ьеіп§  іоипсі  іп  паіигѳ  іп  а паііѵе  зіаіе. 
Іп  Низзіа,  іп  іЬѳ  Іігаіз  (йізсоѵегей  іп  1819),  апй  іп  Вгагіі  (1736), 
ріаііпит  із  оЬіаіпей  ігот  аііиѵіаі  йерозііз ; Ъиі  іп  1892  Ргоіеззог 
ІпозігапізейІ  сіізсоѵегей  а ѵеіп  йерозіі  оі  ріаііпит  іп  зегрепііпѳ  пѳаг 
Та^іі  іп  іЬѳ  Іігаіз. ‘ Холѵ  аітозі  а11  іЬе  ріаііпит  ргосіисей  (аЪоиі  6 
іопз  а уеаг)  сотѳз  ігот  іЬѳ  Іігаіз. 

ТЬе  іасііііу  тѵііЬ  тѵЬісЬ  іЬе  ріаііпит  теіаіз  аге  гейисей  із  зо 
§геаі  іЬаі  іЬеіг  сЫогійез  аге  еѵеп  йесотрозей  Ьу  ^азеоиз  Ьуйго§еп, 
езресіаііу  ^ѵЬеп  зЬакеп  ир  апй  Ьеаіей  ипйег  а сѳгіаіп  ргеззиге, 
Непсе  іі  -ѵѵЫІ  Ъе  геайііу  ипйегзіоой  іЬаі  зисЬ  теіаіз  аз  гіпс,  ігоп,  &с., 
зерагаіе  іЬет  ігот  зоіиііопз  лѵііЬ  §геаі  еазе,  іЬіз  іасі  Ьеіп§;  іакеп 
айѵапіа^е  оі  іп  ргасіісе  апй  іп  іЬе  сЬетісаІ  ігеаітепі  оі  іЬѳ  ріаііпит 
теіаіз.’ “ 

^ 'ѴѴеІІй  апД  РепйеИ  (1888)  Ьаѵе  ДевсгіЬесІ  а тіпегаі,  ѳреггуШІе,  Іоипсі  іп  4Ье  Сапайіап 
еоШ-Ьеагіп^  ^иа^^^2  апй  сопвіеііп^  оі  ріаііпит  сііагвепійе,  РІАйг.  II І8  а поІісеаЫе  іасі 
ІЬаі  ІЬій  тіпегаі  сіеагіу  сопйппй  ІЬѳ  ровіііоп  оі  ріаііпит  іп  ІЬѳ  вате  §гоир  аѳ  ігоп, 
Ьесапве  іі  соггевропйя  іп  сгувіаіііпе  іогт  (йойесаЬесІга  оі  ІЬе  ге^иіаг  вувіет)  апсі 
сЬетісаІ  сотровіііоп  «гіІЬ  ігоп  ругііев,  РеЗз- 

8оте  1і§Ы  ів  ІЬгосѵп  ироп  ІЬе  іасіЫу  ѵѵііЬ  сѵЬісЬ  ІЬе  ріаііпит  сотроипйв  сіесот- 
рове,  Ьу  ТЬотвеп’в  Даіа,  \ѵЬісЬ  нЬоѵѵ  ІЬаі  іп  ап  ехсевв  оі  ѵѵаіег  ( + А^)  ІЬе  іогтаііоп 
ігот  ріаііпит  оі  висЬ  а йоиЫе  ваіі  ав  РІС1.л2КС1,  ів  асоотрапіей  Ьу  а сотрагаііѵеіу 
втаіі  еѵоіиііоп  оі  Ьеаі  (все  СЬар.  XXI.,  поіе  40),  іог  іпвіапсе,  РІ  + СІ2  + 2КС1  + А^  опіу 
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АН  іЬе  рІаНпит  теіаіз  аге  дгеу,  \ѵіі;Ь  а сотрагаііѵеіу  {ееЫе 
теЫИс  Іизіге,  апсі  аге  ѵегу  іпіизіЫе.  Іп  іЫз  гезресі  іЬеу  зіапсі 
іп  іЬе  зате  огйег  аз  іЬе  теіаіз  о!  іЬе  ігоп  зегіез ; піскеі  із  тоге 
іизіЫе  апН  "ѵѵЫіег  іЬап  соЬаІі  апН  ігоп,  апН  зо  аізо  раНаЛіиш  із 
■«'’Ы^ег  апй  тоге  іизіЫе  іЬап  гЬойіит  ап4  гиіЬепіит,  апй  ріаііпит 
сотрагаіітеіу  тоге  іизіЫе  апсі  лѵЫіег  іЬап  ігіНіит  ог  озтіит.  ТЬе 
заііпе  сотроипйз  оі  Шезе  теіаіз  аге  гей  ог  уеііо'к’.  Могеоѵег,  сегіаіп 
сотріех  сотроипйз  оі  іЬе  ріаііпит  теіаіз,  Ике  сегіаіп  сотріех 
сотроппйз  оі  іЬе  ігоп  зегіез,  еііЬег  Ьаѵе  рагіісиіаг  сЬагасіегізііс  ііпіз 
ог  аге  еізе  соіоигіезз. 

ТЬе  ріаііпит  теіаіз  аге  іоипй  іп  паіиге  аззосіаіей  іо^^еіЬег  іп  іЬе 
аНиѵіаІ  йерозііз  оі  а іе\ѵ  Іосаііііез,  ігот  \ѵЫсЬ  іЬеу  аге  \ѵазЬей, 
о\ѵіп§  іо  іЬеіг  ѵегу  сопзійегаЫе  йепзііу,  ^ѵЬісЬ  епаЫез  а зігеат  оі 
■ѵѵаіег  іо  гетоѵе  іЬе  запй  апй  сіау  \ѵііЬ  \ѵЫсЬ  іЬеу  аге  тіхей. 
Ріаііпит  йерозііз  аге  кпо\ѵп  сЬіеЯу  іп  іЬе  Пгаіз,  апй  аізо  іп  Вгахіі 
апй  а іе'те'  оіЬег  Іосаііііез.  ТЬе  ріаііпит  оге  -ѵѵазЬей  ігот  іЬезе 
аііиѵіаі  сіерозііз  ргезепіз  іЬе  арреагапсе  оі  тоге  ог  Іезз  соагзе  дгаіпз, 
апй  зотеіітез,  аз  іі  ^ѵеге,  оі  зеті-іизей  пи§§еіз.^ 

АН  іЬе  ріаііпит  теіаіз  §іѵе  сотроипйз  лѵііЬ  іЬе  Ьа1о§епз,  апй  іЬе 
ЬідЬезі  Ьаіоій  іуре  оі  сотЪіпаііоп  іог  аН  із  ЕХ4.  Рог  іЬе  та]'огііу 
оі  іЬе  ріаііпит  теіаіз  іЬіз  іуре  із  ехсеейіпдіу  ипзіаЫе ; іЬе  Іоѵгег 
сотроипйз,  соггезропйіп§  іо  іЬе  іуре  ЕХз,  аге  тоге  зіаЫе.  Іп  іЬіз  іуре, 
ЕХ2,  іЬе  ріаііпит  теіаіз  оЯег  по  Іііііе  гезетЫапсе  іо  іЬе  кіпйгей  сот- 
роипсіз  оі  ІЬе  ігоп  зегіез — іог  ехатріе,  іо  піскеіоиз  сЫогійе,  ХіСІг, 
соЬаІіоиз  сЫогійе,  С0СІ2,  &с.  ТЬіз  еѵеп  ехргеззез  іізеН  іп  а зітііагііу 
оі  ѵоіите  (ріаііпоиз  сЫогійе,  РіСІ2,  ѵоіите,  46 ; піскеіоиз  сЫогійе, 
КІСІ2,  50),  аІіЬоидЬ  іп  іЬе  іуре  ЕХ2  іЬе  ігие  ігоп  теіаіз  §іѵе  ѵегу 
зіаЫе  сотроипйз,  лѵЬіІзі  іЬе  ріаііпит  теіаіз  іге^иепі1у  геасі  аііег 
іЬе  таппег  оі  зиЬохійез,  йесотрозіп^  іпіо  іЬе  теіаі  апй  Ьі^Ьег  іурез. 


еѵоіѵев  аЬоиі)  33,000  саіогіез  (Ііспсе  іііе  гѳасііоп,  РЬ^-С1..  + А^,  ѵгіП  еѵіДепіІу  дібеп^аде 
вііП  1е88,  Ьеоаизе  РіСІ.^  + 2КС1  еѵоіѵев  а сегіаіп  атошгЬ  оі  ІіеаЬ),  ■П’ЬІІВІ  оп  ІЪе  оПіег 
ЬапД,  Ре  + С1.)  + Ад  діѵез  100,000  саіогіев,  апй  еѵеп  ІЬе  геасііоп  \ѵіІЬ  соррег  (іог  ІЬе 
іогшаііоп  оі  ІЬе  йоиЫе  ваіі)  еѵоіѵев  63,000  саіогіез. 

2 Іп  ІЬе  Пгаів  а сегіаіп  атоппі  оі  §оИ  ів  ехігасіей  ігот  ІЬе  \ѵавЬесІ  ріаііпат  Ьу 
теапв  оі  тегспгу,  \ѵЬісЬ  йоез  поі  йіввоіѵе  ІЬе  ріаііпит  теіаіз  Ьиі  Діввоіѵев  ІЬе  ^оій 
ассотрапуіпд  ІЬе  ріаііпит  іп  іів  огев.  ТЬе  и'авЬесІ  апй  тесЬапісаІІу  вогіесі  оге,  іп  ІЬе 
таіогііу  оі  савев,  сопіаіпв  аЬоиІ  70  Іо  80  рег  сепі.  оі  ріаііпит,  аЬоиІ  5 Іо  8 рег  сепі.  оі 
ігісИит,  апсі  а вотеѵѵЬаІ  втаііег  ^иап^і^у  оі  овтіит.  ТЬе  оіЬег  ріаііпит  теіаіз — 
раІІаДіит,  гЬоДіит,  апй  гиІЬепіит  — оссиг  іп  втаііег  ргорогііопв  ІЬап  ІЬе  аЬоѵе-патѳД. 
Вотеіітев  дгаіпв  оі  аітозі  риге  овшішп-ігісііит,  сопіаіпіп^;  опіу  а втаіі  диапіііу  оі 
оІЬег  теіаіз,  аге  іоипсі  іп  ріаііпит  огев.  ТЬів  овтіит-ігіііит  тау  Ье  еазііу  верагаіей 
ігот  ІЬе  оіЬег  ріаііпит  теіаів,  осѵіпв  Іо  іів  Ьеіпд  пеагіу  іивоІиЫе  іп  а^иа  ге^іа,  Ьу 
лѵЬісЬ  ІЬе  Іаііег  аге  еавііу  сІіввоІѵеД.  ТЬеге  аге  ^гаіпв  оі  ріаііпит  \л-1цсЬ  аге  та^пеііс 
ТЬе  ^гаіпв  оі  овтіит-ігійішп  аге  ѵегу  ЬагЛ  апй  таІІсаЫе,  апй  аге  ІЬегеіоге  ивей  іог 
сегіаіп  і^игрозев,  іог  іпвіапсе,  іог  ІЬе  Ііра  оі  іошііаіп  репв. 
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2ЕХ2=Е  + ЕХ4.  ТЬІ8  ргоЬаЫу  йерепйз  оп  іЬѳ  іасіІЕу  -ѵѵіШ  \ѵЬісЬ 
ЕХа  йесотрозез  іпіо  Е апЗ  Х2,  іЬе  Іаіііег  Шеп  сотЬіпіпд  тШ  Ше 
гешаіпіп»  рогііоп  оі  ЕХа- 

Аз  іп  Шѳ  зегіѳз  ігоп,  соЬаІі,  апй  піскеі,  піскеі  §іѵез  ШО  апсі  ХіаОд, 
■ѵѵЫІзѣ  соЬаЕ  апсі  ігоп  §іѵе  Ьі§;1іег  апй  ѵагіей  іогтз  оі  охійаііоп,  зо 
аізо  атоп»  Ше  ріаііппт  теіаіз,  ріайппт  апЗ  раИаЛіит  опіу  §іѵѳ  Ше 
іогтз  ЕХа  апЗ  ЕХ4,  Шосііит  апсі  ігійіпт  іогш  апоШег  апй 

іпЬегтеЗіаіе  іуре,  ЕХ3,  аізо  тек  \ѵік1і  іп  соЬаІі,  соггезроп(ііп§  шШ 
Ше  охіЗе  Ьаѵіп§;  Ше  сошрозікіоп  Е2О3,  Ьезійез  \ѵЫс1і  кЬеу  іогт 
ап  асМ  охійе,  Ііке  іеітіс  асШ,  -й^ЫсЬ  із  аізо  кпо\ѵп  іп  Ше  іогт  оі 
заііз,  Ьиі  із  іп  еѵегу  гезреск  ппзкаЫе.  Озтіит  апсі  гикЬепіит,  Ііке 
тап§апезе,  іогт  зкііі  Ы§;1іег  охійез,  апсі  іп  кЫз  гезреск  ехЫЬік  кЬе 
дгеакезк  сііѵегзіку.  ТЬеу  пок  опіу  §іѵе  ЕХ2,  ЕХ3,  ЕХ4,  апй  ЕО2Х2, 
Ьпк  аізо  а зкШ  Ьі^Ьег  Гогт  оі  охИакіоп,  ЕО4,  \йЫс11  із  пок  тек  шкЬ  іп 
апу  окЬег  зегіез.  ТЫз  іогт  із  ехсее(1іп§1у  сЬагаскегізкіс,  олѵіп§;  ко  кЬе 
іаск  кЬак  кЬе  охійез,  О8О4  апсі  Еи04,  аге  ѵоіакііе  апй  Ьаѵе  іеѳЫу  асісі 
ргорегкіез.  Іп  кЫз  гезреск  кЬеу  тозк  гезетЫе  регтапдапіс  апЬуйгійе, 
тѵЫсЬ  І8  аізо  8оте\ѵЬак  ѵоіакііе.® 

"\ѴЬеп  (ііззоіѵеб.  іп  адпа  ге^іа  (РкСІ4  із  когтей)  апй  ІіЬегакѳй  кгот 
кЬе  зоіпкіоп  Ьу  заі-аттопіас  [(ХН4)2РкС1б  із  когтей]  апй  гейисей  Ьу 
і^пікіоп  (■йаЫсЬ  тау  Ье  йопе  Ьу  2п  апй  окЬег  гейисіп§[  адепкз,  йігѳскіу 
кгот  а зоіпкіоп  ок  РкСІ4)  ріакіппт  когтз  а ро\ѵйегу  тазз,  кпотѵп 


® ТЬе  рІаЬіпит  теѣаіб  аге  сараЫе  ок  когтіп^  а богЬ  ок  ипзіаЫе  сотроипй  \ѵііЬ 
Ьуйго^еп  ; ІЬеу  аЬвогЬ  ІЬе  апД  опіу  рагі  іі  теііеп  вотеѵѵЬак  вкгоп^іу  ЬеаІеД. 
ТЫз  касиІЬу  із  езресіаііу  ДеѵеІореД  іп  ріаііпит  апД  раІІаДіит,  апД  іі  із  ѵегу  сііагасіегізкіс 
4Ьаі  піскеі,  \ѵЬісЬ  ехасііу  соггезропДз  \ѵі4Ь  ріаііпит  апД  раІІаДіит  іп  іЬе  регіоДіо  зуз- 
іет,  зЬоиІД  ехЫЫі  іЬе  зате  касиііу  ког  геіаіпіп§  а сопзіДегаЫе  ^иап4і4у  ок  ЬуДго^еп 
(СггаЬаш’з  апД  Еаоиіі’з  ехрегітепіз).  АпоіЬег  сЬагасіегізІіс  ргорегіу  ок  іЬе  ріаііпит 
теіаіз  сопзізіз  іп  іЬеіг  еазііу  ^іѵіп^  (Ііке  соЬаІі,  \ѵЫсЬ  когте  іЬе  соЬаІііс  заііз)  сотріех 
ваііпе  сошроипДз  аттопіа,  апД,  Ііке  Ре  апД  Со,  ДоиЫе  заііз  тоііЬ  іЬе  суапіДез  ок 
іЬе  аікаіі  теіаіз,  езресіаііу  іп  іЬеіг  Іоѵѵег  когте  ок  сотЬіпаііоп. 

Ріаііпит  и'аз  йгзі  оЬіаіпеД  іп  іЬе  еі^ЬіеепіІі  сепіигу  кгот  Вгагіі,  \ѵ1іеге  іі  лѵаз 
саІІеД  вііѵег  (ріаііпаа).  ЛѴаізоп  сЬагасіегівеД  ріаііпит  аз  а зѳрагаіе  іпДерепДепі 
теіаі.  Іп  1803  \Ѵо11азіоп  ДізсоѵегеД  раІІаДіит  апД  гЬоДіит  іп  сгиДе  ріаііпит,  апД  аі 
аЬоиі  іЬе  вате  ііте  Теппапі  Дівііп^иівІіеД  ігіДіит  апД  овтіит  іп  іі.  Ргокеззог  Сіаиз, 
ок  Еагап,  іп  Ыв  гевеагсЬев  оп  іЬе  ріаііпит  теіаіз  (аЬоиі  1840)  ДізсоѵегеД  гиіЬепіит 
іп  іЬет,  апД  іо  Ьіт  аге  Дие  тапу  ішрогіапі  Дізсоѵегіез  \ѵііЬ  ге^агД  іо  іЬезе  еіетепіз, 
іпсІиДіпв  іЬе  іпДісаііоп  ок  іЬе  гешагкаЫе  апаіо^у  Ьеі\ѵееп  іЬе  зегіез  РД — К1і — Ви  апД 
Рі — Іг — Ов. 

ТЬе  ігеаішепі  ок  ріаііпит  оге  ів  сЬіеЯу  саггіеД  оп  ког  іЬе  ехігасііоп  ок  іЬе 
ріаііпит  іівеік  апД  ок  ііз  аііоув  \ѵііЬ  ігіДіит,  Ьесаиве  іЬезе  теіаіз  ойег  а §геаіег  гевізі- 
апсе  іо  іЬе  асііоп  ок  сЬетісаІ  геа^епів  апД  Ы^Ь  іешрегаіигев  іЬап  апу  ок  іЬѳ  оіЬег 
таІІеаЫе  апД  Дисіііе  теіаіз,  апД  іЬегекоге  іЬѳ  \ѵіге  во  окіеп  изеД  іп  іііо  ІаЬогаіогу  апД 
ког  іесЬпісаІ  ригрозез  (евресіаііу  іп  еІесіго-іесЬпісз)  із  таДе  кгот  іЬет,  аз  аізо  аге 
ѵагіоиз  ѵевзеів  изеД  ког  сЬетісаІ  ригрозез  іп  іЬе  ІаЬогаіогу  апД  іп  ѵѵогкв.  ТЬиз  виі- 
рЬигіс  асіД  ів  ДівіШеД  іп  ріаііпит  геіогів,  апД  тапу  виЬвіапсев  аге  кивеД,  і^піІеД,  апД 
еѵарогаіеД  іп  іЬе  ІаЬогаіогу  іп  ріаііпит  сгисіЫез  апД  оп  ріаііпит  коіі.  боІД,  &с.,  аге 
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аз  зропду  ріаіішші  ог  ріаііпит  Ыаск.  іЫз  ро\ѵ(1ег  о(  ріаііпит 
із  ЬѳаіеД  апсі  ргеззесі,  ог  Ьаттегей  іп  а суИпйег,  іЬе  ^гаіпз  а^дгедаіе 
ог  іог§е  ѣодеѣЬѳг,  ап(і  іогт  а сопііпиоиз,  іЬои^Ь  поі  епіігеіу  Ьото- 
депеоиз,  шазз.  Ріаііпит  лѵаз  іогтегіу  лѵогкесі  ир  іп  іЫв  таппег. 
ТЬе  ріаііпит  топеу  іогтегіу  изесі  іп  Еиззіа  ^ѵаз  пмЛе  іп  іЫв 
\ѵау.  8аіпіе-С1аіге  ВеѵіИе,  іп  іЬе  йіііез,  іог  іЬе  йгзі  ііте  те1іе<і 
ріаііпит  іп  сопзісІегаЫе  диапііііез  Ьу  етріоуіп»  а зресіаі  іитасе 
табе  іп  іЬе  іогт  оі  а зтаіі  геѵегЬегаіогу  іигпаое,  апсі  сотрозеб  оі 
і\ѵо  ріесез  оі  Ііте,  оп  тѵЫсІі  іЬе  Ьеаі  оі  іЬе  охуЬусіго^еп  йате  Ьаз 
по  асііоп.  Іпіо  ІЫв  іигпасе  (зЬолѵп  іп  іід.  38,  Ѵоі.  I.,  р.  172) — ог,  тоге 
зігісііу  зреакіпд,  іпіо  іЬе  са'спіу  шайе  іп  іЬе  ріесез  оі  Ііте — іЬе 
ріаііпит  із  іпігосіисесі,  апсі  і'ѵѵо  огійсез  аге  табе  іп  іЬе  Ііте ; іЬгоидЬ 
опѳ,  іЬе  иррег,  ог  зісіѳ  огійсе,  із  іпігойисеі  ап  охуЬусІго^еп  §;аз  Ьигпег, 
іп  'сѵЫсЬ  еііЬег  сіеіопаііпд  §аз  ог  а тіхіиге  оі  оху^еп  апй  соаі-даз  із 
Ьигпі,  тѵЫІзі  ІЬе  оіЬег  огійсе  зегѵез  іог  іЬе  езсаре  оі  іЬе  ргосіисіз  оі 
сотЬизііоп  апй  сегіаіп  ітригіііез  ѵѵЫсЬ  аге  тоге  ѵоіаіііе  іЬап  іЬе 
ріаііпит,  апй  езресіаііу  іЬе  охійізесі  сотроипйз  оі  озтіит,  гиіЬепіит 
(апй  раііасііит),  -сѵЬісЬ  аге  сотрагаііѵеіу  еазііу  ѵоІаіШзей  Ъу  Ьеаі.  Іп 
іЬіз  таппег  іЬе  ріаііпит  із  соиѵегіей  іпіо  а Ьотодепеоиз  теіаИіс 
іогт  Ъу  теапз  оі  іизіопИ 

То  оЬіаіп  риге  ріаііпит,  іЬе  оге  із  ігеаіей  -ѵѵііЬ  адиа  ге^іа  іп  ѵгЫсЬ 
опіу  ІЬе  озтішп  апй  ігісііит  аге  іпзоІиЫе.  ТЬе  зоіиііоп  еопіаіпз  іЬе 
ріаііпит  теіаіз  іп  іЬе  іогт  ЕСІ.,,  апй  іп  іЬе  1о\ѵег  іогтз  оі  сЫогіпа- 

сііваоіѵей  іп  йіаііев  таЗе  оі  ігіДіит-рІаІіпит,  Ьесаизе  іке  аііоуа  оі  ріаііпит  апД  ігШит 
аге  ЬиЬ  а1і§1іі1у  аііаскей  теЬеп  аиЬ]еоіо(і  іо  іііе  асііоп  оі  а^иа  ге^іа. 

ТЬе  сотрагаііѵеіу  ЬідЬ  йепаііу  (аЬоиі  21’о),  ЬагДпеаз — пеагіу  іЬаі  оі  зіееі  (Рі  іа 
аоіі) — йисіііііу,  апй  іпіиаіЬіІііу  (іі  йоез  поі  теіі  аі  а іиѵпасе  Ьеаі,  Ьиі  опіу  іп  іЬе 
охуЬуДго^еп  Яате  ог  еіесігіс  іигпасе),  аз  п-е11  аз  іЬе  іасі  оі  ііз  гезізііп^  іЬе  асііоп  оі 
\ѵаіег,  аіг,  апсі  оіЬег  геа^епіз,  гепДегз  ап  аііо}'  оі  90  рагіз  оі  ріаііпит  апД  10  рагіз  оі 
ігіДіит  (ВеѵіПе’з  рІаііішт-ігіДішп  аііоу)  а тозі  ѵаІиаЫе  таіегіаі  іог  такіп^  зіапДагД 
тееі^Ыв  апД  теазигез,  аисЬ  аз  іЬе  теіге,  кііо^гаш,  апД  роипД,  апД  іЬегеіоге  а11  іЬе 
песѵезі  віапДагДв  оі  тозі  сошіігіез  аге  таДе  оі  іЬіз  аііоу. 

‘ ТЬіз  ргосѳзз  Ьаз  аІіегеД  іЬе  іесЬпісаІ  ігеаітепі  оі  ріаііпит  іо  а сопзіДегаЫе 
ехіепі.  Іі  Ьаз  іп  рагіісиіаг  іасіІііаіеД  іЬе  тапиіасіиге  оі  аііоув  оі  ріаііпит  лгііЬ 
ігіДіит  апД  гЬоДіит  ігот  іЬе  риге  ріаііпит  огез,  зіпсе  іі  із  зийсіепі  іо  іизе  іЬе  оге  іп 
огДег  іог  ІЬе  §геа1ег  атоипі  оі  іЬе  озтішп  іо  Ьигп  оіі,  апД  іог  іЬе  шазз  іо  іизе  іпіо  а 
Ьото^ѳпеоиз  таІІеаЫе  аііоу,  лѵЬісЬ  сап  Ье  Дігесііу  таДе  изе  оі.  ТЬеге  із  ѵегу  Іііііе 
гиіЬепіит  іп  іЬе  огез  оі  ріаііпит.  Іі  Дигіпд  іизіоп  ІеаД  із  аДДеД,  іі  Діззоіѵез  іЬе 
ріаііпит  (апД  оіЬег  ріаііпит  теіаіз),  о\ѵіп5  іо  ііз  Ьеіп^  аЫе  іо  іогт  а тегу  сЬагасіег- 
ізііс  аііоу  оі  ІЬе  сотрозіііоп  РіРЬ.  Іі  ап  аііоу  оі  іЬе  ісѵо  теіаіз  із  Іеіі  ехрозеД  іо 
тоізі  аіг,  іЬѳ  ехсезз  оі  ІеаД  із  сопѵегіеД  іпіо  сагЬопаіе  (сѵЬііе  ІеаД)  іп  іЬе  ргезепсе  оі 
Ыіе  сѵаіег  апД  сагЬопіс  асіД  оі  іЬе  аіг,  сѵЬіІаі  іЬе  аЬоѵе  ріаііпит  аііоу  гетаіпз 
ипсЬапдеД.  ТЬе  сѵЬііе  ІеаД  тау  Ье  ѳхігасіесі  ку  Дііиіе  асіД,  апД  ІЬе  аііоу  РіРЬ  гетаіпз 
ипаІіегеД.  ТЬе  іизіЬіІііу  оі  іЬезе  аііоуз  епаЫез  іЬе  ріаііпит  теіаіз  іо  Ье  зерагаІеД 
ігот  ІЬе  каноне  оі  іЬе  оге,  апЛ  іЬеу  тау  аііегсѵагДз  Ье  зерагаІеД  ігот  іЬе  ІеаД  Ьу  зиЬ- 
Іѳоііпй  ІЬе  аііоу  іо  охіЛаііоп  іп  іигпасез  іипіізЬеД  \ѵііЬ  а Ьопе  азЬ  ЬеД,  Ьесаизе  іЬе 
Іеасі  із  Ыіеп  охіДізеД  апД  аЬвогЬеД  Ьу  іЬе  Ьопе  азЬ,  Іеаѵшр  іЬе  ріаііпит  теіаіз 
ипіоисЬоЛ  (Н.  Заіпіо-СІаігѳ  ВоѵіИе,  1805). 
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4І0П,  ЕСІ3  апЗ  КСІ2,  Ъесаизе  зоте  оі  іЬезѳ  теіаіз — :Еог  іпзіапсе, 
раііасііит  апй  гЬосІіиш — !огт  зисЬ  ішзіаЫе  сЫогісІез  оі  іЬе  іуре  КХ4 
іЬаѣ  іЬеу  рагііаііу  Десотрозе  еѵеп  лѵЬеп  сШиіеД  туііііі  \ѵаѣѳг,  апсі  разе 
іпіо  ііЬе  зЬаЫѳ  1о\ѵег  іуре  оі  сотЪіпаіііоп  ; іп  аДДШоп  іо  \ѵЫсЬ,  іЬѳ 
сЫогіпе  із  ѵегу  еазііу  Дізеп§а§есІ  іі  іі  сотез  іпіо  сопіасі  \ѵііЬ  зиЬ- 
зіапсез  оп  ■«"ЬісЬ  іі  сап  асі.  Іп  іЫз  гезресі  ріаііпит  гезізіз  іЬе  асііоп 
оі  Ьеаі  апД  геДпсіп»  адепіз  Ъеііег  іЬап  апу  оі  ііз  сотрапіопз — іЬаі  із, 
іі  раззез  »геаіег  ДіШспІіу  Ігот  РіСІ^  іо  іЬѳ  Іо^ѵег  сотроппД 
РіСІ2-  Оп  іЫз  із  ЪазеД  іЬѳ  теіЬоД  оі  ргерагаііоп  оі  тоге  ог  Іезз  риге 
ріаііпит.  Ьіте  ог  зоДіит  ЬуДгохіДе  із  аДДеД  іо  іЬе  зоіиііоп  іп  адиа 
ге§[іа  ипііі  іЬе  ІідиіД  із  пеиігаІізеД  ог  опіу  сопіаіпз  а ѵегу  з1і§Ьі  ехсезз 
оі  аікаіі.  Іі  із  Ьезі  іо  йгзі  еѵарогаіе  апД  зИ^ЬіІу  і§;пііе  іЬе  зоіиііоп, 
іп  огДег  іо  гетоѵе  іЬе  ехсезз  оі  асіД,  апД  Ьу  Ііеаііп^  іі  іо  рагііаііу  соп- 
ѵегі  іЬе  Ы»Ьег  сЫогіДез  оі  іЬе  раІІаДіпт,  &с.,  іпіо  іЬе  1о\ѵег.  ТЬе 
аДДіііоп  оі  аікаііез  сошріеіез  іЬе  геДисііоп,  Ьесаизе  іЬе  сЫогіпе  ЬеІД 
іп  ІЬе  сотроипДз  ЕХ4  асіз  оп  іЬе  аікаіі  Ііке  Ігее  сЫогіпе,  сопѵегііп§[ 
іі  іпіо  а ЬуросЫогііе.  ТЬиз  раІІаДіпт  сЫогіДе,  РДСІ4,  іог  ехашріе, 
із  сопѵегіеД  іпіо  раІІаДоиз  сЫогіДе,  РДСІ2,  Ьу  іЬіз  теапз,  ассогДіп§; 
іо  іЬе  едиаііоп,  РДСІ4 + 2ХаНО=РДСІ2  + КаС1  + Ха01О  + ІІ2О.  Іп 
а зітііаг  таппег  ігіДіс  сЫогіДе,  ІГСІ4,  із  сопѵегіеД  іпіо  іЬе  ігісЫогіДе, 
ІгСІз,  Ьу  іЫз  теіЬоД.  ЛѴЬеп  іЬіз  сопѵегзіоп  іакез  ріасе,  іЬе  ріаііпит 
зііПгетаіпз  іп  іЬе  іогт  оі  ріаііпіс  сЫогіДе,  РІСІ4.  Іі  із  іЬепроззіЫе 

10  іаке  аДѵапіа^е  оІ  а сегіаіп  Дійегепсе  іп  іЬе  ргорегііез  оІ  іЬе  Ьі§Ьег 
апД  Іо'Я'ег  сЫогіДез  оі  іЬе  ріаііпит  теіаіз.  ТЬиз  Ите  ргесірііаіез  іЬе 
1о\ѵег  сЫогіДез  оі  іЬе  тетЪегз  оі  іЬе  ріаііпит  теіаіз  оссиггіпд  іп 
зоіиііоп  \ѵііЬоиі  асііп§  оп  іЬе  ріаііпіс  сЫогіДе,  РІСІ4,  апД  Ьепсе  іЬе 
аДДіііоп  оі  а Іагде  ргорогііоп  оі  Ііте  іттеДіаіеІу  ргесірііаіез  іЬе 
аззосіаіеД  теіаіз,  Іеаѵіп»  іЬе  ріаііпит  іізеіі  іп  зоіиііоп  іп  іЬе  іогт 
оі  а зоІиЫе  ДоиЫе  заіі,  РіСІ4,СаСІ2.  А іаг  Ьеііег  апД  тоге  регіесі 
верагаііоп  із  еІіесіеД  Ьу  теапз  оі  аттопіит  сЫогіДе,  тѵЬісЬ  §іѵез,  шіЬ 
ріаііпіс  сЫогіДе,  ап  іпзоІиЫе  уеііолѵ  ргесірііаіе,  РіСІ4,2ХЫіС1,  "ѵѵЬіізі 

11  іогтз  зоІиЫе  ДоиЫе  заііз  \ѵііЬ  іЬе  Іолѵег  сЫогіДез  ЕСІ2  апД  ЕСІ3, 
80  іЬаі  аттопіит  сЫогіДе  ргесірііаіез  іЬе  ріаііпит  опіу  ігот  іЬе 
зоіиііоп  оЬіаіпеД  Ьу  іЬе  ргесеДіп^;  шеіЬоД.  ТЬезе  шеіЬоДз  аге 
етрІоуеД  іог  ргерагіпд  іЬе  ріаііпит  \ѵЬісЬ  із  изеД  іог  іЬе  тапиіасіиге 
оі  ріаііпит  агіісіез,  Ьесаизе,  Ьаѵіп"  ріаііпит  іп  зоіиііоп  аз  саісіит 
рІаііпісЫогіДе,  РіСаСІс  ог  аз  іЬе  іпзоІиЫе  аттопіит  рІаііпісЫогіДе, 
Рі(КІІ4)2С1б,  іЬе  ріаііпит  сотроипД  іп  еѵегу  сазе,  аііег  Дгуіпд  ог 
і^піііоп,  Іозез  а11  іЬе  сЫогіпе  ігот  іЬе  ріаііпіс  сЫогіДе  апД  Іеаѵез  йпеіу 
Ді\4ДеД  теіаШс  ріаііпит,  \ѵЬісЬ  шау  Ье  сопѵегіеД  іпіо  Ьото^епеоиз 
гаеіаі  Ьу  сотргеззіоп  апД  іогдіп",  ог  Ьу  іизіоп.''’ 

’ Еог  4Ье  иШтаІе  ригійсаііоп  оГ  хйаЬіпшп  Ггот  раІІаіИит  апсі  ігійіиш  41іе  теіаів 
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МеіаШс  ріаііпшп  іп  а іизесі  аіаіе  Ьаз  а вресійс  дгаѵііу  оі  аЬоиі  21 ; 
іі  І8  §;геу,  80Ііег  іЬап  ігоп,  Ьиі  Ьагйег  іЬап  соррег,  ехсеейіпдіу  йисШе, 
апй  ІЬегеіогѳ  еа8І1у  йгалѵп  іпііо  шге  апй  гоИей  іпіо  іЫп  бЬееів,  апсі 
тау  Ье  Ьаттегей  іпію  сгисіЫеа  апй  Дга'ѵѵ’п  іпіо  ІЬіп  ІиЬев,  &с.  Іп 
ііЬе  зіаіе  іп  -^ЫсЬ  іі  І8  оЫаіпей  Ьу  ІЬе  і^пШоп  оі  І4в  сотроипів, 
І4  Іогтз  а зропду  тазз,  кпо-я^п  аз  зропду  ріаііпит,  ог  еізе  аз  ротд'йег 


тизіі  Ъе  ге-ЛіззоІѵей  іп  а^иа  ге^іа,  апй  іііе  воіиііоп  еѵарогаіеД  ипШ  4Ье  гезіДпе  Ье^іпв 

10  еѵоіѵе  сЫогіпѳ.  ТЬе  гезіДие  із  іЬеп  ге-ргесірііаіей  «-ііЬ  аттопішп  ог  роіаззішп 

сЫогіДе.  ТЬе  ргесірііаіе  тау  зіШ  сопіаіп  а сегіаіп  ашоипі  оі  ігідіиш,  ттЫсЬ  развез 
теШі  §геа1ег  йіШспІІу  ігот  іЬе  іеЬгасЫогісІе,  ІГСІ4,  іпіо  іЬс  ІгісЫогіДе,  ІгСІ;, ; Ьпі  іі  ѵгШ 
Ъе  ^иі1^е  ігее  ігош  раПаДішп,  Ьесапзе  ЬЬе  Іаііег  еазііу  Іозез  ііз  сЫогіпе  апд  развез  іпіо 
раІІаДіоиз  сЫогіДе,  РйСІо,  лѵЬісЬ  ^іѵез  ап  еазііу  зоІпЫе  заіі  ч-ііЬ  роіаввіпш  сЫогіДе. 
ТЬе  ргесірііаіе,  сопіаіпіп^  а зтаіі  ^иап(ііѣу  оі  ігійіпт,  із  іЬеп  Ьеаіед  лѵііЬ  зооЬпт 
сагЬопаіе,  теіаіііс  ріаііппт  апД  ігіДіпш  охіДе.  П роіаззіпт  сЫогійе  Ьав  Ьееп 

етрІоуеД,  іЬе  гезіДпе  айег  і§пі4іоп  із  -(ѵазЬеіі  \ѵііЬ  тоаіег  апД  ігеаіей  тіЬ  адпа  гера. 
ТЬе  ігіДішп  охіДе  гѳтаіпз  ппйіззоІѵеД,  апД  іЬе  ріаііппт  раззез  еазііу  іпіо  зоіпііоп. 
Опіу  СОІД  апД  ДІІПІѲ  адпа  ге§іа  тизі  Ъе  пзеД.  ТЬе  зоіпііоп  \гі11  іЬеп  сопіаіп  риге 
ріаііпіс  сЫогіДе,  теЬісЬ  іогтз  іЬе  зіагііп^-роіпі  Гог  іЬе  ргерагаііоп  оГ  а11  ріаііпот 
сотроппДз.  ТЬе  іЬгее  ГоИо^ѵіп^  аге  ѵегу  вѳпзіііѵе  іезіз  (іо  іЬопзапДіЬз  оГ  а рег  сепі.) 
Гог  ІЬе  ргезепсе  оГ  Іг,  Ви,  ЕЬ,  РД  (озтішп  із  поі  изпаііу  ргевепі  іп  ріаііппт  тгЬісЬ  Ьаз 
опсе  Ьееп  рпгШеД,  зіпсе  іі  еазііу  ѵоіаіііізез  \ѵііЬ  СІ2  апД  СОо,  апД  іп  іЬе  йгзі  ігеаішепі 
оГ  ІЬе  огпДе  ріаііппт  еііЬег  раззез  оГЕ  аз  О8О4  ог  гетаіпз  ппДіззоІѵеД),  Ре,  Сп,  Ад,  апД 
РЪ  : (1)  іЬѳ  азвау  із  аІІоуеД  ѵѵііЬ  10  рагіз  оГ  риге  ІеаД,  іЬе  аііоу  ігеаіеД  \гііЬ  Дііпіе 
шігіс  асіД  (іо  гетоѵе  іЬѳ  дгеаіег  рагі  оГ  іЬе  РЪ),  апД  ДіззоІѵеД  іп  ах}па  гедіа ; іЬе 
гезіДпе  -іѵііі  сопзізі  оГ  іг  апД  Кп ; іЬе  РЪ  із  ргесірііаіеД  Ггот  іЬе  піігіс  асіД  зоіпііоп  Ъу 
зпІрЬпгіо  асіД,  \ѵ1іі1ві  іЬе  гетаіпіпд  ріаііппт  шеіаіз  аге  геДпсеД  Ггот  іЬе  етарогаіеД 
ЗОІПІІОП  Ъу  Гогтіс  асіД,  апД  іЬе  гезпііапі  ргеоірііаіе  ГпзеД  ^ііЬ  КН8О4 ; ІЬе  РД  апД 
КЬ  аге  іЬпз  сопѵегіеД  іпіо  зоІпЫе  заіів,  апД  іЬе  Гогтег  із  іЬеп  ргесірііаіеД  Ъу  НдСгХ»- 

(2)  Ігоп  тау  Ъе  ДеіесіеД  Ъу  іЬе  пзпаі  геадепів,  іГ  іЬе  сгпДе  ріаііппт  Ъе  ДіззоІѵеД  іп 
а^иа  годіа,  апД  іЬе  ріаііппт  шеіаіз  ргесірііаіеД  Ггот  іЬе  зоіпііоп  Ъу  Гогтіс  асіД. 

(3)  ІГ  сгпДе  ріаііппт  (аз  Гоіі  ог  зропдо)  із  ЬеаіеД  іп  а тіхіпге  оГ  сЫогіпе  апД  сагЪопіс 
охіДе,  іі  ѵоІаіШвев  (\ѵііЬ  а сегіаіп  атоппі  оГ  Іг,  РД,  Ре,  &с.)  аз  РіС1п,2СО  (поіе  11), 
теЬіІзі  іЬе  \ѵЬо1е  оГ  іЬе  ЕЬ,  Ад,  апД  Си  іі  тау  сопіаіп  гетаіпз  ЪеЬіпД.  Атопд  оіЬег 
сЬагасіегізііс  геасііопв  Гог  іЬе  ріаііппт  теіаіз,  \ѵе  тау  тепііоп  : (1)  іЬаі  гЬоДіпт  із 
ргесірііаіеД  Ггот  іЬе  зоіпііоп  оЪіаіпеД  аГіег  Гпзіоп  \ѵііЬ  КН8О4  (іп  пгЬісЬ  Рі  Доез  поі 
Дізвоіѵе)  Ъу  ННз,  асеііс  апД  Гогтіс  асіДз ; (2)  іЬаі  Дііпіе  адпа  гедіа  Діззоіѵез  ргесірііаіеД 
Рі,  Ъпі  поі  ЕЬ ; (3)  іЬаі  іГ  іЬе  іпзоІпЫе  гевіДпе  оГ  іЬе  ріаііппт  шеіаіз  (Іг,  Еп,  Ов) 
оЫаіпеД,  аГіег  ігеаііпд  \ѵііЬ  адпа  гедіа,  Ъе  ГпзеД  теііЬ  а тіхіпге  оГ  1 рагі  оГ  КЕОд  апД 
3 рагіз  оГ  К2СО3  (іп  а доІД  сгпсіЪІе),  апД  іЬеп  ігеаіеД  ^ѵііЬ  \ѵаіег,  іі  діѵез  а зоіпііоп 
сопіаіпіпд  іЬе  Ей  (апД  а рогііоп  оГ  іЬе  Іг),  Ъпі  лѵЬісЬ  іЬгоѵѵз  іі  а11  Доѵгп  \ѵЬеп  заіпгаіеД 
\ѵііЬ  сЫогіпе  апД  ЪоіІеД  ; (4)  іЬаі  іГ  ігіДішп  із  ГпзеД  лѵііЬ  а тіхіпге  оГ  КНО  апД  КХО,, 

11  діѵев  а зоІпЪІе  роіаззіпт  заіі,  ІГІІ2О4  (іЬе  зоіпііоп  із  Ъіпе),  апД  іЫз,  ѵгЬеп  ваіпгаіеД 
№ІіЬ  сЫогіпе,  діѵез  ІГСІ4,  лѵЬісЬ  із  ргесірііаіеД  Ъу  ЕН4С1  (ІЬе  ргесірііаіе  із  Ыаск), 
Гогтіпд  а ДопЫе  заіі,  Іеаѵіпд  теіаіііс  Іг  аГіег  ідпіііоп ; (5)  ІЬаі  гЬоДіпт  тіхеД  ѵѵііЬ 
ЫаСІ  апД  ідпііеД  іп  а спггепі  оГ  сЫогіпе  діѵез  а воІпЫе  ДопЫе  заіі  (Ггот  \ѵЫсЬ  заі- 
аттопіас  зерагаіѳз  Рі  апД  Іг),  \ѵЬісЬ  діѵез  (ассогДіпд  іо  Догдепзеп)  а ДіШспІІІу  зоІпЫе 
рпгрпгео-заіі  (СЬар.  XXII.,  поіе  35),  Е1і2С1з,бХНз,  \ѵЬеп  ігеаіеД  \ѵііЬ  ХН, ; іп  ІЫв 
Гогт  ІЬе  ЕЬ  тау  Ъе  еазііу  рпгійеД  апД  оЪіаіпоД  аз  іпеіаі  Ъу  ідпіііпд  іп  ЬуДгодеп ; 
апД  (0)  ІЬаі  раІІаДішп,  ДізяоІѵеД  іп  а^иа  гедіа  апД  ДгіеД  (ХІІ4С1  іЬгоп-з  Допт  апу 
Рі),  діѵез  зоІиЫе  РДСІ^,  \ѵЬісЬ  Гогтз  ап  еазііу  сгузіаПіваЫе  уе11о\ѵ  заіі,  РДСІгХНд, 
\ѵііЬ  атпюпіа ; іЬіз  заіі  (\ѴіЬп)  тау  Ъе  еазііу  ригійеД  Ъу  сгузіаПізаііоп,  апД  діѵез 
теіаіііс  РД  \ѵЬеп  ідпііоД.  ТЬезе  геасііопз  іПпзігаІе  ІЬе  теіЬоД  оГ  зерагаііпд  іЬе 
ріаііппт  теіаіз  Ггот  еасЬ  оіЬег. 
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(ріаііпиш  Ыаск).''  Іп  еііЬег  сазе  і1і  із  сіиіі-дгеу,  апй  із  сЬагасіегізеЗ, 
аз  лѵе  аігеайу  кпо\ѵ,  Ьу  іЬѳ  !аси1іу  оі  аЬзогЬіп^  Ьусіго^ѳп  апй  оіЬег 
дазез.  Ріаііпиш  із  поі  асіѳй  оп  Ьу  ЬусІгосЫогіс,  Ьусігіосііс,  піігіс,  апй 
зиІрЬигіс  асіЗз,  ог  Ьу  а шіхіигѳ  о1  ЬуЗгойиогіс  апй  піігіс  асійз,  Адиа 
ге§іа,  ог  апу  Идиій  сопіаіпіпд  сЫогіпѳ  ог  аЫе  іо  еѵоіѵе  сЫогіпѳ  ог 
Ьгошіпе,  йіззоіѵез  ріаііпиш.  Аікаііез  аге  йесошрозей  Ьу  ріаііпиш  аі 
а гей  Ьеаі,  о\ѵіп§  іо  іЬѳ  іасиііу  оі  іЬе  ріаііпиш  охійе,  РіОг,  іогшей  іо 
сошЬіпѳ  \\йіЬ  аікаііпѳ  Ьазез,  іпазшисЬ  аз  іі  Ьаз  а іееЫу  йеѵеіорей  асій 
сЬагасіег  (зѳе  поіе  8).  ВиІрЬиг,  рЬозрЬогиз  (іЬѳ  рЬозрЫйе,  РіРг, 
із  іогшей),  агзепіс,  зіИсоп,  апй  езресіаііу  апіішопу,  а11  асі  шогѳ  ог 
Іезз  га]эій1у  оп  ріаііпиш,  ипйег  іЬѳ  іпйиепсѳ  оі  Ьеаі.  Мапу  оі  іЬе 
шеіаіз  іогш  аііоуз  "ѵѵііЬ  іі.  Еѵеп  сЬагсоаІ  сошЬіпез  \ѵііЬ  ріаііпиш 
лѵЬеп  іі  із  і§пііей  шіЬ  іі,  апй  іЬегеіоге  сагЬопасеоиз  шаііег  саппоі 
Ье  зиЬз'есіей  іо  рго1оп§ей  апй  ро\ѵегіи1  і§;піііоп  іп  ріаііпиш  ѵеззеіз. 
Непсе  а ріаііпиш  сгисіЫе  зооп  Ьееошез  йиіі  оп  іЬѳ  зигіасѳ  іп  а 
зшоку  йаше.  Ріаііпиш  аізо  іогшз  аііоуз  шіЬ  гіпс,  Іеай,  ііп,  апіішопу, 
соррег,  §о1й,  апй  зііѵег.'^  А1іЬои§Ь  шегсигу  йоез  поі  йігесііу  йіззоіѵе 
ріаііпиш,  8ІІ11  іі  іогшз  а зоіиііоп  ог  аша1§[аш  шіЬ  зропду  ріаііпиш 
іп  іЬе  ргезепсе  оі  зойіиш  ашаі^аш ; а зішііаг  ашаі^аш  із  аізо  іогшей 
Ьу  іЬе  асііоп  оі  зойіиш  ашаідаш  оп  а зоіиііоп  оі  ріаііпиш  сЫогійе, 
апй  із  изей  іог  рЬузісаІ  ехрегішепіз. 

ТЬеге  аге  і\ѵо  кіпйв  оГ  ріаііпит  сошроипйз,  РІХ4  апй  РіХг- 
ТЬе  іогшег  аге  ргойисей  Ьу  ап  ехсезз  оі  Ьаіо^еп  іп  іЬе  соій,  апй  іЬе 

® \Ѵе  Ьаѵе  аІгеаЛу  Ьесоте  ас^иаіп^;ей  \ѵі4Ь  ІіЬе  еЯесі  оГ  Япеіу  ДіѵіДеЯ  ріакіпшп  оп 
тапу  ^авеоив  виЬвіапсев.  Іі  ів  Ьезі  вееп  іп  іЬе  во-саііесі  ріаііпиш  Ъіаск,  \ѵЫсЬ  ів  а 
ргеу  ог  Ыаск  ро^гДег,  Іеіі  Ьу  іЬе  асііоп  оГ  виірііигіс  асіД  оп  іЬе  аііоу  оГ  гіпо  апД 
ріаііппт,  ог  ргесірііаіесі  Ьу  теіаіііс  гіпс  Ігот  а йііиіе  зоіиііоп  оі  ріаііпиш.  Іп 
апу  сазе,  йпеіу  ЯіѵіЯеЯ  ріаііпиш  аЬзогЬз  ^азез  шоге  роѵѵегГиІІу  апД  гаріДІу  іЬе  шоге 
йпеіу  ДіѵіДеД  апД  рогоив  іі  ів.  ЗиІрЬигоиз  апЬуДгіДе,  ЬуДго^еп,  аІсоЬоІ,  апД  шапу 
ог^апіс  зиЬзіапсез  іп  іЬе  ргезепсе  оГ  зисЬ  ріаііпиш  аге  еазііу  охіДізеД  Ьу  іЬе  оху^ѳп  оі 
іЬе  аіг,  аІіЬои^Ь  іЬеу  До  поі  сошЬіпе  лѵііЬ  іі  Дігесііу.  ТЬе  аЬвогрііоп  оі  оху^еп  ів  аз 
шисЬ  аз  веѵегаі  ЬипДгеД  ѵоіишез  рег  опе  оі  ріаііпиш,  апД  іЬе  охіДізіпд  роѵгег  оі  зисЬ 
аЬвогЬеД  оху^еп  із  іакеп  аДѵапіа^е  оі  поі  опіу  іп  іЬе  ІаЬогаіогу,  Ьиі  еѵеп  іп  шапи- 
іасіигіп^  ргосевзев.  АвЬевіов  ог  сЬагсоаІ,  воакеД  іп  а зоіиііоп  оі  ріаііпіс  сЫогіДе  апД 
і^іеД,  із  ѵегу  ивеіиі  іог  іЬів  ригрове,  Ьесаиве  Ьу  іЬів  шеапв  іі  Ьесошев  соаіеД  \ѵііЬ 
ріаііпиш  Ыаск  (СЬар.  XX.,  поіе  48а).  Іі  50  ^ашв  оі  РіС!.,  із  ДізвоІѵеД  іп  60  с.с.  оі 
\таіег,  апД  70  с.с.  оі  а вігоп§  (40  р.с.)  зоіиііоп  оі  іогшіс  аІДеЬуДе  аДДеД,  іЬе  шіхіиге 
сооІеД,  апД  іЬеп  а зоіиііоп  оі  50  ^гашз  оі  ХаНО  іп  50  ^гашв  оі  ѵѵаіег  аДДеД,  іЬе 
ріаііпиш  ів  ргесірііаіеД.  Аііег  ѵѵавЬіп^  \ѵііЬ  ѵѵаіег  іЬе  ргесірііаіе  развез  іпіо  зоіиііоп 
апД  іогшв  а Ыаск  1і^иіД  сопіаіпіпд  воІиЫе  соііоісіаі  ріаііпит  (Ьое\ѵ,  1890).  Іі  іЬе 
ргесірііаіеД  ріаііпиш  Ье  аІІоѵѵеД  іо  аЬвогЬ  оху^еп  оп  іЬе  Шіег,  іНе  іешрегаіиге 
гівез  40°,  апД  а ѵегу  рогоиз  ріаііпит  Ыаск  із  оЬіаіпеД  ѵЫсЬ  ѵі^огоизіу  іасііііаіѳз 
охіДаііоп. 

' Іі  ів  песеззагу  іо  гешагк  іЬаі  ріаііпиш  ѵѵЬеп  аІІоуеД  ѵѵіііі  вііѵег,  ог  ав  ашаі^аш,  ів 
зоІиЫе  іп  піігіс  асіД,  апД  іп  іЬів  гевресі  іі  ДіЯегв  ігош  8°^^»  роззіЫе,  Ьу 

аііоуіп^  §о1Д  \ѵііЬ  зііѵег,  апД  асііп^  оп  іЬе  аііоу  №ІіЬ  піігіс  асіД,  іо  гесо^піве  іЬе 
ргезепсе  оі  ріаііпиш  іп  іЬе  Ьесаизе  піігіс  асіД  Доен  поі  асі  оп  ^оІД  аІІоуеД  ѵѵііЬ 
зііѵег. 
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Іаіііег  Ьу  іЬе  аій  оі  Ьеаі  ог  Ьу  4Ье  врШЬіпд  ир  оі  іЬе  Іогтег.  ТЬе 
з1іагі;ш§-роіпі;  іог  Ше  ріаііпшп  сотроипДз  із  ріаііпит  ІеІгасЫогійе, 
ог  ріаипіс  сЫогійе,  Рі;СІ4,  оЬіаіпей  Ьу  йіззоіѵіп"  ріаііпит  іп  ах}иа 
гедіа7‘‘  ТЬе  зоіиііоп  сгузЫИзез  іп  ІЬе  соЫ,  іп  а йезіссаіог,  іп  іЬе 
іогт  оі  гейсІізЬ-Ьго\ѵп  (1е1і^ие8сеп^і  сгузіаіз  \ѵЫсЬ  сопіаіп  ЬуйгосЫогіс 
асіб.,  РіСІ4,2НС1,6Н20,  апй  ЬеЬаѵе  Ике  а ігие  асі4  лѵЬозе  заІІгВ  сог- 
гезропсі  іо  іЬе  іогтиіа  ЕоРіСІе — аштопіит  рІаііпісЫогИе,  Іог 
ехатрІеРь  ЬуйгосЫогіс  асісі  із  ІіЬегаіей  !гот  іЬе  НС1  сотроапй 
Ьу  ёепііу  Ьеаііп»  (ог,  Ьеііег  зііИ,  аііег  ігеаітепі  \ѵііЬ  зііѵег  піігаіе), 
а гейсІізЬ-ЬгоАЛ'п  тазз  гетаіпіп^  ЬеЬіпсІ,  уіеМіпд  а уеІІолѵізЬ-гей 
зо1иііоп\ѵЬісЬ  оп  соо1іп§  сіеіэозііз  сгузЫз  оі  іЬесотро8ШопРіСІ4,8Н20. 
ТЬѳ  іепйепсу  оі  РІСІ4  іо  сотЪіпе  \ѵііЬ  ЬуйгосЫогіс  асМ  ап4  \ѵаіег 
— іЬаі  із,  іо  іогт  М§^Ьег  сгузіаШпе  сотроипйз — із  еѵійепі  іп  а11  іЬе 
ріаііпит  сотроппйз,  ап4  тпзі  Ье  іакеп  іпіо  ассоипі  іп  ехріаіпіп» 
іЬе  іогтаііоп  оі  тапу  оіЬегз  оі  ііз  сотріех  сотроипйз.  Сііиіе  зоіп- 
ііопз  оі  ріаііпіс  сЫогісІе  аге  уе11о\ѵ,  ап4  аге  сотріеіеіу  ге4исе<і  Ьу 
ЬуДго§еп,  зиІрЬш’оиз  апЬусігісІе,  ап4  тапу  гес1исіп§  адепіз,  лѵЬісЬ 
йгзі  сопѵѳгі  ІЬе  ріаііпіс  сЫогісіе  іпіо  іЬе  Іо'ѵѵег  сотроипй,  ріаііпопз 
сЫогійѳ,  РІСІ2-  ТЬаі  іаспііу,  тѵЬісЬ  геѵеаіз  іізеіі  іп  ріаііпит  іеіга- 
сЫогійе,  оі  сотЬіпіп^  \ѵііЬ  'ѵѵаіѳг  оі  сгузіаШзаііоп  апй  ЬуйгосЫогіс 
асісі,  із  (іізііпсііу  тагкеіі  іп  ііз  ргорегіу,  тѵііЬ  -ѵѵЬісЬ  лѵе  аге  аІгеаЛу 
ас^иаіпіе4,  оі  §;іѵіпд  ргесірііаіез  \ѵііЬ  іЬе  заііз  оі  роіаззіит,  аттопіит, 
гиЬШіит,  &с.  Іп  депегаі  іі  геайііу  Іогтз  йоиЫе  заііз,  ЕзРіСІб 
=РіСІ4  + 2ЕС1,  -те^Ьеге  Е із  а ипіѵаіепі  теіаі  зисЬ  аз  роіаззіит  ог 
КІІ4.  Непсе  іЬе  айсііііоп  оі  а зоіиііоп  оі  роіаззіит  ог  аттопіит 
сЫогійе  іо  а зоіиііоп  оі  ріаііпіс  сЫогійе  із  іоііо-п’ей  Ьу  іЬе  іогшаііоп 
оі  а уе11о\ѵ  ргесірііаіе,  лѵЫсЬ  із  зрагіп§1у  зоІиЫе  іп  -«-аіег  апй  аііпозі 
епіігеіу  іпзоІиЫе  іп  аІсоЬоІ  ап4  еіЬег  (ріаііпіс  сЫогійе  із  зоІиЫе  іп 
аІсоЬоІ,  роіаззіит  ігісІіосЫогійе,  ІгКзСІе,  і.е.,  а сотроипй  оі  ІгСЬ, 
Ьеіп§  зоІиЫе  іп  \ѵаіег  Ьиі  поі  іп  аІсоЬоІ).  Іі  із  езрееіаііу  гетагк- 
аЫе  іп  іЫз  сазе  іЬаі  Ьеге,  аз  іп  тапу  оіЬег  іпзіапсез,  іЬе  роіаззіит 
сотроипіз  зерагаіе  іп  ап  апЬуйгоиз  іогт,  \ѵЬі1зі  іЬе  зойіит 
сотроипсіз,  лѵЬісЬ  аге  зоІиЫе  іп  \ѵаіег  апй  аІсоЬоІ,  іогт  гей  сгузіаіз 
сопіаіпіпд  \ѵаіег.  ТЬе  сотрозіііоп  Ка2РіС1г„0ІІ2О  ехасііу  соггезропйз 
\ѵііЬ  іЬе  аЬоѵе-тепііопей  ЬуйгосЫогіс  сотроішсі.  ТЬе  сотроипйз 


РЬСІі  І8  аІ80  Гогтей  Ьу  41іѳ  асСіоп  о(  а тіхЬиге  о(  НС1  ѵлроиг  апй  аіг,  апй  Ьу  ІЬе 
асііоп  о!  ^авеоив  сЫогіпе,  ироп  ріаііпит. 

7Ь  Рі^еоп  (1891)  оЫаіпеД  йпо  уе11о\ѵ  сгувіаів  о1  РШ.,С1,5,4Н.,0  Ьу  аййіл^  вігопр  виі- 
рішгіо  асіД  Іо  а вігоп^  воіиііоп  оГ  РІН.,С1,(,6Н.,0.  И сгувіаів  оГ  Н.4РіС1,5,6НгО  аге 
теііой  іп  ѵаспо  (60°)  іп  ІЬе  ргевепсе  оГ  апЬуДгоив  роІавЬ,  а гей-Ьго\ѵп  воіій  Ьуйгаіе  ів 
оЫаіпей  сопіаіпіпд  Іеяв  \ѵа1ег  апй  Н01,  \ѵЬісЬ  рагів  ѵііЬ  ІЬе  гетаіпйег  аі  200°,  1еаѵіп§ 
апЬуйгоив  РІС1|.  ТЬе  Іаііег  Доев  поі  Дівепва^е  сЫогіпе  ЬеГоге  220°,  апД  ів  ііегГесІІу 
воІиЫе  іп  \ѵа1ег. 
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\ѵіШ  Ьагіит,  ВаРіСІбДНгО,  зігопіііит,  ЗгРіСІе.вНзО,  саісіит,  піа§[- 
певііші,  ігоп,  тап^апезе,  апсі  тапу  оШег  теЫз  аге  а11  зоІиЫе  іп 
тл'аіег.® 

Ріайпоиз  сЫогійе,  РІСІ2,  із  когтей  лѵЬеп  Ьусігодеп  рІаііпісЫогійе, 
РШоСІб,  із  ідпііей  аі;  300°,  ог  ■ѵѵЬѳп  ріаііпит  із  Ьеаіей  аі  230°  іп  а 
зігеат  оі  сЫогіпе.  ТЬе  шкіесотрозей  іеІігасЫогісІе  із  ехѣгасіесі  ігот 
іЬе  гезісіие  Ьу  тѵазЫп§;  іѣ  \ѵіііЬ  -^ѵаііег,  апсі  а дгѳепізЬ-^геу  ог  Ьго\уп 
іпзоІиЫе  тазз  о1  ѢЬе  (іісЫогійѳ  (зр.  §г.  б*9)  із  Шеп  оЬіаіпей.  II;  із 
зоІиЫе  іп  ЬусІгосЫогіс  асісі,  §іѵіпд  ап  асісі  зоіиііоп  оі  Шѳ  сотрозіііоп 
РіСІ2,2НС1,  соггѳзропйіп»  \ѵіШ  Ше  іуре  оі  сІопЫѳ  заііз,  РШ2СІ4. 
А1Шоп»Ь  рЫіпопз  сЫогісІе  сіесотрозез  Ье1о\ѵ  500°,  іі  із  зіШ  іогтесі  ііо 
а зтаіі  ехіепі  аі;  Ы§;Ьег  іетрегаѣигез.  Тгоозі;  апсі  НаиЫеиіІІе,  апсі 
8ееШеіт  оЪзегѵей  Шаі  лѵЬеп  ріаііппт  лѵаз  з1гоп§1у  і§піі;е(і  іп  а зіігеат  оі 
сЫогіпе,  ІЬе  теіаі,  аз  іі  ’^ѳге,  з1о\ѵ1у  ѵоІаШізей  ап4  \уаз  йерозііѳй  іп 
сгузіаіз  ; а ѵоІаШе  сЫогійе,  ргоЬаЫу  ріаііпопз  сЫогісіе,  \ѵаз  еѵісіепііу 
іогшесі  іп  ІЬіз  сазе,  апсі  йесотрозей  зиЬзе^иеп^;1у  Іо  ііз  Іоппаіііоп, 
сІерозШп»  сгузіаіз  оі  ріаііпит. 

ТЬе  аЪоѵе-йезсгіЬей  ргорегііез  о1  ріаііпит  аге  гереаіесі  тоге  ог  іезз 
(іізііпсііу,  ог  зотеіітез  сегіаіп  тосІШсаІіопз  іп  ІЬе  аЬоѵе-теп- 
Ііопей  аззосіаіез  апй  апаіодиез  оі  ІЬіз  теЫ.  ТЬпз,  аІіЬои^Ь  раііасішт 

® КІІ80П  (1877),  лѵЬо  іпѵевІі^аііеД  іііе  рІаІіпосЫогісІез  о{  ѵагіоив  теіаіз  виЬзедиепЙу 
іо  ВопвДогй,  Торвое,  Сіёѵс,  Магі^пас,  апй  оіЬегв,  іоипй  іЬаі  шііѵаіепі  апй  Ьіѵаіепі 
теіаів — висЬ  ав  Ьуйго^еп,  роіаввішп,  аттопіиш  . . . ЪегуПіит,  саісіит,  Ьагіит — §іѵѳ 
сотроипДв  о1  висЬ  а сотровіііоп  іЬаі  іЬеге  ів  аіѵѵаув  іѵѵісе  аз  тисЬ  сЫогіпе  іп  іЬѳ 
ріаііпіс  сЫогійе  аз  іп  іЬе  сотЬіпеД  теіаШс  сЫогісіе ; Іог  ехатріе,  КзС1,,РіСІ4 ; 
ВеСІ2,РіСІ4,8Н20,  &с.  8ис1і  ігіѵаіепі  теіаів  ав  аіитіпіит,  ігоп  (Іеггіс),  сЬготіит, 
йЫутіит,  апсі  сегіит  (сегоив)  Іогт  сотроипДв  оі  іЬе  іуре  ВС1з,РіС1(,  іп  \ѵЬісЬ  іііе 
ашоипіз  оі  сЫогіпе  аге  іп  іЬе  гаііо  3 : 4.  ОЫу  іпйіит  апД  уііѵіит  §іѵе  ваіів  оі  а Дійегепі 
сотровіііоп — патеіу,  2ІпС1д,5РіС1,,36Н._,0  апД  4УС1з,5РіСІ4,51Н.,0.  8исЬ  диаДгіѵаІепі 
теіаів  аз  іЬогіит,  ііп,  апД  гігсопішп  §іѵе  сотрошіДв  оі  іЬе  іуре  ЕСІ4,РіСІ4,  іп  \ѵЫс1і 
іЬе  гаііо  оі  іЬе  сЫогіпе  ів  1 : 1.  Іп  ііііз  таппег  іЬе  ѵаіепсу  оі  а теіаі  тау,  іо  а сегіаіп 
ехіепі,  Ье  ^иД^еД  Ігот  іЬе  сотровіііоп  оі  іііе  ДоиЫѳ  ваіів  ІогтеД  чуЦЬ  ріаііпіс  сЫогіДе. 

Ріаііпіс  ЬготіДе,  РіВг  ,,  апД  іоДіДе,  РІІ4,  аге  апаіо^оив  іо  іЬе  іеігасЫогіДе,  Ьиі  іЬе 
іоДіДе  із  ДесошрозеД  віііі  тоге  еавііу  іЬап  іЬе  сЫогіДе.  II  виІрЬигіс  асіД  ів  аДДеД  іо 
ріаііпіс  сЫогіДе,  апД  іЬе  воіиііоп  еѵарогаіеД,  іі  Іогтв  а Ыаск  рогоив  тавв  Ііке  сЬагсоаІ, 
іѵЫсЬ  Де1і^ие8се8  іп  іЬе  аіг,  апД  Ьаз  іЬе  сотровіііоп  Рі(804)2.  Виі  іЬів,  іЬе  опіу 
оху^еп  ваіі  оі  іЬе  іуре  РіХц  ів  ехсееДіп^Іу  шівіаЫе.  ТЫв  ів  Дие  іо  іЬе  Іасі  іііаі 
ріаііпат  охіДе,  іЬе  охіДе  оі  іЬе  іуре  РіОа,  Ьаз  а ІееЫе  асіД  сЬагасіег.  ТЫв  ів  вЬоіѵп 
іп  а питЬег  оі  іпвіапсев.  ТЬив,  І1  а вігоп§  воіиііоп  оі  ріаііпіс  сЫогіДе  ігеаіеД  іѵііЬ 
воДіпт  сагЬопаіе  Ье  ехровеД  іо  іЬе  асііоп  оі  Іі^Ьі  ог  еѵарогаіеД  іо  Дгупеѳв  апД  іЬеп 
іѵавЬеД  ѵѵііЬ  іѵаіег,  а воДіит  ріаііпаіе,  Рі.,Ка2О7,0Н2О,  гетаіпв.  ТЬе  сотровіііоп  оі 
іЫя  ваіі,  І1  тѵе  ге^агД  іі  іп  ІЬе  вате  вепве  ав  \ѵе  ДіД  іЬе  ваіів  оі  вііісіс,  іііапіс,  тоІуЬДіс, 
апД  оіЬег  асіДв,  іѵііі  Ье  Р10(0Ка)2,2Рі02,6Н20 — ІЬаі  ів,  ІЬе  вате  Іуре  ів  гереаіеД  ав 
іѵе  ва\ѵ  іп  ІЬе  сгувіаіііпе  сотроипДв  оі  ріаііпит  ІеігасЫогіДе  іѵііЬ  зоДішп  сЫогіДе,  ог 
ІѴІІЬ  ЬуДгосЫогіс  асіД — патеіу,  ІЬе  іуре  РіХ4,8У,  іѵЬеге  У ів  а тоіесиіе  оі  Н2О,  НС1, 
&с.  8іті1аг  сотроипДв  аге  аіво  оЫаіпеД  ѵѵііЬ  оіЬег  аікаііев.  ТЬеу  \ѵі11  Ье  ріаііпаіев 
ОІ  ІЬе  аікаііев  іп  іѵЬісЬ  іЬе  ріаііпіс  охіДе,  РІО2,  ріаув  ІЬе  рагі  оі  ап  асіД  охіДе.  Коиввеаи 
(1889)  оЫаіпеД  Дійегепі  ^гаДез  оі  сотЬіпаІіопВаО,Рі02,  8(Ва0),2Рі02,  &с.,  Ьуіцпіііп{г 
а шіхіиге  оі  РІСІ4  апД  саивііс  Ьагуіа.  II  висЬ  ап  аікаііпе  сошрошіД  оі  ріаііпит  ів 
ѴОІі.  II.  С В 
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ІОГШ8  Р(іСІ4,  і)Ыз  {огт  развез  іпіо  Р(іСІ2  лѵііЬ  ехігете  еазе,®  \ѴЬі1зі 
гЬоДіит  апсТ  ігісііит  іп  сііззоіѵіп"  іп  а^иа  ге§[іа  аізо  Гогга  ВЬСІ4  апй 

ІгеаіеД  \ѵііЪ  асеііс  асіЛ,  ЬЬе  аікаіі  сотЫпеа  «-ІІЬ  ІЬе  Іаііег,  апсі  а ріаііпіс  Ьуігохісіе, 
Рі(ОН)4,  гетаіпв  аз  а Ьголѵп  тазв,  лѵЬісЬ  Іовев  \ѵа1ег  апД  оху^еп  ч-Ьеп  іртіІеД,  апД  іп 
во  Доіпд  Десотрозев  \ѵШі  а віі^ііі  ехріовіоп.  ЛѴІіеп  вІідЬіІу  і^пііеД  іЫв  ЬуДгохіДе  йгві 
Іовев  \ѵаіег  апД  діѵев  ІЬе  ѵегу  шівІаЫе  охіДе,  РІО2.  Ріаііпіс  впІрЬіДё,  РІЗ.^,  Ьеіоп^в  Іо 
Ыіе  вате  Іуре ; іі  ів  ргесіріІаІеД  Ъу  ІЬе  асііоп  оі  виІрЬигеІіеД  ЬуДгодеп  оп  а воіпііоп 
оГ  ріаііпит  ІеігасЫогіДе.  ТЬе  тоізі  ргесіріііаіе  ів  сараЫе  оі  аигасііп^  оху^еп,  апД  ів 
іЬеп  сопѵегіеД  іпіо  іЬе  виІрЬаѣе  аЬоѵе  тепііопеД,  лѵЫсЬ  ів  воІпЫе  іп  иаіег.  ТЬів 
аЬвогрІіоп  оі  охудеп  апД  сопѵегвіоп  іпіо  виІрЬаІе  ів  апоІЬег  іПавІгаІіоп  оі  іЬе  Ьавіс 
паіпге  оі  РІО2,  во  ІЬаІ  іі  сіеагіу  ехЬіЬіІз  ЪоІЬ  Ьавіс  апД  асіД  ргорегііев.  ТЬе  Іаііег 
арреаг,  іог  іпвіапсе,  іп  ІЬе  іасі  ІЬаІ  ріаііпіс  впІрЬіДе,  РІ82,  діѵев  сгувіаіііпе  сотроопДв 
лѵіІЬ  ІЬе  аікаіі  виІрЬіДез. 

“ Іп  согарагіпд  ІЬе  сЬагасІегівІісв  оі  ІЬе  ріаііпит  теіаів,  іі  тпві  Ье  оЬвегѵеД  іЬаІ 
раІІаДіиш,  іп  іів  іогт  оі  сотЬіпаІіоп  РДХо,  діѵев  ваііпе  сошроипДв  оі  сопвіДегаЫе 
вІаЬіЫу.  Атопдві  ІЬет  раІІаДоив  сЫогіДе  ів  іогтеД  Ьу  ІЬе  Дігесі  асііоп  оІ  сЫогіпе 
ОГ  а^иа  гедіа  (поі  іп  ехсевз  ог  іп  Дііиіе  воіпііопв)  оп  раІІаДіит.  II  іогтв  а Ьгоиті 
воіпііоп,  лѵЬісЬ  діѵев  а Ыаск  іпвоІиЫе  ргесірііаіе  оі  раІІаДоив  іоДіДе,  РДЬ^,  и'ііЬ 
ВОІПІІОПВ  оі  іоДіДез  (іп  ІЬів  гевреоі,  ав  іп  шапу  оІЬегв,  раІІаДішп  геветЫев  тегспгу  іп 
ІЬе  тегсигіс  сотроппДв,  НдХо).  ЛѴіІЬ  а воіпііоп  оі  тегспгіс  суапіДе  іі  діѵев  а уе11о\гівЬ- 
\ѵЬіІе  ргесірііаіе,  раІІаДоив  суапіДе,  РДСоХо,  лѵЬісЬ  ів  зоІпЫе  іп  роіаввіпт  суапіДе,  апД 
діѵев  оІЬег  ДопЫе  ваіів,  МоРДС4Х4. 

ТЬаІ  рогііоп  оі  ІЬе  ріаііпит  оге  лѵЬісЬ  Діввоіѵев  іп  а^иа  гедіа  апД  ів  ргесіріІаІеД 
Ьу  аттопіпт  ог  роіаввіпт  сЫогіДе  Доев  поі  сопіаіп  раІІаДіпт.  II  гетаіпв  іп  воіп- 
Ііоп,  Ьесапве  ІЬе  раІІаДіс  сЫогіДе,  РДСІ4,  ів  ДесотрозеД  апД  ІЬе  раІІаДопв  сЫогіДе 
ІогтеД  ів  поі  ргесіріІаІеД  Ьу  аттопіпт  сЫогіДе  ; ІЬе  вате  ЬоІДв  дооД  іог  аБ  ІЬе  оІЬег 
1о\ѵег  сЫогіДез  оі  ІЬе  ріаііпит  теіаів.  2іпс  (ог  ігоп)  зерагаіев  опі  а11  ІЬе  ппргесірі- 
ІаІеД  ріаііпит  теіаів  (апД  аізо  соррег,  &с.)  ігот  ІЬе  воіпііоп.  ТЬе  раБаДіпш  ів  іоппД 
іп  ІЬеве  ‘ ріаііпит  гезіДпез  ' ргесіріІаІеД  Ьу  гіпс.  Іі  ІЬів  тіхіпге  оі  теіаів  Ье  ІгеаІеД  \ѵііЬ 
адпа  гедіа,  а11  ІЬе  раІІаДіпт  \ѵі11  равз  шіо  воіпііоп  аз  раІІаДоив  сЫогіДе,  ІодеІЬег  -ѵгіІЬ 
зоте  ріаііпіс  сЫогіДе.  Ву  ІЬів  Ігеаітепі  ІЬе  таіп  рогііоп  оі  ІЬе  ігіДіпт,  гЬоДіпт,  &с., 
гетаіпв  аітові  ппДіввоІѵеД,  ІЬе  ріаііпит  ів  зерагаІеД  ігот  ІЬе  тіхіпге  оі  раІІаДоив 
апД  ріаііпіс  сЫогіДез  Ьу  а воіпііоп  оі  аттопіпт  сЫогіДе,  апД  ІЬе  воіпііоп  оі  раБаДіпт 
ів  ргесіріІаІеД  Ьу  роіаввіпт  іоДіДе  ог  тегспгіс  суапіДе.  ТѴіЬп  (1881)  вЬо^еД  ІЬаІ 
раІІаДіпт  тау  Ье  верагаІеД  ігот  ап  ітрпге  воіпііоп  Ьу  ваіпгаііпд  іі  лѵіІЬ  аттопіа ; а11 
ІЬе  ігоп  ргевепі  ів  ІЬпз  ргесіріІаІеД,  апД,  аііег  Шіегіпд,  ІЬе  аДДіІіоп  оі  ЬуДгосЫогіс 
асіД  Іо  ІЬе  Шігаіе  діѵев  а уеііолѵ  ргесірііаіе  оі  ап  аттопіо-раІІаДіпт  сотроппД, 
РДСІ2,2КН,„  \ѵЬі1зі  пѳагіу  а11  ІЬе  оІЬег  теіаів  гетаіп  іп  воіпііоп.  Меіаіііс  раІІаДіпш 
ів  оЫаіпеД  Ьу  ідпійпд  ІЬе  аттопіо-сотроппД  ог  ІЬе  суапіДе,  РДС.>Хо.  ІІ  осспгв 
паііѵе,  аНЬопдЬ  гагеіу,  ів  а шеіаі  оі  а п’ЬіІег  соіопг  ІЬап  ріаііпит,  Ьав  ІЬе  вр.  дг. 
11‘4,  апД  теіів  аі  аЬопІ  1500° ; іі  ів  тпсЬ  тоге  ѵоіаіііе  ІЬап  ріаііппш,  апД  рагІіаБу 
охіДівев  оп  ІЬе  впгіасе  лѵЬеп  ЬеаІеД.  ІѴіЬп  оЫатеД  вропд}'  раІІаДішп  Ьу  ідпіііпд 
РДСІ2,2ХНз,  апД  оЬзегѵеД  ІЬаІ  іі  діѵев  РДО  (ІодеІЬег  №ІІЬ  РД2О,  ассогДіпд  Іо  Клтзау) 
\ѵЬеп  ідпіІеД  іп  охудеп,  апД  ІЬаІ  оп  іпгІЬег  ідпіііоп  ІЬів  охіДе  іогтв  а тіхіпге  оі  РД  .О 
апД  РД  апД  Іовев  іів  аЬвогЬеД  охудеп  оп  а іпгІЬег  гізе  оі  Іетрегаіпге.  11  Доев  поі 
Ыаскеп  ог  ІагпізЬ  (Доев  поі  аЬзогЬ  впІрЬпг)  іп  ІЬе  аіг  аі  ІЬе  огДіпагу  Іетрегаіпге,  апД 
ів  ІЬегеіоге  Ьеііег  впіІеД  ІЬап  вііѵег  іог  азігоіюшісаі  апД  оІЬег  іпвігптепів  іп  п-ЬісЬ 
йпе  Діѵівіопв  Ьаѵе  Іо  Ье  епдгаѵеД  оп  а \ѵЬіІѳ  теіаі,  іп  огДег  ІЬаІ  ІЬе  йпе  Ііпез  вЬопІД 
Ье  сіеагіу  ѵівіЫе.  ТЬе  шові  гетагкаЫе  ргорегіу  оі  раІІаДіпт,  ДівсоѵегеД  Ьу  ОгаЬат, 
сопвівіа  іп  ІІВ  сарасііу  іог  аЬвогЪіпд  а Іагдо  атоппі  оі  ЬуДгодеп.  ІдпіІеД  раІІаДіпт 
аЬвогЬв  ав  тпсЬ  ав  ІИО  ѵоіптев  оі  ЬуДгодеп,  оі  аЬопІ  0'7  рег  сепі.  оі  іів  о«п  м-еідЫ, 
\ѵЬісЬ  сіовеіу  арргоасЬсв  Іо  ІЬе  іогтаііоп  оі  ІЬе  сотроппД  РД^Но,  апД  ргоЬаЫу 
іпДісаІев  ІЬе  іогтаііоп  оІ  раІІаДіит  ЬуДгіДе,  РДоН.  ТЬів  аЬвогрІіоп  аізо  Іакев  ріасе 
аі  ІЬе  огДіпагу  Іетрегаіпге — іог  ехаіпріе,  \ѵЬеп  раІІаДіпт  вегѵез  аз  ап  еІесІгоДе  аі 
\ѵЬісЬ  ЬуДгодеп  ів  еѵоІѵеД.  Іп  аЬвогЬіпд  ІЬе  ЬуДгодеп,  ІЬе  раІІаДіпт  Доев  поі  сЬапде 
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1гСІ4,  Ьиі  Шезе  разз  іпіо  ЕЬСІз  ап4  ІгС1з^‘‘  ѵегу  еазііу  \ѵ1іеп  Ьѳаѣей 
ог  лѵЬеп  асѣей  ироп  Ьу  зиЬзіапсез  сараЫѳ  іакіи»  ир  сЫогіпе  (еѵеп 

іп  арреагапсе,  апД  геіаіпз  а11  ііз  те4аШс  ргорегііез,  Ьиѣ  ііз  ѵоіите  іпсгеазез  аЬоиі 
10  рег  сепк. — кііак  із,  кЬѳ  Ьуйгодеп  ризЬез  оик  апД  зерагакез  кЬе  акотз  ок  кЬе  раІІаДіиш 
кгот  еасЬ  окЬег,  апД  із  ікзеН  сотргеззеД  ко  ок  ікз  ѵоіите.  ТЫз  сотргеззіоп 
іпДісакез  а дгеак  когсе  ок  сЬетісаІ  аккгаскіоп,  апД  із  ассотрапіеД  Ьу  кЬе  еѵоіикіоп  ок 
Ьеак  (СЬар.  II.,  поке  88).  ТЬе  аЬзогркіоп  ок  1 дгт.  ок  ЬуДго^еп  Ьу  текаіііс  раІІаДіит 
(Еаѵге)  із  ассотрапіеД  Ьу  кііе  еѵоіикіоп  ок  4'2  кЬоизапД  саіогіез  (ког  Рк,  20;  ког  Nа,  13; 
ког  К,  10  кЬоизапД  ипікз  ок  Ьеак).  Тгоозк  вЬолѵеД  кЬак  кЬе  Діззосіакіоп  ргеззиге  ок 
раІІаДіит  ЬуДгіДе  із  іпсопзіДегаЫе  ак  кЬе  огДтагу  кетрегакиге,  Ьпк  геасЬев  кЬе 
аітозрЬегіс  ргеззиге  ак  аЬоик  140°.  АП  кЬе  ЬуДго^еп  раззез  оЯ  ак  440°.  ТЬіа  зиЬіеск 
\ѵаз  зпЬзедиепкІу  іпѵезкі^акеД  Ьу  А.  А.  Сгасо^'  (1894),  \ѵЬо  зЬоѵѵеД  кЬак  ак  Ягвк  кЬе 
аЬзогркіоп  ок  ЬуДго§еп  Ьу  кЬе  раІІаДіит  ргосееДз  Іікѳ  зоіикіоп,  ассогДіп^  ко  кЬе  Іате  ок 
Ваікоп  апД  Непгу,  Ьик  кЬак  ко\ѵагДз  кЬе  епД  ік  ргосееДз  Ііке  а Діззосіакіоп  рЬѳпотепоп 
іп  ДеЯпіке  сотроипДз  ; кЬів  когтз  апокЬег  Ііпк  Ьекѵѵееп  кііе  рЬепотепоп  ок  зоіикіоп  апД 
кЬак  ок  кЬе  когтакіоп  ок  Дебпіке  акотіс  сотрошіДз. 

ТЬе  аЬзогЬеД  ЬуДго^еп  із  еазііу  Дівеп^а^еД  Ьу  і^пікіоп  ог  ДесгеазеД  ргеззиге.  ТЬе 
гезиікапк  сотроипД  Доев  пок  Десотрозе  ак  іЬе  огДіпагу  кетрегакиге,  Ьик  іѵЬеп  ехрозеД 
ко  аіг  кЬе  текаі  зотекітев  §1о\ѵз  вропкапеоизіу,  о\ѵіп§  ко  кЬе  ЬуДго^еп  Ьигпіп^  ак  кЬе 
ехрепзе  ок  кЬе  актоврЬегіс  охудеп.  ТЬе  Ьз’Дгодеп  аЬзогЬеД  Ьу  раІІаДіит  аскз  коіѵагДз 
тапу  зоіикіопз  аз  а геДисіп§  а§епк ; іп  а лѵогД,  еѵегукЬіп^  Ьеге  роіпкв  ко  кЬе  когтакіоп 
ок  а Дейпіке  сотроипД  апД  ак  кЬе  вате  кіте  ок  а рЬуаісаІІу  сотргеззеД  ^ав,  апД  когтз 
опе  ок  кЬе  Ьезк  ехатріев  ок  кЬе  ЬопД  ехізкіп§  Ьекіѵееп  сЬетісаІ  апД  рЬувісаІ  ргосезвев, 
ко  іѵЬісЬ  іѵе  Ьаѵе  тапу  кішев  Дгалѵп  аккепкіоп.  Ік  тизк  Ье  а^аіп  гететЬегеД  кЬак  кЬе 
окЬег  текаів  ок  кЬе  еі^ЬкЬ  §гоир,  еѵеп  соррег,  аге.  Икс  раІІаДіит  апД  ріакіпит,  аЫе  ко 
сотЬше  лѵікЬ  ЬуДго§еп.  ТЬе  регтеаЬіІіку  ок  ігоп  апД  ріакіпит  киЬев  ко  ЬуДго^еп  із 
пакигаііу  Дие  ко  кЬе  когтакіоп  ок  зітііаг  сотрошіДз,  Ьик  раІІаДіит  із  кЬе  товк 
регтеаЫе. 

ЕЬоДіиш  із  §епега11у  верагакеД,  ко^екЬег  лѵікЬ  ігіДіит,  кгот  кЬе  гевіДиез  Іекк 
аккег  кЬе  кгеактепк  ок  пакіѵе  ріакіпит  (поке  9),  Ьесаизе  кЬе  раІІаДіит  із  епкігеіу 
зерагакеД  кгот  кЬет,  апД  кЬе  гикЬепіит  із  ргезепк  іп  кЬет  іп  ѵегу  втаіі  кгасев,  іѵЬіІвк 
кЬе  овтіит  ак  апу  гаке  із  еазііу  зерагакеД,  аз  іѵе  зЬаІІ  зооп  зее.  ТЬе  тіхкиге  ок  гЬоДіит 
апД  ІгіДіит  іѵЬісЬ  іа  Іекк  ипДізвоІѵеД  іп  Дііике  а^иа  ге^іа  із  ДізвоІѵеД  іп  (іЫогіпе  іѵакег, 
ог  Ьу  кЬе  аскіоп  ок  сЫогіпе  оп  а тіхкиге  ок  кЬе  текаіз  \ѵікЬ  зоДіит  сЫогіДе.  Іп  еікЬег 
сазе  ЬокЬ  гаекаіз  разз  іпко  зоіикіоп.  ТЬеу  тау  Ье  верагакеД  Ьу  тапу  текЬоДз.  ТЬе 
гЬоДіит  із  оЬкаіпеД  (ік  кЬе  аскіоп  Ье  аіДеД  Ьу  Ьеак)  іп  кЬе  когт  ок  кЬе  сЫогіДе  ЕІ1СІ3, 
апД  кЬе  ігіДіит  аз  ігіДіоиа  сЫогіДе,  ІГСІ3.  ’ѴѴікЬ  зоДіит  сЫогіДе  кЬеу  ЬокЬ  когт  ДоиЫе 
заікз,  іѵЬісЬ  аге  воІиЫе  іп  іѵакег,  Ьик  кЬе  ігіДіит  заік  із.аізо  рагкіаііу  зоІиЫе  іп  аІсоЬоІ, 
іѵЬіІзк  кЬе  гЬоДіит  заік  із  пок.  А тіхкиге  ок  кЬе  сЫогіДез,  \ѵЬеп  кгеакеД  іѵікЬ  Дііике 
а^па  ге^а,  діѵез  ігіДіс  сЫогіДе,  ІгСІ.,,  іѵЬіІвк  кЬе  гЬоДіит  сЫогіДе,  ВІ1СІ3,  гетаіпз 
шіаІкегеД ; аттопіит  сЫогіДе  кЬеп  ргесірікакев  кЬе  ігіДіит  аз  аттопіит  ігіДіо- 
сЫогіДе,  Іг(КН  і)аС1«,  апД  оп  ѳѵарогакіпй  кЬе  гове-соІоигеД  йікгаке  кЬе  гЬоДіит  ^іѵев 
а сгувкаШпе  заік,  КЬ(NН,)зС1«.  ВЬоДіит  апД  ікз  ѵагіоив  охіДез  аге  ДізвоІѵеД  іѵЬеп 
кивеД  іѵікЬ  роказвіит  ЬуДго^еп  зиІрЬаке,  апД  §іѵе  а воІиЫе  ДоиЫе  виІрЬаке  (ѵѵЬіІзк 
ІгіДіит  гетаіпз  ипаскеД  оп) ; кЬів  каск  із  ѵегу  сЬагаскегізкіс  ког  кЬіз  текаі,  іѵЬісЬ  оЯегз 
іп  ікз  ргорегкіев  тапу  роіпкз  ок  геветЫапсе  \ѵікЬ  кЬѳ  ігоп  текаіз.  ІѴЬеп  кизеД  ѵѵікЬ 
роказвіит  ЬуДгохіДе  апД  сЫогаке  ік  із  охіДізеД  Ііке  ігіДіит,  Ьик  ік  із  пок  аккепѵагДз 
зоІиЫе  іп  іѵакег,  іп  ѵѵЬісЬ  гевреск  ік  ДіЯегв  кгот  гикЬепіит.  ТЬіз  із  какеп  аДѵапка^е  ок 
ког  верагакіпд  гЬоДіит,  гикЬепіит,  апД  ігіДіит.  Іп  апу  сазе,  гЬоДіит  шіДег  огДіпагу 
сопДікіопв  аіѵѵауз  ^іѵез  заікз  ок  кЬе  куре  ВХ3,  апД  пок  ок  апу  окЬег  куре ; апД  пок  опіу 
Ьаіо^еп  заікз,  Ьик  аізо  оху^еп  заікз,  аге  кпоіѵп  іп  кЬіз  куре,  іѵЬісЬ  із  гаге  итоп^ 
кЬе  ріакіпит  текаіз.  ВЬоДіиш  сЫогіДе,  ВЬСІз,  із  кпоѵѵп  іп  ап  іпвоІиЫе  апЬуДгоиз, 
апД  аізо  іп  а зоІиЫе,  когт  (Ііке  СгХ^  ог  заікз  ок  сЬготіс  охіДез),  іп  ѵѵЬісЬ  ік  еазііу  {рѵев 
ДоиЫе  заікз,  сотроипДз  ѵгікЬ  іѵакег  ок  сгузкаШзакіоп,  апД  когтз  гозе-соІоигеД  зоіикіопз. 
Іп  кЬіз  когт  гЬоДіит  геаДіІу  ^іѵез  ДоиЫе  заікз  ок  кЬе  кѵѵо  курен  ВЬМзСІо  апД  ВЬМоС!^ 
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аікаііез,  тѵЬісЬ  !огт  ЫеасЬіпд  заНів).  Атоп/>  іЬе  ріаііпит  теіаів, 
гиШепіит  ап(1  оатіит  Ьаѵе  Ше  товЬ  асісі  сЬагасіег,  ап4  аІіЬоидЬ  ІЬеу 
§іѵѳ  ЕиСІ4  ап4  О3СІ4  іЬеу  аге  еазііу  охісіізесі  ію  Еи04  ап4  О8О4  Ьу 
Шѳ  асйоп  оі  сЫогіпе  іп  і;1іѳ  ргезепсе  о!  ^ѵа1;е^  ; іЬе  Іаііег  аге  ѵоІаШе, 
апй  тау  Ье  йізіШей  шШ  Ше  лѵаіег  ап4  ЬуДгосЫогіс  асісі,  ігош  а 
зоіиііоп  сопіаіпіп§  оіЬег  ріаііпит  теЫз.®’’.  ТЬиз  гезресі  іо 

— {ог  ехатріе,  КдКІіОІоіЗНгО  апЗ  К2ЕЬСІ5,Н20.  8о1и4іопб  оі  іЬе  ваіів  (аі  1еав4,  іЬе 
аттопіит  ваіі)  оі  іЬе  йгві  кіпй  §іѵе  ваИз  оІ  іЬе  весопі  кіпй  \ѵЬеп  іЪеу  аге  Ьоііеі  П 
а аіігопд  воіиііоп  оі  роІазЬ  ів  адйей  іо  а геД  зоіиііоп  оі  гЬоДіит  сЫогіДе  апД  ЬоіІеЯ,  а 
Ыаск  ргесірііаііе  оі  іке  ЪуДгохісІѳ  Е1і(ОН)з  із  іоппей  ; Ьиі  іі  іЬе  воіпііоп  оі  роіавЬ  ів 
аайей  Шйе  Ьу  ІіШе,  іі  ^іѵез  а уеііоет  ргесірііаіе  сопіаіпіп^  тоге  т^'аіег.  \ѴЬеп  йіввоігей 
іп  асійв,  іЪів  уе11о\ѵ  Ьуйгаіе  оі  гЬойіит  охіДе  ^іѵез  а уеііоѵ?  зоіаііоп,  -ѵѵЬісЬ  опіу  Ьесотев 
гозе-соіоигей  аііег  Ьеіп^  Ъоііей.  Іс  ів  оЬѵіоив  іЬаі  а сЬап^е  іакез  ріасе  Ьеге,  зітііаг 
іо  іЬѳ  ігапвтиіаііопв  оі  іЬе  ваіів  оі  сЬготіс  охійе.  Іі  ів  аіво  а гетагкаЫе  іасі  іЬаі 
ІЬе  Ыаск  Ьуйгохійе,  Ііке  тапу  оіЬег  охійівей  сотроипйв  оі  іЬе  ріаііпоій  тсіаіз,  йоев 
поі  йіваоіѵе  іп  іЬе  огйіпагу  оху^еп  асійв,  лѵЬіІві  іЬе  уеііоте^  Ьуйгохійе  ів  еазііу  воІпЫс 
апй  §іѵев  уе11о\ѵ  зоіиііопв,  \ѵЬісЬ  йеровіі  ітрегіесііу  сгузіаШвей  ваіів.  МеіаШс 
гЬойіиш  із  еазііу  оЬіаіпей  Ьу  і^піііпд  іів  оху§еп  апй  оіЬег  сотроипйв  іп  Ьуйго^еп,  ог 
Ьу  ргесірііаііоп  \ѵііЬ  гіпо.  Іі  геветЫев  ріаііпиш,  апй  Ьав  а зр.  дг.  оі  12"  1.  Аі  іЬе 
огйіпагу  іетрегаіиге  іі  йесотроаеа  іогтіс  аоій  іпіо  Ьз'йго^еп  апй  сагЬопіс  апЬуйгійе 
(ОѳѵШе).  ‘ѴѴііЬ  іЬе  аікаіі  впІрЬііез,  іЬе  ваіів  оі  гЬойіит  апй  ігійіит  оі  іЬе  іуре  ЕХ, 
§іѵе  8рагіп§1у  зоІиЫѳ  ргѳсірііаіев  оі  йоиЫе  ваіів  оі  іЬе  сотровіііоп  Е(80зХа)з,Но0,  Ьу 
теапв  оі  -ѵѵЬіоЬ  іЬезѳ  шеіаів  тау  Ье  верагаіѳй  ігот  воіиііоп,  апй  аіво  ігот  еасЬ  оіЬег, 
іог  а тіхіиге  оі  іЬеве  ваіів,  -ѵѵ^Ьеп  ігеаіей  -^ѵііЬ  вігоп§  впІрЬигіс  асій,  ^ѵев  а воІпЫе 
ігійіит  виІрЬаіе  апй  Іеаѵѳв  а гей  іпвоІиЫе  йопЫе  ваіі  оі  гЬойіпш  апй  войіпт.  Іі  тау 
Ье  гетагкей  іЬаі  іЬе  охійев  ІГ2О3  апй  ЕЬ20з  аге  сотрагаііѵеіу  віаЫе  апй  аге  еазііу 
іогшей,  апй  іЬаі  іЬеу  аізо  іогт  йійегепі  йоиЫе  ваіів  апй  сотроипйз  Ьке  іЬе  соЬаІііс 
сотроипйв  (іог  іпаіапсе,  Іиіео-ваіів,  ЕНХз,6ХНз,  говео-ваіів,  ЕНХ3Н2О0ХН3,  апй 
ригригео-ваііз,  ІгХз,5ХНз,  &с.).  Ігійіоив  охійе,  ІГ0О3,  із  оЬіаіпей  Ьу  іивіп^  ігійіопз 
сЫогійѳ  апй  іів  сотроипйв  \ѵііЬ  войіит  сагЬопаіе  апй  ігеаііп§  іЬе  тавз  иІіЬ  л?-аіег. 
ТЬе  охійе  ів  іЬеп  Іеіі  аз  а Ыаск  ро^ѵйег,  лѵЫсЬ,  лѵЬеп  вігоп^іу  Ьеаіей,  із  йесотрозей 
іпіо  ігійіит  апй  оху^еп  ; іі  ів  ѳавііу  гейисей,  апй  ів  іпвоІиЫе  іп  асійв,  ■и'ЫсЬ  іпйісаіез 
іЬе  іееЫе  Ьавіс  сЬагасіег  оі  іЬів  охійе,  т тапу  гевресів  гезетЫіп§  висЬ  охійев  аз 
соЬаІііс  охійе,  сегіс  ог  Іеай  йіохійе,  &с.  Іі  йоез  поі  йівзоіѵе  лѵЬеп  іизей  хгііЬ  роіаввіит 
Ьуйго^еп  виІрЬаіе.  ЕЬойіит  охійе,  ЕН2О3,  ів  а іаг  тоге  епегдеііс  Ьаве.  Іі  йіззоіѵез 
ѵѵЬеп  іивей  \ѵііЬ  роіаввіит  Ьуйго^еп  зиІрЬаіе. 

Егот  \ѵЬаі  Ьав  Ьѳеп  ваій  гѳвресііп§  іЬе  верагаііоп  оі  ріаііпит  апй  гЬойіит  іі  \ѵі11 
Ье  ипйегвіоой  Ьо\ѵ  іЬе  сотроипйв  оі  ігійіит,  ^ѵЬісЬ  ів  іЬе  таіп  авзосіаіе  оі  ріаііпит, 
аге  оЬіаіпей.  Іп  йезсгіЬіп^  іЬе  ігеаітепі  оі  озтігійіит  лѵе  зЬаІІ  адаіп  Ііаѵе  ап  оррог- 
іипііу  оі  Іеагпіп^  іЬе  теіЬой  оі  ехігасііоп  оі  іЬе  сотроішйз  оі  іЬіз  теіаі,  ттЬісЬ  Ьав 
ІОШ1Й  а іесЬпісаІ  арріісаііоп  іп  іЬе  іогт  оі  іів  охійе,  ІГоОд ; іЬіз  ів  оЬіаіпей  ігот  тапу 
оі  іЬс  сотроипйв  оі  ігійіит  Ьу  і^піііоп  п-ііЬ  лѵаіег,  із  еавііу  гейисей  Ьу  Ьуйгодеп,  апй 
ів  іпзоІиЫе  іп  асійв.  Іі  ів  ивей  іп  іэаіпііп^  оп  сЬіпа,  іог  діппд  а Ыаск  соіоиг. 
Ігійіит  іівеіі  ів  тоге  йіШсиІіІу  іивіЫе  іЬап  ріаііпит,  апй  п-Ьоп  іивей  йоез  поі  йесот- 
іюве  асійв  ог  еѵеп  а^иа  ге§іа ; іі  ів  ехігешеіу  Ьагй,  апй  із  поі  таІІеаЫе;  іів  зр.  ^т.  із 
22- 4.  Іп  ІЬе  іогт  оі  ро\ѵйег  іі  йіввоіѵез  іп  а^иа  гедіа,  апй  із  еѵеп  рагііаііу  охійізей 
лѵЬеп  Ьеаіей  іп  аіг,  зеіз  йге  іо  Ьз’йго{;еп,  апй,  іп  а \ѵогй,  сіозеіу  геветЫез  ріаііпит. 
Неаіей  іп  ап  ехсезз  оі  сЫогіпо  іі  ^іѵез  ігійіс  сЫогійе,  ІГСІ4,  Ьиі  іЬіз  іозез  сЫогіпе  аі 
.'і0°  ; іі  ів,  Ьоѵѵеѵег,  тоге  віаЫе  іп  іЬо  іогш  оі  йоиЫе  заііз,  лѵЬісЬ  Ьаѵе  а сЬагосіегізІіс 
Ыаск  соіоиг — іог  іпвіапсе,  Іг(КІІ4)2С1в — Ьиі  іЬо}'  §іѵе  ігійіоиз  сЫогійс,  ІгСІз,  лѵЬеп 
ігеаіей  лѵііЬ  зиірішгіо  асій. 

\Ѵе  Ьаѵе  уеі  іо  Ьосоте  асчиаіпіей  лѵііЬ  іЬе  ілѵо  гетаіпіпц  азяосіаіев  оі  ріаііпит 
— гиіЬепіит  апй  овшіши — лѵЬоке  тові  ітроііапі  ргорегіу  ів  іЬаі  іЬеу  аге  охійізей 
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іЬе  іурез  оі  сотЫпаііоп,  а11  Шѳ  ріаіішші  тѳіаіз,  ипсіѳг  сегЫп  сігсит- 
зіггпсез,  §іѵѳ  сотроипйз  оі  Шѳ  іурѳ  ЕХ4 — іог  іпзіапсѳ,  КО2,  ЕСІ4,  &с. 

еѵеп  ѵѵііеп  Ьеа1)ед  іп  аіг,  апД  іЬаЬ  іЬеу  аге  аЫо  ко  йіѵе  ѵоіакііе  охіДев  ок  кЬе  когт  Ки04 
апД  О8О4 ; кЬезе  Ьаѵе  а ролѵегкиі  оДоиг  (Ііке  іоДіпѳ  апД  пікгоиз  апЬуДгіДе).  ВокЬ  кЬезе 
ЬідЬег  охіДез  агѳ  зоІіДз,  кЬе  іогтег  Ьеіп^  уеііо^ѵ  апД  кЬе  Іаккѳг  етЬіке ; кЬеу  ѵоіакііізе 
теікЬ  §геак  еазе  ак  100°.  ТЬеу  аге  кпоші  аз  гикЬепіс  апД  озтіс  апЬуДгіДев,  аІкЬои^Ь 
кЬеіг  а^иеоиз  зоіикіопз  (кЬеуЬокЬ  з1о\ѵ1у  Діззоіѵе  іп  -ѵѵакег)  До  пок  зЬоѵѵ  ап  асіД  геаскіоп, 
апД  аІкЬоп^Ь  кііеу  До  пок  еѵеп  ехреі  сагЬопіс  апЬуДгіДе  кгот  роказзіит  сагЬопаке,  До 
пок  діѵе  сгузкаіііпѳ  заікз  ѵгікЬ  Ьазез,  апД  кЬѳіг  аікаііпе  зоіикіопз  рагкіаііу  Дерозік  кЬет 
а^аіп  ѵѵііеп  ЬоіІеД  (ап  ехсезз  ок  \ѵакег  Дѳсотрозез  кЬе  заікз).  ТЬе  когтиію  О8О4  апД 
Ки04  соггезропД  \ѵікЬ  кЬе  ѵароиг  Депзікіез  ок  кЬезе  охіДѳз.  ТЬиз  ОеѵіПѳ  коипД  кЬе 
ѵароиг  Депзіку  ок  озтіс  апЬуДгіДе  ко  Ье  128  (Ьу  кЬе  когтиіа  127'5)  гекеітеД  ко  ЬуДго§еп. 
Теппапк  апД  Ѵаидиеііп  ДізсоѵегеД  кЫз  сотроипД,  апД  Веггеііиз,  “Ѵ^оЫег,  РгікгзоЬе, 
Зкгиѵе,  ВеѵШе,  Сіаиз,  Доіу,  апД  окЬегз  ЬеІреД  іп  ікз  шуевкі^акіоп ; пеѵегкЬеІезз  кЬеге 
аге  зкііі  тапу  ^иезкіоп8  сопсегпіп§  ік  \ѵЬісЬ  гегааіп  ипвоІѵеД.  Ік  вЬоиІД  Ье  оЬвегѵеД 
кЬак  КО4  із  кЬе  Ьі^Ьевк  кпотеп  когт  ког  ап  оху^еп  сотроипД,  апД  ЕН4  кЬе  Ьі^Ьевк 
кпоѵт  копп  ког  а сотроипД  ок  ЬуДго^еп ; теЬіІвк  кЬе  Ьі^Ьевк  когтв  ок  асіД  ЬуДгакев 
аге  8ІН4О4,  РН3О4,  8Н.3О4,  СІНО4 — а11  \ѵікЬ  коиг  акотз  ок  оху§еп,  апД  кЬегекоге  іп 
кЬіз  питЬег  кЬеге  ів  аррагепкіу  кЬе  Іітік  ког  кЬе  вітріе  когтв  ок  сошЬіпакіоп  ок  ЬуДго^еп 
апД  оху^еп.  Іп  сотЬіпакіоп  лѵікЬ  зеѵегаі  акотз  ок  ап  еіетепк,  ог  веѵегаі  еіетепкз, 
кЬеге  шау  Ье  тоге  кЬап  О4  ог  Н4,  Ьик  а тоіесиіѳ  пеѵег  сопкаіпв  тоге  кЬап  коиг  акотв 
ок  еікЬег  О ог  Н ко  опе  акот  ок  апокЬег  еіетепк.  ТЬиз  кЬе  вітріезк  когтв  ок  сотЬіпа- 
кіоп ок  ЬуДго^еп  апД  оху»еп  аге  ехЬаизкеД  Ьу  кЬе  іізк  ЕН4,  ЕН3,  ЕНз,  ЕН,  ЕО,  ЕОг, 
ЕО3,  ЕО4.  ТЬе  ехкгете  тетЬегв  аге  ЕН4  апД  ЕО4,  апД  аге  опіу  тек  теікЬ  ког  аисЬ 
еіетепкв  аз  сагЬоп,  вііісоп,  овтіит,  гикЬепіит,  ѵѵЬісЬ  аіво  §іѵѳ  ЕСІ4  \ѵікЬ  оЫогіпе. 
Іп  кЬезе  ехкгете  когтв,  ЕН4  апД  ЕО4,  кЬе  сотроипДв  аге  кЬе  Іеавк  вкаЫе  (сотраге 
8ІН4,  РНз,  8Н2,  С1Н,  ог  Еи04,  М0О3,  2гОо,  8гО),  апД  еазііу  §іѵе  ир  рагк,  ог  еѵеп  кЬе 
теЬоІе,  ок  кЬеіг  охудеп  ог  ЬуДго^еп. 

ТЬе  ргітагу  воигсе  кгот  лѵЬісЬ  кЬе  сотроипДз  ок  гикЬепіит  апД  овтіит  аге 
оЬкаіпеД  із  еікЬег  овшігіДішп  (кЬе  озтіит  ргеДотіпакез,  кгот  ІгОа  ко  ІгОв4,'  вр.  §г. 
кгот  16  ко  21),  лтЬісЬ  оссигв  іп  ріакіпит  огез  (ік  ів  Дівкіп^иівЬеД  кгот  кЬе  §гаіпв  ок 
ріакіпит  Ьу  ікз  сгувкаіііпе  вкгискиге,  ЬагДпевз,  апД  іпзоІиЬіІіку  іп  адиа  ге§іа),  ог  еіве 
кЬозе  іпзоІиЫе  гезіДиев  ѵѵЬісЬ  аге  оЬкаіпеД,  ав  \ѵе  ва\ѵ  аЬоѵе,  аккег  кгеакіп^  ріакіпит 
\ѵікЬ  а^иа  ге^іа.  Овтіит  ргеДотіпакез  іп  кЬезе  такегіаів,  ѵѵЬісЬ  вотекітез  сопкаіп 
кгот  .80  ко  40  рег  сепк.  ок  ік,  апД  гагеіу  тоге  кЬап  4 ко  5 рег  сепк.  ок  гикЬепіит.  ТЬе 
ргосеза  ког  кЬеіг  кгеакшепк  ів  аз  ко11о\ѵз  : кЬеу  аге  йгвк  кивеД  \ѵікЬ  6 рагкв  ок  гіпс,  апД 
кЬе  2ІПС  ів  кЬеп  ехкгаскеД  \ѵікЬ  Дііике  ЬуДгосЫогіс  асіД.  ТЬе  озтігіДіит  кЬив  кгеакеД 
із,  ассогДіп^  ко  РгікгвсЬе  апД  Зкгиѵе’в  текЬоД,  кЬеп  аДДеД  ко  а кизеД  тіхкиге  ок 
рокаввіит  ЬуДгохіДе  апД  сЫогаке  іп  ап  ігоп  сгисіЫѳ ; кЬе  тавв,  ав  ік  Ье§іп8  ко  еѵоіѵе 
охуцеп,  аскз  оп  кЬе  текаі,  апД  кЬе  геаскіоп  аккег\ѵагДз  ргосееДв  зропкапеоивіу.  ТЬе 
Дагк  ргоДиск  ів  кгеакѳД  №ІкЬ  ѵѵакег,  апД  ^ѵев  а воіикіоп  ок  озтішп  апД  гикЬепіит  іп 
кЬе  когт  ок  воІиЫе  ваікв,  ЕоОвОз  апД  Е^ЕиО  і,  ^ѵЬі1вк  кЬе  іпвоІиЫѳ  гезіДиѳ  сопкаіпв  а 
тіхкиге  ок  охіДев  ок  ігіДіит  (апД  вотѳ  овтіит,  гЬоДіит,  апД  гикЬепіит),  апД  дгаіпз 
ок  текаШс  ігіДіит  вкіП  ипаскеД  оп.  АссогДіп^  ко  Ь’гёту’в  текЬоД,  кЬе  Іитрв  ок 
овтігіДіит  аге  вкгаІ2Ьк\ѵау  ЬеакеД  ко  \ѵЬікепев8  іп  а рогсеіаіп  киЬе  іп  а зкгеат  ок  аіг  ог 
оху^еп,  ѵѵЬеп  кЬе  ѵегу  ѵоіакііе  овтіс  апЬуДгіДе  ів  оЬкаіпеД  Дігескіу,  апД  ів  соІІескеД  іп 
а \ѵе11-соо1еД  гесеіѵег,  «гЬіІзк  кЬе  гикЬепіит  §іѵев  а сгувкаіііпе  виЫітаке  ок  кЬе  ДіохіДе, 
ЕиОз,  \ѵЬісЬ  ів,  Ьотѵеѵег,  ѵегу  Дікбсиікіу  ѵоіакііе  (ік  ѵоіакііівев  ко^екЬег  лѵікЬ  озтіс 
апЬуДгіДе),  апД  кЬегекоге  гетаіпѳ  іп  кЬе  сооіег  рогкіопв  ок  кЬе  киЬе ; кЬів  тскЬоД  Доев 
пок  ^іѵе  ѵоіакііе  гикЬепіс  апЬуДгіДе,  апД  кЬе  ігіДіит  апД  окЬег  текаів  аге  пок  охіДівеД 
ог  8Іѵе  поп-ѵоіакііе  ргоДпскв.  ТЬіз  текЬоД  ів  вітріе,  апД  ак  опое  ^іѵез  риге  Дгу  овтіс 
апЬуДгіДе  іп  кЬе  гесеіѵег,  апД  гикЬепіит  ДіохіДе  іп  кЬе  виЫітаке.  ТЬе  аіг  \ѵЬісЬ 
раввев  кЬгои^Ь  кЬе  киЬе  вЬоиІД  Ье  ргеѵіоизіу  раввеД  кЬгоицЬ  виірішгіс  асіД,  пок  опіу  іп 
огДег  ко  Дгу  ік,  Ьик  аіво  ко  гетоѵе  кЬе  ог{;апіс  апД  геДисіп^  Дивк.  ТЬе  ѵароиг  ок  озтіс 
апЬуДгіДе  тивк  Ье  ро^ѵегкиііу  сооІеД,  апД  иікітакеіу  раввеД  оѵег  саивкіс  рокавЬ.  А 
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Виіі  іЬІ8  із  іЬе  Ьі^ЬезЬ  іогш  опіу  іог  ріаііпит  аші  раІІаЛіит. 
ГигШег,  іЬе  гетаіпіп§  рІаМпит  теіаіз,  Ике  ігоп,  ^’іѵе  асійв  оі  4Ье  іуре 

ІЫгсІ  тоЛе  о{  ігеаітепі,  лѵЬіеІі  І8  тові  Г^е^иеп^1у  етрІоуеД,  ѵав  ргоровеЛ  Ъу  ЛѴоЫег, 
апй  СОП8ІЗІ8  іп  вІі^ЬЫу  Ііеаііп^  (іп  огДег  іЬаЬ  іЬе  воДішп  сЫогіде  вЬоиІв  поі  теіі;  аи 
іпіітаіе  тіхіиге  оі  озтігісііит  апй  соттоп  8а14  іп  а зігеат  о(  тоіз4  сЫогіпе.  ТЬе 
теіаіз  ІЬеп  Іогт  сотроипДз  лѵШі  сЫогіпе  апЛ  восііит  сЫогіЛе,  ѵѵЫІвІ  ІЬе  овтіит 
іогтз  Іііе  сЫогійе,  ОзСІ4,  ^ѵЫс1г  геасіз  ^ѵіііі  Іііе  шоіаіиге,  апЛ  §іѵев  овтіс  апЬуЛгіЛе, 
\ѵЫс1і  із  сопЛепвеЛ.  Тііе  гиіііепіит  іп  ІЫя,  ав  іп  ІЬе  оЬЬег  ргосеввеа,  Леев  поі  Лігесііу 
§іѵе  гиІЬепіс  апЬуЛгіЛе,  Ьпі  І8  аі^ѵауз  ехІгасІеЛ  аз  ІЬе  80ІиЫе  гиІЬепіпт  ваіі,  К2Ки04, 
оЫаіпеЛ  Ьу  іизіоп  ^ѵіІЬ  роіазаіпт  ЬуЛгохіЛе  апЛ  сЫогаІе  ог  піігаіе.  ТѴЬеп  ІЬе  огап^е- 
соІопгеЛ  гиІЬепаІе,  КоЕиО.),  із  тіхеЛ  \ѵіІЬ  асіЛв,  ІЬс  ІіЬегаІеЛ  гиІЬепіс  асіЛ  іштеЛіаІеІу 
Лесотровез  іпіо  ІЬе  ѵоіаіііе  гиІЬепіс  апЬуЛгіЛе  апЛ  ІЬе  іпвоІиЫе  гиІЬепіс  оііЛе: 
2КоКи04^-4НN0з  = Ки04  + Еи0.2,2Но0  + 4КN0з.  ЛѴЬеп  опсе  опе  оі  ІЬе  аЬоѵе  сош- 
роипЛв  о{  гиІЬепіит  ог  озтіит  ів  ргосигеЛ,  іі  із  еаву  Іо  оЫаіп  а11  ІЬе  гешаіпіп^ 
сотроипЛз,  апЛ  Ьу  геЛисІіоп  (Ьу  теіаів,  ЬуЛгодеп,  Гогтіс  асіЛ,  &с.)  ІЬе  теіаіз 
ІЬетзеІѵез. 

Овшіс  апЬуЛгіЛе,  О3О4,  ів  л'егу  еавііу  ЛеохіЛізеЛ  Ьу  тапу  теіЬоЛв.  II  Ыаскепв 
ог^апіс  зиЬвІапсев,  олуш^  Іо  геЛисІіоп,  апЛ  ів  ІЬегеІоге  изеЛ  іп  іпѵевіі^аііпд  тедеІаЫе 
апЛ  апітаі,  апЛ  евресіаііу  пегѵе,  ргерагаііопз  ипЛег  ІЬе  тісговсоре.  АНЬсп^Ь  овшіс 
апЬуЛгіЛе  тау  Ьѳ  ЛівІіПеЛ  іп  ЬуЛго^еп,  уеі  сотріеіе  геЛисІіоп  ів  ассотрЬвЬеЛ  згЬеп  а 
тіхіиге  оГ  ЬуЛго^еп  апЛ  озтіс  апЬуЛгіЛе  ів  вІі^ЫІу  і^піІеЛ  (]из1  Ъеіоге  іі  іпйатев).  Іі 
овтішп  Ье  рІасеЛ  іп  ІЬе  йате  іі  ів  охіЛізеЛ,  апЛ  діѵез  ѵароигв  оі  овшіс  апЬуЛгіЛе,  ■я’ЬісЬ 
Ьесоте  геЛисѳЛ,  апЛ  ІЬе  Дате  §іѵез  а ЬгШіапІ  1і§Ы.  Озтіс  апЬуЛгіЛе  Лейа^гаіев 
Ііке  пііге  оп  геЛ-ЬоІ  сЬагсоаІ ; гшс,  апЛ  еѵеп  тегсшу  апЛ  вііѵег,  геЛисе  озтіс  апЬуЛгіЛе 
ігот  ііз  а^иеои8  зоіиііопв  іпіо  ІЬе  Іоѵѵег  охіЛез  ог  теіаі ; висЬ  геЛисіп^  адепіз  ав 
ЬуЛго^еп  виІрЬіЛе,  іеггоиз  виІрЬаІе  ог  виІрЬигоив  апІіуЛгіЛе,  аІсоЬоІ,  &с.,  асі  іп  ІЬе 
вате  таппег  №ІІЬ  §геаІ  еаве. 

ТЬе  1о\тег  охіЛез  оі  озтіит,  гиІЬепіит,  апЛ  оі  ІЬе  оІЬег  еіешепів  оі  ІЬе  ріаііпит 
вегіев  аге  поі  ѵоіаіііе,  апЛ  іі  ів  поІе\ѵогІЬу  ІЬаІ  ІЬе  оІЬег  еіешепів  ЬеЬаѵе  ЛійегепНу. 
Оп  сотрагіп^  8О2,  8О3 ; АвоОз,  АвоОз ; Р0О3,  Р0О5 ; СО,  СО2,  &с.,  ^е  оЬзегѵе  а 
сопѵегве  рЬепотепоп ; ІЬе  Ьі^Ьег  охіЛез  аге  іевз  ѵоіаіііе  ІЬап  ІЬе  Іоѵгег.  Іп  іЬе  сазе 
оі  озтіит  а11  ІЬе  охіЛез,  лѵіІЬ  ІЬе  ехсерііоп  оі  ІЬе  ЬідЬевІ,  аге  поп-ѵоіаіііе,  апЛ  іі  тау 
ІЬегеіоге  Ье  ІЬои^Ы  ІЬаІ  ІЬів  Ьі§Ьег  іогт  ів  тоге  Ьі§Ыу  сопвІіІиІеЛ  ІЬап  ІЬе  1о\ѵег. 
II  ів  роввіЫе  ІЬаІ  овтіс  охіЛе,  ОвОг,  вІапЛв  іп  ІЬе  вате  геіаііоп  Іо  ІЬе  апЬуЛгіЛе  ав 
С2Н4  Іо  СН| — і.е.,  ІЬе  1о\ѵег  охіЛе  ів  регЬарв  ОЗ2О4,  ог  ів  зІШ  тоге  роІутегівеЛ,  ^ѵЬісЬ 
\ѵои1Л  ехріаіп  \ѵЬу  ІЬе  Іоѵѵег  охіЛез,  Ьаѵіи§  а ^геаіег  тоіееиіаг  \ѵеІ5Ы,  аге  Іевз 
ѵоіаіііе  ІЬап  ІЬе  ЬідЬег  охіЛез,  ^’иві  аз  \ѵе  валѵ  іп  ІЬе  сазе  оі  ІЬе  пііго^еп  охіЛез,  Х2О 
апЛ  N0. 

ВиІЬепіит  апЛ  овтіит,  оЫаіпеЛ  Ьу  ІЬе  і^піііоп  ог  геЛисІіоп  оі  ІЬеіг  сотроипЛз 
іп  ІЬе  іогт  оі  роѵгЛег,  Ьаѵе  а Лепвііу  сопвіЛегаЫу  Іезз  ІЬап  іп  ІЬе  іизеЛ  іогт,  апЛ  ЛіЯег 
іп  ІЬіз  сопЛіІіоп  іп  ІЬеіг  сарасііу  іог  геасііоп ; ІЬеу  аге  тисЬ  тоге  Лійісиіііу  іивеЛ  ІЬап 
ріаііпит  апЛ  ігіЛіит,  аІІЬои^Ь  гиІЬепіит  ів  тоге  іизіЫе  ІЬап  овтіит.  БиіЬепіит 
іп  ро\ѵЛег  Ьав  а вресійс  §гаѵі1у  оі  8’5,  ІЬе  іизеЛ  теіаі  оі  12‘2;  озтіит  ш роѵѵЛег  Ьав  а 
вресійс  дгаѵііу  оі  20'0,  апЛ  \ѵЬеп  веті-іизеЛ — ог,  тоге  зігісііу  зреакіпв,  а{;д1отегаІеЛ — 
іп  ІЬе  охуЬуЛго^еп  Дате,  оі  21’4,  апЛ  лѵЬеп  ІивеЛ  22'5.  ТЬе  ро\ѵЛег  оі  вІі^ЫІу  ЬеаІеЛ 
овтіит  охіЛівез  ѵегу  еавііу  т ІЬе  аіг,  апЛ  п’Ьеп  і^піІеЛ  Ьигпв  Ііке  ІіпЛег,  іогтіп^  Лігесііу 
ІЬеоЛогііегоиз  апЛ  ЬідЫуіюізопоив овшіс  апЬуЛгіЛе  (Ьепсеіів  пате,  ігот  іЬе  Сгеек  лѵогЛ 
д(Г(х.і),  ог  бс/хбз,  оЛоиг) ; гиІЬепіит  аіво  охіЛікез  хѵЬеп  ЬеаІеЛ  іп  аіг,  Ьиі  хѵіІЬ  тоге  Лі®- 
сиііу,  іогіпіпв  ІЬе  охіЛе,  Еи02.  ТЬе  охіЛев  оі  ІЬе  Іурев  КО,  Е-зО,,  апЛ  КО..  (апЛ  ІЬеіг 
ЬуЛгаІев)  оЫаіпеЛ  Ьу  геЛисІіоп  ігот  ІЬе  Ьі^Ьег  охіЛез,  апЛ  аіво  Ігот  ІЬе  сЫогіЛев, 
аге  апаіодоив  Іо  ІЬоѳѳ  §;іѵеп  Ьу  ІЬе  оІЬег  ріаііпит  теіаіз,  іп  хѵЬісЬ  гевресі  озтіит 
апЛ  гиІЬепіит  сіовеіу  гевоіпЫе  ІЬот.  У’е  тау  аіво  гешагк  ІЬаІ  гиІЬепіит  Ьав  Ьееп 
іоипЛ  іп  ІЬе  іДаІіпшп  Лерозііз  оі  Вогпео  іп  іЬеіогт  оі  іпіт’іс,  Кп-іЗ,,  іп  ^геу  осІаЬеЛга 
оі  вр.  ^г.  7'0. 

Рог  овтішп,  МогаЫ  апЛ  ІѴізсЬіп  (181)3)  оЫаіпеЛ  ігее  овтіс  асіЛ,  Н..0в04,  Ьу 
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ЕОз  ог  Ьусігаіез,  Н2Е04=Е02(Н0)2  (іЬѳ  іуре  оі  зиІрЪигіс  аеШ)  ; Ьиі; 
іЬезе,  Ике  ^еітіс  ап4  тап»апіс  асійз,  агѳ  сЬіейу  кполѵп  іп  &е  !огт  оі 
заЕз  оі  Ше  сотрозШоп  К2ЕО4  ог  К2Е2О7  (Ике  Шѳ  (ИсИготаіе).  ТЬезе 
заЕз  аге  оЬіаіпей,  Ике  Ше  тап^апаіез  апй  іеггаіез,  Ьу  Шзіп§  Ше  охісіез, 
ог  еѵеп  Ше  теЫз  Шетзеіѵез,  шШ  пЕгіс,  ог,  ЬеЕег  зЕП,  роѣаззішп 
регохійе.  ТИеу  аге  зоІиЫе  іп  ^ѵа^ег,  аге  еазііу  йеохійізей  апй  йо  поі 
уіеій  Ше  асій  апЬуйгійез  ппйег  Ше  асііоп  оі  асійз,  Ьиі  Ъгеак  ир,  еіШег 
(Ике  Ше  іеггаіе)  іогтіп»  оху^еп  апй  а Ьазіс  охійе  (ігійіит  апй  гЬойіит 
геасЬ  іп  Шіз  таппег,  аз  Шеу  йо  поі  §іѵе  Ы§Ьег  іогтз  оі  охійаііоп),  ог 
раззіп»  іпіо  а Іо'П'ег  апй  Ы^Ьег  іогт  оі  охійаііоп — іЬаі  із,  гоасііп§ 
Ике  а шап§апаіе  (ог  рагііу  Ике  а піігііе  ог  рЬозрЫіе).  Озтіит  апй 
гиШепіпт  геасі  ассогйіп§  іо  іЬе  Іаііег  іогт,  аз  іЬеу  аге  сараЫе  оі 
^ѵіп"  Мй'Ьег  іогтз  оі  охійаііоп,  О3О4  апй  Еи04,  апй  Шегеіоге  іЬеіг 
геасііопз  оі  йесотрозіііоп  тау  Ье  еззепііаііу  гергезепіей  Ьу  іЬе  едиа- 
ііоп : 20з0з=0з02  + 0з044° 

йесотроаіп»  К.2О8О4  \\'аі;ег,  апй  ргесірііаііпд  шііі  аІсоЬоІ  іп  а сиггепЬ  о{  Ьуйго^еп 

(Ьесаизе  іп  аіг  ѵоІаШе  О8О4  іа  іогтей) ; \ѵіШ  Н.)8  оатіо  асій  §іѵев  ОзОз(Н8)2  аі  іЬѳ 
огйіпагу  іетрегаііиге. 

ВеЬгау  апй  йоіу  аЬоетей  ІЬаі  гиіЬепіс  апЬуйгійе,  Вп04,  іизеа  аі  26'^,  Ьоііа  аі  100°, 
апй  еѵоіѵеа  оху^еп  \ѵЬеп  йіззоіѵей  іп  роіааЬ,  іогтіп§  іЬе  заіі  КЕи04  (поі  іѳотогрЬоиа 
тЬЬ  роіаззіит  регшап^апаіе). 

йоіу  (1891),  лѵЬо  зіийіей  іЬе  гпіЬепіит  сотроппйа  іп  §геаіѳг  йеіаіі,  аЬоѵрѳй  іЬаі  ІЬе 
еазііу  іогтей  ККп04  діѵез  КиК04,Ки0з  \тЬеп  і^пііей,  Ьиі  іі  гезетЫез  КМПО4  іп  тапу 
геаресіз.  Іп  депегаі,  Ни  Ьаз  шпсЬ  іп  соттоп  \ѵііЬ  Мп.  йоіу  (1889)  аізо  аЬо\ѵей  іЬаі 
і!  ККОд  із  аййей  іо  а аоіиііоп  оі  КпСІз  сопіаіпіп§  НС1,  іЬе  зоіиііоп  Ьеоотез  Ьоі,  апй 
а заіі,  КиС1зНО,2КС1,  із  іогтей,  лѵЬісЬ  епіега  іпіо  йоиЫѳ  йесотрозіііоп  апй  із  ѵегу 
зіаЫе.  Ыогеоѵег,  іі  ЕпСІз  Ье  ігеаіей  ѵуііЬ  ап  ехсезз  оі  піігіс  асій,  іі  іогша  а заіі, 
ЕиС1зN0,Н20,  оп  Ьеаііп^  (іо  Ьоіііпд)  апй  аййіпд  НС1.  ТЬе  ѵароиг  йепзііу  оі  Еи04 
(ЕеЬгау  апй  йоіу)  соггезропйз  іо  іЬаі  іогтиіа. 

АІіЬои^Ь  раііайіит  діѵез  іЬе  вате  іурез  оі  сотЬіпаііоп  (\ѵііЬ  сЫогіпе)  аз 
ріаііпит,  ііз  гейисііоп  іо  ЕХг  із  іпсотрагаЫу  еазіег  іЬап  іЬаі  оі  ріаііпіс  сЫогійе,  апй 
іп  іЬе  сазе  оі  ігійіит  іі  із  аізо  ѵегу  еазу.  Ігійіс  сЫогійе,  ІГСІ4,  асіз  аз  ап  охійізіп^ 
адепі,  геайііу  рагіз  лѵііЬ  а іопгіЬ  оі  ііз  сЫогіпе  іо  а питЬег  оі  зиЬзіапсез,  геайііу 
еѵоіѵез  сЫогіпе  лѵЬеп  Ьеаіей,  апй  іі  із  опіу  аі  Іодѵ  іетрегаіигез  іЬаі  сЫогіпе  апй  а^иа 
ге^іа  сопѵегі  ігійіит  іпіо  ігійіс  сЫогійе.  Іп  йізепда^іп^  сЫогіпе,  ігійіит  тоге  оііеп 
апй  еазііу  ^іѵез  іЬе  ѵегу  зіаЫе  ігійіоиз  сЫогійе,  ІгСІз  (іЬіз  зиЬзіапсе  із  регЬарз 
ІГ2СІ,;  = ІгС1.2,ІгС1,) — ѵѵЬісЬ  ів  іпзоІиЫе  іп  ѵѵаіег,  Ьиі  зоІиЫе  іп  роіаззіит  сЫогійе  (Ьесаизе 
іі  Іогтз  іЬе  йоиЫе  заіі  К3ІГСІ0) — іЬап  іЬе  йісЫогійе,  ІгСІ,^.  ТЬіз  сотроипй,  согге- 
зропйіп^  №ІіЬ  ІгХо,  із  ѵегу  зіаЫе,  апй  соггезропйз  ѵѵііЬ  іЬе  Ьазіс  охійе,  ІГ2О3,  гезешЫіп^ 
іЬе  охійеа  Е'е20з,  С02О3.  То  іЬіз  іогт  іЬеге  соггезропй  аттопіасаі  сотроипйз  зітііаг 
іо  іЬозе  ^ѵеп  Ьу  соЬаІііс  охійе.  АІіЬои^Ь  ігійіит  аізо  ^іѵев  ап  асій  іп  іЬе  Іогт  оІ  іЬе 
заіі  К2ІГ2О7,  іі  йоез  поі,  Ііке  ігоп  (апй  сЬготіит),  Іогт  іЬе  соггезропйіп§  сЫогійе, 
ІгСІо.  Іп  §епега1,  іп  іЬіз  аз  іп  іЬе  оіЬег  ѳіетепіз,  іі  із  ітроззіЫе  іо  ргейісі  іЬе  сЫогіпе 
сотроипйз  Ігот  іЬозе  оІ  охудеп.  Іп  іЬіз  гезресі  гЬойіит  із  ѵегу  тисЬ  Ііке  ігійіит  (аз 
ріаііпит  із  Ііке  раііайіит).  Еог  ЕЬСІ4  йесотрозез  лѵііЬ  ехігѳте  еазе,  ѵЬіІзі  гЬойіит 
сЫогійе,  ЕЬСІз,  із  ѵегу  зіаЫе,  Ііке  тапу  оІ  іЬе  заііз  оІ  іЬе  іурѳ  ЕЬХ^.  ТЬеге  із  аз 
сіозе  а гезетЫапсе  Ьеіѵѵееп  озтіит  апй  гиіЬепіит.  Аз  а гиіе  іЬіз  асій  сЬагасіег  із 
тоге  йеѵеіорей  іп  озтіит  іЬап  іп  ріаііпит  апй  ігійіит.  Іп  ^епегаі,  іЬе  ріаііпит 
теіаіз  зиЬ)есі  іЬетзеІѵез  іо  іЬе  регіойіс  1а\ѵ  ѵѵііЬ  регіесі  сіеагпезв,  апй  іЬеіг  іпѵезііда- 
ііоп  із  ^геаііу  Іасііііаіей  Ьу  іЬіз  теапз. 
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Ріаііпит  ап(1  ііз  апаіодиез,  Ііке  ігоп  ап(і  іів  апаіодиев,  аге  аЫе  іо 
іогт  сотріѳх  агкЗ  сотрагаііѵеіу  віаЫе  суаподеп  ап(1  аттопіа  сот- 
роипйв,  соггевроп4іп§[  \ѵііЬ  іЬе  Іеггосуапісіев  апсі  іЬе  аттопіасаі  сот- 
роипйз  оі  соЬаІі,  -ѵѵЫсЬ  \ѵѳ  Ьаѵе  аігеасіу  сопзісіегесі  іп  іЬе  ргѳсе<ііпд 
сЬаріег. 

П ріаііпоив  сЫогійе,  РіСІг  (іпзоІиЫе  іп  лѵаіег),  із  а<і(іесІ  Ьу  йедгеев 
іо  а зоіиііоп  оі  роіаззіит  суапійе,  іі  із  сотріеіеіу  (ііззоІѵеЛ  (Ике 
зііѵег  сЫогМе),  апй,  оп  еѵарогаііпд,  іЬе  зоіиііоп  (іерозііз  гЬотЬіс 
ргізшз  оі  роіаззіит  ріаііпосуапійе,  РіК2(СN)^,ЗН20.  ТЫз  заіі,  Ике 
а11  іЬозе  соггезропсііп^  тѵііЬ  іі,  Ьаз  а гетагкаЫе  ріау  оі  соіоигз,  йие  іо 
ІЬе  рЬепотепа  оі  сІісЬгоізт,  апй  еѵеп  роІусЬгоізт,  паіигаі  іо  аИ 
ІЬе  ріаііпосуапійез,  ТЬиз  іі  із  уѳПолѵ  апсі  геДесіз  а ЬгідЬі-Ыие 
ІідЬі.  Іі  із  еазііу  зоІиЫе  іп  лѵ'аіег,  еШогезсез  іп  аіг,  іЬеп  іигпз  геД, 
апсі  аі  100°  огап§ѳ,  \ѵЬеп  іі  Іозез  а11  ііз  тіег.  ТЬе  Іозз  оі  'ѵѵаіег 
Доез  поі  сіезігоу  ііз  зіаЬіИіу — іЬаі  із,  іі  зіШ  гетаіпз  ипсЬап^еД,  апД 
ііз  зіаЬіЬіу  із  іигіЬег  вЬо^ѵп  Ьу  іЬе  іасі  іЬаі  іі  із  іогтеД  лѵЬеп 
роіаззіит  іеггосуапісіе,  К4Ре(СК)д,  із  ЬеаіесІ  -сѵііЬ  ріаііпит  Ыаск. 
ТЬіз  заіі,  йгзі  оЬіаіпесІ  Ьу  Сгшеііп,  зЬо\ѵз  а пеиігаі  геасііоп  ■«ііЬ 
Ііітиз  ; іі  із  ехсееДіп^Іу  зіаЫе  ипсіег  іЬе  асііоп  оі  аіг,  Ике  роіаззіит 
іеггосуапійе,  \ѵЬісЬ  іі  гезетЫез  іп  тапу  гезресіз.  ТЬиз  іЬе  ріаііпит 
іп  іі  саппоі  Ье  Деіесіесі  Ьу  геа^епіз  зисЬ  аз  зиІрЬигеііеД  Ьу(И:одеп,*°“ 
іЬѳ  роіаззіит  тау  Ье  геріасесі  Ьу  оіЬег  теіаіз  Ьу  іЬе  асііоп  оі  іЬеіг 
заііз,  30  ІЬаі  іі  соггезропДз  ^іЬ  а "ѵѵЬоІе  зегіез  оі  сотроипДз,  Е2Р^;(СN)4, 
апД  іі  із  зіаЫе,  аІіЬои^Ь  іЬе  роіаззіит  суапісіе  апД  ріаііпоиз  заііз,  оі 
■ѵѵЬісЬ  іі  із  сотрозеД,  іпЬіѵіЬиаІІу  еазііу  ипсіег^о  сЬапде,  '^'Ьеп 
ігеаіеЬ  -ѵѵііЬ  охісІізіп§  а§епіз  іі  раззез,  Ике  іЬе  іеггосуапіДе,  іпіо  а 
Ьі^Ьег  іогт  оі  сотЬіпаііоп  оі  ріаііпит.  Іі  заііз  оі  зііѵег  Ье  аДДеД 

10  ііз  зоіиііоп,  іі  §іѵез  а Ьеаѵу  ■ѵѵ'Ьііе  ргесірііаіе  оі  зііѵег  ріаііпо- 
суапіДе,  РіА§2(СЕ)4,  ^ѵЬісЬ,  \ѵЬеп  ігеаіеД  \\йіЬ  зиІрЬигеііеД  ЬуДгодеп, 
іогтз  ІпзоІиЫе  А§28,  апД  зоІиЫе  ЬуДгорІаііпоеуапіс  асіД,  ІІ2Рі(СЕ)4. 

11  роіаззіит  рІаііпосуапіДе  Ье  тіхеД  ■«йіЬ  ап  е^иіѵаіепі  диапіИу  оі 
зиІрЬигіс  асіД,  іЬе  ЬуДгорІаііпоеуапіс  асіД  ИЬегаіеД  тау  Ье  ехігасіеД 
Ьу  а тіхіиге  оі  аІсоЬоІ  апД  еіЬег,  лѵЬісЬ  Доев  поі  Діззоіѵе  іЬе  К28О4 
іогтеД.  ТЬе  ѳіЬегеаІ  зоіиііоп,  лѵЬеп  еѵарогаіеД  іп  а Дезіссаіог,  Дерозііз 
Ьгі§Ьі-геД  сгузіаіз  оі  іЬе  сотрозіііоп  РіІІ2(СЕ)4,5Н20.  ТЬіз  аеіД 
соіоигз  Ііітиз  рарег,  ИЬегаіез  сагЬопіс  апЬуДгіДе  ігош  зсДіит  саг- 
Ьопаіе,  апД  заіигаіез  аікаііез,  зо  іЬаі  іі  ргезепіз  ап  апаіору  іо  ЬуДго- 
іеггосуапіе  асіД.^* 

II;  гаау  аіао,  ЫіегеГоге,  Ье  сІаввеД  атои^  ІЬе  ‘ сотріех  ’ соіпрошіДв. 

ТІ1І8  асіД  сЬагасІег  І8  ехрІаіпеД  Ьу  ІЬе  ііійиепсе  оГ  ІЬе  ріаііпит  оп  ІЬе  ЬуДго^еп, 
апД  Ьу  ІЬе  аІЬасЬтепІ  оГ  ІЬе  суапо^еп  2гоп]і8.  ТЬиз,  суапигіе  осіД,  Нз(СN).,Оз,  іа  ап 
епег{;еІіс  асіД  соіпрагеД  \ѵі11і  суапіе  асіД,  НСNО.  ЛпД  іЬе  Гогтаііоп  оГ  а сотроипД 
№ІІЬ  йѵе  тоіесиіеа  оГ  \ѵа1ег  оГ  сгувіаіііваіііоп,  [РІН2(СХ)4,бН20],  сопйппз  ІЬе  оріпіоп 
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Аттопіа,  Ііке  роіаззішп  суапійе,  Ьаз  іЬе  іасиИу  оі  еазііу  геасііш§ 
лѵіІіЬ  рМіпит  (іісЫогісІе,  {огтіпд  сотроішсіз  -ѵѵЫсЬ  аге  зітііаг  4о  Шозе 

4ЬаІ  ріаііпат  із  аЫе  4о  {огш  сотроипДз  оГ  зііП  Ііі^Ьег  іурез  Ыіап  іЬаЬ  ехргѳззеД  іп  іЬз 
заііпе  сошроші^з. 

А теЬоІе  зегіез  о!  р1аІіпосуапій.е8  о{  4Ье  согатоп  іуре  Р4Е2(СМ)4,тгНоО  із  оЫаіпесІ 
Ьу  теапз  оі  йоиЫе  йесотрозіііоп  лѵіііі  ІЬе  роіаззішп  ог  ІіуДгодеп  ог  вііѵег  заИіз.  Рог 
ехашріе,  ііЬе  за14з  оІ  зоДішп  апй  ІікЫшп  сопкаіп,  Ііке  4Ііе  роіаззішп  заіі,  ііігео  тоіе- 
сиіез  о{  «-аіег.  ТЬе  зоДішп  заіі  із  зоІиЫѳ  іп  лѵаіег  апсі  аІооЬоІ.  ТЬе  атшопіиш  заіі 
Ьаз  іЬе  сотрозіііоп  Р4(NН4)2(СN)4,2НоО  апсі  §іѵез  сгузіаіз  \ѵЫсЬ  гейѳсі  Ыпе  апй  гозе- 
соіопгей  ІідЬі.  ТЬіз  аштопіиш  заіі  йесошрозез  аі  300°,  \ѵііЬ  еѵоіиііоп  оі  сѵаіѳг  апД 
апшюпіпт  суапіДе,  1еаѵіп§  а §геепізЬ  ріаііпит  ДісуапіДе,  Рі(СЫ)2,  \ѵЬісЬ  із  іпзоІиЫе 
іп  ѵѵаіег  апД  асіД,  Ьиі  Діззоіѵез  іп  роіаззіпт  суапіДе,  ЬуДгосуапіс  асіД,  апД  оіЬег 
суапіДез.  ТЬе  вате  ріаііпоиз  суапіДе  із  оЬіаіпеД  Ьу  іЬе  асііоп  оі  зиІрЬигіс  асіД  оп  іЬе 
роіаззіпш  заііз  іп  іЬе  іогт  оі  а геДДізЬ-Ьгосѵп  атогрЬоиз  ргесірііаіе.  ТЬе  тозі  сЬагас- 
іегізііо  оі  іЬе  ріаііпосуапісіез  аге  іЬозе  оі  іЬе  аікаііпе  еагіЬз.  ТЬе  та^пезіит  заіі, 
РіМ§(СК)4,7Н.>0,сгузіаШзев  іп  гедпіаг  ргізтз,  іЬе  зіДе  іасѳз  оі  ^ЬісЬ  аге  оі  а теіаШс- 
^ееп  соіоиг  апД  іЬе  іегтіпаі  ріапез  Дагк  Ыпе.  Іі  зЬосѵз  а сагтіпе-геД  соіоиг  а1оп§ 
іЬетаіп  ахіз,  апД  Дагк  геД  аіопд  іЬе  Іаіегаі  ахіз  ; іі  еазііу  Іозез  теаіег,  (2Н2О),  аі  40° 
апД  іЬеп  іпгпз  Ыпе  (іі  іЬеп  сопіаіпз  6Н2О,  лѵЬісЬ  із  і^е^иепі1у^  іЬѳ  сазе  сѵііЬ  іЬе 
рІаііпосуапіДез).  Из  а^иеои8  зоіиііоп  із  соіоигіезв,  апД  ап  аІсоЬоІіс  зоіпііоп  Дерозііз 
уеііоте  сгузіаіз.  ТЬе  гетаіпДег  оі  іЬе  і^-аіег  із  §іѵеп  ой  аі  230°.  Іі  із  оЬіаіпеД  Ьу 
заіигаііп^  ріаііпосуапіс  асіД  \ѵііЬ  шартезіа,  ог  еізе  Ьу  ДоиЫе  Десотрозіііоп  Ьеісуееп  іЬе 
Ьагішп  заіі  апД  ша^пезіит  зиІрЬаіе.  ТЬе  зігопііит  заіі,  8^Рі(СN)4,4Н20,  сгузіаііізез 
іп  тДк-теЬііе  ріаіез  Ьаѵіп^  а ѵіоіеі  апД  дгееп  ігіДезсепое.  ІѴЬеп  іі  еШогезсез  іп  а 
Дезіссаіог,  ііз  зигіасез  Ьаѵе  а ѵіоіеі  апД  теіаіііс-дгееп  ігіДезсепсе.  А соіоигіезв  зоіи- 
ііоп оі  іЬе  Ьагіит  заіі,  РіВа(СN)4,4Н20,  із  оЬіаіпеД  Ьу  заіигаііп§  а зоіиііоп  оі  ЬуДго- 
ріаііпосуапіс  асіД  ѵѵііЬ  Ьагуіа,  ог  Ьу  Ьоі1іп§  іЬе  іпзоІиЫе  соррег  рІаііпосуапіДе  іп 
Ьагуіа  лѵаіег.  Іі  сгузіаііізез  іп  шопосііпіс  ргізтз  оі  а уе11о\ѵ  соіоиг,  лѵііЬ  Ыие  апД 
Вгееп  ІгіДезсепсе  ; іі  Іозез  Ьаіі  ііз  лѵаіег  аі  100°,  апД  іЬе  ѵѵЬоІе  аі  150°.  ТЬе  еіЬуІ  заіі, 
Рі(С2Н5)2(СЫ)4,2Н._,0,  із  аізо  ѵегу  сЬагасіегівііс ; ііз  сгузіаіз  аге  ізотогрЬоиз  \ѵііЬ 
іЬозе  оі  іЬе  роіаззіит  заіі,  апД  аге  оЬіаіпеД  Ьу  раззіп^  ЬуДгосЫогіс  асіД  іпіо  ап 
аІсоЬоІіс  зоіиііоп  оі  ЬуДгорІаііпосуапіс  асіД.  ТЬе  іасіИіу  \ѵііЬ  сѵЬісЬ  іЬеу  сгувіаііізе, 
ІЬе  ге^иіагііу  оі  іЬеіг  іогтз,  апД  іЬеіг  гешагкаЫѳ  ріау  оі  соіоигз  гепДег  іЬе  ргерага- 
ііоп  оі  іЬе  рІаііпосуапіДез  опе  оі  іЬе  тозі  аіігасііѵе  Іеззопз  оі  іЬе  ІаЬогаіогу.  ТЬе 
Ьагіит  заіі  із  оііеп  етрІоуеД  іп  ехрегітепіз  сѵііЬ  іЬе  Еопідеп  гауз  іп  іпѵезіідаііп^  іЬе 
гаДіо-асііѵе  зпЬзіапсез,  аз  іі  Ьесотез  ѵегу  рЬозрЬогезсепі  ипДег  іЬе  іпйиепсе  оі  іЬезе 
гауз. 

Ву  іЬе  асііоп  оі  сЫогіпе  ог  Дііиіе  піігіс  асіД  іЬе  рІаііпосуапіДез  аге  сопѵегіеД  іпіо 
заііз  оі  іЬе  сотрозіііоп  РіМ.2(СК)5,  сѵЬісЬ  соггезропДз  \ѵііЬ  Рі(СN)з,2КСN — іЬаі  із,  іЬеу 
ехргезз  іЬе  іуре  оі  а поп-ехізіепі  іогт  оі  охіДаііоп  оі  ріаііпит,  РіХ^  (і.е.,  оі  іЬе  охіДе 
РІ2О3),  іиві  аз  роіаззіит  іеггісуапіДе,  (РеСуз,ЗКСу),  соггезропДз  №ІіЬ  іеггіс  охіДе,  апД 
ІЬе  іеггосуапіДе  ѵѵііЬ  іеггоиз  охіДе.  ТЬе  роіаззіит  заіі  оі  іЬіз  зегіез,  РіК2(СН)з,ЗН.20, 
іогтз  ге^иіаг  Ьгоѵѵп  ргізтз  сѵііЬ  а теіаіііс  Іизіге,  апД  із  зоІиЫе  іп  \ѵаіег  Ьиі  ІпзоІиЫе 
іп  аІсоЬоІ.  Аікаііев  ге-сопѵегі  іЬіз  сотроипД  іпіо  іЬе  огДіпагу  рІаііпосуапіДе,  К.2Рі(СХ)4і 
іакіп"  ир  іЬе  ехсезв  оі  суапо^еп.  Іі  із  гетагкаЫе  іЬаі  іЬе  заііз  оі  іЬе  іуре  РІМ2СУ5 
сопіаіп  іЬе  вате  атоипі  оі  \ѵаіег  оі  сгузіаШзаііоп  аз  іЬозе  оі  іЬо  іуре  РіМоСу4.  ТЬиз, 
іЬе  заііз  оі  роіаззіит  апД  Ііііііит  сопіаіп  іЬгее,  апД  іЬе  заіі  оі  тадпевішп  зеѵеп, 
тоіесиіез  оі  ѵѵаіег,  Ііке  іЬе  соггезіюпДіп^  заііз  оі  іЬе  іуре  оі  ріаііпоиз  охіДе.  Моге- 
оѵег,  пеііЬег  ріаііпит  пог  апу  оі  іізаззосіаіез  діѵез  апу  суапо^еп  сотроипД  соггезропД- 
іп^  №ІіЬ  ІЬе  охіДе,  і.е.,  Ьаѵіп^  іЬе  сотрозіііоп  РіКаСуе,  іизіаз  іЬеге  аге  по  сотроипДз 
Ьі^сЬег  іЬап  іЬозе  ѵѵЬісЬ  соггезропД  іо  ЕСуз.пМСу  іог  соЬаІі  ог  ігоп.  ТЬіз  \ѵои1Д 
арреаг  іо  іпДісаіе  іЬе  аЬзепсе  оі  апу  зисЬ  ДоиЫе  сотріех  суапіДез.  ТЬе  рЬепотепоп 
із  регЬарз  соппесіеД  сѵііЬ  іЬе  іасиііу  оі  суапо^еп  оі  кіѵіп^  ігісуапо^'ѳп  роІуіпегіДез, 
ьасЬ  аз  суапигіс  асіД,  зоІіД  суаподеп  сЫогіДе,  &с.  ПпДег  іЬе  асііоп  оі  ап  ехсезв  оі 
сЫогіпе,  а зоіиііоп  оі  РіК.2(СХ)4  ^іѵез  (ЬезіДез  РІК2СУ5)  а ргоДисі,  РІК2СУ4СІ2,  лѵЬісЬ 
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діѵеп  Ьу  соЬаІі;  апсі  аге  сотрагаігіѵеіу  зіаЫе.  ІЗиІ;  аз  аттопіа  <іоез 
поі  сопііаіп  апу  Ьуйгодеп  еазііу  герІасеаЫе  Ьу  теіаіз,  апсі  аз  аттопіа 


еѵіДепІІу  сопіаіпз  Іііе  Гогт  РІХ.(,  Ьиі  аі  йгвЬ  ІЬе  асИоп  оГ  іЬе  сЫогіпе  (ог  ІЬееІесІгоІуьів 
оГ,  ог  аЗДіЬіоп  о{  йііиііе  регохійе  о{  Ьу^го^еп  Іо,  а воіиііоп  оГ  Р4К5СУ4,  ас-ійоіаіей  « і4Ь 
ЬуДгосЫогіс  асі(і)  ргойиоеа  ап  еазііу  зоІиЫе  іпіегтейіаіе  заН  «'ЫсЬ  сгувІаШвез  іл  ІЬіи 
соррег-гей  пеесііев  СѴѴіІт,  1889,  апй  оЫіегв).  Іі  аррагепііу  соггевропйв  Іо  а сотроипй 
5РЬК.2Су4  + РЬКоСу^СІа  + 24НзО.  ІІпйег  ЬЬе  асііоп  оГ  ап  ехсевв  о!  аттопіа,  ЬоІЬ  іЬеве 
сЫогіпе  ргойисіз  аге  еопѵегЬей  еііііег  сошріеіеіу  ог  іп  рагЬ  (ассогйіпд  Іо  ЛѴіІш,  ашшопіа 
Доез  ПОІ  асЬ  ироп  РІК0СУ4)  іпіо  РіСу.2,2ННз,  і.е.,  а ріаііпо-атшоша  сотроипй  (вее 
{игЫгег  оп).  ІЬ  із  аізо  песеазагу  іо  рау  аііепііоп  іо  іЬе  Гасі  іЬаі  гиіЬепіпш  апй  овтішп 
— \ѵЫс1і,  аз  \ѵе  кпоѵѵ,  §іѵе  Ы^Ьег  іогшз  оГ  охійаііоп  іЬап  ріаііппш — аге  аіво  аЫе  іо 
сошЬіпе  лѵііЬ  а Іаг^ег  ргорогііоп  оГ  роіаззіиш  суапійе  (Ьиі  поі  оГ  суапо^еп)  іЬап 
ріаііпшп.  ЕиіЬепіиш  іогшз  а сгувіаііше  ЬуйгогиіЬепосуапіс  асій,  ЕиН4(СХ),5,  и-ЫсЬ 
із  зоІиЫе  іп  лѵаіег  апй  аІсоЬоІ,  апй  соггезропйз  \ѵіі1і  іЬе  ваіів  М)Ки(СХ)с.  ТЬеге  аге 
ехасііу  зішііаг  озшіс  сотроипйа — іог  ехашр1е,К40в(СХ)о,ЗН.20.  ТЬе  Іаііег  із  оЬіаіпей 
іп  іііе  іогт  оГ  соіоигіезз,  зрагіп§1у  воІиЫе  ге^иіаг  іаЫеів  оп  еѵарогаііп^  ІЬе  воіпііоп 
оЬіаіпеД  Ггош  а іизей  шіхіиге  оі  роіазвіиш  озшіосЫогійе,  КоОзСІ^,  апй  роіазвішп 
суапійе.  ТЬезѳ  озшіс  апй  гиіЬѳпіс  сошроипйз  іиііу  соггезропй  \ѵііЬ  роіавзішп  Іетто- 
суапійе,  К4Ре(СХ)о,ЗНоО,  поі  опіу  іп  іЬеЬ  сошрозіііоп,  Ьиі  аіво  іп  іЬеіг  сгувіаШпе 
іогш  апй  геасііопв,  а^аіп  йешопвігаііп§  іЬе  сіозе  апаіо^у  Ьеііѵееп  ігоп,  гиіЬепішп, 
апй  озтішп,  лѵЬісЬ  \ѵе  Ьаѵе  вЬоіѵп  Ьу  §іѵіп§  іЬезе  іЬгее  еіешепіз  а зішііаг  розіііоп  (’іп 
ІЬе  еі^ЬіЬ  §гоир  іп  іЬе  регіойіс  зувіеш).  Рог  гЬойіиш  апй  ігійіиш  опіу  заііз  о1  ІЬе 
ваше  іуре  аз  іЬе  Геггісуапійев,  МзЕСуо,  аге  кпоті'п,  апй  Іог  раііайіиш  опіу  іЬозе  о1  іЬе 
іуре  МоРйСу  (,  1ѴІ1ІСІ1  аге  апаіо^оиз  іо  іЬе  ріаііпиш  заііз.  Іп  аіі  іЬезе  ехашріев  а 
сопвіапсу  о?  іЬе  Іурез  о1  іЬе  йоиЫе  суапійез  із  аррагепі.  Іп  іЬе  еідЬіЬ  ^гопр  и-е  Ьаѵе 
ігоп,  соЬаІі,  піскеі,  соррег,  апй  іЬеіг  апаіо^иез,  гиіЬепіиш,  гЬойіиш,  раІЬійішп,  зіітег, 
апй  аізо  озшіиш,  ігійіиш,  ріаііпиш,  §о1й.  ТЬе  йоиЫе  суапійез  о1  ігоп,  гпіЬепішп,  апй 
озгаіиш  Ьаѵе  іЬе  іуре  К4ІІ(СХ)б ; іЬове  оі  соЬаІі,  гЬойіиш,  апй  ігійіиш,  іЬе  іуре  КзВ(СХ )в ; 
оі  піскеі,  раііайіиш,  апй  ріаііпиш,  іЬе  іурез  К2ІІ(СЫ)4  апй  К2К(СХ)5 ; апй  Іог  соррег, 
вііѵег,  апй  §о1й  іЬеге  аге  кполѵп  КН(СН)2,  во  іЬаі  іЬе  ргезепсе  оі  4,  3,  2,  апй  1 аіошз  о1 
роіаззіиш  соггевропйв  іѵііЬ  іЬе  огйегоі  іЬе  еіешепіз  іп  іЬе  регіойіс  зузіеш.  ТЬозе  іурез 
іѵІіісЬ  іѵе  Ьаѵе  зееп  іп  іЬе  іеггосуапійез  апй  {еггісуапійез  оГ  ігоп  гереаі  іЬешзеІѵез  іп  а11  іЬе 
ріаііпиш  шѳіаів,  апй  іЬіз  паіигаііу  Іеайз  іо  іЬе  сопсіизіоп  іЬаі  іЬе  іогшаііоп  оГ  зішііаг 
80-са11ей  ЙоиЫе  сошріех  заііз  із  оі  ехасііу  іЬе  заше  паіиге  аз  іЬаі  о1  іЬе  огйіпагу  заііз. 
П,  іп  ехргевзіпд  іЬе  ипіоп  оГ  іЬе  еіешепіз  іп  іЬе  охудеп  асійз,  іЬе  ехізіепсе  о1  ап 
а^иеоиз  гезійие  (Ьуйгохуі  2'^оир)  Ье  айшіііей,  іп  іѵЬісЬ  іЬе  Ь}-йгодеп  із  геріасей  Ьу  а 
шеіаі,  лѵе  Ьаѵе  іЬеп  опіу  іо  арріу  іЬіа  шойе  о1  ехргеззіоп  іо  іЬе  йоиЫе  заііз,  апй  іЬе 
апа1о§у  лѵШ  Ье  оЬѵіоиз,  іі  опіу  \ѵе  гешешЬег  іЬаі  Сіо,  С.іХ.),  8О4,  &с.,  аге  ѳ^иіѵа1епі  к» 
О.  8о  іЬаі  іѵЬегеѵег  ОН  сап  зіапй  іЬеге  аізо  сап  С1.іН,(СН)2Н,  8О4Ы,  &с.,  зіапй. 
ТЬеу  а11  = X,  апй  іЬегеіоге,  іп  роіпі  оГ  іасі,  іѵЬегеѵег  X ( = С1  ог  ОН,  &с.)  сап  Ье 
ріасей,  (СІоН),  (8О4Н),  &с.,  сап  аізо  зіапй.  Апй  аз  С1..Н  = С1  + НС1  апй  8О4Н 
= 0Н  + 80з,  &с.,  іі  ГоПотѵа  іЬаі  шоіесиіез  НС1  ог  80;,,  ог,  іп  депегаі,  іѵЬоІе  шоіесиіез — 
іог  іпзіапсе,  ННд,  НоО,  заііз,  &с. — сап  аппех  іЬешзеІѵез  іо  а сопцюипй  сопіаіпіпд  X. 
ТЬіз  із  ап  іпйігесі  сопве^иепсе  о1  іЬе  Іаіѵ  оІ  виЬзіііиііоп,  хѵЬісЬ  ехріаіпз  іЬе  огі^іп  оі 
ЙоиЫе  заііз,  ашшопіа  сошроипйз,  сошроипйз  \ѵііЬ  іѵаіег  оГ  сгузІаПізаііоп,  Лгс.,  Ьу  опе 
депегаі  теіЬой.  Тішз,  іЬе  йоиЫе  заіі  Мд80  |,Ко304,  ассогйіп^  іо  іЬіз  геазопіпд,  таі/ 
Ъе  сопзійегей  аз  а виЬаіапсе  оГ  іЬѳ  ваше  іуре  аз  і\ІдС1.>,  пошеіу,  аз  =Мд(804К)2,  апй 
іЬе  аіишз  ав  йегіѵей  Ггош  А1(0Н)(804),  пашеіу,  аз  А1(804К){80|).  ЛѴііЬопі  зіорріпд 
іо  ригзие  іЬіз  йідгезвіоп  ІпгіЬег,  \ѵе  зЬаІІ  арріу  ІЬезе  сопзійегаііопз  іо  іЬе  іуре  оі  іЬе 
Геітосуапійез  апй  Геггісуапійез  апй  ІЬеіг  ріаііпиш  апаіодиоз.  8исЬ  а заіі  аз  К.,РіСу4 
шау  ассогйіпдіу  Ье  гедагйой  аз  Рі{Су2Іѵ)2,  Ііке  Рі(ОН).2 ; апй  зисЬ  а заіі  аз  РіК.іСу;, 
аз  РіСу(Су2К)оі  Чіѳ  аиаіодпо  оГ  РіХ(ОН).2,  ог  А1Х(ОН).2,  апй  оіЬег  сошроипйз  оГ  іЬе 
іуре  ЕХд.  Роіаззіиш  Іѳггісуапійе  апй  іЬо  апаіодоиз  сошроипйз  оГ  соЬаІі,  ігійіиш,  апй 
гЬойіиш  Ьеіопд  іо  іЬе  ваше  Іуре,  хѵііЬ  іЬе  заше  йііТегепсе  аз  ІЬеге  із  Ьеіѵѵееп  КХ(ОНІ2 
апй  1і(ОИ)з,  зіпсе  РеК4Су«  = Ре(Су2ІС)д.  Ьішіііпд  шузеИ  іо  ІЬезе  сопзійегаііопз. 
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іізеИ  із  аЫѳ  Ьо  сотЫпѳ  -«’іШ  асійз,  Ше  РіХз  ріауз,  аз  і4  \ѵеге,  Ше  рагЬ 
о1  ап  асісі  геіегепсе  іо  іЬе  аттопіа.  0\ѵіп§  іо  іЬе  іпйиепсѳ  оі 

теЬісЬ  тау  рагііаііу  еіисійаіѳ  ІЬе  паіигѳ  о{  йоиЫе  ваііз,  I вЬаІІ  по\ѵ  разе  а^аіп  іо  іЬѳ 
сотріех  заііпе  сотроипйз  кпоѵѵп  іог  ріаііпит. 

(A)  Ріаіілоиз  сЫогМе,  РЬСІо,  -ѵѵЬісЬ  із  іпзоІиЫе  іп  ѵѵаіег,  іогтв  іоиЫе  заііз  'ѴРІіЬ 
іЬе  шеіаПіс  сЫогі^ез.  ТЬезе  йоиЫе  сЫогійез  аге  зоІиЫе  іп  \ѵаіег,  апй  сараЫе  оі 
сгузіаііізіпд.  Непсе,  теЬеп  а ЬуДгосЫогіс  асіД  воіиііоіг  оі  ріаііпоиз  сЫогійе  із  тіхей 
\ѵіі1і  зоіиііопз  оі  теіаШс  заііз  апсі  еѵарогаіей,  іі  Гогтз  сгузіаіііпе  заііз  оГ  а геД  ог 
уеііолѵ  соіоиг.  Тішз,  іог  ехатріе,  іЬе  роіаззіит  заіі,  РіК.>СІ4,  із  геД,  апД  еазііу 
воІиЫе  іп  %ѵаіег;  іЬе  зоДіит  заіі  із  воІиЫѳ  аізо  іп  аІсоЬоІ;  іЬе  Ьагіит  заіі, 
РіВаСІ4,ЗНоО,  із  зоІиЫе  іп  лѵаіег,  Ъиі  іЬе  зііѵег  заіі,  РіА§2СІ4,  із  іпзоІиЫе  апД  тау 
Ье  изеД  іог  оЬіаіпіпд  іЬѳ  гетаіпіп§  заііз  Ьу  теапз  оі  ДопЫе  Десошіэозіііоп  \ѵііЬ  іЬеіг 
сЫогіДез. 

(B)  Оп  тіхіп^  зоіиііопз  оі  роіаззіит  іЬіооуапаіе  апД  роіаззіит  рІаііпосЫогіДе, 
К0РІСІ4,  іЬеу  іогт  а ДоиЫе  іЫосуапаіе,  РіК2(СК8)4,  ѵѵЬісЬ  із  еазііу  зоІиЫе  іп 
ѵѵаіег  апД  аІсоЬоІ,  сгузіаііізев  іп  геД  ргізтв,  апД  §іѵез  ап  огапде-соІоигеД  зоіиііоп, 
ѵѵЫсЬ  ргесірііаіез  заііз  оі  іЬе  Ьеаѵу  теіаіз.  ТЬе  асііоп  оі  виІрЬигіо  асіД  оп  іііе 
ІеаД  заіі  оі  іЬе  вате  іуре  §іѵез  іЬе  асіД  іівеіі,  РіН2(8СМ)4,  ѵѵЬісЬ  соггезропДз  ѵѵііЬ 
іЬезе  заііз.  ТЬе  іуре  оі  іЬеве  сотроипДз  із  еѵіДепіІу  іЬе  вате  аз  іЬаі  оі  іЬе  суапіДез. 

(C)  А гетагкаЫе  ехатріе  оі  іЬе  сотріех  сотроипДз  оі  ріаііпит  ѵѵаз  оЬзегѵеД  Ьу 
8сЬііІ2епЬег§ег  (1868).  Не  вЬоѵѵеД  іЬаі  йпеіу  ДіѵіДеД  ріаііпит  іп  іЬе  ргевепсѳ  оі 
сЫогіпе  апД  сагЪопіс  охіДе  аі  250°-300°  §іѵез  рЬоз§епе  апД  а ѵоіаіііе  сотроипД  соп- 
іаіпіп^  ріаііпит.  ТЬе  вате  виЬзіапсе  із  іогтеД  Ьу  іЬе  асііоп  оі  сагЬопіс  охіДе  оп 
ріаііпоиз  сЫогіДе.  Іі  Десотровез  ѵѵііЬ  ап  ехріозіоп  іп  сопіасі  ѵѵііЬ  ѵѵаіег.  СагЬоп 
іеігасЫогіДе  Діззоіѵез  а іѵогііоп  оі  іЬіз  виЬзіапсе,  апД  оп  еѵарогаііоп  діѵев  сгузіаіз  оі 
2РіСІ2,ЗСО,  ѵѵЬіізі  ІЬе  сотроипД  РіСІ2,2СО  гетаіпз  ипДіввоІѵ'еД.  ЛѴЬеп  іивеД  апД 
зиЬЬтеД  іі  §іѵез  уеііоѵѵ  пееДІез  оі  РіСІ2,СО,  апД  іп  іЬе  ргезепсе  оі  ап  ехсезз  оі 
сагЬопіс  охіДе  РіСІ2,2СО  із  іогтеД.  ТЬезе  сотроипДз  аге  іизіЫе  (іЬе  йгзі  аі  250°,  іЬе 
зесопД  аі  142°,  апД  іЬе  іЬігД  аі  195°).  Іп  іЬіз  сазе  (аз  іп  іЬе  ДоиЫе  суапіДез)  сот- 
Ьіпаііоп  іакез  ріасе,  Ьесаиве  ЬоіЬ  сагЬопіс  охіДе  апД  ріаііпоиз  сЫогіДе  аге  ипзаіигаіеД 
сотроипДз  сараЫѳ  оі  іигіЬег  сотЬіпаііоп.  ТЬе  сагЬоп  ІеігасЫогіДе  зоіиііоп  аЬзогЬз 
КНз  апД  ^ѵез  РіСІ2,СО,2ННз,  апД  РіС1о,2СО,2НН.„  апД  іЬеве  зиЬзіапсез  аге  апа- 
Іо^опз  (Роегвіег,  2еізе1,  Іог^епзеп)  іо  вітііаг  сотроипДз  сопіаіпіпд  сотріех  атіпез 
(іог  іпзіапсе,  ругіДіпе,  СзЩЫ),  іпзіеаД  оі  НН,,  апД  еіЬуІепе,  &с.,  іпзіеаД  оі  СО,  зо  іЬаі 
Ьеге  ѵѵе  Ьаѵ'в  а ѵѵЬоІе  зегіез  оі  сотріех  рІаііпо-сотроипДв.  ТЬе  сотроипД  РіСІ2,СО 
Діззоіѵез  іп  ЬуДгосЫогіс  асіД  ѵѵііЬоиі  сЬап^е,  апД  іЬе  зоіиііоп  Дізеп^а^ез  а11  іЬе 
сагЬопіс  охіДе  ѵѵЬеп  КСН  із  аДДеД  іо  іі,  ѵѵЫсЬ  зЬоѵѵз  іЬаі  іЬозе  іогсез  ѵѵЬісЬ  ЬіпД 
2 тоіесиіез  оі  КСК  іо  РіСЕ  сап  аізо  ЬіпД  іЬе  тоіесиіе  СО,  ог  2 тоіесиіез  оі  СО. 
\ѴЪеп  іЬе  ЬуДгосЫогіс  асіД  зоіиііоп  оі  РіСІ2,СО  із  тіхеД  ѵѵііЬ  а зоіиііоп  оі  зоДіит 
асеіаіе  ог  асеііс  асіД,  іі  діѵез  а ргесірііаіе  оі  РіОСО,  і.е.,  іЬе  СІ2  із  герІасеД  Ьу  оху^еп 
(ргоЬаЫу  Ьесаиве  іЬе  асеіаіе  ів  ДесотровеД  Ьу  ѵѵаіег).  ТЬіз  охіДе,  РіОСО,  зріііз  ир 
іпіо  РІ+СО2  аі  350°.  РІ8СО  із  оЬіаіпеД  Ьу  іЬе  асііоп  оі  зиІрЬигеііеД  ЬуДго§;еп  ироп 
РІСІ2СО.  АП  ІЬІЗ  ІеаДз  іо  іЬе  сопсіизіоп  іЬаі  іЬе  дгоир  РіСО  іа  аЫе  іо  аззітііаіе 
Х2  = СІ2,  8,  О,  &с.  (МуПив,  Роегвіег,  1891).  Риіііп^ег  (1891),  Ьу  і^піііпд  вроп^у 
ріаііпит  аі  250°,  йгзі  іп  а зігеат  оі  сЫогіпе  апД  іЬеп  іп  а зігеат  оі  сагЬопіс  охіДе, 
оЬіаіпеД  (ЬезіДеа  ѵоіаіііе  ргоДисіз)  а поп-ѵоіаіііе  уеііоѵѵ  виЬзіапсе  ѵѵЬісЬ  гетаіпеД 
ипсЬап^еД  т аіг  апД  Дівепда^еД  сЫогіпе  апД  рЬовдепѳ  дав  ѵѵЬеп  ідпііеД  ; іів  сотрові- 
ііоп  ѵѵаз  РіС1„(СО)2,  ѵѵЬісЬ  аі^рагепііу  ргоѵев  іі  іо  Ье  а сотроипД  оі  РіСІ.)  апД  2СОСІ2, 
аз  РіСІо  із  аЫе  іо  сотЬіпе  ѵѵііЬ  охусЫогіДев,  апД  іогтв  зотеѵѵЬаі  віаЫе  сотроипДз. 

(В)  ТЬе  іасиііу  оі  ріаііпоиз  сЫогіДе  іог  іогтіпд  зіаЫе  сотроипДз  ѵѵііЬ  Діѵегз  зиЬ- 
віапсез  аЬоѵѵз  іізеіі  іп  ІЬе  іогтаііоп  оі  іЬе  сотроипД  РіСІ2,РС1з  Ьу  іЬе  асііоп  оі  рЬоз- 
рЬогиз  репіасЫогіДе  аі  250°  оп  ріаііпит  роѵѵДег  (РД  геасіз  іп  а зітііпг  таппег, 
ассогДіпд  іо  Ріпк,  1892).  ТЬе  ргоДисі  сопіаіпз  ЬоіЬ  рЬозііЬогиз  репіасЫогіДе  апД 
ріаііпит,  ѵѵЬіІзі  іЬе  ргезепсе  оі  РіСІ2  із  вЬоѵѵп  іп  іЬе  іасі  іЬаі  іЬе  асііоп  оі  ѵѵаіег  рго- 
Дисев  сЬІогрІаііпо-рЬоврЬогоив  асіД,  РіСІ2Р(ОН)з. 
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ѢЬѳ  аттопіа,  іЬе  Х2  іп  Ше  гезиНапі;  сотроипсі  -ѵѵіИ  гергевепі  іЬе  вате 
сЬагасѣѳг  аз  іі  Ьаз  іп  аттопіасаі  заііз  ; соп8е^иепі1у  Ле  аттопіасаі 


{Е)  АЕег  ІЬе  суапі(1е8,  іЬе  йоиЪІе  ва11:8  оі  ріаііппт  Гогшеі  Ъу  воірішгоив  асйі  аге 
тозЬ  ДіяІіпдиівЬеа  Гог  іЬеіг  вІаЬіІііу  аші  сЬагасіегівііс  ргорегЬіев.  ТЬів  іб  а11  ІЬе  тоге 
іпзігисііѵѳ,  аз  зиІрЬигоиз  аоід  із  опіу  ГееЫу  епегдеііс,  апД,  шогеоѵег,  іп  іЬезе,  ав  іп  а11 
ііз  сошроипДв,  іЬ  ехІііЬіІз  а йиаі  геасііоп.  ТЬе  заНз  оі  зиІрЬигопз  асі^  Рі^ВОз,  еііЬег 
геасі  аз  ваіііз  оі  а іееЫе  сІіЬазіс  асій,  теііеге  іЬе  ^гоир  8О3  ргезепіз  іізеіі  аз  ЬіѵаІепГ,  аші 
сопзѳ^иѳп1і1у  едиаі  іо  Х2,  ог  еізе  іііеу  геасі  аііег  іЬе  таппег  оГ  ваііз  оГ  а шопоЬавіс  асід 
сопіаіпіп^  ІЬе  вате  гезіДие,  Е8О3,  аз  оссигз  іп  іЬе  ваііз  оі  впІрЬпгіс  асісі.  Іп  виІрЬпг- 
оиз  асій  іЬіз  гезісіие  із  сотЬіпеД  лѵііЬ  ЬуДго^еп,  Н(80зН),  \ѵЬі1ві  іп  заІрЬигіс  асіД  іі  ів 
ипііеД  етііЬ  іЬе  а^иеоиз  гезіДие  (ЬуДгохуІ),  0Н(80зН).  ТЬеве  іи'о  іогтз  оі  асііоп  оі 
іЬе  виІрЬііез  арреаг  іп  іЬеіг  геасііопз  \ѵііЬ  іЬе  ріаііпшп  заіів— іЬаі  ів  іо  зау,  ваіів  оі 
ЬоіЬ  кіпДэ  аге  іогтеД,  апД  іЬеу  ЬоіЬ  соггезропД  теііЬ  іЬе  іуре  РіНзХ4.  ТЬе  опе  вегіев 


оі  заііз  сопіаіп  РіН2(80з)2,  апД  іЬеіг  геасііопз  аге  Дпе  іо  іЬе  Ъіѵаіепі  гезіДпе  оі  воі- 


рЬигоиз  асіД,  ѵЬісЬ  геріасез  Х2.  ТЬе  оіЬегз,  \ѵЬісЬ  Ьаѵе  іЬе  сотровіііоп  Рііи(80зН)4, 
сопіаіп  зиІрЬохуІ.  ТЬе  Іаііег  заііз  тоіП  еѵіДепіІу  геасі  Ьке  асіДз;  іЬеу  аге  іоппеД 
вітпііапеопзіу  \ѵііЬ  іЬе  ваііз  оі  іЬе  йгзі  кіпД,  апД  разз  іпіо  іЬеш.  ТЬезе  ваііз  аге 
оЬіаіпеД  еііЬег  Ьу  Дігесііу  Діззоіѵіпд  ріаііпопз  охіДе  іп  теаіег  сопіаіпіпд  воІрЬагоав 
асіД,  ог  Ьу  раззіп^  виІрЬпгопз  апЬуДгіДѳ  іпіо  а зоіиііоп  оі  ріаііпопз  сЫогіДе  іп  ЬуДго- 
сЫогіс  асіД.  Іі  а зоіиііоп  оі  ріаііпопз  сЫогіДе  ог  ріаііпопз  охіДе  іп  зпІрЬпгопз  асіД  Ье 
заіпгаіеД  шіЬ  воДіпт  сагЬопаіе,  іі  іогтз  а ^ѵЬііе,  врагіп^іу  зоІпЫе  ргесірііаіе  сопіаіп- 
іп^  РШа2(80зХа)4,7ІІ20.  Іі  іЬіз  ргесірііаіе  із  ДіззоІѵеД  іп  а зтаіі  ^иапіііу  оі  ЬуДго- 
сЫогіс  асіД  апД  Іеіі  іо  ѳѵарогаіѳ  аі  іЬе  огДіпагу  іетрегаіпге,  іі  Дерозііз  а заіі  оі  іЬе 
оіЬег  іуре,  РіХа2(80з)2,Н20,  іп  іЬе  іогт  оі  а уеііост-  ро\ѵДег,  ^ЬісЬ  ів  врагіпдіу  воІпЫе 
іп  \ѵаіег.  ТЬе  роіаззіпт  ваіі  апаіо^опз  іо  іЬе  йгзі  заіі,  РіК2(80зК)4,2ІІ50,  із  ргесірі- 
іаіеД  Ьу  равзіп^  зпІрЬпгоиз  апЬуДгіДе  іпіо  а зоіиііоп  оі  роіаззіпт  зпІрЬііе  іп  «-ЬісЬ 
ріаііпопз  охіДе  із  зпзрепДеД.  А зітііаг  заіі  із  кпоѵѵп  іог  аттопіпт,  апД  \гііЬ  ЬтДго- 
сЫогіс  асіД  іі  §іѵез  а заіі  оі  іЬе  зесопД  ІапД,  Рі(ХН4)о(80з)2,Н.40.  Іі  аттопіо-сЫогіДе 
оі  ріаііпига  із  аДДеД  іо  ап  а^иеои8  зоіиііоп  оі  зпІрЬпгопз  апЬуДгіДе,  іі  із  йгзі  ДеохіДізеД 
апД  сЫогіпе  із  еѵоІѵеД,  іогтіпд  а заіі  оі  іЬе  іуре  РіХо ; а ДопЫе  Десотрозіііоп  іЬеп 
іакез  ріасе  ■іѵііЬ  іЬе  аттопіпт  зпІрЬііе,  апД  а заіі  оі  іЬе  сотрозіііоп  Рі(ХН4)іС1з(  8О3Н) 
ів  іогтеД  (іп  а Дезіссаіог).  ТЬе  асіД  сЬагосіег  оі  іЬіз  зпЬзіапсе  із  ехрІаіпеД  Ьу  іЬе 
іасі  іЬаі  іі  сопіаіпз  іЬе  еіетепіз  8О3Н — зпІрЬохуІ,  \ѵііЬ  іЬе  ЬуДго^еп  поі  уеі  ДізрІасѳД 
Ьу  а теіаі.  Оп  заіпгаііп^  а зоіиііоп  оі  іЬіз  асіД  пДіЬ  роіаззіпт  сагЬопаіе  іі  рѵез 
огап^е-соІопгеД  сгузіаіз  оі  а роіаззіпт  заіі  оі  іЬе  сотрозіііоп  Рі(ХН4І2С1,(80зК). 
Неге  іі  із  еѵіДепі  іЬаі  ап  едпіѵаіепі  оі  сЫогіпе  іп  Рі(ХН4).2С1  із  герІасеД  Ьу  ІЬе 
ппіѵаіепі  гезіДпѳ  оі  впІрЬпгопз  асіД.  Атопд  іЬезе  заііз,  іЬаі  оі  іЬе  сотрозіііоп 
Рі(НН4)2СІ2(80зН)2,Н20  із  ѵегу  геаДіІу  іогтеД,  апД  сгузіаШзез  іп  лѵеІІ-іогтеД  соіопг- 
Іезз  сгузіаіз ; іі  із  оЬіаіпеД  Ьу  Діззоіѵіп^  аттопіпт  рІаітосЫогіДе,  Рі(ХН4)аСІ4,  іп  ап 
а^пеопз  зоіиііоп  оі  зпІрЬпгоиз  асіД.  ТЬе  ДіШспІіу  \ѵііЬ  \ѵЬісЬ  зпІрЬпгопз  апЬуДгіДе 
апД  ріаііппт  аге  зерагаіеД  ігот  іЬезе  заііз  іпДісаіез  іЬе  зате  Ьазіс  сЬагасіег  іп  іЬезе 
сошроппДз  аз  із  зееп  іп  іЬе  ДопЫе  суапіДез  оі  ріаііппт.  Іп  іЬеіг  развале  іпіо  а сош- 
ріех  заіі,  іЬе  теіаі  ріаііпшп  апД  іЬе  ^гопр  80-2  тоДііу  іЬеіг  геіаііопз  (сотрагеД  \гііЬ 
іЬозе  оі  РіХз  ог  ЗОоХо),  іпзі  аз  іЬе  сЫогіпе  іп  іЬе  заііз  КСЮ,  КСІО3,  апД  КСІО4  із 
тоДійеД  іп  ііз  геіаііопз  аз  сотрагеД  лѵііЬ  іЬаі  іп  ЬуДгосШогіс  асіД  ог  роіаззіпт 
сЫогіДе. 

(Е)  Ноіезз  сЬагасіегізііс  аге  іЬе  ДопЫе  ріаіізюпіігііез  (Со  діѵез  зітііаг  сошроппДз). 
ТЬеу  соггезропД  \ѵііЬ  піігопз  асіД,  хѵЬозѳ  заііз,  КХО.>,  сопіаіп  іЬе  ппіѵаіепі  гаДісІе, 
N02,  'ѵЬісЬ  ів  сараЫе  оі  геріасіп^  сЫогіпе,  зо  іЬаі  іЬе  заііз  оі  іЬіз  кіпД  зЬопІД 
іогт  а соттоп  іуре,  РіК.>(Х0.2)4,  апД  зпсЬ  а заіі  оі  роіаззіпт  Ьаз  асіпаііу  Ьееп  оЬіаіпеД 
Ьу  тіхіп^  а зоіиііоп  оі  роіаззішп  рІаііпосЫогіДе  лѵііЬ  а зоіиііоп  оі  іюіаззішп  піігііе, 
лѵЬеп  іЬо  1і^иіД  Ьесошез  соіопгіезз,  езресіаііу  іі  ЬеаіеД,  іпДісаііпд  іЬе  сііап^о  іп 
ІІ10  сЬешісаІ  ДізігіЬпііоп  оі  іЬо  еіетепіз.  Аз  іЬе  ІііщіД  Десоіогізез  іі  дгаДпаІІу 
Дерозііз  зрагіпйіу  воІпЫе  соіопгіезз  ргізтз  оі  іЬе  роіаззіпт  заіі,  К2Рі(,Х02)4,  \ѵЬісЬ 
Доев  поі  сопіаіп  апу  \ѵаіег.  ЛѴііЬ  зііѵег  піігаіе  а зоіиііоп  оі  іЬіз  заіі  діѵез  а ргесірііаіе 
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сотроішйз  ргойисѳй  іют  РіХз  т11  Ъѳ  заИз  іп  \ѵЫс1і  X ш11  Ьѳ  геріасе- 
аЫе  Ъу  ѵагіоиз  оІЬег  Ьаіоійз.  ТЬе  ріаііпо-аттопіиш  сотроипйз  Іогт 
сотрошійз  оі  Р4Х.2  2ХНд,  апй  \ѵіШ  ІХНд.  РІХ4  §іѵез  (по!  (іігесйу 
!гот  РІХ4  апа  аттопіа,  Ъи!  Ігот  іЬѳ  сотроипйз  о1  РіХг  Ьу  !Ье 
асйоп  о!  сЫогіпе,  &с.)  зітііаг  сотрошісіз  \ѵі!Ь  2ХНз  апД  лѵі!Ь 

о!  вііѵегріаііпопііргііе,  Р(іАд.^(N02)4.  ТЬе  аііѵѳг  оЕ  ЕЬіз  заИ;  тау  Ьѳ  герІасеД  Ьу  оіЬег 
ше(аІ8  Ьу  теапз  оЕ  ДоиЫе  йесотрозШоп  \ѵііЬ  текаШо  сЫогійев.  ТЬе  зрагіп^іу  зоІиЫе 
Ьагіит  заІЬ,  \ѵЬеп  4геаЬеД  тѵікЬ  аи  е^иіѵа1епI^  ^иап^ііЕ;у  оЕ  зиІрЬигіс  асій,  діѵез  а зоІиЫѳ 
асій,  ^ЬісЬ  зерагаѣез,  ипйег  іЬе  гесеіѵег  оЕ  ап  аіг-рпшр,  іп  гей  сгузЕаІз  ; іЬів  асій  Ьаз 
іЬе  сотрозііііоп  РШ.2(NО.^)4.  То  4Ье  роіаззішп  заіі,  КзРЬ(Ы02)4,  ѢЬеге  соггезропй 
(Ѵігез,  1892)  КлРі(ЫОг)4Вг2  апй  КоРЬ(Ы02)4С1о  апй  оіЬег  оотроппйз  оЕ  Ше  ваше  ^Зфе, 
К2РІХ,;,  \ѵЬеге  X ів  рагИу  геріасей  Ьу  С1  ог  Вг  апй  рагііу  Ьу  (ХОл),  вЬотѵігід  а 
ігапзіііоп  ііо\ѵагйз  ІЬе  Іурѳ  оЕ  ѢЬе  йопЫе  заііз  Ііке  іЬе  ріаііпо-аттопіаоаі  заіііз. 

Іп  а11  ІЬе  ргесейіп^  сошріех  оотроппйз  оЕ  РЬ  лѵѳ  зее  а соттоп  іурѳ,  Р1Хо,2МХ 
(і.е.,  оЕ  ЙопЫе  заііз  соггезропйіп^  іо  РіО)  ог  РіМ2Хі  = Рі(МХ2)2,  соггезропйіп^  іо 
Рі(НО)2,  \ѵііЬ  іЬе  геріасетепі  оЕ  О Ьу  ііз  е^піѵа1епі  Х2.  ТЬе  Еасі  оЕ  зо  тапу  оЕ  іЬезе 
сотріех  оотроппйз  (зее  поіез  12-14)  Ьеіпд  аосптпіаіей  агоппй  Рі  із  йопЬіІезз  по 
таііег  оЕ  оЬапсе.  ТЫз  із  аігеайу  зееп  іп  іЬе  тапу  роіпіз  оЕ  гезетЫапоѳ  ехЬіЬііей 
ехіетаііу  Ьу  іЬезе  оотроппйз,  апй  із  ргоЬаЫу  ооппесіей  \ѵііЬ  іЬе  вшаіі  епег^у  оЕ  іЬе 
заІі-Еогтіп^  ро\тег  оЕ  ріаііппт  апй  4ѵііЬ  ііз  роіуѵаіепоу  іп  а зіаіе  оЕ  сотЬіпаііоп.  ТЬе 
еіетепіз  ргопе  іо  ^іѵе  зпсЬ  ‘ оотріех  ’ оотроппйз,  Ііке  Сг,  Со,  Ре,  Мо,  ЛѴ,  &с.,  ехЬіЬіі 
ІЬе  заше  Ееаіпгез,  апй  іЬеге  із  геазоп  Еог  зпрровіп^  іЬаі  оегіаіп  реопііагіііез  іп  іЬе 
геаоііопз  оЕ  ог§апіо  оотроппйз  (Еог  іпзіапсе,  іЬе  поп-заііпе  геасііопз  оЕ  іЬе  ргойпоіз  оЕ 
тсіаіерзіз  апй  іЬе  віоте  гаіе  оЕ  тапу  геаоііопз,  &о.)  йерепй  оп  іЬе  затѳ  оапвез  аз  іЬозе 
•ѵѵЬіоЬ  Іеай  іо  іЬе  Еогтаііоп  оЕ  ‘ оотріех  ’ оотроппйз.  ТЬіз  зпЬдеоі,  I іЬіпк,  ргезепіз 
опе  оЕ  іЬе  тозі  ітрогіапі  апй  іпіегезііпд  ргоЫетз  іо  Ье  воіѵей  Ьу  іЬе  оЬетізігу  оЕ  іЬѳ 
пеаг  Епіпге,  апй  опе  \ѵЬіоЬ  тідЬі  аіво  іЬго^ѵ  тпоЬ  ІідЬі  оп  іЬе  ѵа^пеіу  ппйегзіоой 
ргоѵіпоез  оЕ  зоіпііопз  апй  оЕ  іЬе  Еогсез  §оѵегпіп§  іЬе  Еогтаііоп  оЕ  сЬетіоаІ  оотроппйз. 

Сопзійегіпд  іі  ппргоЬіаЫе  іо  йізопзз  іЬе  тегііз  оЕ  іЬе  пптегопз  ЬуроіЬезез 
^ѵЫсЬ  Ьаѵе  Ьееп  рпі  Еоглѵагй  аі  йійегепі  іітев  гѳзреоііп§  іЬѳ  зігпсіпге  оЕ  іЬѳ  ріаііпо- 
аштопіа  оотроппйз,  аз  попе  оЕ  іЬет  Ьгоп^Ьі  апу  пеѵѵ  Еаоіз  іо  ІідЬі,  апй  а11  \ѵеге 
Іітііей  іо  а рісіогіаі  гергезепіаііоп  оЕ  ^ѵЬаі  \ѵаз  аігеайу  кпоші,  I іЫпк  іі  Ьезі,  аз  Еаг  аз 
роззіЫе,  іо  ппііе  іЬе  аттопіа  оотроппйз  оЕ  ріаііппт  \ѵііЬ  іЬе  оіЬег  ехріаіпей  ‘ оотріех  ’ 
оотроппйз  оЕ  ріаііппт  теЬіоЬ  Ьаѵе  Ьееп  тоге  ог  Іезз  ЕпПу  ехійаіпей  іп  іЬѳ  ргеоейіп§ 
поіез  (езресіаііупоіе  11).  Іі  зеетз  іо  те  іЬаі  іі  із  тозі  ітрогіапі  аз  а соттепсетепі 

10  гепйег  оіеаг  іЬе  апаіо^у  іп  іЬе  Еогтаііоп  оЕ  ѵагіопз  оотріех  оотроппйз,  апй  іі  із  іЬіз 
апаіо^у  оЕ  іЬе  аттопіа  оотроппйз  ^ѵііЬ  іЬозе  оопіаіпіп§  лѵаіег  оЕ  огувіаііізаііоп  апй 
ЙопЫе  заііз  іЬаі  Еогтз  іЬе  таіп  оЬ]ееі  оЕ  іЬе  ргітагу  ^епегаіізаііоп.  ЛѴе  геоодпізе  іп 
ріаііппт,  аі  а11  еѵепіз,  поі  опіу  іЬе  Еопг  айіпіііѳз  ехргеввей  іп  іЬе  оотроппй  РІСІ4, 
Ьпі  а тпоЬ  Іаг^ег  пптЬег  оЕ  іЬет,  іЕ  опіу  іЬе  зиттаііоп  о/  а^піііез  ів  асіпаііу 
розвіЫе.  ТЬпз,  іп  зпІрЬпг  \ѵе  геоо^піве  поі  і\ѵо,  Ьпі  а тпоЬ  ^геаіег  пптЬег  оЕ  аШпіііев ; 

11  із  оіеаг  іЬаі  аі  Іеазі  зіх  аЕПпіііея  сап  асі.  8о  аіво  атоп^  іЬе  апаіо^пез  оЕ  ріаііппт  : 
озтіс  апЬуйгійе,  ОзО,,  Хі(СО)4,  РіНгСІц,  &с.,  іпйісаіе  іЬе  ехізіепсе  оЕ  аі  Іеазі  ѳі^Ьі 
аШпіііез;  лѵЬіІзі,  іп  сЫогіпе,  зпйдіп^  Егот  іЬе  оотроппй  КС104  = С10з(0К)  = С1Х7,  \ѵе 
тпзі  гесо^піяе  аі  Іеазі  зеѵеп  аШпіііез,  іпзіеай  оЕ  іЬе  опе  пзпаііу  ассеріей.  ТЬе  Іаііег 
тойе  оЕ  саіспіаііп^  аШпіііез  ів  а ігіЬпіе  іо  іЬаі  регіой  оЕ  іЬе  йеѵеіортепі  оЕ  всіепсе 
ѵЬеп  опіу  іЬе  зітріеві  Ьуйго§еп  оотроппйз  4ѵегѳ  сопзійегей,  апй  \ѵЬеп  а11  оотріех 
сотроппйз  ѵѵеге  епіігеіу  пе^іесіей  (іЬеу  ѵѵеге  ріасей  іп  іЬе  сіазз  оЕ  тоіеопіаг  сот- 
роппйз).  ТЬІЗ  із  іпзпШсіепі  Еог  іЬе  ргезепі  зіаіе  оЕ  кпо^ѵіей^е,  Ьесапве  лѵе  йпй  іЬаі, 
іп  оотріех  сотроппйз,  аз  іп  іЬе  тозі  зітріе,  іЬе  зате  сопяіапі  іурев  ог  тойез  оЕ 
е^иі1іЬгіит  аге  гереаіей,апй  іЬе  сЬагасіег  оЕ  оегіаіп  еіетепіз  ів  ^геаііу  тойійей  іп  іЬе 
раяза^е  Егот  іЬе  тозі  зітріе  іпіо  ѵегу  оотріех  сотроппйз. 

•Іпй^іп^  Егот  іЬе  тозі  оотріех  ріаііпо-атшопіпіп  сотроппйз,  РіС1і,4ХНд,  \ѵе 
вЬопЫ  айтіі  іЬе  роззіЬіІііу  оЕ  іЬе  Еогтаііоп  оЕ  сотроппйз  оЕ  іЬо  іурѳ  РІХ4У4,  лѵЬоге 
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аттопіа  асіз  оп  а ЬоШпд  воіиііоп  о!  ріаііпоив  сЫогісіе  іп 
ЬуйгосЫогіс  аеій,  іі)  ргосіисев  ІЬе  дгееп  ваіі  о1  Ма^^пиб  (1829), 
РіСІ2,2КНз,  іпзоІиЫе  іп  лѵаіег  ап4  ЬуДгосЫогіс  асісі.  Виі,  ]и(і^іпд  Ьу 
ІІ8  геасііопа,  іЫз  заіі;  Ьаз  1-ѵѵісе  іЬе  аЬоѵе  іогтиіа.  ТЬиз,  Огоз  (1837), 
оп  Ьоі1іп§  Ма§пиз’  заИ  лѵіШ  піігіс  асісі,  оЬзегѵей  ІЬаі  Ьаіі  іЬе  еЫогіпе 
■ѵѵаз  геріасей  Ьу  Ше  гезісіие  оі  піігіс  асісі  ап4  ЬаИ  іЬе  ріаііпиш  ■«•аз 
аізеп§а§есі  : 2РіСІ2(КНз)2  + 2НЫОз  = Р^С12(NОз)2(NНз),  + Рі,2НС1. 
ТЬе  бгоз’  заИ  іЬиз  оЫаіпесі,  Рі;С12(NОз)2,4NНз  (іі  Ма^пиз’  заіі 


У4  = 4X2  = 4NНз,  апй  іЫз  в1іо\ѵ8  іЬаІ;  іЬозе  Гогсев  \ѵЬісЬ  іотт  висЬ  а сЬагасЬегівііс 
вегіев  о{  йоиЫе  ріаііпосуапійев,  РЬК2(СХ)4,ЗНоО,  ргоЬаЫу  аіво  Зеіегтіпе  ІЬе  Іогшаііоп 
оі  Оіе  Ііі^ііег  аттопіа  йегіѵаііѵев,  ав  із  вееп  оп  сотрагіпд — 

РІСІ2  КНз  СІ2  ЗХНз 
Рі(СК)2  КСН  КСХ  ЗН26. 


Могеоѵег,  іѣ  із  оЬѵіоизІу  тисЬ  тоге  паЬцгаІ  іо  авсгіЬе  іЬе  Іаспііу  іог  сотЪіпаііоп 
лѵііЬ  иУ  іо  іЬе  тѵіюіе  о!  іЬе  асііп^  еіетепіз — іЬаі  із,  іо  РіХо  ог  РіХ,,  апд  поі  іо 
ріаііішт  аіопе.  Хаіигаііу  висЬ  сотроипйз  аге  поі  ргоапсеД  \гііЬ  етегу  Т.  “^ІЛ 
сегіаіп  Х’в  іЬеге  опіу  сотЬіпе  сегіаіп  У’в.  ТЬе  Ьеві  кпоѵѵп  апй  тозі  {ге^пеп^1у 
іогтей  сотроипйв  оі  іЬів  кіпй  аге  іЬове  \ѵііЬ  •и’аіег— іЬаі  із,  сошроппДв  чііЬ  ѵтаіег  оі 
сгувіаііізаііоп.  Сотроипйв  \ѵііЬ  заіів  аге  ЗопЫе  ваііз  ; аіво  \ѵе  кпоѵѵ  іЬаі  вішііат  сот- 
роипйв  аге  {^е^иепі1у  іогтей  Ьу  теапв  о{  аттопіа.  8а1ів  о!  гіпс,  2пХ2,  соррег, 
СиХг,  вііѵег,  А^Х,  апД  тапу  оіЬегв  §іѵе  вітііаг  сотроипДз  ; Ъиі  іЬезе  апД  пишу  оіЬег 
атшопіо-теіаіііс  ваііпе  сотроипДв  аге  ипвіаЫе,  апД  геаДДу  рагі  -и-ііЬ  іЬеіг  сотЬіпеД 
аттопіа,  апД  іі  ів  опіу  іп  іЬе  еіетепів  оі  іЬе  ріаііппт  дгопр  апД  іп  іЬе  ^гопр  оі  іЬе 
апа1о§иез  оі  ігоп  іЬаі  \ѵе  оЪзегѵе  іЬе  Гасиііу  іо  іогт  віаЫе  апшюпіо-теіаШс  сот- 
роипДв. Іі  тиві  Ье  гететЬегеД  іЬаі  іЬе  теіаіз  оі  іЬе  ріаііппт  апД  ігоп  р'опрз  аге 
аЫе  іо  іогт  веѵегаі  Ьі§Ь  §гаДев  оі  охіДаііоп  \ѵЬісЬ  Ьаѵе  ап  асіД  сЬагасіег,  апД  сопве- 
^иепі1у  іп  іЬе  1о\ѵег  Де^геев  оі  сотЬіпаііоп  іЬеге  уеі  гетаіп  аШпіііез  сараЫе  оі  геіаіп- 
іп§  оіЬег  еіетепів,  апД  іЬеу  ргоЬаЫу  геіаіп  аттопіа,  апД  ЬоІД  іі  іЬе  тоге  зіаЫу, 
Ьесаиве  а11  іЬе  ргорегііев  оі  іЬе  рІаіЬшт  сотроипДв  аге  гаіЬег  асіД  іЬапЬавіс — ІЬаі  ів, 
РіХге  гесаііз  НХ  ог  8пХ,і  ог  СХ,і  гаіЬег  іЬап  КХ,  СаХо,  ВаХ.^,  &с.,  апД  аттопіа 
паіигаііу  ^ДИ  гаіЬег  сотЬіпе  'И'ііЬ  ап  асіД  іЬап  лтііЬ  а Ьавіо  зпЬвіапсе.  ГпгіЬег,  а 
ДерепДепсе,  ог  сегіаіп  соппесііоп  оі  іЬе  іогтз  оі  охіДаііоп  \гііЬ  іЬе  аттопіа  сот- 
роипДв, ів  вееп  оп  сотрагіпд  ІЬе  іоПолѵіп^  сотроипДв : — 


РДСІ2,2ХНз,Н20 

РіС1о,2ХНз 

ВЬС1з,5КНз 

ІгС1з,5КНз 


РДС1о,4ХНз,Н20 

РіСІ4,4ХНз 

ЕиС1.,,4ХНз,ЗН.,0 

08СІг,4ХЫз,2Ы20 


■ѴУе  кпоте  ІЬаі  ріаііппт  апД  раІІаДіит  §іѵе  сотроипДв  оі  Іоѵгег  іурев  іЬагг  ігіДіит 
апД  гЬоДіит,  тоЬіІзі  гиіЬепіит  апД  овтішп  ^іѵе  іЬе  ЬідЬеві  іогтв  оі  охіДаііоп  ; іЬів 
вЬоѵѵв  ііаеіі  іп  іЬів  саве  аіво.  'ѴѴе  Ьаѵе  ригрозеіу  сііеД  ІЬе  вате  сотіхтпДв  лѵііЬ  4ХН3 
іог  овтіит  апД  гиіЬепіит  ав  тее  Ьаѵе  іог  ріаііппт  апД  раІІаДіит,  апД  іі  ів  іЬеп  вееп 
іЬаі  Ей  апД  Оз  аге  сараЫе  оі  геіаіпіпд  2НлО  апД  ЗНоО,  ЬевіДев  СІ.д  апД  ХН,,  -ѵтЬісЬ 
ІЬе  сотроипДв  оі  ріаііппт  апД  раІІаДіит  аге  ипаЫе  іо  До.  ТЬе  вате  іДеаз  ѵІіісЬ 
^ѵего  ДеѵеІореД  іп  поіе  35,  СЬар.  XXII.,  гевресііпд  іЬе  соЬаІііа  сотроипДв  аге  і>егіесіІу 
аррІісаЫе  іо  іЬе  ргевепі  саве,  і.е.,  іо  іЬе  ріаііпіа  сотроипДв  ог  аттопіа  сотроипДв  оі 
ІЬе  ріаііппт  теіаів,  атоп§  \ѵЬісЬ  ЕЬ  ппД  Іг  {;іѵе  сотроипДв  \ѵЬісЬ  аге  сотріеіеіу 
апаіодоив  іо  іЬе  соЬаІііа  сотроипДв. 

ІгіДішп  апД  гЬоДішп,  лѵЬісЬ  геаДіІу  ^іѵе  сотроипДв  оі  іЬе  іуре  ЕХ„  діѵе  сотроипДв 
(СЬшв)  оі  іЬе  іуре  ІгХз,бХНз,  оі  а гове  соіоиг,  апД  ЕЬХз,5ХНз,  оі  а уеііохѵ  соіопг. 
Лог^епвеп,  іп  Ьів  гевсагсЬев  оп  ІЬево  сотроипДв,  8Ію\ѵеД  іЬоіг  епііге  апаіоцу  лѵііЬ  ІЬе 
соЬаІі  сотроипДв,  ав  ^ѵа8  іо  Ъе  ехресіеД  ігош  іЬе  регіоДіс  вувіет. 
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Ье1оп§8  іо  іЬе  іурѳ  РіХг,  іЬѳп  Огоз’  заіі  із  оі  іЬе  іуре  РіХ^),  із  зоІиЫе 
іп  \ѵаіѳг,  апД  іЬе  еіетепіз  оі  піігіс  аеісі,  Ьиі  поі  іЬѳ  сЫогіпе,  сопіаіпеД 
іп  іі  аге  сараЫе  оі  зиЬтііііпд  іЬетзеІѵез  геаДіІу  іо  ДоиЫе  заііпѳ 
Десотрозіііоп.  ТЬиз,  зііѵег  піігаіе  Доез  поі  епіег  іпіо  сІоиЫе  сіесотрозі- 
ііоп  ■п'ііЬ  іЬѳ  сЫогіпе  оі  Ѳгоз’  за1і.^^‘^  Мозі  іпзігисііѵе  туаз  іЬе  сігсит- 
зіапсе  іЬаі  Огоз,  Ьу  асііп§  оп  Ьіз  заіі  лѵпіЬ  ЬуДшсЫогіс  асісі,  зисеееДеД 
іп  зпЬзіііпііпо;  іЬе  гезіДие  оі  піігіс  асіД  іп  іі  Ъу  сЫогіпе,  апД 
іЬе  сЫогіпе  іЬпз  іпігоДпсеД  еазііу  геасіеД  тіЬ  зііѵег  піігаіе.  ТЫгз, 
іі  арреагеД  іЬаі  Сггоз’  заіі  сопіаіпеД  і\ѵо  ѵагіеііез  оі  сЫогіпе — опе 
ѵгЫсЬ  геасіз  геаДіІу  апД  іЬе  оіЬег  шіЬ  ДіШсЫіу.  ТЬе  сотрозіііоп  оі 
Огоз’  йгзі  заіі  із  РіСІг  (ХНз)4(ХОз)2 ; іі  шау  Ьѳ  сопѵегіеД  іпіо 
РіСІ2(КНз)4(804),  апД  іп  §епега1  іпіо  РіС12(NНз)4X2.^^ 

ТЬе  заіі  оі  Ма§ппз  \ѵЬеп  ЪоіІеД  лѵііЬ  а зоіпііоп  оі  аішпопіа  діѵѳз 
іЬе  заіі  (оі  Ееізеі’з  Ёгзі  Ьазе)  РіСІ2(ХНз)4,  апД  іЫз,  -ѵѵЬіеп  ігеаіеД  ѵДіІі 
Ьготіпе,  іогтз  іЬе  заіі  РіСІ2Вг2(ХНз)4, 'ѵѵЫсЬ  Ьаз  іЬе  заіпе  сошрозі- 
ііоп  апД  геасііопз  аз  Огоз’  заіі.  То  Ееізеі’з  заііз,  РіСІ2(ЕНз)4,  іЬеге 
соггезропДз  а зоІпЫе,  соіопгіезз,  сгузіаШпе  ЬуДгохіДе,  Рі(ОН)2(ХНз)4, 
Ьаѵіп§  іЬе  ргорегііез  о1  а ролѵегіиі  апД  ѵегу  епег§еііс  аікаіі ; іі  аіігасіз 
сагЬошс  апЬуДгіДе  ігот  іЬе  аітозрЬеге,  ргесірііаіез  теіаіііс  заііз  Ііке 
роіазЬ,  заіигаіез  асііѵе  асіДз,  еѵеп  зЫрЬигіс,  іогтіп§  соіопгіезз  (\ѵііЬ 
піігіс,  сагЪопіс,  апД  ЬуДгосЫогіс  асіДз)  ог  уеііо’ѵѵ  (шіЬ  зпІрЫггіс  асіД) 
заііз  о1  іЬе  іуре  РіХ2(ХНз)4.*'*  ТЬе  сотрагаііѵе  зіаЬШіу  оі  зпсЬ 

ЕхасИу  іЬе  вате  \ѵав  8иЬ8е^иепиу  оЬвегѵеД  іп  сегіаіп  сЬготіс  апД  соЬаШс  ааііів, 
апй  іЬе  таиег  тивЪ  Ье  ипДегвІоой  іо  Дерепсі  ироп  іііе  вііиаііоп  оі  іЬе  сЫогіпе  лѵііЬ 
гезресі  к)  іЬе  топаіошіс  еіетепіз  іп  іЬе  сотріех  сотроипДз. 

8иЬзе^иепі1у  а \ѵЬо1е  вегіев  оі  впсЬ  сотроипДѳ  \ѵав  оЬіаіпеД  ѵѵіііі  ѵагіоиз 
еіетепіз  іп  іЬе  ріасе  о!  іЬе  (поп-геасііп§)  сЫогіпе,  апД  а11  іЬеве  зиЬзіііиепіз,  Ііке  іЬе 
сЫогіпе,  геасіеД  лѵііЬ  ДіШсиІіу,  лѵЫІзі  іЬе  весопД  рогііоп  оі  іЬе  Х’з  іпігоДисеД  іпіо 
зисЬ  заііз  еазііу  ипДег%ѵепі  геасііоп.  ТЫз  іогтеД  іЬе  тозі  іпрогіаиі  геазоп  іог  іЬе 
іпіегеві  \ѵЫсЬ  іЬе  зіпДу  оі  іЬе  сотрозіііоп  апД  зігисіиге  оі  іЬе  ріаііпо-аттопіит  заііз 
ргезепіеД  іо  тапу  сЬетізіз,  висЬ  аз  Кеізеі,  ВІотзігапД,  Реугопе,  Каейзкі,  бегІіагДі, 
Впскіоп,  Сіёѵе,  ТЬотзеп,  Дог^епвеп,  КоигпакоЯ,  ЛѴегпег,  апД  оіЬегз.  Тііе  заііз, 
РіХ 4,2ХНл,  ДізсоѵегеД  Ьу  бегЬагДі,  аізо  ехЫЬііеД  веѵегаі  ДіЯегепі  ргорегііез  іп  іЬе  і\ѵо 
раігз  оі  Х’з.  Іп  іЬе  гетаіпіп^  ріаііпо-аттопішп  заііз  а11  іііе  Х’з  арреаг  іо  геасі  аііке. 

ТЬе  ^иа1ііу  оі  іЬе  Х’з,  геіаіпаЫе  іп  іііе  ріаііпо-аттопіит  заііз,  тау  Ье  сопзіДегаЫу 
тоДійеД,  апД  іЬеу  шау  І^е^иепі1у  Ье  іѵЬоПу  ог  рагііаііу  герІасеД  Ьу  ІіуДгохуІ.  Рог 
ехашріе,  іЬе  асііоп  оі  аттопіа  оп  іЬе  піігаіе  оі  ОегЬагДі’з  Ьазе,  Рі(NО.,)4,2NНд,  іп  а 
Ьоіііпк  зоіиііоп,  ^гаДиаІІу  ргоДисез  а уеііоѵѵ  сгузіаіііпе  ргесірііаіе  іѵЫсЬ  із  ііоіЬіп§  еізе 
іЬап  а Ъазіс  ЬуДгаіе  ог  аікаіі,  Рі(ОН)4,2ХНл.  Іі  із  врагіпйіу  воІиЫе  іп  лѵаіег,  Ьиі 
ёіѵез  зоІпЫе  заііз,  РіХ,,2ХНз  Дігесііу  лѵііЬ  асіДз.  ТЬе  зіаЬіІііу  оі  іЬіз  ЬуДгохіДе  із 
засЬіЬаі  роіазЬ  Доез  поі  ехреі  аттопіа  ігот  іі,  еѵеп  оп  Ьоіііп^,  апД  іі  Доез  поі  сЬапце 
Ьеіоѵѵ  130°.  йітііаг  ргорегііез  аге  зЬоѵѵп  Ьу  іЬе  ЬуДгохіДе  Рі(ОН)2,2КНз  апД  іЬѳ  охіДе 
РіО,2ХНз  оі  Кеізеі’з  зесопД  Ьазе.  Виі  іЬе  ЬуДгохіДез  оі  іЬе  сотроипДз  сопіаіпіпе 
4ХНз  аге  рагіісиіагіу  гетагкаЫе.  ТЬе  ргезепсе  оі  аттопіа  гепДегз  іЬет  зоІиЫѳ  апД 
епег§еііс.  ТЬе  Ьгеѵііу  оі  іЬіз  іѵогк  Доез  поі  регтіі  ив,  Ьоіѵеѵег,  іо  тепііоп  тапу 
іпіегезііп§  рагіісиіагз  іп  соппесііоп  ѵѵііЬ  іЬіз  зиЬіесі. 

11  НуДгохіДез  аге  кпоѵѵп  соггезропДіиц  іѵііЬ  Огоз’  заііз,  іѵЬісЬ  сопіаіп  опе  ЬуДгохуІ 
§гоир  іп  ІЬе  ріасе  оі  іЬаі  сЫогіпе  ог  ЬаІоіД  іѵЬісЬ  іп  Огоз’  заііз  геасіз  ѵѵііЬ  Дійісиііу, 
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сотроипйз,  ап(і  іЬе  ехізіепсѳ  оі  тапу  оіЬег  сотроипйв  апаіо^оиз 
ѣо  Шет,  ѳпсІо\ѵ  іЬет  лѵііЬ  а рагіісиіаг  сЬетісаІ  іпіегеві.  ТЬив 

ап(і  І.І1Ѳ86  ЬуЗгохійев  йо  по4  аі  опое  в110^ѵ  ІИе  ргорегііев  оі  аікаііев,  ]иві  ав  ІЬе  сЫогіпе 
лѵЫсІі  віапДв  іп  Игѳ  вате  ріасе  Доев  поі  геасі  ДівЬшсНу  ; ЬиЬ  віііі,  айег  ІЬе  ргоІоп^еД 
асіііоп  о!  асіДв,  Іііів  ІіуДгохуІ  §гоир  ів  аіво  герІасеД  Ьу  асіДв.  ТЬив,  !ог  ехашріе,  іЬе 
асііоп  о{  піігіс  аоіД  оп  Р1^(NОд)2С1г,4NН^  саивев  4Ье  поп-ас4іѵе  сЫогіпе  Іо  геасі,  Ьпі  іп 
ІЬе  ргоДисі  а11  ІЬе  сЫогіпе  ів  поі  герІасеД  Ьу  N03,  ЬиЬ  опіу  опе  Ьаіі,  іЬе  оІЬег  ЬаЬ 
Ьеіп§  герІасеД  Ьу  іЬе  ЬуДгохуІ  дгоир  : 

РІ(КОз)оСІ2,4ЫНз  + ННОз  + НдО  =Р1(КОз)з(ОН),4ХНз  2НС1 ; 

апД  і)1ііз  ів  рагіісиіагіу  сЬагасіегівІіс,  Ьесаиве  Ьеге  іЬе  ЬуДгохуІ  дгопр  Ьав  поі  геаліеД 
лѵііЬ  ІЬе  асіД — ап  .еѵіДепі  вірі  оі  іЬе  поп-аікаііпе  сЬагасіег  оі  іЬів  гевіДпе.  Неге 
іі  ів  оЪвегѵаЫе  іЬаі  іЬе  геасііопв  оі  іЬеве  виЬвіапсев  (апД  ргоЬаЫу  оі  тапу  оіЬег 
‘ сотріех  ’ ваіів)  ргевепі  воте  геветЫапсе  іо  тапу  оі  іЬе  геасііопв  ргорег  іо  огдапіс 
виЬвіапсев  теЬеге  іЬе  еіетепі  оі  ііте  ріаув  а ^геаі  рагі. 

То  ІЬе  соттоп  ргорегііев  оі  іЬе  ріаііпо-аттопіит  ваіів  лѵе  тиві  аДД  поі  опіу  іЬеіг 
вІаЪШіу  (іееЫе  асіДв  апД  аікаііев  До  поі  Десотрове  іЬет,  іЬе  аттопіа  ів  поі  етоІѵеД 
Ьу  Ьеаіт§,  &с.),  Ьиі  аіво  іЬе  іасі  іЬаі  іЬе  огДіпагу  геасііопв  оі  ріаііпшп  аге  сопсеаІеД 
іп  іЬет  іо  ав  §геаі  ап  ехіепі  ав  іЬове  оі  ігоп  іп  іЬе  іеггісуапіДев.  ТЬив,  пеііЬег  аікаііев 
пог  ЬуДгодеп  виІрЬіДе  лѵіИ  верагаіе  іЬе  ріаііпит  ігот  іЬет.  Рог  ехатріе,  виІрЬигеііеД 
ЬуДго^еп  іп  асііп§  оп  &гов’  ваіів  §іѵев  виІрЬиг,  гетоѵев  Ьаіі  іЬе  сЫогіпе  Ьу  теапв  оі 
іів  ЬуДго^еп,  апД  іогтв  ваіів  оі  Ееівеі’в  йгві  Ьаве.  ТЫз  тау  Ье  ипДегвіооД  ог  ехрІаіпеД 
Ьу  сопвіДегіпд  іЬе  ріаііпит  іп  іЬе  тоіесиіе  ав  соѵегеД,  \ѵа11еД  ир  Ьу  іЬе  аттопіа,  ог 
вііиаіеД  іп  іЬе  сепіге  оі  іЬе  тоіесиіе,  апД  іЬегеіоге  іпассеввіЫе  іо  геадепів.  Оп  іЫв 
аввитрііоп,  Ьоѵѵеѵег,  \ѵе  вЬоиІД  ехресі  іо  ЬпД  сіеагіу  ехргеввеД  аттопіасаі  ргорегііев, 
апД  ІЬІВ  ів  поі  іЬе  саве.  ТЬив,  аттопіа  ів  еавііу  ДесотровеД  Ьу  сЫогіпе,  \гЬі1ві  іп 
асііп§  оп  ІЬе  ріаііпо-аттопіит  ваіів  сопіаіпіп^  РІХ2  апД  2ХНз  ог  4ХНд,  сЫогіпе 
сотЬіпев  апД  Доев  поі  Девігоу  іЬе  аттопіа ; іі  сопѵегів  Кеівеі’в  ваіів  іпіо  іЬове  оі 
Огов  апД  ОегЬагДі.  ТЬив,  ігот  РіХ2,2ХНз  іЬеге  ів  іогтеД  РіХ2СІ2,2ХНз,  апД  ігот 
РіХ2,4ХНд  іЬѳ  ваіі  оі  Огов’  Ьаве  РіХ2СІ2,4ХНз.  ТЫв  вЬоп'з  іЬаі  іЬе  атоипі  оі 
сЫогіпе  лѵЬісЬ  сотЬіпев  ів  поі  ДерепДепі  оп  іЬе  атоипі  оі  аттопіа  ргевепі,  Ьпі  ів  Дпе 
іо  ІЬе  Ьавіс  ргорегііев  оі  ріаііпит.  0\ѵіп^  іо  іЫв  воте  сЬетівів  виррове  іЬе  аттопіа 

10  Ье  іпасііѵе  ог  раввіѵе  іп  сегіаіп  сотрошіДв.  Іі  арреагз  іо  те  іЬаі  іЬеве  геіаііопв, 
ІЬеве  тоДійсаііопв  іп  іЬе  ивиаі  ргорегііев  оі  аттопіа  апД  ріаііпит  аге  ехрІаіпеД 
Дігесііу  Ьу  ІЬеіг  тиіиаі  сотЬіпаііоп.  ЗиІрЬпг,  іп  виІрЬигоиз  апЬуДгіДе,  80.1,  апД 
ЬуДгодеп  зиІрЬіДе,  ЗНд,  ів  паіигаііу  опе  апД  іЬе  вате,  Ьиі  іі  \ѵе  опіу  кпеіѵ  оі  іі  ш ІЬе 
іогт  оі  ЬуДго§еп  виІрЬіДе,  іЬеп,  Ьаѵіп§  оЬіаіпеД  іі  іп  іЬе  іогт  оі  впІрЬигоив  апЬуДгіДе, 
\ѵе  вЬоиІД  сопвіДег  іів  ргорегііев  ав  ЬіДДеп.  ТЬе  охуреп  іп  та^певіа,  М^О,  апД  ІЬаі  іп 
піігіс  регохіДе,  N©2,  аге  во  Дійегепі  іЬаі  іЬеге  ів  по  геветЫапсе.  \\*е  аге  ассивіотеД  іо 
З'иД^е  ІЬе  теіаіз  Ьу  іЬеіг  ваііпе  сотроипДв  ^ѵііЬ  ЬаІоіД  дгоирв,  апД  аттопіа  Ьу  іів 
сотроипДв  \ѵііЬ  асіД  виЬвіапсев,  апД  Ьеге,  іп  іЬе  рІаііпо-сошрошіДв,  іі  \ѵе  авзите  ІЬе 
ріаііпит  іо  Ье  ЬошіД  іо  іЬе  епііге  шавв  оі  іЬе  аттопіа— іо  іів  ЬуДго{;еп  апД  піігодеп — 
\ѵе  вЬаІІ  ипДегвіапД  іЬаі  ЬоіЬ  іЬе  ріаііпит  апД  аттопіа  тоДііу  іЬеіг  сЬагасІегв.  Гаг 
тоге  сотрІісаіеД  ів  іЬе  ^ие8Ііоп  ^ѵЬу  а рогііоп  оі  іЬе  сЫогіпе  (апД  оіЬег  ЬаІоіД  вітріе 
апД  сотріех  дгоирв)  іп  Сігов’  ваіів  асів  іп  а Дійегепі  шаішег  ігот  іЬе  оіЬег  іюгііоп,  апД 
\ѵЬу  опіу  Ьаіі  оі  іі  асів  іп  іЬе  ивиаі  іѵау.  Виі  іЬіз  аіво  ів  поі  ап  ехсіивіте  саве.  ТЬе 
сЫогіпе  іп  роіаввіит  сЫогаіе  ог  іп  сагЬоп  іеігасЫогіДе  Доев  поі  геасі  \ѵііЬ  теіаіз 
іѵііЬ  іЬе  вате  еазо  ав  іЬе  сЫогіпе  іп  іЬе  ваіів  соггезроиДіи^»  іѵііЬ  ЬуДгосЫогіс  асіД.  Іп 
ІЬІВ  саве  іі  ів  ипііеД  іо  оху^еп  апД  сагЬоп,  іѵЬіІві  іп  іЬе  ріаііпо-аттопіит  сотроипДз 

11  ів  ипііоД  рагііу  іо  ріаііпшп  апД  рагііу  іо  іЬе  ріаііпо-аттопіит  дгоир.  Мапу 
сЬетівів,  тогеоѵег,  виррове  іЬаі  а рагі  оі  іЬе  сЫогіпе  ів  шіііеД  Дігесііу  іо  ІЬе  ріаііпит 
апД  іЬе  оіЬег  рагі  іо  іііе  піігоцеп  оі  іЬо  аттопіа,  апД  іішв  ехріаіп  іЬе  Дійегепсе  оі  іЬе 
геасііопв ; Ьиі  сЫогіпе  ішііоД  іо  ріаііпшп  геасіз  аз  іѵеіі  \ѵііЬ  а вііѵег  ваіі  ав  ІЬе 
сЫогіпе  оі  аіпіпопіит  сЫогіДе,  ХН|С1,  ог  піігоауі  сЫогіДе,  N001,  аІіЬои^Ь  ІЬеге  іа  по 
ДоиЬі  Ьиі  іЬаі,  іп  іЬів  саве,  іЬеге  іа  а ппіоп  Ьеііѵееп  іЬе  сЫогіпе  апД  піігодеп.  Непсе, 
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КоагпакоЙ’  (1889)  оЫаіпей  а зѳгіев  о1  соіте8ропс1іп§;  сотроипсіз 
сопіаіпіп»  ШіосагЬатісІе,  С8КоН4,  іп  Ше  ріасе  о1  аттопіа,  Р1СІ2, 
ІСЗКоН.,,  апй  оІЬегз  соггезропсИп»  шІЬ  Ееізеі’з  заііз.  Нуйгохуіатіпе 

ік  ізпесеззагу  ко  ехріаіп  кііе  аЬзепсѳ  оГ  а ^асііе  геаскіѵе  сарасіку  іп  а рогкіоп  оі  кЬе  сЫогіпе 
Ьу  кЬе  соп^оіпк  іпйиепсе  оі  кЬе  ріакіпшп  апсі  кЬѳ  аттопіа  оп  ік,  лѵЬіІзк  кііе  окЬег  рогкіоп 
тау  Ье  аДтіккеД  аз  Ьеіп^  ипйег  кЬе  іпйиепсе  оГ  кЬе  ріакіпит  опіу,  апй  кЬегеіоге  аз 
геаскіпд  аз  іп  окііег  заікз.  Ву  айтіккіп§  а сегкаіп  кіпй  оі  зкаЫе  ішіоп  іп  кііе  ріакіпо- 
аттопіит  дгоиріп»,  ік  із  роззіЫе  ко  ітадіпе  кііак  кііе  сіііогіпе  йоез  пок  геаск  іѵікіі  ікз 
сизкотагу  іасіИку,  Ьесаизе  ассезз  ко  а рогкіоп  оі  кііе  акотз  оЕ  сЫогіпе  іп  кЫз  сотріех 
^гопріпд  із  йіШспІк,  апсі  кііе  сіііогіпе  ппіоп  із  пок  кііе  ваше  аз  >ѵе  іізиаііу  теек  сѵіІЬ  іп 
кЬе  заііпе  сотроипйз  оЕ  сЫогіпе. 

Іп  сЬагаскегізіп»  кііе  ріакіпо-аттопіит  оотроипйз,  ік  із  песеззагу  ко  Ьеаг  іп  тіпй 
кЬак  сотрошійз  іѵііісіі  аігеайу  сопкаіп  РкХ,  йо  пок  сотЬіпе  йігескіу  ѵѵікЬ  апй  кЬак 

зисіі  сотроипйз  аз  РкХ4,4ХНд  опіу  ргосеей  Егот  РкХо,  апсі  кІіегеЕоге  ік  із  пакигаі  ко 
сопсіийе  кЬак  кЬозе  аШпікіез  апД  Еогсез  іѵЫсІі  саизе  РкХо  ко  сотЬіпе  іуікЬ  Хо  аізо  саизе 
ік  ко  сотЬіпе  сѵікЬ  ЗХНд.  Апсі  Ьаѵіпд  кііе  сотроипсі  РкХо,2ХНз,  апсі  зирровіи§  кЬак 
іп  зиЬзе^иепк1у  сошЬіпіп^  'ѵікЬ  СЕ  ік  геаскз  ѵгікЬ  кЬозе  аійпікіев  тѵЬісЬ  ргойисе  кЬе 
сошроапйз  оі  ріакіпіс  сЫогійе,  РкСІ4,  іѵікЬ  тѵаіег,  роказзіит  сЫогійе,  роказзіит 
суапійе,  ЬуДгосЫогіс  асій,  опй  кііе  Ііке,  \ѵе  ехріаіп  пок  опіу  кііе  Еаск  оЕ  сотЬіпакіоп, 
Ьпк  аізо  тапу  оЕ  кЬе  геаскіопз  оссиггіп^  іп  кііе  кгапвікіоп  оЕ  опе  кіпй  оЕ  ріакіпо- 
аттопіит  заікз  іпко  апокііег.  ТЬиз,  Ьу  кЫз  теапз  \ѵе  ехріаіп  кЬе  Ео11о\уіп§  Еаскз  : 
(1)  кЬак  РкХ.і,2ХНз  сотЬіпез  іѵікіі  2ХНд,  Еогпііп§  заікз  оЕ  Веізек’з  йгвк  Ьазе ; (2)  апй 
кЬак  кЬіз  сотроипй,  РкХ.4,2ХНз,2ХНз,  \ѵ1іѳп  Ьеакей,  ог  еѵеп  іѵііеп  Ьоііей  іп  зоіикіоп, 
а^аіп  развез  іпко  РкХ.^,2ХНз  (іѵЬісІі  геветЫез  кііе  еазу  йізеп§а§етепк  оЕ  іѵакег  оЕ 
сгузкаііізакіоп,  &с.) ; (3)  кЬак  РкХ.4,2ХНз  із  сараЫе  оЕ  аЬзогЬіпд,  шійег  кііе  аскіопоЕ  кЬе 
зате  Еогсез,  а тоіесиіе  оЕ  сЫогіпе,  РкХо,2ХНз,С1.),  \ѵ1ііс1і  ік  кііеп  гекаіпз  іѵікіі  епег^у, 
Ьесаизе  ік  із  аккгаскей,  пок  опіу  Ьу  кЬе  ріакіпит,  Ьпк  аізо  Ьу  кііе  1іуйго§еіі  оЕ  кЬе 
аттопіа;  (4)  кЬак  кЬе  сЫогіпе  Ііеій  іп  кііе  сотроипй  (оЕ  бегЬагйк)  Еогтей  ѵгіП  Ьаѵе  а 
розікіоп  ипизиаі  іп  заікз,  іѵЫсЬ  іѵіИ  ехріаіп  а сегкаіп  (а1к1іои§1і  ѵегу  ЕееЫу  тагкей) 
йійісиіку  оЕ  геаскіоп ; (5)  кЬак  кЬіз  йоез  пок  ехЬаизк  кЬе  Еасіііку  оЕ  рІаЬіпшп  Еог  Еигкііѳг 
сотЬіпакіоп  (іѵе  пеей  опіу  гесаіі  кЬе  сотроипсі  РкСІ4,2НС1,16НоО),  апй  кЬак  кІіегеЕоге 
ЬокЬ  РкХ.,,2ХНз,СІ2  апй  РкХо,2ХНз,2ННз  аге  зкіП  сараЫе  оЕ  сотЬіпакіоп,  іѵЬепсе 
кЬе  Іаккег,  ѵѵікЬ  сЫогіпе,  ^іѵез  РкХ.2,2ХНз,2ХНз,С1о,  аЕкег  кЬе  куре  оЕ  РкХ,У4  (апй 
регЬарз  Ьі^Ьег) ; (6)  кЬак  бгоз’  сотроипйв  кЬиз  Еогтесі  аге  геасіііу  ге-сопѵегкѳй  іпко 
кЬе  заікз  оЕ  Кеізек’з  йгзк  Ьазе  \ѵ1іеп  аскей  оп  Ьу  гейисіпд  а^епкз;  (7)  кЬак  іп  йгоз’  заікз, 
РкХ.4,2ХНз(ХНзХ)2,  кііе  пе\ѵ1у  аккасЬей  сЫогіпе  іѵШ  геаск  лѵікіі  йіШсиІку  іѵікіі  заікз  оЕ 
зііѵег,  &с.,  Ьесаизе  ік  із  аккасЬей  ЬокЬ  ко  кЬе  ріакіпит  апсі  ко  кЬе  аттопіа,  Еог  ЬокЬ  оЕ 
іѵЬісЬ  ік  Ьаз  апаккгаскіоп  ; (8)  кЬак  кЬе  Еасиіку  Еог  ЕигкЬег  сотЬіпакіоп  із  пок  еѵеп  уекех- 
Ьаизкей  іп  кЬе  куреоЕ  Стгоз’ заікз,  апй  кЬак  іѵе  аскиаііу  Ьаѵе  а сотроипй  оЕ  Сігоз’ сЫогіпе 
заік  іѵікЬ  ріакіпоиз  сЫогійе  апй  \ѵікЬ  ріакіпіс  сЫогійе ; кЬе  заік  Рк804,2ХНз,2ХНз,804 
сотЬіпез  ЕигкЬег  аізо  сѵікЬ  НчО  ; (9)  кЬак  зисЬ  а Еасиіку  оЕ  сотЬіпакіоп  ѵѵікЬ  пе\ѵ 
тоіесиіез  із  пакигаііу  тоге  йеѵеіорей  іп  кЬе  Іоіѵег  Еогтз оЕ  сотЬіпакіоп  кЬап  іп  кЬе  Ьі^Ьег. 
Непсе  кЬе  заікз  оЕ  Кеізек’з  йгвк  Ьазе — Еог  ехатріе,  РкС1о,2ХНз,2ХН., — ЬокЬ  сотЬіпе  іѵікЬ 
ѵѵакег  апй  діѵе  ргесірікакез  (зоІиЫе  іп  іѵакег  Ьик  пок  іп  ЬуйгосЫогіс  асій)  оЕ  йоиЫе  заікз 
іѵікЬ  тапу  заікз  оЕ  кЬе  Ьеаѵу  текаія — Еог  ехатріе,  іѵікЬ  Іеасі  сЫогійе,  сиргіс  сЫогійе,  апй 
аізо  ѵѵікЬ  ріакіпіс  апй  ріакіпоиз  сЫогійез  (Висккоп’в  заікз).  ТЬе  Іаккег  сотрошійз  ѵѵіП 
Ьаѵе  кЬе  сотрозікіоп  РкСІ2,2ХНз,2ХНз,РкС1г — кЬакіз,  кЬе  зате  сотрозікіоп  аз  кЬѳ  заікз 
оЕ  Кеізек'з  яесопй  Ьазе,  ѵѵікЬ  ѵѵЬісЬ,  Ьоѵѵеѵег,  кЬеу  саппок  Ье  ійепкісаі.  8исЬ  ап  іпкегезкіп^ 
сазе  йоез  аскиаііу  ехізк.  ТЬе  йгзк  заік,  РкС1г,4ХНз,РкС1о,  із  ё;гееп,  іпзоІиЫе  іп  ѵѵакег 
апй  іп  ЬуйгосЫогіс  асій,  апй  із  кпоѵѵп  аз  Мадпиз’  ваіі,  апй  кЬе  яесопй,  РкСІ,,2КН.„  із 
Кеівек’в  уеііоѵѵ  апй  зрагіп^іу  зоІиЫе  (іп  ѵѵакег).  ТЬеу  аге  інотегіс  (роіутегіс),  апй  ак 
кЬе  вате  кіте  кЬеу  еазііу  раза  іпко  еасЬ  окЬег.  ІЕ  аттопіа  із  аййей  ко  а Ьок  ЬуйгосЫогіс 
асій  зоіикіоп  оЕ  ріакіпоиз  сЫогійе,  ік  Еогтз  кЬе  заік  РкСІ2,4ХИд,  Ьпк  іп  кЬе  ргевеисе  оЕ 
ап  ехсезз  оЕ  ріакіпоиз  сЫогійе  ік  ^іѵез  Мадпив’  заік.  Он  Ьоіііп^;  кЬе  Іаккег  іп  аттопіа 
ік  в'ѵез  а соіоигіезз  зоІиЫе  заік  оЕ  Кеізек’з  йгзк  Ьазе,  РкСІ2,4ХНз,  апй  іЕ  кЬіз  із  Ьоііей, 
ѴОВ.  II.  Е Е 
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ап4  оШег  зиЬзіапсеа  соггезропсііпд  лѵііЬ  аттопіа,  аізо  діѵе  зітііаг 
сотізошісіз.  ТЬе  соттоп  ргорегііез  ап(і  сотрозіііоп  зисЬ  сот- 
рошкіз  8І103Ѵ  іЬеіг  §геа1  апаіоду  іо  іЬе  соЬаІііа  сотроипйз  (езресіаііу 
іог  гиШепіит  апсі  ігійіит),  апсі  соггезрогкі  лѵііЬ  іЬе  іасі  іЬаі  ЬоіЬ  іЬе 
ріаііпит  теіаіз  апб.  соЪаІі  оссиг  іп  іЬе  ваше  (еідЬіЬ)  §;гоир. 

дѵШі  лѵаіег,  аттопіа  ів  йівеп^а^ей,  апй  а ваН  оі  ЕеівеРв  весопй  Ьаве,  РіСІлЗКН^,  ів 
оЫаіпей. 

А сіавз  оі  ріаѣіпо-аттопіит  івотегійев  (оЫаіпед  Ьу  Міііои  апй  ТЬотвеп)  ів  аіво 
Ішотеп.  Вискіоп’з  ваіів — іог  ехатріе,  іЬе  соррег  ваіѣ — \ѵеге  оЫаіпеД  Ь}-  іЬет  ^гот  ІЬе 
ваіів  оі  Веівеі’в  йгві  Ьаве,  Р4СІ2,4КНз,  Ьу  ігеаітепі;  лѵШі  а воІаЬіоп  оі  спргіс  сЫогійе, 
&с.,  апй  ІЬегеіоге,  ассогДш§  Іо  оиг  теШоД  оі  ехргеввіоп,  Вискіоп’в  соррег  ваіі  »-Ш  Ье 
Р^іС12,4NН„,СиС12.  ТЬів  ваИі  ів  воІиЫе  іп  лѵаііег,  Ьиі  поі  іп  ЬуДгоеЫогіс  асіЗ.  Іп  іі 
іііе  аттопіа  тивѣ  Ье  сопвісіегесі  ав  шіііей  іо  іЬе  ріаііпит.  Виі  іі  спргіс  сЫогійе  ів 
йізвоІѵеЗ  іп  аттопіа,  апсі  а воіиііоп  оі  ріаііпопв  сЫогійе  іп  аштопішп  сЫогійе 
аййеД  іо  іі.  а ѵіоіеі  ргесірііаіе  ів  оЬіаіпеД  оі  іЬе.  вате  сотровіііоп  ав  Вискіоп’в 
ваіі,  лѵЬісЬ,  Ьо\ѵеѵег,  ів  іпвоІиЫе  іп  ѵѵаіег,  Ьиі  воІпЫе  іп  ЬуйгосЫогіс  асій.  Іп  іЬів  а 
рогііоп,  іі  поі  а11,  оі  іЬѳ  аттопіа  тпзі  Ье  ге^агДесІ  ав  ппііесі  іо  іЬе  соррег,  апд  іі  шаві 
іЬегеіоге  Ье  гергевепіей  ав  СиС12,4NН.|,РіС12.  ТЬів  іогт  ів  і(іепііса1  іп  сотровіііоп 
Ьиі  йійегепі  іп  ргорегііев  (ів  ізотегіс)  \ѵііЬ  іЬе  ргесейіп^  ваіі  (Вискіоп’в).  ТЬе  ваіі  оі 
Мадпив  ів  іпіегтейіаіе  Ьеісѵееп  іЬет,  РіС12,4NНз,РіС12  ; іі  ів  іпвоІиЫе  іп  сѵаіег  апй 
ЬусІгосЫогіс  асіД.  ТЬеве  апй  сегіаіп  оіЬег  іпвіапсез  оі  івотегіс  сошроипдв  іп  іЬе 
вегіев  оі  іЬе  і5Іаііпо-аттоіііит  ваіів  іЬго\ѵ  а ІідЬі  оп  іЬе  паіиге  оі  іЬс  сотроппйв  іп 
^ие8Ііоп,  іиві  ав  іЬе  віийу  оі  іЬе  івотегійез  оі  іЬе  сагЬоп  сотроппйв  Ьаз  всгѵей  апй 
ВІІ11  вегѵев  ав  іііе  оЬіеі  саиве  оі  іЬе  гарій  рго^гевв  оі  ог^апіс  сЬетівігу.  Іп  сопсіпвіоп, 
\ѵе  тау  айй  іЬаі  (ассогсііпр'  іо  іЬѳ  1а\ѵ  оі  виЬвіііиііоп)  лѵе  шиві  песеввагііу  ехресі  а11 
кіпсів  оі  іпіегтейіаіе  сотроипйв  Ьеітеѳеп  іііе  ]і1аііпо-  апі  апоіо^опв  аттопіа  йегіѵа- 
ііл'ѳв  оп  ІЬе  опе  ЬапД,  апД  іЬе  сотріех  сотроипДв  оі  піігоив  асіД  оп  іЬе  оіЬег. 
РегЬарв  іЬе  іпвіапсе  оі  іЬе  геасііоп  оі  аттопіа  проп  овтіс  апЬуігіДе,  ОзО^,  оЬзегтеД 
Ьу  РгіівсЬе,  Ргёту,  апД  оіЬегв,  апсі  тоге  іиііу  віиДіеД  Ьу  Доіу  (1891),  Ьеіопдз  іо  іЬіз 
сіавв.  ТЬе  іаііег  вЬоіуеД  іЬаі  п’Ьеп  аттопіа  аоів  ироп  ап  аікаііпе  воіиііоп  оі  ОвО^, 
іЬе  геасііоп  ргосееДз  асоогДіпд  іо  іЬе  едиаііоп:  0804  + КН0-і-NНз  = 0зNК0з-^2Н.^0. 
Іі  ті§Ьі  Ье  іта^іпѳД  іЬаі  іп  іЬів  саве  іЬе  аттопіа  ів  охіДізеД,  ргоЬаЫу  іогтіпд  іЬе 
гевіДие  оі  піігоив  асіД  (N0),  іѵЬіІе  іЬе  іуре  ОзО^  ів  ДеохіДівеД  іпіо  ОзОл,  апД  а ваіі, 
ОвО(NО)(КО),  оі  іЬе  ізфе  О8Х4  ів  іогтеД.  ТЬів  ваіі  огувіаііівез  ітеіі  іп  Ь^Ьі  уеИод- 
осіаЬеДга.  Іі  соггезропДв  іо  овшіашіс  асіД,  0з0(0Х)(Н0),  іЬе  апЬуДгіДе  оі  ігЬісЬ, 
[0в0(Х0)]20,  Ьаз  іЬе  сотровіііоп  0в2Х205,  лѵЬісЬ  едпаіз  20з-гХ.205  іо  іЬе  вате  ехіепі 
ав  ІЬе  аЬоѵе-тепііопеД  сотрошіД,  РІСО2,  едиаіз  Рі  + СО2  (вее  поіе  11). 
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СОРРЕК,  8ІЕѴЕК,  АN^  &ОЬО 

ТнАТ  (іе§гее  оі  апаіо^у  агкі  (іійегепсе  лѵЬісЬ  ехізіз  Ье1;\ѵееп  ігоп, 
соЬаІі,  апсі  піскеі  гереаів  іѣзеИ  іп  ІЬе  соі’гезропйіп§  ѣгіайз  гиШепіит, 
гЬоіііит,  апсі  раііайшт,  апсі  озтішп,  ігійіпт,  апй  ріаііпшп.  ТЬезе 
піпе  теіаіз  Іогт  §гоир  VIII.  оі  Ше  еіетепіз  іп  Ше  регіосііс  зузіет, 
Ьеіп»  іЬе  іпіегтейіаіе  §гопр  Ъеі-^ееп  ІЬе  еѵеп  еіетепіз  оі  Шѳ  1аг§е 
регіойз  апсі  Ше  ппеѵеп  опез,  атоп§  м'ЫсЬ  \ѵе  кпо-^  гіпс,  сасітшт,  апсі 
тегсигу  іп  дгопр  II.  Соррег,  зііѵег,  ап(1  §оІсІ  сотріеіе  ^ ІЫз  Ігапзіііоп, 
Ьесаизе  ІЬеіг  ргорегііез  ріасе  Шет  іп  ргохітііу  Іо  піскеі,  раііасіішп, 
апй  рІаМпшп  оп  Ше  опе  ЬапД,  апй  Іо  гіпс,  саДшіит,  апсі  тегсигу  он 
Ше  оІЬег.  .Іизк  аз  2п,  Сй,  апсі  Н§  ; Ее,  Ей,  апсі  Оз  ; Со,  ЕЬ,  ап(1  Іг  ; 
Хі,  Рсі,  апсі  РІ,  гезетЫе  еасЬ  оІЬег  іп  тапу  гезресіз,  зо  аізо  сіо  Си, 
А»,  апсі  Аи.  ТЬиз,  іог  ехатріе,  іп  аіотіс  \ѵеі§Ыі  (Си=63'6),  апй  іп 
а11  ііз  ргорегііез,  соррег  зіапсіз  Ьеі'ѵѵееп  Хі  = 69  апй  2п=65'4. 
Виі  аз  іЬе  ІгапзіМоп  Ігот  дгоир  VIII.  ію  §гопр  II.,  \ѵЬеге  гіпс  із 
зііиаіесі,  саппоі  Ье  оіЬег\ѵізе  Шап  Шгои§Ь  §гоир  I.,  зо  іп  соррег  Шеге 
аге  сегіаіп  ргорегііез  оі  ІЬе  еіетепіз  оі  §[гоир  I.  ТЬиз  Е §іѵез  а 
зиЬохісІе,  Сп20,  апсі  заЕз  СиХ,  Ике  ІЬе  еіетепіз  оі  §гоир  I.,  аЕЬои§1і 
аі  Йіе  зате  Ііте  Е Іогтз  ап  охійе,  СиО,  апсі  заЕз,  СиХг,  Ике  піскеі  апй 
2ІПС.  Іп  іЬе  Іогт  оі  іЬе  охі(Іе,  СиО,  апсі  оі  Ше  заЕз,  СиХз,  соррег  із 
апа1о»оиз  Іо  гіпс,  іікідіпд  ігот  Ше  іпзоІиЫИіу  оІ  Ше  сагЬопаІез, 
рЬозрЬаІюз,  ап(1  зітііаг  заЕз,  ап(1  Ъу  Ше  ізотогрЫзт  апсі  ойіег 
сЬагасІегз.^  Іп  Ше  сиргоиз  заЕз  Шеге  із  ипсІоиЫесИу  а §геаІ; 

с ТЬе  регГесІІу  ипі^ие  роніііоп  ЬеИ  Ьу  соррег,  вііѵег,  апсі  §о1с1  іп  іЬе  рѳгіойіс  зувіет 
о!  ІЬе  еіешепів  апсі  ѢЬе  Лезгее  о!  аШпііу  \ѵЬісЬ  І8  ГошкЗ  ЬеЬѵѵееп  ІЬет  аге  а11  іЬе  тоге 
гетагкаЫе,  ав  паСпге  апЛ  ргасіісе  Ьаѵе  Іоп^  івоІаЬеЛ  Іііеве  теіаів  Ггот  а11  оШегв  Ьу 
Ьаѵіпц  етрІоуеЛ  іЬет — !ог  ехатріе,  !ог  соіпа§е — апЛ  ЛеіегтіпеЛ  Піеіг  геіаііѵе  іпірогЬ- 
апсе  апЛ  ѵаіиѳ  іп  сопГогтііу  сѵіІЬ  Ше  огЛег  (яііѵег  Ьеісѵееп  соррег  апЛ  цокі)  оГ  іЬеіг 
аіотіс  сѵеі^Ыв,  &с. 

'•*  Сиргіс  япІрЬаЬе  сопіаіпв  6 тоіесиіев  оГ  ѵаіег,  Си80.(,5Н._,0,  апЛ  Ше  іногаогрііоиз 
тіхШгев  теіШ  2п80,,7Н.^0  сопіаіп  еіШег  !і  ог  7 о^иіѵа1еп^8,  ассогЛіп"  Іо  ѵѵЬеШег  соррег 
ОГ  2ІПС  ргеЛотіпаІев  (Ѵоі.  II.,  р.  5).  П ІЬеге  із  а Іаг^е  ргорогііоп  оі  соррег,  апЛ  і!  Ыіе 
тіхШге  сопСаіпв  5Н.^О,  ЬЬе  іогт  оГ  Ше  івотогрЬоиа  тіхіиге  {ігісііпіс)  лѵіП  Ье  івотогрЬоііе 
«гіШ  сиргіс  нпІрЬаІе,  Си80.,,5Н.^0,  Ьи4  І1  а Іаг^е  атоип4  оГ  гіпс  (ог  ша^пеніит,  ігоп, 
піскеі,  ог  соЬаН)  І8  ргеаеп4  ІЬе  Іогт  (гЬошЬіс  ог  топосііпіс)  \ѵі11  Ье  пеагіу  41іе  вате 
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гезетЫапсе  іо  іЬозе  оі  бііѵег  ; іЬив,  іог  ехатріе,  вііѵег  сЫогійе,  А^СІ,  іи 
сЬагасіегізей  Ьу  ііз  іпзоІиЪіІііу  апсі  сарасііу  оі  еотЬіпіпд  \\'ііЬ  аттопіа, 
ап(і  іп  іЫз  гезресі  сиргоиз  сЫогісІе  сіозеіу  гезетЫез  іі,  іог  іі  із  аізо 
іпзоІиЫе  іп  -ѵ^аіег,  апсі  сотЪіпез  'ѵѵііЬ  аттопіа  апсі  йіззоіѵез  іп  іі,  &с. 
Ііз  сотрозіііоп  із  аізо  ЕС1,  іЬе  зато  аз  АдСІ,  ХаСІ,  КС1,  &с.,  ап4  зііѵег 
іп  тапу  сотроппйз  гезетЫез.  апсі  із  еѵеп  ізотогрЬоиз  \ѵііЬ,  зо4іит  ; 
30  іЬаі  іЫз  а§аіп  іпзііЁез  іЬеіг  Ъеіп§  Ьгоп^Ьі  іо^еіЬег.  8і1ѵег  еЫогіЛе, 
сиргоиз  сЫогійе,  апй  зосіішп  сЫогісІе  сгузіаИізе  іп  іЬе  гедиіаг  .чузіет. 
Везісіез  \ѵЬісЬ,  іЬе  зресійс  Ііеаіз  оі  соррег  апсі  зііѵег  гедиіге  іЬаі  гЬеу 
зЬоиИ  Ьаѵе  іЬе  аіотіс  \ѵеі§;Ьіз  азсгіЬей  іо  іЬет.  То  іЬе  охісіез  Си,0 
апсі  А^аО  іЬеге  аге  соітезроп(1іп§:  зиіріпсіез,  ап4  СпзВ.  ТЬезе 
Ьоік  оссиг  іп  паіиге  іп  сгузіаіз  оі  іЬе  гЬотЬіс  зузіет,  апсі,  -п'Ьаі  із 
тозі  ішрогіапі,  соррег  §1апсе  сопіаіпз  ап  ізотогрЬоиз  тіхШге  оі 
іЬеш  ЪоіЬ,  апсі  геіаіпз  іЬе  Іогт  оі  соррег  діапсе  шіЬ  л'агіоиз  ргорог- 
ііопз  оі  соррег  апсі  зДѵег,  апсі  іЬегеіоге  Ьаз  іЬе  сотрозіііоп  Е28,  \ѵЬеге 
Е=Си,  А§. 

Коі’ѵѵііЬзіапсііп^  іЬе  гезетЫапсе  Ъеі'п'ееп  іЬе  аіотіс  сотрозіііопз 
оі  іЬе  сиргоиз,  СиХ,  апсі  зііѵег,  А§Х,  сотроипДз,  апД  іЬаі  оі  іЬе  сош- 
роішДз  оі  іЬе  аікаіі  шеіаіз,  КХ,  ХаХ,  іЬеге  із  а сопзіДегаЫе  Дедгее  оі 
ДіНегепсе  Ъеілѵееп  іЬезе  і\ѵо  зегіез  оі  еіетепіз.  ТЬіз  Дійегепсе  із 
сіеагіу  зееп  іп  іЬе  Іасі  іЬаі  іЬе  аікаіі  теіаіз  Ье1оп§  іо  іЬозе  еіетепіз 
лѵЬісЬ  сотЪіпе  ѵѵііЬ  ехігете  Іасііііу  \ѵііЬ  оху§;еп  апД  Десотрозе  \ѵаіег, 
лѵЬіІзі  зііѵег  апД  соррег  аге  охіДізеД  шіЬ  ДіШсиІіу,  Іогт  Іезз  епег^еііс 
Ьазез,  апД  сіо  поі  сіесотрозе  -^аіег,  еѵеп  аі  тоДегаіеІу  Ы§:Ь  іет- 
регаіигез.  Могеоѵег,  іЬеу  Дізріасе  ЬуДго»еп  Ігош  опіу  ѵегу  Іе\ѵ  асіДз. 
ТЬе  Дійегепсе  Ъеі-п^ееп  іЬет  із  аізо  зееп  іп  іЬе  Діззітііагііу  оі  іЬе 
ргорегііез  оі  тапу  оі  іЬе  соітезропДіп§  сотроипДз.  ТЬиз  сиргоиз 
охісіе,  СизО,  апД  зііѵег  охіДе,  А^гО)  аге  іпзоІиЫе  іп  \ѵаіег  ; іЬе  сиргоиз 
апсі  зііѵег  сагЬопаіез,  сЫогіДез,  апД  зпІрЬаіез  аге  аізо  зрагіп§;1у  зоІиЫе 
іп  \ѵаіег.  ТЬе  охіДез  оі  зііѵег  апД  соррег  аге  аізо  еазііу  геДисеД  іо 
шеіаі.  ТЬІЗ  сіійегепсе  іп  ргорегііез  із  іп  іпіітаіе  геіаііоп  л\ДіЬ  іЬаі 
сіійегепсе  іп  іЬе  Депзііу  оі  іЬе  шеіаіз  \ѵЬісЬ  ехізіз  іп  іЬіз  сазе.  ТЬе 
аікаіі  теіаіз  Ьеіопд  іо  іЬѳ  1і§[Ьіе8І  шеіаіз,  апД  соррег  апД  зііѵег  іо 
іЬе  Ьеаѵіезі,  апД  іЬегеіоге  іЬе  Дізіапсе  Ьеі\ѵееп  іЬе  шоіесиіез  іп  іЬезе 
теіаіз  із  ѵегу  Діззітііаг — іі  із  §геаіег  Іог  іЬе  іогтег  іЬап  іЬе  Іаііег 
(іаЫез  оп  р.  46,  Ѵоі.  II.). 

Соррег  із  опе  оі  іЬе  іѳаѵ  теіаіз  лѵЬісЬ  Ьаѵе  Іопд  Ьееп  кпо\\  п іп  а 
теіаіііс  іогт.  ТЬе  Ѳгеекз  апД  Еотапз  ітрогіеД  соррег  сЬіеЙу  Ігот 
іЬе  ізІапД  оі  Сургиз — -\ѵЬепсе  ііз  Ьаііп  паше,  си,ргит.  Іі  \ѵаз  кпохѵп 

аз  Іііаі  оГ  2ІПС  виІрЬаІе,  2п80|,7Щ0.  Зирегваіигаіей  зоіиііопз  оГ  еасіі  оГ  ІЬезе  заіів 
сгувіаіііве  іп  ІЬаі.  Гопп  апсі  \ѵіІЬ  іЬа4  ашоппіі  оГ  лѵаіег  \ѵЫсЬ  із  сопі.аіпед  іп  а сгузіаі 
оГ  опо  ОГ  оІЬег  оГ  ІЬе  заііз  Ьгои^Ыі  іпіо  сопіасі  >ѵііЬ  Іііе  зоіиііоп  (СЬар.  XIV.,  поіе  27). 
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Іо  іЬе  апсіѳпіз  Ьеіоге  ігоп,  апД  \ѵаз  изеД,  езресіаііу  \ѵЬеп  аІІоуѳД  лѵііЬ 
оіЬег  теіаіз,  Іог  агтз  апД  Дотезііс  иіепзііз.  ТЬаі  соррег  \ѵаз  кпо\ѵп 
іо  іЬе  апсіепіз  \\411  Ье  ипсІегзіооД  ігот  іЬе  іасіз  іЬаі  іі  оссигз,  а1і1іои§іі 
гагеіу,  іп  а паііѵе  зіаіе,  апсі  іЬаі  іі  із  ѳазііу  ехігасіѳД  Ішт  ііз  оіЬег 
паіш-аі  сотроипДз.  Атоп»  іЬе  Іаііег  аге  іЬе  оху§еп  сотроипДз  оі 
соррег.  ІѴЬеп  і»пііеД  лѵіііі  сЬагсоаІ,  іЬеу  еазііу  §;іѵе  ир  іЬеіг  оху§;еп  іо 
іі,  апД  уіеІД  теіаПіс  соррег ; ЬуДш§:еп  аізо  еазііу  іакез  ир  іЬе  оху^еп 
ігот  соррег  охіДе  -ѵѵЬеп  ЬеаіеД.  Соррег  оссигз  іп  а паііѵе  зіаіе,  зоте- 
іітез  іп  аззосіаііоп  "пДіЬ  оіЬег  огез,  іп  шапу  рагіз  о1  іЬѳ  Іігаіз  апД  іп 
8\ѵеДеп,  апД  іп  сопзіДегаЫе  таззез  іп  Ашегіса,  езресіаііу  іп  іЬе  пеі§Ь- 
ЬопгЬооД  оі  іЬе  §геаі  Атегісап  Іакез  ; апД  аізо  іп  СЫН,  Дарап,  апД 
СЫпа.  ТЬе  оху^еп  сошроипДз  оі  соррег  аге  аізо  оі  зоте'ет^ііаі  соішпоп 
оссиггепсе  іп  сегіаіп  Іосаііііез,  Іп  іЬіз  гезресі  сегіаіп  Дерозііз  оі  іЬе 
Іігаіз  аге  езресіаііу  Іатоиз.  ТЬе  §ео1о§іса1  регіоД  оі  іЬе  Іігаіз  (Регшіап) 
із  сЬагасіегізеД  Ьу  а сопзіДегаЫе  ДізігіЬиііоп  о1  соррег  огез.  Соррег 
із  теі  лѵііЬ  іп  іЬе  іогт  оі  сиргоиз  охіДе,  ог  зиЪохіДе  оі  соррег,  Си.^О, 
апД  із  іЬеп  кпо^ѵп  аз  геД  соррег  оге,  Ьесаизе  іі  Іогшз  геД  таззез  \ѵЬісЬ 
аге  поі  іпіге^иепі1у  сгузіаПізеД  іп  іЬе  ге^иіаг  зузіет.  Іі  із  ІоипД 
тисЬ  тоге  гагеіу  іп  іЬе  зіаіе  оі  сиртіс  охісіе,  СиО,  апД  із  іЬеп  саІІеД 
Ыаск  соррег  оге.  ТЬе  шозі  соттоп  оі  іЬе  оху^епізеД  сотроипДз  оі 
соррег  аге  іЬе  Ъазіс  сагЪопаіез  соггезропДіп»  тіЬ  іЬе  охіДез.  ТЬаі 
іЬезе  сошроипДз  аге  ішДоиЬіеДІу  оі  а^иеоиз  огі§;іп  із  аррагепі,  поі 
опіу  Ігот  іЬе  Іасі  іЬаі  зресітепз  аге  Ігедиепііу  іоипД  оі  а §гаДиа1 
ігапзіііоп  Ігот  іЬе  шеіаИіс,  зиІрЬигеііеД,  апД  охіДізеД  соррег  іпіо  ііз 
ѵагіоиз  сагЬопаіез,  Ьиі  аізо  Ігот  іЬе  ргезепсе  оі  \ѵаіег  іп  іЬеіг  сот- 
розіііоп,  апД  Ігот  іЬе  Іатіпаг,  гепііогт  зігисіиге  \ѵЫсЬ  тапу  оІ  іЬет 
ргезепі.  Іп  іЫз  гезресі  таІасЬііе  із  рагіісиіагіу  лѵеіі  кпо\ѵп : іі  із 
изеД  аз  а "гееп  раіпі  апД  аізо  Іог  огпатепіз,  о\ѵіпд  іо  іЬе  Діѵегзііу  оІ 
іЬе  зЬаДез  оІ  соіоиг  ргезепіеД  Ъу  іЬе  ДіЯегепі  Іауегз  оІ  ДерозііеД 
гааІасЬііе.  ТЬе  сотрозіііоп  оІ  таІасЬііе  соггезропДз  лѵііЬ  іЬе  Ъазіс 
сагЬопаіе  сопіаіпіп»  опе  тоіесиіе  оІ  сиргіс  сагЬопаіе  іо  опе  оІ 
ЬуДгохіДе  : СиС0з,СиІІ20.2.  Іп  іЬіз  Іогт  іЬе  соррег  Ігедиепііу  оссигз 
іп  аДтіхіиге  лѵііЬ  ѵагіоиз  зеДітепіагу  госкз,  Іогтіп^^  Іаг^ѳ  зігаіа, 
лѵЬісЬ  сопЬгтз  іЬе  а^иеои8  огідіп  оІ  іЬезе  сошроипДз.  ТЬеге  аге 
тапу  зисЬ  Іосаііііез  іп  іЬе  Регт  апД  оіЬег  доѵегптепіз  ЬоипДіпд  іЬе 
Сгаіз.  Віие  сагЬопаіе  оІ  соррег,  ог  агигііе,  із  аізо  оііеп  теі  \ѵііЬ  іп 
іЬе  зате  Іосаііііез  : іі  сопіаіпз  іЬе  зате  іп^геДіепіз  аз  таІасЬііе,  Ьиі 
іп  а ДіЯегепі  ргорогііоп,  ііз  сотрозіііоп  Ьеіпд  СиНгОгіЗСиСОз.  ВоіЬ 
ІЬезе  зиЪзіапсез  тау  Ье  оЬіаіпеД  агіійсіаііу  Ъу  іЬе  асііоп  оІ  іЬе  аікаіі 
сагЬопаіез  оп  зоіиііопз  оІ  сиргіс  заііз  аі  ѵагіоиз  іетрегаіигез.  ТЬѳзе 
паііѵе  сагЬопаіез  аге  оііеп  изеД  Іог  іЬе  ехігасііоп  оІ  соррег,  езресіаііу 
аз  іЬеу  ѵегу  геаДіІу  діѵе  теіаШс  соррег,  еѵоіѵіпд  \ѵаіег  апД  сагЬопіс 
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апЬуйгісІе  лѵііеп  ідпііесі,  апсі  Іеаѵіпд  іЬе  еазііу  гейисіЫе  сиргіс  охійе. 
Соррег  І8,  Ьолѵеѵег,  аізо  оііеп  теі  лѵііЬ  іп  іЬе  іогт  оі  іЬе  8и1рЬі<1е8. 
ТЬе  йиІрЬіДез  оі  соррег  §епега11у  оссиг  іп  сЬетісаІ  сотЫпаііоп  м'ііЬ 
Ше  зиІрЫсІез  оі  ігоп.^  ТЬезе  соррег- зиІрЬи г сотроипЛз  (соррег  ругііез, 
СиГеВг,  ѵагіе^аіей  соррег  оге,  СпзРе8з,  &с.)  депегаііу  оссиг  іп  ѵеіпз  іп 
а госк  §ап§ие. 

^ Тііе  ехігасііоп  оі  соррег  &ош  ііз  охШе  огез  йоез  поі  ргезепі  апу 
сІіШсиНіу,  Ьесаизе  Ше  соррег,  ■«^Ьеп  ідпііей  тѵііЬ  сЬагсоаІ  апсі  те1іе(1, 
із  гейисей  й’от  ѢЬе  ітригШез  ■ѵѵЬісЬ  ассотрапу  іі.  ТЬкз  тоіе  оі 
зіпе1і;іп§  соррег  огез  із  саггіей  оп  іп  сироіа  ог  суНпйгісаІ  іитпасез, 
йихез  іогтіп§;  а з1а§  Ъеіп§  айсіей  іо  іЬе  тіхіиге  оі  оге  апй  сЬагсоаІ, 
ТЬе  зтеІіеЬ  соррег  зііП  сопіаіпз  зиІрЬиг,  ігоп,  апсі  оіЬег  теІаШс 
ітрш’іііез,  ігот  -ѵѵЬісЬ  іі  із  ігеесі  Ъу  іизіоп  іп  геѵегЬегаіогу  іитпасез, 
лѵііЬ  ассезз  оі  аіг  іо  іЬе  зигіасе  оі  іЬе  тоііеп  теіаі,  аз  іЬе  ігоп  апй 
зиІрЬиг  аге  тоге  еазііу  охісіізесі  іЬап  іЬе  соррег.  ТЬе  ігоп  іЬеп 
зерагаіез  аз  охісіез,  тѵЬісЬ  соііесі  іп  іЬе  зіа».^  Соррег  із  {ге^иепі1у 

3 Ігоп  ругіЬеа,  Ее8.^,  ѵегу  оііеп  сопіаіпв  а втаіі  диапІіЬу  оі  соррег  виІрЫде  (вее 
Сііар.  XXII.,  поіе  2а),  апД  іп  Ьигпіп§  йіе  ігоп  ругііез  іог  виІрЬигопа  апЬуйгіДе . ІЬе 
соррег  охійе  гетаіпв  іп  ІЬе  гезісіие,  Ггот  \ѵЬісЬ  ІЬе  соррег  із  ойеп  ехігасІеД  \піЬ 
ргоЁІ.  Еог  ІЬіз  ригрозе  ІЬе  \ѵЬо1е  оі  ІЬе  зиІрЬпг  із  поі  ЬигпІ  оЯ  Ігот  ІЬе  ігоп  ругііез, 
ЬиІ  а рогііоп  із  ІеЙ  ЬеЬіпсІ  іп  ІЬе  оге,  \ѵЬісЬ  із  ІЬеп  з1о\ѵ1у  і^піІеЯ  (гоазІеЯ)  \піЬ  ассезз 
оі  аіг.  Сиргіс  виІрЬаІе  із  ІЬеп  іогтей,  апй  із  ехігасіей  Ьу'  лѵаіег ; ог,  аз  із  ЬеІІег  апД 
тоге  йе^иепI1у  йопе,  ІЬе  гезіДие  Ггот  ІЬе  гоазІіп§  оі  ІЬе  ругііез  із  гоазіей  лхііЬ  сот- 
топ  заіі,  апй  ІЬе  зоіиііоп  оі  сиргіс  сЫогійе  оЫаіпей  Ьу  Ііхіѵіаііп^  із  ргесірііаіей  ■нгіІЬ 
ігоп.  А іаг  §геаІег  атоипі  оГ  соррег  із  оЫаіпей  йот  оІЬег  зиІрЬигеІІей  огез.  Атопд 
ІЬезе  соррег  §'1апсе,  Си.,8,  із  тоге  гагеіу  теІ  лѵіІЬ.  II  Ьаз  а теІаШс  Іизіге,  із  §геу, 
депегаііу  сгузіаіііпе,  апй  іа  оЫаіпей  іп  айшіхіиге  ѵгіІЬ  ог^апіс  таііег  ; зо  іЬаІ  іЬеге  із 
по  йоиЫ  ІЬаІ  ііз  Іогтаііоп  із  йие  Іо  ІЬе  гейисіп§  асііоп  оі  ІЬе  ІаІІег  оп  зоіиііопз  оі  сиргіс 
виІрЬаІе.  Ѵагіе^аіей  соррег  оге,  тоЬісЬ  сгувіаііізез  т осІаЬейга,  поІ  іпйе^иепI1у 
іогтз  ап  айтіхіиге  іп  соррег  §1апсе : іІ  Ьаз  а теіаіііс  Іизіге,  апй  із  геййізЬ-Ьгоя-п ; іІ 
Ьаз  а зирегйсіаі  ріау  оі  соіоигз,  йие  Іо  охійаііоп  ргосеейіп§  оп  іІз  зигіасе.  Из  сотро- 
зіііоп  із  СидЕе8з.  ВиІ  ІЬе  тозі  соттоп  апй  %ѵійе1у  йізІгіЬиІей  соррег  оге  із  соррег 
ругііез,  тоЬісЬ  сгуаіаіііаез  іп  ге^иіаг  осІаЬейга ; іІ  Ьаз  а теІаШс  Іизіге,  а зр.  дг.  оі  4'0, 
апй  а уеііоѵѵ  соіоиг.  Из  сотровіііоп  із  СиРе8.>.  II  тизі  Ье  гешагкей  ІЬаІ  ІЬе  зиі- 
рЬигоиз  огез  оі  соррег  аге  охійізей  іп  ІЬе  ргезепсе  оі  хтаіег  сопіаіпіпд  охудеп  іп  зоіи- 
ііоп, апй  іогт  сиргіс  вііІрЬаІе  ог  Ыие  ѵіігіоі,  \ѵ1іісЬ  із  геайііу  зоІиЫе  іп  \ѵаІег.  Іі  іЬіз 
\ѵаІег  сопіаіпз  саісішп  сагЬопаІе,  дурзит  апй  сиргіс  сагЬопаІе  аге  іогшей  Ъу  йоиЫе 
йесотровіііоп  : Си804  + СаСОз  = СиСОз+ Са804.  Непсе  сорі>ег  зиІрЬійе  іп  ІЬе  іогт 
оі  йійегепі  огез  шизі  Ье  сопзійегей  аз  ІЬе  ргішагу  ргойисі,  апй  ІЬе  шапу  оІЬег  соррег 
.огез  аз  зесопйагу  ргойисіз,  іогтей  Ьу  \ѵаІег.  ТЬіз  із  сопйгшей  Ъу  ІЬе  іасі  ІЬаІ  аі  ІЬе 
ргезепі  Ііте  ІЬе  \ѵаІег  ехігасіей  ігот  шапу  соррег  тіпез  сопіаіпз  сиргіс  зиІрЬаІе  іп 
зоіиііоп.  Егот  ІЬіз  1і<іиій  іІ  із  еазу  Іо  ехігасі  сиргіс  охійе  Ьу  ІЬе  асііоп  оі  огдапіс 
таІІег  апй  ѵагіоиз  ітригіііез  оі  \ѵаІог.  Непсе  теіаіііс  соррег  із  зотеіітез  іоипй  іп 
паіигаі  ргойисіз  оі  ІЬе  тойіЯсаІіоп  оі  соррег  зиІрЬійе,  апй  із  ргоЬаЫу  йерозііей  Ьу  ІЬе 
асііоп  оі  огдапіс  таііег  ргезепі  іп  ІЬе  \ѵа1ег.  Соррег  заііз  Ьаѵе  Ьееп  іоипй  іп  ІЬе  азЬ 
оі  сегіаіп  ріапіз. 

■*  Охійізей  огез  гісЬ  іп  соррег  аге  ѵегу  гаге  ; ІЬе  зпІрЬиг  огез  аге  оі  тоге  соттоп 
оссштепсе,  ЬиІ  ІЬе  ехігасііоп  оі  ІЬе  соррег  ігот  Іііет  із  тисЬ  тоге  йіШсиІІ.  ТЬе 
))і'оЫет  Ьеге  сопвізів  поі  опіу  іп  ІЬе  геіпоѵаі  оі  ІЬе  зиІрЬиг,  ЬиІ  аізо  іп  ІЬе  гетоѵаі  оі 
іЬе  ігоп  соіпЬіпей  \ѵіІ1і  ІЬе  зиІрЬиг  апй  соррег.  ТЬіз  із  аііаіпей  Ьу  а лѵЬоІе  зегіез  оі 
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гейпесі  (ебресіаііу  іюш  Ге)  Ьу  еіескгоіузіз.  ТЬѳ  ітриге  соррег  іогтіп§ 
1.Ье  апоЗе  із  ігшпегзей  іп  а зоіиііоп  оі  Си80.,,  апсі  іЬе  гейпей  соррег 

орегаііопз,  аПег  \ѵЬісЬ  іЬеге  зошеМтеа  зШІ  гетаіпз  Йіе  ехЬгасЬіоп  о{  іЬе  тѳІаШс  зііѵег 
теЫсИ  §е:іега11у  ассотрапіез  Ыіе  соррег,  аШюи^Ь  іп  Ьиі  зшаіі  ^иап^;ііу.  Тііезе  рго- 
сеззез  соттепсе  лѵіЫі  іііѳ  і'оазІіп§ — і.е.,  саісіпаііоп — оГ  ѣііѳ  оге  \ѵіШ  ассѳзз  о{  аіг,  Ьу 
ѵѵЬісЬ  шеапз  іііе  зиІрЬиг  із  сопѵегкеД  іпЬо  зиІрЬигоиз  апЬуйгійѳ.  Ік  зЬоиИ  Ьеге  Ье 
гетагкеД  іЬаЬ  ігоп  зиІрЬісІе  із  тоге  еазііу  охіДізеД  кЬап  соррег  зиІрЬіДе,  апй  кііегѳкоге 
кЬе  ^геакег  рагк  о!  кЬе  ігоп  іп  кЬе  гезійие  кгош  гоазкіп^  із  по  1оп§ѳг  іп  кЬе  когт  оГ 
зиІрЫйе  Ьпк  ок  охійе  ок  ігоп.  ТЬе  гоазкей  оге  ів  ті.хесі  \ѵікЬ  сЬагсоаІ  апД  зііісіоиз  йихез, 
апД  зтеІкеД  іп  а спроіа  кпгпасе.  ТЬе  ігоп  кЬеп  раззев  іпко  кЬе  з1а§,  Ьесаизе  ікз  охіДе 
§іѵез  ап  еазііу  кизіЫе  тазв  лѵікЬ  кЬе  зіііса,  \ѵЬі1зк  кЬе  соррег,  іп  кЬе  когт  ок  зпІрЬіДе, 
кпзез  апД  соПескз  ппДег  кЬе  з1а§.  ТЬе  ^геакег  рагк  ок  кЬе  ігоп  із  гѳтоѵеД  кгот  кЬе  тазз 
Ьу  кЬіз  зшеікіп^.  ТЬе  гезпікапк  соагзе  теіаі  із  адаіп  гоазкеД  іп  огДѳг  ко  гетоѵе  кЬе 
^геакег  рагк  ок  кЬе  зпІрЬиг  кгот  кЬѳ  соррег  зпІрЬіДе,  апД  ко  сопѵегк  кЬѳ  текаі  іпко  охіДе, 
аккег  \ѵЬісЬ  кЬе  тазз  із  а§аіп  зтеІкеД.  ТЬѳзѳ  ргосеввев  аге  гереакеД  зеѵегаі  кітез, 
ассогДіп§  ко  кЬе  гісЬпезз  ок  кЬе  оге.  Вигіп»  кЬезѳ  зтеікіпцз  а рогкіоп  ок  кЬе  соррег  із 
аІгеаДу  оЬкаіпеД  іп  а текаіііс  когт,  Ьесаизе  соррег  зпІрЬіДе  §іѵез  текаИіс  соррег 
«■ікЬ  кЬе  охіДе  (Си8  + 2СиО  = ЗСи  + 8О2).  ^е  зЬаІІ  пок  ДезсгіЬе  кЬе  кигпасез  пзеД  ог  кЬе 
Декаііз  ок  кЬіз  ргосезз  Ьеге,  Ьпк  кЬе  аЬоѵе  гетагкз  іпсІиДе  кЬе  ехріапакіоп  ок  кЬозе 
сЬетісаІ  ргосеззез  ѵѵЬісЬаге  ассотрІізЬеД  іп  кЬе  ѵагіоиз  кесЬпісаІ  орегакіопз  таДе  изе 
ок  іп  кЬе  ргосезз  ^ког  Декаііз  зее  ѵогкз  оп  текаііиг^у). 

ВезіДез  кЬе  зтеікіп^  ок  соррег  кЬеге  аізо  ехізк  текЬоДз  ког  ікз  ехкгаскіоп  кгот  зоіп- 
кіопз  іп  кЬе  ѵгеі  ѵга.у,  аз  ік  ів  саІІеД.  Еесоигво  ів  §епега11у  ЬаД  ко  кЬезе  текЬоДз  ког 
роог  соррег  огез.  ТЬе  соррег  ів  Ьгои^Ьк  іпко  зоіикіоп,  кгот  \ѵЬісЬ  ік  із  зерагакеД  Ьу 
теапз  ок  текаіііс  ігоп  ог  Ьу  окЬег  текЬоДз  (Ьу  кЬе  аскіоп  ок  ап  ѳіескгіс  сиггепк).  ТЬе 
зиІрЬіДез  аге  гоазкеД  іп  зисЬ  а таппег  кЬак  кЬе  §геакег  рагк  ок  кЬе  соррег  із  охіДівеД 
іпко  сиргіс  зиІрЬаке,  лѵЬіІзк  ак  кЬе  затѳ  кіте  кЬе  соггезропДіпд  ігоп  заікз  аге  аз  каг  аз 
роззіЫѳ  ДесотровеД.  ТЬів  ргосезз  із  ЬазеД  оп  кЬе  каск  кЬак  кЬѳ  соррег  зиІрЬіДез  аЬзогЬ 
охудеп  а'Ьеп  кЬеу  аге  саІсіпеД  іп  кЬе  ргезепсе  ок  аіг,  когтіп^  сиргіс  зиІрЬаке.  ТЬе 
гоавкеД  оге  із  кгеакеД  лѵікЬ  \ѵакег  ко  \ѵЬісЬ  асіД  ів  зотекітез  аДДеД,  апД  аккег  Ііхіѵіакіоп 
кЬе  гезиікапк  зоіикіоп  сопкаіпіп^  соррег  ів  кгеакеД  еікЬег  ^ѵікЬ  текаіііс  ігоп  ог  \ѵікЬ  тіік 
ок  Ііте,  \ѵЬісЬ  рГгесірікакев  сиргіс  ЬуДгохіДе  кгот  кЬе  зоіикіоп.  Соррег  охіДе  огез  роог 
іп  текаі  тау  Ье  кгеакеД  \ѵікЬ  Дііике  асіДз  іп  огДег  ко  оЬкаіп  кЬе  соррег  охіДез  іп  зоіикіоп, 
кгот  \ѵЬісЬ  кЬе  соррег  із  кЬеп  еазііу  ргесірікакеД  еікЬег  Ьу  ігоп  ог,  аз  ЬуДгохіДе,  Ьу  Ііте. 
АссогДіпд  ко  Нипк  апД  Вои§1аз’з  текЬоД,  кЬе  соррег  іп  кЬе  оге  із  соптегкеД  Ьу  саісіпакіоп 
іпко  кЬе  сиргіс  охіДе,  п'ЬісЬ  із  Ьгои^Ьк  іпко  зоіикіоп  Ьу  кЬе  аскіоп  ок  а тіхкиге  ок  зоіи- 
кіопз  ок  кеггоия  зиІрЬаке  апД  зоДіит  сЫогіДе ; кЬе  охіДе  сопѵегкз  кЬе  кеггоиз  сЫогіДе 
іпко  кеггіс  охіДе,  когтіп§  соррег  сЫогіДез,  ассогДіп§  ко  кЬе  е^иакіоп : ЗСиО  + 2РеСІ2 
= СпСІ2  + 2СиС1  + ЕегОз.  ТЬе  сиргіс  сЫогіДе  із  зоІиЫе  іп  ■іѵакег,  ѵгЬіІзк  кЬѳ  сиргоиз 
сЫогіДе  із  ДіззоІѵеД  іп  кЬе  зоіикіоп  ок  зоДіит  сЫогіДе,  апД  кЬегекоге  а11  кЬе  соррег 
развез  іпко  зоіикіоп,  кгот  \ѵЬісЬ  ік  із  ргесірікакеД  Ьу  ігоп. 

ТЬе  зате  Атегісап  тека11иг{{І8кз  §іѵе  кЬе  ко11о\ѵіп2  \ѵек  текЬоД  ког  ехкгаскіпд  кЬе 

апД  Аи  оссиггіп^  іп  тапу  соррег  огез,  евресіаііу  іп  зиІрЬиг  огез ; (1)  ТЬе  Си.«8 
із  йгзк  сопѵегкеД  іпко  охіДе  Ьу  гоазкіп^  іп  а саісіпег ; (2)  кЬе  СиО  ів  ехкгаскеД  Ьу  кЬѳ 
Дііике  виІрЬигіс  асіД  оЬкаіпеД  іп  кЬе  коигкЬ  ргосезз,  кЬе  Си  кЬеп  раззез  іпко  зоіикіоп, 
«’ЬіІе  кЬе  А^,  Ап,  апД  охіДез  ок  ігоп  гетаіп  ЬеЬіпД  іп  кЬе  гезіДиѳ  (кгот  лѵЬісЬ  кЬе  поЫе 
тскаіз  тау  Ье  ехкгаскеД) ; (3)  а рогкіоп  ок  кЬе  соррег  іп  зоіикіоп  із  сопѵегкеД  іпко  СиСІ2 
(апД  Са80.(  ргесірікакеД)  Ьу  теапз  ок  кЬе  СаСІ2  оЬкаіпеД  іп  кЬе  йккЬ  ргосезз;  (і)  кЬѳ 
тіхкиге  ок  зоіикіопз  ок  Сп80.(  апД  СиСІ2  ів  сопѵегкеД  іпко  кЬе  іпзоІиЫе  СиСІ  (заік  ок 
кЬе  зиЬохіДе)  Ьу  кЬе  аскіоп  ок  кЬе  80.2  оЬкаіпеД  Ьу  гоавкіп§  кЬе  оге  (іп  кЬѳ  кігзк  орегакіоп) ; 
зиІрЬигіс  асіД  із  кЬеп  коггаеД  іп  кЬе  зоіикіоп,  ассогДіп^  ко  кЬе  ѳ^иакіоп  : СиЗО,і  + СиСІ2 
+ 80.,  + 2Н2О  = 2Н._,80 1 + 2СиС1 ; (5)  кЬе  ргесірікакеД  СиСІ  іа  кгеакеД  \ѵікЬ  Ііте  апД 
■ѵѵакег,  апД  {{іѵез  СаСІ2  іп  зоіикіоп  апД  Си.,0  іп  кЬе  гезіДие ; апД  Іазкіу  (С)  кЬе  С1І2О  ів 
геДисеД  ко  текаіііс  Си  ЬусагЬоп  іп  а кигпасе.  АссогДіп^  ко  Сгоокев’в  текЬоД  кЬе  ітриге 
соррег  ге^иіиз  оЬкаіпеД  Ьу  гоазкіп^  апД  зтеікіп^  кЬе  оге  із  Ьгокеп  ир  апД  іттегзеД 
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І8  сіерозіѣей  оп  кііѳ  санЬоЛе  (сегі;аіп  оіЬег  ігаригіііев,  висЬ  ав  А§,  8Ь, 
8п,  Ві,  &с.,  Ы1  ав  а весіітепіі  {гот  іЬе  апойе). 

Соррег  ів  сЬагасіегівей  Ьу  іів  гей  соіоиг,  \ѵЫсЬ  йівііп^иівЬев  іі 
!гот  а11  оіЬег  теіаів.  Риге  соррег,  йівВп^'иівЬесІ  {ог  іів  дгеаі  еіесіго- 
сопсіисіііѵіііу  (ІІІ  ів  етріоуей  іог  сопйисМпд  еіесігіс  сиггепів),  ів  воІі, 
апсі  шау  Ье  Ьеаіеп  оиі  Ьу  а Ьаттег  аі  іЬе  огсііпагу  іетрегаіиге,  апЛ 
■\ѵЬеп  Ьоі  тау  Ъе  гоііей  іпіо  ѵегу  іЫп  вЬееів.  Ехігетеіу  іЫп  Іеаѵев 
о{  соррег  ігапвтііі  а §гееп  ІідМ.  ТЬе  іепасіііу  оі  соррег  ів  аЬво  соп- 
вісІегаЫе,  апсі  пехі  Іо  ігоп  іі;  ів  опе  оі  Ше  тові  ивеіиі  теіаів  іп  іЬів 
гевресі.  Соррег  лѵіге  оі  1 вд.  тіШтеіге  іп  зесііоп  опіу  Ьгеакв  ипсіег  а 
лѵеідЬі  оі  30-45  кііодгатв  (ассогсііп»  іо  іів  ригііу).  ТЬе  вресШс 
§гаѵііу  оі  соррег  ів  8'8,  ипіевв  іі  сопіаіпв  саѵіііев,  4ие  іо  іЬе  іасі  гЬаі 
тоііеп  соррег  аЬвогЬз  оху^еп  ігот  іЬе  аіг,  -«'ЫсЬ  ів  сіізепда^ед  оп 
СООІІП",  іЬпв  ^іѵіпд  а рогопз  тавз  лѵЬове  (іепвііу  ів  тпсЬ  Іевв.  Во11е4 
соррег,  апсі  аіво  іЬаі  лѵЫсЬ  ів  сіерозііей  Ьу  іЬе  еіесігіс  сштепі,  Ьаѵе 
а сошрагаііл^еіу  Ьі»Ь  сіепзііу.  Соррег  теіів  аі  а Ьгі§Ьі-ге<і  Ьеаі,  аЬоиі 
1050°,  а1іЬои§Ь  Ье1о^л'  іЬе  іешрегаіпге  аі  ■п'ЬісЬ  тапу  кіпсіз  оі  сазі  ігоп 
шеіі.  Аі  а Ы§Ь  іетрегаіпге  іі  ів  сопѵегіесі  іпіо  ѵароиг,  -«-ЫсЬ  сот- 
шипісаіев  а §гееп  соіоиг  іо  іЬе  Дате.  ВоіЬ  паііѵе  соррег  ап4  іЬаі 
сооіесі  ігот  а тоііеп  віаіе  сгувіаПіве  іп  ге^иіаг  осіаЬесІга.  Соррег 
ів  поі  охісіівесі  іп  4гу  аіг  аі  іЬе  огсііпагу  іетрегаіпге ; Ьиі  л\'Ьеп 
саісіпесі  іі  Ьесотев  соаіесі  л\т,іЬ  а іауег  оі  охісіе,  апсі  іі  йоев  поі  Ьигп 

гереа1)ес11у  іп  тоііеп  Іеай,  «'ЫсЪ  ехігасів  ІЬе  апй  Аи  оссиггіп§  іи  ІЬе  ге^иіиз.  ТЬе 
ге^иіиз  ів  ІЬеп  Ьеаіей  іп  а гел'егЬегаІогу  Іигпасе  Іо  гші  оЯ  ІЬе  Іеасі,  апЯ  ів  іЬеп  втеІѢеЯ 
Гог  Си. 

РгоГ.  8сЫикепЬег§  іэгорозез  Іо  ехігасі  ІЬе  соррег  оГЬеп  ргезепі  аз  сагЬопаІе  іп 
зііісіоиз  апЗ  аг^Шасеоив  Яерозіів  іп  ІЬе  Пгаіз  Ьу  лпеапз  оГ  іЬе  сгиЯе  асеЬіс  асіЯ  оЫаіпесІ 
іп  ІЬе  Ягу  ЯівІіПаІіоп  оГ  лѵооЯ.  ТЬе  сагЬопаІе  ів  сопѵегІеЯ  іпіо  зоІиЫе  асеіаіе  оГ  соррег 
аі  ІЬе  огЯіпагу  Іетрегаіиге,  апЯ  ІЬе  зоіиііоп  лѵЬеп  ЬеаІеЯ  Яерозііз  теіаіііс  соррег, 
оѵѵіп§  Іо  ІЬе  геЯисіп§  асііоп  оГ  ІЬе  ог§апіс  таііег  ргезепі  іп  ІЬе  сгиЯе  асіЯ.  ТЬе  сЬеар- 
певз  апЯ  зітріісііу  оГ  ІЬів  шеІЬоЯ  гепЯег  іі  рагіісиіагіу  зиіІаЫе  Гог  ІЬе  Пгаіз,  \гЬеге 
ІЬеге  аге  тапу  зиоЬ  Яерозіів  (оГ  а ^геепізЬ  соіоиг),  апЯ  \ѵЬеге  ІЬе  Ягу  ЯівІіПаІіоп  оГ 
\ѵооЯ  із  саггіеЯ  оп  оп  а 1аг§е  зсаіе. 

ТЬе  соррег  Ьгои^Ы  іпіо  ІЬе  шагкеі  оГІеп  сопіаіпз  втаіі  ^иап^і^іе8  оГ  ѵагіоиз  ітригі- 
Ііев.  Атопк  ІЬеве  ІЬеге  аге  §епега11у  ргезепі  ігоп,  ІеаЯ,  зііѵег,  агзепіс,  апЯ  зотеіішез 
зтаіі  ^иап^і^іе8  оГ  охіЯез  оГ  соррег.  Аз  сорілег,  лѵЬеп  шіхеЯ  «іІЬ  а зтаіі  атоипі  оі 
Гогеі^п  зиЬзІапсез,  Іозез  іів  Іепасііу  Іо  а сегіаіп  Яе§гее,  ІЬе  гааппіасіиге  оі  ѵегу  ІЬіп 
вЬееІ  соррег  ге^иі^ев  ІЬе  изе  оі  СЫН  соррег,  лѵЬісЬ  із  ЯізІіп^иізЬеЯ  іог  ііз  ргеаі  зоііпезз, 
апЛ  ІЬегеіоге  ѵѵЬеп  іі  із  ЯевігеЯ  Іо  Ьаѵе  риге  соррег,  іі  із  Ьезі  Іо  Іаке  ІЬіп  зЬееІ  соррег, 
Ііке  ІЬаі  ѵѵЬісЬ  із  изеЯ  іп  ІЬе  піапніасіиге  оі  сагІгіЯдез.  Виі  ІЬе  рпгезі  соррег  із  еіес- 
Ігоіуііс  соррег — ІЬаі  із,  ІЬаі  лѵЬісЬ  із  ЯерозіІеЯ  ігош  зоіиііоп  Ьу  ІЬе  асііоп  оі  ап  еіесігіс 
сштепі. 

Іі  ІЬе  соррег  сопіаіпз  зііѵег,  аз  із  оііеп  ІЬе  сазе,  іі  із  изеЯ  іп  роІЯ  гейпегіез  іог  ІЬе 
ргесірііаііоп  оІ  зііѵег  Ггоіп  ііз  зоіиііопз  іп  зпІрЬигіс  асіЯ.  Ігоп  апЯ  гіпс  геЛпсе  соррег 
ваііз,  Ьиі  соррег  геЯисез  шегспгу  апД  зііѵег  заііз.  ТЬе  ргесірііаіе  сопіаіпз  поі  опіу  ІЬе 
зііѵег  лѵЬісЬ  лѵаз  ргеѵіоизіу  іп  зоіиііоп,  Ьиі  аізо  а11  ІЬаі  \ѵЬісЬ  лѵаз  іп  ІЬе  соррег.  ТЬе 
зііѵег  зоіиііопз  іп  зиірішгіс  асіЯ  аге  оЫаіпсЯ  іп  ІЬе  зерагаііоп  оі  зііѵег  ігот  еоІЯ  Ьу 
Ігеаііпр  ІЬеіг  аііоуз  лѵіІЬ  зиірішгіс  асіЯ,  «-ЬісЬ  опіу  Яіззоіѵез  ІЬе  зііѵег. 
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ѳѵеп  аі  ьЬе  Ьі^ЬезЬ  ѣешрегаіиге.  ДѴЬеп  саісіпесі  іп  аіг,  со^зрег  і'оппз 
еііЬег  Ше  гесі  сиргоиз  охісіе  ог  Ше  Ыаск  сиргіс  охісіѳ,  ассогсііп"  ію  Шѳ 
Іетрегаіиге  апсі  іЬе  диапіііу  оі  аіг  зиррИесІ.  Іп  аіг  аЬ  іЬе  огсііпагу 
Іетрегаііиге,  соррег,  аз  еѵегуопе  кпо\ѵз,  охісіізез,  іигпз  Ьго\ѵп,  апй 
Ьесошез  соаіесі  тІЬ  а §гееп  соаіш§  оі  Ьазіс  заііз,  сіпе  Іо  Ііае  асііоп  о! 
Шѳ  ііатр  аіг  сопіаіпіп»  сагЪопіс  асісі.  Іі  ІЫз  асііоп  сопіііше  Іог 
а ІОП»  Ііше,  іЬе  соррег  \\І11  Ьесоте  соѵегесі  \ѵіШ  а ІЫск  соаііп»  оі  Ьазіс 
сагЬопаІе,  ог  іЬе  зо-саііесі  ѵегс1і§гіз  (іЬе  свгидо  поЪіІіз  оІ  апсіепі 
зіаіпез).  ТЬіз  із  сіпе  Іо  ІЬе  ІасІ  ІЬаІ  соррег,  аІІЬои^Ь  зсагсеіу  сараЫе 
ОІ  охісіізіп"  Ьу  іізеіі,®  іп  ІЬе  ргезепсе  оІ  тѵаіег  апй  асШз — -еѵеп  ѵегу 
ІееЫе  асійз,  Ііке  сагЬопіс  асісі — аЬзогЪз  оху^еп  Ігот  ІЬе  аіг  апй  Іогтз 
заііз,  хѵЬісЬ  із  а л-егу  сЬагасІегізІіс  ргорегіу  оІ  іІ  (апсі  аізо  оІ  ІеасІ).® 

® 8сЬіі4і2еиЬег§ег  зЬо\ѵе(і  іЬаЬ  лѵЬеп  ІЬе  Ьазіс  сагЬоиаЬе  о{  соррег  із  сіесотрозесі  Ьу 
ап  еІесЬгіс  сиггепЬ  іі  §іѵез,  Ьезійез  іЬе  огсііпагу  соррег,  ап  аііоігоріс  Гогт  \ѵЬісЬ  §го^8 
оа  іЬе  пе^аііѵе  ріаііпиш  еіеоігоіе  (і!  ііз  зигГасе  Ье  зшаііег  іЬап  іЬаі  о(  ІЬе  розіііѵе 
соррег  еіесігойе),  іп  іЬе  Іогга  оі  Ьгііііе  сгузіаіііпе  §го\ѵіЬз  оГ  вр.  §г.  8'1.  Іі  йійегз  ігот 
огйіпагу  соррег  Ьу  ^іѵіп^,  поі  піігіс  охісіе,  Ьиі  піігоиз  охійе,  \ѵЬеп  ігеаіесі  ѵѵііЬ  піігіс 
асій,  апй  іп  Ьеіп^  ѵегу  еазііу  охіДізеД  іп  аіг  апсі  соаіесі  сѵііЬ  гесІ  зЬасІез  оі  соіоиг.  Іі 
із  роззіЫе  іЬаі  іЬіз  із  соррег  Ьусігісіе,  ог  соррег  сѵЬісЬ  Ьаз  осоіийесі  Ьусіго^еп.  8ргіп§ 
(1892)  оЬзегѵей  іЬаі  соррег  гейисей  ігопі  іЬе  охісіе  Ьу  Ьусіго^еп  аі  іЬе  1о\ѵезі  роззіЫе 
іетрегаіиге  лѵаз  риіѵегиіепі,  лѵЫіе  іЬаі  гейисей  ігот  СиСіо  аі  а зотесѵЬаі  Ьі§Ь  іет- 
регаіиге  арреагей  іп  Ьгі§ііі  сгузіаіз.  ТЬе  зате  йійегепсе  оссигз  ѵѵііЬ  тапу  оіЬег  теіаіз, 
апй  із  ргоЬаЬіу  рагііу  йие  іо  іЬе  ѵоіаіііііу  оі  іЬе  теіаШс  сЬіогійев. 

ТЬІЗ  із  іакеп  айѵапіаде  оі  іп  ргасіісе ; іог  іпзіапсе,  Ьу  роигіпд  йііиіе  асійз  оѵег 
соррег  іигпіпдз  оп  геѵоіѵіпд  іаЫез  іп  іЬе  ргерагаііоп  оі  соррег  заііз,  висЬ  аз  ѵегйідгіз, 
ог  іЬе  Ьазіс  асеіаіе,  2С4НвСп04,СиН.,0.),5Но0,  сѵЬісЬ  із  во  пшсЬ  изей  аз  а дгееп  оіі  раіпі 
(і.е.,  «ііЬ  Ьоііесі  ііпзеей  ог  йгуіпд  оіі).  ТЬе  сарасііу  оі  соррег  іог  аЬзогЬіпд  охудеп  іп 
іЬе  ргезепсе  оі  асісіз  із  зо  дгеаі  іЬаі  іі  із  роззіЫе  Ьу  іЬіз  шеапз  (Ьу  іакіпд,  іог  ехатріе, 
іЬіп  соррег  зЬаѵіпдз  тоізіепей  сѵііЬ  виірішгіс  асій)  іо  іаке  ираіі  іЬе  охудеп  ігот  адіѵеп 
ѵоіите  оі  аіг,  апй  ііііз  із  еѵеп  етр1о}’ей  іог  іЬе  апаіузіз  оі  аіг. 

ТЬе  сотЬіпаііоп  оі  соррег  сѵііЬ  охудеп  із  аійей  поі  опіу  Ьу  асійз,  Ьиі  аізо  Ьу  аікаііез, 
аІіЬоидЬ  сиргіс  охійе  йоез  поі  арреаг  іо  Ьаѵе  ап  асій  сЬагасіег.  Аікаііез  йо  поі  асі  оп 
соррег  ехсері  іп  іЬе  ргезепсе  оі  аіг,  сѵЬеп  іЬеу  ргойисе  сиргіс  охійе,  лѵЬісЬ  йоез  поі 
арреаг  іо  сотЬіпе  сѵііЬ  зисЬ  аікаііез  аз  саизііс  роіазЬ  ог  зойа.  Виі  іЬе  асііоп  оІ 
аішпопіа  із  рагіісиіагіу  йізііпсі  (СЬар.  V.,  поіе  2).  Іп  іЬе  асііоп  оі  а зоіиііоп  оі  ат- 
топіа  поі  опіу  із  охудеп  аЬзогЬей  Ьу  іЬе  соррег,  Ьиі  іі  аізо  асіз  оп  іЬе  аштопіа,  апй  а 
йейпііе  С]цапіі1у  оі  апшіопіа  із  а1\ѵауз  асіей  оп  зітиііапеоизіу  сѵііЬ  іЬе  раззаде  оі  іЬе 
соррег  іпіо  зоіиііоп.  ТЬе  аттопіа  із  іЬеп  сопѵегіей  іпіо  піігоиз  асій,  ассогйіпд  іо  іЬе 
геасііоп : ЕНз  + 0д  = ЕН0.4+ Н^О,  апй  іЬе  піігоиз  асій  іЬиз  іогтей  развез  іпіо  іЬе 
зіаіе  оі аттопіит  піігііе,  КН,Е02.  Іп  іЬіз  шаппег  іЬгее  е^иіѵа1епІ8  оі  охудеп  аге 
ехрепйей  оп  іЬе  охійаііоп  оі  іЬе  агатопіа,  апй  зіх  е^иіѵа1епІ8  оі  охудеп  разе  оѵег  іо 
ІЬе  соррег,  іогтіпд  зіх  е^иіѵа1епІ8  оі  сиргіс  охійе.  ТЬе  Іаііег  йоез  поі  гетаіп  іп  іЬе 
зіаіе  оі  охійе,  Ьиі  сотЬіпез  \ѵііЬ  іііе  аттопіа. 

А зігопд  зоіиііоп  оі  соттоп  заіі  йоез  поі  асі  оп  соррег,  Ьиі  а сіііиіе  зоіиііоп  соггойез 
соррег,  соптегііпд  іі  іпіо  іЬе  охусЫогійе — іЬаі  із,  іп  іЬе  ргезепсе  оі  аіг.  ТЬіз  асііоп  оі 
заіі  игаіег  із  еѵійепі  іп  іЬозе  сазез  \ѵЬеге  іЬе  іэоііотз  оі  зЬіря  аге  соаіесі  сѵіііі  зЬееі 
соррег.  Ргот  ѵѵЬаі  Ьаз  Ьееп  заій  аЬоѵе  іі  сѵііі  Ье  еѵійепі  іЬаі  соррег  ѵезвеіз  зЬоиЫ 
поі  Ье  етріоуей  іп  іЬе  ргерагаііоп  оі  іоой,  Ьесаизе  іЬіз  сопіаіпз  заііз  апй  асісіз  лѵЬісЬ 
асі  оп  соррег  іп  іЬе  ргезепсе  оі  аіг,  апй  діѵе  соррег  заііз,  сѵЬісЬ  аге  роівопоив,  апсі 
іЬегеіоге  іЬе  іоой  ргерагей  іп  ішііппей  соррег  ѵеззеів  тау  Ье  роівопоив.  Непсе  ііппесі 
ѵеззеіз  аге  етріоуей  іог  ііііз  ригрояе — іЬаі  із,  соррег  ѵеззеів  соаіей  сѵііЬ  а іЬіп  іауег  оі 
ііп,  оп  сѵЬісЬ  асій  апй  заііпе  зоіиііопз  йо  поі  асі. 
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Соррег  йоев  по!  йесотрове  ■теаіег,  ап4  іЬегеіоге  Доев  по!  Дівеп^а^е 
Ііусігодеп  !гот  і!  еі!Ьег  а!  іЬе  огДіпагу  ог  а!  ЬідЬ  іетрегаіигев.  Хог  Доев 
соррег  ИЬегаіе  ЬуДгодеп  !гот  !Ье  оху^еп  асіДв  ; іЬеве  ас!  оп  і!  іп  !'«-о 
\ѵаув  : !Ьеу  еі!Ьег  діѵе  пр  а рог!іоп  оі  !Ьеіг  охудеп,  іогтіпд  Іоѵег 
дгаДев  о!  охіДа!іоп,  ог  еіве  опіу  геас!  іп  !Ье  ргевепсе  о!  аіг.  ТЬпв, 
лѵЬеп  пі!гіс  асіД  ас!в  оп  соррег  і!  еѵоіѵев  пі!гіс  охіДе,  !Ье  соррег  Ьеіпд 
охіДівеД  а!  !Ье  ехрепзе  о!  !Ье  пі!гіс  асіД.  Іп  !Ье  вате  •л'ау  соррег 
сопѵег!в  виІрЬигіс  асіД  іп!о  !Ье  Іо’ѵѵег  дгаДе  о!  охіДа!іоп — іп!о  впі- 
рЬигоив  апЬуДгіДе,  8О2.  Іп  ІЬеве  савев  !Ье  соррег  ів  охіДізеД  !о 
соррег  охіДе,  \ѵЬісЬ  сотЪіпев  лѵіІЬ  !Ье  ехсевв  о!  асіД  !акеп,  апД  !Ьеге- 
іоге  іогтв  а сиргіс  ваі!,  СиХг-  Бі1и!е  пі!гіс  асіД  Доев  по!  ас!  оп 
соррег  а!  !Ье  огДіпагу  !етрега!пге ; Ъи!  тѵЬеп  Ьеа!еД  і!  геас!в  ’ѵѵіІЬ  дгеа! 
еаве ; Ді1п!е  впІрЬпгіс  асіД  Доев  по!  ас!  оп  соррег  ехсер!  іп  ргевепсе 
ОІ  аіг. 

Во!Ь  !Ье  охіДев  оІ  соррег,  СпгО  апД  СиО,  аге  ипасіоД  оп  Ьу 
аіг,  апД,  ав  аІгеаДу  іпеп!іопеД,  !Ьеу  Ъо!Ь  оссиг  іп  паіиге.*'*'  Но\ѵ- 
еѵег,  іп  !Ье  та]огі!у  о!  савев  соррег  ів  оЪІаіпеД  іп  !Ье  Іогт  оІ 
сиргіс  охіДе  апД  іів  ва1!в,  апД  !Ье  соррег  сотрогшДв  ивеД  іпДиз- 
!гіа11у  депегаііу  Ъѳіопд  !о  !Ыв  !уре.  ТЫв  ів  Дие  !о  !Ье  Іас!  !Ьа!  !Ье 
сиргоив  сошроппДв  аЪвогЬ  охудеп  Ігот  !Ьѳ  аіг  апД  равз  іп!о  сиргіс 
сотроипДз.  ТЬе  сиргіс  сотроипДз  тау  вегѵе  аз  !Ье  зоигсе  Іог  !Ье 
ргерагаііоп  оІ  сиргоив  охіДе,  Ьесаиве  тапу  геДисіпд  адеп!з  аге 
сараЫѳ  ОІ  ДеохіДівіпд  !Ье  охіДе  іп!о  !Ье  виЬохіДе.  Огдапіс  зиЬ- 
віапсев  аге  тоз!  депегаііу  етрІоуеД  Іог  !Ьіз  ригрозе,  апД  езресіаііу 
зассЬагіпе  виЪзІапсев,  ■іѵЬісЬ  аге  аЫе,  іп  ІЬе  ргевепсе  оІ  аікаііез,  !о 
ипДегдо  охіДаііоп  а!  ІЬе  ехрепзе  оІ  ІЬе  охудеп  оІ  ІЬе  сиргіс  охіДе, 
апД  Іо  діѵе  асіДв  лѵЬісЬ  сотЬіпе  лѵіІЬ  ІЬе  аікаіі : 2СиО  — 0=СіІ20. 
Іп  іЬів  сазе  ІЬе  ДеохіДаІіоп  оІ  ІЬе  соррег  тау  Ье  саггіеД  ІигІЬег  апД 
теІаІИс  соррег  оЫаіпеД,  іі  опіу  ІЬе  геасііоп  ів  аіДеД  Ьу  ЬеаІ.  ТЬив, 
Іог  ехатріе,  а йпе  ролѵДег  оІ  теІаШс  соррег  тау  Ье  оЫаіпеД  Ьу  ЬеаІ- 


Іп  сопѣасі  \ѵііЬ  Рі,  соррег  Іогте  а ^ліѵапіо  соиріе,  апй  І8  іЬеп  асЬе<і  оп  Ьу  НС1, 
№ІЬЬ  ІЬе  еѵоіиііоп  о{  Ьуйго^еп. 

Соррег  ^іѵев,  ЬеаіДев  іЬе  сиргоив  охіДе,  Си.^О,  апД  сиргіс  охіДе,  СиО,  іѵго  кпо\т 
Ьі^Ьег  Іогшв  о{  охіДаііоп ; Ьпі  іЬѳу  Ьаѵе  Ьееп  Іііііе  іпѵевіідаіеД,  апД  еѵеп  іЬеіг  сот- 
ровіііоп  ів  поі  \ѵе11  1то\ѵп.  Соррег  ДіохіДе  (СиОо,  ог  СиОо,Н.,0,  регЬарв  СиСіИ^Оо) 
іа  оЬіаіпеД  Ьу  іЬе  асііоп  о!  ЬуДго^еп  регохіДе  оп  сиргіс  ЬуДгохіДе,  ггііеп  іЬе  дгееп 
соіопг  оі  іЬе  Іаііег  ів  сЬап^еД  іо  уе1І0№.  Іі  ів  ѵегу  ипвіаЫе,  апД  ів  ДесотровеД  еѵеп 
Ьу  Ьоіііп^  ^ѵаіег,  \ѵііЬ  іЬе  еѵоіиііоп  оі  оху§еп,  п-ЬіІві  іЬе  асііоп  оі  асіДв  ^іѵев  сиргіс  ваіів, 
оху^еп  Ьѳіп§  аіво  ДівепдадеД.  А вііИ  Ьі^Ьег  соррег  регохіДе  ів  іогіпеД  Ьу  Ьеаііпр  а 
тіхіиге  оі  сапвііо  роіавЬ,  пііге,  апД  теіаіііс  соррег  іо  а геД  Ьеаі,  апД  Ьу  Діввоіѵіп^ 
сиргіс  ЬуДгохіДе  іп  аоіиііопз  оі  іЬе  ЬуросЫогііев  оі  іЬе  аікаіі  теіаів.  А вЬдЬі  Ьеаііпр 
оі  іЬѳ  воІиЫе  ваіі  іогтеД  ів  епои^Ь  іог  іі  іо  Ье  ДесотровеД  іпіо  охуцеп  апД  соррег 
ДіохіДе,  лѵЬісЬ  ів  ргесірііаіеД.  ДпДдіп^  ігоіп  Ггсту’в  гевеагсЬев,  іЬе  сотровіііоп  оі 
іЬѳ  соррег-роіаввіс  ваіі  вЬоиІД  Ье  КоСиО^.  РегЬарв  іЬів  ів  а сотроипД  оі  іЬе 
регохіДев  оі  роіаввіпт,  К.;Оо,  ппД  оі  соррег,  СиОа- 
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іп§  ап  аштопіасаі  зоіиіііоп  о{  сиргіс  охісіе  \ѵі1;Ь  саизЬіс  роіазЬ 
ап4  "гаре  зидаг.  Вик  кЬѳ  гѳйисіпд  аскіоп  оі  кііе  зассЬагіпе 
зиЬзкапсе  ргосеейз  іп  кЬе  ргезепсе  ок  а зпйісіепк  ^иапкіку  ок  аікаіі  іп 
зоіикіоп,  апсі  ак  пок  коо  1іі§Ь  а кетрегакпге,  сиргоиз  охісіе  із  оЬкаіпесІ. 
То  зее  кЫз  геаскіоп  сіеагіу,  ік  із  пок  зиШсіепк  ко  каке  апу  сиргіс  заік, 
Ьесаизе  кЬе  аікаіі  песеззагу  ког  кЬе  геаскіоп  ті§;1ік  ргесірікаке  сиргіс 
охійе — ік  із  песеззагу  ко  асМ  ргеѵіоизіу  зоте  зиЪзкапсе  лѵЬісЬ  лѵіП  рге- 
л’епк  кЬіз  ргесірікакіоп.  Атоп§  зисЬ  зиЬзкапсез,  кагкагіс  асій,  С4ІібОе, 
із  опе  ок  кЬе  Ьезк.  Іп  кЬе  ргезепсе  ок  а зиШсіепк  с^иапккку  ок  кагкагіс 
асі(і  апу  атоипк  ок  аІкаН  тау  Ъе  асісіесі  ко  а зоіикіоп  ок  сиргіс  заік 
■ѵѵікЬоик  ргосіисіп»  а ргесірікаке,  Ьесаизе  а зоІиЫе  сІоиЫе  заік  ок  сиргіс 
охШе  апсі  аікаіі  із  кЬеп  когтесі.  Ік  §[1исозе  (ког  іпзкапсе,  Ьопеу  ог 
тоіаззез)  із  асійесі  ко  зисЬ  ап  аікаііпе  кагкагіс  зоіикіоп,  апсі  кЬе 
кетрегакиге  із  з1і§[Ьк1у  гаізесі,  ік  йгзк  §іѵез  а уеііолѵ  ргесірікаке  (кЬіз  із 
сиргоиз  Ьуйгохійе,  СиНО),  апсі  кЬеп,  оп  Ьоіііп^,  а гесі  ргесірікаке  ок 
апЬуйгоиз)  сиргоиз  охісіе.  Ік  зисЬ  а тіхкиге  Ье  Іекк  ког  а Іоп»  кіте 
ак  кЬе  огсііпагу  кетрегакиге,  ік  сіерозікз  "«'еИ-когтес!  сгузкаіз  ок  апЬу- 
сігоиз  сиргоиз  охісіе  Ъеіоп^іпд  ко  кЬе  ге»иіаг  зузкет.^ 

^ Со1оиг1ез8  воіиііопз  оі  сиргоиз  заІЬз  тау  Ье  оЬіаіпей  Ьу  іііе  аскіои  оГ  зиірішгоиз 
ог  рЬозрЬогоиз  асій  апсі  зітііаг  Іосѵег  дгайез  о!  охіДаІііоп  оп  ІЬе  Ыие  зоіикіопз  о1  іЬе 
сиргіс  заікз.  ТЬіз  із  ѵегу  сіеагіу  апй  еазііу  еЯесіеД  Ьу  тѳапз  о1  зойіит  іЬіозиІрЬаІіе, 
Nа2820з,  сѵЬісЬ  із  охійізей  іп  іЬе  ргосезз.  Сиргоиз  охісіе  сап  Ье  оЫаіпей  пок  опіу  Ьу 
кЬе  сІеохіДакіоп  о1  сиргіс  охійе,  Ьик  аізо  Дігескіу  Ігот  текаіііс  соррег  ікзеИ,  Ьесаизе  кЬе 
Іаккег,  іп  охіЯізіп^  ак  а геД  Ьеак  іп  аіг,  ^ігзі  §іѵѳз  сиргоиз  охіЯе.  Ік  із  ргерагой  іп  кЬіз 
таппег  оп  а Іаг^е  зсаіе  Ьу  Ьеакіп§  зЬеек  соррег  гоПесІ  іпко  ьрігаіз  іп  геѵегЬегакогу 
Іптасез.  Саге  тивк  Ье  какеп  кЬак  кЬе  аіг  із  пок  іп  §геак  ехсезз,  апй  кЬак  кЬе  соакіп§  оІ 
гесі  сиргоиз  охіДе  ГогтеЯ  Зоез  пок  Ьедіп  ко  разз  іпко  кЬе  Ыаск  сиргіс  охійе.  П кЬе 
охісіізесі  зрігаі  зЬеек  із  кЬеп  ипЬепк,  кЬе  Ьгіккіе  сиргоиз  охісіе  ІаІІз  а\ѵау  Ігот  кііе  зоЙ 
текаі.  ТЬе  зиЬохіДе  оЬкаіпей  іп  кЬіз  таппег  Іизез  сѵікЬ  еазе.  ТЬе  сиргіс  охійе,  ѵѵЬеп 
саісіпесі  ѵѵікЬ  йпеіу  ДіѵіДеД  соррег  (кЬіз  соррег  ро\ѵ(Іег  тау  Ье  оЬкаіпесІ  Ьу  тапу 
текЬойз — Іог  іпзкапсе,  Ьу  іттегзіп^  гіпс  іп  а зоіикіоп  оі  а соррег  заік,  ог  Ьу  ідпікіп^ 
сиргіс  охіДе  іп  Ьусіго^еп),  §іѵез  кЬе  ІизіЫе  сиргоиз  охійе:  Си  + СиО  = СиоО.  ВокЬ  кІіе 
пакіѵе  апсі  кЬе  агкШсіаІ  сиргоиз  охісіев  Ьаѵе  а вр.  §г.  оі  5'6.  Ік  із  іпзоІиЫѳ  іп  сѵакег, 
апй  із  пок  аскев  оп  Ьу  (йгу)  аіг.  \ѴЬеп  ЬеакѳД  лѵікЬ  асіДз  кЬе  зиЬохіДе  Іогтз  а зоіикіоп 
ОІ  а сиргіс  заік  аші  тскаШс  соррег;  Іог  ехатріе,  Си20  + Н280,і  = Си  + СиЗОі  + НоО. 
Носѵеѵег,  вкгоп^  ЬуДгосЫогіс  асіД  сіоез  пок  Деровік  текаШс  соррег  оп  йізвоіѵіпй 
сиргоиз  охіЛе,  ѵѵЬісЬ  із  Дие  ко  кЬе  Іаск  кЬак  кЬе  сиргоиз  сЫогіДе  Іоппесі  із  зоІиЫе  іп 
зкгоп^  ЬусІгосЫогіс  асіЛ.  Сиргоиз  охіДе  аізо  йіззоіѵев  іп  а зоіикіоп  оі  аттопіа,  апЯ  іп 
кЬе  аЬзепсе  оі  аіг  ^іѵез  а соіоигіезз  зоіикіоп,  лѵЬісЬ  китз  Ыие  іп  кЬе  аіг,  аЬзогЬіп§ 
оху^еп,  о\ѵіп§  ко  кЬе  сопѵегзіоп  оі  кЬе  сиргоиз  охісіе  іпко  сиргіс  охіЯе.  ТЬе  Ыие 
зоіикіоп  кЬиз  ІогтеЛ  тау  Ье  а^аіп  гесопѵегкесі  іпко  а соіоигіезз  зоіикіоп  Ьу  іішпегвіпй 
а соррег  зкгір  іп  ік,  Ьесаизе  кЬе  шекаИіс  соррег  кЬеп  ЛеохіЛізез  кЬе  сиргіс  охіЛе  іп 
кЬе  зоіикіоп  іпко  сиргоиз  охіЛе.  Сиргоиз  охіДе  ^іѵез  гей  ^Іаззез  сѵЬеп  ІизеЗ  ѵѵікЬ 
^Іазв  ог  \ѵікЬ  заікв,  Іогтіп^  ѵікгеоиз  аііоуз.  О-Іазз  кіпкесі  сѵікіі  сиргоиз  охісіе  із  изесі  Іог 
отатепкз.  ТЬіз  тау  Ье  какеп  асіуапка^е  оі  іп  кевкіпд  Іог  соррег  шЫег  кЬе  Ыосѵріре 
Ьу  Ьеакіп^  кЬе  соррег  сотроипсі  ѵѵікЬ  Ьогах  іп  кЬе  Нате  оі  а Ыоѵѵріре ; а гесі  §1авз  із 
оЬкаіпеЛ  іп  кЬе  гесіисіпд  Пате,  апЛ  а Ыие  ^Іазз  іп  кЬе  охіЛізіп^  Нате,  оѵѵіп"  ко  кЬе 
сопѵегзіоп  ОІ  кЬе  сиргоиз  іпко  сиргіс  охіЛе. 

ЁкагЛ  (1882),  Ьу  раззіп^  зиІрЬигоиз  апЬуЛгіЛе  іпко  а зоіикіоп  оі  сиргіс  асекаке 
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Сиргіс  сЫогісІе,  СиСІг,  \ѵЬеп  і^пііей,  і^іѵев  сиргоив  сМогійе,  СиСІ, 
і.е.,  ѣЬе  заііі  соггезропйіпд  зиЬохМе  оі  соррег,  ап4  іЪегеІоге 

сиргоиз  сЫогісІе  із  аЬѵауз  іогтеЛ  \ѵ1іеп  соррег  епіегз  іпк)  геасііоп 
•ѵѵіШ  сЫогіпе  аѣ  а іетрегаіиге.  ^ѴЬеп  соррег  із  саісіпесі  лѵііЬ 

тегсигіс  сЫогісІе,  іі  іогтз  сиргоиз  сЫогійе  ап4  ѵароигз  оі  тегсигу. 
ТЬе  зате  зиЪзіапсе  із  оЪіаіпей  оп  Ьеаііп»  теіаШс  соррег  іп  Ьу4го- 
сЫогіс  асМ,  Ьу4го§:еп  Ъеіп"  йізеп^адей  ; Ьиі  іЫз  геасііоп  опіу  рго- 
сееііз  маѣЬ  йпеіу  йіѵісіесі  соррег,  аз  ЬуйгосЫогіс  асі4  асіз  ѵегу  іееЫу 
оп  сотрасіі  таззез  оі  соррег,  ап4,  іп  іЬе  ргезепсе  оі  аіг,  діѵез  сиргіс 
сЫогісІе.  Тііе  дгееп  зоіиііоп  оі  сиргіс  сЫогісіе  із  сіесоіогізесі  Ьу 
шеіаПіс  соррег,  сиргоиз  сЫогісіе  Ъеіп§;  іогтей  ; Ьиі  іЬіз  геасііоп  Із  опіу 
ассотріізііесі  тіЬ  еазе  ■пЫеп  іЬе  зоіиііоп  із  тегу  сопсепігаіе4  апсі 
\ѵ1іеп  ап  ехсезз  оі  ЬусігосЫогіс  асісі  із  ргезепі  іо  йіззоіѵе  іЬе  сиргоиз 
сЫогісіе  іогтесі.  ТЬе  асісііііоп  оі  ^ѵаіег  іо  іЬе  зоіиііоп  ргесірііаіез  іЬе 
сиргоиз  сЫогісіе,  Ьесаизе  іі  із  Іезз  зоіиЫе  іп  сіііиіе  іЬап  іп  зігоп^ 
ЬусігосЫогіс  асісі.  Мапу  гесіисіп§  а§епіз  'П'ЫсЬ  аге  аЫе  іо  іаке  ир 
Ьаіі  ІЬе  оху§еп  ігот  сиргіс  охісіе  аге  аЫе,  іп  іЬе  ргезепсе  оі  Ьу4го- 
сЫогіс  асісі,  іо  іогш  сиргоиз  сЫогШе.  Віаппоиз  заііз,  зЫрЬигоиз 
апЬусігісіе,  аікаіі  зиІрЬііез,  рЬозх^Ьогоиз  апсі  ЬурорЬозрЬогоиз  асі4з, 
апсі  шапу  зітііаг  гесіисіп§  а§епіз  асі  іп  іЫз  таппег.  ТЬе  изиаі 
шеіЬосі  оі  ргерагіп§  сиргоиз  сЫогісіе  сопзізіз  іп  раззіп§  зиІрЬиг- 
оиз  апЬуйгЫе  іпіо  а ѵегу  зігоп§  зоіиііоп  оі  сиргіс  сЫогісіе : 2СиСЬ 
+ 8О2  + 2Н;;0  = 2СиС1  + 2НС1  + Н2804.  Сиргоиз  сЫогійе  іогшз 
соіотіезз  сиЫс  сгузіаіз  лѵЬісЬ  аге  іпзоІиЫе  іп  \ѵаіег.  Іі  із  еазііу 
іизіЫе,  апсі  еѵеп  ѵоіаіііе.  Гизесі  \ѵііЬ  зосіа,  СпСІ  іогшз  сгузіаіз  оі 
Сп-зО.  ІІпсіег  ІЬе  асііоп  оі  охісіізіп§  а^епіз,  іі  раззез  іпіо  іЬе  сиргіс 
заіі,  апсі  іі  аЬзогЬз  оху§еп  ігот  шоізі  аіг,  іогшіп§  сиргіс  охусЫогісіе, 
С112СІ2О.  А^иеои8  аттопіа  еазііу  сіівзоіѵез  сиргаиз  сЫогісіе  аз  ѵгеіі  аз 
сиргоиз  охісіе  ; іЫз  зоіиііоп  аізо  іигпз  Ыие  оп  ехрозиге  іо  іЬе  аіг.  ТЬиз, 
ап  атшопіасаі  зоіиііоп  оі  сиргоиз  сЫогіЛе  зегѵез  аз  ап  ехсеііепі  аЬ- 
зогЬепі  іог  охудеп  ; Ьиі  іЬіз  зоіиііоп  аЬзогЬз  поі  опіу  оху^еп,  Ьиі 
аізо  сегіаіп  оіЬег  §азез,  іог  ехашріе,  сагЬопіс  охісіе  апсі  асеіуіепе.** 


оЪіаіпей  а \ѵЫіе  ргесірііаіе  оі  сиіэгоия  виІрЫіе,  СиоЗ’О^НоО,  1іе  оЫаіпеД  Іііе 

наше  8а1(),  оі  а гей  соіоиг,  ігот  іЬе  йоиЫе  заіі  оі  зойіит  аігй  соррег ; Ьиі  по  сопѵіпсіпд 
ргооіз  оі  ізотегізт  аге  кпо\ѵп  іп  Ііііз  сазе. 

“ ТЬе  зоІиЬіІіІу  оі  сиргоиз  сЫогійе  іп  атшопіа  із  йие  Іо  ІЬе  іогтаііоп  оі  сотроипйз 
оі  ІЬе  аттопіа  \ѵіІЬ  ІЬе  сЫогійе.  Іп  а п-агіп  зоіиііоп  ІЬе  соіпіюішй  ІѵНя,‘2СпС1 
із  іогтей,  апй  аі  ІЬе  огйіпагу  Іешрегаіиге  СиС1,NНд.  ТЬіз  заіі  із  зоІиЫе  іп  Ьуйго- 
сЫогіс  асій,  апй  іЬеп  іогіпз  а соггезропйіпд  йоиЫе  заіі  оі  сиргоиз  сЫогійе  апй  ашто- 
піит  сЫогійе.  Ву  ІЬе  асііоп  оі  а сегіаіп  ехсезз  оі  аттопіа  оп  а ЬуйгосЫогіс  асій 
зоіиііоп  оі  сиіігоиз  сЫогійе,  ѵегу  \ѵе11-{огіпей  сгузіаіз,  Ьаѵіп^  ІЬе  сотрозіііоп 
СиС1,КН;„Ы20,  аге  оЫаіпѳй.  Сиргоиз  сЫогійе  із  поі  опіу  зоіиЫе  іп  аттопіа  апй 
ЬуйгосЫогіс  асій,  Ьиі  іі  аізо  йіззоіѵез  іп  зоіиііопз  оі  сегіаіп  оІЬег  заііз,  іог  ѳхатріе, 
зойіит  сЫогійе,  роіаззішп  сЫогійе,  зойішп  ІЬіозиІрЬаІе.  ЛИ  ІЬе  зоіиііопз  асі  аз 
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^VЬеп  соррег  із  охісіізей  "ѵѵііЬ  а сопзісІегаЫе  диап1;і1;у  оі  охудеп  аі 
а Ьі"Ь  іетрегаіиге,  ог  аі;  Ше  огсііпагу  ѣетрегакгге  іп  Ше  ргезепсе  оі 
асісіз,  аті  аізо  лѵЬеп  іі  йесотрозез  асійз,  сопѵегіііпд  іЬет  іпіо  Іо'^ѵег 
дгаДез  оі  охісіаііоп  (^ог  ехатріе,  \ѵЬеп  зиЬтШей  іо  іЬе  асііоп  оі 
піігіс  апй  зиІрЬигіс  асісіз),  іі  Іогтз  сиргіс  охійе,  СиО,  ог,  іп  іЬе 
ргезепсе  о1  асісіз,  сиргіс  заііз.  Соррег  гизі,  ог  іЬаі  Ыаск  тазз 

\\'ЬісЬ  іоппз  оп  іЬе  зпгіасе  оі  соррег  тѵЬеп  іі  із  саісіпей,  сопзізіз  оі 
сиргіс  охі(іе.  ТЬе  соаііпо;  о1  охШізесІ  соррег  із  ѵегу  еазііу  зерагаіесі 
ігот  іЬе  теіаіііс  соррег,  Ьесаизе  іі  із  Ьгііііе  апй  геасіііу  рееіз  ой' 
лѵЬеп  іі  із  зігиск  ог  ітшегзесі  іп  луаѣвг.  Мапу  соррег  заііз  (іог 
іпзіапсе,  іЬе  пій-аіе  апй  сагЪопаіе)  Іеаѵе  охісіе  оі  соррег  іп  іЬе  іогт 
о1  ЫаЫе  Ыаск  ротуйег,  аііег  Ьеіп»  і§пііес1.  П іЬе  і^піііоп  із  саггіесі 
іигіЬег,  СпзО  тау  Ье  іогтесі  ігош  іЬе  СиО.®*’  АпЬуйгоиз  сиргіс  охісіе 

ѵегу  роѵѵегШ  йеохісіівіп^  аиЬзѣапсев  ; {ог  ехатріе,  іЬ  ів  еаву,  Ьу  теапв  о{  ѣііезе  зоіи- 
ІІОП8,  іо  ргесірііаіе  доМ  {гот  іів  зоіііііопз  : АиСІ^  + ЗСиСІ  = Аи  + ЗСиСІо. 

Ашопд  іЬе  оіЬег  сотроипЛз  соггезропДіпд  ^ѵііЬ  сиргоив  охісіе,  сиргоив  іоАісІе,  СиІ, 
із  сѵогіЬу  о{  гетагк.  Іі  із  а соіоигіезз  виЬвіапсе  теЬіоІі  ів  іпвоІиЫе  іп  сѵаіег  апсі 
зрагіпдіу  зоІиЫе  іп  аттопіа  (Ііке  зііѵег  іоДійе),  Ьиі  сараЫе  о{  аЬвогЬіпд  іі,  іп  \ѵ1іісЬ 
гезресі  іі  гезетЫез  сиргопз  сЫогійе.  Іі  ів  гетагкаЫе  {гот  іЬе  {асі  іііаі  іі  із  ехсеесі- 
іпдіу  еазііу  {оппесі  {гот  іііе  соггезропйіпд  сиргіс  сотроппсі,  Сиіо.  А воіиііоп  о{  сиргіс 
іойіДе  еазііу  Десотровез  іпіо  іосИпе  апсІ  сиргопз  іосіісіе,  еѵеп  аі  іііе  огйіпагу  іетрега- 
іиге,  ЛѴІ1ІІЗІ  сиргіс  сЫогісІе  опіу  зиЯегз  а зітііаг  сііапде  оп  ідпіііоп.  І{  а зоіиііоп  о{  а 
сиргіс  заіі  із  тіхей  іѵііЬ  а зоіиііоп  о{  роіаззіит  іосіісіе,  іііе  сиргіс  іосіісіе  {огтеД  ітте- 
сііаіеіу  Десошрозев  іпіо  {гее  іоДіпе  апсі  сиргоиз  іоДіДе,  іѵЬісІі  верагаіев  оиі  аз  а ргесірі- 
іаіе. Іп  іЬіз  сазе  іЬе  сиргіс  ваіі  асіз  іп  ап  охіДізіпд  таппег. 

Сиргоиз  охіЗе,  іѵЬеп  ігеаіеД  іѵіііі  ІіуДгойиогіс  асіД,  діѵев  ап  іпзоІиЪІе  сиргоиз 
ЯиогіДе,  СиР.  Сиргоиз  суапіДе  ів  аізо  іпзоІиЫе  іп  іѵаіег,  апД  іа  оЬіаіпеД  Ьу  іііе  аДДі- 
ііоп  о{  ЬуДгосуапіс  асіД  іо  а зоіиііоп  о{  сиргіс  сЫогіДе  ваіигаіеД  іѵіііі  зиІрЬигоиз 
аііІіуДгіДе.  ТЬіз  сиргоиз  суапіДе,  Ііке  зіЬег  суапісіе,  діѵев  а ДоиЫе  воІпЫе  заіі  іѵііЬ 
роіаззіит  суапіДе.  ТЬе  ДоиЫе  суапіДе  о{  соррег  апД  роіаззіит  із  іоІегаЫу  зіаЫе  іп 
іЬе  аіг,  апД  епіегз  іпіо  сІоиЫе  Десотрозіііопз  іѵііЬ  ѵагіоиз  оіЬег  заііз,  Ііке  іЬозе  ДоиЫе 
суапіДез  о{  ігоп  сѵііЬ  іѵЬісЬ  іѵе  аге  аІгеаДу  ас^иаіпіеД. 

Соррег  ЬуДгіДе,  СиН,  аізо  Ьеіопдв  іо  іЬе  питЬег  о{  іЬе  сиргоиз  сотроипДз.  Іі 
ѵѵаѳ  оЬіаіпесІ  Ьу  ЛѴіігіх  Ьу  тіхіпд  а Ьоі  (70°)  воіиііоп  о{  сиргіс  виірііаіе  лѵііЬ  а зоіиііоп 
о{  ЬурорЬозрЬогоиз  асіД,  Н3РО.2.  ТЬе  аДДіііоп  о{  іЬе  геДисіпд  ЬурорЬозрЬогоиа  асіД 
тизі  Ье  зЬорреД  \ѵЬеп  а Ьгоіѵп  ргесірііаіе  такев  іів  арреагапсе,  апД  іѵЬеп  даз  Ьедіпз  іо 
Ье  еѵоЬ-еД.  "ѴѴЪеп  депііу  ЬеаіеД  іі  Дізепдадез  ЬуДгодеп : іі  діѵеа  сиргоив  охіДе  іѵЬеп 
ехрозесі  іо  іЬе  аіг,  Ьигпз  іп  а вігеат  о{  сЫогіпе,  апД  ІіЬегаіез  ЬуДгодеп  \ѵііЬ  ЬуДго- 
сЫогіс  асіД  ; СпН  ч-  НС1  = СиСІ  -і-  На-  Еіпс,  зііѵег,  тегсигу,  ІеаД,  апД  тапу  оіЬег  Ьеаѵу 
теіаіз  До  поі  {огт  зисЬ  а сотроипД  іѵііЬ  ЬуДгодеп,  еііЬег  ипДег  іЬеве  сігсптзіапсез 
ог  ипДег  іЬе  асііоп  о{  ЬуДгодеп  аі  іЬе  тотепі  о{  іЬе  Десотрозіііоп  о{  заііз  Ьу 
а даіѵапіс  сиггепі.  ТЬе  дгеаіезі  гезетЫапсе  із  вееп  Ьеііѵееп  сиргоиз  ЬуДгіДе  апсі  іЬе 
ЬуДгодеп  сотроипДз  о{  К,  Nа,  РД,  Са,  апД  Ва. 

^ ТЬе  охіДе  о{  соррег  оЬіаіпеД  Ьу  ідпіііпд  іЬе  піігаіе  із  {ге^иепі1у  ивеД  {ог 
огдапіс  апаіузез.  Іі  із  Ьудговсоріс  апсі  геіаіпз  піігодеп  (І’б  с.с.  рег  дгат)  іѵЬеп  іЬе 
піігаіе  ів  ЬеаіеД  іп  ѵасио  (КісЬагДз  апД  Кодегз,  189.4). 

ОхіДе  о{  соррег  із  аізо  сараЫе  о{  Дінзосіаііпд  іѵЬѳп  ЬеаіеД.  БеЬгау  апсі 
.Іоаппіз  вЬоѵсеД  іЬаі  іі  іЬеп  Дівепдадез  охудеп,  ѵѵЬозо  тахітит  ргевзиге  із  сопвіапі 
{ог  а діѵеп  іетрегаіиге,  ргоѵіДіпд  іЬаі  {ивіоп  Доев  поі  іако  ісіасѳ  (іЬе  СиО  іЬеп 
Дізаоіѵез  іп  іЬе  тоііеп  Си^О) ; апД  іЬаі  іЬіз  іозв  о{  охудеп  ів  {оПоіѵеД  Ьу  іЬе  {огтаііоп 
о{  зиЬохіДе. 
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І8  ѵегу  еазііу  сІівзоІѵеЗ  іп  асіЗз,  іогаііп^?  сиргіс  заііз,  СиХа-  ТЬеу  аге 
апаіодопз  Ію  іЬе  заііз  МдХг,  2пХг,  N1X2,  ГеХг,  іп  тапу  гезресіз.  Оп 
асМіп§  роіаззішп  ог  аттопіит  ЬуДгохісІе  іо  а зоіиііоп  оі  а сиргіс  заіі, 
іі  Іогтз  а §е1аііпоиз  Ыие  ргесірііаіе  оі  іЬе  ЬусІгаіеЗ  охісіе  оі  соррег, 
С11Н2О2,  іпзоІиЫе  іп  -п^аіег.  ТЬе  гезиііапі  ргесірііаіе  із  гейівзоіѵей 
Ьу  ап  ехсезз  оіі  аттопіа,  ап4  §іѵез  а ѵегу  Ьеаиіііиі  агиге-Ыие  зоіи- 
ііоп, оі  30  іпіепзе  а соіоиг  іЬаі  іЬе  ргезепсе  оі  зтаіі  ігасез  оі  сиргіс 
заііз  тау  Ъе  сіізсоѵегесі  Ъу  іЫз  теапз.'*  Ап  ехсезз  оі  роіаззіит  ог 
80СІІІШ1  Ьуііі'охісіе  Зоез  поі  Зіззоіѵе  сиргіс  ЬуЗгохійе.  А Ьоі  зоіиііоп 
діѵез  а Ыаск  ргесірііаіе  оі  іЬе  апЬуЗгоиз  охііе  іпзіеаЗ  оі  іЬе  Ыие 
ргесірііаіе,  апсі  іЬе  ргесірііаіе  оі  іЬе  Ьусігохісіе  оі  соррег  Ьесотез 
§гапи1аг  ап4  іигпз  Ыаск  'ѵѵЬеп  іЬе  зоіиііоп  із  ЬеаіеЗ.  ТЫз  із  йие  іо 
іЬе  іасі  іЬаі  іЬе  Ыие  ЬуЗгохМе  із  ехсеесііпдіу  ипзіаЫе,  апЗ  \ѵ1іеп 
8Іі§1іі1у  ЬеаіесІ  іі  Іозез  іЬѳ  еіетепіз  оі  ■ѵѵаіег  апй  діѵез  іЬе  Ыаск 
апЬусІгоиз  сиргіс  охЫе  : СиН202=Си0-|-Н20. 

Сиргіс  охісіе  іизез  аі  а зігопд  Ьеаі,  апЗ  оп  соо1іп§  іогтз  а Ьеаѵу 
сгузіаШпе  тазз,  ^ѵЫсЬ  із  Ыаск,  ора^ие,  апсі  зошелѵЬаі  іепасіоиз.  Іі 
із  а іееЫу  епегдеііс  Ьазе,  зо  іЬаі  поі  опіу  сіо  іЬе  охіііез  оі  іЬе  шеіаіз 
оі  іЬе  аікаііез  апсі  аікаііпе  еагіЬз  Дізріасе  іі  ігот  ііз  еотроипЗз,  Ьиі 

Сиргіс  охісіе  апсі  шапу  оГ  іів  ваііів  аге  аЫе  іо  ^іѵе  сіейпііе,  аІіЬопдЬ  гшвіаЫе, 
сотроияйв  іѵіііі  аттопіа.  ТЫв  іаспііу  аігеайу  вЬосѵв  іівеіі  іп  іЬе  іаеі  іЬаі  сиргіс 
охіДе  апД  іів  ваіів  Діввоіѵе  іп  адпеоиз  аттопіа,  апД  аіво  іп  іЬе  Іасі  іЬаі  ^Ііз  оі 
соррег  аЬзогЬ  аттопіа  §ав.  Іі  аттопіа  із  аДДеД  іо  а зоіиііоп  оі  апу  сиргіс  заіі,  іі 
Ёгзі  іогтз  а ргесірііаіе  оі  сиргіс  ІіуДгохіДе,  ^ѵЫс11  іЬеп  Діззоіѵез  іп  ап  ехсезз  оі 
аттопіа.  Тііе  зоіиііоп  ікив  іогтеД,  тѵЬѳп  еѵарогаіеД  ог  оп  іііе  аДДіііоп  оі  аІсоЬоІ, 
і^е^иепі1у  Дерозіів  сгузіаіз  оі  ваііз  сопіаішпд  іЬе  еіетепіз  ЬоіЬ  оі  іЬе  заіі  оі  соррег 
іакѳп  апД  оі  аттопіа.  Зеѵегаі  зисіі  сотроипДз  аге  депегаііу  іогшеД.  ТЬиз  сиргіс 
сЫогіДе,  СиС1.2,  ассогДіп^  іо  Веііегаіп,  іогтв  іоиг  сотроипДз  ѵгіііі  аттопіа — патеіу, 
сѵііЬ  опе,  і\ѵо,  іоиг,  апД  зіх  тоіесиіез  оі  аттопіа.  Тііе  сотроипДз  оі  СиЗО^  ѵгііЬ 
1-5  N113  аге  тепііопеД  іп  СЬар.  XXII.,  поіѳ  85. 

Тііе  зоіиііоп  оЬіаіпеД  Ьу  іЬе  асііоп  оі  а^иеоиз  аттопіа  апД  аіг  оп  соррег  іитіп^в 
(поіе  6)  із  гетагкаЫе  іог  ііз  іасиііз^  оі  Діззоіѵіпд'  сеііоіозе,  \ѵЫсЬ  із  іпзоІиЫе  іп  \гаіег, 
Дііиіе  асіДз,  апД  аікаііез.  Рарег  зоакеД  іп  зисЬ  а зоіиііоп  асдпігез  іЬе  ргорегіу  оі  поі 
гоіііпд,  оі  Ьеіпд  ДіШсиІіІу  сотЬизііЫе  апД  лѵаіегргооі,  сі'с.  Іі  Ііаз  іЬегеіоге  Ьееп 
аррИеД,  езресіаііу  іп  Еп§1апД,  іо  тапу  ргасіісаі  рпгрозез ; іог  ехашріе,  іо  іііе  соп- 
зігисііоп  оі  іетрогагу  киіІДіпдз,  іог  соѵегіп^  гооіз,  &с.  Тііе  сотрозіііоп  оі  іЬе 
зиЪвіапсе  ІіеІД  іа  зоіиііоп  із  Си(НО).2,4НІІз. 

Іі  Дгу  аттопіа  §аз  із  развеД  оѵег  сиргіс  охіДѳ  ІіеаіеД  іо  265°,  а рогііоп  оі  іЬе  охіДе 
оі  соррег  біѵез  соррег  піітіДе,  іЬе  охудеп  оі  іЬе  соррег  охіДе  сотЬіпііі§  п-ііЬ  іііе 
ЬуДго§еп  апД  іогтіп§  іѵаіег.  ТЬе  охіДе  оі  соррег  іѵЬісЬ  гетаіпз  ипсЬапреД  із  еазііу 
гешоѵеД  Ъу  лѵавЬіпц  іііе  гезиііапі  ргоДисі  іѵііЬ  а^иеоиз  аттопіа.  Соррег  піігіДе  із 
ѵегу  зіаЫе,  апД  ів  іпзоІиЫе  ; іі  Ііаз  іЬе  сотрозіііоп  СидК  (і.е.,  іЬе  соррег  із  Ьеге  топ- 
аіотіс,  аз  іп  Си.20),  апД  із  ап  атогрЬоиз  ^гееп  роіѵДег,  \ѵ1ііс1і  із  ДесотрозеД  іѵііеп 
вігопдіу  ідпііеД,  апД  @іѵез  сиргоиз  сЫогіДе  апД  аттопіит  сЫогіДе  іѵііеп  ігеаіеД  іѵііЬ 
ЬуДгосЫогіс  асіД.  Ьіке  іЬе  оіЬег  піігіДез,  соррег  піігіДе,  СидХ,  Ііаз  зсагсеіу  Ьееп 
іпѵевіійаІеД.  Огап^ег  (1892),  Ьу  Ьеаііп^  соррег  іп  ІЬе  ѵароиг  оі  рЬозрЬогиз,  оЬіаіпеД 
Ьехпйопаі  ргізтз  оі  Си^Р,  іѵЬісЬ  раззоД  іпіо  Си,,Р  (ргсѵіопзіу  оЫаіпеД  Ьу  АЬеІ)  іѵЬеп 
ЬеаіеД  іп  пііговеп.  Агзепіс  із  еазііу  аЬвогЬеД  Ьу  соррег,  апД  ііз  ргезепсе  (Ііке  Р),  еѵеп 
іп  зтаіі  ^иапііііев,  Ьаз  а ^і’саі  іпііііопсе  ироп  іЬо  ргорегііез  оі  соррег. 


СОРРЕК,  ЗІЬЛ^ЕК,  АКБ  еОЬБ 
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еѵеі>8исЬ  охісіезаз  Іііозео!  Іеасі  апД  зііѵѳг  ргесірііаіе  іі;  ігот  зоіиііопз, 
лѵЫсЬ  із  рагііаііу  Дие  іо  іЬезѳ  охіДез  Ьеіпд  зоІиЫѳ,  а1іЬои§[1і  Ьиі  8Іі§Ьі1у 
80,  іп*  лѵаіег.  Нолѵеѵег,  сиргіс  охіДѳ,  апД  езресіаііу  іЬе  ЬуДгохіДе, 
еазііу  сотЫпез  лѵіііі  еѵеп  іЬѳ  Іеазі  епег^еііс  асіДз,  апД  Доез  поі  діѵе 
апу  сотроішДз  шіЬ  Ьазѳз  ; Ьиі,  оп  іЬѳ  оіЬѳг  ЬапД,  іі  еазііу  Іогтз 
Ьазіс  заііз,^*  апД  іп  іЫз  гезрѳсі  оиізігірз  та^пезіит  апД  гесаііз  іЬе 


““  Ав  а сотрагаііѵеіу  ГееЫе  Ьаве,  охійе  о{  соррѳг  еавііу  {огшв  ЬоІЬ  Ьазіс  апй 
йоиЫе  ваИв.  Ав  ап  іпзіапсе  \ѵе  тау  тепііоп  1;Ьѳ  йоиЫе  заИв  сотрозей  оі  41іе 
йісЫогійе,  СаС1.2,‘2НоО,  апй  роіаззіит  сЫогійѳ.  ТЬѳ  йоиЫе  ваі);  СиК2СІ4,2Н.,0 
сгузѣаііізез  {гот  зо1п4іопз  іп  Ыие  ріаѣез,  Ьпѣ  \ѵЬеп  ЬеаііеД  ѵѵікЬ  виЬзіапсез  Іакіпд  піз 
зѵаіег  еазііу  ^іѵез  Ьгогип  пееДІев,  СпКСІ),  апй  аі  ѢЬе  ваше  ііте  КС1,  апй  іЫз  геаоііоп  із 
гел'егзіЫе  а{  92°,  аз  \ѵаз  зЬозѵп  Ьу  МеуегЬоЯег  (1889).  ^ѴііЬ  ап  ехсевв  о{  {Ье  соррег  ва11, 
КС1  2Іѵез  апоШег  йопЫе  заіі,  Си.,КСІ5,4Н  >0,  Ше  ѣгапзіііоп  Іетрегаіпге  о{  зѵЫсІі  із 
55°.  ТЬе  іпзілпсез  о{  е^иі1іЬ1•іа  \ѵЬісЬ  аге  епсоппіегей  іп  зисЬ  сошріех  геіаііопз  аге 
етЬгасей  Ьу  ІЬе  Іаѵг  оі  рЬазез  §ітеп  Ьу  СгіЬЬз  (Тгапзасііопа  о/  Піе  ОоппесЫсиі 
АсаЛету  о/  Зсіепсез,  1875-1878,  іп  й.  ЛѴіІІагй  СгіЬЬз’з  тетоіг,  Оп  іііе  ЕуиіІіЪгіит  о/ 
Неіегодепеоиз  ЗиЪзіапсез,  апй  іп  а тоге  ассеззіЫѳ  {огт  іп  ІЬѳ  лѵогка  оі  Н.  Ж.  Вак- 
Ьиіз  ЕоогеЬоот  апй  ІіѴ.  МеуегЬоЯег,  іо  лѵЬісЬ  воигсез  \ѵе  геіег  іЬозе  йевігіп§  іпіогта- 
ііоп  гевресііп^  іЬе  Іалѵ  оі  рЬазез).  О-іЬЬв  саііз  ‘ Ъойіев,’  впЬвіапсез  (вітріѳ  ог  сот- 
роппй)  сараЫе  о{  іогшіпд  Ьотодепеоив  сотріехев  ({ог  іпвіапсе,  воіпііопв  ог  іпіег- 
сотЬіпаііопз)  о{  а ѵагіей  сошрозіііоп ; а рЬаве — а тесЬапісаІІу  верагаЫе  рогііоп  о{ 
виеЬ  Ьойіев  ог  о{  іЬеіг  Ьото^епеоив  сотріехев  ({ог  іпвіапсе,  а ѵароиг,  1і^иій,  ог 
ргесірііаіей  воіій) ; регіесі  е^иШЪ^і^1т — впсЬ  а віаіе  о{  Ьойіев  апй  о{  іЬеіг  сотріехез 
аз  із  сЬагасіегівей  Ьу  а сопзіапі  ргезвиге  аі  а сопзіапі  іетрегаіпге  еѵеп  ппйег  а сЬаіі§е 
іп  ІЬе  атоипі  о{  опе  о{  ІЬе  сотропепі  рагЬз  ({ог  іпвіапсе,  о{  а ваіі  іп  а ваіигаіей 
воіиііоп),  ѵгЬіІе  ап  {трегіесі  е^^аі1іЪ^іит  із  опе  {ог  то^ЬісЬ  впсЬ  а сЬап^е  согге- 
вропйв  \ѵіІЬ  а сЬап^е  о{  ргевзпге  ({ог  іпвіапсе,  ап  ппзаіпгаіей  воіиііоп).  ТЬе  Іазѵ  о1 
рЬазез  сопвівів  іп  ІЬе  {асі  ІЬаІ ; п Ъосііез  діѵе  опіу  а •рет^есі  едиіІіЪНит  гѵТіеп  п + 1 
рііазез  рагіісіраіе  іп  ікаі  едиіІіЪгіит  ; {ог  ехатріе,  іп  ІЬе  е^иі1іЬ^іит  о{  а ваіі  іп  ііз 
ваіигаіей  воіиііоп  іп  \ѵа1ег  ІЬеге  аге  1\ѵо  Ьойіев  (ІЬе  заіі  апй  зѵаіег)  апй  ІЬгее  рЬавез, 
патеіу,  ІЬе  ваіі,  воіиііоп,  апй  ѵароиг,  зѵЬісЬ  сап  Ье  тесЬапісаІІу  верагаіей  {гот  еасЬ 
оІЬег,  апй  Іо  ІЬів  е^пі1іЬгіит  ІЬеге  соггѳзропйз  а йѳЯпіІе  ргевзиге.  АІ  ІЬе  вате  Ііте, 
п Ъойіез  тау  осспг  ги  п + 2 рказез,  Ьиі  опіу  аі  опе  йе^іпііе  іетрегаіиге  апгі  опе 
ргезвиге',  а сЬап^е  о{  опе  о{  ІЬезе  тау  Ьгіп§  аЬоиІ  апоІЬег  зіаіе  (рег{есІ  ог  поі — 
едиіІіЬгіпт  вІаЫе  ог  ипвІаЫе).  ТЬиз  лѵаіег  \ѵЬеп  1і^иій  аі  ІЬе  огйіпагу  Іетрегаіиге 
оЯегз  1\ѵо  рЬавев  (Ііциій  апй  ѵароиг),  апй  ів  іп  регіесі  е^иі1іЬ^іит  (аз  аіво  із  ісе  Ье1о\ѵ 
0°) ; Ьиі  ѵѵаіег,  ісе,  апй  ѵароиг  (ІЬгее  рЬавев  апй  опіу  опе  Ьойу)  сап  опіу  Ье  іп 
е^пі1іЬгіпт  аі  0°,  апй  аі  ІЬе  огйіпагу  ргевзиге ; \ѵіІЬ  а сЬап^е  о{  і ІЬеге  ѵѵіИ  гетаіп 
еіІЬег  опіу  ісе  апй  ѵароиг  ог  опіу  1і^иій  зѵаіег  апй  ѵароиг ; ѵѵЬіІвІ  ѵѵіІЬ  а гізе  о{ 
ргеввиге  поі  опіу  \ѵі11  ІЬе  ѵароиг  разв  іпіо  ІЬе  1і^иій  (ІЬеге  а^аіп  опіу  гетаіп  Ізѵо 
рЬавез),  Ьиі  аіво  ІЬе  Іетрегаіиге  о{  ІЬе  {огшаііоп  о{  ісе  лѵіИ  {а11  (Ьу  аЬоиІ  7°  рег  1,000 
аІтоврЬегев).  ТЬе  1а\ѵ  о{  рЬавев  ів  аррІісаЫе  Іо  ІЬе  сопвійегаііоп  о{  ІЬѳ  {огшаііоп  о{ 
вітріе  ог  йопЫе  ваіів  {гот  ваіигаіей  воіиііопв  апй  Іо  а питЬег  о{  оІЬег  ригеіу  сЬетісаІ 
геіаііопв.  ТЬив,  {ог  ехатріе,  іп  ІЬе  аЬоѵе-тепІіопей  іпвіапсе,  зѵЬеп  ІЬе  Ьойіев  аге 
КС1,  СиС1.2,  апй  ЩО,  регіесі  е^иі1іЬгіит  (зѵЬісЬ  Ьеге  Ьав  геіегепсе  Іо  ІЬе  воІиЬіЫу) 
сопзізііп^  о{  {оиг  рЬавев,  соггевропйз  Іо  ІЬе  {о11о\ѵіп§  веѵеп  савев,  сопвійегіпц  опіу  ІЬе 
рЬавев  (аЬоѵе  0°) : А = СиСІ2,2КС1,2НоО  ; В = СиСІ2,КС1 ; С = СиСІ2,2Н20,КС1,  воіиііоп 
апй  ѵароиг:  (1)  А + В + воіиііоп  + ѵароиг ; (2)  А+ С + во1иІіоп  + ѵароиг;  (3)  А + КС1 
+ воіиііоп  + ѵароиг ; (4)  А + В + С + ѵароиг  (іі  {оПоѵѵя  ІЬаІ  В + КС1  + воіиііоп  §іѵев  А) ; 
(5)  А + С + КСІ  + ѵароиг ; (0)  В + С + воіиііоп  + ѵароиг ; апй  (7)  В + КС1  + воіиііоп 
+ ѵароиг.  ТЬив  аЬоѵе  92°,  А ^іѵев  В + КС1.  ТЬе  1а\ѵ  о{  ізЬавев  Ьу  Ьгіп^іп^  сошріех 
іпвіапсев  оі  сЬешісаІ  геасііоп  ипйег  вітріе  рЬувісаІ  всЬешев  апй  ^гарЫс  шеІЬойв  о{ 
гергевепіаііоп  {асіЫаІев  ІЬеіг  віийу  іп  йеіаіі  апй  ^‘ѵев  ІЬе  шеапв  о{  веекіп^  ІЬе 
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охкіез  о{  Іеасі  ог  тегсіігу.  Непсе  іЬе  ЬуЛгохіДе  оі  соррег  (ііззоіѵез  іп 
зоіийопз  оі  пеиід’аі  сиргіс  заііз.  ТЬе  сиргіс  заііз  аге  §;епега11у  Ыие  ог 
дгееп,  кесаизе  сиргіс  Ьусігохійе  іізеИ  із  соіоигесі.  Виі  зоте  о!  іЬе 
заііз  іп  іЬе  апЬуйгоиз  зіаіе  аге  ссІоигІеззИ® 

ТЬе  соттопезі  погтаі  заіі  із  Ыие  ѵіігіоі,  і.е.,  іЬе  погтаі  сиргіс 
зиІрЬаіе.  Іі  депегаііу  сопіаіпз  Ьѵе  тоіесиіез  оі  л\-аіег  оі  сгузЬаШза- 
ііоп,  Си804,5Н.20.  Іі  із  іогтеЬ  Ьу  Ьеаііпд  зігопд  зиІрЬигіс  асі4 
■иііЬ  соррег,  зиІрЬщ’оиз  апЬусІгісІе  Ъеіпд  еѵоІѵеЛ.  ТЬе  зате  заіі  із 
оЫаіпеЬ  іп  ргасіісе  Ьу  сагеіиііу  гоазііп»  зиІрЬкІе  огез  оі  соррег, 
апсі  аізо  Ьу  іЬе  асііоп  оп  іЬет  оі  таіег  сопіаіпіпд  оху^еп  іп  зоіиііоп  : 
Си8  + 04=Си804.  ТЬіз  заіі  іоппз  а Ьу-ргойисі,  оЫаіпей  іп  »оИ 
геЬпегіез,  лѵЬеп  іЬе  зііѵег  із  ргесірііаіей  ігот  іЬе  зиІрЬигіс  асісі  зоіиііоп 
Ьу  теапз  оі  соррег.  14  із  аізо  оЬіаіпесІ  Ьу  роигіп»  (1і1и4е  зиІрЬигіс 
асісі  оѵег  зЬееі  соррег  іп  4Ье  ргезепсе  о4  аіг,  ог  Ьу  Ьеаііп»  сиргіс  охіДе 
ог  сагЬопаіе  іп  зиІрЬигіс  асісі.  ТЬе  сгузіаіз  оі  4Ьіз  заІ4  Ье1оп§  іо 

вітріеві  сіаетісаі  геіаііоив  йѳаііпд  -іѵіііЬ  воіиііопв,  діввооіаііоп,  йоиЫе  Десотровіііопв, 
апД  вітііаг  савев,  апД  ІЬегеГоге  Девегѵез  вегіоив  сопзіДегаІіоп ; Ьпк  а ДеСаДеД  ехровіііоп 
о{  ШІ8  виЪз'есЬ  тивЬ  Ье  ІоокеД  Гог  іп  лѵогкв  оп  рЬувісаІ  оііетізігу  (вее  аізо  СЬар.  XIV., 
поГез  24,  47,  апД  50  ; СЬар.  XXII.,  поіе  23,  &с.). 

ТЬе  погтаі  сиргіс  піігаіе,  СиХоОе,8Н.іО,  ів  оЬіатеД  ав  а Де1і^иезсепГ.  ваЛ  оГ  а Ыпе 
СОІОПГ  (воІиЫе  іп  \ѵаіег  апД  іп  аІсоЬоІ)  Ьу  Діввоіѵіп^  соррег  ог  сиргіс  охіДе  іп  піігіс  асіД. 
14  із  во  еазііу  ДесотровеД  Ьу  ІЬе  асііоп  оГ  Ьеаі  іЬаі  І4  ів  ітровзіЫе  іо  Дгіѵе  оЯ  іЬе  \ѵаіег 
оГ  сгувіаіііваііоп  Ггот  іі  ЬеГоге  і4  Ье§іпв  іо  Десотрове.  Вигіп»  іЬе  і^піііоп  оГ  іЬе  погтаі 
ваіі  іЬе  сиргіс  охіДе  ГогтеД  епіегз  іпіо  сошЬіпаііоп  \ѵііЬ  іЬе  гешаіпіп^  ипДесошрозеД 
погтаі  ваіі,  апД  §іѵев  а Ъавіс  ваіі,  СиХ.і0,;,2СиН.,02.  ТЬе  ваше  Ьазіс  заіі  із  оЬіаіпеД 
ІГ  а сегіаіп  ^иапіііу  оГ  аікаіі  ог  сиргіс  ЬуДгохіДе  ог  сагЬопаіе  із  аДДеД  іо  іЬе  зоіиііоп 
оГ  ІЬе  погтаі  ваіі,  ^ѵЬісЬ  ів  еѵеп  ДесотрозеД  лѵЬеп  ЬоіІеД  лѵііЬ  теіаіііс  соррег,  апД  Гоппя 
іЬе  Ьазіс  ваіі  ав  а ^^гееп  роѵѵДег,  дѵЬісЬ  еазііу  Десотровез  ипДег  іЬе  асііоп  оГ  Ьеаі  апД 
Іеаѵев  а гевіДие  оГ  сиргіс  охіДе.  ТЬе  Ьазіс  заіі,  Ьаѵіпд  іЬе  сошрозіііоп  СиХ50^,ЗСиН.20.2, 
ів  пеагіу  іпзоІиЫе  іп  лѵаіеѵ. 

ТЬе  погтаі  сагЪопаІе  оі  соррег,  СиСОз,  осспгз  іп  паіиге,  аІіЬои^Ь  ехігетеіу  гагеіу. 
ІГ  воіиііопз  оГ  сиргіс  ваіів,  СиХ._.,  аге  тіхеД  ^ѵііЬ  зоіиііопз  оГ  аікаіі  сагЬопаіез,  іЬеп,  аз 
іп  ІЬе  саве  оГ  та^певіит,  сагЬопіо  апЬуДгіДе  ів  еѵоІѵеД,  апД  Ьавіс  заііз  аге  ГогтеД, 
\ѵЫсЬ  ѵагу  іп  сотрозіііоп  ассогДіп§  іо  іЬе  іетрегаіиге  апД  сопДіііопз  оГ  іЬе  геаеііоп. 
Ву  тіхіп^  СОІД  зоіиііопв,  а ѵоіитіпоиз  Ыие  ргесірііаіе  із  ГогтеД,  сопіаіпіп^  ап  е^иіѵа- 
іепі  ргорогііоп  оГ  сиргіс  ЬуДгохіДе  апД  сагЬопаіе  (аГіег  зіапДіпк  ог  Ьеаііп^,  ііз  сот- 
ровіііоп  із  іЬе  ваше  ав  шаІасЬііе,  зр.  ^г.  3'5) ; 2Си804  + 2Ха.іСО.,  Н.іО  = СиСО„СиН.,Оо 
+ 2Ка280.|  4 СОо.  ІГ  іЬе  гезиііапі  Ыие  ргесірііаіе  із  ЬеаіеД  іп  іЬе  1і^иіД,  іі  Іозез  \гаіег 
апЛ  із  ігапзГогтеД  іпіо  а ^гапиіаг  ^гееп  шазз  оГ  іЬе  сотрозіііоп  Си.С04— і.е.,  іпіо  а 
сотроипД  оГ  іЬе  погтаі  ваіі  \ѵііЬ  апЬз'Дгоиз  сиргіс  охіДе.  ТЬіз  ваіі  оГ  іЬе  охіДе  согге- 
зропДв  \ѵііЬ  огіЬосагЬопіс  асіД,  С(ОН),  = СН4О4,  %ѵЬеге  4Н  із  герІасеД  Ьу  2Си.  Оп 
ГигіЬег  Ьоі1іп§,  іЬів  ваіі  Іовез  а рогііоп  оГ  іЬе  сагЬопіс  асіД,  Гогшіпд  Ыаск  сиргіс  охіДе, 
во  шівіаЫе  із  іЬе  сотроипД  оГ  соррег  лѵііЬ  сагЬопіс  апЬуДгіДе.  .ѴпоіЬег  Ьавіс  заіі  \\-ЬісЬ 
оссигз  іп  паіиге,  СиН,,0..,2СиС0з,  із  кію\ѵп  ав  пЕчгИг,  ог  Ыие  сагЬопаіе  оГ  соррег ; іі 
аізо  Іовез  сагЬопіс  асісі  \ѵЬеп  ЬоіІеД  ѵѵііЬ  сѵаіог.  Оп  тіхіпр  а зоіиііоп  оГ  сиргіс  виІрЬаіе 
\ѵііЬ  зоДішп  8ея^иісагЬопаіе  по  ргесірііаіе  із  аі  йгві  оЬіаіпеД,  Ьиі  аГіег  Ьоіііпр,  а рге- 
сірііаіе ів  ГогтеД  Ьаѵіпд  іЬе  сотрозіііоп  оГ  іпаІасЬііе.  ВеЬгау  оЬіаіпеД  агііЯсіаІ 
агигііе  Ьу  Ьеаііп^  сиргіс  піігаіе  сѵііЬ  сЬаІк.  Сиргіс  сЫогіДс,  СиСІ2,  сгувіаШзез  сѵііЬ 
2ІІ2О  апД  Діззоіѵез  еазііу  іп  \ѵаіег.  ТЬе  аДДіііоп  оГ  а 1аг{:ег  ргорогііоп  оГ  Н38О,  іо  а 
вігопв  воіиііоп  оГ  іЬе  ваіі  саизез  ІЬе  апЬуДгоиз  СиСІо  іо  зерагаіе  оиі  оп  сооіш^;. 
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іЬе  кісііпіс  зз'зіет,  Ьаѵе  а зресШс  §гаѵіі;у  о!  2-19,  аге  оі  а Ъеаиіііиі 
Ыие  соіоиг,  ап(і  §іѵе  а зоіиііоп  оі  Шѳ  затѳ  соіоиг.  А Ьипсігесі  рагіз  оі 
■«•аѣег  аЬ  0°  Зіззоіѵѳ  15,  а1  25°  23,  ап4  а1  100°  аЪоиІ  45  рагіз  о1  сиргіс 
зиІрЬаііе,  СиЗОц.^”*  Аі  100°  іЫз  заИ  Іозез  а рогйоп  о1  ііз  ■^аіег  о1 
сгузЫІізаІіоп,  чѵЫсЬ  іі  опіу  рагіз  лѵШі  епіігеіу  а1  а Ы§Ь  Іѳтрега- 
Іиге  (220°),  ап(і  Шеп  §іѵез  а ■то'ЬіІѳ  ро'^^сіег  о1  ІЬѳ  апЬусІгоиз  зи1рЬаі;е  ; 
ап(і  ІЬе  1а11ег,  оп  іигШег  саісіпаііоп,  Іозез  Ше  еіетепіз  о1  зиІрЬигіс 
апЬусІгійе,  Іеалчп"  сиргіс  охісіе,  Іікѳ  а11  Ше  сиргіс  заііз.  ТЬе  апЬу- 
Згоиз  (соіоигіезз)  сиргіс  зиІрЬаіе  із  зотеіітез  изесі  іог  аЬзогЪіп§ 
ѵгаѣег  : іі  Іигпз  Ыие  іп  ѢЬе  ргосезз.  И оИѳгз  ІЬе  асіѵапіаде  іЬаі  І1 
геіаіпз  ЬоІЬі  ЬуДгосЫогіс  асісі  ап4  туаЫг,  Ьиі  по!  сагЬопіс  апЬус1гіс1е4^ 
Сиргіс  зиІрЬаІе  із  изе4  іог  зіееріп^  зѳей  сот  : іЫз  із  заісі  іо  ргеѵепі 
іЬе  огголѵіЬ  о1  сегіаіп  рагазііез  оп  Ше  ріапіз.  Іп  Ше  агіз  а сопзісіег- 
аЫе  диапіііу  оі  сиргіс  зиІрЬаіе  із  аізо  изей  іп  Ше  ргерагаііоп  о1  оіЬег 
соррег  заііз — Іог  іпзіапсе,  оі  сегіаіп  рі^тепіз  — апсі  а рагіісиіагіу 


АЕЬои^Ь  зиІрЬаІе  оі  соррег  изиаііу  сгузіаПізез  \ѵііЬ  бНоО,  ИіаЬ  із,  сІійегепЫу 
Ггот  Ше  зпІрЬаЬез  оі  Мд,  Ее,  апсі  Мп,  ІЬ  із  пеѵегШеІезз  регіесііу  ізотогрЬоиз  \ѵіШ  Шеш, 
аз  із  зееп  по1  опіу  іп  ѢЬе  Гас4  Шаі  іі  діѵез  ізотогрЬоиз  тіхШгез  \ѵіЫі  іЬет,  сопіаіпіпд 
а зітііаг  атоппі  о1  \ѵа4ег  о1  сгузкаИізаІіоп,  Ьик  аізо  іп  Ше  еазе  \ѵіШ  лѵЬісЬ  ііі  іогтз, 
Ике  а11  Ьазез  апаіодоиз  Іо  МдО,  ЛоиЫе  заііз,  ЕоСи(804)2;6Н20  (\ѵЬеге  К = К,  КЪ,  Сз), 
о{  Ше  топооііпіс  зузіет. 

А Леіаііей  зШЛу  оГ  Ше  сгузіаИіпе  іогтз  оі  Шезе  заЕз,  шасіе  Ьу  ТиііЬоп  (1893) 
(зее  СЬар.  XIII.,  поЬе  1),  зЬосѵеД : (1)  ШаІ  22  іпѵезЬідаѣесІ  заііз  оі  Ше  сошрозіііоп 
К.,М(804)-2,бН.і0,  іѵЬеге  Е = К,  КЬ,  Сз,  апД  М = Мд,  2п,  Сй,  Мп,  Ее,  Со,  N1,  Си,  ргезепі 
а сотрІеЬе  сгузіаІІодгарЬіс  гезетЫапсе ; (2)  Шаі  іп  а11  гезресіз  Ше  ЕЬ  заііз  ргезепі- 
а ігапзіііоп  ЬеШееп  Ше  К апй  Сз  заііз  ; (3)  ШаІ  Ше  Сз  заЕз  Іогт  сгузіаіз  тозі  еазііу, 
апй  Ше  К заЕз  Ше  тозі  йіШсиЕІу,  апй  Шаі  Іог  іЬе  К заЕз  оі  Сй  апй  Мп  іі  \ѵаз  еѵеп 
ітроззіЫе  Іо  оЫаіп  \ѵе11-!огтей  сгузіаіз ; (4)  Шаі,  поШіШзіапйіпд  ІЬе  сіозепезз  оі 
Шеіг  апдіез,  Ше  депегаі  арреагапсе  (ЬаЬіі)  оі  Ше  роіаззіит  сотрошійз  йійегз  ѵегу 
сіеагіу  Ігот  Ше  Сз  заЕз,  ѵѵЬіІе  ІЬе  ЕЬ  заЕз  ргезепЬ  а йізііпсЬ  ігапзіЬіоп  іп  Шіз  гезресі ; 
(о)  ІЬаІ  Ше  апдіе  о!  іпсііпаііоп  о!  опе  оі  Шѳ  ахез  Іо  Ше  ріапе  оі  Ше  ісѵо  оІЬег  ахез  із 
Іеазі  іп  Ше  К заЕз  (апдіе  Ігот  75°  іо  75°  38'),  дгеаіезі  іп  Ше  Сз  заЕз  (Ігот  72°  52'  іо 
73°  50'),  апй  іп  Ше  ЕЬ  заЕз  (Ігот  73°  57'  Іо  74°  42')  іпіегтейіаіе  Ьеісѵееп  Ше  і\ѵо ; Ше 
геріасетепі  оі  Мд  . . . Си  ргойисев  ЪиІ  а ѵегу  зтаіі  сЬапде  іп  Шіз  апдіе ; (6)  Шаі 
ІЬе  оШег  апдіез  апй  Ше  гаііо  оІ  Шѳ  ахез  оІ  Ше  сгузіаіз  ехЬіЬЕ  а зітііаг  ѵагіаііоп  ; апй 
(7)  ІЬаІ  Ше  ѵагіаііоп  оІ  Ше  Іогт  із  Шиз  сЬіеЯу  йеіѳгтіпей  Ьу  ІЬе  аіотіс  ^ѵеідЫ  оГ  Ше 
аікаііпе  шеіаі. 

**  Іп  аййіііоп  Іо  сѵЬаІ  Ьаз  Ьееп  заій  (СЬар.  I.,  поіе  65,  апй  СЬар.  XXII.,  поіе  35) 
гезресііпд  Шѳ  сотЬіпаІіоп  оІ  Си804  ѵѵіШ  \ѵа1ег  апй  аттопіа,  лѵе  тау  айсі  ІЬаІ 
ЬасЬіпой  (1893)  зЬосѵей  Шаі  Си804,5ІІ20  Іозез  аі  180°,  Шаі  Си804,5ХН,,  аізо 

Іозез  4^ХНз  аі  320°,  апй  Шаі  опіу  іНаО  апй  гетаіп  іп  сотЬіпаІіоп  \ѵіШ  Шѳ 

Си804.  ТЬе  Іазі  ІН.^О  сап  опіу  Ье  йгіѵеп  ой  Ьу  Ьеаііпд  Іо  200°,  апй  Ше  Іазі  іХН,  Ьу 
Ьеаііпд  Іо  860°.  Аттопіа  йізріасез  \ѵа1ег  Ггош  Си804,бН.20,  Ьиі  сѵаіег  саппоі  йізріасе 
Ше  аттопіа  Ігот  Си804,5ХНз. 

Соттегсіаі  Ыие  ѵіігіоі  депегаііу  сопіаіпз  Іеггоиз  зиІрЬаІе.  ТЬе  заЕ  із  ригійей 
Ьу  сопѵегііпд  Ше  Іеггоиз  заЕ  іпіо  а Іеггіс  заЕ  Ьу  Ьеаііпд  Ше  зоіиііоіі  \ѵіІЬ  сЫогіпе  ог 
піігіс  асій.  ТЪе  зоіпііоп  із  Шеп  еѵарогаіей  Іо  йгупозз,  апй  ІЬе  ипсЬапдей  сиргіс  зиі- 
рЬаІе  ехігасіей  Ігот  Ше  гезійие,  лѵЬісЬ  \ѵі11  сопіаіп  Ше  Іагдег  рогііоп  оГ  ІЬе  Геггіс  охійе. 
ТЬе  гетатйег  ѵѵШ  Ье  зерагаіей  Е сиргіс  Ьуйгохійе  із  аййей  Іо  ІЬе  зоіиііоп  апй  Ше 
Іаііег  Ьоііей;  ІЬе  сиргіс  охійе,  СиО,  іЬеп  ргесірііаіѳз  Шѳ  Гѳггіс  охійе,  Ее^Оз,  ]из1  аз  іі 
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1аг§е  диапіііу  із  изей  іп  1;1іе  §^а1ѵапор1а8Ііс  ргосевв,  \ѵЫсЬ  сопзізіз 
іп  іЬе  йѳрозійоп  о{  соррег  {гот  а зоіиііоп  о{  сиргіс  зиІрЬаЬе  Ьу  {Ье 
асіііоп  о{  а даіѵапіс  сиггепі,  лѵЬеп  іЬе  теіаШс  соррег  із  4ероз1Ье4 
оп  іЬе  саШосІе  ап(і  ѣакез  Ше  зЬаре  о{  іЬе  Іаііег.  ТЬе  йезсгірііоп 
о!  {Ье  ргосеззез  о{  даіѵапоріазііс  агі  іпкосіисесі  Ьу  "ТасоЫ  іп  8і. 
РеіегзЬиг^;  {огтз  а рагі;  о{  аррііей  рЬузісз,  ап4  \\і11  поі  Ье  іюисЬей 
оп  Ьеге,  ап4  \\^е  зЬаІІ  опіу  тепііоп  {Ьаіі,  аІЬЬопі^Ь  йгзі  іпігойисей 
{ог  зтаіі  агйсіез,  іѣ  із  поау  изей  {ог  зисЬ  агіісіез  аз  іуре  тоиііз 
{сІісЫз),  {ог  таре,  ргіпіз,  &с.,  ап4  аізо  {ог  Іаг^е  зЬаІиез,  ап4  {ог 
{Ье  сіѳрозіііоп  о{  ігоп,  гіпс,  піскеі,  доИ,  зііѵег,  &с.,  оп  оіЬег  теіаіз 
ап4  та{егіа1з.  ТЬѳ  Ье§іппіп§  о{  іЬе  арріісаііоп  о{  {Ье  ^аіѵапіс 
сиггеп{  {о  {Ье  ргас{іса1  ех{гас{іоп  о{  ше{а1з  {гот  зоіиііопз  Ьаз  аізо  Ьееп 
ез{аЫізЬесІ,  езресіаііу  зіпсе  {Ье  <іупато-е1ес{гіс  тасЬіпез  о{  Сггатте, 
Віетепз,  апсі  о{Ьегз  Ьаѵе  гепсіегей  і{  роззіЫе  {о  сЬеарІу  соптег{  {Ье 
тесЬапісаІ  то{іоп  о{  {Ье  з{еат  еп§іпе  іп{о  е1ес{гіс  епег§у.  І{  із  ю 
Ье  ехрес{есІ  {Ьа{  {Ье  арр1іса{іоп  о{  {Ье  е1ес{гіс  сиггеп{,  лѵЬісЬ  Ьаз  1оп§ 
зіпсе  §;іѵеп  зисЬ  ітрог{ап{  гезиЬз  іп  сЬетіз{гу,  -«ііі,  іп  {Ье  пеаг 
{ц{иге,  ріау  ап  ітрог{ап{  раг{  іп  {есЬпісаІ  ргосеззез,  {Ье  ехатріе  Ьеіп^ 
зЬо\ѵп  Ьу  е1ес{гіс  1і§Ь{іп§. 

ТЬе  аііоув  о{  соррег  то{Ь  сег{аіп  те{а1з,  апй  езресіаііу  ■пііЬ  гіпс 
апй  {іп,  аге  еазііу  {огтей  Ьу  сіігесііу  теШп§  {Ье  те{а1з  {о^еІЬег. 
ТЬеу  аге  еазііу  саз{  іп{о  іпопИз,  {огдей,  апй  -ѵѵогкей  Ііке  соррег, 
\ѵЬі1з{  {Ьеу  аге  пшсЬ  тоге  йпгаЫе  іп  {Ье  аіг,  апй  аге  {Ьегеіоге  {ге- 
^иеп{1у  изей  іп  {Ье  аг{з.  Еѵеп  {Ье  апсіеп{з  изей  іп  а11  сазез,  по{ 
риге  соррег,  Ьи{  і{з  ■ аііоуз  ий{Ь  {іп  ог  йійегеп{  кіпйз  о{  Ьгопге 
(СЬар.  XVIII.,  по{е  35  ; СЬар.  XV.,  по{е  19Ь).  ТЬе  аЫоуз  о{  соррег 
ш{Ь  2ІПС  аге  саііей  Ьгавв  ог  ‘ уе11о\\'  теіаі.  ’ Вгазз  сопіаіпз  аЬои{  32 
рег  сеп{.  о{  гіпс  ; §епега11у,  Ьотл^еѵег,  і{  йоез  по{  сопіаіп  тоге  іЬап  65 
рег  сеп{.  о{  соррег.  ТЬе  гетаіпйег  із  сошрозѳй  о{  Іеай  апй  {іп,  ■ѵѵЬісЬ 
изиаііу  оссиг,  а1{Ьои§Ь  іп  зшаіі  диап{і{іез,  іп  Ьгазз.  Теііолѵ  теьаі 
соп{аіп8  аЬои{  40  рег  сеп{.  о{  гіпс.^^  ТЬе  аййіііоп  о{  гіпс  {о  соррег 

із  іІвеИ  ргеоірііаіей  Ь}'  зііѵег  охійе.  Виі  4Ье  зоіиііои  «'іП  сопіаіп  а зтаіі  ргорогііоп  о1 
а Ьазіс  заН  о1  соррег,  аий  Ыгегеіоге  зиІрЬигіс  асій  тизі  Ье  аййей  Іо  іЬе  Шіегей  зоіиііоп, 
апй  іЬѳ  заіі  а11о\ѵей  іо  сгузіаііізе.  Асій  заііз  аге  поі  Іогтей,  апй  сиргіс  зиІрЬаіе  іізеІГ 
Ьаз  ап  аоій  гсасііоп  оп  Ііітиз  рарег. 

Атоп^  іЬе  аііоуз  оГ  соррег  гезеіпЫіп§  Ьгазз,  йеііа  шеіаі,  іпл-епіей  Ьу  А.  Віск 
(Ьопйоп),  із  1аг§е1у  изей  (зіпсе  1883).  Іі  сопіаіпз  .55  рег  сепі.  о1  Си,  апй  41  рег  сепі.  о1  2п, 
ІЬе  гетаіпіп^  4 рег  сепі.  Ьеіп"  сошрозей  оГ  ігоп  (аз  тисіі  аз  8^  рег  сепі.,  ѵІіісЬ  із 
йгзі  аііоуей  ѵѵііЬ  гіпс),  ог  оі  соЬаІі,  тап^апезе,  апй  сегіаіп  оіЬег  теіаіз.  ТЬе  зр.  дг. 
о1  йеііа  теіаі  із  8’4.  Іі  теііз  аі  950°,  апй  іЬѳп  Ьесотез  зо  Яиій  іЬаі  іі  йііз  ир  а11 
ІЬе  саѵіііез  іп  а шоиій  апй  Іогтз  ехсеііепі  сазііпдз.  Іі  Ьаз  а іепзііе  зігепвіЬ  оГ  70 
кііов  рог  8^.  іпт.  (ціш  теіаі  аЬоиі  ‘20,  рЬозрЬог  Ьгопге  аЬоиі  30).  Іі  із  ѵегу  воГі 
езресіаііу  ^ѵЬеп  Ьеаіей  іо  600°  ; ЬиСаГіег  Гог^іп^  апй  го11іп§  іі  Ьесотез  ѵегу  Ьагй;  іі  із 
того  (ІіЯісііШу  асіей  ироп  Ь}'  аіг  апй  ѵаіог  іЬап  оіЬег  кіпйз  о1  Ьгазз,  апй  ргезегѵез  іів 
{;о1йеп  уе11о\ѵ  соіоиг  Гог  апу  Іеп^іЬ  оГ  ііте,  езресіаііу  іі  п-е11  ^юЬзЬей.  Іі  із  изей  Іог 
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сЬап^ез  іЬѳ  соіоиг  о{  іЬе  Іа^іег  іо  а сопзісІегаЫѳ  с1е§гее  ; \ѵііЬ  а 
сегіаіп  атошіі  оі  гіпс  іЬе  соіоиг  оі  іЬе  соррег  Ьесотез  уе11о1У,  апсі  -^іЬ 
а зіШ  1аг"ег  ргорогііоп  оі  2Іпс,  ап  аііоу  із  Іогтесі  -ѵѵЫсЬ  Ьаз  а 
^геепізЬ  ііпі.  Іп  іЬозе  аііоуз  оі  гіпс  апсІ  соррег  -^ЫсЬ  сопіаіп  а 1аг§ег 
ашоипі  оі  гіпс  іЬап  оі  соррег,  іЬе  уеПо^ѵѵ  соіоиг  сіізарреагз  апсі  із  ге- 
ріасесі  Ьу  а §геуізЬ  соіоиг.  Виі  \\'Ьеп  іЬѳ  атоппі  оі  гіпс  із  сІітіпізЬесІ 

10  аЬоиі  18  рег  сепі.,  іЬе  аііоу  із  гесі  апсі  Ьагсі,  апсі  із  саііей  ‘ іот- 
Ьас.’  А сопігасііоп  іакез  ріасе  іп  аііоуіпд  соррег  шіЬ  гіпс,  зо  іЬаі  іЬе 
ѵоішпе  о1  іЬе  аііоу  із  Іезз  іЬап  іЬе  зшп  оі  іЬозе  оі  іЬе  і\ѵо  сопзіііиепі 
теіаіз.  ТЬе  хіпс  ѵоіаіііізез  оп  рго1оп§;е(1  Ьеаііп§  аі  а Ы§1і  іетрегаіигѳ 
апсі  іЬе  ехсезз  о!  теіаШс  соррег  гетаіпз  ЬеЫпй.  \ѴЬеп  Ьеаіей  іп 
іЬе  аіг,  іЬе  гіпс  охійізез  Ьеіоге  іЬе  соррег,  зо  іЬаі  а11  іЬе  гіпс  аііоуей 
л\*іі1і  соррег  тау  Ъе  гетоѵесі  ігот  іЬе  соррег  Ьу  іЫз  теапз.  Ап  іт- 
рогіапі  ргорегіу  оі  Ьгазз  сопіаіпіп^  аЬоиі  30  рег  сепі.  оі  гіпс  із  іЬаі 

11  із  зоіі  апД  таІІеаЫе  іп  іЬе  сокі,  Ьиі  Ьесотез  зоте\ѵЬаі  Ьгііііе 
•ѵѵЬеп  ЬеаіеД.  ^Ѵе  тау  аізо  шепііоп  іЬаі  огЗіпагу  соррег  соіпз  сопіаіп, 
іп  огсіег  іо  гепсіег  іЬет  ЬагЗ,  ііп,  гіпс,  апсі  ігоп  (Си=95  рег  сепі.)  ; 
ІЬаі  іі  із  полѵ  сизіотагу  іо  асісі  а зтаіі  атоипі  оі  рЬозрЬогиз  іо  соррег 
апсі  Ьгопхе,  іог  іЬе  зате  ригрозе  ; апсі  аізо  іЬаі  соррег  із  аДЗесІ  іо 
зііѵег  апЗ  §о1(і  іп  соіпіп§,  &с.,  іо  гепсіег  іі  ЬагЗ  ; тогеоѵѳг,  іп  Сгѳгтапу, 
8лѵіІ2ег1апс1,  апсі  Ве1§іит,  апсі  оіЬег  соипігіез,  а зі1ѵег-\ѵЬііе  аііоу 
(теІсЬіог,  Оегтап  зііѵег,  &с.),  іог  Ьазѳ  соіпа§е,  апсі  оіЬег  ригрозез,  із 
ргерагесі  ігот  Ьгазз  апсі  піскеі  (ігот  10  іо  20  рег  сепі.  о1  піскеі  ; 
20  іо  30  оі  2ІПС  ап(і  50  іо  70  оі  соррег),  ог  (іігесііу  ігот  соррег  ап4 
піскеі,  ог,  тоге  гагеіу,  ігот  ап  аііоу  сопіаіпіп^  зііѵег,  піскеі,  апсі 
соррег. 

Соррег,  іп  ііз  сиргоиз  сотроипсіз,  із  зо  апаіо^оиз  іо  зііѵег  іЬаі 
■ѵѵеге  іЬеге  по  сиргіс  сотроипсіз,  ог  іі  зііѵег  о;аѵе  зіаЫе  сотроипсіз 
оі  ІЬе  Ьі"Ьег  охісіе,  А§0,  іЬе  гезешЫапсе  -ѵѵоиісі  Ье  аз  сіозе  аз  іЬаі 
Ьеі\\*ееп  сЫогіпе  апсі  Ьготіпе,  ог  Ьеілѵееп  2Іпс  апсі  сасітіит  ; Ьиі 
зііѵег  сотроипсіз  соггезропсііп§  іо  А§0  аге  диііе  ипкпо\ѵп.  АІіЬоидЬ 
зііѵег  регохИе — тѵЬісЬ  \ѵаз  гедагсіесі  аз  А§0,  Ьиі  \ѵЬісЬ  ВегіЬеІоі 
(1880)  гесодпізесі  аз  іЬе  зездиіохісіе,  А^гОз — із  кпо\ѵп,  іі  сіоез  поі 
іогт  апу  ігие  заііз,  апсі  соп8е^иепі1у  саппоі  Ье  ріасесі  аіопд  \ѵііЬ 
сиргіс  охісіе.  Іп  сіізііпсііоп  ігот  соррег,  зііѵег  аз  а теіаі  сіоез 
поі  охісіізе  ішсіег  іЬе  іпДиепсе  оі  Ьеаі  ; апсі  ііз  охісіез,  А^^зО  апсі 
А^гОз)  еазііу  Іозе  оху^еп  (зѳе  поіе  8Ь).  8і1ѵѳг  сіоез  поі  охійізе  іп 

такіп^  Ьеагіп^в,  8сге\ѵ  ргореііегв,  ѵаіѵев,  апсі  тапу  оіЬег  агіісіев.  ТЬе  аііоуз  соп- 
іаіпіп^  45-80  рег  сепі.  оГ  Си  сгузіаШзе  іп  сиЬез  іГ  зіосѵіу  сооІеД  (Ві  аізо  §іѵез  сгузіаіз). 
ТЬе  аііоуз  арргоасЬіпд  2п2Сиз  іп  іЬеіг  сотрозіііоп  ехЬіЬіі  іЬе  ^геаіезі  гезізіапоѳ 
(ипДег  оіЬег  едиаі  сопсііііопз ; о!  ригііу,  Гог^іп^,  гоПіпд,  &с.).  ТЬе  асісііііоп  оі  8 рег  сепі. 
оі  АІ,  ог  б рег  сепі.  оГ  8п,  ітргоѵез  іЬе  ^иа1ііу  оЕ  Ьгазз.  Везресііпд  аіигаіпііші  Ьгопге, 
зее  СЬар.  XVII.,  Ѵоі.  II.,  р.  99. 
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аіг,  ап4  із  Шегеіоге  сіаззесі  ашоп§  4Ье  зо-саІІеЛ  поЫе  теѣаів.  Іі  Ьаз  а 
\ѵЫііѳ  соіоиг,  лѵЬісЬ  із  тисЬ  ригег  іЬап  іЬаі  оі  апу  оіЬег  кпоѵп 
теіаі,  езресіаііу  \ѵЬеп  іЬе  теіаі  із  сЬетісаІІу  риге.  Іп  іЬе  агіз 
зііѵег  із  аітѵауз  изей  аііоуей,  Ьесаизе  сЬетісаІІу  риге  зііѵег  із  зо  зоЙ 
іЬаѣ  іі  \ѵеаі’з  ехсее4ш§[1у  еазііу,  лѵЬіІзі  \\'Ьеп  іизесі  лѵііЬ  а зтаіі 
атоипі;  оі  соррег,  іі  Ьесотез  ѵегу  ЬагсІ,  лпіЬоиі  Іозіп"  ііз  соіоиг.'® 

ТЬеге  аге  поіі  тапу  вой  теіаів ; ІеаД,  (<т,  соррег,  вііѵег,  ігоп,  апД  ^оИ  аге  воше- 
■ѵѵЬаі  вой,  апй  роіаввіиш  апй  воДішп  ѵегу  вой.  ТЬе  шеіаік  оі  іЬе  аікаііое  еагіЬв  аге 
зопогоив  апй  Ііагй,  апй  тапу  оІЬег  теіаів  аге  еѵеп  Ьгііііе,  евресіаііу  ЪівтиіЬ  ап<і 
апіітопу.  Виі  іЬе  ѵегу  вІі^Ьі  ві^пійсапсе  \ѵЬісЬ  іЬеве  ргорегііев  Ьаѵе  іп  йеіегшіпіп^ 
іЬе  іипДатепіаІ  сііетісаі  ргорегііев  оі  впЬвіапсев  {аІіЬопдЬ,  Ьои'еѵег,  оі  ішшепве 
ітрогіапсе  іп  іЬе  ргасіісаі  арріісаііопв  оі  теіаів)  ів  вееп  ігот  іЬе  схатріе  вЬоѵѵп  Ьу 
2ІП0,  \ѵЫс1і  ів  Ьагй  аі  іЬе  огйіпагу  іетрегаіиге,  вой  аі  100°,  апД  Ьгііііе  аі  200°.  Аі  — 190° 
ІеаД  із  вопогопв. 

Ав  іЬе  ѵаіие  оі  вііѵег  ДерепДв  ехоіпвіѵеіу  оп  ііз  ригііу,  апД  аз  іЬеге  ів  по  роввіЬШіу 
оі  іеіііп^  іЬе  атоіші  оі  ітригіііев  аІІоуеД  теііЬ  іі  ігот  ііз  ехіегпаі  арреагапсе,  іі  ів 
сивіотагу  іп  тозі  соипігіез  іо  тагк  ап  агіісіе  лѵііЬ  іііе  атоипі  оі  риге  вііѵег  іі  сопіаіпз 
аііѳг  ап  асспгаіеіу  таДе  апаіувіз  кпотѵп  ав  іЬе  аввау  оі  іЬе  вііѵег.  Іп  ЕѴапсе  ІЬе 
аввау  оі  вііѵег  з1іоѵ?з  іЬе  атоипі  оі  риге  вііѵег  іп  1,000  рагіз  Ьу  лѵеі^Ьі ; іп  Виввіа  ІЬе 


Кш.  108.— Сиреі  іог  вііѵег  азвауіпе.  Гш.  109.— Сіау  тпШе. 


атоипі  оі  риге  вііѵег  іп  96  рагіз— іЬаі  із,  іЬе  аввау  зЬоѵгв  іЬе  питЬег  оі  гоіоіпікз 
(4-26  ёгатз)  оі  риге  вііѵег  іп  опе  роипД  (410  ^гатв)  оі  аІІоуеД  зііѵег.  Еиззіап  вііѵег  із 
депегаііу  84  аввау— іЬаі  ів,  сопіаіпв  84  рагіз  Ьу  дѵеі^Ьі  оі  риге  вііѵег  апД  12  рагіз  оі 
соррег  апД  оіЬег  теіаів.  РгепсЬ  топеу  сопіаіпз  90  рег  сепі.  (іп  іЬе  Киввіап  вувіеш 
іЬів  тѵШ  Ье  86-4  аввау)  Ьу  \ѵеіеЬі  оі  вііѵег  [ЕпдІізЬ  соіпз  апД  )еч-е!1егу  сопіаіп  92‘5  рег 
сепі.  оі  вііѵег] ; іЬе  зііѵег  гоиЫе  ів  оі  83^  аввау- іЬаі  ів,  іі  сопіаіпз  86'8  рег  сепі.  оі 
вііѵег— апД  іЬе  втаііег  Киввіап  вііѵег  соіпаде  із  оі  48  аввау,  апД  іЬегеіоге  сопіаіпз 
50  рег  сепі.  оі  вііѵег.  Зііѵег  огпатепіз  апД  агіісіез  аге  изиаііу  піаДе  іп  Еиввіа  оі  84 
апД  72  аввау.  Ав  іЬе  аііоув  оі  вііѵег  апД  соррег,  евресіаііу  аііег  ЬеЬід  зпЬ]есіеД  іо  Иге 
асііоп  оі  Ьеаі,  аге  поі  во  лѵЬііе  ав  риге  вііѵег,  іЬеу  депегаііу  ипДег^о  а ргосезв  кпоѵгп 
ав  ‘Ыапсігіп^’  (ог  ‘ріскііп^’)  аііег  Ьеіп^  лѵогкеД  ігр.  ТЬіз  сопвівів  іп  гетоѵіпе  іЬе 
соррег  ігот  іЬе  вигіасе  оі  іЬѳ  агіісіе  Ьу  виЬіесііпд  іі  іо  а Дагк-геД  Ьеаі  апД  іігеп  іт- 
тѳгзіп^  іі  іп  Дііиіѳ  асіД.  Бигіп§  іЬе  саісіпаііоп  іЬе  соррег  оп  іЬе  вигіасе  із  охіДівеД, 
гѵЬіІві  іЬѳ  вііѵег  гетаіпз  ипсЬап^еД ; іЬе  Дііиіе  асіД  іЬеп  Діввоіѵев  іЬе  соррег  охіДез 
іогтеД,  апД  риге  зііѵег  із  Іей  оп  іЬе  вигіасе.  Іп  огДег  іо  іеві  а вііѵег  агіісіе,  а рогііоп 
оі  ііз  шавв  тиві  Ье  іакеп,  поі  Ігот  іЬе  вигіасе,  Ьиі  аі  а сегіаііі  ДеріЬ.  ТЬе  с'оттопеві 
апД  тові  оііеп  ивеД  теіЬоД  оі  аввау  ів  іЬаі  кпогѵп  ав  сиреііаііоп.  Іі  із  ЬазеД  оп  іЬе 
Дійегепсе  іп  іЬе  охіДіваЬІІІІу  оі  соррег,  Іеасі,  аиД  вііѵег.  ТЬе  сиреі  із  а рогоиз  сир  гѵііЬ 
іЬіск  віДев,  таДе  Ьу  сотргеввіп^  Ьопе  авЬ.  ТЬе  рогонз  іпавз  оі  Ьопе  авЬ  аЬвогЬв  іЬе 
іивеД  охіДев,  евресіаііу  іЬе  ІеаД  охіДе,  гѵЬісЬ  ів  еазііу  іизіЫе  ; Ьиі  іі  Доев  поі  аЬвогЬ  іЬе 
ипохіДіяеД  теіаі.  ТЬе  Іаііег  соПесІз  іпіо  а 5ІоЬп1е  ппДег  іЬе  асііоп  оі  а вігопд  Ьеаі  іп 
ІЬѳ  сиреі,  апД  оп  сооііпй  воІіДійев  іпіо  а Ьиііоп,  гѵІіісЬ  тау  іЬеп  Ье  гѵеіеЬеД.  Зеѵегаі 
сирѳів  аге  рІасеД  іп  а тийіе.  А тийіе  із  а веті-суІіпДгісвІ  сіау  ѵезвеі,  вЬогѵп  іп  іЬс 
ассоіпрапуіпв  Дгагѵіпв.  ТЬе  віДев  оі  іЬе  іпийіе  аге  ріегсеД  \ѵііЬ  зеѵегаі  огійсез,  \ѵ1псЬ 
аііогѵ  іЬе  асссвв  оі  аіг  іпіо  іі.  ТЬе  пшйіе  ів  рІасоД  іп  а іигпасс,  гѵЬегс  іі  ів  вігопдіу 
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8і1ѵег  ОСС11Г8  іп  паіиге,  ЬоШ  іп  іЬе  й-ее  зіаііѳ  апсі  іп  сѳгіаіп  сот- 
роипсіз.  Nаі;іѵѳ  зііѵег,  Ьо'П'еѵег,  із  оі  гаіЬег  гаге  оссиггепсе.  А іаг 
дгеаііег  диапіііу  о!  зііѵег  оссигз  іп  сотЬіпаіііоп  лѵіШ  зиірішг,  апіі 
езресіаііу  іп  іЬе  іогт  о1  зііѵег  зиІрЫйе,  шкЬ  Іеасі  зиІрЫсІе 

ог  соррег  зпІрЫсІе,  ог  іЬе  огез  о1  ѵагіоиз  оШег  теЫз.  ТЬе  Іаг^езі; 
атоипі;  о1  зііѵег  із  ехіігасіесі  Ігот  Ше  Іеасі  іп  ѵ^ЫсЬ  іі  оссигз.  П іЬіз 
Іеасі  Ье  саісіпей  іп  Ше  ргезепсе  оі  аіг,  іі  охійізез,  апсі  іЬе  гезпііапіі 
Іеай  охійе,  РЬО  (‘  ИШаг^е  ’ ог  ‘ зіІЬег^Іаііе,’  аз  іі  із  саііей),  теііз  іпіо 
а тоЪіІе  и^иісі,  -ѵѵІіісЬ  із  еазііу  гетоѵеіі.  ТЬе  зііѵег  гешаіпз  іп  ап 
ппохісІізеЬ  теІаШс  зіаіе.*'*  ТЫз  ргосезз  із  саііесі  ‘ сиреііаііоп.’ 

ЬеаІеД.  ІІпйег  іЬе  аоЬіоп  оі  Ше  аіг  епіегіпд  іЬе  тиЯе  іЬе  соррег  оі  іЬе  зііѵег  аііоу  із 
охіДізеД  ; Ьиі  аз  Ше  охійе  оі  соррег  із  йійсиШу  іизіЫе,  а сегіаіп  ^иап^}і()у  оі  ІеаД  із 
аДйеД  Іо  іЬе  аііоу  ; ІЬе  Іеай  із  аізо  охіДізесІ  Ьу  іЬе  аіг  аі  іЬе  Ьідіі  іетрегаііиге  оі  Ше 
тпЯе,  апй  §іѵез  ІЬе  ѵегу  іизіЫе  Іеасі  охісіе.  ТЬе  соррег  охісіе  іЬеп  іизѳз  сѵіШ  ІЬе 
ІеаД  охісіе,  апй  із  аЪзогЬей  Ьу  кЬе  сиреі,  ѵѵЬіІзЬ  Ше  зііѵег  гетаіпз  аз  а ЬгідЬЬ  -сѵЬіІе 


Ѵіо.  110. — РогЬаЫо  тиШо  Сипіасс. 


^ІоЬиІе.  П 4Ье  сѵеі^Ыз  оГ  іЬе  аііоу  Ьакеп  апсі  о1  іЬе  зііѵег  ІеіЬ  оп  ІЬе  сиреі  аге  йеіѳг- 
тіпѳсі,  іЬ  із  роззіЫе  Іо  саісиіаіе  ІЬе  сотровіЬіоп  о!  ІЬе  аііоу.  ТЬиз  Ыіе  еззепсе  оі 
сиреііаііоп  сопяізіз  іп  іЬе  зерагаііоп  оі  іЬе  охісІізаЫе  шсіаіз  Ггот  зііѵег,  \ѵЬісЬ  Доев 
поі  охісіізе  ипДег  іЬе  асііоп  оГ  ЬеаЬ.  А тоге  ассигаіе  теіЬоД,  ЬазеД  оп  ІЬе  ргесірііаііоп 
оГ  зііѵег  !гот  ііз  зоіиііопз  іп  ІЬе  (огт  оГ  зііѵег  сЫогіДе,  із  сІезсгіЬеД  іп  Деіаі]  іп  лѵогкз 
оп  апаіуіісаі  сЬетізігу. 

ч Іп  Атегіса,  ѵѵЬепсе  ІЬе  Іаг^езі  атоипі  о1  зііѵег  із  посѵ  оЬіаіпеД,  огез  аге  сѵогкесі 


438 


РКІКСІРЬЕЗ  ОР  СНЕМІ8ТКУ 


Соттегсіаі  зііѵег  депегаііу  сопіаіпз  соррег,  ап4,  тоге  гагеіу,  оІЬег 
текШс  ітригійез  аізо.  СЬетісаІІу  риге  вііѵег  ів  оЬіаіпе4  еіШег  Ьу 

сопіаіпіп^  лоі  тоге  Шап  ^ рег  сепі.  о!  вііѵег,  ѵЬіІвЬ  аі  А рег  сепі.  іів  ехігасііоп  ів  ѵегу 
ргойіаЫе.  Могеоѵег,  іЬе  ехігаоііоп  оі  вііѵег  ігот  огев  сопіаіпіп^  поі  тоге  іЬап  О'ОІ 
рег  сепі.  оі  іЫз  теіаі  ів  вотеіітев  ргойіаЫе.  ТЬе  та^огііу  оі  ІЬе  ІеаЛ  вшеІІеД  ігот 
^аіепа  сопіаіпв  вііѵег,  \ѵЬіс1і  ів  ехігасіесі  ігот  іі.  Іп  еѵегу  саве  іЬе  Іеаёі  ів  йгві  ех- 
Ігасіей  іп  Іііе  таппег  ДевсгіЬей  іп  СЬарІег  XVIII.,  апй  іЬів  Іеай  теііі  сопіаіп  а11  ІЬе 
вііѵег.  N01  іиі^е^иеп^1у  оІЬег  огев  оі  вііѵег  аге  тіхеД  \ѵііЬ  Іеай  огев  іп  огйег  Іо  оЬіаіп 
ап  аг^епіііегоив  ІеаД  ав  ІЬе  ргойисі.  ТЬе  ехігасііоп  оі  втаіі  ^иап^і^іев  оі  вііѵег  ігот 
Іеай  І8  іаоііііаіей  Ьу  ІЬе  іасі  (РаШпвоп’в  ргосевв)  ІЬаІ  тоііеп  аг^епіііегопв  ІеаЛ  іп 
соо1іп§  ЙГ8І  йеровііз  сгузіаіз  оі  риге  ІеаЛ,  лѵЫсЬ  іаіі  Іо  ІЬе  ЬоИот  оі  ІЬе  сооЬпй  ѵеввеі, 
тоЫІвІ  ІЬе  ргорогііоп  оі  вііѵег  іп  ІЬе  ипвоІіЛійеД  тазе  іпсгеавев  оѵѵіп^  Іо  іЬе  гетоѵаі  оі 
ІЬе  сгузіаіз  оі  ІеаЛ  (Ііііз  гезетЫез  ІЬе  зерагаііоп  оі  ісе  ігот  ваіі  ѵ^аіег).  ТЬе  ІеаЛ  ів 
епгісЬеЛ  іп  ІЬіз  таппег  ипііі  іі  сопіаіпз  рагі  оі  вііѵег,  апЛ  ів  іЬеп  виЬ]есІеЛ  Іо 
сиреііаііоп  оп  а Іаг^ег  всаіе.  АссогЛіп§  Іо  Рагкев’в  ргосевв,  гіпс  ів  аЛЛеЛ  Іо  ІЬе  тоііеп 
аг§епІііѳгоив  ІеаЛ,  апЛ  ІЬе  аііоу  оі  РЬ  апЛ  2п,  іѵЬісЬ  йгві  верагаіев  оиі  оп  сооЬпк,  ів 
соІІесІеЛ.  ТЫв  аііоу  ів  іоипЛ  Іо  сопіаіп  а11  ІЬе  вііѵег  ргеѵіопвіу  сопІаіпеЛ  іп  ІЬе  ІеаЛ. 
ТЬе  аЛЛіІіоп  оі  О'б  рег  сепі.  оі  аіитіпіит  Іо  ІЬе  гіпс  (Воввіег  апЛ  ЕЛеЬпап)  іасШІаІев 
ІЬе  ехігасііоп  оі  ІЬе  ігот  ІЬе  гезиііапі  аііоу,  ЬевіЛез  ргеѵепііп^  охіЛаІіоп ; іог,  аііег 
ге-те11іп2,  пеагіу  а11  ІЬе  ІеаЛ  еазііу  гппв  ой  (гешаіпв  йиіЛ),  апЛ  Іеаѵез  ап  аііоу  соп- 
Іаіпіп^  аЪоиІ  30  рег  сепі.  оі  Ад  апЛ  аЪопІ  70  рі  2п.  ТЬіз  аііоу  тау  ЬепвеЛ  ав  ап  апоЛе 
іп  а воіиііоп  оі  2пС1.2  лѵЬеп  ІЬе  2п  ів  ЛеровіІеЛ  оп  ІЬе  саІЬоЛе,  іеаѵіпд  ІЬе  вііѵег  п-іІЬ  а 
втаіі  атоипі  оі  РЬ,  &с.,  ЬеЬіпЛ.  ТЬе  вііѵег  сап  Ъе  еавііу  оЫаіпеЛ  риге  Ьу  Ігеаііпд  іі 
теіІЬ  Лііиіе  асіЛз  апЛ  сиреіііпд. 

ТЬе  огев  оі  вііѵег  \ѵЬісЬ  сопіаіп  а Іагдег  атоипі  оі  іі  аге : вііѵег  діапсе,  АдгЗ 
(вр.  дг.  7’2)  ; агдепіііегоиз  соррег  діапсе,  СиАдЗ  ; Ьогп  вііѵег  ог  сЫогіЛеоі  зііѵег,  АдСІ; 
агдепіііегоив  дгеу  соррег  оге  ; геЛ  вііѵег  оге,  АддВЬв, ; роІуЬавіІе,  М„Е8в  (ѵѵЬеге  М = Ад, 
Си,  апЛ  Е = 8Ь,  Ав),  апЛ  агдепіііегоиз  доІЛ.  ТЬе  Іаііег  ів  ІЬе  ивиаі  іогт  іп  ѵѵЫсЬ  доІЛ 
ів  ІоипЛ  іп  аііиѵіаі  Леровіів  апЛ  огев.  ТЬе  сгузіаіз  оі  доІЛ  ігот  ІЬе  Вегегойзку  тіпез  іп 
ІЬе  Іігаів  сопіаіп  90  Іо  95  оі  доІЛ  апЛ  5 Іо  9 оі  зііѵег,  апЛ  ІЬе  АІІаі  доІЛ  сопіаіпв  50  Іо  65 
оі  доІЛ  апЛ  36  Іо  38  оі  вііѵег.  ТЬе  ргорогііоп  оі  зііѵег  іп  паііѵе  доІЛ  тагіез  ЬеІ\ѵееп  ІЬеве 
Іітіів  іп  ОІЬег  ІосаЫіев.  Зііѵег  огев,  \ѵЫсЬ  депегаііу  оссиг  іп  ѵеіпв,  изпаПу  сопІаЬі 
паііѵе  вііѵег  апЛ  ѵагіоиз  виІрЬиг  сотроипЛв.  ТЬе  тозі  іатоив  тіпез  іп  Бигоре  аге  іп 
Захопу  (РгеіЬегд),  \ѵЬісЬ  Ьав  а уеагіу  оиіриі  оі  ав  тисЬ  аз  26  Іопв  оі  вііѵег,  Нппдагу  апЛ 
ВоЬетіа  (41  Іопв).  Іп  Киввіа,  вііѵег  ів  ехІгасІеЛ  іп  ІЬе  АІІаі  апЛ  аі  ХегсЫпзк  (17  Іопв). 
ТЬе  гісЬевІ  вііѵег  шіпев  кпоѵѵп  аге  іп  Атегіса,  езресіаііу  іп  СЫН  (ав  тисЬ  ав  70  Іопв), 
Мехісо  (200  Іопв),  апЛ  шоге  рагіісиіагіу  іп  ІЬе  ІѴевІегп  Зіаіев  оі  ХогіЬ  Атегіса.  ТЬе 
гісЬпевв  оі  ІЬеве  тіпев  тау  Ье  диЛдеЛ  ігот  ІЬе  іасі  іЬаІ  опе  шіпе  іп  ІЬе  Зіаіе  оі 
НеѵаЛа  (Сотвіоск,  пеаг  ЛѴавЬоѳ,  апЛ  ІЬе  сіііев  оі  боІЛ  НіП  апЛ  Ѵігдіпіа),  \ѵЫсЬ  \ѵав 
ЛівсоѵегеЛ  іп  1859,  даѵе  ап  оиіриі  оі  400  Іопв  іп  1866.  Іп  ріасе  оі  сиреііаііоп,  сЫогі- 
паііоп  тау  аіво  Ье  етрІоуеЛ  іог  ехігасііпд  вііѵег  ігот  іів  огев.  ТЬе  теіЬоЛ  оі 
сЫогіпаІіоп  С0П8І8І8  іп  сопѵегііпд  ІЬе  вііѵег  іп  ап  оге  іпіо  вііѵег  сЫогіЛе.  ТЬів  ів  Лопе 
еіІЬег  Ьу  а іѵеі  теІЬоЛ  ог  Ьу  а Лгу  теІЬоЛ,  іп  п'ЫсЬ  ІЬе  оге  ів  гоавІеЛ  лѵіІЬ  ХаСІ.  ѴПіеп 
ІЬе  вііѵег  сЫогіЛе  ів  іогтеЛ,  ІЬе  ехігасііоп  оі  ІЬе  теіаі  ів  аіво  Лопе  Ьу  1\ѵо  теІЬоЛв.  ТЬе 
ЙГВІ  СОП8І8І8  іп  ІЬе  вііѵег  сЫогіЛе  Ьеіпд  гѳЛисеЛ  Іо  теіаі  Ьу  теапв  оі  ігоп  іп  гоіаішд 
Ьаггеів,  \ѵіІЬ  ІЬе  виЬвериепІ  аЛЛіІіоп  оі  тегсигу,  \ѵЬісЬ  Ліввоіѵев  ІЬе  вііѵег  Ьиі  Лоез 
ПОІ  асі  оп  ІЬе  оІЬег  теіаів.  ТЬе  тегсигу  ЬоІЛіпд  ІЬе  вііѵег  іп  зоіиііоп  ів  ЛівІіНеЛ, 
лѵЬеп  ІЬе  вііѵег  гешаіпв  ЬеЬіпЛ.  ТЬіз  теіЬоЛ  ів  саІІеЛ  ашаідатаііоп.  ТЬе  оіЬег 
теІЬоЛ  ів  Іевв  ігериепИу  ивеЛ,  апЛ  сопвівів  іп  Лівзоіѵіпд  ІЬе  вііѵег  сЫогіЛе  іп  воЛіит 
сЫогіЛе  ог  іп  воЛішп  ІЬіовиІрЬаІе,  апЛ  ІЬеп  ргесірііаііпд  ІЬе  вііѵег  ігот  ІЬе  воіиііоп. 
ТЬе  атаідашаііоп  ів  ІЬеп  саггісЛ  оп  іп  гоіаііпд  Ьаггеів  сопіаіпіпд  ІЬе  гоаяІеЛ  оге 
шіхсЛ  лѵіІЬ  ѵѵаіег,  ігоп,  апЛ  тегсигу.  ТЬе  ігоп  геЛисев  ІЬе  вііѵег  сЫогіЛе  Ьу  Іакіпд  ир 
ІЬе  сЫогіпо  ігот  іі.  ТЬе  ІесЬпісаІ  Леіаіів  оі  ІЬеве  ргосеввев  аге  ЛезсгіЬеЛ  іп  ѵогкв  оп 
теіаііигду.  ТЬе  ехігасііоп  оі  АдСІ  Ьу  ІЬе  лѵоі  теІЬоЛ  ів  саггіеЛ  оп  (Раіега’в  ргосевв) 
Ьу  теапв  оі  а воіиііоп  оІ  ЬуровиІрЬіІе  оі  воЛііші,  лѵЬісЬ  Ліввоіѵсз  АдСІ  (вее  поіе  28),  ог 
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сиреііаііоп  ог  Ьу  8иЪ]‘есйп§  огсііпагу  зііѵег  ію  іЬе  {о11о\\'1п§;  ігеаітепі;. 
ТЬе  зііѵег  із  йгзЬ  йіззоіѵесі  іп  пікіс  асісі,  \\’Ыс1і  сопѵегіз  іі  апсі  ѢЬе 
соррѳг  іпіо  пікаіез,  Си(КОз)2  апсі  А^КОз ; ЬусІгосЫогіс  асШ  із  Шеп 
аййей  іо  іЬе  гезиііапі  зоіиііоп  (§[гѳѳп,  олѵііі§[  іо  іЬе  ргезепсе  оі  іЬѳ 
сиргіс  заіі),  \\’ЫсЬ  із  сопзійегаЫу  с1і1иіѳ(і,лѵіі1і  ■сѵаіег  іп  огсіег  іо  геіаіп 
іЬе  Іеасі  сЫопйе  іп  зоіиііоп  І1  іЬе  зііѵег  сопіаіпесі  Іеай.  ТЬе  соррег 
апй  тапу  оіЬег  теіаіз  гетаіп  іп  зоіиііоп,  тѵЬіІзі  іЬѳ  зііѵег  із  ргесірі- 
іаіесі  аз  зііѵег  сЫогісіе.  ТЬе  ргесірііаіе  із  а11о\ѵе(1  іо  зеіііе,  апсі  іЬе 
1і^иіс1  із  сіесапіей  оИ ; іЬе  ргесірііаіе  із  іЬеп  тѵазЬей  апсі  іизей  \ѵііЬ 
зоЬішп  сагЬопаіе.  А сІоиЫе  сіесотрозіііоп  іЬеп  іакез  ріасѳ,  зоЬішп 
сЫогШе  апсі  зііѵег  сагЬопаіе  Ьеіп»  іоппесі ; яЬиі  іЬе  Іаііег  сіесотрозез 
іпіо  теіаШс  зііѵег,  Ьесаизе  іЬе  зііѵег  охісіе  із  сіесотрозесі  Ьу  Ьеаі : 
Ад,СОз  = А§2  + о + СО^.  ТЬе  зііѵег  сЫогісіе  тау  аізо  Ъе  тіхесі 
ѵгііЬ  теіаШс  гіпс,  зиІрЬигіс  асісі,  апсі  \ѵаіег,  апЬ  Іеіі  іог  зоте  ііте, 
■ѵѵЬеп  іЬе  гіпс  гетоѵез  іЬе  сЫогіпе  ігот  іЬе  зііѵег  сЫогісіе  апсі  рге- 
сірііаіез  іЬе  зііѵег  аз  а ро\ѵс1ег.  ТЫз  Ьпеіу  ЬіѵіЬесІ  зііѵег  із  саііесі 
‘ шоіесиіаг  зііѵег.’ 

СЬетісаІІу  риге  зііѵег  Ьаз  ап  ехсееЫп^Іу  риге  \ѵЬііе  соіоиг,  апсі  а 
зресіЬс  §галЬіу  оі  10‘5.  8о1іс1  зііѵег  із  1і§Ьіег  іЬап  іЬе  тоііеп  теіаі, 
апсі  іЬегеІоге  а ріесе  о1  зііѵег  йоаіз  оп  іЬе  Іаііег.  ТЬе  Іизіпд- 
роіпі  о1  зііѵег  із  аЬоиі  950^  С.,  апЬ  аі  іЬѳ  Ы§Ь  іетрегаіиге  аііаіпесі 
Ьу  іЬе  сотЬизііоп  о1  (іеіопаііп^  §;а8  іі  ѵо1аіі1І8Ѳ8.^‘’  Ву  етр1оуіп§; 
зііѵег  гесіисесі  ігот  зііѵег  сЫогісіе  Ьу  тіік  зи§[аг  апсі  саизііс  роіазЬ, 
апй  сЬзііШп"  іі,  8іаз  оЬіаіпей  зііѵег  ригег  іЬап  іЬаі  оЬіаіпеЬ  Ьу  апу 
оіЬег  теапз ; іп  іасі,  іЫз  \ѵ^аз  регіесііу  риге  зііѵег.  ТЬе  ѵароиг  оі 


Ьу  Ііхіѵіакіп^  \ѵііЬ  а 2 рег  сѳпі.  воІиЬіоп  о{  а йоиЫб  ЬурознІрЬііе  оГ  Ка  апД  Си  (оЬ- 
ІаіпеД  Ьу  аДДіп^  Си804  Іо  Еа-іЗ^Од).  ТЬе  гевиііапі  зоіиііоп  оі  АдСІ  із  йгзі  ігеаіеД 
теііЬ  зоДа  іо  ргесірііаіе  РЬСОд,  апД  іЬеп  лѵііЬ  Ка.дЗ,  ѵѵЬісЬ  ргесірііаіез  іЬе  А§  апД  Аи. 

ТЬеге  із  апоіЬег  ргасіісаі  теіЬоД  ^ЬісЬ  із  зиііаЫе  іог  ѳерагаііп§  іЬе  зііѵег 
{гот  ІЬе  зоіиііопв  оЬіаіпеД  іп  рЬоіо^гарЬу,  сопвізііп§  іп  ргесірііаііп^  іЬе  зііѵег  Ьу 
охаііс  асіД.  Іп  іЬіз  сазе  іЬе  атоипі  оі  зііѵег  іп  іЬе  зоіиііоп  тиві  Ье  кпоѵѵп,  апД  23 
§гатз  о{  охаііс  асіД  ДіззоІѵеД  іп  400  дгашз  оі  \ѵаіег  тизі  Ье  аДДеД  іог  еѵегу  60  ^гатв 
оі  зііѵег  іп  а Іііге  оі  зоіиііоп.  А ргесірііаіе  оі  зііѵег  охаіаіе,  А22С2О4,  із  іЬеп  оЬіаіпеД, 
■ѵѵЬісЬ  із  іпзоІиЫе  іп  лѵаіег  Ьиі  зоІиЫе  іп  асіДз.  Непсе,  іі  іЬе  1і^иіД  сопіаіпз  апу  ігее 
асіД  іі  тизі  Ье  ргеѵіоизіу  пеиігаІізеД  ѵѵііЬ  зоДа.  ТЬе  гезиііапі  ргесірііаіе  оі  зііѵег 
охаіаіе  із  ДгіеД,  тіхеД  ѵѵііЬ  ап  есіиаі  ѵѵеі^Ьі  оі  Дгу  воДіит  сагЬопаіе,  апД  іЬготеп  іпіо  а 
^епііу  ЬеаіеД  сгисіЫе.  ТЬе  зерагаііоп  оі  іЬе  зііѵег  іЬеп  ргосееДв  ѵѵііЬоиі  ап  ехріовіоп, 
ѵѵЬіІзі  іЬе  зііѵег  охаіаіе  іі  ЬеаіеД  аіопе  Десотровез  \ѵііЬ  ехріовіоп. 

АссогДіпд  іо  8іаз,  іЬе  Ьезі  теіЬоД  іог  оЬіаіпіпд  зііѵег  ігот  ііз  зоіиііопв  із  Ьу  іЬе 
геДисііоп  оі  зііѵег  сЫогіДе  ДіззоІѵеД  іп  аттопіа  Ьу  теапз  оі  ап  аттопіасаі  зоіиііоп  оі 
сиргоиз  іЬіозиІрЬаіе ; іЬе  зііѵег  із  іЬеп  ргесірііаіеД  іп  а сгузіаіііпе  іогш.  А зоіиііоп  оі 
аштопіат  зиІрЬііе  тау  Ье  изеД  іпзіеаД  оі  іЬе  сиргоиз  заіі. 

1®  Зііѵег  із  ѵегу  таІІеаЫе  апД  Дисіііе  : іі  тау  Ье  Ьеаіеп  іпіо  Іеаѵез  0'002  тт.  іп 
іЬіскпезз.  Зііѵег  «Дге  тау  Ье  таДе  зо  йпе  іЬаі  1 §гат  із  Дгаѵѵп  іпіо  а лѵіге  2^  кііо- 
теігез  Іоп^.  Іп  іЬіз  гѳзресі  зііѵег  із  зесопД  опіу  іо  §о1Д.  А \ѵіге  оі  2 шш.  Діатеіег 
Ьгеакз  ипДег  а зігаіп  оі  20  кііоегатз. 
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зііѵег  Ііаз  а ѵегу  Ьеаиіііиі  дгееп  соіоиг,  \\’Ьіс1і  із  вееп  ^ѵЬеп  а зііѵег 
•ѵѵіге  І8  ріасей  іп  ап  охуЬуйгодеп  йате.'" 

Іі  Ьаз  1оп§  Ьееп  кпо\ѵп  (^V6Ые^)  іЬаі  ^ѵЬеп  піігаіе  оі  зііѵег, 
АдКОз,  геасііз  аз  ап  охійізіпд  адепі  ироп  сіігаіез  ап4  іагігаіез,  іі  із 
аЫе  ппсіег  сегіаіп  сопсШііопз  іо  діѵе  еііЬег  а заіі  оі  зиЬохійе  оі  зііѵег 
(зее  поіе  19)  ог  а гей  зоіпііоп,  ог  іо  діѵе  а ргесірііаіе  оі  теіаШс 
зііѵег  гесіисесі  аі  іЬе  ехрепзе  оі  іЬе  огдапіс  зпЬзіапсез.  Іп  1889  Сагеу 
Ьеа,  іп  І1ІЗ  гезеагсЬез  оп  іЬіз  сіазз  оі  геасііопз,  зЬо\л'ес1  іЬаі  зоІиЫе 
зііѵег  із  Ьеге  іогтей,  ѵ^ЫсЬ  Ье  саііей  аііоігоріс  зііѵег.  Іі  тау  Ьѳ 
оЬіаіпесІ  Ьу  іакіпд  200  с.с.  оі  а 10  рег  сепі.  зоіиііоп  оі  АдХОд  апй 
дпіскіу  аййіпд  а тіхіиге  (пепігаіізей  шій  ХаНО)  оі  200  с.с.  оі  а 
30  рег  сепі.  зоіиііоп  оі  Б'е804  апй  200  с.с.  оі  а 40  рег  сепг.  зоіиііоп 
оі  зойіпт  сіігаіе.  А Шас  ргесірііаіе  із  оЪіаіпей,  'ѵѵЫсІі  із  соііесіей 
оп  а йііег  (іЬе  ргесірііаіе  Ъесотез  Ыие)  апй  'ѵѵазЬесІ  ■и’ііЬ  а зоіиііоп  оі 
ХНдХОз.  Іі  іЬеп  Ъесотез  зоІиЫе  іп  риге  •ѵѵаіег,  іогтіпд  а гей, 
регіесііу  ігапзрагепі  зоіиііоп  ігот  ^ѵЫсЬ  іЬе  йіззоіѵей  зііѵег  із  рге- 
сірііаіей  оп  іііе  аййіііоп  оі  тапу  зоІиЫе  іогеідп  Ьойіез.  8оте  оі  іЬе 
Іаііег — іог  іпзіапсе,  ХІІ4ХОз,  аікаііпе  зпІрЪаіез,  піігаіез,  апй  сіігаіез 
— діѵе  а ргесірііаіе  ■^ЫсЬ  гейіззоіѵез  іп  риге  \ѵаіег,  лѵЬіІзі  оіЬегз — іог 
іпзіапсе, Мд804,Ее804,К2Сг207,  АдХОд,  Ва(ХОд)2,  апй  тапу  оіЬегз — 
сопѵегі  ІЬе  ргесірііаіей  зііѵег  іпіо  а пеѵ  ѵагіеіу,  ѵгЫсЬ,  аІіЬоидЬ  по 
Іопдег  зоІиЫе  іп  ѵѵаіег,  гедаіпз  ііз  зоІиЬіІііу  іп  а зоіиііоп  оі  Ъогах 
апй  із  зоІиЫе  іп  аштопіа.  ВоіЬ  іЬе  зоІиЫе  апй  іЬе  іпзоІиЫе  зііѵег 

Іп  тѳііііпд,  зііѵег  аЪвогЪв  а сопвіДегаЫе  атошіі  оі  охудеп,  \ѵЫеЬ  із  сіізепдадей. 
оп  воіііііуіпд.  Опѳ  ѵоіите  оі  тоікеп  зііѵег  аЬзогЬз  аз  тисіі  аз  22  ѵоішпез  оі  охудеп. 
Іп  зоІіДіІуіпд,  Иіе  зііѵег  Іогтз  рготіпепсез  апй  Шготѵз  ой  теіаі,  отпд  Ьо  іііе  еѵоіпііоп 
ОІ  іііе  дав.  АН  іііевѳ  рііепошепа  гесаіі  а ѵоісапо  он  а шіпіаіиге  зсаіе  (Ситаз).  8і1ѵег 
ЛѴІ1ІСІ1  сопіаіпз  а зтаіі  ^иа11Іііу  оі  соррег  ог  доій,  &с.,  Доез  поі  зЬоп-  іЫз  ргорегіу  оі 
йізвоіѵіпд  охудеп. 

ТІ1Ѳ  аЬвогрііоп  оі  охудеп  Ьу  тоНеп  вііѵег  із,  Іюіѵеѵег,  ап  охійаііоп,  Ьиі  іі  із  аі  іЬе 
вате  Ііше  а рііепотепоп  оі  воіиііоп.  Опе  спЫс  сепіішеіге  оі  тоііеп  вііѵег  сап  йіззоіѵе 
ііѵепіу-іѵѵо  спЬіс  сепіітеігев  оі  охз^деп,  іѵЬісІі,  ел'еп  аі  0°,  опіу  іѵеідЬ  О'ОЗ  дгаш, 
1ѴІ1ІІ8І  1 спЬіс  сепіішеіге  оі  вііѵег  іѵеідіів  аі  Іеазі  10  дгашз,  апД  іЬегеІоге  іі  із  іш- 
роввіЫе  іо  зпррове  іЬаі  іііе  аЪзогрііоп  оі  іііе  охудеп  із  аііепйей  Ьу  іііе  Іогшаііоп  оі 
апу  йейпііе  сошроипй  оі  зііѵег  апй  охудеп  (аЬоиі  45  аіошз  оі  вііѵег  іо  1 оі  охудеп)  іп 
апу  Ьиі  а йіззосіаіей  Іогш,  апй  іЬів  ів  іііе  віаіе  іп  іѵЬісІі  зпЬзіапсез  іп  воіиііоп  шиві 
Ье  гедагйей  (Сііар.  I.). 

Ье  Сііаіеііѳг  зіюіѵей  ІЬаі  аі  300°  апй  ішйег  15  аітоврііегев  ргеззпге,  зііѵег  аЬзогЬз 
во  шпсЬ  охудеп  ІЬаі  іі  тау  Ье  гедагйей  ав  Ьаѵіпд  Іогшей  ІЬе  сошрошій  Ад^О  ог  а шіх- 
іпге  оі  Ад.,  апй  Ад.іО.  Могеоѵег,  зііѵег  охійе,  Ад.,0,  опіу  йесошрозез  аі300°  шійег  іоіѵ 
ргеввпгѳв,  1ѴІ1ІІ8І  аі  ргеввпгез  аЬоѵѳ  10  аішозрЬегез  ІЬеге  ів  по  йесошрозіііоп  аі  300° 
Ьиі  опіу  аі  400°. 

Зіав  вЬоѵѵей  ІЬаі  зііѵег  із  охійівей  Ьу  аіг  іп  ІЬе  ргезепсе  оі  асійз.  V.  й.  Ріогйіеп 
сопйгшей  ІЬІВ,  апй  вЬоіѵей  іЬаі  ап  асійійей  зоіиііоп  оі  роіаззіпт  регтапдапаіе  гарійіу 
ЙІ880ІѴ08  вііѵег  іи  ІЬе  ргсвепсо  оі  аіг. 

Воіпііопв  ОІ  соПоійаІ  внЬвіапсев  Іікѳ  зоІпЫе  вііѵег  аге  геаііу  поі  регіесііу  Ігапв- 
Ііагепі,  ав  ів  вЬоіѵіі  Ьу  роіагівей  ІідЫ.  Ав  а таііег  оі  Іасі  ІЬеге  із  поі  шпсЬ  йійегепсѳ 
Ьеііѵеоп  етпівіопв  апй  впсЬ  воіпііопв  аз  іЬеве. 
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аге  гарісііу  сопѵегііесі  іпіо  іЬе  огсИпагу  §геу-теі;а11іс  ѵагіеіу  Ьу  зиІрЬигіс 
асі4,  а1Шои§Ь  поШіпд  із  діѵеп  ой'  іп  ѢЬе  геасйоп ; 4Ье  зате  сЬап§е 
іакез  ріасѳ  оп  і§пШоп,  Ьиі  іп  іЫз  сазе  СО2  із  йізепда^ей  ; Шѳ  Іаііег 
із  {огтей  ігот  Ше  огдапіс  зпЬзіапсез  лѵЫсЬ  гетаіп  (іо  іЬѳ  ашоипі  оі 
3 рег  сепі.)  іп  іЬе  тосіійесі  зііѵег  (Шеу  аге  поі  гетоѵей  Ьу  зоакіп^  іп 
аІсоЬоІ  01’  \ѵа1;ег).  К Ше  ргесірііаіей  зііѵег  із  з1і§Ьі1у  ■ѵѵазЬесІ  апсі 
Іаісі  іп  а зтооіЬ  іЫп  Іауег  оп  рарег  ог  §1азз,  іЬ  із  зееп  іЬаі  іЬѳ  зоІиЫе 
ѵагіеіу  із  гесі  \ѵЬеп  тоізі,  апсі  а йпе  Ыие  соіоиг  \ѵЬеп  сігу,  тѵЫІзі  іЬе  іп- 
зоІпЫе  ѵагіеіу  Ьаз  а Ыие  гейех.  Везісіез  іЬезе,  ипсіег  зресіаі  сопйіііопз 
а ^оісіеп  уеііолѵ  ѵагіеіу  тау  Ье  оЬіаіпесІ,  \ѵЫсЬ  §іѵез  а ЬгіПіапі  §о1с1еп 
уеііолѵ  соаііп§  оп  §1азз  ; Ьиі  іі  із  еазііу  сопѵегіесі  іпіо  іЬе  огйіпагу 

\ѴЪѳп  воіиііопз  оі  А^ЕОд,  РеЗО.,,  зоДіиш  сіігаііе,  апД  ЕаНО  аге  тіхеД  Іо^еіЬег 
іп  ІЬе  шаппег  ДезсгіЬеД  аЪоѵе,  іЬез'  Ыіго«’  До№п  а ргесіріка4е  оГ  а ЬеаиіЬиІ  Ыас  соіоиг ; 
ѵѵЬеп  ігапзГеггеД  Іо  а ЁИег  рарег  ЬЬе  ргесірііаіѳ  зооп  сЬап^ез  соіоиг,  апД  Ьесотез 
Дагк  Ыие.  То  оЬіаіи  іЬе  зиЬзЬапсе  аз  риге  аз  роззіЫе  іі  із  лѵазЬеД  ѵѵіІЬ  а 5-10  рег 
сепі.  зоіиііоп  о1  аттопіиш  піігаіе ; ІЬе  ІщиіД  із  ДесапІеД,  апД  150  с.с.  о1  ѵѵаіег  роигеД 
оѵег  ІЬе  ргесірііаіе.  II  ІЬеп  Діззоіѵез  епіігеіу  іп  ІЬе  теаіег.  А зшаіі  ^иап^і^у  о1  а 
заІитаІеД  зоіиііоп  о{  аттопіиш  піігаіе  із  аДДеД  Іо  ІЬе  зоіиііоп,  апД  ІЬе  зііѵег  іп  зоіи- 
ііоп а^аіп  зерагаіез  оиі  аз  а ргесірііаіе.  ТЬезе  аііегпаіе  зоіиііопз  апД  ргесірііаііопз 
аге  гереаІеД  зеѵеп  ог  еі§Ы  Іітез,  аііег  лѵЬісЬ  ІЬе  ргесірііаіе  із  Іі-аизІеггеД  Іо  а йііег 
апД  ѵѵазЬеД  лѵіІЬ  95  рег  сепі.  аІсоЬоІ  ипШ  ІЬе  йіігаіе  §іѵез  по  геяіДие  оп  еѵарогаііоп. 
Ап  апаіузіз  о!  ІЬе  зиЬзІапсе  зо  оЫаіпеД  зЬо\ѵеД  ІЬаІ  іі  сопІаіпеД  Ігот  97'18  Іо  97'31 
рег  сепі.  оГ  теіаіііс  зііѵег.  Атоп»  оІЬег  теІЬоДз  оі  ргерапп§  зоІиЫе  зііѵег  §іѵеп  Ьу 
Сагеу  Ьеа,  \ѵе  тау  тепііоп  ІЬе  теІЬоД  риЫізЬеД  Ьу  Ьіт  іп  1891.  А§;КОд  із  аДДеД  Іо 
а зоіиііоп  о(  Де.хігіпе  іп  саизііс  зоДа  ог  роІазЬ ; аі  йгзі  а ргесірііаіе  оі  Ьго\ѵп  охіДѳ  о! 
зііѵег  із  іЬго\ѵп  До\ѵп,  Ьиі  ІЬе  Ьго\ѵп  соіоиг  ІЬеп  сЬап^ез  іпіо  а геДДізЬ  сЬосоІаІе, 
о\ѵіп§  Іо  ІЬе  геДисІіоп  оІ  ІЬе  зііѵег  Ьз'  ІЬе  Дехігіпе,  апД  ІЬе  зоіиііоп  Іигпз  а Деер  геД. 
А Іе\ѵ  Дгорз  оІ  ІЬіз  зоіиііоп  Іигп  лѵаіег  Ьгі§Ы  геД,  апД  §іѵе  а регІесИу  Ігапзрагепі 
1і^иіД.  ТЬе  Дехігіпе  зоіиііоп  із  ргерагеД  Ьу  Діззоіѵіп^  40  §гатз  оІ  саизііс  зоДа  апД 
ІЬе  ваше  атоипі  оІ  огДіпагу  Ьгоѵѵп  Дехігіпе,  іп  1\ѵо  Ыгез  оГ  \ѵа1ег.  То  ІЬіз  зоіиііоп  із 
^гаДиаІІу  аДДеД  28  §гатз  оІ  А»КО;,  ДіззоІѵеД  іп  а зтаіі  ^иа11^і^у  оі  ѵѵаіег.  Мапу 
теіЬоДз  «-еге  8иЬ8е^иеп^1^•  ДізсоѵегеД  Іог  ргерагіп§  ІЬе  зоІиЫе  ѵагіеіу  оі  зііѵег  апД 
зоте  ОІЬег  теіаіз  Ьу  ІЬе  асііоп  оі  Дійегепі  геДисіпд  а^епіз.  Атои§  ІЬезе,  ЬуДгаІе  оі 
ЬуДгагіпе  (СЬар.  VI.,  поіе  22а)  із  ДізІіп§иізЬеД  Іог  ІЬе  зітріісііу  апД  сіеагпезз  оі  ііз 
асііоп,  апД  \ѵаз  етрІоуеД  Іог  ІЬіз  ригрозе  Ьу  виІЬіег  (1902). 

ТЬе  геД  зоіиііоп,  ДезсгіЬеД  аЬоѵе,  аііег  зІапДіп^  зеѵегаі  лѵеекз,  Дерозііз  сгузіаіз 
зропіапеоизіу  іп  ІЬе  Іогт  оі  зЬогІ  Ыаск  пееДІез  апД  ІЬіп  ргізтз,  ІЬе  1і^иіД  Ьесотіп§ 
соіоигіезз.  ТЬіз  іпзоІиЫе  ѵагіеіу,  ѵѵЬеп  гиЬЬеД  ироп  рарег,  Ьаз  ІЬе  арреагапсе  оі 
Ьгі^ЬІ  зЬіпіп^  2гееп  йакез,  №ІіісЬ  роіагізе  Иі^Ы. 

Сагеу  Ьеа  аізо  оЫаіпеД  а ^оІДеп  ѵагіеіу  оі  зііѵег.  А зоіиііоп  із  ргерагеД  сопіаіпіп^ 
200  с.с.  ОІ  а 10  рег  сепі.  зоіиііоп  оі  піігаіе  оі  зііѵег,  200  с.с.  оі  а 20  рег  сепі.  зоіиііоп  оі 
КосЬеІІе  заіі,  апД  800  с.с.  оі  ѵѵаіег.  Дизі  аз  іп  ІЬе  ргеѵіоиз  сазе  ІЬе  геасііоп  сопзізІеД 
іп  іЬѳ  геДисІіоп  оі  ІЬе  сіігаіе  оі  зііѵег,  зо  іп  ІЬіз  сазе  іі  сопзізів  іп  ІЬе  геДисІіоп  оі  ІЬе 
Іагігаіе,  ѵѵЬісЬ  Ьѳге  йгзі  Іогтз  а геД  апД  ІЬеп  а Ыаск  ргесірііаіе  оі  аііоігоріс  А§, 
ѵѵЬісЬ,  ѵѵЬеп  ІгапзІеггеД  Іо  ІЬе  йііег,  арреагз  оі  а Ьеаиіііиі  Ьгопге  соіоиг.  Аііег 
ѵѵазЬіп^  апД  Дгуіп^,  ІЬіз  ргесірііаіе  ас^иіге8  ІЬе  Іизіге  апД  соіоиг  ресиііаг  Іо 
роІізЬеД  ^оІД,  апД  ІЬіз  із  ѳзресіаііу  гетагкеД  ѵѵЬеге  ІЬе  ргесірііаіе  сотез  іпіо  сопіасі 
ѴѴІІЬ  ^Іазз  ог  сЬіпа.  Ап  апаіузіз  оі  ІЬѳ  цоІДеп  ѵагіеіу  §аѵе  а регсепіа^е  сотрозіііоп  оі 
98’750  Іо  98'749  А§.  ВоІЬ  ІЬе  іпзоІиЫе  ѵагіеііез  (ІЬе  Ыие  апД  ІЬе  і?оЫ)  Ьаѵе  а ДіЯегепІ 
зрѳсіДс  дгаѵііу  Ігот  огДіпагу  зііѵег.  ЛѴЬіІзІ  ІЬаІ  оі  ІизеД  зііѵег  із  10'50,  апД  ІЬаІ  оі 
йпеіу  ДіѵіДеД  зііѵег  10’02,  ІЬе  зресійс  {'гаѵіЬу  оі  ІЬе  Ыие  іпзоІиЫе  ѵагіеіу  із  9’58,  апД 
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^геу  теіаШс  зіаііе  Ьу  ігісііоп  ог  ігі1;игаііоп.  ТЬеге  І8  ио  4оиЫ;  1*“ 
Ъиі]  Шаі;  Шеге  із  іЬе  зате  геіаііоп  Ьеіі^ѵееп  огсііпагу  зііѵег  ■«'ЬісЬ  із 
регіесѣіу  іпзоІиЫе  іп  лѵаіег  апсі  іЬе  ѵагіеііез  оі  зііѵег  оЬіаіпед  Ъу 
Сагеу  Ьеа  аз  іЬеге  із  Ье4\уееп  диагіг  апсі  зоІиЫе  зіііса  ог 
Ьеіі-ѵѵееп  Си8  апсі  А8283  іп  Шеіг  огйіпагу  іпзоІиЫе  іогтв  апсі  іп  іЬе 
соііоійаі  зоіийопз  оі  ѢЬеіг  Ьусігозоіз  (зее  СЬар.  I.,  поіе  57,  ап4  СЬар. 
XVII.,  поіе  25а).  Неге,  Ьо\\'еѵег,  ап  ітрогІапЬ  з<;ер  іп  асіѵапее  Ьаз 
Ьееп  тайе  іп  іЫз  гезресі,  ІЬаІ  \ѵе  аге  йеаііп"  лліІЬ  іЬе  зоіиііоп  оі 
а зітріе  Ьо4у,  апсі,  тогеоѵег,  оІ  а теііаі,  і.е.,  о!  а рагіісиіагіу  сЬагасіег- 
ізііс  зіаіе  оІ  таИег.  Ап4  аз  зеіепіиш,  Ьогоп,  доИ,  апй  сегіаіп  оІЬег 
зітріе  Ьойіез  Ьаѵе  аігеасіу  Ьееп  оЫаіпей  іп  а зоІпЫе  (соііоісі)  Іогш, 
ап4  аз  пптегоиз  ог§;апіс  сотроипйз  (аІЬитіпоиз  зиЬзіапсез,  §^т, 
сеііиіозе,  зІагсЬ,  &с.)  ап4  іпог§;апіс  зиЬзІапсез  аге  аізо  кпо\ѵп  іп  іЫз 
Іогт,  ііі  ті^Ы  Ье  заій  Ша!  Ше  соПоісІ  зіаіе  (оІ  Ьу4го»е1з  ап4  Ьу4го- 
зоіз)  сап  Ье  асдиігесі,  іі  поі  Ьу  еѵегу  зиЬзіапсе,  аі  аЫ  еѵепіз  Ьу  зиЬ- 
зіапсез  оІ  тозі  ѵагіесі  сЬетісаІ  сЬагасіег  ипіег  рагііспіаг  сопйійопз  оІ 
іЬеіг  Іогтайоп  Ішт  зоіийопз.  Апй  ІЬіз  Ьеіпд  іЬе  сазе,  лѵе  шау  Ьоре 
іЬаі  а ІигіЬег  зккіу  оІ  зоІиЫе  соПоійаІ  сотроипйз,  \ѵ1іісЬ  аррагепііу 
ргезепі;  ѵагіоиз  Ігапзійопз  іо'^агйз  етиізіопз,  тау  Шго-сѵ  а пе\ѵ  1і§Ы 
проп  ІЬе  сотріех  ^иезіііоп  оІ  зоіийопз,  \ѵЬісЬ  Іогтз  опе  оІ  ІЬе  ргоЫешз 
ОІ  Ше  ргезепі  еросЬ  оІ  сЬетісаІ  зсіепсе.  Могеоѵег,  ■сѵе  тау  гешагк 
Шаі  8ргіп§[  (1890)  сіеагіу  ргоѵей  Ше  соПоісІаІ  зіаіе  оІ  зоІпЫе  зііѵег  Ьу 
теапз  оІ  йіаіузіз,  аз  іІ  сіісі  поІ  разз  Шгои§;Ь  Ше  тетЬгапе. 

Аз  гедагйз  Ше  сарасііу  оІ  зііѵег  Іог  сЬетісаІ  геаоііопз,  іІ  із 
гетагкаЫе  Іог  ііз  зтаіі  сарасііу  Іог  сотЬіпаІіоп  -ѵѵіШ  оху^еп  ап4  Іог 
ііз  сопзШегаЫе  епег§у  оІ  сотЬіпаІіоп  тШ  зиІрЬиг,  іойіпе,  ап4  сег- 


іЬаі  о{  іЬе  ^оій  ѵагіеіу  8‘51.  Тііе  §о1й  ѵагіеіу  раззев  іиіо  огйіиагу  Ад  \ѵііЬ  дгеаі  еазе. 
ТЬіз  ІгапзіЬіои  тау  еѵеп  Ъе  гетагкеі  оп  іііе  Шіѳг  іи  іЬозѳ  ріасез  \т1іісЬ  Ьаѵе  ассіДеп- 
іаііу  поі  Ьееп  шоівіепеД  \ѵіЬЬ  п^аіег. 

ТЬе  зоІпЫе  ѵагіеіу  оі  Ад  аізо  раззез  іпіо  ЬЬе  ог(ііиаг5'  зіаіе  \\-ііЬ  дгеаі  еазе,  ІЬе  Ьеаі 
оі  сопѵегвіоп  Ьеіпд,  аз  Ргапдѳ  зЬолѵей  іп  1890,  аЬопІ  + СО  саіогіез. 

18а  оріпіоп  оі  ІЬе  паіиге  оі  зоІпЫе  зііѵег  діѵеп  іп  ІЬе  Іехі  \ѵаз  йгзі  епипсіаіеіі 
іп  ІЬе  ^ои^па^  о/  іНе  Ииааіап  Сіьетісаі  Восіеіу,  РеЬгпагу  1,  1890,  Ѵоі.  XXII.,  раде  73. 
ТЫв  ѵіеѵѵ  із  аі  ІЬе  ргезепі  Ііте  депегаііу  ассеріей,  апй  ІЬіз  зііѵег  із  іге^иеп^1у  кпоіѵп 
аз  ІЬе  ‘ соііоійаі  ’ ѵагіеіу.  I тау  айй  ІЬаІ  Сагеу  Ьеа  оЪзегѵесІ  ІЬе  зоіиііоп  оі  огДіпагу 
тоіеспіаг  зііѵег  іп  аттопіа  ѵѵіІЬопІ  ІЬе  ассезз  оі  аіг. 

II  із,  Ьоѵѵеѵег,  поІѳіѵогІЬу  ІЬаІ  огйіпагу  теІаПіс  Іеай  Ьаз  Іопд  Ьееп  сопзійегеЗ 
воІпЫе  іп  іѵаіег,  ІЬаІ  Ьогоп  Ьаз  Ьееп  гереаіейіу  оЫаіпей  іп  а Ьгоіѵп  зоіиііоп,  апй  ІЬаІ 
оЬзегѵаІіопв  проп  ІЬе  йеѵеіоршепі  оі  сегіаіп  Ьасіеѵіа  Ьаѵе  зЬоіѵп  ІЬаІ  ІЬе  іаііег  йіе  іп 
іѵаіег  іѵЬісЬ  Ьаз  Ьееп  іог  зоте  Ііте  іп  сопіасі  \ѵіІЬ  теіоіз.  ТЬіз  зеетз  Іо  іпйісаіе  Іііе 
раѳзаде  оі  зтаіі  ^иап^і^іѳв  оі  теіаіз  іпіо  іѵаісг  (ІЬе  іоппаііоп  оі  рего.ѵійе  оі  Ьуйгодеп 
тау,  Ьоіѵеѵег,  Ье  зпррозесі  Іо  Ьаѵе  зоте  іпііиепсе  іп  ІЬезе  сазез).  Апй  аз  ІЬе  соііоійаі 
БІаІѳ  із  зЬоіѵп  сЬіеііу  Ьу  ѵегу  сотріех  шоіесиіез,  ІЬе  сапзе  оі  ІЬе  сопѵегзіоп  оі  зііѵег 
апй  ОІЬег  зітріе  Ьоіііез  тау  рсгЬарз  Ье  ехріаіпесі  аз  ап  аддгедаііоп  оі  тоіеспіез. 
^иов^іоп8  оі  ІЬІЗ  кіікі,  I іЬіпк,  аге  аіѵаіііпд  ІЬеіг  зоіиііоп  Ьу  тоііегп  зсіепсе,  аІІЬопдЬ 
ІЬеу  аге  ипіогішіаіеіу  йійіопіі  апД  Ьаѵе  Ьееп  ЫИе  зіийіей. 
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Ып  кіпйгей  поп-теіаІ8.  8і1ѵег  йоез  поі  охійізе  аі  апу  іетрегаііигѳ, 
апсі  ііз  охісіе,  АдзО,  із  сіесотрозей  Ьу  Ьеаі.  із  аізо  а ѵегу  іт- 
іюгіапі;  {асі  іЬаі;  зііѵег  із  поі  охійізесі  Ьу  оху§еп  еііЬег  іп  і;Ье  ргезепсе 
о!  аікаііез,  еѵеп  аі  ехсеесііпдіу  Ы§Ь  іешрегаіигез,  ог  іп  іЬе  ргезепсе 
оі  асійз — аі  Іеазі  оі  сіііпіе  асісіз — ■ѵѵЫсЬ  ргорегііез  гепсіег  іі;  а ѵегу 
іпірогіапі;  теіаі  іп  сЬетісаІ  іпсіизігу  іог  Ше  іизіоп  аікаііез,  апй  аізо 
іог  тапу  ригрозез  іп  еѵегусіау  Иіе  ; Іог  іпзіапсе,  іог  шакіп§  зроопз, 
заіі-сеііагз,  &с.  Огопе,  Ьо^ѵеѵег,  охійізез  іі  01  а11  асійз  пікіс  асій 
Ьаз  Ше  огеаіезі  асііоп  оп  зііѵег.  ТЬе  геасііоп  із  ассотрапіей  Ьу  і.Ьѳ 
Іогтаііоп  о1  охійез  о1  пі1го§еп  апй  о1  зііѵег  піігаѣе,  А§;КОз,  "ѵѵЬісЬ 
йіззоіѵез  іп  \\'аіег  апй  йоез  поі,  іЬегеІоге,  Ыпйег  іЬе  ІпгШег  асііоп  оі 
іЬе  асій  оп  Ше  теіаі.  ТЬе  Ьаіо^еп  асійз,  езресіаііу  Ьуйгіойіс  асій, 
асі  оп  зііѵег,  Ьуйго§еп  Ьеіп»  еѵоіѵей ; Ьиі  іЬіз  асііоп  зооп  зіорз, 
о-лйп»  Іо  ІЬе  Ьаіодеп  сотроішйз  о1  зііѵег  Ьеіп§;  іпзоІиЫе  іп  лѵаіег  апй 
опіу  ѵегу  зи^ЫІу  зоІиЫе  іп  асійз  ; Шеу  ІЬегеІоге  ргезегѵе  ІЬе  гетаіпіп§; 
шазз  о1  теіаі  Ігот  ІЬе  ІшйЬег  асііоп  о1  Ше  асій.  Іп  сопзедпепсе  о1 
Шіз  Ше  асііоп  о1  Ше  Ьаіодеп  асійз  із  опіу  йізііпсііу  зееп  \ѵіШ  йпеіу 
йіѵійей  зііѵег.  8и1рЬигіс  асій  асіз  оп  зііѵег  іп  іЬе  зате  таппег  іЬаІ 
ІІ  йоез  оп  соррег,  опіу  іі  іпизі  Ье  сопсепігаіей  апй  аі  а Ьі^Ьег 
іетрегаіиге.  8и1рЬигоиз  апЬуйгійе,  апй  поі  Ьуйго§еп,  із  іЬеп  еѵоіѵей  ; 
Ьиі  Шеге  із  по  асііоп  аі  Ше  огйіпагу  іетрегаіиге,  еѵеп  іп  Ше  ргезепсе 
о1  аіг.  Атоп§  Ше  ѵагіоиз  заііз,  зойіит  сЫогійе  (іп  іЬе  ргезепсе  о1 
тоізіиге,  аіг,  апй  сагЬопіс  асій)  апй  роіаззіит  суапійе  (іп  Ше  ргезепсе 
о1  аіг)  асі  оп  зііѵег  тоге  йесійейіу  Шап  апу  оШегз,  сопѵегііпд  іі  гезрес- 
ііѵеіу  іпіо  зііѵег  сЫогійе  апй  а йопЫе  суапійе. 

А1Шои§Ь  зііѵег  йоез  поі  йігесііу  сотЬіпе  лѵіШ  охудеп,  зііП  іЬгее 
йШегепі  йе§геез  о1  сотЬіпаііоп  'ѵѵііЬ  охудеп  тау  Ье  оЬіаіпей  іпйі- 
гесііу  Ігот  іЬе  заііз  оі  зііѵег.  ТЬеу  аге  а11,  Ьо-ѵѵеѵег,  ппзіаЫе,  апй 
йесотрозе  іпіо  охудеп  апй  теіаіііс  зііѵег  лѵЬеп  і^пііей.  ТЬезе  іЬгее 
охійез  оі  зііѵег  Ьаѵе  Ше  іо11о\ѵіп§  сотрозіііоп : зііѵег  зиЬохійе, 
А§40,*®  соггезропйіп§;  \ѵііЬ  Ше  (Иіііе  іпѵезіідаіей)  зиЬохійез  оі  Ше 

Вііѵег  ваЪохійе,  А84О  (ог  аг^епіюиз  охіДе),  іа  оЫаіпей  Ггот  агдеп1,іо  сіЬгаІе  Ьу 
Ьеаііііі^  ІІ  Іо  100°  іп  а вігеат  оГ  ИуДго^еп.  ЛѴаІег  апД  агдепЬоиѳ  сіігаіе  аге  ІЬеп 
іогтеД,  апД  іЬе  ІаіЬег,  аНЬои^Ь  ЬиЬ  аІі^ЬЫу  аоІиЫе  іп  ѵаіег,  §іѵеа  а геДДіаЬ- 
Ьго\ѵп  воіиііоп  оі  соПоіДаІ  вііѵег  (поіе  18),  апД  \ѵЬеп  ЬоіІеД  іЬів  воіиііоп  Ьесотев 
соіоигіевв  апД  Дерозіів  теіаіііс  вііѵег,  ІЬе  агдепііс  ваіі  Ъеіп^  а§аіп  іогтеД.  ІѴоЫег, 
«гЬо  ДівсоѵегеД  ІЬіз  охіДе,  оЫаіпеД  іі  ав  а Ыаск  ргесіізііаіе  Ьу  аДДіпд  роіавзіит 
ЬуДгохіДе  Іо  ІЬе  аЬоѵе  воіиііоп  оГ  аг^епіоив  сіігаіе.  ЛѴіІЬ  ЬуДгосЫогіс  асіД  ІЬе 
впЬохіДе  ^іѵез  а Ьго^ѵп  сотроипД,  А^.^СІ.  8іпсе  ІЬе  Дівсоѵегу  оі  воІиЫе  вііѵег  ІЬе 
аЬоѵе  Даіа  саппоі  Ье  ге^агДеД  аз  регіесИу  ІгивІѵѵогІЬу  ; іі  ів  ргоЬаЫе  ІЬаІ  а тіхіигѳ  оі 
А§2  апД  А^зО  \ѵав  Ьеіп^  Деаіі  ѵѵіІЬ,  во  ІЬаІ  ІЬе  асіиаі  ехівіепсе  оі  А^іО  іа  по№ 
ДоиЫіиІ ; Ьиі  іЬеге  сап  Ье  по  ДоиЫ  аа  Іо  ІЬе  іогтаііоп  оі  а виЬсЫогіДе,  А^^СІ  (веѳ 
поіе  25),  соггевропДіп^  Іо  ІЬе  виЬохіДѳ.  ТЬе  вате  сотроппД  ів  оЫаіпеД  Ьу  ІЬе  асііоп 
оі  Іі^Ьі  оп  ІЬе  Ьі^Ьег  сЫогіДе.  ОІЬег  асіДя  До  поі  сотЬіпо  >ѵіІЬ  вііѵег  виЬохіДе,  Ьиі 
сопѵегі  ІІ  ІПІО  ап  аг^епііс  ваіі  апД  теіаіііс  вііѵег.  Іп  ІЬів  геврссі  сиргоив  охіДе 
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аікаіі  теіаіз  ; зііѵег  охШе,  А^гО,  соггеврогкііпд  •й4іЬ  іЬе  охііев  о!  1:Ье 
аікаіі  теі;аІ8  апсі  іЬе  огсИпагу  ваШ  оі  зііѵег,  АдХ  ; агкі  зііѵег  регохійе, 
А§0,‘®^  ог,  ]'и(1§;іпд  ігот  ВегіЬеІоіі’з  гезеагсЬез,  А^г^з-  Зііѵег  охійе 
із  оЫаіпей  аз  а Ъго\ѵп  ргесірііаіе  (\ѵЫсЬ  -«'Ьеп  сігіесі  сіоез  поі  сопіаіп 
■ѵѵаѣег)  Ъу  аййіпд  роіаззіит  Ьуйгохійе  іо  а зоіиііоп  оі  а зііѵег  ваіі — 
іог  ехатріе,  оі  зііѵег  піігаіе.  ТЬе  ргесірііаіе  іогтеі  веетв,  Ьоѵі'еѵег, 
іо  Ье  а Ьусігохісіе,  АдНО,  і.е.,  АдN0з  + КН0=КN0з^- А^НО,  ап4 
іЬѳ  іогтаііоп  оі  іЬе  апЬуйгоиз  охШе,  2АдНО=Ад20 + Н2О,  шау  Ье 
сотрагесі  тѵііЬ  іЬе  іогтаііоп  оі  іЬе  апЬуйгоиз  сиргіс  охі4е  Ьу  іЬе 
асііоп  оі  роіаззіит  Ьусігохісіе  оп  Ьоі  сиргіс  зоіиііопз.  Вііѵег 
Ьусігохісіе  сіесотрозез  іпіо  лѵаіег  апсі  зііѵег  охісіе,  еѵеп  аі  ІО'Я' 
іетрегаіигез ; аі  Іеазі  іЬе  Ьусігохісіе  по  1оп»ег  ехізіз  аі  60°,  ЬиГ 
іогтз  іЬѳ  апЬусіюиз  охісіе,  8і1ѵег  охісіе  із  аітозі  іпвоІиЫе 

іп  лѵаіег ; Ьиі,  пеѵегіЬеІезз,  іі  із  ппсіоиЬіейІу  а гаіЬег  ротѵегіиі  Ьавіс 
охісіе,  Ьесаизе  іі  сіізріасез  іЬе  охШез  оі  тапу  теіаіз  ігот  іЬеіг  воІиЫе 
заііз,  апсі  заіпгаіез  зисЬ  асісіз  аз  піігіс  асісі,  іогтіпд  тѵііЬ  іЬеш  пеиігаі 
заііз,  тѵЬісЬ  сіо  поі  асі  оп  Иішиз  раре^.^°  ТЬе  охісіе  із  сІізііп^иізЬесі 
Ьу  ііз  §геаі  іпзіаЬіИіу  лѵЬеп  Ьеаіей,  зо  іЬаі  іі  іозез  а11  ііз  оху§еп  -й-Ьеп 
зИ§Ьі1у  Ьеаіесі.  Нусігодеп  гесіисез  іі  аі  аЬоііі  80°.^*'^  ТЬе  іееЫепезз 

ргевепЬа  а сегЬаіп  геветЫапсе  Іо  Шевѳ  виЬохіДез.  Виі  соррег  Гогтз  а зиЬохійе  о{ 
ІІІ1Ѳ  сотрозіііол  Сц40,  лѵЫоІі  із  оЫаіпесІ  Ьу  СЬе  асііоа  оі  ап  аікаііпе  зоіиііоп  оГ 
зіаппоиз  охійе  оп  сиргіс  Ьуйгохійе,  апД  із  Десотрозесі  Ьу  асідз  іпіо  сиргіс  заііз  апсі 
теІаШс  соррег.  ТЬе  ргоЫетз  оЯегей.  Ьу  ІЬе  зиЬохіДез,  аз  ѵѵеіі  аз  Ьу  ІЬе  регохіДез, 
саппоі  Ье  сопзісіегеД  аз  іиііу  зоіѵей. 

іпа  йііѵег  регохісіе,  А§0  ог  А§оОз,  із  оЫатеЯ  аі  ІЬе  апоДе  Ьу  ІЬе  Десотрозіііоп 
о{  а сЫиІе  (10  реѵ  сепі.)  зоіиііоп  оі  зііѵег  піігаіе  Ьу  ІЬе  асііоп  оі  а §а1ѵапіс  спггепі 
(Віііег).  Вгііііе  §геу  пееДІез  \ѵіІЬ  а теіаіііс  Іизіге,  лѵЬісЬ  оссазіопаііу  аііаіп  а зоте- 
сѵЬаІ  сопзіДегаЫе  зіге,  аге  ІЬеп  іогтеД.  ТЬеу  аге  іпзоІиЫе  іп  ѵгаіег  апД  Десотрозе, 
лѵіІЬ  ІЬе  еѵоіиііоп  оі  оху§еп,  \ѵЬеп  ІЬеу  аге  ДгіеД  апД  ЬеаІеД  ир  Іо  150°,  апД,  Ііке  ІеаД 
ДіохіДе,  Ьагішп  регохіДе,  &с.,  ІЬеіг  асііоп  із  зІгоп§1у  охіДізіп^.  ІѴІіеп  ІгеаІеД  \ѵіІЬ 
асіДз,  оху§еп  із  еѵоІѵеД  апД  а заіі  оі  ІЬе  охіДе  ІогтеД.  Зііѵег  регохіДе  аЬзогЬз 
зиІрЬигоиз  апЬуДгіДе  апД  Іогшз  зііѵег  зиІрЬаІе.  НуДгосЫогіс  асіД  еѵоіѵез  сЫогіпе; 
аттопіа  геДисез  ІЬе  зііѵег,  апД  із  іІзеИ  охіДізеД,  Іогтіпд  \ѵа1ег  апД  дазеоиз  пііго^еп. 
Апаіузез  оі  ІЬе  аЬоѵе-тепІіопеД  егузіаіз  зЬо\ѵ  ІЬаі  ІЬеу  сопіаіп  зііѵег  піігаіе 
апД  регохіДе,  апД  іѵаіег.  АссогДіп§  Іо  ВегІЬеІоІ,  ІЬеу  роззезз  іЬе  сошрозіііоп 
4Ае205,2Ад^0з,Но0. 

іпь  АссогДііі§  Іо  Сагеу  Веа,  Ьоіѵеѵег,  охіДе  оі  зііѵег  зІШ  геіаіпз  иаіег  еѵеп  аі  100°, 
апД  опіу  рагіз  \ѵіІЬ  іі  Іо^еІЬег  іѵііЬ  ІЬѳ  оху^еп.  ОхіДе  оі  зііѵег  із  изеД  іог  соіопгт^ 
^Іазз  уеііоіѵ. 

ТЬе  геасііоп  оі  РЬ(ОН)2  ироп  А§НО  іп  ІЬе  ргезепсе  оі  NаНО  ІеаДз  Іо  ІЬе 
іогшаііоп  оі  а сотроішД  оі  ІЬе  1\ѵо  охіДез,  РЬО,пА§.20,  ігот  хѵЬісЬ  ІЬе  охіДе  оі  ІеаД 
саппоі  Ье  гетоѵеД  Ьу  аікаііез  (ЛѴоЫег,  ЬеІопЬ  ЛѴоЫег,  ІѴеІсЬ,  апД  оІЬегз  оЫаіпеД 
сгузІаИіпе  ДоиЫе  заііз,  К.^АдХз,  Ьу  ІЬе  асііоп  оі  зігопй  зоіиііопз  оі  ІЬе  Ьаіодеп  заііз  оі 
ІЬе  аікаііпе  теіаіз,  ЕХ,  ироп  АдХ,  іѵЬеге  К = Сз,  КЬ,  К. 

24“  АссогДіпд  Іо  Мііііег,  іоггіс  охіДо  із  геДсісеД  Ьу  куДго^еп  (зее  СЬар.  XXII., 
поіе  б)  аі  295°  (іпіо  ГеО  ?),  сиргіс  охіДе  аі  140°,  Хі.зОз  аі  150°;  піскеіоиз  охіДе,  ХіО, 
із  геДисеД  Іо  ІЬе  зиЬохіДе,  ХьО,  аі  196°,  апД  Іо  піскеі  аі  270';  гіпс  охіДе  ге^иігѳз  зо 
ЬіцЬ  а Іешрегаіиге  іог  ііз  геДисІіоп  ІЬаі  ІЬе  ріазз  ІиЬе  іп  «-ЬісЬ  Мііііег  сопДисІеД  ІЬе 
ѳхрсгітепі  ДіД  поі  зіаші  ІЬе  Ьеаі ; апіітопу  охіДе  го^иігез  а Іешрегаіиге  оі  215°  іог 
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оі  ііЬѳ  аШпііу  о!  зііѵѳг  іог  оху§;еп  із  зЬо-ѵѵп  Ьу  іЬе  {асі  іЬаі;  зііѵѳг 
охійе  сіесотрозѳз  ішйег  іЬѳ  асЬіоп  оі  зо  Шаі  іі  шизѣ  Ье  керѣ  іп 

орадиѳ  ѵеззеіз.  ТЬе  зііѵѳг  заіѣз  аге  соіоигіезз,  апсі  сіесотрозе  луЬеп 
Ьеаіѳсі,  Іеаѵіп"  теЫІіс  зііѵѳг  іі  Шѳ  ѳіетѳпіз  оі  Шѳ  асісі  агѳ  ѵоІаШѳ.^®*" 
ТЬѳу  Ьаѵѳ  а рѳсиііаг  тѳііаіііс  іазіѳ,  ап4  агѳ  ехсѳѳсііпдіу  роізопоиз  ; 
іЬѳ  та^о^і1;у  оі  Шѳт  агѳ  асіѳсі  оп  Ьу  И§Ы;,  ѳзресіаііу  іп  іЬѳ  ргѳзѳпсѳ 
оі  оге^апіс  зиЬзіапсѳз,  \ѵЬісЬ  агѳ  іЬѳп  охісіізѳй.  ТЬѳ  аікаііпѳ 
сагЬопаІез  §іѵѳ  а тл^Ьііѳ  ргесіріііаіе  о1  зііѵѳг  сагЬопаіѳ,  А^гСОз,  \ѵЫсЬ 
із  іпзоІиЫѳ  іп  лѵаіѳг,  Ьпі  зоІиЫѳ  іп  аттопіа  апсі  аттопіит  саг- 
Ьопаіѳ.  Адиѳоиз  аттопіа,  асісіѳсі  ію  а зоіиііоп  оі  а погтаі  зііѵѳг 
заИ,  йгзі;  асіз  Іікѳ  роіаззіпт  Ьусішхісіѳ  ; Ьпі;  Шѳ  ргѳсірііаіе  сііззоіѵѳз  іп 
ап  ѳхсѳзз  оі  іЬѳ  гѳадѳпі;,  Іікѳ  ІЬѳ  ргѳсірііаіѳ  о1  спргіс  Ьуйюхійѳ.^^ 
8ІІѴѲГ  охаіаіѳ  ап4  Шѳ  Ьа1о§ѳп  сотроппйз  о1  зііѵѳг  аге  іпзоІиЫе 
іп  лѵаіег ; ЬуйгосЫогіс  асісі  ап4  зоІиЫе  сЫогісІез  §іѵе,  аз  аігеайу 
гереаіесііу  оЬзегѵей,  а луЬИе  ргесіріШе  о1  зііѵѳг  еЫогійѳ  іп  зоіиііопз 
оі  ЗІІѴѲГ  заііз.  Роіаззіпт  іойісіе  §іѵез  а уе11о\ѵізЬ  ргесірііаіе  оі 
ЗІІѴѲГ  іосіісіе.  2ІПС  зерагаіез  а11  Ше  зііѵѳг  іп  а шеіаШс  іогт  Ігот 
зоіиіііопз  оі  ЗІІѴѲГ  заііз.  Мапу  оШег  теЫз  апсі  гейпсіпд  а§еп1з — іог 
ехатріе,  ог§апіс  зиЬзІапсез — аізо  гейпсѳ  зііѵѳг  ігот  Ше  зоІиМопз  оі 
ііз  заііз. 

8ІІѴѲГ  піШаІе,  А^КОд,  із  кполѵп  Ьу  Ше  пате  оі  іппаг  саизііс 
(ог  Іаріз  іп/етаіів) : іѣ  із  оЫаіпей  Ьу  сііззоіѵіпд  шеіаШс  зііѵѳг 
іп  піігіс  асій.  П Ше  зііѵѳг  Ье  ітриге,  ІЬе  гезггИап!  зоіпііоп  ш11 
сопіаіп  а тіхШге  оі  Ше  піігаіез  оі  еоррег  ап4  зііѵѳг.  Іі  іЬіз  тіхіпгѳ 
із  еѵарогаіей  іо  сігупезз  ап4  іЬе  гезійпе  сагеіпИу  іизесі  аі  ап 
іпсіріепі  ге4  Ьеаі,  а11  Ше  спргіс  піігаіе  із  йесотрозесі,  -ѵѵЫІзі  іЬе 
дгеаіег  рагі  оі  Ше  зііѵѳг  піігаіе  гѳшаіпз  ппсЬапдесІ.  Оп  ігеаііп» 
іЬе  іизесі  тазз  ■ѵѵііЬ  \ѵаіег  іЬе  Іаііег  із  (ііззоіѵесі,  лѵЬіІзі  Ше  спргіс 

’ ііз  гейпсііоп ; уеііоѵѵ  тегсигіс  охіДе  із  геДисеД  аі  130°  апсі  ЬЬе  геД  охіДе  аі  230° ; зііѵѳг 
охіДе  аі  85°,  апД  ріаііпит  охіДе  еѵеп  аі  іЬе  огДіпагу  іетрегаіпге. 

^ А зіііса  сотроипД,  Ад-^ОЗЮг  із  оЬіаіпеД  Ьу  Іизіп^  А^КОз  лѵііЬ  зіііса.  ТЬіз  заіі 
із  аЫе  іо  Десотрозе  ѵѵііЬ  іЬе  еѵоіиііоп  оі  охудеп,  Іеаѵіпд  Ад  + 8ІО2. 

^ П а зоіаііоп  о!  а зііѵѳг  заіі  із  ргѳсірііаіѳД  Ьу  зоДіит  ЬуДгохіДѳ,  апД  а^иѳои8 
аттопіа  аДДеД  Дгор  Ьу  Дгор  ипііі  іЬе  ргѳсірііаіѳ  із  сотріѳіѳіу  ДіззоІѵеД,  іЬѳ  1і^иіД 
ѵѵЬѳп  еѵарогаіеД  Дерозііз  а ѵіоіепі  тазз  оі  сгувіаіііпѳ  зііѵѳг  охіДѳ.  II  тоізі  зііѵѳг  охіДѳ 
із  ІѲІІ  іп  а зігопд  воіиііоп  оі  аттопіа  іі  діѵез  а Ыаск  тазз,  \ѵЬісЬ  еазііу  Десотрозез 
сѵііЬ  а ІоиД  ехріозіоп,  езрѳсіаііу  ѵѵЬеп  зігиск.  ТЬіз  Ыаск  зиЬзіапсѳ  із  оаІІеД  Іиітіпаі- 
іп^  аііѵег.  РгоЬаЫу  іЬіз  із  а сотроипД  Іікѳ  іЬѳ  оіЬег  сотроипДя  оі  охіДѳз  сѵііЬ 
аттопіа,  апД  іп  ехрІоДіпд,  іЬѳ  охудеп  оі  іЬе  зііѵѳг  охіДе  Іогтз  ѵѵаіег  \ѵііЬ  іЬе  ЬуДгодеп 
ОІ  іЬе  аттопіа,  сѵЬісЬ  із  паіигаііу  ассотрапіеД  Ьу  іЬе  еѵоіиііоп  оі  Ьѳаі  апД  Іогтаііоп 
оі  дазеоия  піігодеп,  ог  еізе,  аз  ЕазсЬід  зіаіез,  Іиітіпаііпд  зііѵѳг  сопіаіпз  КАдз  ог  опе  оі 
іЬеатіДез  (Іог  іпвіапсе,  КНЛд2  = КНз  + Ад^О  — Н2О).  Риітіпаііпд  зііѵѳг  із  аізо  ІогіпеД 
\ѵЬеп  роіаззіит  ЬуДгохіДѳ  із  аДДсД  іо  а зоіііііоп  оі  зііѵѳг  піігаіе  іп  аттопіа.  ТЬе 
Дапдегоиз  ехріозіопз  сѵЬісЬ  аге  ргоДисеД  Ьу  іЬіз  сотроипД  гепДег  іі  пееДІиІ  іЬаІ  дгеаі 
саге  Ье  іакеп  сѵЬеп  заііз  оі  зііѵѳг  соте  іпіо  сопіасі  сѵііЬ  аттопіа  апсі  аікаііез  (зее 
СЬар.  XVI.,  поіе  26). 


446 


РтХСІРЪЕН  ОР  СИЕМІ8ТКУ 


охісіе  гетаіп8  іпзоІиЫе.  І{  а сегкаіп  атоипЬ  оі  вііѵег  охі4е  І8  аЛііесі 

10  іЬе  зоіиііоп  сопіаіпіпд  іЬе  піігаіез  оі  вііѵег  ап4  соррег,  іі  сіівріасев 
а11  іЬе  сиргіс  охісіе.  Іп  іЬіз  саве  іі  із  о!  соигзе  поі  песеззагу  іо  іаке 
риге  зііѵег  охісіе,  Ъиі  опіу  іо  роиг  ойі  зоте  оі  іЬе  зоіиііоп  апсі  іо  аЛ4 
роіаззіипі  Ьуйгохісіе  іо  опе  рогііоп,  апсі  іо  тіх  іЬе  гезиііапі  рге- 
сірііаіе  оі  іЬе  Ьусігохісіез,  Си(ОН)2  апсі  А§ОН,  ■«ііЬі  іЬе  гетаіпіпд 
рогііоп.  Бу  іЬезе  теіЬосіз  а11  іЬе  соррег  сап  Ье  еазііу  гетоѵей  ап4 
риге  зііѵег  піігаіе  оЪіаіпесІ  (ііз  зоіиііоп  із  соіоигіезз,  \\'Ы1е  іЬе  ргевепсе 
оі  Си  гепбегз  іі  Ыие),  ^ѵЬіс11  тау  Ье  иііітаіеіу  ригійей  Ьу  сгузіаПІза- 
ііоп.  Іі  сгузіаШзез  іп  соіоигіезз,  ігапзрагепі  ргізшаііс  ріаіез,  лѵЫсЬ 
аге  поі  асіей  оп  Ьу  аіг.  ТЬеу  аге  апЬуйгоиз.  Ііз  зр.  §г.  із  і'М  ап4 

11  (Ііззоіѵез  іп  Ьаіі  ііз  лѵеі§Ьі  оі  'сѵаіег  аі  іЬе  огсііпагу  іетрегаіиге.^^* 
ТЬе  риге  заіі  із  поі  асіесі  оп  Ьу  1і§Ьі,  Ьиі  іі  еазііу  асіз  іп  ап  охііізіпд 

8о  \ѵе  Ііегѳ  епсоипіег  Ыіе  {о11о\ѵіп2  рЬепотепа  : Соррег  діеріасез  зііѵег  &от 
41іе  зоіиііопз  оі  ііз  заііз,  апД  зііѵег  охіДе  Дізріасез  соррег  охіДе  Ігот  спргіс  заііз. 
СгиіДеД  Ьу  ІЬе  оопсерііопз  епшісіаІѳД  іп  СЬар.  XV.,  лѵе  сап  ассоппі  {от  ІЫз  іп  ІЬе 
ІоИо^ѵт^  таппег:  ТЬе  аіошіс  ѵоіите  оі  зііѵег  із  Ю'З,  апД  ІЬаІ  оі  соррег  7%  оі  зііѵег 

охіДѳ  82,  апД  оі  соррег  охіДе  13.  А ^геаіег  сопігасііоп  Ьаз  Іакеп  ріале  іп  ІЬе  Іог- 
таііоп  ОІ  сиргіс  охіДе,  СиО,  ІЬап  іп  ІЬе  Іогшаііоп  оі  зііѵег  охіДе,  Ад.іО,  зіпсе  іп  ІЬе 
СиО  (13  — 7 = 6)  ІЬе  ѵоіите  аііег  сотЬіпаІіоп  ѵгіІЬ  ІЬе  оху^еп  Ьаз  іпсгеазеД  Ьу  ѵегу 
ЫИе,  \ѵЬі1зІ  ІЬе  ѵоіите  оі  зііѵег  охіДе  із  сопзіДегаЫу  дгеаіег  ЬЬап  ІЬаІ  оі  ІЬе  шеіаі  іі 
сопіаіпа  [82  — (2  х 10’3)  = 11'4].  Непсе  зііѵег  охіДе  із  іезз  сотрасі  іЬап  сиргіс  охіДе, 
апД  із  ІЬѳгеІогѳ  Іезз  зІаЫе ; Ьиі,  оп  ІЬе  оІЬег  ЬапД,  ІЬеге  аге  §геа1ег  іпіегѵаіз  Ьеіѵгееп 
ІЬе  аіотв  іп  зііѵег  охіДе  ІЬап  іп  сиргіс  охіДе,  апД  ІЬегеІоге  зііѵег  охіДе  із  аЫе  Іо  рѵе 
тоге  зІаЫе  сотроипДз  ІЬап  ІЬозе  оі  соррег  охіДе.  ТЬів  із  ѵегійеД  Ьу  ІЬе  й^игез  апД 
Даіа  ОІ  ІЬеіг  геасііопз.  ТЬе  зресійс  §гаѵі1у  оі  соррег  зиІрЬаІе  іп  ап  апЬуДгопз  зіаіе  із 
З’бЗ,  апД  ІЬаІ  оі  зііѵег  зиІрЬаІе  5‘36 ; ІЬе  тоіесиіаг  ѵоіите  оі  ІЬе  Іогтег  із  45,  апД  оі 
ІЬе  іаііѳг  58.  ТЬе  §гоир  8О3  іп  ІЬе  соррег  оссиріез,  аз  іі  п-еге,  а ѵоіите  45  — 18  = 32, 
апД  іп  ІЬе  зііѵег  заіі  а ѵоіите  58  — 32  = 26  ; Ьепсе  а зтаііег  сопігасііоп  Ьаз  Іакеп  ріасе 
іп  ІЬе  Іогтаііоп  оі  ІЬе  соррег  заіі  Ігот  ІЬе  охіДѳ  ІЬап  іп  ІЬе  Іогшаііоп  оі  ІЬе 
зііѵег  заіі,  апД  соп8е^иеп^1у  ІЬе  Іаііег  зЬоиІД  Ье  тоге  зІаЫе  ІЬап  ІЬе  Іогтег.  Непсе 
зііѵег  охіДѳ  із  аЫѳ  Іо  Десотрозе  ІЬе  заіі  оі  соррег  охіДе,  ѵгЫІзІ  и-іІЬ  гезресі  Іо  ІЬе 
теІаІзЬоІЬ  заііз  Ьаѵе  Ьѳеп  ІогтеД  \ѵіІЬ  ап  аішозі  іДепІісаІ  сопігасііоп,  зіпсе  58  ѵоіпшез 
оі  ІЬе  зііѵег  заіі  сопіаіп  21  ѵоішпѳз  оі  теіаі  (Дійегепсе  = 37),  апД  45  ѵоіитез  оі  ІЬе 
соррег  заіі  сопіаіп  7 ѵоіитез  оі  соррег  (Дійегепсе=38).  ВезіДез  \ѵЬісЬ  іі  тизі  Ье 
оЬвегѵеД  ІЬаІ  соррег  охіДе  Дізріасез  ігоп  охіДе,  ^изі  аз  зііѵег  охіДе  Дізріасез  соррег 
охіДѳ.  8і1ѵег,  соррег,  апД  ігоп,  іп  ІЬе  Іогт  оі  охіДез,  Дізріасе  еасЬ  оІЬег  іп  ІЬе  аЬоѵе 
огДег,  Ьиі  іп  ІЬе  Іогт  оі  теіаіз  іп  ІІіе  геѵегзе  огДег  (ігоп,  соррег,  зііѵег).  ТЬе  саизе  оі 
ІЬіз  огДег  ОІ  ІЬе  Дізріасетепі  оі  ІЬе  охіДѳз  Ііез,  ашопдзі  оІЬег  ІЬіпдз,  іп  ІЬеіг  сот- 
розіііоп.  ТЬеу  Ьаѵе  ІЬе  сотрозіііопз  А§.іО,  Си.>Оо,  Ее.іОд ; ІЬе  охіДе  сопіаіиіпд  а Іезз 
ргорогііоп  ОІ  оху^еп  Дізріасез  ІЬаІ  сопіаіпіп^  а Іаг^ег  ргорогііоп,  Ьесаизе  ІЬе  Ьазіс 
сЬагасІег  ДітіпізЬез  \ѵіІЬ  ІЬе  іпсгеазе  оі  сопІаіпеД  оху^еп. 

Соррег  аізо  Дізріасез  тегсигу  Ігот  ііз  заііз.  ІІ  тау  Ьеге  Ье  гетагкеД  ІЬаІ  8ргіп5 
(1888),  оп  1еаѵіп§  а тіхіиге  оі  Дгу  іпегсигоиз  сЫогіДе  апД  соррег  Іог  1\ѵо  Ьоигз, 
оЬзегѵеД  а Дізііпсі  гсДисІіоп,  \ѵЬісЬ  Ьеіопдз  Іо  ІЬе  саіе^огу  оі  ІЬозе  рЬепотепа  \ѵЬісЬ 
Детопзігаіѳ  ІЬе  ехізіепсе  оі  а тоЪіЫу  оі  рагіз  (і.е.,  аіотз  апД  тоіесиіев)  іп  воІіД  зпЬ- 
зіапсез. 

ТЬе  зоіиііоп  оі  1 рагі  Ьу  \ѵеіеЫ  оі  АвКОз  ге^иіге8  (ассогДіп^  Іо  Кгетегз)  ІЬе 
1о11о\ѵіпд  аіпоипіз  оі  \ѵа1ег  : АІ  0°,  0'82  рагі,  аі  19‘5°,  0'41  рагі,  аі  54°,  0'20  рагі, 
аі  110°,  0-09  рагі,  апД,  ассогДіп^  Іо  ТіІДеп,  аі  125°,  0 0617  рагі,  апД  аі  133°,  0-0515 
рагі. 
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шаппег  оп  Ше  та]‘огі4у  ог§апіс  зиЬзіапсез,  -ѵѵЫсЬ  іѣ  §епега11у 
Ыаскепз.  ТЫз  із  йие  іо  іЬе  іасі  іЬаі  іЬе  оі’§апіс  зпЬзіапсе  із  охійізей 
Ьу  ІЬе  зііѵег  піігаіе,  \\'ЬісЬ  із  гейисѳй  іо  теіаПіс  зііѵёг.  ТЬѳ  Іаііег  із 
іЬиз  оЬіаіпесІ  іп  а Ьпеіу  сііѵісіей  зіаіе,  'П'^ЫсЬ  саизез  іЬе  Ыаск  зіаіп. 
ТЬіз  ресиііагііу  із  іакеп  айѵапіа^ѳ  оі  іог  тагкіп§  Ипеп.  8і1ѵег  піігаіе 
із  іог  іЬе  зате  геазои  іізей  Гог  саиіегізіп^  -«гошкіз  ап4  ѵагіоиз  §го\ѵіЬз 
оп  ІЬе  Ьосіу.  Неге,  а§аіп,  іі  асіз  Ъу  ѵігіпе  оі  ііз  охісіізіп^  сарасііу  іп 
сіезігоуіп»  іЬе  огдапіс  таііег,  \уЫсЬ  іі  охісіізез,  аз  із  зееп  ігош  іЬе 
зерагаііоп  оі  а соаііп§;  оі  Ыаск  теіаПіс  ролѵсіегу  зііѵег  оп  іЬе  рагі 
саиіе^ізес^.^-*’  Ггот  іЬе  йезсгірііоп  оі  іЬе  ргерагаііоп  оі  зііѵег  піігаіе 
іі  \ѵі11  Ьаѵе  Ьееп  зееп  іЬаі  іЬіз  заіі,  лѵЬісЬ  іпзез  аі  218°,  (іоез  поі 
сіесотрозе  аі  ап  іпсіріепі  гей  Ьеаі ; \ѵЬеп  сазі  іпіо  зііскз  іі  із  пзиаііу 
ешріоуей  Гог  саиіегізіп^.  Оп  ГигіЬег  Ьеаііп^,  іЬе  Гизей  заіі  ппйег^оез 
йесотрозіііоп,  Гогтіп§;  Ьгзі  зііѵег  піігііе  апй  іЬеп  теіаПіс  зііѵег. 
^УііЬ  аттопіа,  зіНег  піігаіе  Гогтз,  оп  еѵарогаііоп  оГ  іЬе  зоіпііоп, 
соіоигіезз  сгузіаіз  сопіаіпіп§  А§НОз,2ННз  (Магі^пас).  Іп  ^епегаі 
іЬе  заііз  оГ  зііѵег,  Пке  спргоиз,  сиргіс,  2Іпс,  &с.,  заііз,  аге  аЫе  іо  §;іѵе 
зеѵегаі  сотроипйз  \ѵііЬ  аттопіа  ; Гог  ехашріе,  зііѵег  піігаіе  іп  а йгу 
зіаіе  аЬзогЬз  іЬгее  тоіеспіез  (Возе).  ТЬе  аттопіа  із  ^епегаііу  еазііу 
ехреііей  Ггот  іЬезе  сотроипйз  Ьу  іЬе  асііоп  оГ  Ьеаі. 

Ніігаіе  оГ  зііѵег  і’еайііу  Гогтз  йоиЫе  заііз  Ике  А§ВОз,2НаКОз,  апй 
А"ХОз,КНОз.  ІІпйег  іЬе  асііоп  оГ  -ѵѵаіег  апй  а Ьа1о§еп  зііѵег  піігаіе 
діѵез  піігіс  асій  (зее  Ѵоі.  I.,  р.  299,  Гогтаііоп  оГ  НгОд),  а Ьаіо^еп  заіі  оГ 
зііѵег,  апй  а зііѵег  заіі  оГ  ап  оху§;еп  асій  оГ  іЬе  Ьаіо^еп.  ТЬиз,  Гог 
ехатріе,  а зоіиііоп  оГ  сЫогіпе  іп  ѵ'аіег,  \ѵЬеп  тіхей  шіЬ  а зоіиііоп  оГ 
зііѵег  піігаіе,  ^ѵез  зііѵег  сЫогійе  апй  сЫогаіе.  Іі  із  Ьеге  еѵійепі  іЬаі 
іЬе  геасііоп  оГ  іЬе  зііѵег  піігаіе  із  ійепіісаі  шіЬ  іЬе  геасііоп  оГ  іЬе 
саизііс  аікаііез,  аз  іЬе  піігіс  асій  із  а11  зеі  Ггее  апй  іЬе  зііѵег  охійе  опіу 
геасіз  іп  ехасііу  іЬе  зате  \\'ау  аз  адпеоиз  роіазЬ  асіз  оп  Ггее  сЫогіпе. 
Непсе  іЬе  геасііоп  тау  Ье  ехргеззей  іп  іЬе  Го11о\ѵіп§^  шаппег : 
6 АдВОз  4 ЗС1, 4 ЗН^О  = 5 А§С1 4 А^СЮд  4 бННОз. 

Вііѵег  піігаіе,  Ике  іЬе  піігаіез  оГ  іЬе  аІкаЬез,  йоез  поі  сопіаіп  апу 
\\-аіег  оГ  сгузіаШзаііоп.  Могеоѵег,  іЬе  оіЬег  заііз  оГ  зііѵег  аітозі 
аЬѵауз  зерагаіе  оиі  \ѵііЬоиі  апу  тіег  оГ  сгузіаШзаііоп.  ТЬе  зііѵег 
заііз  аге  ГигіЬег  сЬагасіегізей  Ьу  іЬе  Гасі  іЬаі  іЬеу  §'іѵе  пеііЬег 
Ъазіс  пог  асій  заііз,  ошп§  іо  \ѵЬісЬ  іЬе  Гогтаііоп  оГ  зііѵег  заііз 
депегаііу  Гогтз  іЬе  теапз  оГ  йеіегтіпіп^  іЬе  ігие  сотрозіііоп  оГ 
асійз  ; іЬпз,  іо  апу  асій  Н„Х  іЬеге  соггезропйз  а заіі  Ад„Х — Гог 
іпзіапсе,  А^зРО.,  (СЬар.  XIX.,  поіе  15). 

^ Іі  тау  Ье  гетагкеЛ  ІЬаі  іЬе  Ыаск  віаіп  ргойисеД  Ьу  іЬе  геДисііоп  оІ  теіаШс 
8ІІѵег  сііварреагв  ипДег  іЬе  асііоп  оі  а аоіиііоп  оі  тѳгсигіс  сЫогісІе  ог  оі  роіаввіит 
суапіДе,  Ьесаиве  іЬеве  ваІЬв  асі  оп  йпеіу  йіѵійеД  зііѵег. 
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Вііѵег  діѵез  іпзоІиЫе  апсі  ехсее(1іп"1у  віаЫе  сотроишів  •«гіііі  іЬе 
1іа1о§'еп8.  ТЬеу  аге  оЫіаіпей  Ьу  сІоиЫе  (іесотровШоп  лѵііЬ  ^геаі 
іасШііу  тл'Ьепеѵег  а вііѵег  ваИ  сотез  іпіо  сопіасі;  лгіііЬ  Ьаіо^еп  ваііз. 
Зоіийопз  оі  пііігаіе,  зиІрЬаіе,  апсі  а11  оІЬег  кіпсігесі  ваіів  оі  вііѵег  діѵе 
а ргесірііаіе  о1  вііѵег  сЫогісІе  ог  іосіійе  лѵіІЬ  воіиілопв  о1  сЫогійез  ап4 
іосіісіез  апсі  о1  Ше  Ьа1о§еп  асійз,  Ьесаиве  4Ье  Ьаіодеп  ваііз  о1  вііѵег  аге 
іпзоІиЫе  Ъо4Ь  іп  тѵаіег  ап4  іп  оШег  асісіз.  8і1ѵег  сЫогійе,  АцСІ,  ів 
ІЬеп  оЫаіпесІ  аз  а лѵЫііе  йосспіепі  ргесірііаіе,  вііѵег  Ъгошійе  Іоппв  а 
уеПошзЬ  ргесірі4а4е,  ап4  вііѵег  іойійе  Ьаз  а л*егу  йівгіпсі  уеііолѵ 
соіоиг.  Тііеве  Ьа1о§еп  сотроипйз  вотейтез  оссиг  іп  паіиге : 41іеу 
аге  Іоі'тесі  Ъу  а 4гу  теіііосі — Ьу  4Ье  асііоп  оі  Ьаіо^еп  (х>троип4в  оп 
вііѵег  сотроппсіз,  езресіаііу  ішсіег  Ше  іпйиепсе  оі  Ьеаі.  8Пѵег  сЫо- 
гісіе  еазііу  іпзез  а4  451°.  Оп  сооііпд  Ігот  а тоііеп  в4аіе,  і4  Іоппв 
а зоте^ѵЬаІ  зоІ4  Ьогпііке  шазз  тѵЫсЬ  сап  Ъе  си4  лѵііЬ  а кпііе 
апсі  із  кполѵп  аз  Ьогп  вііѵег.  14  ѵо1а4і1І8ез  а4  а ЫдЬег  4етрега- 
4иге.  І4з  аттопіасаі  во1и4іоп,  оп  4Ье  еѵарога4іоп  о4  4Ье  аттопіа, 
с1ерозі4з  сгуз4а11іпе  сЫогійе  о4  вііѵег,  іп  ос4аЬейга.  Вготійе  апсі 
іосіісіе  о4  вііѵег  аізо  арреаг  іп  іогтз  о4  4Ье  ге^піаг  вуз4ет,  во  4Ьа4  іп 
4Ьіз  гезрес4  4Ье  Ьа1о»еп  за14з  о4  вііѵег  геветЫе  4Ье  Ьаіо^еп  ваІ4в  о4  4Ье 
аікаіі  те4аІ8.^'* 

-3  8і1ѵег  сЫогіДѳ  із  аЬповЬ  сотріеіеіу  іпвоІиЫе  іп  \ѵа1ег,  Ьиі  із  вотеп-ЬаІ)  зоІпЫе  іп 
лѵаіег  сопіаіпіп§  войіпш  сіііогійе  ог  ІіуйгооЫогіс  асісі,  ог  оІЬег  сЫогійев,  апй  тапу  ваЛв, 
іп  80ІПІІ0П.  ТІШ8  аі)  100°,  100  рагів  о1  іѵаіег  ваіпгаіесі  лѵіііі  воДіиш  сЫогійе  йіввоіѵе 
О'І  рагЬ  оі  вііѵег  сЫогіДе.  ВготіДе  апсі  іосіійе  оГ  вііѵег  аге  Іезв  воІпЫе  іп  іЫв  гевресі, 
аз  аіво  іп  ге^агД  іо  оІЬег  зоіѵепіз.  Іі  вІіопИ  Ьѳ  гетагкеД  іЬаі  вііѵег  сЫоііДе  Діввоіѵев 
іп  воіиііопв  о4  аттопіа,  роіаввіит  суапіДе,  апД  воДіит  іМозпІрЬаІе,  Ха-^З.^Оз- 
Зііѵег  ЬготіДѳ  ів  аітові  рѳгіесііу  апаіо^оиз  іо  іЬе  сЫогіДе,  Ъиі  вііѵег  іоДіДе  ів  пеагіу 
ІпзоІиЫе  іп  а воіиііоп  оі  аттопіа.  Зііѵег  оЫогіДе  еѵеп  аЪвогЬв  Дгу  аттопіа  ^ав, 
іогтіп^  ѵегу  ппвіаЫе  аттопіасаі  сошроипДз.  ІѴЬеп  ЬеаіеД,  іЬеве  сотроппДв  (СЬар. 
VI.,  поіе  8)  еѵоіѵе  іЬе  аттопіа,  аз  іЬеу  аізо  До  ішДег  іііе  асііоп  оГ  а11  аеіДв.  Зііѵег 
сЫогіДе  епіегз  іпіо  ДопЫе  Деоотрозіііоп  лѵіііі  роіавзіит  суапіДе,  іогтіп§  а воІиЫе 
ДоиЫе  суапіДе,  луЫск  лѵе  вЬаІІ  ргезепііу  ДезсгіЬе.  Іі  аізо  Іогтз  а зоІиЫе  ДоиЫе  ваіі, 
КаА^ЗгОз,  лѵіііі  зоДішп  іЫозиІрІіаіе. 

Зііѵег  сЫогіДе  оЯегз  Дійѳгепі  шоДійсаііопв  іп  іііе  вігисіиге  оі  ііз  пюіесиіе,  аз  ів  вееп 
іп  іЬе  ѵагіаііопв  іп  іііе  сопвізіепсу  оі  іііе  ргесірііаіе,  апД  іп  іііе  ДіЯегепсез  іп  іііе  асііоп 
оі  1і§1іі,  ЛѴІ1ІСІ1  рагііаііу  Десотрозез  А^СІ  (зее  поіе  25).  Зіав  апД  Сагеу  Ьеа  іпѵезіі^аіеД 
ІІ1І8  зпЬзеоі,  ЛѴІ1ІСІ1  Ііав  а рагіісиіаг  ітрогіапсе  іп  ріюіо^гарііу,  Ьесаизе  вііѵег  ЬготіДе 
аізо  §іѵез  рііоіо-ааііз.  Тііеге  ів  зііИ  шисіі  іо  Ье  ДізсоѵегеД  іп  ііііз  гевресі,  віпсе  АЬпеу 
зІюлѵеД  іііаі  регіесііу  Дгу  АдСІ  рІасеД  іп  а ѵаспит  іп  іЬе  Дагк  ів  ііоі  іп  іііе  Іеаві  асІвД 
ироп  лѵііеп  впЬведнепіІу  ехровеД  іо  Іі^Ьі. 

Зііѵег  ЬготіДе  апсі  іоДіДе  (лѵЬісІі  оссиг  аз  іЬе  шіііегаів  Ьготііе  апД  іоДііе) 
геветЫе  іііе  сЫогіДе  іп  тапу  гевресів,  Ъиі  іііе  Де^гее  оі  аШпііу  о1  вііѵег  Іог  іоДіпе  ів 
^геаіег  іііап  іііаі  Гог  сЫогіпе  апД  Ъготіпе,  аЛІюн^Іі  Іевв  Ьеаі  ів  еѵоІл-еД  (вес  поіе  28а). 
ВеѵіИе  ДеДисеД  іііів  Гасі  Ггош  а пшпЪег  оГ  ехрегітепіз.  ТЬиз  вііѵег  сЫогіДе,  лѵііеп 
ігеаіеД  лѵіііі  ЪуДгіоДіс  асіД,  оѵоіѵов  ІіуДгосЫогіс  асіД,  апД  Гоггав  ві1л-ег  іоДіДе.  Еіпеіу 
ДіѵісІеД  вііѵег  еавііу  ІіЪегаІез  ІіуДго^еп  лѵііеп  ігеаіесі  лѵіііі  ЬуДгіоДіс  асіД,  аііД  аіво  рго- 
Дисен  іііе  ваше  Лесошровіііоп  лѵіііі  ІіуДгосЫогіс  асіД,  Ьиі  іп  а соіівіДегаЫу  Іевв  сісдгее 
апД  оіііу  011  іЬѳ  вигГасе.  ТЬе  ЛіЯегепсе  Ьеілѵееп  вііѵег  сЫогіДе  аііД  іоДіДе  ів  еврссіаПу 
гепіагкаЫе,  віпсе  іііе  Гоппаііоп  оГ  іііе  Гогшег  із  аііепДеД  лѵіііі  а ^геаіег  сопігасііоп 
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8і1ѵег  сЫогісІе  шау  Ьѳ  (іесотрозесі,  \ѵіШ  Ше  зѳрагаііоп  оіЕ  зііѵег 
охісіе,  Ьу  Ііеаііп»  іЬ  л\4Ш  а зоіііііоп  о{  ап  аікаіі,  ап4  іі  ап  ог^апіс 

іЬап  ІЬаЬ  оі  ЬЬе  ІаНег.  Тііе  ѵоішпе  оГ  А§С1  із  26,  оі  еЫогіпе  27,  оГ  зііѵег  10,  Шѳ  зит 
Ьеіп^  37,  30  ІЬа4  а сопігасііоп  Ьаз  епзиесі ; апй  іп  іЬе  Гогтаііоп  о1  зііѵег  іойійе  ап 
ехрапзіоп  Іакез  ріасе,  Гог  іЬе  ѵоіишез  оГ  А§  апД  I аге  10  апсі  26  гезресііѵеіу,  апй  4ЬаЬ 
оГ  А^І  89  іпзіеай.  оГ  36  (Депзііу,  АдСІ,  б'59 ; А§1,  б'67).  ТЬе  аіотз  оГ  сЫогіпе  Ііаѵе 
ипіІеД  ІЬе  аіошз  оГ  зііѵег  ѵгШіоиІ;  тоѵіп§  азшкіег,  \ѵЬі1зі  Ніе  аіотз  оГ  іосііпе  тизі 
Ьаѵе  тоѵеД  арагі  іп  сотЬіпіпр;  ѵѵіГІі  ІЬе  зііѵег.  И із  оіііегѵѵізе  \ѵі1)1і  гез^зеск  ко  кііе 
шекаі ; кЬе  сіізкапсе  Ъекзѵееп  ікз  акошз  іп  кЬе  текаі  із  2’2,  іп  зііѵег  сЫогіДе  3 О,  апй  іп 
зііѵег  іоДіДе  8'5  ; Ііепсе  ікз  акотз  Ііаѵе  тоѵоД  азипсіег  сопзісІегаЫу  іп  Ьокіі  сазез.  Ік  із 
аізо  ѵегу  гетагкаЫе,  аз  Рігеаи  оЬзегѵеД,  кЬак  кЬе  йепзіку  оГ  зііѵег  іойійѳ  іпсгеазез  іѵікіі 
а гізе  оГ  кешрегакиге — кііак  із,  а сопкгаскіоп  какез  ріасе  іѵііеп  ік  із  Ііеакей  апй  ап  ехрап- 
зіоп іѵЬеп  ік  із  сооіей. 

Іп  ог(Зег  ко  ехріаіп  кЬе  Гаек  кЬак  іп  зііѵег  сотроипйз  кііе  іойійе  із  тоге  зкаЫе  кііап 
кЬе  сЫогійе  апй  охійе,  РгоГеззог  N.  N.  Векекой,  іп  Іііз  ВеаеагсЬез  оп  Піе  Рііепотепа 
о/  БиЪзІііиііопз  (КЬагкой,  1865),  ргорозесі  кЬе  ГоПоѵѵіпд  огідіпаі  Ьурокііезіз,  лѵііісіі  \ѵе 
зііаіі  діѵе  іп  аітозк  кЬе  іѵогсіз  оГ  кііе  апкіюг  ; — Іп  кііе  сазе  оГ  аіитіпіпт,  кііе  охійе,  АІпОд, 
із  тоге  зкаЫе  кЬап  кЬе  сЫогісІе,  АІ2СІЙ,  ог  кііе  іоДіДе,  АІ^І,;.  Іп  кЬе  охійе  кію  атошік 
оГ  кЬе  тѳчаі  із  ко  кЬе  атоипк  оГ  кііе  еіетепк  сотЬіпеД  \ѵікЬ  ік  аз  64'8  ( А1  = 27'8)  із  ко  48,. 
ог  іп  кЬе  гакіо  112  : 100  ; Гог  кЬе  сЫогісІе  кііе  гакіо  із  25  : 100 ; апй  Гог  кііе  іойійе,  7 : 100; 
Іп  кЬе  сазе  оГ  зііѵег  кЬе  охійе  (гакіо  = 1350  : 100)  із  Іезз  зкаЫе  кЬап  кііе  сЫогійе  (гакіо 
= 304  : 100),  апй  кЬе  іойіДе  (гакіо  оГ  кііе  іѵеі§1ік  оГ  текаі  ко  кЬе  \ѵеі§1ік  оГ  кііе  ііаіодеп 
= 85  : 100)  із  кЬе  тозк  зкаЫе.  Ргот  кЬезе  апй  зітііаг  ехатріез  ік  ГоИоѵѵз  кііак  кііе  тозк 
зкаЫе  сотроппйз  аге  кЬозе  іп  іѵЫсЬ  кііе  іѵеі^іікз  оГ  кііе  сотЬіпесІ  зпЪзкапсез  аге  е^иа1. 
ТЫз  шау  Ье  рагкіу  ехріаіпесі  Ьу  кііе  аккгаскіоп  оГ  зітііаг  шоіесиіез  еѵоп  аГкег  кЬеу 
Ьаѵе  раззеД  іпко  сотЬіпакіоп  лѵікЬ  окЬегз.  ТЬіз  аккгаскіоп  із  ргорогкіопаі  ко  кііе 
ргоДиск  оГ  кЬе  аскіп^  таззез.  Іп  зііѵег  охіДе  кЬе  аккгаскіоп  оГ  А§2  Гог  А§о  = 216x216 
= 46656,  апД  кЬе  аккгаскіоп  оГ  А§о  Гог  0 = 216  х 16  = 3456.  ТЬе  аккгаскіоп  оГ  ііке  тоіѳ- 
сЫез  кЬиз  соппкегаскз  кЬе  аккгаскіоп  оГ  кЬе  ппііке  тоіеспіез.  ТЬе  Гогтег  пакпгаііу 
Доез  пок  оѵегсоте  кЬе  Іаккег,  окЬепѵізе  кЬеге  іѵоиІД  Ье  а Дізгпркіоп,  Ьик  ік  пеѵегкЬеІезз 
ЛітіпізЬез  кЬе  зкаЬіІіку.  Іп  кЬе  сазе  оГ  ап  е^иа1іку  ог  ргохітіку  оГ  кЬе  та^пікиДе  оГ 
кЬе  сотЬіпіп^  таззез,  кЬе  аккгаскіоп  оГ  кЬе  Ііке  рагкз  іѵіП  соипкѳгаск  кЬѳ  зкаЬіІіку  оГ  кЬе 
сошроппД  ко  кЬе  Іеазк  ехкепк  ; іп  окЬег  лѵогДз,  лѵікЬ  ап  іпедпаііку  оГ  кЬе  сотЬіпеД  таззез 
кЬе  тоіеспіез  Ьаѵе  ап  іпсііпакіоп  ко  гекигп  ко  ап  еіешепкагу  зкаке,  ко  Десотрозе,  іѵЬісЬ 
Доез  пок  ехізк  ко  зисЬ  ап  ехкепк  іѵЬеге  кЬе  сотЬіпеД  таззез  аге  е^иа1.  ТЬеге  із,  кЬеге- 
Гоге,  а кепДепсу  Гог  Іаг^е  таззез  ко  сотЬіпе  лѵікЬ  1аг§е  опез,  апД  Гог  зтаіі  ко  сотЬіпе 
лѵікЬ  зтаіі  опез.  Непсе  А^гО  + 2КІ  діѵез  КоО  -Ь  2А§1.  ТЬе  іпйиепсе  оГ  ап  едиаііку  оГ 
таззез  оп  кЬе  зкаЬіІіку  із  зееп  рагкіепіагіу  сіеагіу  іп  кЬе  ейеск  оГ  а гізе  оГ  кетрегакиге. 
Агдепкіе,  тегсигіе,  апгіе,  апД  окЬег  охіДез,  сотрозеД  оГ  ипе^иа1  таззез,  аге  зошелѵЬак 
геаДіІу  ДесотрозеД  Ьу  Ьеак,  лѵЬіІзк  кЬе  охіДез  оГ  кЬе  Іі^Ькег  текаіз  (Ьке  лѵакег)  аге  пок  зо 
еазііу  ДесотрозеД.  Зііѵег  сЫогіДе  апД  іоДіДе  арргоасЬ  кЬе  сопДікіоп  оГ  е^иа1іку,  апД 
аге  пок  ДесотрозеД  Ьу  Ьеак.  ТЬе  Ьюзк  зкаЫе  охіДез  ипДег  кЬе  аскіоп  оГ  Ьеак  аге  кЬозе 
оГ  тартезіит,  саісіпт,  зііісоп,  апД  аіитіпіпт,  віпсе  кЬеу  аізо  арргоасЬ  кЬѳ  сопДікіоп  оГ 
е^иа1іку.  Рог  кЬе  вате  геазоп  ЬуДгіоДіс  асіД  Десотрозез  лѵікЬ  §гѳакег  Гасіііку  кЬап 
ЬуДгосЫогіс  асіД.  СЫогіпе  Доез  пок  аск  оп  тартезіа  ог  аіптіпа,  Ьак  ік  аскз  он  Іііпѳ 
апД  зііѵег  охіДе,  &с.  ТЬіз  із  рагкіаііу  ехрІаіпеД  Ьу  кЬе  Гаек  кЬак  Ьу  сопзіДегіп§  Ьеак  аз 
а тоДе  оГ  токіоп,  апД  кпоѵѵіп^  кЬак  кЬе  акотіе  Ьеакз  оГ  кЬе  Ггее  еіетепкз  аге  едпаі,  ік 
тпзк  Ье  зпррозеД  кЬак  кЬе  атоипк  оГ  кЬе  токіоп  оГ  акотз  (кЬеіг  ѵіз  ѵіѵа)  із  сопзкапк ; апД 
аз  ік  із  е^па1  ко  кЬе  ргоДпек  оГ  кЬе  тазз  (акотіе  лѵеі^Ьк)  іпко  кЬе  8^иаге  оГ  кЬе  ѵеіосіку, 
ік  ГоПолѵз  кЬак  кЬе  дгеакег  кЬе  сотЬіпіп^  лѵѳі^Ьк  кЬе  зтаііег  лѵіП  Ье  кЬе  8^иаге  оГ  кЬе 
ѵеіосіку;  апД  іГ  кЬе  сотЬіпіп^  лѵеі^Ькз  Ье  пеагіу  е^иа1,  кЬе  ѵеіосікіез  аізо  лѵіИ  Ье 
пеагіу  едпаі.  Непсе  кЬе  ^геакег  кЬе  ДіЯегепсе  Ьеклѵееп  кЬе  лѵеі^Ькз  оГ  кЬе  сотЬіпеД 
акотз  кЬе  ^геакег  лл'іП  Ье  кЬе  ДіЯегепсе  Ьеклѵееп  кЬеіг  ѵеіосікіез.  ТЬе  ДіЯегепсе  Ьеклѵееп 
кЬе  ѵеіосікіез  лѵіП  іпегеазе  лѵікЬ  кЬе  кетрегакиге,  апД  кЬегеГоге  кЬе  кетрегакиге  оГ  Де- 
сотрозікіоп  лѵіП  Ье  кЬе  зоопег  оЬкаіпеД  кЬе  цгеакег  кЬе  огі^іпаі  ДіЯегепсе — кЬак  із,. 
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виЪзіапсе  із  айсіесі  4о  4Ье  аікаіі,  ІЬо  сЫогИе  сап  Ье  еазііу  ге4исе4  іо 
теіаШс  зііѵег,  іЬе  зііѵег  охі4е  Ьеіп^  гесіисесі  іп  іЬе  охісіаііоп  оі  іЬе 
ог§апіс  зиЪзіапсе.  Ігоп,  гіпс,  апй  тапу  оіЬег  теіаіз  гейиее  зііѵег 
сЫогісІѳ  іп  ІЬе  ргезепсе  оі  лѵаіег.  Сиргоиз  апсі  тегсигоиз  сЫогійез 
апсі  шапу  ог§апіс  зпЬзіапсез  аге  аізо  аЫе  іо  гесіисе  іЬе  зііѵег  Ігот 
еЫогісІе  о1  зііѵег.  8і1ѵег  іосИЬе  із  тисЬ  тоге  зіаЫе  іЬап  іЬе 
сЫогіЬе.  ТЬе  зате  із  аізо  оЪзегѵесІ  лѵііЬ  гезресі  іо  іЬе  асііоп  о1“  П^Ьі 
проп  тоізі  А§С1.  ^ѴЬііе  зііѵег  сЫогійе  зооп  ас^иіге8  а поіеі  соіоиг 
ѵѵЬеп  ехрозесі  іо  іЬе  асііоп  о1 1і§Ьі,  ап4  езресіаііу  ипйег  іЬе  сіігесі  асііоп 
о1  іЬе  зип’з  гауз.  Аііег  Ьеіп§  асіесі  проп  Ьу  Іі^Ьі  іі  із  по  1оп§ег 
епіігеіу  зоІпЫе  іп  аштопіа,  Ьпі  Іеаѵез  теіаШс  зііѵег  ипйіззо1ѵе<і, 
ігот  лѵЬісЬ  іі  ті§Ьі  Ье  аззитей  іЬаі  іЬе  асііоп  оі  Ь^^Ьі  сопзізіей  іп 
ІЬе  йесотрозіііоп  оі  іЬе  зііѵег  сЫогійе  іпіо  сЫогіпе  апй  теіаШс 
зііѵег,  апсі  іп  іасі  іЬе  зііѵег  сЫогісІе  Ьесотез  іп  ііте  йагкег  апй 
йагкег.  8і1ѵег  Ьготісіе  апсі  іойійе  аге  тисЬ  тоге  зіолѵіу  ас  Іей  оп  Ъу 
ІідЬі,  апй,  ассогйіп§  іо  сегіаіп  оЪзегѵаііопз,  \ѵЬеп  ^эиге  іЬеу  аге  еѵеп 
диііе  ипасіей  оп ; аі  Іеазі  іЬеу  йо  поі  сЬап§;е  іп  лѵеі^Ьі,  зо  іЬаі  іі  іЬеу 
аге  асіей  оп  Ьу  1і§Ьі,  іЬе  сЬап§е  іЬеу  ипйег^о  тпзі  Ье  опе  оі  а сЬапде 
іп  ІЬе  зігисіиге  оі  іЬеіг  рагіз,  апй  поі  оі  йесотрозіііоп,  аз  іі  із  іп 
зііѵег  сЫогійе.^‘'‘‘  ТЬе  зііѵег  сЫогійе  ипйег  іЬе  асііоп  оі  Б§Ьі 
сЬап§ез  іп  тѵеідЬі,  іпйісаііп§  іЬе  іогтаііоп  оі  а ѵоіаіііе  ргойисі, 
апй  іЬе  йерозіііоп  оі  теіаПіс  зііѵег  оп  сііззоіѵіп»  іп  аттопіа  зЬолѵз 
ІЬе  ІОЗЗ  оі  сЫогіпе.  ТЬе  сЬап§е  йоез  асіиаііу  оссиг  ипйег  іЬе  асііоп 
оі  1і§Ьі,  Ьпі  ІЬе  йесотрозіііоп  йоез  поі  §о  аз  іаг  аз  іпіо  сЫогіпе  апй 
зііѵег,  Ьпі  опіу  іо  іЬе  іогтаііоп  оі  а заЪсЫогійе  оі  зііѵег,  АдгСІ, 

іЬе  дгеаіег  іііе  Дійегепсе  о{  іЬе  ^ѵеі^Ыіз  о{  ІЬе  сошЬіпеД  виЬвІапсез.  ТЬе  пеагег  ІЬеве 
\ѵѳі§Ьіз  аге  іо  еаоЬ  оіЬег,  іЬе  тоге  апаіо^оиэ  іЬе  тоііоп  о!  ІЬе  ипііке  аіотз,  апй,  соп- 
ве^иепі1у,  іЬе  тоге  зЬаЫе  іЬе  гевиііапі  сотрошій. 

ТЬе  іпзіаЬіИіу  оі  оиргіс  сЫогійе  апй  піігіс  охійе,  іЬе  аЪзепсе  оі  сотроипйз  оі  Япогіпе 
ЛѴІІЬ  охулен,  лѵЬіІзі  іЬеге  аге  сотроипйз  оі  оху^еп  лѵііЬ  сЫогіпе,  іЬе  дгеаіег  зіаЬіІііу  оі 
ІЬе  охудеп  сотроипйз  оі  іойіпе  іЬап  іЬозе  оі  сЫогіпе,  іЬе  віаЬіІііу  оі  Ьогоп  піігійе,  апй 
ІЬе  іпзіаЬіІііу  оі  суаподеп,  апй  а питЬег  оі  зішііаг  іпзіапсѳз,  лѵЬеге,  ^'пйдіпд  ігот  ІЬе 
аЬоѵе  агдитепі,  опе  лѵопій  ехресі  (олѵіпд  іо  іЬе  сіозепезз  оі  іЬе  аіотіс  лѵеідЬіз)  а 
зіаЪіИіу,  зЬолѵ  іЬаі  Векеіой'з  аййіііоп  іо  іЬе  тесЬапісаІ  іЬеогу  оі  сЬеті&гІ  рЬепошепа 
із  8ІІ11  іаг  ігот  зпйісіепі  іо  ехріаіп  іЬе  ігие  геіаііопз  оі  аШпіііез.  КеѵсгіЬеІезз,  іп  Ьіз 
тойе  оі  ехріаіпіпд  іЬе  геіаііѵе  зіаЬіІіііез  оі  сотроипйз,  лѵе  йпй  ап  ехсеейіпдіу  іпіегезі- 
іпд  ігеаітепі  оі  ^иезііоп8  оі  іп-ітагу  ітрогіапсѳ.  ЛѴііЬопі  зисЬ  ейогіз  іі  лѵопій  Ье 
ітроззіЫе  іо  депегаіізе  іЬе  сопцлЫх  йаіа  оі  ехрегііпепіаі  кполѵіейде. 

Гіиогійе  оі  зііѵег,  ЛдЕ,  із  оЬіаіпей  Ъу  йіззоіл-іпд  Ад.,0  ог  АдаСОд  іп  ЬуйгоЯиогіс 
асій.  Іі  йійегз  ігот  іЬе  оіЬег  Ьаіодеп  заііз  оі  зііѵег  іп  Ъеіпд  зоЬіЫе  іп  лл-аіег  (1  рагі  оі 
заіі  іп  0‘5.')  оі  лѵаіег).  Іі  сгузіаііізев  ігот  ііз  зоіпііоп  іп  ргізшз,  АдР,ІІ20  (ЭІагідпас), 
ог  АдР,2Н20  (Ріаппйіег),  лѵЬісЬ  Іове  іЬеіг  лѵаіег  іп  ѵаспо.  Оііпіг  (1891),  Ьу  еіесіго- 
Іувіпд  а ваіигаіей  воіиііоп  оі  Ад.^Р,  оЫаіпей  виЪііиогіЛе  о/  зііѵег,  Ад.^Г,  лѵЬісЬ  ів 
йесотроясй  Ьу  лѵаіег  іпіо  АдР  н-  Ад.  Іі  ів  аізо  іогтей  Ьу  іЬе  асііоп  оі  а вігопд  воіпііоп 
оі  АдР  проп  йпеіу  йіѵійой  (ргесірііаіей)  вііѵсг. 

2*"  ТЬе  Ьгоіподеіаііпе  рЬоіодгарЬіс  ріаіев  полѵ  пвей  ргоЬаЫу  сопіаіп  іЬе  Ьаіодеп 
ваіів  оі  зііѵег  іп  а вресіаі  соііоійаі  зЬѵіо,  аз  ів  іпйісаіей  Ьу  лѵЬаі  із  ваій  іп  поіе  25а. 
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л\'Ые1і  І8  оі  а Ьго'ѵѵп  соіоиг,  апсі  іа  еааііу  сіесотрозесі  іпіо  теіаШс 
аііѵег  апсі  зііѵег  сЫогісІе,  А^2С1=А§С1  + А§.  ТЫз  сЬап§е  о1  Шѳ 
чзЬетісаІ  сотрозШоп  апсі  зѣгисіиге  о1  ІЬѳ  Ьаіодѳп  заііз  о!  зііѵег, 
ппсіег  Ше  асйоп  о1 1і§Ы  Іоппз  ІЬе  Ъазіз  о1  рЬо1;о§^гарЬу,  Ьѳсаизѳ  Шѳ 
Ьа1о»ѳп  сотроппсіз  о!  зііѵег,  аііег  Ьаѵіпд  Ьееп  ехрозей  ію  1і§М,  §;іѵѳ 
а ргесірііаіе  оі  Бпеіу  сІіѵіДесІ  зііѵег,  оі  а Ыаск  соіоиг,  -ѵѵЬѳп  ігѳаіей 
лѵіШ  гесіисіп»  а§еп1з.‘^® 

р Іп  рЬоіо^гарІіу  іЬеве  аге  саііесі  ‘ йеѵеіорѳгѳ.’  ТЬе  товѣ  соттоп  Деѵеіорегз  аге  ; 
воіиііопз  ОІ  Іеггоиз  зиІрЬаІе,  руго^аііоі,  Іеггоиз  охаіаіѳ,  Ііуйгохуіатіпе,  роіазвішп  зиі- 
рЫЬе,  ЬуД^о^шпопе  (іЬе  Іазѣ  асііз  рагіісиіагіу  %ѵе11  апсі  із  ѵегу  сопѵепіепі;  іо  иве),  &о. 
ТЬе  сЬетісаІ  ргосеззез  оІ  рЬоіо^гарЬу  аге  оІ  §геа1і  ргаоіісаі  апй  іЬеогеіісаІ  іпіегезі, 
ЬпЬ  іі  сѵоиШ  Ье  ітроззіЫе  іп  іЫз  %ѵогк  іо  епіег  іпіо  іЬіз  зресіаі  ЬгапсЬ  оІ  сЬѳтізігу, 
■ѵѵЬісЬ  Ьаз  аз  уеі  Ьееп  ѵегу  Іііііе  \ѵогкес1  оиі  Ігот  а іЬеогеіісаІ  роіпі  оІ  ѵіесѵ.  КеѵегіЬе- 
Іезз  сѵе  зЬаІІраизеіо  сопзійег  сегіаіп  азресізоі  іЬіз  зиЬз'есіѵѵЬісЬаге  оІ  а ригеіу  сЬеті- 
саі  іпіегезі,  апй  езресіаііу  іЬе  Іасіз  сопсегпіп§  зиЪсЫогійе  оІ  зііѵег,  А^оСІ  (зее 
поіе  19),  апД  іке ркоіо-заШ  (поіе  23).  ТЬеге  із  по  сІоиЬі  іЬаі  ипДег  іЬе  асііоп  оІ  ІідЬі 
А§С1  Ьесотез  йагкег  іп  соіоиг,  сіесгеазез  іп  \ѵеі§Ьі,  апсі  ргоЬаЫу  Іогтз  а тіхіиге  оІ 
АдСІ,  А^іСІ,  апй  А§.  Виі  іЬе  ізоіаііоп  оІ  іЬе  зиЬсЫогіДе  Ьаз  опіу  Ьееп  гесепііу 
ассотрЬзЬесІ  Ьу  О-ііпіг  Ъу  теапв  оІ  іЬе  Ад.,Р,  йізсоѵегей  Ьу  Ьіт  (зее  поіе  24).  Мапу 
сЬетізіз  (апд  атопд  іЬет  Носі^кіпвоп)  аввитей  іЬаі  ап  охусЫогісІе  оІ  зііѵег  \ѵаз 
Іогшей  Ъу  іЬе  йесотрозіііоп  оІ  А§С1  ипйег  іЬе  асііоп  оІ  1і§Ьі.  Сагеу  Ьеа’з  (1889)  апй 
А.  КісЬагйзоп’з  (1891)  ехрегітепіз  вЬоѵѵей  іЬаі  іЬе  ргойисі  Іогтей  йоев  поі,  Ьоіѵеѵег, 
сопіаіп  апу  оху§еп  аі  а11,  апй  іЬе  сЬапде  іп  соіоиг  ргойисей  Ьу  іЬе  асііоп  оі  1і§Ьі  ироп 
А§С1  із  тозі  ргоЬаЫу  йие  іо  іЬе  Гогшаііоп  оі  А§2С1.  ТЬіз  виЬвіапсе  сѵав  івоіаіей  Ьу 
6ІІПІ2  (1891)  Ьу  раззіп§  НС1  оѵег  сгузіаіз  оі  А§оЕ  (поіе  24). . Не  аізо  оЬіаіпей  Ад-зІ  іп  а 
зітііаг.  шаппег  Ьу  равзіп^  НІ,  апй  А^о®  Ьу  раззіпд  Но8  оѵег  АдоР-  А§2С1  івЬеві  рге- 
рагей  Ьу  іЬе  асііоп  оі  рЬозрЬогив  ігісЫогійе  ироп  А§2Р.  А§2С1  Ьаз  ап  еазііу  сЬап^е- 

аЫе  ііпі,  ѵѵііЬ  вЬайез  оі  ѵіоіеі  гей  іо  ѵіоіеі  Ыаск.  Нпйег  іЬе  асііоп  оі  Іі^Ьі,  а зітііаг 
(ізотегіс)  виЬвіапсе  ів  оЫаіпей,  \ѵЬісЬ  вріііз  ир  іпіо  А^СІ  + А^  \ѵЬеп  Ьеаіей.  ІѴііЬ 
роіаззіпт  суапійе,  А^2С1  йіѵез  А§  + А§СК  + КС1,  \ѵЬепсе  іі  ів  роввіЫе  іо  саісиіаіе  іЬѳ 
Ьеаі  оі  іогтаііоп  оі  АдіСІ : іі  Ьаз  іЬе  ѵаіие  29'7,  сѵЬіІзі  іЬе  Ьеаі  оі  іогтаііоп  оі 
А§С1  із  29'2,  і.е.,  іЬе  геаоііоп  2 А»С1  = АдоСІ  + С1  соггезропйз  іо  ап  аЬзогрііоп  оі  28'7 
та]ог  саіогіез.  Іі  ѵе  айтіі  іЬе  іогтаііоп  оі  зисЬ  а сотроипй  Ьу  іЬе  асііоп  оі  ІідЬі,  іі 
із  еѵійепі  іЬаі  іЬе  епег^у  оі  іЬе  Іі^Ьі  ів  сопвитей  іп  іЬе  аЬоѵе  геасііоп.  Сагеу  Ьеа 
(1892)  зпЬіесіей  А§С1,  А^Вг,  апй  АдІ  іо  а ргевзиге  (оі  соигве  іп  іЬе  йагк)  оі  3,000 
аітозрЬегез,  апй  іо  ігііигаііоп  сѵііЬ  \ѵаіег  іп  а тогіаі’,  апй  оЬвегѵей  а сЬапде  оі  соіоиг 
іпйісаііпд  іпсіріепі  йесотровіііоп,  сѵЬісЬ  ів  іасііііаіей  ипйег  іЬе  асііоп  оі  ІідЬі  Ьу  ЬЬе 
тоіесиіаг  сиггепів  веі  ир  (Ьегтапіой,  ЕдогоЯ).  ТЬе  сЬапде  оі  соіоиг  оі  іЬе  Ьаіодеп 
заіін  оі  аііѵег  ипйег  іЬе  асііоп  оі  ІідЬі,  апй  іЬеіг  іасиііу  оі  виЬзе^иепі1у  діѵіпд  а ѵівіЫе 
рЬоіодгарЬіс  ітаде  ипйег  іЬе  асііоп  оі  ‘ йеѵѳіорегв.’  тизі  по\ѵ  Ье  гедагйей  аз  соп- 
песіей  \ѵііЬ  іЬе  йесотровіііоп  оі  АдХ,  Іеайіпд  іо  іЬе  іогтаііоп  оі  Ад._,Х,  апй  іЬе 
йійегепі  ііпіей  рЬоіо-ваІів  тизі  Ье  сопзійегей  аз  зузіетз  сопіаіпіпд  зисЬ  АдоХ’в.  Сагеу 
Ьеа  оЬіаіпей  рЬоіо-ваІів  оі  іЬіа  кіпй  поі  опіу  Ьу  іЬе  асііоп  оі  ІідЬі  Ьиі  аіво  іп  тапу 
оіЬег  \ѵаув,  ѵгЬісЬ  \ѵе  зЬаІІ  епитегаіе  іо  ргоѵе  іЬаі  іЬеу  сопіаіп  іЬе  ргойисів  оі  ап 
іпсотріеіе  сотЬіпаііоп  оі  Ад  ѵѵііЬ  іЬе  Ьаіодепв  (іог  іЬе  ваііа  Ад2Х  пшві  Ье  гедагйей 
аз  зисЬ).  ТЬе  рЬоіо-заІіз  Ьаѵе  Ьееп  оЬіаіпей  (1)  Ьу  іЬе  ітрегіесі  сЫогіпаііоп  оі  вііѵег  ; 
(2)  Ьу  іЬе  іпсотріеіе  йесотрозіііоп  оі  Ад.20  ог  Ад.,СОз  Ьу  аііегпаіеіу  Ьеаііпд  апй 
ігеаііпд  \ѵііЬ  а Ьаіодеп  асій  ; (3)  Ьу  іЬе  асііоп  оі  піігіо  асій  ог  Ка2320;.  ироп  АдзСІ ; 
(4)  Ьу  тіхіпд  а зоіиііоп  оі  АдКОд  лѵііЬ  іЬе  Ьуйгаіев  оі  РеО,  МпО,  апй  СгО,  апй  рге- 
сірііаііпд  Ьу  НС1 ; (5)  Ьу  іііе  асііоп  оі  НС1  ироп  іЬе  ргойисі  оЬіаіпей  Ьу  іЬе  гейисііоп 
оі  сіігаіе  оі  зііѵег  іп  Ьуйгодеп  (поіе  19) ; апй  (0)  Ьу  іЬе  асііоп  оі  тіік  зидаг  ироп  АдКОд 
тіхей  \ѵііЬ  зойа  апй  аііегсѵагйв  асійиіаііпд  №ІіЬ  НС1.  АП  іЬезѳ  геасііопз  зЬоиІй 
іеай  іо  іЬе  іогтаііоп  оі  ргойисів  оі  ітрегіесі  сотЬіпаііоп  лѵііЬ  іЬе  Ьаіодепз  апй  діѵе 
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ТЬе  іпзоІиЬіШу  оі  іЬе  Ьаіодеп  сотроигиів  оі  вііѵег  {огтв  іЬе 
Ьазіз  о!  тапу  теШойз  изесі  іп  ргасіісаі  сЬетізігу.  ТЬиз,  Ьу  теапз  о{ 
Шіз  геасііоп,  іЬ  із  роззіЫе  іо  оЬіаіп  заііз  о!  оіЬег  асісіз  ігот  а Ьаіодеп 
заіі  оі  а діѵеп  теЫ,  іог  іпзіапсе,  КСІ2  + 2А"ХОз=Е(ХОз)2  + 2А§С1. 
ТЬе  іогтаііоп  оі  іЬе  Ьаіодеп  сотроиікіз  оі  зііѵег  із  ѵегу  іге9иепі1у 
изесі  іп  іііе  іпѵезіі^аііоп  оі  ог^апіс  зиЬзіапсез ; іог  ехатріе,  іі  апу 
ргосіисі  оі  теіаіерзіз  сопіаіпіпд  іосііпе  ог  сЫогіпе  із  Ьеаіей  и-ііЬ  а 
зііѵег  заіі  ог  зііѵег  охіДе,  іЬе  зііѵег  сотЫпез  лѵііЬ  іЬе  Ьаіодеп  апсі 
діѵез  а Ьаіооеп  заіі,  -ѵѵЬіІзі  іЬе  еіетепіз  ргелйоизіу  сотЬіпе<і  иііЬ  іЬе 
зііѵег  геріасе  іЬе  Ьа1о§еп.  Гог  іпзіапсе,  еіЬуІепе  сІіЬготісІе,  СоНіВг», 
із  ігапзіогтесі  іпіо  еіЬуІепе  йіасеіаіе,  С2Н4(С2Нз02)2)  апсі  зііѵег 
• Ъготісіе  Ьу  Ьеаііп§  іі  шіЬ  зііѵег  асеіаіе,  2С2Нз02Ад.  ТЬе  іпзоІпЬШіу 
оі  ІЬе  Ьа1о§;еп  сошроипсіз  оі  зііѵег  із  зіііі  тоге  іге^иепі1у  іакеп 
асіѵапіадѳ  оі  іп  сіеіегтіпіп^  іЬе  атоипі  оі  зііѵег  апсі  Ьа1о§еп  іп  а §рѵеп 
зоіиііоп.  П іі  із  гедиігей,  іог  іпзіапсе,  іо  сіеіегтіпе  іЬе  диапіііу  оі 
сЫогіпе  ргезепі  іп  іЬѳ  іогт  о1  а теіаШс  сЫогШе  іп  а §іѵеп  зоіигіоп, 
а зоіиііоп  оі  зііѵег  піігаіѳ  із  асісіесі  іо  іі  зо  1оп§  аз  іі  ^ѵез  а рге- 
сірііаіе.  Оп  зЬакіп§^  іЬе  Идиісі,  іЬе  зііѵег  сЫогійе  геасШу  зеіііез  іп 
іЬѳ  іогт  оі  Ьеаѵу  йакез.  Іі  із  роззіЫе  іп  іЫз  лѵау  іо  ргесірііаіе  іЬе 
лѵЬоІе  оі  іЬѳ  сЫогіпе  Ігош  а зоіиііоп  ийіЬоиі  асісііпд  ап  ехсезз  оі 
зііѵег  піігаіе,  зіпсе  іі  сап  Ье  еазііу  зееп  ^ѵЬеіЬег  іЬе  айсііііоп  оі  а ІгезЬ 
диапіііу  оі  зііѵег  піігаіе  ргойисез  а ргесіраіе  іп  іЬе  сіеаг  1і^иі(і.  Іп 
іЬіз  таппег  іі  із  роззіЫе  іо  айсі  іо  а зоіиііоп  сопіаіпіпд  сЫогіпе  аз 
пшсЬ  зііѵег  аз  із  гедиігесі  Іог  ііз  епііге  ргесірііаііоп,  апсі  іо  саіспіат 
іЬе  атоипі  оі  сЫогіпе  ргеѵіоизіу  іп  зоіиііоп  Ігот  іЬе  атоипі  оі  іЬе 
зоіиііоп  оі  зііѵег  піігаіе  сопзшпесі,  іі  іЬе  дпапіііу  оі  зііѵег  піігаіе  іп 
іЫз  зоіиііоп  Ьаз  Ьееп  ргеѵіоизіу  сіеіегтіпесі.'-®®  ТЬе  аіотіс  ргорог- 

рІгоІо-ваНв  о{  а вітііаг  йіѵегвііу  оГ  соіоиг  (ю  Ыюзе  ргоДисей  Ьу  Ше  асііоп  о!  йеѵеіорегз 
ироп  Ше  Ьаіодѳп  ваііз  о{  зііѵег  аіііег  ехрозиге  Іо  Іі^Ы. 

25”  Іп  огйег  іо  Деіегтіпѳ  теііеп  іііе  геасііоп  із  аі  ап  епй,  а Іе\ѵ  йгорз  о1  а зоіиііоп 
о1  К.,Сг04  аге  асійей  іо  іЬе  зоіиііоп  оі  іііе  сЫогійе.  Веіоге  а11  іЬе  сЫогіпе  із  ргесірііаіей 
аз  А§С1,  іііе  ргесірііаіе  (аііѳг  8Ііакііі§)  із  іѵііііе,  зіпсе  Ад.,Сг04  іѵіііі  2КС1  §іѵез  2АдС1 ; 
Ьиі  \ѵ1іеіі  а11  іЬе  сЫогіпе  іа  іііголѵп  йоѵѵіі,  А22СГО4  із  іогтей,  ѵѵЫсІі  соіоигз  іііе  ргесірі- 
іаіе геййізІі-Ъгоіѵп.  Іп  огйег  іо  оЬіаіп  ассигаіе  гезиііз  іііе  1і^иій  зіюиій  Ье  пеиігаі 
іо  Іііпшз.  АШюидЬ  йізііпциізЬей  Ьу  ііз  §геаі  апй  Iге^иепі1у  тайе  изе  оі  іпзоІиЬіІііу, 
сЫогійе  оі  зііѵег  йоез  поі  верагаіе  оиі  аз  а ѵізіЫе  ргесірііаіе,  Ьиі  гетаіпз  Гог  зоте 
ііте  іп  іііе  Гогт  оГ  а соПоійаІ  (ігапврагепі)  зоіиііоп  (1і}-йгозо1)  лѵііеп  іі  із  Гогтей  іп  іЬе 
ргезепсе  оГ  ап  ехсезз  оГ  діие  ог  оіЬег  соПоійаІ  зиЬзіапсе  (ог  еѵеп  а зігоп^  зоіиііоп  оГ 
зидаг,  ассогйіпд  іо  ЪоЬгу  йе  Вгиуп,  1902).  ТЬіз  рЬепотепоп  із  соппесіей  ѵііЬ  а 
пишЬег  оГ  оіЬег  рЬепотепа — поі  уеі  зийісіепііу  депегаіізей  — зисЬ  аз  іііе  зоіиііоп 
оГ  іЬе  іпеіаіз  іііетзеіѵѳв  (Гог  іпзіапсе,  аоІиЫе  зііѵег ; зее  аЬоѵе)  апй  іЬеіг  зиІрЬійез. 
ТЬІЗ  Іеайв  іо  іЬе  іЬоидЬі  іЬаі  іііе  равзаде  оГ  а зиЬзіапсе  Ггот  а 1і^иій  зоІиЫе  віаіе 
іо  а 80ІІЙ  зіаіе,  ог  іЬе  пеіѵ  Гогтаііоп  оГ  а воіій,  аіи'ауз,  аррагепііу,  зіагіз  Ггот  а 
соПоійаІ  зіаіе  (оГ  а Ьуйговоі),  іѵЬісІі  шійег  оіЬег  сопйіііопз  ѵегу  ^игск}у  раззез  іпіо  ап 
іпвоІиЫе  сгузіаіііпе  Гогт.  Татшапп’з  гезеагсЬев  Іеай  іо  висЬ  а сопсіивіоп,  апй  ^ие8ііоп8 
оГ  іЬіз  кіпй  аге  оГ  дгеаі  іпіегеві,  апй  Іікеіу  іо  Ье  оГ  дгеаі  ітрогіапсе  ш рЬувіса  апй 
сЬешівігу . 
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■Ііопз  апД  ргеіітіпагу  ехрегітепііз  \ѵііЬ  а риге  заіі — іог  ехатріе,  лѵііЬ 
БоДіит  сЫогісІе — шИ  §іѵе  іЬе  атоипіі  оі  сЫогіпѳ  {гот  Ше  диапіііу 
оі  зііѵег  пНгаііе.  Веіаііз  оі  іЬезе  теШойз  ш11  Ье  !оипс1  іп  тѵогкз  оп 
апаіуііісаі  сЬетізігу.^®*’ 

25Ь  бііѵег  суапійе,  А§СЫ,  із  сіозеіу  апа1о§оиз  Іо  іЬе  Ьаіоій  заііз  о{  зііѵег.  Іі  із 
■оЫаіпеД,  іп  зішііаг  таішег  ѣо  зііѵег  сЫогіДе,  Ьу  іЬе  айсИУоп  оі  роіаззіит  суапіДе  іо 
зііѵег  піігаіе.  А \ѵЫіе  ргесірііаіе  із  іЬеп  іогтеД,  лѵЬісІі  із  аітозі  іпвоІиЫѳ  іп  Ьоіііп^ 
лгаіег.  Іі  із  аізо,  Ііке  зііѵег  сЫогіДе,  іпзоІиЫѳ  іп  йііиіе  асійв.  Но^ѵеѵег,  іі  із  йіззоіѵей 
лтЬеп  Ьеаіей  \ѵіі1і  піігіс  асіД,  апй  ЬоіЬ  Ьуйгіойіс  апсі  ЬуДгосЫогіс  асісіз  асі  оп  іі,  соп- 
ѵегііпй  іі  іпіо  зііѵег  сЫогісІе  апй  іосіійе.  Аікаііез,  Ьоѵѵеѵег,  До  поі  асі  оп  зііѵег  суапіДе, 
аІіЬоп^Ъ  іЬеу  асі  оп  іЬе  оіЬег  ЬаІоіД  заііз  оі  зііѵег.  Атшопіа  апД  зоіиііопз  оі  іііѳ 
суапіДез  о1  іііе  аікаіі  теіаіз  Діззоіѵе  зііѵег  суапіДе,  аз  іЬеу  До  іЬе  сЫогіДе.  Іп  іЬе 
іаііег  сазе  ДоиЫе  суапіДез  аге  ГогтеД,  Іог  ехатріе,  КАдС.іКг.  ТЫз  заіі  із  оЬіаіпеД  іп 
а сгузіаіііпе  зіаіе  оп  еѵарогаііп^  а зоіиііоп  оі  зііѵег  суапіДе  іп  роіаззіит  суапіДе.  Іі 
із  тисЬ  тоге  зіаЫе  іЬап  зііѵег  суапіДе  іізеіі.  Іі  Ьаз  а пеиігаі  геасііоп.  Доев  поі 
сЬап^е  іп  іЬе  аіг,  апД  Доев  поі  втеіі  оі  ЬуДгосуапіс  асіД.  Мапу  асіДв,  іп  асііпд  оп  а 
зоіиііоп  оі  іЫв  ДоиЫе  заіі,  ргесірііаіе  іііе  іпзоІпЫе  зііѵег  суапіДе.  Меіаіііс  зііѵег  Діз- 
зоіѵез  іп  а зоіиііоп  оі  роіаззіит  суапіДе  іп  іке  ргезепсе  оі  аіг,  ѵѵііЬ  Іогтаііоп  оі 
іЬе  зате  ДоиЫе  заіі  апД  роіаззіит  ЬуДгохіДе,  апД  лѵИеп  зііѵег  сЫогіДе  Дізвоіѵез  іп 
роіаззіит  суапіДе  іі  іогтз  роіаззіит  сЫогіДе,  ЬезіДез  іііе  заіі  КАдС2Nо.  ТЫз  ДоиЫе 
заіі  оі  зііѵег  із  изеД  іп  зііѵег  р1аііп§.  Еог  іЫз  ригрозе  роіаззіит  суапіДе  із  аДДеД  іо 
ііз  зоіиііоп,  аз  оіЬепѵізе  зііѵег  суапіДе,  апД  поі  теіаіііс  зііѵег,  із  ДерозііеД  Ьу  іііе 
еіесігіс  сиггепі.  П ііѵо  еІесігоДез — опе  розіііѵе  (зііѵег)  апД  іЬе  оіііег  пе^аііѵѳ  (соррег) — 
аге  іттегвеД  іп  зисЬ  а зоіиііоп,  зііѵег  \ѵі11  Ье  ДерозііеД  ироп  іЬѳ  Іаііег,  апД  іЬе 
зііѵег  оі  іЬе  розіііѵе  еІесігоДе  іѵііі  Ье  ДівзоІѵеД  Ьу  іііе  1і^иіД,  іѵЫсЬ  ѵѵіП  іЬиз  ргезегѵе 
іЬе  вате  атошіі  оі  теіаі  іп  зоіиііоп  аз  іі  огідіпаііу  сопіаіпеД.  П іпзіеаД  оГ  іііе 
пе^аііѵе  еІесігоДе  а соррег  оЬ]есі  із  іакеп,  ѵѵеіі  сІеапеД  Ігот  а11  Дігі,  іЬе  зііѵег  \ѵі11  Ье 
ДерозііеД  іЬегеоп  іп  ап  еѵеп  соаііп^.  ТЬіз,  іпДееД,  Іогтз  іЬе  шоДе  оі  зііѵег  ріаііп^  Ьу 
іЬе  ’ѵеі  теіЬоД,  іѵЬісЬ  із  тозі  оііеп  изеД  іп  ргасіісе.  А зоіиііоп  оі  опе  рагі  оі  зііѵег 
піігаіе  іп  30  іо  50  рагіз  оГ  іѵаіег,  шіхеД  іѵііЬ  а зиШсіепі  ^иапіііу  оі  а зоіиііоп  оі 
роіаззіит  суапіДе  іо  геДіззоІѵе  іЬе  ргесірііаіе  оі  зііѵег  суапіДе  ІогтеД,  §іѵез  а Диіі 
соаііп^  оі  зііѵег ; Ьиі  ІГ  ііѵісе  аз  тисЬ  ѵѵаіег  із  изеД  іЬе  зате  тіхіиге  §іѵез  а Ьгі^Ьі 
соаііп^. 

Зі1ѵег-р1аііп§  іп  іЬе  іѵеі  \ѵау  Ьаз  поіѵ  герІасеД  іо  а сопзіДегаЫе  ехіепі  іЬе  оІД 
ргосезв  оі  Дгу  8І1ѵегіп§^,  Ьесапзе  іЬіз  ргосезз,  лѵЬісЬ  сопзівіз  іп  Діззоіѵіпд  зііѵег  іп 
тегсигу  апД  арріуіпд  іЬе  атаідат  іо  іЬе  зигіасе  оі  іііе  оЬіесів,  апД  іЬеп  ѵарогізіпд 
іЬе  тегсигу,  оЯегв  іЬе  дгеаі  ДізаДѵапіаде  оі  іЬе  роізопоиз  паіиге  оі  іЬе  тегсигу  Іишез. 
ВезіДез  іЬезе,  іЬеге  із  апоіЬег  теіЬоД  оі  зііѵег  ріаііпд,  ЬазеД  оп  іЬе  Дігесі  Дізріасетепі 
юі  зііѵег  Ігот  ііз  заііз  Ьу  оіЬег  теіаіз — іог  ехатріе,  Ьу  соррег.  ТЬе  соррег  геДисез  іЬе 
зііѵег  ігот  ііз  сотроипДв,  апД  іЬе  зііѵег  верагаіеД  із  ДерозііеД  ироп  іііе  сорі>ег.  Тішз, 
а зоіиііоп  оі  зііѵег  сЫогіДе  іп  зоДіит  іЬіовиІрІіаіе  Дерозііз  а соаііпд  оі  зііѵег  ироп  а 
зігір  оі  соррег  іттегзеД  іп  іі.  Іі  із  Ьезі  іог  іЬіз  ригрозе  іо  іакѳ  риге  зііѵег  зиІрЬііе. 
ТЬІЗ  із  ргерагеД  Ьу  тіхіпд  а зоіиііоп  оі  зііѵег  піігаіе  іѵіііі  ап  ехсезз  оі  аттопіа  апД 
аДДіпд  а заіигаіеД  зоіиііоп  оі  зоДіит  виІрЬііѳ  апД  іЬеп  аІсоЬоІ,  іѵЫсЬ  ргесірііаіев 
зііѵег  зиІрЬііе  ігот  іЬе  зоіиііоп.  ТЬе  зиІрЬііе  апД  ііз  зоіиііопз  аге  ѵегу  еазііу  ДесотрозеД 
Ьу  соррег.  Меіаіііс  ігоп  ргоДисев  іЬе  зате  Десотрозіііоп,  апД  ігоп  апД  віееі  агіісіез 
тау  Ье  ѵегу  геаДіІу  зіІѵег-рІаіеД  Ьу  теапз  оі  іЬе  іЬіозиІрЬаіе  зоіиііоп  оі  зііѵег  сЫогіДе. 
ІпДееД,  соррег  апД  зітііаг  теіаіз  тау  еѵеп  Ье  зіІѵег-рІаіеД  Ьу  теапз  оі  зііѵег  сЫогіДе ; 
іі  іЬе  сЫогіДе  оі  зііѵег,  іѵііЬ  а зтаіі  атоипі  оі  асіД,  із  гиЬЬеД  ироп  іЬе  зигіасе  оі  іЬе 
соррег,  іЬе  Іаііег  Ьесотев  соѵегеД  ѵѵііЬ  а соаііпд  оі  зііѵег,  іѵЬісЬ  іі  Ьаз  геДисеД. 

8і1ѵег-р1аііпд  із  поі  опіу  аррІісаЫе  іо  теіаіііс  оЬ)есів,  Ьиі  аізо  іо  діавз,  сЬіпа,  &с. 
Стіазз  ІЗ  віІѵегеД  іог  ѵагіоиз  ригрозез — іог  ехатріе,  діазз  дІоЬѳз  віІѵегеД  іпіегпаііу  аге 
изеД  іог  огпатепіаііоп,  апД  Ьаѵе  а тіггогеД  зигіасе.  Соттоп  Іоокіпд-діазз  зіІѵегеД 
ироп  опе  зіДе  іогтз  а тіггог  іѵЫсЬ  із  Ьеііег  іЬап  іЬе  огДіпагу  тегсигу  тіггогв,  оіѵіпд 
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Ассигаііе  ѳхрегітепѣе,  апсі  тоге  евресіаііу  іЬе  гевеагсЬев  о{  8іав  аі 
Вгиззеіз,  зЬо\ѵ  іЬѳ  ргорогііоп  іп  туЫсЬ  зііѵег  геасіз  ѵііЬ  теІаШс 
сЫогійез.  ТЬезѳ  гезеагсЬез  Ьаѵе  Іей  іо  іЬе  йеіегтіпаііоп  оі  іЬе 
аіошіс  ог  сотЬіпііі§^  Аѵеі§^М8  оі  зііѵег,  зосішт,  роіаззіиш,  сЫогіпе, 
Ьготіпе,  іосііпе,  ап4  оіЬег  еіетепіз,  агкі  аге  йізііпдиізЬеЛ  Іог  іЬеіг 
то4е1  ехасіііийе,  апй  лѵе  зЬаІІ  іЬегеІоге  сІезсгіЬе  іЬет  іп  зоте  4е1аі1. 
Аз  зойішп  сЫогісІе  із  іЬе  сЫогісІе  шозі  §епега11у  изесі  Іог  іЬе  рге- 
сірііаііоп  о1  зііѵег,  зіпсе  іі  сап  тозі  еазііу  Ье  оЬіаіпесі  іп  а риге  зіаіе, 
\ѵе  зЬаІІ  Ьеге  сііе  іЬе  диапіііаііѵе  оЬзегѵаііопз  таДе  Ьу  8іаз  Іог  зЬо'Д'- 
іп§  іЬе  со-геіаііоп  Ьеі\ѵееп  іЬе  диапііііез  о!  сЫогИе  о1  зо4іит  апі 
зііѵег  ^ѵЬіс11  геасі  1ю§;е1іЬег.  Іп  огіег  іо  оЬіаіп  регіесііу  риге  зО(ііит 
сЫогісІе,  Ье  іоок  риге  госк  заіі,  сопіаіпіпд  опіу  а зтаіі  ^иапіігу  оі 
тадпезіиш  апй  саісіит  сошроипйз  апсі  а зтаіі  атоипі  о!  роіаззіит 
заііз.  ТЫз  заіі  \ѵаз  йіззоіѵей  іп  луа1ег,  апсі  іЬе  заіигаіеЬ  зоіиііоп 
еѵарогаіесі  Ьу  ЬоШпд.  ТЬе  зосііит  сЫогісІе  зерагаіесі  оиі  Ьигіп»  іЬе 
ЬоіИп§;,  апсі  іЬе  тоіЬег  Идиог  сопі;аіпіп§  іЬе  ітрпгіііез  лѵаз  роиге4  ойГ. 
АІсоЬоІ  оі  65  рег  сепі.  зігеп^іЬ  апсі  ріаііпіс  сЫогіЬе  •\ѵеге  ас14е4  іо  іЬе 
гезиііапі  заіі  іп  огсіег  іо  ргесірііаіе  а11  іЬе  роіаззіит  ап4  а сегіаіп 
рагі  оі  ІЬе  зосЬит  заііз.  ТЬе  гезиііапі  аІсоЬоЬс  зоіиііоп,  сопіаіпіп» 
іЬе  зосііит  апсі  ріаііпит  сЫогіЬез,  -ѵѵаз  іЬеп  тіхесі  тіЬ  а зоіиііоп  оі 
риге  аттопіит  сЫогіЬе  іп  ог4ег  іо  гетоѵе  іЬе  ріаііпіс  сЫогійе.  АІіег 
іЫз  ргесірііаііоп  іЬе  зоіиііоп  лѵаз  еѵарогаіей  іп  а ріаііпит  геіогі,  ап4 
іЬеп  зѳрагаіе  рогііопз  оі  іЬіз  ригіЬесі  зойіит  сЫогШе  лѵеге  соЫесіеіі  аз 
іЬеу  сгузіаПізесІ.  ТЬе  ваше  заіі  лѵаз  ргерагей  ігот  зоЬіит  зЫрЬаіе, 
іагігаіе,  піігаіе,  ап<1  Ігот  іЬе  рІаііпі-сЫогійе,  іп  огЬег  іо  Ьаѵе  зоЫит 
сЫогіЬе  ргерагѳ4  Ьу  сІіШгепі  теіЬоЬз  ап4  Ігот  сіійегепі  зошгсез,  ап4  іп 
іЬіз  таппег  іеп  затріез  оі  зойіит  сЫогЫе  лѵеге  ^энгШей  ап4  іпѵезіі- 
^аіесі  іп  іЬеіг  геіаііоп  іо  зііѵег.  Аііег  Ьеіп»  йгіей,  лѵеідЬей  ^иапііііе8 
оі  а11  іеп  затріез  оі  зоЬіит  сЫогісІе  лѵеге  йіззоіѵесі  іп  лѵаіег  ап4  тіхей 
лѵііЬ  а зоіиііоп  іп  піігіс  асіЬ  оі  а лѵеідЬей  диапіііу  оі  регіесііу  риге 
зііѵег.  А 8Іі§Ьі1у  §геаіег  диапіііу  оі  зііѵег  лѵаз  іакеп  іЬап  лѵоиИ  Ьѳ 


іо  іііе  ігиег  соіоигз  оі  іЬѳ  ішаде,  йие  іо  іЬѳ  \ѵЬііепезз  оі  іііе  зііѵег.  Рог  оріісаі  іизіги- 
шепів — іог  ехатріе,  іеіезсорез — сопсаѵе  тіггогз  аге  ио\ѵ  шаДе  оі  зіІтегеД  діазз,  лѵЫсІі 
Ііаз  йгзі  Ьееп  ^гоипД  апД  роІізИеД  іпіо  іііе  ^е^иі^еД  іогт.  ТЬе  зііѵегіпд  оі  ^Іазз  із 
ЬазеД  он  іЬе  іасі  іЬаі  зііѵег  іѵІіісЬ  із  гѳДисеД  ігот  сегіаіп  зоіиііопз  Дерозііз  іізеіі  ипі- 
іогтіу  іп  а регіесііу  Ьото^епеоиз  апД  сопііпиоиз  Ьиі  ѵегу  іЬт  Іауег,  іогтіпд  а Ьгі§Ьі 
гейесііп^  зигіасе.  Сегіаіп  ог^апіс  зиЬзіапсез  Ьаѵе  іЬе  ргорегіу  оі  геДисіп^  зііѵег  іп 
ІЬІЗ  іогт.  ТЬе  Ьѳзі  Ішоѵѵп  атоп^  іЬезе  аге  сегіаіп  аІДеЬуДез — іог  іпзіапсе,  огДіпагу 
асоіаІДеЬуДе,  С.іНіО,  іѵЬісЬ  еазііу  охіДізез  іп  іЬе  аіг  апД  іогтз  асеііс  асіД,  С.Н^Оз. 
ТЬіз  охіДаііоп  аіво  еазііу  іакез  ріасе  аі  іЬе  ехрепве  оі  зііѵег  охіДе,  ітЬеп  а сегіаіп 
атошіі  оі  атшопіа  із  аДДеД  іо  іЬе  тіхіиго.  ТЬе  охіДе  оі  зііѵег  ^іѵез  ир  ііз  оху^еп  іо 
іЬе  аІДеЬуДе,  апД  іЬе  зііѵег  геДисеД  ігот  іі  із  ДерозііеД  іп  а теіаіііс  зіаіе  іп  а ішііогш 
Ьгі^Ьі  соаііп^.  ТЬѳ  вате  асііоп  із  ргоДисеД  Ьу  сегіаіп  зассЬагіпе  виЬзІапсез  апД 
огдапіо  асіДз,  зисЬ  аз  іагіагіс  асіД,  &с. 
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^е^иі^есI  !ог  і-Ьѳ  сіесотрозіііоп  о{  іЬе  зосііит  сЫогісІе,  апД  \ѵЬеп,  аЙѳг 
рош'іпд  іп  а11  іЬѳ  зііѵѳг  зоіпііоп,  іЬѳ  зііѵѳг  сЫогісІѳ  Ьасі  зѳіііесі,  Шѳ 
атоіші  оі  зііѵег  гетаіпіп»  іп  ехсезз  \ѵаз  ДеЬегшіпеД  Ьу  теапз  оі  а 
ЗОІПІІОП  оі  зоДіит  сЫогіДе  оі  кпо\ѵп  зі;геп§іі1і.  ТЫз  зоіпііоп  оі  зоДіпт 
сЫогіДѳ  \ѵаз  асИеД  зо  1оп§  аз  іі  іогтеД  а ргесірііаіе.  Іп  іЫз  таппѳг 
8іаз  ДеіегтіпеД  Ьо\ѵ  шапу  рагіз  оі  зосііпт  сЫогіДѳ  соггезропсі  іо  100 
рагіз  Ъу  ■ѵѵеі^Ьі  оі  зііѵег.  ТЬе  гезпіі  оі  іеп  сіеіеппіпаііопз  ■ѵѵаз  іЬаі  Іог 
іЬе  епіігѳ  ргесірііаііоп  оі  100  рагіз  оі  зііѵег  Ігот  54'2060  іо  54-2093 
рагіз  оі  зоДіпт  сЫогіДе  -ѵѵ'еге  ^е^иі^ес1.  ТЬѳ  сІііГегепее  із  зо  іпсопзіДег- 
аЫе  іЬаі  іі  Ьаз  по  регсерііЫѳ  іпйпепсе  оп  іЬе  зпЬзедиепі  саісиіаііопз. 
ТЬе  шеап  оі  іеп  ехрегішепіз  \\'а8  іЬаі  100  рагіз  оі  зііѵег  геасі  шіЬ 
54'2078  рагіз  оі  зоДіпт  сЫогіДе.  Іп  огДег  іо  Іѳагп  ігот  іЬіз  іЬе  геіа- 
ііоп  Ьеі\ѵееп  іЬе  сЫогіпе  апД  зііѵег,  іі  лѵаз  песеззагу  іо  Деіегтіпе  іЬѳ 
^иапіііу  оі  сЫогіпе  сопіаіпеД  іп  б4’2078  рагіз  оі  зоДіиш  сЫогіДе,  ог, 
тѵЬаі  із  іЬѳ  зате  іЬіп»,  іЬе  ^иапіііу  оі  сЫогіпе  \ѵЫсЬ  сотЬіпез  -ѵѵііЬ. 
100  рагіз  оі  зііѵег.  Гог  іЫз  ригрозе  8іаз  шаДе  а зегіез  оі  оЬзегѵаііопз 
оп  іЬе  ^иапіііу  оі  зііѵег  сЫогіДе  оЬіаіпеД  ігот  100  рагіз  оі  зііѵег.  Гопг 
зупіЬезез  -ѵѵеге  таДе  Ьу  Ыт  іог  іЫз  ригрозе.  ТЬе  йгзі  зупіЬѳзіз  соп- 
зізіеД  іп  іЬе  іогтаііоп  оі  зііѵег  сЫогіДе  Ьу  іЬе  асііоп  оі  сЫогіпе  оп 
зііѵег  аі  а геД  Ьеаі.  ТЫз  ехрегітепі  зЬолѵеД  іЬаі  100  рагіз  оі  зііѵег 
»іѵе  132’841, 132'843,  апД  132'843  оі  зііѵег  сЫогіДе.  ТЬе  зесопД  шеіЬоД 
сопзізіеД  іп  Діззоіѵіпд  а §іѵеп  ^иапіііу  оі  зііѵег  іп  піігіс  асіД  апД  рге- 
сірііаііп»  іі  Ьу  теапз  оі  §азеопз  ЬуДгосЫогіс  асіД  раззеД  оѵег  іЬе  зпг- 
іасе  оі  іЬе  1і^иіД ; іЬе  гезиііапі  шазз  ^ѵаз  еѵарогаіеД  іп  іЬе  Дагк  іо  Дгіѵѳ 
ой‘  іЬе  піігіс  асіД  апД  іЬе  ехсезз  оі  ЬуДгосЫогіс  асіД,  апД  іЬе  геіпаіпіп§^ 
зііѵег  сЫогіДе  \ѵаз  іизеД  ёгзі  іп  ап  аітозрЬеге  оі  ЬуДгосЫогіс  асіД  даз 
апД  іЬеп  іп  аіг.  Іп  іЫз  ргосезз  іЬе  зііѵег  сЫогіДѳ  лѵаз  поі  тѵазЬеД,  апД 
іЬегеіоге  іЬеге  соЫД  Ье  по  Іозз  ігот  зоіпііоп.  Т\ѵо  ехрегішепіз  таДѳ 
Ьу  іЫз  теіЬоД  зЬо\ѵеД  іЬаі  100  рагіз  оі  зііѵег  діѵе  132'849  апД  132’846 
рагіз  оі  зііѵег  сЫогіДе.  А іЫгД  зегіез  оі  Деіегтіпаііопз  ■те^аз  аізо  таДѳ 
Ьу  ргесірііаііп^  а зоіпііоп  оі  зііѵег  піігаіе  \ѵііЬ  а сегіаіп  ехсезз  оі 
§азеопз  ЬуДгосЫогіс  асіД.  ТЬе  атоппі  оі  зііѵег  сЫогіДе  оЬіаіпеД  \ѵаз 
аІіо^еіЬег  132-848.  Ьазііу,  а іопгіЬ  Деіегтіпаііоп  \ѵаз  таДѳ  Ьу 
ргесірііаііпд  ДіззоІѵеД  зііѵег  \ѵііЬ  а зоіпііоп  оі  аштопіит  сЫогіДѳ, 
\ѵЬеп  іі  лѵаз  іоппД  іЬаі  а сопзіДегаЫе  атоппі  оі  зііѵег  (0-3175)  ЬаД 
раззеД  іпіо  зоіпііоп  іп  іЬе  лѵазЬіп^  ; іог  100  рагіз  оі  зііѵег  іЬеге  лѵаз 
оЬіаіпеД  аІіо^еіЬег  132‘8417  оі  зііѵег  сЫогіДе.  ТЬпз,  ігот  іЬе  теап  оі 
зел'еп  Деіегтіпаііопз  іі  арреагз  іЬаі  100  рагіз  оі  зііѵег  діѵе  132'8445 
рагіз  оі  зііѵег  сЫогіДе— іЬаі  із,  іЬаі  32’8445  рагіз  оі  сЫогіпе  аге  аЫѳ 
іо  сотЬіпе  лѵііЬ  100  рагіз  оі  зііѵег  апД  лѵііЬ  іЬаі  ^иапіііу  оі  зоДіпт 
лѵЫсЬ  із  сопіаіпеД  іп  54‘2078  рагіз  оі  зоДішп  сЫогіДѳ.  ТЬѳзе  оЬзег- 
ѵаііопз зЬолѵ  ІЬаі  32-8445  рагіз  оі  сЫогіпе  сотЬіпе  лѵііЬ  100  рагіз  оі 
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8ІІѴѲГ  апсі  лѵіШ  21-8633  рагіэ  оі  восИит.  Ггот  іЬеве  й^игев,  ехргеввіп^ 
ІЬе  геіаііоп  Ьеі;\ѵееп  Шѳ  сотЪіпіпд  лѵеідМз  о1  сЫогіпе,  вііѵег,  апсі 
вобііші,  І1  лѵоиМ  Ъе  ровзіЫе  4о  беіегтіпе  іЬеіг  аіотіс  \ѵеі§Ыв — іЬаІ  ів, 
Ше  сотЪіпіпд  диапіііу  о1  ІЬезе  еіетепіз  гевресі  іо  опе  рагі  Ьу 
лѵеі§1іі  оі  Ьубго^еп  ог  16  рагів  оі  оху@;еп,  іі  іЬеге  ехізіеД  а вегіев  о! 
вітііагіу  ассигаіе  сіеіегтіпаііопз  іог  іЬе  геасііопв  Ъеі-ѵѵееп  Ьубго^еп 
ог  оху§еп  апсі  опе  о1  іЬеве  еіетепів — сЫогіпе,  восИит,  ог  вііѵег,  П 
■^ѵѳ  беіегтіпе  іЬе  ^иапіііу  оі  вііѵег  сЫогібе  лѵЬісЬ  ів  оЪіаіпей  ігот  вііѵег 
сЫогаіе,  А^СІОз,  ѵ^е  вЬаІІ  йпб  іЬе  геіаііоп  Ьеіѵееп  іЬе  сотЬіпіп^ 
тѵеідЬіз  о1  вііѵег  сЫогісІе  апсі  охудеп,  во  іЬаі,  іакіпд  іЬе  ^иапіііу  оі 
•охудеп  аз  а сопвіапі  та§пііп(іе,  \ѵе  сап  Іеагп  ігот  іЫз  геасііоп  іЬе 
сотЬіпіп§  -ѵѵеідЬі  оі  вііѵег  сЫогісІе,  апсі  ігот  іЬе  ргесе(ііп§  пишЪегз 
іЬе  сотЫпіп§  -ѵѵеідЬів  оі  сЫогіпе  апй  вііѵег.  Гог  іЫз  рпгрове  іі  лѵаз 
1ІГ8І  песеввагу  іо  оЬіаіп  риге  вііѵег  сЫогаіе.  ТЫв  8іаз  йЫ  Ъу  асііп»  оп 
вііѵег  охЫе  ог  сагЪопаіе,  виврепбей  іп  ѵ^аіег,  ѵіііі  ^азеоиз  сЫогіпе.-^ 

-О  Тііе  рііепотепоп  теііісіі  №еіі  іакев  ріасе  із  йезсгіЬей  Ъу  8іаз  аз  Іоііотѵз,  іи  а шаппег 
\ѵЫсЪ  із  регіесЬ  іп  ііз  оіеагпезз  апй  ассигасу ; іі  зііѵег  охійе  ог  сагЪопаіе  із  зизрепАе^ 
іп  ѵѵаіѳг,  апй  ап  ехсевз  оі  ѵѵаіег  ваішгаіей  \ѵіІЪ  сЫогіпе  аДДеД,  а11  іЬе  вііѵег  лѵіП 
Ъѳ  сопѵегіеД  іпіо  сЫогіДе,  з'изЬ  аз  із  іЪе  сазе  лѵіШ  охіДе  ог  сагЪопаЬе  оі  тегспгу, 
апД  Ше  \ѵаіег  іЪеп  сопіаіпз,  ЪезіДез  Ше  ехсевз  оі  сЫогіпе,  опіу  риге  ЬуросЫогоиз 
асіД  \ѵіШоиі  іЪе  Іеазі  ігасе  оі  сЫогіс  ог  сЫогоиз  асіД.  Іі  а зігеат  оі  сЫогіпе  із 
развеД  іпЬо  сѵаіег  сопЬаіпіп§  ая  ехсеаз  о/  вііѵег  охійе  ог  зііѵег  сагЪопаіе  '(ѵЬіІе  Ше 
ІідиіД  із  сопііппаііу  адііаіеД,  іЪе  геасііоп  із  Ше  ваше  аз  іЪе  ргесеДіп§ ; зііѵег  сЫогіДе 
апД  ЬуросЫогоиз  асіД  аге  іогшеД.  Виі  іЫз  асіД  Доез  поі  Іопд  гетаіп  іп  а ігее  зіаіе  : 
іі  ^гаДпаІІу  аоіз  оп  Ше  зііѵег  охіДѳ  апД  §іѵез  зііѵег  ЬуросЫогііе,  і.е.,  А^СЮ.  Іі,  аііег 
зоте  ііте,  Ше  сиггепі  оі  сЫогте  із  зіорреД  Ъиі  іЬе  зЬакіп^  сопііппеД,  Ше  Ь^шД  Іозез 
ііз  сЬагасіегізііс  оДоиг  оі  ЬуросЫогоиз  асіД,  \ѵЬі1е  ргезегѵіпд  ііз  епег^еііс  Десоіогізіпд 
ргорегіу,  Ъесаизе  іЬе  зііѵег  ЬуросЫогііе  \ѵЬісЬ  із  іогшеД  із  еазііу  зоІиЫе  іп  ѵгаіег.  Іп 
Ше  ргезепсе  оі  ап  ехсезз  оі  зііѵег  охіДе  іЫз  заіі  сап  Ъе  кері  іог  зеѵегаі  Дауз  \ѵііЬопі 
Десошровіііоп,  Ъиі  іі  ів  ехсеѳДіпдІу  ипзіаЫе  лѵЬеп  по  ехсезз  оі  зііѵег  охіДе  ог  сагЪопаіе  із 
ргезепі.  8о  іоп^  аз  Ше  зоіиііоп  оі  зііѵег  ЬуросЫогііе  із  зЬакеп  ир  \ѵіШ  Ше  зііѵег  охіДе 
іі  ргезегѵез  ііз  ігапврагепоу  апД  ЫеасЬіпд  ргорегіу ; Ъиі  Дігесііу  іі  із  а11о\ѵеД  іо  зіапД, 
апД  іЬе  вііѵег  охіДе  зеіііев,  іі  Ъесотев  гаріДІу  сІоиДу  апД  Дерозііз  Іагде  Йакез  оі  зііѵег 
сЫогіДе,  во  Шаі  іЬе  Ъіаск  зііѵег  охіДе  \ѵЬісЬ  ЬаД  зеііІеД  Ъесошез  соѵегеД  ѵгііЬ  Ше  ѵЫіе 
ргесірііаіе.  ТЬе  1і^шД  Шеп  Іозез  ііз  Ъ1еаоЫп§  ргорегііез  апД  сопіаіпз  іп  зоіиііоп 
зііѵег  сЫогаіе,  і.е.,  А§С10з,  лѵЬісЬ  Ьаз  а зІі^ЫІу  аікаііпе  геасііоп,  оѵѵіпд  іо  Ше  ргезепсе 
оі  а втаіі  атоипі  оі  ДівзоІѵеД  охіДе.  Іп  іЬів  шаппег  ІЬе  геасііопв  \ѵЬісЬ  аге  сопзеси- 
ііѵеіу  ассошрІізЬеД  шау  Ъе  ехргеззеД  Ъу  ІЬе  е^иа^іопз : 

ССІ2  + 8 А^оО  + ЗЩО  = бАдСІ  + бНСЮ ; 

бНСЮ  + 3 АеоО  = 8ЩО  + ОАдСЮ  ; 

САдСЮ  = ІАдСІ  + ВАдСЮд. 

Непсе,  8іаз  діѵез  ІЬе  іоПоѵѵіпд  шеШоД  іог  ІЬе  ргерагаііоп  оі  зііѵег  сЫогаіе : А з1о\ѵ 
сиггепі  оі  сЫогіпе  із  саизеЛ  іо  асі  оп  охіДе  оі  зііѵег,  зизрепДеД  іп  лѵаіег  ѵѵЬісЬ  із  керІ 
іп  а зіаіе  оі  сопііпиаі  адііаііоп.  ТЬе  зЬакіпд  із  сопііппеД  аііег  Ше  зирріу  оі  сЫогіпе 
Ьаз  Ъееп  віорреД,  іп  огДег  Шаі  іЬе  ігее  ЬуросЫогоиз  асіД  зЬоиІД  разя  іпіо  зііѵег  Ьуро- 
сЫогііе, апД  іЬе  гезиііапі  зоіиііоп  оі  ІЬе  ЬуросЫогііе  із  Дгалѵп  оЯ  ігош  ІЬе  зеДішепі  оі 
Шѳ  ехсезз  оі  зііѵег  охіДе.  ТЬіз  зоіиііоп  Десошрозез  зропіапеоивіу  іпіо  зііѵег  сЫогіДе 
апД  сЫогаіе.  ТЬе  риге  вііѵег  сЫогаіе,  АдСЮд,  Доез  поі  сЬапде  ипДег  Ше  асііоп  оі 
ІідЫ.  ТЬе  заіі  ів  ргерагеД  іог  іпгШог  изо  Ьу  Дгуіпд  іі  іп  Дгу  аіг  аі  150°.  Іі  із  песез- 
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ТЬе  йесотрозіііоп  оі  іЬе  зііѵег  сЫогаііе  Шиз  оЬіаіпей  лѵаз  ассот- 
рНзЬеЛ  Ьу  Шѳ  асіііоп  оі  а зоіийоп  оі  зиІрЬигоиз  апЬусІгійе  оп  іі. 
ТЬе  заіі  ■ѵѵ^аз  йгзі  іизесі  Ьу  сагеШІІу  Ьеайп§;  іі  аі;  243°.  ТЬе  зоіиііоп 
о{  зиІрЬигоиз  апЬусІгісІе  изесі  лѵаз  опе  заіигаіесТ  аі;  0°.  8и1рЬишиз 
апЬусІгісІе  іп  сіііиіе  зоіиііопз  із  охісіізесі  аі;  Ше  ехрѳпзе  оі  зііѵег 
сЫогаіе,  еѵеп  аі  1о\ѵ  іетрегаіигез,  лѵііЬ  §;геаі  еазе  іі  іЬе  ІЦиій  із 
сопііпиаііу  зЬакеп,  зиІрЬигіс  асісі  ап4  зііѵег  сЫогісІе  Ьеіп§  іогтесі : 
А§С10з  + 380-2  + ЗН20=А§С1 -1-ЗН28О4.  Аііег  йесотрозіііоп,  іЬе 
гезпііапі  Іщиій  "^уаз  еѵарогаіесі,  апсі  іЬе  гезісіиѳ  оі  зііѵег  сЫогійе 
лѵеі^ЬесІ.  ТЬиз  іЬе  рюсезз  сопзізіѳсі  іп  іакіпд  а кпо\ѵп  лѵеі§;Ьі  оі 
зііѵег  сЫогаіе,  сопѵегііп»  іі  іпіо  зііѵег  сЫогісІе,  ап4  (іеіегтіпіп§ 
іЬе  \\'еі§Ьі  оі  іЬе  Іаііег.  ТЬе  апаіузіз  сотіисіесі  іп  іЬіз  таппег  §аѵе 
іЬе  1о11о\\4п§  гезиііз,  ѵ^ЬісЬ,  Ике  іЬе  ргесѳсііп^,  йезі^паіе  іЬе  \ѵеі§;Ьі 
іп  а ѵасиит  саісиіаіесі  ігот  іЬе  лѵеідЬіз  оЬіаіпеЬ  іп  аіг.  Іп  іЬе 
йгзі  ехрегітепі  іі  арреагесі  іЬаі  138*7890  "гаіпз  оі  зііѵег  сЫогаіе 
^аѵе  103'9795  рагіз  о1  зііѵег  сЫогісІе,  апсі  іп  іЬе  зесопй  ехрегітепі 
іЬаі  259'5287  §гатз  оі  сЫогаіе  даѵе  194’44515  дгатз  оі  зііѵег 
сЫогЫе,  апЬ  аііег  Іизіоп  194'4435  дгатз.  ТЬе  шеап  гезЫі  о1  ЬоіЬ 
ехрегішепіз,  сопѵегіесі  іпіо  регсепіа§ез,  зЬо\ѵз  іЬаі  100  рагіз  оі  зііѵег 
сЫогаіе  сопіаіп  74’920о  оі  зііѵег  сЫогісІе  апсі  25Ю795  оі  оху^еп. 
Ггот  іЬіз  іі  із  роззіЫе  іо  саісиіаіе  іЬе  сотЬіпіп§^  \ѵеі§Ьі  оі  зііѵег 
сЫогЫе,  Ьесаизе  іп  іЬе  сіесотрозіііоп  оі  зііѵег  сЫогаіе  іЬеге  аге 
оЪіаіпесІ  іЬгее  аіотз  оі  оху»еп  апсі  опе  шоіесиіе  оі  зііѵег 
сЫогійе  : А§С10з  = А"С1  + 30.  Такіп§  іЬе  \ѵеі§Ьі  оі  ап  аіот 
оі  оху^еп  іо  Ье  16,  \ѵе  йпсі  ігот  іЬе  теап  гезпіі  іЬаі  іЬе  едиі- 
ѵаіепі  \уе1дЬ1  оі  зііѵег  сЫогісІе  із  е^иаі  іо  143‘395.  ТЬиз  іі  О = 16, 
АдСІ  = 143-395,  апсі  аз  іЬе  ргесеЫпд  ехрегішепіз  зЬо\ѵ  іЬаі  зііѵег 
сЫогЫе  сопіаіпз  32-8445  рагіз  оі  сЫогіпе  рег  100  рагіз  оі  зііѵег, 
іЬе  -ѵѵ-еі^Ьі  оі  іЬе  аіот  оі  зііѵег  тизі  Ье  107-94, . ап4  іЬаі 
оі  сЫогіпе  35-45.  ТЬе  -ѵѵеідЬі  оі  іЬе  аіот  оі  зосііит  із  йеіегтіпеД 
ігот  іЬе  іасі  іЬаі  2Г3633  рагіз  оі  зоЬіит  сотЬіпе  тѵііЬ  32-8445 
рагіз  оі  сЫогіпе ; сопзе^иепі1у  Nа  = 23-05.  ТЫз  сопсіизіоп, 
аггіѵей  аі  Ъу  іЬе  апаіузіз  оі  зііѵег  сЫогаіе,  лѵаз  ѵегійеЬ  Ьу  теапз 
оі  іЬе  апаіузіз  оі  роіаззіит  сЫогаіе  Ьу  сіесотрозіп^  іі  Ьу  Ьеаі 
апсі  (іеіегтіпіпд  іЬе  лѵеі^Ьі  оі  іЬе  роіаззіит  сЫогісІе  іогтеЛ,  ап4  аізо 
Ьу  еЙесііп"  іЬе  зате  сіесотрозіііоп  Ьу  і§;піііп"  іЬе  сЫогаіе  іп  а 
зігеат  оі  ЬубгосЫогіс  асісі.  ТЬе  сотЫпіп"  лѵеі§;Ьі  оі  роіаззіит 

йагу  Дшіп^  сігуіпй  іо  ргеѵепі  іЬе  ассеаз  оГ  апу  ог^апіс  таііег ; іЫв  із  Лопо  Ьу  Шіегіпд 
ІЬе  аіг  іЬгои^Ь  соііоп-ѵѵооі,  апЛ  раззіп^  іі  оѵег  а Іауег  оі  геЛ-Ьоі  соррег  охіЛо. 

2оа  <гііе  гезиііз  ^іѵеп  Ьу  Віаз’з  Леіегтіпаііопз  Ьаѵе  гесепііу  Ьееп  гесаІсиІаіеЛ  апЛ 
сегіаіп  соггесііопз  Ьаѵе  Ьееп  іпігоЛисеЛ.  ЛѴе  діѵо  іЬе  аѵегаде  гезиііз  оі  ѵаіі  Лег 
Ріааі’в,  ТЬотзеп’з,  апЛ  Сіагк’з  саісиіаііопз  іп  іЬе  сопіехі,  аз  \ѵе11  ай  іп  іЬе  іаЫе  ^іѵеп 
іп  іЬе  Ргеіасе,  пе^іесііп^  іЬе  ЛоиЬііиІ  іЬоизапЛіЬз. 
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сЫогісІе  лѵаз  Шив  Деіегтіпей,  апсі  апоШег  вегіев  оі  йеіегтіпаііопв 
сопЁгтей  Ше  геіаііоп  Ьеѣ-ѵѵееп  сЫогіпе,  роіаввіит,  агкі  віЬ’ег,  іп  Ше 
вате  шаппег  ав  Ше  геіаііоп  ЬеЬлѵееп  восИит,  сЫогіпе,  апсі  вііѵег  лѵаз 
сіеіегтіпесі  аЪоѵе.  Сопведиепііу,  Ше  сотЬіпіп^  лѵеідЬіів  о!  воіііит, 
сЫогіпе,  апй  роіаввіит  соиЫ  Ье  сіесіисеіі  Ьу  сотЬіпіп"  Шеве  (іаіа  ллі^Ь. 
іЬе  апаіувів  оі  вііѵег  сЫогаіе  апсі  іЬе  вупіЬевів  оі  вііѵег  сЫогісіе.  ТЬе 
а^геетепі  Ьеілѵееп  іЬе  гевиіів  вЬолѵесІ  іЬаі  Ше  йеіегтіпаііопв  таЛе 
Ьу  Ше  Іазі  теіЬосі  лѵеге  регіесііу  соітесі,  апсі  сіісі  поі  сіерепі  іп  апу 
сопвісІегаЫе  с1е§гее  оп  іЬе  теІЬосіз  лѵЫсЬ  лѵеге  етріоуесі  іп  іЬе  рге- 
сесііп§  сіеіеппіпаііопз,  ав  іЬе  сотЬіпіп»  лл'еі^Ыв  о!  сЫогіпе  апй  вііѵег 
оЬіаіпесІ  лѵеге  іЬе  вате  ав  Ьеіоге,  ТЬеге  лѵаз  паіигаііу  а йШегепсе,  Ъиі 
во  втаіі  а опе  іЬаі  іі  ипсіоиЬіесіІу  сіерепсіесі  оп  іЬе  еггогв  іпсЫепіаІ 
іо  еѵегу  ргосевв  оі  лѵеі§Ып§  апсі  ехрегітепі.  ТЬе  аіотіс  лѵеідЬі  оі 
вііѵег  лѵаз  аізо  сіеіегтіпесі  Ьу  8іаз  Ьу  теапз  оі  іЬе  вупіЬезіз  оі 
вііѵег  виІрЫсіе  апсі  іЬе  апаіувів  оі  вііѵег  виІрЬаіе.  ТЬе  сотЬіпіп» 
лѵеідЬі  оЬіаіпесі  Ьу  іЫв  теіЬосі  лѵав  107'920.  ТЬе  вупіЬезіз  оі  вііѵег 
іосіісіе  апсі  іЬе  апаіувів  оі  вііл^ег  іосіаіе  даѵе  іЬе  Ь§;иге  107'928.  ТЬе 
вупіЬезіз  оі  вііѵег  Ьготісіе  лѵііЬ  іЬе  апаіузіз  оі  вііѵег  Ьготаіе  §аѵе  іЬе 
Ё§иге  107'921.  ТЬе  вупіЬезіз  оі  вііѵег  сЫогісіе  апсі  іЬе  апаіузіз  оі 
вііѵег  сЫогаіе  даѵе  а теап  гезЫі  оі  107'937.  Непсе  іЬеге  із  по 
сІоиЬі  іЬаі  іЬе  сотЬіпіпд  лѵеі§Ьі  оі  вііѵег  із  аі  Іеаві  аз  тисЬ  ав  107‘9 
— §геаіег  іЬап  107’90  апсі  Іезз  іЬап  107'95,  апсі  ргоЬаЫу  е^иа1  іо  іЬе 
теап,  107‘92.  8іаз  сіеіегтіпесі  іп  іЬіз  таппег  іЬе  сотЬіпіпд  лѵеідЬіз 
оі  тапу  оіЬег  еіетепіз,  зисЬ  аз  ШЫит,  роіазвіит,  зойіиш,  Ьгошіпе, 
сЫогіпе,  іойіпе,  апсі  аізо  піігодеп,  іог  іЬе  Ьеіегтіпаііоп  оі  іЬе 
атоіш'і  оі  зііѵег  піігаіе  оЬіаіпесі  ігот  а §іѵеп  атоипі  оі  вііѵег 
§іѵез  сіігесііу  іЬе  сотЬіпіп§  лѵеі§;Ьі  оі  піігодеп. 

ТЬе  ехЬаизііѵе  іпѵезіі§аііопз  сопсіисіей  Ьу  8іаз  оп  іЬе  аіотіе 
лѵеі§Ьіз  оі  ІЬе  аЬоѵе-патей  еіетепіз  Ьаѵѳ  "геаі  зідпіЬсапсе  іп 
іЬе  зоіиііоп  оі  іЬе  ргоЫет  аз  іо  лл'ЬеіЬег  іЬе  аіотіс  лѵеідЬіз  оі  іЬе 
еіетепіз  сап  Ье  ехргеззесі  іп  ллШоІе  питЬегз  іі  іЬе  ішіі  іакеп  Ье  іЬе 
аіотіс  лѵеі^Ьі  оі  Ьусіго§еп.  Ргоиі,  аі  іЬе  Ье^іппіпд  оі  іЬе  Іаві  сепіигу, 
зіаіесі  ѣЬаі  іЫз  л\^аз  іЬе  сазе,  апсі  Ьекі  іЬаі  іЬе  аіотіс  лѵеідЬіз  оі  іЬѳ 
еіетепіз  аге  тиіііріез  оі  іЬе  аіотіс  лл'еі§Ьі  оі  Ьусігодеп.  ТЬе  зиЬзе- 
^иепі  сіеіегтіпаііопз  оі  Веггеііиз,  Реппу,  МагсЬапсІ,  Магідпас,  Витав, 
апсі  тоге  езресіаііу  оі  8іаз,  ргоѵесі  іЬіз  сопсіизіоп  іо  Ье  ипіепаЫе, 
зіпсе  а лѵЬоІе  зегіез  оі  еіетепіз  ргоѵесі  іо  Ьаѵе  ігасііопаі  аіотіс 
лѵеідЬіз — іог  ехатріе,  сЫогіпе,  аЬоиі  35'5.  Оп  ассоипі  оі  іЫз, 
Магідпас  апсі  Вшпаз  зіаіесі  іЬаі  іЬе  аіотіс  лѵеі§Ьіз  оі  іЬе  еіетепіз 
аге  ехргеззесі  іп  геіаііоп  іо  Ьусігодеп,  еііЬег  Ьу  лл'ЬоІѳ  питЬегз 
ог  Ьу  пшпЬегз  ллііЬ  зітріе  ігасііопз  оі  іЬе  шадпііисіез  і апй  Виі 
8іав’8  говеагсЬез  геіиіе  іЬіз  виррозіііоп  аізо.  Ел-еп  Ьеілл'ееп  іЬе  сот- 
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Ыпіп»  \\’еі"Ыі  оі  Ьу4го§;еп  апсі  оху§еп,  іііеге  із  поі,  зо  іаг  аз  із  уеі; 
кпо\ѵп,  4Ьа1;  зішріѳ  геіаііоп  \\'Ыс11  із  гедиігей  Ьу  Ргоиі’з  ЬуроіЬезіз,*' 

ТЫз  ЬуроіЬезіз,  {ог  ІЬе  ез4аЫіз1ітепі  ог  геіиіаііоп  оГ  \ѵЬіс1і  зо  тапу  гезеагсЬев 
Ьаѵе  Ьееп  таде,  із  ехсееДш^Іу  ішрогіапк,  апД  іиііу  йезегѵез  Ше  аЦепкіоп  \ѵ1ііс1і  Ъаз 
Ьееп  §ітеп  Іо  іЬ,  Іпйеей,  іі  І4  арреагед  іііаі  Ше  аіошіс  лѵеі^Ьіз  оГ  а11  41іе  еіетепіз  соиШ 
Ье  ехргеззей  іп  теілоіе  питЬегз  лѵШі  геіегепсе  Ьо  Ьу<іго§еп,  ог  іі  аі  Іеазі;  ііііеу  ргоѵей  Ьо 
Ье  соттепзигаЫе  \ѵііЬ  опе  апоІЬег,  іЬеи  і4  ооиИ  Ье  аШгтѳсІ  \ѵіІЬ  сопййепсе  іЬаѣ  Ыіе 
еіешепіз,  лѵИіЬ  а11  іЬеіг  йіѵегзііу,  «■ѳге  іогаіеД  оі  опе  таіегіаі  (^иа1іііа(ііѵе)  сопдепзей  ог 
§гоирей  іп  ѵагіоиз  шашіегз  іпіо  іЬе  зіаЫе,  апД,  ппйег  1шо\ѵп  сопДіііопз,  ипйѳсотроз- 
аЫе  ^гоирз  -ѵгЬісЬ  лѵе  саіі  ЬЬѳ  аіотз  оі  іЬе  еіетепіз.  Аі;  іігві  іі  ѵѵаз  зііррозеД  ІЬаі  а11 
іЬѳ  еіетепіз  \геге  поІЬіп^  еізе  ІЬап  сопйепзей  ЬуДгодеп ; Ьиі  лѵЬеп  ік  арреагей  Шаі  йіе 
аіютіс  \ѵеі§Ыз  оі  ІЬе  еіетепіз  сопій  поі  Ье  ехргеззей  іп  \ѵ1іо1е  питЬегз  іп  геіаііоп  Іо 
Ьуйго^еп,  іі  л\'аз  зІіИ  роззіЫе  Іо  іта^іпе  ІЬе  ехізіепсе  о1  а сегіаіп  шаіегіаі  ігот  -ягЬісЬ 
ЬоІЬ  Ьуйго^еп  апД  а11  іЬе  оІЬег  еіетепіз  \ѵеге  іогтей.  II  іі  зЬоиІй  Ігапзріге  ІЬаІ  Іоиг 
аіотз  о1  ІЫз  таіегіаі  Іогт  ап  аіот  оІ  Ьуйгодеп,  ІЬеп  ІЬе  аіот  о1  сЫогіпе  \ѵоп1й  ргезепі 
іізеіі  аз  сопзізііп^  оІ  142  аіотз  оІ  ІЬіз  зпЬзІапсе,  ІЬе  \ѵеІ8ІіІ  о1  \ѵЬозе  аіот  \ѵои1й  Ье  едиаі 
Іо  0'25.  Впі  іп  ІЬІЗ  сазе  ІЬе  аіотз  оі  а11  ІЬе  еіетепіз  зЬопІй  Ье  ехргевзей  іп  \ѵЬо1е 
пшпЬегз  \ѵіІЬ  гезресі  Іо  ІЬе  \ѵеі§Ы  оі  ІЬе  аіот  оі  ІЬіз  огі^іпаі  шаіегіаі.  Ъеі  из  вир- 
розе  ІЬаІ  ІЬе  аіотіс  ѵѵеі^Ы  оі  ІЬіз  таіегіаі  із  е^иа1  Іо  ппііу,  ІЬеп  а11  ІЬе  аіотіс  \ѵеідЫз 
вЬоиІй  Ье  ехргеззіЫе  іп  лѵЬоІе  питЬегз  геіаііѵеіу  Іо  ІЬіз  ппіі.  ТЬпз  ІЬе  аіот  оі  опе  еіе- 
тепі,  Іеі  из  зиррове,  \ѵои1й  -ѵѵеі^Ь  іп,  апй  ІЬаІ  оі  апоІЬег  п ; Ьиі,  аз  ЬоІЬ  іп  апй  п тизі 
Ье  ^тЬоІе  питЬегз,  іі  іоПоѵз  ІЬаІ  ІЬе  аіотіс  \ѵеі§Ыз  оі  а11  ІЬе  еіетепіз  \ѵои1й  Ье  сош- 
тепзигаЫе.  Виі  іі  із  зиШсіепІ  Іо  діапсе  оѵег  ІЬе  гевпііз  оЫаіпей  Ьу  81аз,  апй  Іо  Ье 
аззигей  оі  ІЬеіг  ассигасу,  езресіаііу  іог  вііѵег,  іп  огйег  Іо  епіігеіу  йезігоу,  ог  аі  Іеазі 
вігопдіу  ипйегтіпе,  ІЬіз  аіігасііѵе  ЬзгроІЬевіз.  ЛѴе  тизі  ІЬегеіоге  ге/««е  оиг  аавепі  Іо  ІЬе 
йосігіпе  оі  ІЬе  Ьиіійіпд  ир  ігот  а зіпдіе  виЬзІапсе  оі  ІЬе  еіетепіз  кпоѵѵп  Іо  из.  ТЬів 
ЬуроІЬевіз  із  ПОІ  зиррогіей  еіІЬег  Ьу  апу  кпоѵѵп  Ігапзіогтаііоп  (іог  опе  еіетепі  Ьаз  пѳѵег 
Ьееп  сопѵегіей  іпіо  апоІЬег  еіетепі),  ог  Ьу  ІЬе  соттепзигаЬіЫу  оі  ІЬе  аіотіс  -^ѵеідЫз 
оі  ІЬе  еіетепіз.  АІІЬоидЬ  ІЬе  ЬуроІЬезіз  оі  ІЬе  іогтаііоп  оі  а11  ІЬе  еіетепіз  ігот  а 
зіпдіе  зиЬзІапсе  (іог  лѵЬісЬ  Сгоокез  Ьаз  зиддевіей  ІЬе  пате  ‘ ргоіуіе  ’)  із  тозі  аіігасііѵе 
іп  ііз  сотргеЬепзіѵепевз,  іі  сап  пеіІЬег  Ье  йепіей  пог  ассеріей  іог  \ѵапІ  оі  виШсіепІ  йаіа. 
Магідпас  епйеаѵоигей,  Ьоѵѵеѵег,  Іо  оѵегсоте  Зіаз’з  сопсіизіопз  аз  Іо  ІЬе  іпсоттепви- 
гаЬіЫу  оі  ІЬе  аіотіс  ѵѵеідЫз  Ьу  зиррозіпд  ІЬаІ  іп  Ьіз,  аз  іп  ІЬе  йеіегтіпаііопз  оі  а11 
ОІЬег  оЬзегѵегз,  ІЬеге  тееге  ипрегсеіѵей  еітогз  лѵЬісЬ  лѵеге  ^иі^е  іпйерепйепі  оі  ІЬе  іпойе 
оі  оЬзегтаІіоп ; іог  ехатріе,  зііѵег  піігаіе  тідЫЬе  зиррозей  Іо  Ье  ап  ипзІаЫе  зиЬзІапсе 
\ѵЬісЬ  сЬапдев,  ппйег  ІЬе  Ьеаііпдз,  еѵарогаііопв,  апй  оІЬег  ргосеввез  Іо  \ѵЬісЬ  іі  із  зиЬ- 
Іесіей  іп  ІЬе  геасііопз  іог  ІЬе  йеіегтіпаііоп  оі  ІЬе  сотЬіпіпд  -(ѵеідЫ  оі  зііѵег.  II  шідЬІ 
Ье  зиррозей,  іог  іпзіапсе,  ІЬаІ  зііѵег  піігаіе  сопіашз  зоте  ішригііу  \ѵЬісЬ  саппоі  Ье 
гетоѵей  Ьу  апу  теапз  ; іі  тідЫ  аізо  Ье  зиррозей  ІЬаІ  а рогііоп  оі  ІЬе  еіетепіз  оі  ІЬе 
піігіс  асій  аге  йізепдадей  іп  ІЬе  еѵарогаііоп  оі  ІЬе  зоіиііоп  оі  зііѵег  піігаіе  (о\ѵіпд  Іо  ІЬе 
йесотрозіпд  асііоп  оі  \ѵа1ег),  апй  іп  ііз  іизіоп,  апй  ІЬаІ  ^ѵе  Ьаѵе  Іо  йеаі  поі  \ѵіІЬ  поппаі 
зііѵег  піігаіе,  Ьиі  ѵіІЬ  а зІідЫІу  Ьавіс  заіі,  ог  регЬарз  ап  ехсезз  оі  піігіс  асій  ^ѵЬіоЬ 
саппоі  Ье  гетоѵей  ігот  ІЬе  заіі.  Іп  ІЬіз  сазе  ІЬе  оЬзегѵей  сотЬіпіпд  \ѵеідЫ  лѵіП  поі 
геіег  Іо  ап  асіиаііу  йейпііе  сЬетісаІ  сотроипй,  Ьиі  Іо  зоте  тіхіиге  іог  \ѵЬісЬ  ІЬеге 
Йо  ПОІ  ехізі  апу  регіесИу  ехасі  сотЬіпіпд  геіаііопз.  Магідпас  ирЬоІйз  ІЬіз  ргоровіііоп 
Ьу  ІЬе  іасі  ІЬаІ  ІЬе  сопсіизіопз  оі  81аз  апй  оІЬег  оЬзегѵегз  гевресііпд  ІЬе  сотЬіпіпд 
«’еідЬІз  йеіегтіпей  лѵіІЬ  ІЬе  дгеаіезі  ехасіііийе  ѵегу  пеагіу  адгее  ^ѵі^Ь  ІЬе  ргоровіііоп 
оі  ІЬе  соттепзигаЬіЫу  оі  ІЬе  аіотіс  ^ѵеідЫа ; іог  ехатріе,  ІЬе  сотЬіпіпд  ѵѵеідЬІ  оі 
зііѵег  \ѵаз  зЬо№п  Іо  Ье  е^иа1  Іо  107'92,  зо  ІЬаІ  іі  опіу  йійегз  Ьу  0'08  ігот  ІЬе  ѵѵЬоІѳ 
питЬег  108,  \ѵЬісЬ  із  зотеіітез  ассеріей  іог  зііѵег.  ТЬе  сотЬіпіпд  ѵѵеідЫ  оі  іойіпе 
ргоѵей  Іо  Ье  е^иа1  Іо  126‘8а — ІЬаІ  із,  іі  йіЯегз  ігот  127  Ьу  О'ІБ.  ТЬе  сотЬіпіпд  ^ѵеідЫ8 
оі  зойіит,  піігодеп,  Ьготіпе,  сЫогіпе,  апй  ЫЬіит  аге  зіііі  пеагег  Іо  ІЬе  \ѵЬо1е  ог  гошій 
питЬегз,  ѵѵЬісЬ  аге  зотеіітез  ассеріей.  Виі  Магідпас’з  ргоровіііоп  лѵііі  Ьагйіу  Ьеаг 
сгііісізт.  Іпйеей,  іі  \ѵе  ехргѳзз  ІЬе  сотЬіпіпд  \ѵеідЬіз  оі  ІЬе  еіетепіз  йеіегтіпей  Ьу 
81аз  іп  геіаііоп  Іо  Ьуйгодеп,  ІЬе  арргохітаііоп  оі  ІЬезе  \ѵеідЫз  Іо  \ѵЬо1е  пшпЬегз 
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і.е.,  іакіп§;  О = 16,  йіе  аіотіс  лѵеі§;Ы  о1  Ьуйго^еп  ів  е^иа1  по!  го  1 Ьи! 
!о  а ^гваіег  питЬег  по!  Іевз  !Ьап  1Ю07  апй  по!  тоге  гЬап  І'ООЭ  ог, 
вау,  1‘008.  8ис1і  а сопсіизіоп  аггіѵесі  аі  Ьу  йігесг  ехрегітепі  саппо! 
Ьи!  Ье  ге§агсІесІ  аз  Ьаѵіпд  дгеагег  лѵеі^Ь!  ІЬап  Ргоиі’з  виррозігіоп 
(Ьуроіііезіз)  гЬа!  !Ье  а!отіс  лѵеі^Ьгз  о!  !Ье  еіетепгз  аге  іп  тиШрІе 

йізарреагз,  Ьесаизе  опе  рагі  оі  1іі’йго§еп  Доев  поі  іп  геаШу  сотЬіпе  \чгііЬ  16  рагів  оГ 
оху^еп,  Ьиѣ  \ѵі11і  15'87  рагкз,  апЛ  ѣііегеіоге  \ѵе  вЬаІІ  оЫаіп,  1акіп§  Н=1,  поі  ІЬе  аЪоѵе- 
сііей  8§игев,  Ьиі  іог  вііѵег  107‘12,  іог  Ьгошіпе  79‘36 — тартііисіев  «-ЬісЬ  аге  вШІ  ІигіЬег 
гетоѵей  ігот  \ѵ1іо1е  пишЬегв.  ВевіДоз  ѵѵЬісІі,  іі  Магі^пас’з  ргоровіііоп  и-еге  Ігие,  ІЬе 
сотЬіпіпд  тѵеі§Ьі  оі  зііѵег  ДеЬегтіпей  Ъу  опе  теІЬосІ — е.§.,  Ьу  іЬе  апаіувіз  оі  зПуег 
сЫогаіѳ  сотЫпеД  \ѵііЬ  іііе  зупіЬевіз  оі  зііѵег  сЫогіДе — лѵопісі  поі  а^ее  ѵѵеіі  \ѵіІЬ  ІЬе 
соіпЬіпіп»  хѵеі^ЬЬ  йеіегтіпесі  Ьу  апоііЬег  шеІЬосІ — е.^.,  Ьу  теапз  оі  іЬе  апаіувіз  оі  вііѵег 
іоЗаіе  апй  Ше  зупІЬевіз  оі  вііѵег  іосіійе.  Іі  іп  опе  сазе  а Ьавіс  ваіі  соиІД  Ье  оЫаіпе^ 
іп  4Ье  оИіег  сазе  ап  асій  заіі  ті^ЬЬ  Ье  оЫаіпей.  ТЬеп  іЬе  апаіувіз  оі  ІЬе  асісі  ваіі 
теоиИ  ^іѵе  Дійегепі  гезиіів  ігот  іЬаіі  оі  іЬе  Ьазіс  ваіі.  ТЬпв  Магідпас'в  агртшепів 
саппоі  зегѵе  аз  а зиррогі  іог  ІЬе  ѵіпсіісаііоп  оі  Ргопі’з  ЬуроіЬезів. 

Іп  сопсіизіоп,  I іЬіпк  іі  \ѵі11  поі  Ье  оиі  оі  ріасе  іо  сііе  іЬе  іоБо\ѵіп§  развале  ігот  а 
рарег  I геаД  Ьеіоге  іЬе  СЬетісаІ  Зосіеіу  оі  Ьопсіоп  іп  1889  (Аррепііх  П.),  геіеггіпз  Іо 
ІЬе  ЬуроіЬезів  оі  іЬе  сошріехііу  оі  іЬе  еіешепіз  гесортізеД  іп  сЬетізігу,  ои-іп§  іо  ІЬе 
іасі  іЬаі  тапу  Ьаѵе  епДеаѵоигей  іо  арріу  іЬе  регіойіс  іатѵ  іо  іЬе  іпзіійсаііоп  оі  іЬів 
ійѳа,  Даііп§  ігот  а гетоіе  апіі^иііу,  и’Ьеп  іі  \ѵаз  іоипй  соптепіепі  іо  айтіі  іЬе  ехізіепсе 
оі  тапу  §осІ8  Ьиі  опіу  опе  шаііег 

‘ 'ѴѴЬеп  ^ѵе  ігу  іо  ехріаіп  іЬе  огі§іп  оі  іЬе  ійеа  оі  а ипі^ие  ргітагу  шаііег,  \ѵе  еазііу 
ігасе  іЬаі,  іп  іЬе  аЬзепое  оі  Десіисііопз  ігот  ехрегітепі,  іі  Дегіѵез  ііз  огірп  ігот  іЬе 
всіѳпіійсаііу  рЬіІозорЬісаІ  аііетрі  аі  йізсоѵегіп§  зоше  кіпД  оі  гшііу  іп  іЬе  ітшепве 
йіѵегзііу  оі  іпДіѵійнаІіііез  ^ѵЬісЬ  лѵе  зее  агоипй.  Ьі  сіаззісаі  іітез  висЬ  а іепйепсу 
соиМ  опіу  Ье  ваіізііесі  Ьу  сопсерііопз  аЪоиі  іЬе  іттаіегіаі  \ѵогМ.  Аз  іо  ІЬе  таіегіаі 
1ѴОГІЙ,  оиг  апсезіогз  \ѵеге  сотреііесі  іо  гезогі  іо  зоше  ЬуроіЬезіз,  апй  іЬеу  аЛоріеД  іЬе 
іДеа  оі  ипііу  іп  іЬе  іогтаііѵе  таіегіаі,  Ьесаизе  іЬеу  \ѵеге  поі  аЫе  іо  еѵоіѵе  іЬе  сопсер- 
ііоп  оі  апу  оіЬег  роззіЫе  ипііу  іп  огйег  іо  соппесі  іЬе  тиііііагіоиз  геіаііопз  оі  шаііег. 
Еезропйіп^  іо  іЬе  вате  Іе^ііітаіе  зсіепіійс  іепйепсу,  паіигаі  зсіепсе  Ьаз  Дізсоѵегей 
іЬгои^Ьоиі  іЬе  ипіѵегзе  а ипііу  оі  ріаіі,  а ипііу  оі  іогсез,  апБ  а ипііу  оі  шаііег ; апй 
іЬе  сопѵіпсіпд  сопсіивіопв  оі  тойегп  зсіепсе  сотреі  еѵегуопе  іо  айтіі  іЬезе  кіпйз  оі 
ипііу.  Виі  лѵЬіІе  тѵе  айтіі  ипііу  іп  тапу  іЬіп§з,  п'е  попе  іЬе  Іевз  тизі  аізо  ехріаіп 
ІЬе  іпйіѵійиаіііу  апй  іЬе  аррагепі  йіѵегзііу  \ѵЬісЬ  ^ѵе  саппоі  іаБ  іо  ігасе  еѵегуѵѵЬеге. 
Іі  ѵѵаз  ваій  оі  оій  “ Сгіѵе  из  а іиісгит  апй  іі  \ѵШ  Ьесоте  еазу  іо  йізріасе  іЬе  еагіЬ.” 
8о  аізо  ^ѵе  тизі  зау,  “ Сііѵе  из  зотеіЬіп§  іЬаі  із  іпйіѵійиаіізей,  апй  іЬе  аррагепі 
йіѵегзііу  \ѵі11  Ье  еазііу  ипйегвіоой.”  ОіЬег\ѵізе,  Ьо\ѵ  соиій  ипііу  гезиіі  іп  а шиііііийе  ? 

‘ Аііег  а Іоп^  апй  раіпзіакіп^  гезеагсЬ,  паіигаі  всіепсе  Ьаз  йізсоѵегей  ІЬе  іпйі-ѵійи- 
аііііез  оі  іЬе  сЬетісаІ  еіетепіз,  апй  із  іЬегеіоге  полѵ  сараЫе,  поі  опіу  оі  апаіузіп^, 
Ьиі  аізо  оі  вупіЬезізіп§  ; іі  сап  ипйеі'зіапй  апй  §газр  ^епегаіііу  апй  ипііу,  аз  тѵеіі  аз 
ІЬе  іпйіѵійиаіізей  апй  тиііііагіоиз.  ТЬе  ^епега!  апй  ипіѵегзаі,  Ііке  ііте  апй  врасе,  Ііке 
■ іогсе  апй  тоііоп,  ѵагу  ипііогтіу.  ТЬе  ипііопп  айтіі  оі  іпіегроіаііопв,  геѵеаііп^  еѵегу 
іпіегтейіаіе  рЬаве ; Ьиі  іЬе  шиііііийіпоиз,  іЬе  іпйіѵійиаіізей — зисЬ  аз  оигзоіѵез,  ог  іЬе 
сЬетісаІ  еіетепіз,  ог  іЬе  шетЬегз  оі  а ресиііаг  регіойіс  іипсііоп  оі  ІЬе  еіетепіз,  ог 
Саііоп’з  тиіііріе  ргорогііопз — ів  сЬагасісгізей  іп  апоіЬег  \ѵау.  ЛѴе  зее  іп  іі,  зійѳ  Ьу 
війе  \ѵіі1і  а депегаі  соппесііп^  ргіпеіріе — Іеарз,  Ьгеакз  оІ  сопііпиііу,  роіпіз  \ѵЬісЬ  езсаре 
ігот  ІЬе  апаіувіз  оі  іЬе  іпііпііеіу  втаіі — ап  аЬзепсс  оі  сотріеіе  іпіегтейіаіе  Ііпкз. 
СЬетівігу  Ьаз  іоипй  ап  апзп'ег  іо  ІЬе  ^ие8ііоп  аз  іо  іЬе  саизез  оі  тиШіийез,  апй  п-ЬіІе 
гоіаіпіпй  іЬо  сопсерііоп  оі  тапу  еіешспів,  а11  виЬшіііей  іо  іЬе  йізсірііпе  оі  а депегаі 
Ьиѵ,  іі  оііегв  ап  езсаре  ігот  іЬе  Іпйіап  Nі^ѵапа — іЬе  аЬзогрііоп  іп  іЬе  ипіѵегзаі — ге- 
ріасіпе  іі  Ьу  ІЬе  іпйіѵійиаіізей.  Но\ѵеѵег,  іЬе  ріасе  іог  іпйіѵійиаіііу  із  зо  Іітііой  Ьу 
іЬе  а11-вгазріп§,  а11-ро\ѵегіи1  ипіѵегзаі  ІЬаі  іі.із  шсгеіу  а роіпі  оі  зиррогі  іог  ІЬе  ипйег- 
віапйіп^  оі  тиШіийе  іп  ипііу.’ 
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ргорогМоп  Ію  еасЬ  оШег,  \ѵЫсЬ  ■«юиМ  §іѵе  геазоп  Іог  зигтізіпд  (Ьиі  поЬ 
аззегііпд)  а сотріехііу  о!  паіагге  іп  Ше  еіетепіз,  апсі  Шеіг  сот- 
топ  огі§іп  Ігот  а 8Іп§1ѳ  ргітагу  таіегіаі,  апсі  Іог  ехрѳсііпд  Шеіг 
тикга!  сопѵегзіоп  іпію  еасЬ  оіЬѳг.  АП  зпсЬ  ібеаз  апсі  Порез  тизі) 
по\ѵ,  Шапкз  тоге-  езресіаііу  іо  8іаз,  Ье  рІасеП  іп  а ге§[іоп  ѵоіП  о1  апу 
ѳхрегітепіаі  зиррогі  ■те’Ьаіеѵег,  апсі  іЬеі’еіоге  поі  зиЬ]есі;  ію  іЬе  йіз- 
сірИпе  о1  іЬе  розШѵе  йаіа  о1  зсіепсе. 

Атоп"  іЬѳ  ріаііппт  теіаіз,  тіЬепіит,  гЬосІіпт,  апсі  раІІаПіит, 
Ьу  іЬеіг  аіотіс  'п'еідЫз  апсі  ргорегііез,  арршасЬ  зііѵег,  ]из1  аз  ігоп 
апсі  ііз  апа1о§иез  (соЬаП  апсі  піскеі)  арргоасЬ  соррег  іп  а11  гезресіз. 
ОоИ  зіапсіз  іп  ехасііу  іЬе  зато  розіііоп  іп  геіаііоп  ію  іЬе  Ьеаѵу 
ріаііппт  теіаіз,  озтіпт,  ігісіішп,  апсі  ріаііппт,  аз  соррег  апсі 
зііѵег  СІО  іо  іЬе  і'пю  ргесес1іп§  зегіез.  ТПе  аіотіс  лл'^еі^Пі  оі  §^о1(і  із 
пеагіу  е^иа1  іо  іЬеіг  аіотіс  'ѵѵеі^Ьіз : іі  із  Пензе  Ике  іЬезе  теіаіз. 

Іі  аізо  огіѵез  ѵагіоиз  Пе^геез  оі  охісіаііоп,  лѵЫсЬ  аге  іееЫе,  іп  ЬоіЬ 
а Пазіс  апсі  ап  асісі  зепзе.  '\ѴЬі1зі  пеаг  іо  озтішп,  ігіПіпт,  апП  ріа- 
ііпит,  доИ  аі  іЬе  зате  ііте  із  аЫе,  Ике  соррег  апсі  зііѵег,  іо  іогт 
сотроішПз  лѵЬісП  апз\\'ег  іо  іПе  іуре  ЕХ — іЬаі  із,  охісіез  оі  іЬе  сотро- 
зіііоп  ЕгО.  Сп^тоиз  сЫогісІе,  СпСІ,  зііѵег  сЫогісІе,  А§;С1,  апй  аигоиз 
сЫогіПе,  АпСІ,  аге  зпЪзіапсез  -^ЫсЬ  аге  ѵегу  тисЬ  аИке  іп  іЬеіг 
рЬузісаІ  апсі  сЬетісаІ  ргорегііез.‘^®“  ТЬеу  аге  іпзоІпЫѳ  іп  -ѵѵаіег. 


^ Іі  ті^Ьі  Ье  ехрескей  Ггот  іЬе  регіосііс  Іаіѵ  апй  апаіоёіев  ■геііЬ  іЬе  вегіев  ігоп, 
соЪаІі,  піскеі,  соррег,  2ІПС,  іЬаЬ  іЬе  аіотіс  етеі^Ьіз  оГ  іЬѳ  еіетепіз  оі  іЬе  зегіез  озтіит, 
ігісііит,  ріаііппт,  тегсигу,  лѵоиИ  гізе  іп  іЬіз  огйѳг,  апД  аі  іііе  ііте  оі  іЬе  езіа- 
ЫізЬтепі  оі  іЬѳ  регіоДіс  1а^  (1869),  іііе  йеіегтіпаііопз  оі  Веггеііив,  Возе,  апсі  оіііегз 
^аѵе  іЬе  ІоИоіѵіп^  ѵаіиез  Гог  іЬе  аіотіс  іѵеідЬіз  ; Оз  = 200,  Іг  = 197,  Рі  = 198,  Ап  = 196, 
= 200.  ТЬе  ГиШІтепі  оГ  іііе  ехресіаііопз  оГ  іЬѳ  регіоДіс  1а\ѵ  \ѵаз  діѵеп  іп  іііе  йгві 
ріасе  Ьу  ІЬе  ГгезЬ  йеіегтіпаііопз  (ЗепЬегі,  Вііітаг,  апй  Агіішг)  оГ  іЬе  аіотіс  іѵеі^Ьі  оГ 
ріаііпшп,  ѵѵ'ЫсЬ  ргоѵей  іо  Ье  пеагіу  195,  іГ  0 = 16  (аз  Магідпас,  Вгаипег,  апД  оіііегз 
ргорозе) ; іп  іЬе  весопД  ріасе,  Ьу  іЬе  Гасі  іЬаі  ЗепЬегі  ргоѵеД  іЬаі  іЬе  аіотіс  іѵеі§Ьі  оГ 
озшіпш  із  геаііу  Іезз  іЬап  іЬаі  оГ  ріаііппт,  апД  арргохітаіеіу  Оз  = 191;  апД,  іп  іііе 
іЬігД  ріасе,  Ьу  іЬе  Гасі  іЬаі  аГіег  іЬе  гевеагсііез  оГ  Кгіізз,  ТЬогре,  апД  Ьапгіе  іЬеге  іѵаз 
по  ДопЬі  іЬаі  іЬе  аіотіс  ѵѵеі^Ьі  оГ  ^оІД  із  §геаіег  іЬап  іііаі  оГ  ріаііппт — патеіу, 
пеагіу  197. 

Іп  СЬар.  XXII.,  поіе  40,  іѵе  §аѵе  іііе  іЬегіпаІ  Даіа  Гог  сегіаіп  оГ  іЬе  сотроппДв 
оГ  соррег  оГ  іЬе  іуре  СпХо  ; іѵе  вЬаІІ  по\ѵ  сііе  сегіаіп  Даіа  Гог  іііе  спргопз  сотроппДв  оГ 
іЬе  іуре  СпХ,  -«ѵІіісЬ  ргезепі  ап  апаіо^у  іо  іііе  соггезропДіп^  сотроппДв  АдХ  апД 
АпХ,  зоте  оГ  ѵѵЫсЬ  \ѵеге  іпѵезіідаіеД  Ьу  Тіютвеп  іп  Іііз  сіаззісаі  іѵогк,  ТНегто- 
сНетізске  Тіпіегвискипдеп  (ѵоі.  ііі.,  1883).  ТЬе  Даіа  аге  діѵеп  іп  іііе  зате  таппег 
аз  іп  іЬе  аЬоѵе-тепііопеД  поіе  : 
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ТЬпв,  ѵѵе  зее  іп  іЬе  Бгзі  ріасе  іЬаі  ''ѵЬісЬ  роззезвез  а тпсЬ  зтаііег  айіпііу  іЬап 
Ад,  еѵоіѵез  Гаг  Іезз  Ьеаі  іЬап  ап  е^піѵа1епі  атоппі  оГ  соррег,  діѵіпд  іЬе  соггезропДіпд 
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Ьиі  СІІ880ІѴѲ  іп  ЬусІгосЫогіс  асі4  апсі  аттопіа,  іп  роіаявішп  суапійе, 
80с1іит  іЫо8и1рЬа<;е,  &с.  -Іизі  аз  соррег  іогтз  а Ііпк  Ьеіѵѵ'ееп  іЬе  ігоп 
теіаіз  агкі  гіпс,  апсі  аз  зііѵег  ишіез  ІЬе  ріаііпит  теіаІ8  лѵііЬ 
сайтіит,  8о  аізо  §оИ  ргезепіз  а ІгапзШоп  {гот  ІЬе  Ьеаѵу  ріаііпит 
теіаіз  Іо  тегспгу.  Соррег  §іѵез  заііпе  сотроипсіз  о!  ІЬе  Іурев  СиХ 
апсі  СиХа,  зііѵег  о{  ІЬе  Іуре  А§Х,  -ѵѵЬіІзІ  доИ,  Ьезісіез  сотроипсіз  о! 
ІЬе  Іуре  АиХ,  ѵегу  еазііу  ап4  тозі  {^•е^иеп^1у  {огтз  ІЬозе  о{  ІЬе  Іуре 
А11СІ3.  ТЬе  сотроипйз  о{  ІЬіз  Іуре  {гедиепііу  разз  іпіо  іЬове  о{  ІЬе 
ІО'^ег  Іуре,  ]'из1  аз  РІХ4  раззез  іпіо  РІХ2,  апсі  ІЬе  зате  із  оЬзегѵаЫе 
іп  ІЬе  еіетепіз  лѵЬісЬ,  іп  ІЬеіг  аіотіс  іѵеі§Ыз,  ІоПолѵ  §;о1(і.  ^Мегсигу 
§іѵез  Н§;Х2  апсі  НдХ,  ІЬаІІшт  ТІХ3  ап<1  Т1Х,  ап4  Іеай  РЬХ4  ап4 
РЬХг-  Оп  ІЬе  оІЬег  Ьапсі,  докі  іп  а ^иа1і^а^іѵе  гезресі  йій'егз  {гот 
зііѵег  апсі  соррег  іп  ІЬе  ехігете  еазе  шіЬ  ■^ЬісЬ  а11  ііз  сотроипйз 
аге  гейисей  Іо  теШ  Ьу  тапу  теапз.  ТЬіз  із  ассотрІізЬед  по4 
опіу  Ъу  тапу  гесіисіпд  а§еп1з,  Ъиі  аізо  Ъу  ІЬе  асііоп  о{  Ьеаі  ТЬиз, 
ІІЗ  сЫогісІез  ап4  охійез  Іозе  ІЬеіг  сЫогіпе  ап4  оху§еп  тѵЬеп  Ьеаіесі, 
апсі,  і{  ІЬе  Іетрегаіпге  із  зпШсіепІІу  Ьі§Ь,  ІЬезе  еіетепіз  аге  епйгеіу 
ехреііесі  апсі  теІаШс  §о1сІ  аіопе  гѳтаіпз.  Из  сотроипйз,  ІЬегеІоге, 
асі  аз  охісіізіпд  а§еп1з.^® 

Іп  паіиге  §о1<і  осспгз  іп  ІЬе  ргітагу  ап4  сЬіейу  іп  дпагігозе  госкз, 
ап(1  езресіаііу  іп  ^иаг^2  ѵеіпз,  аз  іп  ІЬе  Пгаіз  (аі  ВегегойГзк),  іп 
Апзігаііа,  апй  іп  Саіііогпіа.  ТЬе  паііѵе  §окІ  із  ехігасіей  {гот  ІЬезе 
госкз  Ьу  зпЬ]'ес1тд  ІЬет  Іо  а тесЬапісаІ  Ігеаітепі  сопзізііп»  о{ 


сотроипй,  апй  іи  іЬѳ  весопй  ріасе  іЬаіі  Иіе  сотЪіпаІіои  оі  соррег  иіІЬ  опе  аіюш  оГ 
оху^еп  йізеп^а^ѳз  тоге  Ьеаі  іЬап  ііз  сотЬіпаііоп  теііЬ  а Ьа1о§еп,  и-ЬіІзі  \ѵііЬ  зііѵег  іЬе 
геѵегзѳ  із  іЬе  сазе.  ТЬіз  із  соипесіей  \ѵііЬ  іЬе  іасі  іЬаі  Си.,0  із  тоге  зіаЫе  ипДег  іЬе 
асііоп  оі  Ьеаі  іЬап  А52О. 

^ Неаѵу  аіотв  апД  тоіесиіез,  аІіЬои^Ь  іЬеу  та}’  ргезепі  тапу  роіпіз  оі  апаіодѵ, 
аге  тоге  еазііу  івоІаіеД ; іЬпз  СюН^о,  а1іЬоп§Ь,  Ііке  С.,Н,,  іі  сотЬіпез  \ѵііЬ  Вг.^,  апД 
Ьаз  а зітііаг  сотрозіііоп,  уеі  геасіз  теііЬ  тпсЬ  ^геаіег  ДіШсиІіу  іЬап  С.,Н4,  апД  іп  іЬіз 
іі  геветЫев  2о1Д.  ТЬе  Ьеаѵу  аіотз  апД  тоіесиіез  аге,  аз  іі  \ѵеге,  іпегі,  апД  аІгеаДу 
заіпгаіеД  Ьу  іЬетзеІѵез.  (3-оІД  іп  ііз  Ьі§Ьег  Де§гее  о(  охіДаііоп,  Аи  .Оз,  ргезепіз  ІееЫе 
Ъавіс  ргорегііез  апД  -ягеакіу  ДеѵеІореД  асіД  ргорегііез,  зо  іЬаі  іЬіз  охіДе  о{  ^оІД,  АпгО,, 
тау  Ьѳ  геіеггеД  іо  іЬе  сіазз  о1  іееЫе  асіД  охіДез,  Ііке  ріаііпіс  охіДе.  ТЬіз  із  поі  іЬе 
сазе  ягііЬ  іЬе  ЬідЬеві  кпоя'п  охіДев  оГ  соррег  апД  зііѵег.  Виі  іп  іЬе  Іо'и-ег  §гаДе  о1 
охіДаііоп,  аигоив  охіДе,  Аи^О,  еоІД,  Ькс  зііѵег  апД  соррег,  ргезепіз  Ьазіс  ргорегііез, 
аІіЬопдЬ  іЬеу  аге  поі  ѵегу  ргопоішсеД.  Іп  іЬіз  гезресі  іі  зіапДз  ѵегу  сіозе  іп  ііз  рго- 
регііез, аІіЬопдЬ  поі  іп  ііз  іурез  оГ  сотЬіпаііоп  (АпХ  апД  АиХд),  іо  ріаііпит  (РІХл  апД 
РІХ4)  апД  ііз  апаіо^пев. 

Аз  уеі  іЬе  депегаі  сЬешісаІ  сЬагасіегівіісз  оі  доІД  апД  ііз  сотроппДз  Ьаѵе  поі  Ьееп 
ГпПу  іпѵевіідаіеД.  Тііів  із  рагііу  Дпе  іо  іЬе  Гасі  іЬаі  ѵегу  1е\ѵ  гезеагсЬез  Ьаѵе  Ьееп  ппДег- 
іакѳп  оп  ІЬе  сотроипДз  оі  іЬіз  теіаі,  отеіпд  іо  ііз  іпассеззіЬіИіу  іог  лѵогкіпд  іп  Іагде 
^иапііііев.  Аз  іЬе  аіотіс  лѵеідЬі  оі  доІД  із  ЬідЬ  (Ап  = 197),  іЬе  ргерагаііоп  оі  ііз  сот- 
роппДв  1•е^иі^ев  іЬаі  іі  вІюиІД  Ье  іакеп  іп  Іагде  ^иапііііез,  сѵШсЬ  іогшз  ап  оЬзіасІе  іо 
ііз  Ъеіпд  іпПу  зіиДіеД.  Пенсе  іЬе  іасів  сопсетіпд  іЬе  Ызіогу  оі  іЬіз  теіаі  аге  гагеіѵ 
ДізііпдпізЬеД  Ьу  іЬаі  ехасіііиДе  я’ііЬ  лѵЬісЬ  тапу  іасіз  Ііаѵе  Ьееп  езіаЫізЬеД  сопсегп- 
іпд  оіЬег  еіетепіз  того  ассевзіЫо,  апД  іопд  кпо\ѵп  іп  изе. 
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сгизЬіпо;  апсі  Каііигѳ  Ьаз  аігеайу  ассотрІізЬесІ  а зітііаг 

<ЗІ8Іпі;е»гаі;іоп  оі  Ше  ЬагД  госку  таѣііѳг  сопіаіпіп^  §[0ІсІ.^‘’  ТЬѳзѳ 

-'®“  Зопзіайі  (1873)  зіюѵей  Іііаѣ  веа  дѵаіег,  ЬѳзіДез  зііѵег,  аітеауз  сопіаіпз  §оЫ. 
Ыппзіег  (1892)  зЬо\ѵе(3  іЬаѣ  ІЬе  \уа1ег  о{  Иге  Nоггѵе§іап  йогДз  соіііаіпз  аЬоиі  5 тіШ- 
^гатз  о!  ^оЫ  рег  Іоп  (ог  5 тШіагйіЬз),  і.е.,  а ^иап^іі()у  Дезегуіп^  ргасіісаі  аѣіепіііоп,  апй 
I ІЬіпк  іі  шау  Ье  аІгеаЛу  заіД  іЬаі,  сопзіДегіп^  Иге  ігптѳпае  атошгѣ  о!  зеа  \уа4ег, 
іп  Ите  теапз  \уі11  Ье  ДізсоѵегеД  {ог  ргойІаЫу  ѳхігаоИіг§  доМ  Ггоігг  зеа  гѵаЬег  Ьу 
Ьгіпдіпд  і4  іпіо  сопіасі  -и-іІЬ  зиЬзІаггсез  сараЫе  о{  йерозіИпд  доій  ироіг  Игеіг  виг{асе. 
ТЬе  йгзі  ейогЬз  тідЫі  Ье  тайе  ироп  Иге  ехІгасИоп  о!  заІЬ  {гот  зеа  гѵаіег,  апй  аз  кЬе 
іюкаі  атошгк  о{  зеа  ѵгакег  шау  Ье  іакѳп  аз  аЬоик  2,000,000,000,000,000,000  іопз,  ік  {оПогѵз 
кЬак  ік  сопкаіпз  аЬоик  10,000  тіШоп  копз  о{  доИ.  ТЬе  уеагіу  ргоДискіогг  о{  доИ  із  аЬоик 
700  копз  {ог  кЬе  гѵЬоІе  ѵѵогій.  Ік  із  зиррозесі  кЬак  доМ  із  сІіззоІѵеДіп  зеагѵакег  огѵіігд  ко 
кЬе  ргезепсе  о{  іоДійез,  гѵЬісЬ,  гтДег  кЬе  аскіогі  о{  апітаі  огдапізтз,  уіеИ  {гее  іойіпе. 
Ік  із  кЬоидЬк,  аз  Ргоіевзог  Копоѵаіой  тепкіоігз,  кЬак  іойіпе  {асііікакев  кЬе  воіггкіоп  о{  кЬе 
доШ,  апД  кЬе  огдапіс  шаккег  ікз  ргесірікакіогг.  ТЬезе  {аскв  апД  сопвіДеі’акіопв  ехріаіп 
ко  а сегкаіп  ехкепк  кЬе  ДізкгіЬикіоп  о{  доІД  ігг  ѵеіігз  ог  госк  йавш-ез,  сЬіейу  йПеД  \ѵікЬ 
диагкг,  Ьесаизе  кЬеге  із  виШсіепк  геазоп  {ог-  зггррозіпд  кЬак  кЬеае  госкз  оггсе  {огтеД  кЬе 
осеап  Ьоккот.  К.  Сепкгіе,  апД  зиЬаедиеігкІу  ^іікіпаоп,  вЬогуеД  кЬак  огдаггіс  таккег — 
{ог  іпзкапсе,  согк — апД  ругікез  агѳ  аЫе  ко  ргесірікаке  доІД  {гот  ікз  зоіикіопз  іп  кЬак 
текаіііс  {огт  апД  зкаке  іп  гѵЬісЬ  ік  оссгггз  ігг  ^^га^к2  ѵеіпз,  гѵЬеге  (езреоіаііу  ігг  кЬе 
Деерег  рагкз  о{  г'еіп  Деровікз)  доІД  із  {ге^ггеик1у  {оипД  оп  кЬе  зигТасѳ  о{  ругікез,  сЫейу 
агзепісаі  ругікез.  Кагапкзей  (іп  ЕкакегйпЬиг’д,  1891)  еѵеіг  агірроаев,  {гот  кЬе  ДізкгіЬи- 
кіоп о{  кЬе  доІД  іп  кЬезе  ругікез,  кЬак  ік  оссиггеД  ііг  воіикіоп  аз  а еотрошгД  о{  виІрЫДе  о{ 
доІД  апД  виІрЬіДе  о{  агзепіс  гѵЬеп  ік  репекгакеД  іггко  кЬе  ѵеіпз.  Ікіз  {гот  вггсЬ  соггзіДега- 
кіопз  кЬак  кЬе  огідіп  о{  теіп  апД  ругікіс  доІД  із,  ак  кЬе  ргезепк  кіте,  аккгіЬикеД  ко  кЬе 
теаскіоп  о{  зоіпкіоігз  о{  кЫз  текаі,  кЬе  геіггаіігз  о{  гѵЬісЬ  аге  зееп  іп  кЬе  доІД  зкіП  рге- 
зепк іп  зеа  гѵакег. 

Ноѵуеѵег,  іп  гесепк  кішез,  евресіаііу  зіігсе  аЬоик  1870,  гѵЬеп  сЫогіие  (еікЬег  аз  а 
воіикіоп  о{  кЬе  даз  ог  аз  ЫеасЬіпд  рогѵДег)  апД  Ьготіпе  Ьедап  ко  Ье  аррІіеД  ко  кЬе  ехкгас- 
кіоп  о{  йпеіу  ДіѵіДеД  доІД  {гот  роог  огез  (ргеѵіоизіу  гоазкеД  іп  оі'Дег  ко  Дійѵе  ой  агзепіс 
апД  зпІрЬиг  апД  охіДізе  кЬе  ігоп),  кЬе  ехкгаскіоп  о{  доІД  {гот  ^иа^к2  апД  ругікез  Ьу  кЬе 
гѵек  текЬоД,  іпсгеазез  {гот  уеаг  ко  уеаг,  аігД  Ьедіпз  ко  е^иа1  кЬе  атоігпк  ехкгаскеД  {гот 
аііиѵіаі  Дерозікв.  8іпсе  Иге  піпекіез  кЬе  суапЫе  ргосезз  (СЬар.  XIII.,  поке  12)  Ьаз 
какеп  ап  ітрогкапк  ріасе  атопд  кЬе  гѵев  текЬоДз  {ог  ехкгаскіпд  доІД  {гот  ікз  огез.  Ік 
•сопзівкз  іп  роигіпд  а Дііике  воіикіоп  о{  суаігіДе  о{  роказвіит  (аЬоик  500  рагкз  о{  гѵакег 
апД  1 ко  4 рагкз  о{  суапіДе  о{  роказвіит  рег  1,000  рагкз  о{  оге,  кЬе  атоиігк  о{  суапіДе 
■ДерепДіпд  ироп  кЬе  гісЬпезз  о{  кЬе  оге)  апД  а тіхкиге  о{  ік  гѵікЬ  ХаСХ,  оѵег  кЬе  спгзЬеД 
оге  (гѵЬіеЬ  пееД  пок  Ье  гоазкеД,  гѵЬіІзк  гоазкіпд  із  іпДізрепзаЫе  іп  кЬе  сЫогтакіоп  рго- 
сезз,  аз  окЬеггѵізе  кЬе  сЫогіпе  із  изеД  ир  іп  охіДізіпд  кЬе  виІрЬиг,  агзеігіс,  &с.).  ТЬе 
доІД  із  ДіззоІѵеД  ѵегу  гаріЗІу  еѵеп  {гот  ругікез,  гѵЬеге  ік  депегаііу  оссигз  оп  кЬе  вигіасе 
іп  зисЬ  йпе  апД  аДЬегепк  рагкісіез  кЬак  ік  еікЬег  саппок  Ье  тесЬапісаІІу  гѵазЬеД  агѵау, 
ог,  тоге  {ге^иепк1у,  із  саггіеД  агѵау  Ьу  кЬе  зкгеат  о{  гѵакег,  апД  саппок  Ье  саидЬк  Ьу 
тесЬапісаІ  теапз  ог  Ьу  кЬе  тегсигу  изеД  {ог  саксЬіпд  кЬе  доІД  іп  кЬе  зіиісез.  СЫогіпа- 
кіоп  ЬаД  аІгеаДу  діѵеп  кЬе  роззіЬіІіку  о{  ехкгаскіпд  кЬе  йпезк  рагкісіез  о{  доІД  ; Ьик  кЬе 
«уапіДе  ргосезз  епаЫез  зисЬ  ругікез  ко  Ье  кгѳакеД  аз  соиІД  ясагсеіу  Ье  гѵогкеД  Ьу  окЬег 
теапз.  ТЬе  кгеактепк  о{  кЬе  сгизЬеД  оге  Ьу  кЬе  КСХ  із  саггіеД  оп  іп  вітріе  гѵооДегг 
ѵакя  (соакеД  гѵікЬ  рагаійп  ог  каг)  гѵікЬ  кЬе  дгеакезк  роввіЫе  гаріДіку  (іп  огДег  кЬак  кЬе 
КСХ  зоіикіоп  вЬоиІД  пок  Ьаѵе  кіте  ко  сЬапде)  Ьу  а текЬоД  о{  вувкетакіе  Ихіѵіакіоп,  апД 
із  сотрІекеД  іп  10  ко  12  Ьоигэ.  ТЬе  рагкісіракіоп  о{  кЬе  охудеп  о{  кЬе  аіг  із  іпДізрепв- 
аЫе  {ог  кЬе  геаскіоп  (СЬар.  XIII.,  поке  1.3а)  {ог  : 2Аи  + 4КСХ О НоО  = 2(КАігС.^Х2) 
-І-2КНО.  ТЬе  гезиікапк  зоіикіоп  о{  доІД,  сопкаіпіпд  АиК(СХ)2,  із  ДесотрояеД  еікЬег 
гѵікЬ  {гезЫу  таДе  2Іпс  йИпдз  (Ьик  гѵЬеп  кЬс  доЫ  зеккіев  оп  кЬе  2п,  кЬе  суапіДе  зоіикіоп 
геаскв  ироп  кЬе  7іп  гѵікЬ  еѵоіикіоп  о{  Н.^  апД  {огтакіоп  о{  йпЩО.^)  ог  Ьу  яоДішп 
атаідат  ргерагеД  ак  кЬе  тотепк  о{  геаскіоп  Ьу  кЬе  аскіоп  о{  ап  еіескгіс  сиггепк  ироп  а 
зоіикіоп  о{  ХаНО  роигеД  іпко  а ѵеязеі  рагкіаііу  ітшегяеД  іп  тегсигу  (кЬе  ХаСХ  із 
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сіізіпіе^гаіесі  госкз,  лѵазЬесІ  Ьу  гаіп  апсі  оіЬег  лѵаіег,  Ьаѵе  {огте4  до1<1- 
Ьеагіп§  сіерозііз,  лѵЫсІі  аге  кпота  аз  аііиѵіаі  ё'оИ  йеровНв.  ОоИ- 
Ьеагіп§;  зоіі  із  зотейтез  теі  -ѵѵ4і;Ь  оп  ііЬе  зигіасе  апсі  зотейтез  ипйег 
іЬе  иррег  зоіі,  Ьиі;  тоге  ІгедиепЙу  аіопд  ІЬѳ  Ьапкз  оі  сігіесі-ир  лѵаііег- 
сош'зез  апсі  гпппіпд  зйеатз.  ТЬе  зап4  оі  тапу  гіѵегз  сопіаіпз, 
Ьо\ѵеѵег,  а ѵегу  зтаіі  атоипі  оі  §о1с1,  \ѵЫс1і  й із  поі  ргойіаЫе  іо 
лѵогк  ; Іог  ехашріе,  ІЬаІ  оі  ІЬе  Аіріпе  гіѵегз  сопіаіпз  о раггз  о!  доИ 
іп  10,000,000  рагіз  оі  запсі.  ТЬе  гісЬезІ  доИ  сіерозііз  аге  ІЬозе  оі 
ВіЬегіа,  езресіаііу  іп  ІЬе  зопІЬегп  рагіз  оі  ІЬе  доѵегптепі  оі  Уепізеізк, 
ІЬе  ВоііІЬ  Іігаіз,  Аіазка,  Мехісо,  СаШогпіа,  8оиІЬ  АЫса,  ап4  Аизігаііа, 
апсі  ІЬеп  соте  ІЬе  сотрагайѵеіу  роогег  аИтіа!  йерозііз  оі  тапу 
соипйіез  (Нипдагу,  ІЬе  Аірз,  апсі  Віэаіп,  іп  Еиго^эе).  ТЬе  ехігасйоп 
оі  ІЬе  доИ  Ігот  а11ш4а1  йерозііз  із  Ьазеі  оп  ІЬе  ргіпсіріе  о!  Іеѵідайоп  ; 
ІЬе  еагІЬ  із  ^ѵазЬей,  лѵЬіІе  сопзіапйу  адііаіесі,  Ьу  а зігеат  оі  лѵаіег, 
•сѵЬісЬ  саітіез  а\ѵау  ІЬе  ІідЫег  рогйоп  оі  ІЬе  еагІЬ,  ап4  Іеаѵез  ІЬе 
соагзег  рагйсіез  оі  ІЬе  госк  апй  Ьва-спег  рагйсіез  оі  ІЬе  доИ,  ІодеіЬег 
\ѵіІЬ  сегіаіп  зиЬзІапсез  -ѵѵЬісЬ  ассотрапу  іі,  іп  ІЬе  'ѵѵазЬіпд  аррагаіиз. 
ТЬе  ехігасйоп  оі  ІЬіз  тѵазЬей.  докі  опіу  песеззііаіез  тесЬапісаІ  ар- 
рііапсез,^*  апсі  іі  із  поі  ІЬегеіоге  зигргізіпд  ІЬаІ  доЫ  \ѵаз  кпоѵті  ю 

сопіішиаііу  гепе\ѵесІ  Ьу  іЫз  теапв).  ТЬе  вііѵег  іп  іЬе  оге  развез  іпбо  зоіпііоп,  іо^еІЬег 
лѵіІЬ  ІЬе  ^оИ,  аз  іп  атаі^атаііоп. 

31  Впі  іЬе  рагЬісІез  о{  §о1й  аге  зотеіішез  во  зтаіі  іЬаі  а Іаг^е  ашоппі  із  Іозі  йшіп§^ 
іЬе  %ѵазЬіп2.  Іі  із  іЬѳп  ргойіаЫе  іо  Ьаѵе  гесопгзе  іо  іЬе  ехігасііоп  Ьу  сЫогіпе  апй 
^ІСN  (поіе  30).  Іп  вреакіп^  оі  іЬе  ехігасііоп  оі  ^оМ  іЬе  іо11о\ѵт2  гетагкз  таупоі  Ье 
опі  оі  ріасе  : Іп  СаШогпіа  аДѵапіа^е  із  іакеп  оі  лѵаіег  зпррііей  Ігот  Ьі^Ь  аШіпсІез  іп 
огсіег  іо  Ьаѵе  а ротеегіпі  Ьеай  о{  лѵаіег,  лѵііЬ  лѵЬісЬ  іЬе  госкз  аге  йігесііу  лѵазЬей  алѵау, 
ІІШЗ  аѵоіс1іп§  іЬе  §геаіег  рогііоп  оі  іЬе  тесЬапісаІ  ІаЬоиг  ге^пігеД  іог  іЬе  ехріоііаііоп 
оі  іЬеве  йерозііз.  ТЬе  Іаві  гезійиез  оі  иге  зошеіітез  ехігасіей  ігош  запй  Ьу  лѵазЬ- 
іп§  іЬет  лѵііЬ  шегоигу,  лл'ЬісЬ  йіззоіѵез  іЬе  §о1(і.  ТЬе  запй  тіхей  лл'ііЬ  лѵаіег  із  еапзей 
іо  соте  іпіо  сопіасі  лѵііЬ  тегсигу  йигіп§  іЬе  лѵав1ііп§.  ТЬе  тегспгу  із  іЬеп  йізіШей. 

Мапу  впІрЬигоиз  огез,  еѵеп  ругііез,  сопіаіп  а зтаіі  атоипі  о1  ^оЫ.  Сотрошлйз  оі 
доій  ЛѴІІЬ  ЬізтпіЬ,  ВіАпо,  іеііпгіит,  АпТе..  (саіѵегііе),  Лгс.,  Ьаѵе  Ьееп  Гошій,  а1іЬои§Ь 
гагеіу. 

Атоп§  ІЬе  тіпегаіз  лѵЬісЬ  ассотрапу  §о1й,  апй  ігот  лѵЬісЬ  іЬе  ргезепсе  оі  50ІЙ  тау 
Ье  ехресіей,  лѵе  тау  шепііоп  лѵЬііе  ^иагЬ2,  іііапіе  апй  та§пеііс  ігоп  огез,  апй  аізо  іЬе 
МІОЛѴІП2,  лѵЬісЬ  аге  оГ  гагег  оссиггепсе  : гігсоп,  іораг,  ^агпеі,  апй  іЬе  Ііке.  ТЬе  соп- 
сепігаіей  ^оій  лѵазЬіпдз  Ьгзі  ітйег§о  а тесЬапісаІ  ігеаііпеиі,  апй  іЬе  ітриге  50ІЙ 
оЬіаіпей  із  ігеаіей  іог  риге  ^оій  Ьу  ѵагіоиз  теіЬойз.  П ІЬе  доій  сопіаіпз  а сопзійегаЫе 
атоипі  оі  Іогеі^п  шеіаіз,  езресіаііу  Іеай  апй  соррег,  іі  із  вотеіішез  сиреііей,  Ііке  зііл'ег, 
30  іЬаі  ІЬе  охійізаЫе  тѳіаіз  тау  Ье  аЬзогЬей  Ьу  іЬе  сиреі  іи  іЬе  іогш  оі  охійез ; Ьиі  іп 
еѵегу  сазе  іЬе  §о1й  із  оЬіаіпей  іо^еіЬсг  лѵііЬ  зііѵег,  Ьесаизе  іЬе  Іаііег  іпеіаі  аізо  із  поі 
охійіз.ей.  Вотеіішез  іЬе  §о1й  із  ехігасіей  Ьу  теапз  оі  тегсигу,  іЬаі  із,  Ьу  атаі^ша- 
ііоп  (апй  іЬе  тегсигу  8иЬве^иепі1у  йгіл-еп  ой  Ьу  йізііПаііоп),  ог  Ьу  зтеШпд  іі  лѵііЬ 
Іеай  (лѵЬісЬ  із  аііеглѵагйз  гетол-ей  Ьу  охійаііоп)  апй  ргоссззез  Ііке  іЬозе  етріоуей  іог 
іЬе  ехігасііоп  оі  зііѵег,  Ьесаизе  доій,  Ііке  зііѵег,  йоез  поі  охійізе,  із  йіззоіѵей  Ьу  Іеай 
апй  тегсигу,  апй  із  поп-ѵоіаіііе.  Іі  соррег  ог  апу  оіЬег  теіаі  сопіаіп  доій  апй  іі  Ье 
етріоуей  аз  ап  апойе,  риге  соррег  лѵіН  Ье  йерозііей  ироп  ІЬе  саіЬойе,  лѵЬіІе  а11  ІЬе  ^оій 
ЛѴІ11  гетаіп  аі  іЬо  апойе  аз  а вііте.  ТЬіз  теіЬой  оііеп  аіпріу  герауз  іЬе  лѵЬоІе  созі  оі 
ІЬе  ргосевз,  віпсе  іі  8І'’йв,  Ъезійез  ІЬо  доій,  а риге  еіесігоіуііс  соррег. 
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заѵа^ез  апсі  іп  Шѳ  тозі  гетоіе  регіосіз  оі  Ызіогу.  Іѣ  зотеіітез  оссіггз 
іп  сгузЫз  Ьеіопдіпд  іо  іЬе  ге§;и1аг  зузіет,  Ьиі  іп  іЬе  та]’огіі;у  оі  сазез 
іп  пид^еііз  ог  дгаіпз  оі  дгеаіѳг  ог  Іезз  та§піі;ис1е.  Іі  аЬѵауз  сопіаіпз 
ЗІІѴѲГ  (ігот  ѵегу  зтаіі  ^иапі;іі;іе8  пр  іо  30  рег  сепі.,  -ѵѵЬеп  іі  із  саііесі 
‘ еіесігит  ’)  апсі  сѳгіаіп  оіЬег  теіаіз,  атоп§;  лѵЬісЬ  Іеай  апй  гЬосІіит 
аге  зошеіітез  іоішсі.  АЬопі  400  іопз  оі  §оЫ  аге  апппаііу  ргосіисесі 
Ьу  іЬе  \\'ог1(3,  апй  аЪопі  40  іопз  Ьу  Кпззіа. 

ТЬе  зерагаііоп  о4  іЬе  зііѵег  Ігош  §[ОІ(1  із  депегаііу  саггіесі  оп  тіЬ 
"геаі  ргесізіоп,  аз  іЬе  ргезепсе  оі  зііѵег  іп  іЬе  "окі  4оез  поі  іпсгеазѳ 
ііз  ѵаіие  іог  ехсЬап§е,  ап4  іі  сап  Ье  зиЪзіііиіей  Ьу  оіЬег  іезз 
ѵаІиаЫе  теіаіз,  зо  іЬаі  іЬе  ехігасііоп  оі  іЬе  зііѵег,  аз  а ргесіопз 
шеіаі,  ішт  ііз  аііоу  шіЬ  §о1(і,  із  а ргойіаЫе  орегаііоп.  ТЫз 
зерагаііоп  із  сопйисіесі  Ьу  йійіегепі  теіЬосІз.  8отеіііпез  іЬе  агдепіі- 
іегопз  ^оМ  із  теііесі  іп  сгпсіЫез,  іо§ѳі1іѳг  \ѵііЬ  а тіхіиге  оі  соттоп 
заіі  апсі  ротѵсіегей  Ьгіскз.  ТЬе  §геаіег  рогііоп  оі  іЬе  зііѵег  із  іЬпз 
сопѵегіей  іпіо  іЬе  сЫогісІе,  ^ѵЫсЬ  іпзез  ап4  із  аЬзогЬей  Ьу  іЬе  зіадз, 
ігот  лѵЬісЬ  іі  тау  Ье  ехігасіей  Ьу  іЬе  изпаі  теіЬойз.  ТЬе  зііѵег  із 
аізо  ехігасіеЬ  ігот  доісі  Ьу  ігеаііп§;  іі  шіЬ  Ьоі1іп§  зпІрЬпгіс  асі4, 
■ѵѵЬісЬ  сіоез  поі  асі  оп  іЬе  ^оЫ  Ьпі  сііззоіѵез  іЬе  зііѵег.  Впі  іі  іЬе 
аІІоу  сіоез  поі  сопіаіп  а 1аг§е  ргорогііоп  оі  зііѵег  іі  саппоі  Ье  ехігасіеЬ 
Ьу  іЫз  теіЬой,  ог  аі  а11  еѵепіз  іЬе  зерагаііоп  ш11  Ье  ітрегіесі,  апсі 
іЬегеіоге  а ігезЬ  ашоппі  оі  зііѵег  із  асісіеЬ  (Ьу  іизіоп)  іо  іЬе  §;о1с1,  іп 
зисЬ  ^иапіііу  іЬаі  іЬе  аііоу  сопіаіпз  ісѵісе  аз  тпсЬ  зііѵег  аз  докі  (диаг- 
іаііоп).  ТЬе  зііѵеі-  ѵгЬісЬ  із  асісіесі  із  ргеіегаЫу  зисЬ  аз  сопіаіпз  §ок1, 
•ѵѵЬісЬ  із  ѵегу  ігедпепііу  іЬе  сазе,  ТЬе  аііоу  іЬиз  іогтесі  із  ропгесі  іп 
а іЬіп  зігеат  іпіо  \ѵ’аіег,  Ьу  -ѵѵЬісЬ  теапз  іі  із  оЬіаіпесІ  іп  а §гапп1аіес1 
іогт ; іі  із  іЬеп  Ьоііесі  лѵііЬ  зігоп§  зпІрЬигіс  асЫ,  іЬгее  рагіз  оі 
асісі  Ьеіп»  изеЬ  іо  опе  рагі  оі  аііоу.  ТЬе  зпІрЬпгіс  асісі  ехігасіз 
а11  іЬе  зііѵег  ѵ?ііЬоиі  асііпд  оп  іЬе  доШ.  Іі  із  Ьезі,  Ьоѵѵеѵег,  іо 
роиг  ойГ  іЬе  йгзі  рогііоп  оі  іЬе  асісі,  \ѵЬісЬ  Ьаз  сііззоіѵесі  іЬе  зііѵег, 
апсі  іЬеп  ігеаі  іЬе  гезісіие  оі  зіШ  ітрегіесііу  риге  §ок1  -ѵѵііЬ  а ІгезЬ 
диапіііу  оі  зиІрЬигіс  асісі.  ТЬе  доИ  із  іЬиз  оЬіаіпесІ  іп  іЬе  Іогт 
оі  ро\ѵсіег,  лѵЬісЬ  із  \ѵазЬес1  \ѵііЬ  лѵаіег  ипііі  іі  із  диііе  Ігее  Ігот 
зііѵег,  ТЬе  зііѵег  із  ргесірііаіесі  Ігот  іЬе  зоіиііоп  Ьу  теапз  оі 
соррег,  30  ІЬаі  сиргіс  зиІрЬаіе  апсі  теіаИіс  зііѵег  аге  оЬіаіпесІ.  ТЬіз 
ргосезз  із  саггіесі  оиі  іп  тапу  соішігіез,  аз  іп  Киззіа,  аі  іЬе  Ооѵегп- 
тепі  тіпіз. 

ОоИ  із  депегаііу  изесі  аііоуесі  "ѵѵііЬ  соррег ; зіпсе  риге  доЫ, 
ііке  риге  зііѵег,  із  ѵегу  зоіі,  апсі  іЬегеІоге  зооп  \уогп  а\ѵау.  Іп 
аззауіпд  ог  сіеіегтіпіпд  іЬе  атоипі  оі  риге  докі  іп  зисЬ  ап  аііоу 
іі  із  изиаі  іо  асісі  зііѵег  іо  іЬе  докі  іп  огсіег  іо  таке  ир  ап  аііоу 
сопіаіпіпд  іЬгее  рагіз  оі  зііѵег  іо  опе  о1  доИ  (іЬіз  із  кпо\ѵп  аз 
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диагіаМоп  Ъесаизѳ  Шѳ  аііоу  сопіаіпз  ^ оі  ^Ье  гевиНапІ  аііоу 

Ьеіп§  ігеаііей  "«У!!;!!  пііігіс  асій.  ІГ  іЬе  вііѵег  іа  поі  іп  ехсеав  оѵег 
іЬе  доЫ,  іі  іа  поі  а11  сИзаоІѵей  Ьу  іЬе  піігіс  асій,  апй  іЬія  іа  іЬе  геазоп 
іог  ІЬе  диагіаііоп.  ТЬе  атоипі  оі  риге  доій  (аззау)  іа  йеіеппіпей  Ьу 
-^ѵеі^Ьіп^  іЬе  §о1й  лѵЬісЬ  гетаіпз  аііег  іЬіз  ігеаітепі.  Еиввіап, 
ЕгепсЬ,  апй  оіЬег  §;о1й  соіп,  апй  аізо  тапу  доій  агіісіев,  аге  сошровей 
оі  ап  аііоу  сопіаіпіп§[  90  рег  сепі.  оі  §о1й.  ЕпдІізЬ  §о1й  соіп  сопіаіпв 

Аи. 

Риге  ^оій  шау  Ье  оЬіаіпей  ігот  доій  аііоуа  Ьу  йізвоЬйпд  іп  адиа 
ге^іа,  апй  іЬеп  аййіп§  іеггоиз  зиІрЬаіе  іо  іЬе  зоіиііоп  ог  Ьеайп§  іі 
\ѵііЬ  а зоіиііоп  оі  охаііс  асій.  ТЬезе  йеохійізіп»  адепіз  гейисе  іЬе 
§;о1й,  Ьиі  поі  іЬе  оіЬег  теіаіз.  ТЬе  сЫогіпе  сотЪіпей  уѵііЬ  іЬе  доій 
іЬеп  асіз  Ике  ігее  сЫогіпе.  ТЬе  §о1й,  іЬиз  гейисей,  із  ргесірііаіей  аз 
ап  ехсеейіп^іу  йпе  Ьго\ѵп  ро'п^йег.^'^  Іі  із  іЬеп  лѵазЬей  ѵгііЬ  ттаіег, 
апй  іизей  шіЬ  пііге  ог  Ьогах.  Риге  §;о1й  гейесіз  а уеПо'ѵѵ  К§Ьі,  апй 
іп  ІЬе  іогт  оі  ѵегу  іЬіп  зЬееіз  (§о1й-1еаі),  іпіо  \уЫсЬ  іі  сап  Ъе 
Ьаттегей  апй  ^о11ей,^^^’  іі  ігапзтііз  а ЫиізЬ-§гееп  ІідЬі.  ТЬе  зресШс 
§гаѵііу  оі  §о1й  із  аЬоиі  19’5,  іЬаі  оі  §о1й  соіп  Ъеіп§  аЪоиі  17‘1.  Іі 
іизез  аі  1090® — аі  а ЬідЬег  іетрегаіиге  іЬап  зііѵег — апй  сап  Ъе  йгаѵт 
іпіо  ехсеейіп§;1у  Ьпе  лѵігез  ог  Ьаттегей  іпіо  іЬіп  зЬееіз.  "^МіЬ  ііз 
зоііпезз  апй  йисііИіу,  §о1й  із  йізііпдиізЬей  Іог  ііз  іепасііу,  апй  а ^оій 
\ѵіге  і\ѵо  тіИітеігез  іЬіск  Ьгеакз  опіу  ипйег  а Іоай  оі  68  кі1о§:гатз. 
Сгоій  ѵарогізез  еѵеп  аі  а іигпасе  Ьеаі,  апй  ітрагіз  а ^геепізЬ  соіоиг  іо 
а Дате  раззіпд  оѵег  іі  іп  а Іигпаее.  СгоІй  аііоуз  шіЬ  соррег  аітозі 
■ѵѵііЬоиі  сЬап§іп§;  ііз  ѵоіите.^^  Іп  ііз  сЬетісаІ  азресі,  §о1й  ргезепіз, 

Всіюіііапйег  (1893)  оЫаіпеД  доМ  іп  а зоІиЫе  соПоісІаІ  іогт  (іЬе  воіиііоп  ів 
ѵіоІеЬ)  Ъу  іііе  аоііоп  оі  а шіхіигѳ  о{  зоіиііопв  оі  сѳгіит  асеіаіе  апЗ  КаНО  проп  а 
зоіиііоп  о1  АпСІз.  Тііе  доій  верагаіез  оиі  {гога  зпсЬ  а зоіиііоп  іп  ехасііу  ІЬе  зате 
таппег  аз  Ад  йоев  Ггот  ІЬе  зоіиііоп  о1  соііоійаі  зііѵег  тепііопед  аЬоѵе.  ТЬеге  а1\ѵауз 
гетаіпз  а сегіаіп  атошіі  о!  а ЬідЬег  охійе  о1  сегіпт,  СеОа,  іп  ІЬе  зоіиііоп,  і.е.,  іЬе  доЫ 
із  геіисеі  Ьу  сопѵегІіпд  ІЬе  сегіит  іпіо  а ЬідЬег  дгаДе  о1  охі<1а1іоп.  ВезіДез  хтЫсЬ, 
Кгіізв  апй  Ноітапп  вЬоѵѵ'ей  ІЬаі  зиІрЫДе  о1  доій,  ргесірііаіей  Ьу  ІЬе  асііоп  оГ  Но8  ироп 
а зоіиііоп  оі  АиКСуа  тіхей  \ѵі1Ь  НС1,  еазііу  развез  іпіо  а соііоійаі  зоіиііоп  аііег  Ьеіпд 
ргорѳгіу  ^ѵазЬей  (Ііке  АзоЗд,  Си8,  &с.,  СЬар.  I.,  поіе  57). 

воій-іеаі  із  ивей  Гог  діійіпд  ѵоой  (ІеаІЬег,  сагйЬоагй,  апй  зітііаг  таіегіаі,  ироп 
\ѵЬісЬ  ІІ  із  діией  Ьу  теапз  о1  ѵагпізЬ,  &с.),  апй  із  аЬоиІ  О'ООЗ  тіііітеіге  ІЬіск.  ІІ  із 
оЫаіпей  Ігот  ІЬіп  зЬееіз  (^ѵеідЬіпд  аі  йгзі  аЬоиІ  ^ дпп.  Іо  а з^иате  іпсЫ,  гоПей  Ьеіи-ееп 
доій  гоПегв,  Ьу  дгайиаііу  Ьаттегіпд  ІЬет  (іп  раскеіз  о1  а пшпЬег  аі  опсе)  Ье1\ѵееп 
зЬееіз  о1  тоізі  (Ьиі  поі  лѵеі)  рагсЬтепІ,  апй  ІЬеп,  аГІег  сиіііпд  іЬет  іпіо  Гоиг  ріесез, 
Ьеілѵееп  а вресіаііу  ргерагей  тѳтЬгапе,  «'ЬісЬ,  \ѵЬеп  аі  ІЬе  гідЫ  йедгее  о1  тоізіиге, 
йоев  ПОІ  Іеаг  ог  зііск  ІодеІЬег  ипйег  ІЬе  Ыо\ѵз  о!  ІЬе  Ьаттег. 

ТЬе  Гогтаііоп  о1  ІЬе  аііоуз  Си  + 2п,  Си  + 8п,  Си  + Ві,  Си  + 8Ь,  РЬ  + 8Ь,  Ад  + РЬ, 
Ад+8п,  Аи  + 2п,  Аи  + 8п,  Ас.,  іа  ассотрапіей  Ьу  а сопігасііоп  (апй  еѵоіиііоп  о1 
Ьеаі).  ТЬе  Гогтаііоп  оГ  ІЬе  аііоуз  Ге  + 8Ь,  Ре  + РЬ,  Си  + РЬ,  РЬ  + 8п,  РЬ  + 8Ь, 
2п  + 8Ь,  Ад  + Си,  Аи  + Си,  Аи  + Рк,  Іакез  ріасе  \ѵі1Ь  а сегіаіп  іпсгеазе  іп  ѵоіигае. 
^Vі1Ь  гедагй  Іо  ІЬе  аііоуз  оГ  доій,  іі  тау  Ье  шепііопей  ІЬаі  доій  із  опіу  зІідЬіІу  йіз- 
яоіѵей  Ьу  тегсигу  (аЬоиІ  О'ОО  рог  сепі.,  Вийіѳу,  1890) ; ІЬо  гетаіпіпд  ііогііоп  іоппз  а 
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аз  із  аігеаііу  зееп  {гош  ііз  §впега1  сЬагасіегізііісз  §іѵеп  аЬоѵе,  ап 
ехатріѳ  о!  Шѳ  зо-саІІѳД  поЫе  шѳіаіз,  і.е.,  іЬ  із  іпсараЫе  оі  Ьеіп§^ 
охісіізесі  аіі  апу  іетрегаЬиге,  ап4  іііз  охійе  із  сіесотрозей  \ѵЬеп 
еаісіпесі.  Опіу  сЫогіпе  апсі  Ьготіпе  сотЬіпе  йігесііу  \ѵіШ  іЬ  аі  іЬѳ 
огйіпагу  ѣетрегаіш’ѳ,  Ьиі  тапу  оіЬег  тѳіаіз  апсі  поп-теѣаіз  сотЬіпе 
\ѵ'і1:.Ь  іі!  а1  а гесі  Ьеаі; — іог  ехатріѳ,  зиІрЬпг,  рЬозрЬогпз,  апсі 
агзепіс.  Мегсигу  йіззоіѵез  іі  \ѵііЬ  ^геаЬ  ѳазе.  Іі  сііззоіѵез  іп 
роіаззіпт  суапійѳ  іп  іЬе  ргезепсѳ  оі  аіг  ; а тіхіигѳ  оі  зпІрЬигіс  асі(і 
\ѵііЬ  піігіс  асісі  (ііззоіѵѳз  іі  лѵіііі  іЬе  аісі  оі  Ьеаі,  а1іЬоѵт§Ь  іп  зшаіі 
^иапіііі;у.  Іі  із  аізо  зоІиЫе  іп  а^иа  гео;іа  апй  іп  зеіепіс  асісі.  ВиІрЬпгіс, 
ЬуйгосЫогіс,  піігіс,  апсі  Ьусішйиогіс  асійз  апй  іЬѳ  саазііс  аікаііез 
сіо  поі  асі  оп  §о1с1,  Ьиі  а тіхіиге  оі  ЬуйгосЫогіс  асісі  "ѵѵііЬ  зпсЬ 
охійізіп»  а§епіз  аз  ѳѵоіѵе  сЫогіпе  паіигаііу  йіззоіѵез  іі,  ііке  а^иа 
ге§[іа.^^“ 

Аз  ге§;аг(із  іЬе  сотроппйз  оі  §о1(І,  іЬѳу  Ье1оп§[,  аз  тз  заісі  аЬоѵе, 
іо  іЬе  іурез  АиХд  апсі  АпХ.  Аигіс  сЫогійе  ог  §^оИ  ігісЫогійе, 
АпСІз,  лѵЫсЬ  із  Іогтей  \ѵЬеп  §о1с1  із  сііззоіѵѳсі  іп  адиа  ге§іа,  Ъе1оп»з 
іо  іЬе  Іогтег  апй  Ы§Ьег  оі  іЬѳзе  іурез.  ТЬѳ  зоіиііоп  оі  іЬіз  зпЪзіапсе 
іп  -ѵѵаіег  Ьаз  а уеііотѵ  соіоиг,  апй  іі  тау  Ьѳ  оЬіаіпесІ  риге  Ьу  еѵарогаііп^ 
іЬе  зоіиііоп  іп  адиа  ге»іа  іо  йгупѳзз,  Ьиі  поі  іо  іЬѳ  роіпі  оі  йесот- 
розіііоп.  II  іЬе  еѵарогаііоп  ргосеейз  іо  іЬе  роіпі  оі  сгузіаИізаііоп, 
сошроипсі  ОІ  §о1й  сЫогійе  апй  ЬуйгосЫогіс  асій,  АиНСІ4,  із  оЬіаіпесІ, 
Ііке  іЬе  аШей  сотроипйз  оІ  ріаііпит  ; Ьиі  іі  еазііу  рагіз  \ѵііЬ  іЬѳ 
асісі  апй  Іеаѵез  аигіс  сЫогійѳ,  \ѵЬісЬ  Іизез  іпіо  а гей-Ьголуп  Іідиій,  апй 
іЬеп  зоІійШез  іо  а сгузіаіііпе  тазз.  II  йгу  сЫогіпе  із  развей  оѵег 
ро^ѵйегей  §о1й  іі  Іогтз  а тіхіиге  оІ  аигоиз  апй  аигіс  сЫогійез, 
Ьиі  іЬе  аигоиз  сЫогійе  із  аізо  рагііу  йесотрозей  Ьу  уѵаіег  іпіо 


^апиіаг  аііоу,  ѵѵЬове  сотровіііоп  Ьов  поЬ  Ьееп  Дейпііеіу  йеІегтіпеД.  Аіитіпіит  (апД 
8І1ІСОП)  аізо  Ьаѵе  ІЬе  сарасіііу  о{  Гогтіп^  аііоуз  ѵѵікЬ  ТЬе  ргезепсѳ  оі  а зтаіі 

атоипі  оі  аіитіпіит  1о\ѵегз  іЬе  шеШпд-роіпЬ  оі  ^оій  сопзісІегаЫу  (ЕоЬегіз-АизІеп, 
1892) ; ІЬиз,  ЬЬе  аййіііоп  оГ  4 рег  сепі.  о!  аіитіпіит  1о\ѵѳгз  іЬ  Ьу  14’28°,  іЬе  асійіііоп  о! 
10  рег  сепі.  оі  А1  Ьу417°;  ЬЬе  Іаііег  аііоу  із  ѵѵЬіЬе.  ТЬе  аііоу  АиАЕ  Ьаз  а сЬагас- 
ЬегізЬіс  ригріе  соіоиг,  апД  іЬз  теШпд-роіпЬ  із  32‘5°  аЬоѵе  ЬЬаЬ  оі  §о1Д,  лѵЬісЬ  зЬоѵз  ІЬ  Ьо 
Ье  а ДейпіЬе  сотроипД  оі  ЬЬе  Ь\ѵо  теЬаІз.  ТЬе  теІЬіп^-роіпЬз  оі  аііоуз  гісЬег  іп  А1 
ѵгаДиаІІу  іаіі  Ьо  660° — ЬЬаЬ  із,  Ьеіоѵѵ  ЫіаЬ  оі  аіитіпіит  (665°). 

Неусоск  апД  Nеѵі11е  (1892),  іп  зЬиДуіп^  ЬЬе  Ьгіріе  аііоуз  оі  Аи,  СД,  апД  8п,  оЬзегѵеД 
а ЬепДепсу  іп  ЬЬе  §о1Д  Ьо  §іѵе  сотроипДз  «іЫі  СД,  апД  Ьу  зеаііп^  а тіхЬигѳ  оі  Аи  апД 
СД  іп  а ЬиЬе,  ігот  игЬісЬ  ЬЬе  аіг  ЬаД  Ьееп  ѳхЬаизЬеД,  апД  ЬеаЬіп^  іЬ,  ЬЬеу  оЬЬаіпѳД  а 
»геу  сгузЬаІІіпе  ЬгіЬЫе  ДейпіЬе  аііоу,  АпСД. 

СаІДегоп  (1892),  аЬ  ЬЬе  ге^иезЬ  оі  зоте  ^е^ѵе11ег8,  іпѵезЬі^аЬеД  ЬЬе  саизе  оі  а 
ресиііаг  аІЬегаЬіоп  зотеЬітез  іоипД  оп  ЬЬе  зигіасѳ  оі  ДеаД-^оІД  агЬісІез,  Ыісге  арреагіп§ 
Ьго\ѵпізЬ  апД  ЫаскізЬ  зроЬз,  \ѵЬісЬ  ѵіДеп  апД  аІЬег  ЬЬеіг  іогт  іп  соигзе  оі  Ьіте.  Не 
сате  Ьо  ЬЬе  сопсіизіоп  ЬЬаЬ  ЬЬезе  зроЬя  аге  Дие  Ьо  ЬЬе  арреагапсѳ  апД  ДеѵеІортепЬ  оп 
ЬЬе  ^оІД  оі  ресиііаг  тісго-огеапізтв  (АарегдШиа  підег  апД  Мгсгососсиз  сітЪагеиз), 
зрогез  оі  лѵЬісЬ  \ѵеге  ІоипД  іп  аЬипДапсе  оп  ЬЬе  соЬЬоп-ѵѵооІ  іп  \ѵЬісЬ  ЬЬѳ  §о1Д  агЬісІез 
ЬаД  Ьееп  керЬ. 
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І^окі  апй  аш'іс  сЫогіДе.  Аигіс  сЫогісІе  сгувіаШяев  {гст  іів  воіиііопв 
аз  АиС1з,2Н20,  \ѵЬісЬ  еазііу  Іовез  лѵаіег,  агкі  іЬе  бгу  сЫогііе  Іовев 
4\ѵо4Ьіг(І8  оі  іііз  сЫогіпе  аі)  185°,  1огтіп^>  аигоив  сЫогійе, 
аЪоѵе  300°  ІЬе  Іаіііег  сЫогісІе  аіво  Іовез  іів  сЫогіпе  апі  Іеаѵев 
теІаШс  §о1й.  Аигіс  сЫогісІе  із  ІЬе  ивиаі  Іогт  іп  \ѵ’ЫсЬ  доМ  оссигв  іп 
зоІЫіопз,  апсі  іп  \ѵЫс1і  ііз  ваііз  аге  изесі  іп  іЬе  агів  ап4  Іог  сЬетісаІ 
ригрозез.  II  із  зоІпЪІе  іп  ^ѵаіег,  аІсоЬоІ,  ап4  еІЬег.  ЪщЫ  Ьав  а гесіис- 
іп§  асііоп  оп  Шезе  зоіиѣіопз,  ап4  аііег  а Ііте  теіаШс  "оИ  ів  4ерові1е4 
ироп  іЬе  вісіез  о1  ѵевзеіз  сопіаіпіп"  ІЬе  воіийоп.  Пусігодеп  тл-Ьеп 
пазсеЫ,  апй.  еѵеп  іп  а ^азеоиз  Іогт,  гейисез  доій  Ігот  іЫв  воіийоп 
Іо  а теІаШс  зіаіе.  ТЬе  гейисйоп  із  тоге  сопѵепіеЫІу  апй  ивиаііу 
ейесіей  Ъу  Іеггоиз  впІрЬаІе,  апй  Ъу  ІЬе  асііоп  о!  Іеггоиз  ваіів  іп 
депегаі.^^ 

П а зоІЫіоп  оі  роіаззіит  Ьуйгохісіе  із  аййей  ію  а зоіийоп  оі  аигіс 
сЫогійе,  а ]эгесіріі;аі;е  із  ёгз!  Ыгтей,  -ѵѵЫсЬ  ге-йіззоіѵез  іп  ап  ехсезз  о1 
і)Ье  аікаіі.  Оп  Ъеіп§  еѵарогаіей  ипсіег  іЬе  гесеіѵег  оі  ап  аіг-ритр,  ^ 
іЫз  зоІиМоп  уіеійз  уеііо'ѵѵ  сгузіаіз,  лѵЬісЬі  ргезепі  Ше  ваше  сотрозійоп  ч 

аз  Ше  йоиЫѳ  заііз  АиМСІ4,  шІЬ  ІЬе  зиЪзйкайоп  о1  ІЬе  сЫогіпе  Ъу  ^ 

оху§еп — Ша1  із  іо  зау,  роіаввіит  аигаіе,  АиКО^,  із  Іогтей,  іп  сгузіаіз 
сопіаіпіпд  ЗНгО.  ТЬе  зоІЫіоп  Ьаз  а йізііпсііу  аікаііпе  геасііоп. 

Аигіс  охійе,  АпгОз,  зерагаіез  тѵЪеп  ІЫз  аікаііпе  зоіийоп  із  ЪоЦей  -«ііЬ 
ап  ехсезз  оі  зиІрЬигіс  асій.  Ви1  іі  Шеп  зііП  геіаіпз  зоте  аікаіі ; Ьо\ѵ-  ' 
еѵѳг,  І1  тау  Ъе  оЫаіпей  іп  а риге  зіаіе  аз  а Ъго\ѵп  ротѵйег  Ъу 
йіззоіѵіп^  іп  піігіс  асій  апй  йі1иііп§  шШ  -ѵѵаіег.  ТЬе  Ъголѵп  і?о\ѵйег  * 
йесотрозез  Ъеіолѵ  250°  іпіо  §;о1й  апй  оху§еп.  И із  іпзоІиЫе  іп  \ѵа1іег 
апй  іп  тапу  асійз,  Ъиі  іѣ  йіззоіѵез  іп  аікаііез,  \ѵЬісЬ  зЬо\ѵз  іЬе  асій  ’ 

сЬагасІег  оі  Шіз  охійе.  А Ъуйгохійе,  Аи(ОН)з,  тау  Ъе  оЫаіпей  аз  а ’ 

Ъго\ѵп  ролѵйег  Ъу  аййіп§  тадпевіит  охійе  іо  а зоіиііоп  оі  аигіс  сЫо-  < 

33  Зіаішоиз  сіііогійе  аз  а гейисіп§  а^еиѣ  аізо  асѣз  оп  аигіс  сЫогіДе,  апД  ртез  а ге<і 
ргесіріиѣе  ]то\ѵіі  аз  ригріе  оі  Сазвіив.  ТЫз  зиЬзІапсе,  лѵЬісЬ  ргоЬаЫу  сопіашз  а 
тіхіиге  ог  сошроипй  о!  аигоиз  охійе  апй  Ііп  охійе,  із  изей  аз  а гей  рі^тепі  Гог  сЬіпа 
апй  §1азз.  Охаііс  асій,  оп  Ііеаііпд,  гейисез  теІаИіс  §о1й  Ггот  ііз  заНз,  апй  іЬіз  ргорегіу 
тау  Ье  іакеп  айѵапіа§е  оГ  Гог  зерагаііп^  іі  Ггот  ііз  зоіиііопз.  ТЬѳ  охійаііоп  \\  ЬісЬ 
Іііеп  Іакез  ріасе  іп  Шѳ  ргезепсе  оГ  тсаіег  тау  Ье  ехргеззей  Ъу  іЬе  Го11о\гіп§  е^иа^іоп  : 

2АиС1„  + ЗСоНо04=2Аи  + 6НС1  + 6СО...  Неагіу  а11  огдапіс  зиЬзІапсез  Ьаѵе  а гейисіпд 
аоііоп  оп  зоіиііопз  оГ  §о1й  Іеаѵе  а ѵіоіеі  зіаіп  оп  ІЬе  зкіп. 

Аигіс  сЫогійе,  Ііке  ріаііпіс  сЫогійе,  із  йізІіп^иізЬей  Гог  ііз  сіеагіу  йеѵеіорей 
ргорегіу  оі  іогтіп§  йоиЫѳ  заііз.  ТЬезе  йоиЫе  заііз,  аз  а гиіе,  Ьеіоп^  Іо  ІЬе  Іуре 
АиМСІ,;.  ТЬе  сотрошій  оі  аигіс  сЫогійе  ^ѵі^Ь  ЬуйгосЫогіс  асіЗ  тепііопей  аЬоѵе 
еѵійепііу  Ьеіопдв  Іо  ІЬе  ваше  Іуре.  ТЬе  сотрошійз  2КАиС1„5НгО  ; ХаАиСІ4,2Н.,0  ; 
АиNН,С1|,Н,.0 ; М8(АиС1,)о,2Н.>0,  апй  ІЬе  Ііке  аге  еазііу  сгузІаШзей  іп  \ѵе11-іогтей 
сгузіаіз.  ЛѴѳИв,  ЛѴЬеоІег,  апй  Репйеій  (1892)  оЬіаіпей  КЬАпСІ,  (геййізЬ-уеІІолѵ)  апй 
СвАиСІ.і  (8о1йеп-уе11о\ѵ),  апй  соггезропйіп^  Ьготійез  (йагк-соіоигей).  АиБг,  із  ех- 
Ігетеіу  Ііке  ІЬе  сЫогійе.  Аигіс  суапійс  із  еазііу  оЫаіпей  іп  ІЬе  іогт  оі  а йоиЫе  заіі 
оі  роіаввішп,  КАи(СN),,,  Ъу  пихіиц  заіигаіей  апй  Ьоі  зоіиііопз  оі  роіаззішп  суапійе 
\ѵііЬ  аигіс  сЫогійе  апй  іЬеп  сооііпц. 
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гісіе  апсі  ігеаі,іп§;  Шѳ  гѳзиііапі  ргесірііаііе  оі  та^певіит  аигаѣѳ  \ѵіШ 
пИгіс  асісі.  ТЫз  Ьусігохісіе  Іозез  ■п'аііег  аі;  100°,  апсі  діѵез  аигіс  охійѳ.^* 

ТЬе  зіагііпд-роіпіі  о1  Шѳ  сотроипсіз  о1  Шѳ  Іуре  АиХ  із  §^оИ 
топосЫогійе  ог  аигоиз  сЫогійе,  АиСІ,  туЫсЬ  із  Іогтесі,  аз  тепііопесі 
аЬоѵе,  Ьу  Ьеаііп"  аигіс  сЫогісІѳ  аі  185°.  Аигоиз  сЫогісІѳ  Іогшз  а 
уеІІошзЬ-лѵЫІѳ  рот\чІег  ; Шіз,  \уЬеп  Ьеаіесі  шШ  -п^аіег,  із  (іесотрозеі 
іпіо  теІаШс  доИ  апсі  аигіс  сЫогісІе,  туЫсЬ  раззез  іпіо  зоіиііоп ; 
ЗАиС1=АпС1з+2Аи.  ТЫз  йесотрозіЬіоп  із  ассеіегаіесі  Ъу  Ше  асііоп 
оі  1і»Ы.  Непсе  іі  із  оЬѵіоиз  Шаі  Ше  сотроипсіз  соггезропсііп^  \ѵіЙі 
аигоиз  охісіе  аге  сотрагайѵеіу  ипзІаЫе.  Вик  кЬіз  опіу  гекегз  ко  кЬе 
зітріе  сотроипсіз  АиХ ; зотѳ  ок  кЬѳ  сотріех  сошроипйз,  оп  кЬе 
сопкгагу,  когт  кЬѳ  тозк  зкаЫе  сотроипсіз  ок  доЫ.  8исЬ,  ког  ѳх- 
атріе,  із  кЬе  суапійе  ок  §о1сІ  апсі  роказзіит,  АиК(СХ)2.  Ік  із  когтей, 
ког  іпзкапсе,  м’Ьеп  йпеіу  йіѵісіесі  §о1с1  йіззоіѵез  іп  кЬе  ргѳзепсѳ  ок 
аіг  іп  а зоіикіоп  ок  іэоказзіит  суапійе : 4КСХ  + 2Аи  + Н20  + 0 

= 2КАи(СХ)2  + 2КНО  (кЫз  геаскіоп  аізо  ргосеѳсіз  шкЬ  зоИсІ  ріѳсез 
ок  доій,  а1кЬои§Ь  ѵегу  зіо'^іу).  ТЬе  зато  сотроипсі  із  когтей  іп 
зоіикіоп  \ѵЬеп  тапу  сотроипсіз  ок  §о1с1  аге  шіхей  л\йкЬ  роказзіит 
суапійе,  Ъесаизе  ік  а Ьі§Ьег  сотроипсі  ок  §о1с1  із  какеп,  ік  із  гесіисей 

**  І{  аттопіа  із  а<1с1е^  іо  а зоіиііоп  оі  аигіс  сЫогіДе,  іі  Гогтз  а уе11о\ѵ  ргесірііаіе 
о{  іЬе  80-са11ей  Гиішіпаііп^  §о1с1,  \ѵ1іісЬ  сопіаіиз  §о1с1,  сЫогіпе,  1іусІго§еп,  піігодеп,. 
апД  оху^еп,  Ьиі  ііз  іогтиіа  із  иоЬ  кио\ѵп  ^ѵііЬ  сегіаіпіу.  Іі  із  ргоЬаЫу  а зогі  оі  ат- 
шопіо-теіаіііс  сотроипй,  АиоОз,4NНз,  ог  атійе  (Ііке  іііе  тегсигу  сотроипй).  ТЫз 
ргесірііаіе  ехрІоСІез  аі  140°,  Ьиі  ѵѵЬеп  ІеГі  іи  іЬе  ргезепсе  оі  зоіиііопз  сопіаіпіп§  ат- 
шопіа  іі  Іозез  а11  ііз  сЫогіпе  апсі  Ьесотез  поп-ехріозіѵе.  Іп  іЬіз  іогш  іЬе  сошрозіііоп 
Аи20з,2^Нз,Н.,0  із  азсгіЬе^  іо  іі,  Ьиі  іЬіз  із  ипсегіаіп.  Аигіс  зиІрЫсІе,  АиоЗд,  із 
оЬіаіпеА  Ьу  іЬе  асііоп  оі  Ьуйгодеп  зиІрЫсІе  он  а зоіиііоп  оі  аигіс  сЫогійе,  апй  аізо 
йігесііу  Ьу  іизіп^  зиІрЬиг  лѵііЬ  ^оМ.  Іі  Ьаз  ап  асій  сЬагасіег,  апй  іЬегеіоге  йіззоіѵез 
іп  зойіит  апй  аттопіпт  зиІрЫйез. 

3*  Мапу  йоиЫе  заііз  оі  зпЬохійе  оі  §о1сІ  Ьеіопд  іо  іЬе  іуре  АиХ— іог  іпзіапсе,  іЬе 
суапійе  соггезропйіп^  іо  іЬе  іуре  АиКХ.,,  Ііке  РіКоХ  і,  \ѵіі1і  \ѵЫсЬ  тѵѳ  Ьесатѳ  асдиаіпіейі 
іп  іЬе  Іазі  сЬаріег.  II  аигіс  сЫогійе,  АиСЬ,  із  тіхей  шііі  а зоіиііоп  оі  зойіпт  іЫозиІ- 
рЬаіе,  іЬе  доій  раззез  іпіо  а соіоигіезз  зоіиііоп,  лѵЬісІі  йерозііз  соіоигіезз  сгузіаіз  оІ  а. 
йоиЫе  іЬіозиІрЬаіе  оі  §о1й  апй  зойіиш,  \ѵЫс1і  аге  еазііу  зоІиЫе  іп  лѵаіег  Ьиі  аге  ргесірі- 
іаіей  Ьу  аІсоЬоІ.  ТЬе  сошрозіііоп  оі  іЬіз  заіі  із  ХазАи(8зОз)2,2НоО.  ТЬе  зоіиііоп  оі  іЬіз 
соіоигіезз  апй  еазііу  сгузіаПізаЫе  заіі  Ьаз  а з\ѵееі  іавіе,  апй  іЬе  §о1й  із  поі  верагаіей 
ігош  іі  Ьу  еііЬег  іеггоиз  зиІрЬаіе  ог  охаііс  асій.  ТЫз  заіі,  лѵЬісЬ  із  кпо\ѵп  аз  Рогйоз 
апй  Оеііз’  ваіі,  із  изей  іп  шейісіпе  апй  рЬоіодгарЬу.  Іп  депегаі,  аигоиз  охійе 
ехЬіЬііз  а йізііпсі  іпсішаііоп  іо  іЬе  іогшаііоп  оі  зішііаг  йоиЫе  заііз,  аз  \ѵе  за\ѵ  аізо- 
№ІіЬ  РіХ-2 — іог  ехатріе,  іі  іогшз  зішііаг  заііз  ѵѵііЬ  зиІрЬигоив  асій.  ТЬиз,  іі  а зоіиііоп 
оі  зойіиш  зиІрЬііе  із  дгайиаііу  аййей  іо  а зоіиііоп  оі  охійе  оі  зойіиш 

Ьуйгохійе,  іЬе  ргесірііаіе  аі  йгзі  іогшей  ге-йіззоіѵез  іо  а соіоигіезз  зоіиііоп,  \ѵЬісЬ 
сопіаіпз  іЬе  йоиЫе  заіі  Ха,Аи(80:,)2  = АиХа(80зХа)2.  ^Ье  зоіиііоп  оі  іЫз  заіі 
ѵѵЬеп  шіхей  «’ііЬ  Ьагіиш  сЫогійе,  іогшз  йгзі  а ргесірііаіе  оі  Ьагіпш  зиІрЫіе,  апй  іЬеп 
а гей  Ьагіиш  йоиЫе  заіі  \ѵЬісЬ  соггевропйз  №ІіЬ  іЬе  аЬоѵе  зойіиш  заіі. 

ТЬе  оху^еп  сошроипй  оі  іЬе  іуре  АиХ,  аигоиз  охійе,  АиоО,  із  оЬіаіпей  аз  а дгеепівЬ- 
ѵіоіеі  роѵѵйег  оп  шіхіп^  аигоиз  сЫогійе  >ѵііЬ  роіаззішп  сЫогійе  іп  іЬо  соій.  ІѴііЬ 
ЬуйгосЫогіс  асій  іЬіз  охійе  віѵез  цоій  апй  аигіс  сЫогійе,  апй  \ѵЬеп  Ьеаіей  іі  еазііу 
зріііз  ир  іпіо  оху^еп  апй  шеіаШс 


470 


РЕІКСІРЪЕЙ  ОР  СНЕІІКТКУ 


Ьу  іЬе  роіаззіит  суапійе  іо  аигоиз  охісіе,  лѵЫсЬ  сііззоіѵез  іп  роіаззіит 
суапійе  апй  іогтз  КАи(СН)2.  ТЫз  зиЬзіапсе  із  зоІиЫе  іп  м'аіег,  апй 
§іѵез  а соіоигіезз  зоіиііоп,  \ѵЬісЬ  сап  Ъе  кері  іог  а Іопд  ііте,  ап4  із 
етріоуей  іп  е1есіго-§і1(ііп§ — іЬаі  із,  іог  соаііпд  оіЬег  шеіаШс  оЬ]ес4з 
•тіЬ  а Іауег  оі  §оИ,  тѵЬісЬ  із  сіерозііей  іі  іЬе  оЬ]есі;  із  соппесі«<і  •«ііЬ 
іЬе  саіЬойе,  апД  іЬе  апоДе  сопзізіз  оі  а §;о1Д  ріаіе,  апД  ап  еіесігіс 
сиггепі  із  раззеД  Ьеі\ѵееп  іЬет. 

(ТЬе  оі’і§іпа1  Еиззіап  ЕДіііоп  \уаз  риі  іпіо  іЬе  ргезз  іп  Диіу  1902,  апД 
йпізЬеД  іп  Дапиагу  1903.) 


АРРЕN^IX  1 


АК  АТТЕМРТ  ТО  АРРЬУ  ТО  СНЕМІ8ТЕУ  ОКЕ  ОЕ  ТНЕ 
РЕІКСІРЕЕ8  ОЕ  КЕАѴТОК’8  КАТПЕАЕ  РНІЬ080РНУ 

Вт  РЕ0РЕ880Е  МЕЕВЕЬЕЕРР 

А ^ЕСТ^ЕЕ  ВЕЫѴЕЕЕВ  АТ  ТНЕ  ЕОУАЕ  ІН8ТІТНТІ0Н  ОЕ  ОЕЕАТ  ВЕІТАІК 
ОН  ЕЕІВАУ,  МАУ  31,  1889 

Натнее,  іпегі  Іо  іЬе  еуез  о1  іЬе  апсіепіз,  Ьаз  Ъееп  геѵеаіесі  Іо  из  аз  1и11  о1' 
Ме  апй  асііѵііу.  ТЬе  сопѵісііоп  іЬаІ  тоѣіоп  регѵайесі  а11  ІЫп^з,  лѵЬісЬ  \ѵаз 
йгзі  геаіізесі  -ѵѵііЬ  гезресі;  Іо  іЬе  зіеііаг  ипіѵегзе,  Ьаз  полѵ  ехіепйесі  4о  іЬе 
ѵшвееп  лѵогИ  о1  аіотз.  N о зоопег  Ьасі  іЬе  Ьитап  ипйегзЬапсІіп^;  (іепіей  іо 
іЬе  еагіЬ  а йхей  розіііоп  апсі  ІаипсЬесІ  іі  а1оп§  ііз  раіЬ  іп  зрасе,  іЬап  іі  \ѵаз 
зоидЬі  іо  йх  іштоѵаЫу  іЬе  зип  апй  іЬе  зіагз.  Виі  азігопоту  Ьаз  йетоп- 
зігаіей  іЬаі  іЬе  зип  шоѵез  \ѵііЬ  ип8\ѵегѵіп§  ге^іагііу  іЬгои§Ь  іЬе  зіаг-зеі 
гшіѵегзе  аі  іЬе  гаіе  о1  аЬоиі  50  кііотеігез  рег  зесопй.  Атоп§  іЬе  зо-саііей 
йхей  зіагз  аге  по\ѵ  йізсегпей  тапіІоЫ  сЬап^ез  апй  ѵагіоиз  огйегз  о1  тоѵе- 
тепі.  Ьі^Ьі,  Ьеаі,  еіесігісііу — Ііке  зоипй— Ьаѵе  Ьееп  ргоѵей  іо  Ье  тойез 
о1  тоііоп ; іо  іЬе  геаіізаііоп  оі  іЬіз  іасі  тойегп  зсіепсе  із  іпйеЬіей  Іог 
ро\ѵег8  \ѵЬісЬ  Ьаѵе  Ьееп  изей  \ѵііЬ  зисЬ  ЪгіШапі  зиссезз,  апй  \ѵЬісЬ  Ьаѵе  Ьееп 
’ехроипйей  зо  сіеагіу  аі  іЬіз  Іесіиге  іаЫе  Ьу  Еагайау  апй  Ьу  Ьіз  зиссезвогз. 
Аз,  іп  іЬе  іша^паііоп  о1  Бапіе,  іЬе  іпѵізіЫе  аіг  Ьесаше  реоріей  \ѵііЬ  зрігііиаі 
Ьеіпдз,  во  Ьеіоге  іЬе  еуез  о1  еагпеві  іпѵезіі^аіогз,  апй  езресіаііу  Ьеіоге  іЬозе 
о1  Сіегк  Мах\ѵе11,  іЬе  іпѵізіЫе  тазз  о1  дазез  Ьесате  реоріей  \ѵііЬ  рагіісіез  : 
іЬеіг  гарій  тоѵетепіз,  іЬеіг  соШзіопз,  апй  ітрасіз  Ьесате  зо  тапііезі  іЬаі 
іі  зеетей  аітозі  роввіЫе  іо  соіші  іЬе  ітрасіз  апй  йеіеппіпе  тапу  оі' 
іЬе  ресиііагіііев  ог  1а\ѵз  оі  іЬеіг  соШзіопз.  ТЬе  іасі  оі  іЬе  ехізіепсе  оі 
іЬезе  ІпѵізіЫе  тоііопз  тау  аі  опсе  Ье  тайе  аррагепі  Ьу  йетопзігаііпд  іЬе 
йій'егепсе  іп  іЬе  гаіе  оі  йііГивіоп  іЬгои§;Ь  рогоиз  Ьойіѳз  оі  іЬе  ІідЬі  апй 
гарійіу  тоѵіп^  аіотв  оі  Ьуйгодеп  апй  іЬе  Ьеаѵіег  апй  тоге  зІиддізЬ  раг- 
іісіез  оі  аіг.  ЛѴііЬіп  іЬе  таззез  оі  Ис^пій  апй  оі  воіій  Ьойіез  \уе  Ьаѵе  Ьееп 
іогсей  іо  аскпо\ѵ1ейде  іЬе  ехізіепсе  оі  регзізіепі  іЬои^іЬ  Іітііей  тоііоп  оі 
іЬеіг  иііітаіе  рагіісіез,  іог  оіЬег\ѵіве  іі  \ѵои1й  Ье  ЬпроззіЫе  іо  ехріаіп,  іог 
ехатріе,  іЬе  сеІеЬгаіей  ехрегітепіз  оі  ОгаЬат  оп  йійизіоп  іЬгоидЬ  1і(|иій 
апй  соііоійаі  зиЬзіапсез.  Іі  іЬеге  лѵеге,  іп  оиг  іітез,  по  Ьеііеі  іп  іЬе 
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шоіесиіаг  тоііоп  іп  воИ<1  Ьосііев,  соиИ  ЬЬе  {атоив  Ургіпё  Ьаѵе  Ьорыі  іо 
айаіп  апу  гевиіі  Ъу  тіхіпд  сагеГиІІу  сігіей  ро\ч'4егв  оі’  роІавЬ,  вакреіге,  ап4 
ѳойіит  асеіаіе,  іп  ог4сг  і;о  ргойисе,  Ьу  ргеввиге,  а сігетісаі  геас-ііоп  ЬеІ\\ееп 
Шеве  виЬвіапсев  ѣЬгоп^Іа  іііе  іпіегсЬапде  о5  іЬеіг  теіаів,  ап4  Ьаѵе  4егіѵе4, 
&г  Йіе  сопѵісііоп  оГ  іЬе  іпсгейиіоив,  а тіхіиге  оі  і%ѵо  Ьуртовсоріс  іЬоидЬ 
ВОІІ4  вакв — восігат  піігаііе  апсі  роііаввіит  асеіаіе  ? 

Іп  іЬеве  іпѵізіЫе  апсі  аррагепііу  сЬаойс  шоѵешепів,  геасЬіп^  &от  іЬе 
віагв  ѣо  іЬе  тіпиііезі;  аііошв,  ІіЬеге  геідпз,  Ьо\ѵеѵег,  ап  Ьаппопіоив  огйег  \ѵЫсЬ 
із  сотшопіз’  тізіакеп  Іог  сотріеііе  геві;,  Ъиі;  лѵЫсЬ  ів  геаИ}’  а соп8е^иепсе 
ОІ  іЬе  сопвегѵаііоп  оІ  іЬаІ  йупатіс  едиіІіЬгіпт  \ѵЬісЬ  \ѵ'ав  йгві  (Іівсегпеі 
Ъу  ѣЬе  депіив  оІ  Не^ѵіоп,  ап4  -сѵЫсЬ  Ьаз  Ъееп  Ігасей  Ъу  Ыв  виссеввогв  іп  Ше 
йеіаііесі  апаіувів  оІ  іЬе  рагйспіаг  сопве^пепсез  оІ  іЬе  дгеаі  депегаііваііоп, 
пашеіу,  геіаііѵе  іттоѵаЪіШз"  іп  іЬе  тісіві  оІ  ипіѵегваі  апсі  асііѵе  тоѵетепі. 

Вгіі;  ІЬѳ  ппвееп  \ѵогИ  оІ  сЬетісаІ  сЬапдев  ів  сіовеіу  апаіо^оив  Іо  іЬе 
ѵівіЫе  ЛѴОГІСІ  оІ  іЬе  Ьеаѵепіу  Ьосііев,  віпсе  опт  аіотв  Іогт  сіівііпсі  роПіопз 
ОІ  ап  ІпѵізіЫе  -суогМ,  аз  ріапеів,  ваІеПіІез,  ап4  сотеів  Іогт  йізііпсі  роПіопв 
ОІ  ІЬе  авігопотег’з  шііѵегзе ; оігг  аіошв  тау  іЬегеІоге  Ъе  сошрагей  Іо  іЬе 
воіаг  вз'віешз,  ог  Іо  ІЬе  вувіешв  оІ  йопЫе  ог  оІ  віп§1е  зіагв : Іог  ехатріе, 
атшопіа  (N113)  тау  Ье  гергевепіей  іп  ІЬе  вітріеві  таппег  Ъу  вирровіп" 
ІЬе  ВПП,  пііго^еп,  впггоппйей  Ѣ3"  іів  ріапеів  оІ  Ьуйго§еп  ; апй  сопшюп  ваіі 
(NаС1)  тау  Ье  Іоокей  оп  ав  а йопЫе  віаг  Іогтей  оі  зойіпт  апй  сЫогіпе. 
Везійев,  поѵ^  іЬаІ  ІЬе  іпйевІгпсІіЬіЫу  оІ  іЬе  еіетепіз  Ьав  Ьееп  аскпосѵ- 
1ей§ей,  сЬетісаІ  сЬапдев  саппоі  оіЬегтѵіве  Ье  ехріаіпей  іЬап  аз  сЬапдев  оІ 
тоііоп,  апй  ІЬе  ргойисііоп  Ьу  сЬетісаІ  геасііопв  оІ  §а1ѵапіс  сиггепіз,  оІ 
ІідЬі,  ОІ  ЬеаІ,  оІ  ргеввиге,  ог  оІ  віеат  ролѵег,  йетопвігаіез  ѵізіЫу  іЬаІ  гЬе 
ргосезвез  оІ  сЬетісаІ  геасііоп  аге  іпеЫІаЫу  соппесіей  лѵііЬ  епогтопв  іЬоп^Ь 
ппвееп  йівріасетепіз,  огі§іпаІіп^  іп  іЬе  тоѵетепіз  оІ  аіотв  іп  тоіеспіев. 
Авігопотегв  апй  паіпгаі  рЬіІоворЬегв,  іп  віийз'іп»  ІЬе  лівіЫе  тоііопв  оІ  іЬе 
Ьеаѵепіу  Ъойіез  апй  оІ  таііег  оп  іЬе  еагіЬ,  Ьаѵе  ппйегвіоой  апй  Ьаѵе  езіі- 
таіей  іЬе  ѵаіпе  оІ  іЬів  віоге  оІ  епегду.  БпІ  іЬе  сЬетівІ  Ьав  Ьай  Іо  ригзпе 
а сопігагу  сопгве.  ОЪвеп'іп§  іп  ІЬе  рЬузісаІ  апй  тесЬапісаІ  рЬепотепа 
\ѵЬісЬ  ассотрапу  сЬетісаІ  геасііопв  ІЬе  дпапіііу  оІ  епег§у  тапііевіей  Ь^' 
іЬе  аіотв  апй  тоіеспіев,  Ье  із  сопвігаіпей  Іо  аскпол\йей§е  іЬаі  -ѵѵііЬт  іЬе 
тоіеспіев  іЬегѳ  ехіві  аіотв  іп  тоііоп,  епйоѵ'ей  ѵііЬ  ап  епег§у  -сѵЬісЬ,  Ьке . 
таІІег  іівеіі,  ів  пеііЬег  Ьеіп§  сгеаіей  пог  сараЫе  оІ  Ьеіп^  йезігол'ей.  ТЬеге- 
Іоге,  іп  сЬетівігу,  \ѵе  тпві  веек  йзшатіс  едпіІіЬгішп  поі  опі^'  Ьеічѵееп  іЬе 
тоіеспіев,  ЬпІ  аіво  іп  іЬеіг  тійві  ашопд  іЬеп  сотропепі  аіотв.  Мап^' 
сопйіііопв  ОІ  впсЬ  е^піІіЬгішп  Ьаѵе  Ьееп  йеіегтіпей,  ЬпІ  тпсЬ  гешаіпв  Іо  Ье 
йопе,  апй  іі  ів  поІ  Ппсоштоп,  ел  еп  іп  іЬеве  йа^'в,  Іо  бпй  іЬаІ  воте  сЬетівів 
Іог§еІ  іЬаІ  іЬѳге  ів  іЬе  роввіЬіЫу  оІ  тоііоп  іп  іЬе  іпісгіог  оІ  тоіеспіев,  апй 
ІЬегеІоге  гергевепі  іЬет  ав  Ьеіп§  іп  а сопйіііоп  оІ  йеаіЫіке  іпасііл’ііу. 

СЬетісаІ  сошЬіпаІіопв  Іаке  ріасе  лѵііЬ  во  шпсЬ  еаве  апй  гарійііз', 
роввевв  во  тапу  вресіаі  сЬагасІегівІісв,  апй  аге  во  пптегопв,  іЬаІ  іЬеіг  вші- 
ріісііз'  апй  огйег  лѵеге  Іог  а Іопд  Ііте  Ьіййеп  Іі’от  іпѵевіідаіогв.  бз'іпраіЬ.ѵ, 
геІаІіопвЬір,  а11  іЬе  саргіссв  ог  а11  ІЬе  йшсііпіпевв  оІ  Ьшпап  іпіегсопгзс, 
вестей  Іо  Ьаѵе  Іоппй  сошріеіе  апаіокіез  іп  сЬетісаІ  сотЬіпаІіопв,  ЬпІ  \ѵііЬ 
ІЬів  йіИеі'епсс,  іЬаІ  іЬе  сЬагасІегівІісв  оІ  іЬе  таіегіаі  впЬвІапсев — впсЬ  ав 
ѲІІѴСГ,  Іог  ехашріе,  ог  оІ  ап^’  оіЬег  Ьой^' — гсшаіп  ппсЬап^ей  іп  еѵегз'  впЬ- 
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сііѵізіоп  Ггош  ІіЬе  Іаг^езі  шаззез  іо  іЬе  зтаііезі;  рагіісіез,  апсі  сопзе^иеI1і1у 
іЬезе  сЬагасіегізіісз  шизі  Ье  ргорегііез  о1‘  іЬе  рагіісіез.  Виі  іЬе  \\’ог1(1 
Ьеаѵепіу  Іігтіпагіез  арреагесі  е^иаііу  і'апсійи  аі  тап’з  йгзі  ассіиаіпіапсе 
\ѵіі1і  іі,  30  шисЬ  80,  іЬаі  іііе  азіго1о{?егз  ітадіпесі  а соппесііоп  Ъеілѵееп  іЬе 
іпсііѵійиаііііев  оГ  теп  ап4  іііе  соп]шісііопз  оГ  ріапеіз.  Тііапкз  іо  іЬе  депіиз 
оі'  Ьал'оізіег  ап4  оГ  Саііоп,  тап  Ьаз  Ьееп  аЫе,  іп  іііе  шізееп  лѵогісі  оі'  сііе- 
тісаі  сотЬіпаііопз,  іо  гесо§;пізе  1а\ѵз  оі"  іііе  зате  зітріе  огсіег  аз  іЬозе 
■ѵѵЫсІі  Сорегпісгіз  ап<1  Керіег  ргоѵесі  іо  ехізі  ііі  іЬе  ріапеіагу  ипіѵегзе.  Мап 
(іізсоѵегесі,  апсі  соііііпііез  ел'егу  Ііош’  іо  сіізсоѵег,  іѵіші  гетаіпз  шісЬаіі§[е(і 
іп  сЬешісаІ  ел'окіііоп,  апсі  Іюго  сііап^ез  іаке  ріасе  іп  сотЬіпаііопз  оі"  іЬе 
ппсЬап^еаЫе.  Не  Ьаз  Іеагпесі  іо  ргейісі,  поі  опіу  \ѵЬаі  роззіЫе  сотЬіпа- 
ііопз тау  іаке  ріасе,  Ьпі  аізо  іЬе  ѵегу  ехізіепсе  оГ  аіотз  о^  шікпоті  еіетеп- 
іагз'  зііЬзіапсез,  ап4  Ьаз  Ьезісіез  зпссеейесі  іп  такіп»  іппщпегаЫе  ргасіісаі 
аррЬсаііопз  оГ  Ьіз  кпо\ѵ1е(і§е  іо  іЬе  "геаі  ас1ѵапіа§е  оі  Ьіз  гасе,  апсі  Ьаз 
ассотрИзЬесІ  іЬіз  поілѵііЬзіашііп^  іЬаі  поііопз  оі'  зутраіЬу  апсі  аШпііу 
віШ  ргезегѵе  а зігоп§  ѵііаіііу  іп  зсіепсе.  Аі  ргезепі  іѵе  саітоі  арріу 
Неіѵ’іоп’зргіпсіріез  іо  сЬетізігу,  Ьесапзе  іЬе  зоіі  із  опіу  по\ѵ  Ьеіп^ргерагесі. 
ТЬе  іпѵізіЫе  лѵогісі  оГ  сЬетісаІ  аіотз  із  зіШ  \ѵаіііп§  &г  іЬе  сгеаіог  о^  сЬе- 
тісаі  тесЬапісз.  Гог  Ыш  от  а§е  із  соПесііп»  а тазз  оГ  таіегіаіз,  іЬе 
іпйіісііопз  0^  лѵеіі-сіі^езіей  &сіз,  ап4  піапу-зіЬей  ініегепсез  зііпііаг  іо  іЬозе 
лѵЫсЬ  ехізіесі  іог  Азігопоту  апсі  МесЬапісз  іп  іЬе  сіауз  оГ  Келѵіоп.  Іі  із 
лѵеіі  аізо  іо  гететЬег  іЬаі  Хелѵіоп  йеѵоіей  шпсЬ  ііте  іо  сЬетісаІ  ехрегі- 
тепіз,  ап4,  лл’ЬіІе  соіізіс1егіп§  сіиезііопз  оІ  сеіезііаі  тесЬапісз,  регзізіепііу 
кері  іп  ѵіелѵ  іЬе  піпіиаі  асііоп  оІ  іЬозе  іпйпііеіу  зтаЫ  лѵогМз  лѵЬісЬ  аге 
сопсегпесі  іп  сЬетісаІ  ел'оіпііопз.  Гог  іЬіз  геазоп,  апсі  аізо  іо  таіпіаіп  іЬе 
шіііу  оі  Іалѵз,  іі  зеетз  іо  те  іЬаі  лѵе  піпзі,  іп  іЬе  йгзі  іпзіапсе,  зеек  іо 
Ьагтопізе  іЬе  л'агіоиз  рЬазез  оІ  сопіешрогагу  сЬетісаІ  іЬеогіез  лѵііЬ  іЬе 
іттогіаі  ргЬісірІез  оІ’іЬе  Хелѵіопіап  паіигаі  рЬіІозорЬу,  апсі  зо  Ьазіеп  іЬе 
айѵепі  оі  іше  сЬетісаІ  тесЬапісз.  Ьеі  іЬе  аЬоѵе  сопзісіегаііоііз  зегѵе  аз  ту 
Іизіійсаііоп  іог  іЬе  аііешрі  лѵЬісЬ  I ргорозе  іо  таке  іо  асі  аз  а сЬатріоп 
оі'  іЬе  шііл'егзаЬіу  оі  іЬе  Келѵіопіап  ргіпсіріез,  лѵЬісЬ  I Ьеііеѵе  аге  сот- 
реіепі  іо  етЬгасе  елпгу  рЬепошепоп  іп  іЬе  ипіѵегзе,  ігот  іЬе  гоіаііоп  оі 
іЬе  йхей  зіагз  іо  іЬе  іпіегсЬап^ез  оі  сЬетісаІ  аіотз. 

Іп  іЬе  йгзі  ріасе  I сопзісіег  іі  іпсІізрепзаЫе  іо  Ьеаг  іп  іпіпсі  іЬаі,  пр  іо 
^иііе  гесепі  іішез,  опіу  а опе-зШей  аШпііу  Ьаз  Ьееп  гесодпізесі  іп  сЬетісаІ 
геасііопз.  ТЬиз,  іог  ехатріе,  ігот  іЬе  сігситзіаіісе  іЬаі  гей-Ьоі  іѵоп  йе- 
сотрозез  «ѵ'аіег  лѵііЬ  іЬе  еѵоЬіііоп  оі  Ьуйгодеп,  іі  лѵаз  сопсіийей  іЬаі  охудеп 
Ьай  а ^геаіег  аШпііу  іог  ігоп  іЬап  іог  Ьз'йгодеп.  Виі  Ьуйгодеп,  іп  ргезепсе 
оі  гей-Ьоі  ігоп  зсаіе,  арргоргіаіез  ііз  оху"еіі  апй  іогтз  лѵаіег,  лѵііепсе  ап 
ехасііу  оррозііе  сопсЬізіоп  тау  Ье  іоппей. 

Вигіп"  іЬе  Іазі  іеп  уеагз  а дгайиаі,  зсагсеіу  регсерііЫе,  Ьиі  тозі 
ітрогіапі  сЬапде  Ьаз  іакеп  ріасе  іп  іЬе  ѵіелѵз,  апсі  сопзе^иепі1у  іп  іЬе 
гезеагсЬез,  оі  сЬетізіз.  ТЬеу  Ьаѵѳ  зоидЬі  еѵегулѵЬеге,  апй  Ьаѵе  аЬѵаув 
іоипй,  зузіетз  оі  сопзегѵаііоп  ог  сіупашіс  есіпіЬЬгіит  зиЬзіапііаІІу  зітііаг 
іо  іЬозе  лѵЬісЬ  паіигаі  рЬіІозорЬегз  Ьаѵе  Іоп"  зіпсе  йізсоѵегесі  іп  іЬе  ѵізіЫе 
ЛѴ0ГІЙ,  апй  іп  ѵігіие  оі  лѵЬісЬ  іЬе  рояіііоп  оі  іЬе  Ьеаѵепіу  Ьойіез  іп  іЬе 
ипіѵегзе  із  йеіегтіпей.  ТЬеге  лѵЬеге  опе-зійей  аШпіііез  опіу  лѵеге  аі  йгзі 
йеіесіей,  поі  опіу  зесопйагу  ог  іаіегаі  опез  Ьаѵе  Ьееп  іоипй,  Ьиі  еѵеп  іЬозе 
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■ѴѴІ1ІСІ1  агѳ  йіатеігісаііу  орровЕе ; уе4  атопд  іЬеве,  сіупатісаі  е^иі^іЬгіш^1 
евІаЫізІіез  ЕзеК  поі  Ьу  ехсіисііпд  опе  ог  оіЬег  оГ  іЬе  Гогсев,  Ьи!  Ьу  гс-(^и1аішд 
іЬет  а11.  8о  іЬе  сЬетізІі  йпДв  іп  іЬе  Дате  іЬе  Ыаві  Гитасе,  іп  Ше 
іогтаѣіоп  оі  еѵегу  заіі,  апД,  лѵіѣЬ  езресіаі  сіеатевв,  іп  ДоиЫе  ваіів  апД  іп 
іЬе  сгувіаШзаііоп  оГ  зоіиіііопз,  по!  а й^іі!  епДіпд  іп  іЬе  ѵісіогу  оГ  опе  віДе, 
аз  пзеД  іо  Ье  зирровеД,  Ьиі  ійе  сопіипсііоп  оі  &гсев  ; іЬе  реасе  оГ  Дупатіс 
едиіІіЬгіпт  гезиіііпд  &от  іЬе  асііоп  оі  тапу  іогсев  апД  аійпіііев.  Саг- 
Ьопасеоиз  шаііегз,  іог  ехатріе,  Ьигп  аі  іЬе  ехрепзе  о!  іЬе  охз’деп  оі  ійе 
аіг,  уіеІДіпд  а диапіііу  оі  Ьеаі,  апД  і'огтіп§  ргоДпсіз  оГ  сотЬивііоп,  іп 
\ѵЬісй  іі  ^ѵаз  іЬоидЬі  іЬаі  ійе  аійпіііев  оі  ійе  охудеп  тѵіій  ійе  сотйизііЫе 
еіетепіз  \ѵеге  ваіізйеД.  Виі  іі  арреагеД  ійаі  ійе  йеаі  оі  сотЬивііоп  \\’аз 
сотреіепі  іо  Десошрове  ійезе  ргоДисіз,  іо  Діззосіаіе  ійе  оху^еп  йгот  ійе 
сошЬизііЫе  еіетепіз,  апД  ійегеіоге  іо  ехріаіп  сотЬивііоп  йіііу  іі  із  песев- 
загу  іо  іаке  іпіо  ассоипі  ійе  е^иіІіЬгіит  Ьеіч^ееп  оррозііе  геасііопз,  йеіѵѵееп 
ійове  \ѵйісй  еѵоіѵе  апД  ійозе  лѵйісй  айзогй  йеаі. 

Іп  ійе  ваше  лѵау,  іп  ійе  сазе  оі  ійе  зоіиііоп  оі  соттоп  ваіі  іп  \ѵаіег,  іі 
із  песезвагу  іо  іаке  іпіо  ассоипі,  оп  ійе  опе  йапД,  ійе  іогтаііоп  оі  сотроипД 
рагіісіез  §епегаіеД  Ьу  ійе  сошЪіпаііоп  оі  заіі  \ѵіій  лѵаіег,  апД,  оп  ійе  оійег, 
ійе  Дізіпіе§гаііоп  ог  зсаііегіпд  оі  ійе  пелѵ  рагіісіез  іогтеД,  аз  \ѵеП  аз  оі 
ійезе  огі^іпаііу  сопіаіпеД.  Аі  ргезепі  ^ѵе  йпД  і\ѵо  сштепіз  оі  ійои^йі, 
аррагепііу  апіа§опізііс  іо  еасй  оійег,  Дотіпаііпд  ійе  віиДу  оі  воіиііопв : 
ассогДіп^  іо  ійе  опе,  зоіиііоп  зеешз  а теге  асі  оі  ЬиіІДіп»  ир  ог  аззосіаііоп  ; 
ассогДіп»  іо  ійе  оійег,  іі  із  опіу  Діззосіаііоп  ог  Дівіпіе^аііоп.  Тйе  ігиій 
Ііез,  еѵіДепіІу,  Ъеі\ѵееп  ійезе  ѵіе\ѵз  ; іі  Ііез,  аз  I йал'е  епДеаѵош-еД  іо  рготе 
Ьу  ту  іпѵезіідаііопз  іпіо  а^иеоиз  зоіиііопз,  іп  ійе  Дупатіс  е^иі1іЬ^іит  оі 
рагіісіез  іепДіп§^  іо  сотЬіпе  апД  аізо  іо  іаіі  азхшДег.  Тйе  Іагде  та^огііу  оі 
сйетісаі  геасііопз  \ѵйісй  арреагеД  іо  асі  ѵісіогіоизіу  аіоп»  опе  Ііпе  йаѵе 
Ъееп  ргоѵеД  сараЫе  оі  асііп§  аз  ѵісіогіоизіу  еѵеп  аіоп^  ап  ехасііу  оррозііе 
Ііпе.  Еіетепіз  -ѵѵйісй  иііегіу  ДесИпе  іо  сотЬіпе  Дігесііу  тау  ойеп  Ье 
ІогтеД  іпіо  сотрагаііѵеіу  зіаЫе  сотрогтДз  Ьу  іпДігесі  теапз,  аз,  іог  ех- 
атріе, іп  ійе  сазе  оі  сЫогіпе  апД  сагЬоп  ; апД  сопзедиепііу  ійе  зутраійіез 
апД  апііраійіез  ■ѵѵйісй  іі  лѵаз  ійоидйі  іо  ігапзіег  ігот  йгппап  геіаііопз  іо 
ійове  оі  аіотз  зйоиІД  Ье  ІаіД  азіДе  ипііі  ійе  тесйапівт  оі  сйетісаі  геіа- 
ііопз із  ехрІаіпеД.  Ьеі  из  гетешЬег,  йо'ѵѵ'еѵег,  ійаі  сйіогіпе,  ■ѵѵйісй  Доез  поі 
іопп  ■ѵѵіій  сагЬоп  ійе  сЫогіДе  оі  сагЬоп,  із  зігопдіу  аЬзогЬеД,  ог,  аз  іі  ѵѵеге, 
ДівзоІѵеД,  Ьу  сагЬоп,  ■ѵѵйісй  ІеаДз  из  іо  зизресі  іпсіріепі  сйетісаі  асііоп 
еѵеп  іп  ап  ехіегпаі  апД  ригеіу  вигіасе  сопіасі,  апД  іпѵойтіагііу  §іѵез  гізе 
іо  сопсерііопв  оі  ійаі  ішііз'  оі  ійе  іогсез  оі  паіиге  ■ѵѵйісй  йаз  Ьееп  зо  епег- 
ёеіісаПу  іпзізіеД  оп  Ьу  8іг  ЛѴіИіаіп  бгоѵе  апД  іогтиІаіеД  іп  йіз  іатоиз 
рагаДох.  бгоѵе  поіісеД  ійаі  ріаііішт,  лѵйеп  іизеД  іп  ійе  охуйуДго^еп 
Дате,  Дигіпд  ѵѵйісй  орегаііоп  ѵѵаіег  із  ІогтеД,  ѵѵйоп  аІІоѵѵеД  іо  Дгор  іпіо 
ѵѵаіег  Десотрозез  ійе  Іаііег  апД  ргоДисез  ійе  ехріозіѵ’е  охуйуДгодсп  шіхіиге. 
Тйе  ехріапаііоп  оі  ійіз  рагаДох,  аз  оі  тапу  оійегз  ѵѵйісй  агозе  Дигіпд  ійе 
регіоД  оі  сйетісаі  гепаіззапсе,  йаз  ІеД,  іп  оиг  ііте,  іо  ійе  ргопшідаііоп  Ьу 
Непгі  8аіпіе-С1аіге  ВеѵіИс  оі  ійе  сопсерііоп  оі  Діззосіаііоп  апД  оі  е^иі1і- 
Ьгішп,  апД  йаз  гесаІІеД  ійе  іеасйіпд  оІ  ВегІйоПеІ,  ѵѵйісй,  поіѵѵіійзіапДіпд 
ііз  ЬгДІіапі  сопДппаііоп  Ьу  Неіпгісй  Возе  апД  Вг.  ОІаДзіопе,  йаД  поі,  ир 
іо  ійаі  регіоД,  Ьееп  іпсІиДеД  іп  гесеіѵсД  сйетісаі  ѵіеѵѵз. 


АРРЕКБІХ  I 


475 


СЬешісаІ  е^иіІіЬгіиш  іп  депегаі,  апД  Діззосіаііоп  іп  рагіісиіаг,  аге  по\ѵ 
Ьеііі§  80  Іиііу  лѵогкеД  оиі  іп  сіеіаіі,  апсі  аррІіеД  іп  8псЬ  ѵагіои8  \ѵаув,  Йіаі}  I 
До  поі  аІІиДе  іо  іЬеш  іо  Деѵеіор,  Ьпі  опіу  иве  іЬет  аз  ехатріев  Ьу  \ѵЫсЬ 
іо  іпДісаіе  іЬе  соггесіпева  оі  а іепДепсу  іо  ге^агД  сЬешісаІ  сотЬіпаііопв 
ігош  роіпів  оі  л іе\ѵ  ДііГегіпд  ігоіп  іЬозе  ехргеввеД  Ьу  іЬе  іегш  ЬііЬегіо  ар- 
ргоргіаіеД  іо  Дейпе  сЬешісаІ  іогсев,  пашеіу,  ‘ аШпііу.’  СЬешісаІ  е^иі1іЬ^іа, 
ДІ880сіаііоп,  іЬе  врееД  оі  сЬешісаІ  геасііопв,  іЬегшосЬешівігу,  вресіговсору, 
апД,  шоге  іЬап  а11,  іЬе  Деіеппіпаііоп  оі  іЬе  іпйиепсе  оі  шаввев  апД  іЬе 
веагсЬ  іог  а соппесііоп  Ьеілѵееп  іЬе  ргорегііев  апД  \ѵеі§Ьів  оі  аіошв  апД 
шоіесиіев — іп  опе  \ѵогД,  іЬе  ѵазі  шавв  оі  іЬе  шові  ішрогіапі  сЬешісаІ  ге- 
веагсЬев  оі  іЬе  ргевепі  Дау — сіеагіу  іпДісаіе  іЬе  пеаг  арргоасЬ  оі  іЬе  ііше 
лѵЬеп  сЬешісаІ  Досігіпев  \ѵі11  виЬшіі  іЫІу  апД  сошріеіеіу  іо  іЬе  Досігіпе 
лѵЬісЬ  \ѵав  йгві  аппоипсеД  іп  іЬе  ‘ Ргіпсіріа  ’ оі  Келѵіоп. 

Іп  огДег  іЬаі  іЬе  арріісаііоп  оі  іЬеве  ргіпсіріев  шау  Ьеаг  ігиіі  іі  ів  еѵі- 
Депііу  іпвийісіепі  іо  аввшпе  іЬаі  віаіісаі  едиіИЬгіиш  геі^пв  аіопе  іп  сЬешісаІ 
вувіешв  ог  сЬешісаІ  шоіесиіев  : іі  ів  песеввагу  іо  §гавр  іЬе  сопДіііопз  оі 
роввіЫе  віаіев  оі  Дупашісаі  е^иі1іЬ1•іа,  апД  іо  арріу  іо  іЬеш  кіпеііс  ргіп- 
сіріев.  Кишегоив  сопвіДегаііопз  сошреі  ив  іо  гепоипсе  іЬе  іДеа  оі  віаіісаі 
е^иі1іЬгіит  іп  шоіесиіев,  апД  іЬе  гесепі  уеі  вігопдіу  виррогіеД  арреаів  іо 
ДЗ’пашіс  ргіпсіріев  сопвіііиіе,  іп  шу  оріпіоп,  іЬе  іоипДаііоп  оі  іЬе  шоДегп 
іеасЬіп"  геіаііп^  іо  аіошісііу,  ог  іЬе  ѵаіепсу  оі  іЬе  еіешепів,  лѵЬісЬ  ивиаііу 
іогтв  іЬе  Ьавіз  оі  іпл^евіі^аііопв  іпіо  ог§апіс  ог  сагЬоп  сошроипДв. 

ТЬіз  іеасЬіпо;  Ьав  ІеД  іо  ЬгіШапі  ехріапаііопв  оі  ѵегу  шапу  сЬешісаІ 
геіаііопв  апД  іо  савев  оі  івошегівт,  ог  іЬе  ДііГегепсе  іп  іЬе  ргорегііев  оі 
виЬвіапсез  Ьаѵіпд  іЬе  ваше  сошровіііоп.  Іі  Ьав  Ьееп  во  ігиіійіі  іп  іів  шапу 
арріісаііопв  апД  іп  іЬе  іогевЬаДо\ѵіп§  оі  гешоіе  сопведиепсев,  евресіаііу 
гевресііп^  сагЬоп  сошроипДв,  іЬаі  іі  ів  ішроввіЫе  іо  Депу  іів  сіаішв  іо  Ье 
гапкеД  ав  а {^геаі  асЬіеѵешепі  оі  сЬешісаІ  всіепсе.  Іів  ргасіісаі  арріісаііоп 
іо  іЬе  вупіЬевів  оі  шапу  виЬвіапсев  оі  іЬе  шові  сошрЬсаіеД  сошровіііоп 
епіегіпд  іпіо  іЬе  вігисіш:е  оі  ог^апівеД  ЬоДіев,  апД  іо  іЬе  сгеаііоп  оі  ап  ип- 
ІішііеД  пшпЬег  оі  сагЬоп  сошроипДв,  ашоп»  \ѵЬісЬ  іЬе  соіоигв  ДегіѵеД  ігош 
соаі  іаг  віапД  ргошіпепііу  іоглѵаі'Д,  вигравв  іЬе  вупіЬеіісаІ  ро\ѵегв  оі  Хаіиге 
іівеіі.  Уеі  іЬів  іеасЬіпд,  ав  аррИеД  іо  іЬе  вігисіиге  оі  сагЬоп  сошроішДз, 
ів  поі  оп  іЬе  іасе  оі  іі  Дігесііу  аррИсаЫе  іо  іЬе  іпѵевіі§аііоп  оі  оіЬеі-  еіе- 
шепів, Ьесаиве  іп  ехашіпіп§  іЬе  йгві  іі  ів  роввіЫе  іо  аввшпе  іЬаі  іЬе  аіошв 
оі  сагЬоп  Ьаѵе  аіѵѵаув  а Дейпііе  апД  едиаі  пишЬег  оі  аШпіііев,  'ѵѵЬіІві  іп  іЬе 
сотЬіпаііопв  оі  оіЬег  еіешепів  іЬів  ів  еѵіДепіІу  іпаДшіввіЫе.  ТЬив,  іог 
ехашріе,  ап  аіош  оі  сагЬоп  уіеІДв  опіу  опе  сошроипД  -ѵѵііЬ  іоиг  аіошв  оі 
ЬуДго^еп  апД  опе  %ѵііЬ  іоиг  аіошв  оі  сЫогіпе  іп  іЬе  шоіесиіе,  \ѵЬі1ві  іЬе 
аіошв  оі  сЫогіпе  апД  ЬуДгодеп  ипііе  опіу  іп  іЬе  ргорогііопв  оі  опе  іо  опе. 
ВішрЬсііу  ів  Ьеге  еѵіДепі,  апД  іогшв  а роіпі  оі  Дерагіиге  ігош  -ѵѵЬісЬ  іі  ів 
еазу  іо  шоѵе  іог\ѵагД  \ѵііЬ  йгт  апД  весиге  ігеаД.  ОіЬег  еіешепів  аге  оі  а 
Дійегепі  паіиге.  РЬозрЬогив  ипііев  іЬгее  апД  \ѵііЬ  йѵе  аіошв  оі 

сЫогіпе,  апД  сопзедиепііу  іЬе  вішрИсііу  апД  вЬагрпевв  оі  іЬѳ  арріісаііоп  оі 
вігисіигаі  сопсерііопв  аге  Іові.  8и1рЬиг  ипііев  опіу  \ѵііЬ  і\ѵо  аіошв  оі 
ЬуДго^ѳп,  Ьиі  \ѵііЬ  оху§еп  іі  епіегв  іпіо  ЬідЬег  огДсгв  оі  сошЬіпаііоп.  ТЬе 
регіоДіс  геІаііопвЬір  \ѵЬісЬ  ехівів  ашоп^  а11  іЬе  ргорегііев  оі  іЬе  еіешепів — 
висЬ,  іог  ехашріе,  ав  іЬеіг  аЬіІііу  іо  епіег  іпіо  ѵагіоив  сотЬіпаііопв — апД 
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Іііеіг  аіотіс  лѵеідЫів,  іпсіісаііе  Шаі  іЬів  ѵагіаііоп  іп  аіотіеііу  ів  виЬ]есі  іо 
опе  регГесіІу  ехасі;  ап(1  депегаі  Іалѵ,  ап<1  іі  ів  опіу  сагЬоп  ап4  іів  пеаг 
апа1о§иев  ѵ^ЫсЬ  сопвйШііе  савев  оі  регтапепйу  ргевегѵесі  аіотісііу.  И ів 
ішрозвіЫе  іо  гесодпіве,  ав  сопвіапі  аткі  ішісіатепіаі  ргорегііев  оі  аіотв, 
ро\ѵегв  лѵЫсЬ,  іп  виЬвіапсе,  Ьаѵе  ргоѵесі  іо  Ье  ѵагіаЫе.  Виі  Ьу  аЬапйошп^ 
іііе  і4еа  оі  регтапепсе,  апй  оі  іііе  сопвіапі  ваіигаііоп  оі  аШпіііев — іЬаі  ів 
іо  вау,  Ьу  аскпо\ѵ1е(3§іп§  іЬе  роввіЫИіу  оГ  ігее  аШпіііев — тапу  геіаіп  а 
сошргеЬепвіоп  оГ  іЬе  аіошісііу  оі  іЬе  еіешепів  ‘ шкіег  діѵеп  сопііііопв  ’ ; 
ап4  оп  іЬів  ігаіі  іоип4аііоп  іЬеу  ЬиіШ  пр  вігисіигев  сотровеі  оі  сЬеіпісаІ 
тоіеспіев,  еѵійепііу  опіу  Ьесапве  іЬе  сопсерііоп  оі  тапііоИ  аШпіііев  діѵев, 
аі  опсе,  а вішріе  віаіісаі  шеіЬой  оі  евіішаііп§  іЬе  сошровіііоп  оі  іЬе  шові 
сотріісаіесі  тоіеспіев. 

I вЬаІІ  епіег  пеііЬег  іпіо  сіеіаіів,  пог  іпіо  іЬе  ѵагіоив  сопвес^пепсев  іоІІо'Л’- 
іп"  ігош  іЬеве  ѵіе^ѵв,  пог  іпіо  іЬе  йівриіев  'ѵѵЬісЬ  Ьал'е  ерпш»  пр  гевресііпд 
іЬет  (ап4  ге1аііп§  езресіаііу  іо  іЬе  пптЬег  оі  ізотегійев  розвіЫе  оп  іЬе 
аввптрііоп  оі  ігее  аШпіііев),  Ьесапве  іЬе  іоппйаііоп  ог  огідіп  оі  іЬеогіез  оі 
іЬіз  паіпге  зпііегз  ігот  іЬе  гайісаі  сіеіесі  оі  Ьеіп§  іп  орровіііоп  іо  4упатісв. 
ТЬе  тоіеспіе,  аз  еѵеп  Ъапгепі  ехргезвесі  Ьітзеіі,  ів  гергезепіесі  аз  ап  агсЫ- 
іесіпгаі  вігпсіпге,  іЬе  зіуіе  оі  лѵЬісЬ  ів  сіеіегтіпесі  Ьу  іЬе  іппйашепіаі 
аггап§еіпепі  оі  а іелѵ  аіотв,  ■п'ЫІві  іЬе  4есогаііѵе  сІеіаИз,  и’ЫсЬ  аге  сараЫе 
оі  Ьеіпд  ѵагіе4  Ьу  іЬѳ  вате  іогсев,  аге  іогтесі  Ьу  іЬе  еіетепіе  епіегіп§  іпіо 
іЬе  сотЬіпаііоп.  Іі  ів  оп  іЫв  ассошіі  іЬаі  іЬе  іегт  ‘ вігпсіпгаі  ’ ів  во  аррго- 
ргіаіе  іо  іЬе  сопіетрогагу  ѵіелѵв  оі  іЬе  аЬоѵе  огйег,  апсі  іЬаі  іЬе  ‘ зігпс- 
іпгаіівіз  ’ веек  іо  іпзіііу  іЬе  іеігаЬейгаІ,  ріапе,  ог  ргізтаііс  сіізрозіііоп  оі 
іЬе  аіотв  оі  сагЬоп  іп  Ьепгепе.  Іі  ів  еѵійепі  іЬаі  іЬе  сопзійегаііоп  геіаіез 
іо  іЬе  віаіісаі  ровіііоп  оі  аіотв  ап4  тоіеспіев  ап4  поі  іо  іЬеіг  кіпеііс  геіа- 
ііопв.  ТЬе  аіотв  оі  іЬе  вігпсіпгаі  іуре  аге  Ііке  іЬе  Ьіеіевв  ріесев  оп  а сЬезв- 
Ьоагй : іЬеу  аге  епсіо\ѵе(і  Ьпі  лѵііЬ  іЬе  ѵоісев  оі  Ііѵіп"  Ьеіпдз,  апй  аге  поі 
іЬозе  1іѵіп§  Ьеіпдв  іЬешвеІѵез  ; асііпд,  іпсіеей,  ассогсііп»  іо  1а\\-в,  уеі  еасЬ 
розвеввей  оі  а зіоге  оі  епег§;у  лѵЬісЬ,  іп  іЬе  ргезепі  зіаіе  оі  опг  кпо\\'1е(1§е, 
пшві  Ье  іакеп  іпсо  асеоппі. 

Іп  іЬе  йауз  оі  Напу,  сгузіаів  \ѵеге  сопзісіегей  іп  іЬе  вате  віаіісаі  ап4 
вігпсіпгаі  1і§Ьі,  Ьпі  тосіегп  сгузіаІІодгарЬегв,  Ьаѵіпд  Ьесоте  тоге  іЬо- 
гоп^Ыу  ас^паіпіесі  \ѵііЬ  іЬеіг  рЬувісаІ  ргорегііев  ап4  іЬеЬ-  асіпаі  іогтаііоп, 
Ьаѵе  аЬап4опес1  іЬе  еагІіег  ѵіе\ѵв,  апсі  Ьаѵе  шасіе  іЬеЬ  йосігЬіез  йерепйепі 
оп  (із'патісз. 

ТЬе  іттесііаіе  оЬз'есі  оі  іЬіз  Іесіпге  ів  іо  зЬосѵ  іЬаі,  віагішд  \л'ііЬ 
Кесѵіоп’з  іЬігсІ  1а^ѵ  оі  тоііоп,  іі  ів  роввіЫе  іо  ргевегѵе  іо  сЬетівігз’  а11  іЬе 
аЬѵапіадев  агівіпд  &оіп  вігпсіпгаі  іеасЬіпд,  -ѵѵііЬопі  Ьеіп"  оЫі^'еі  іо  ЬпіИ 
пр  тоіеспіев  іп  воЬй  апсі  тоііопіевз  й^^пгез,  ог  іо  азсгіЬе  іо  аіотв  йейпііе 
Итііей  ѵаіепсіев,  йігееііопв  оі  соЬезіоп,  ог  аЙіпіііез.  ТЬе  \ѵіс1е  ехіепі  оі  іЬе 
зпЬз’есі  оЫі§ев  те  іо  ігеаі  оі  опіу  а вшаіі  рогііоп  оі  іі,  патеіу,  оі  8иЪз(ііи- 
ІІОП8,  лѵііЬопі  зресіаііу  сопвісісгіпд  сотЬіпаііопз  аші  сіесошровіііопв,  апсі 
еѵеп  іЬеп  Ьшіііпд  шувеіі  іо  іЬе  вішріеві  ехашріев,  \ѵЬісЬ,  Ьо\\'еѵег,  лѵіИ 
іЬголѵ  ореп  рговрссіз  ешЬгасіп^  а11  іЬо  паіпгаі  сотріехііз*  оі  сііешісаі  геіа- 
ііопз.  Еог  іЬів  геазоп,  іі  іі  зЬопЫ  ргоѵе  і^овзіЫе  іо  іогт§;гопрз  вішііаг,  іог 
ехашріе,  іо  II , ог  СЫ^  ав  іЬе  гсшпапіз  оі  тоіеспіев  СП,  ог  лѵе  вЬаІІ 
поі  рппзе  іо  сопвісісг  іЬет,  Ьесапве,  ав  іаг  аз  \ѵе  кпо\ѵ,  іЬез"  іаіі  авппйсг  іпіо 
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ілѵо  раіЧз,  Н.,  + Н._,  ог  СН.,  + Н,_„  аз  зооп  аз  іЬеу  аге  еѵеп  іетрогагііу  &гтес1, 
апсі  аге  іпсараЫе  о{  зерагаіе  ехізѣепсе,  апД  іЬегеІоге  сап  іаке  по  рагѣ  іп 
іЬе  еіетепіагу  асі  оі  зпЬзіііпііоп.  ЛѴііЬ  гезресі  іо  іЬе  зітріезі;  тоіесиіез 
лѵІаісЬ  ^ѵе  зЬаІІ  зеіесі — іЬа4  із  іо  зау,  ііюзе  оі  \уЫсЬ  іЬе  рагіз  Ьаѵе  по  зера- 
гаіе  ехізіепсе,  апД  іЬегеГоге  саппоі  арреаг  іп  зиЬзШиііопз — -ѵѵе  зЬаІІ  соп- 
зіДег  іЬет  ассогДіп§  іо  іЬе  регіоДіс  1а\ѵ,  аггап^іп»  іЬет  іп  Дігесі  ДерепДепсе 
оп  іЬе  аіотіс  лѵеі^Ьі  оі  іЬе  еіетепіз. 

ТЬпз,  іог  ехашріе,  іЬе  тоіесиіез  оі  іЬе  зітріезі  ЬуДго^еп  сотроипДз — 

НР  Н,0  НдК  Н,С 

ЬуДгоЯпогіс  асіД  лѵаіег  аттюііа  теіЬапе 

соггезропД  иДіЬ  еіетепіз  іЬе  аіотіс  чѵеідЬіз  оі  \ѵ1іісЬ  Десгеазе  сопзесиііѵеіу 
Г = 19,  О = 16,  N = 14,  С = 12. 

ХеііЬег  іЬе  агііЬтеіісаІ  огДег  (1,  2,  3,  4 аіотз  оі  ЬуДго^еп)  пог  іЬе  іоіаі 
іпіогтаііоп  \ѵе  роззезз  гезресііпд  іЬе  еіетепіз  ^ѵі11  регтіі  из  іо  іпіегроіаіе 
іпіо  іЫз  іурісаі  зегіез  опе  тоге  аДДіііопаІ  еіетепі ; апД  іЬегеіоге  \ѵе  Ьаѵе 
Ьеге,  іог  ЬуДі’одеп  сотроипДз,  а паіигаі  Ьазе  оп  ѵр-ЫсЬ  аге  Ьиііі  ир  іЬозе 
зітріе  сЬетісаІ  сотЫпаііопз  \ѵЬісЬ  ѵѵе  іаке  аз  іурісаі.  Виі  еѵеп  іЬеу  аге 
сотреіепі  іо  ипііе  лѵііЬ  еасЬ  оіЬег,  аз  \ѵе  зее,  іог  іпзіапсе,  іп  іЬе  ргорегіу 
^'ЫсЬ  ЬуДгойиогіс  асіД  Ьаз  оі  іогтіпд  а ЬуДгаіе — іЬаі  із,  оі  сотЬіпіп§  лѵііЬ 
\ѵаіег ; апД  а зітііаг  аіігіЬиіе  оі  аттопіа,  гези1ііп§  іп  іЬе  іогтаііоп  оі  а 
саизііс  аікаіі,  КНз,Н.,0,  ог  ХН^ОН. 

Наѵіп§  таДе  іЬеве  іпДізрепзаЫе  ргеіітіпагу  оЬзегѵаііопз,  I тау  полѵ 
аііаск  іЬе  ргоЫет  іізеіі  апД  аііетрі  іо  ехріаіп  іЬе  зо-саІІеД  зігисіиге,  ог 
гаіЬег  сопзігисііоп,  оі  тоіесиіез — іЬаі  із  іо  зау,  іЬеіг  сопзіііиііоп  апД  ігапз- 
іогтаііопз — уѵііЬоиі  Ьаѵіп§  гесоигзе  іо  іЬе  іеасЬіп»  оі  ‘ зігисіш'аИзіз,’  Ъиі 
оп  Хетѵіоп’з  Дупатісаі  ргіпсіріез. 

Оі  Келѵіоп’з  іЬгее  Іаѵѵз  оі  тоііоп,  опіу  іЬѳ  іЬігД  сап  Ъе  аррІіеД  Дігесііу 
іо  сЬетісаІ  тоіесиіез  ■ѵѵЬеп  ге§агДеД  аз  зузіетз  оі  аіотз  атоп§  \ѵЫсЬ  іі 
тизі  Ье  зиррозеД  іЬаі  іЬеге  ехізі  соттоп  іпйиепсез  ог  іогсез,  апД  гезиіііп^ 
сотроипДеД  геіаііѵе  тоііопз.  СЬетісаІ  геасііопз  оі  еѵегу  кіпД  аге  ип- 
ДоиЬіеДІу  ассоіирІізЬеД  Ьу  сЬап§ез  іп  іЬезе  іпіегпаі  тоѵетепіз,  гезресііп§ 
іЬе  паіиге  оі  \ѵЬісЬ  поіЬіп§  із  кполѵп  аі  ргезепі,  Ьиі  іЬе  ехізіепсе  оі  \ѵЬісЬ 
іЬе  тазз  оі  еѵіДепсе  соПесісД  іп  тоДегп  іітез  іогсез  из  іо  аскполѵІеДде  аз 
іогтіп»  рагі  оі  іЬе  соттоп  тоііоп  оі  іЬе  ипіѵегзе,  апД  аз  а іасі  іигіЬег 
езіаЫізЬеД  Ьз'  іЬе  сігситзіапсе  іЬаі  сЬетісаІ  геасііопз  аге  аЬѵауз  сЬагас- 
іегізеД  Ъу  сЬап^ев  оі  ѵоішпе  ог  іЬе  геіаііопз  Ьеі\ѵееп  іЬе  аіотз  ог  іііе 
тоіесиіез.  Кеуѵіоп’з  іЬігД  Іалѵ,  \ѵЬісЬ  із  аррИсаЫе  іо  еѵегу  зз'зіеш,  Десіагез 
іЬаі  ‘ асііоп  із  аізо  аззосіаіеД  ѵѵііЬ  геасііоп,  апД  із  е9иа1  іо  іі.’  ТЬе 
Ьгеѵііу  ог  сопсізепезз  оі  іЬіз  ахіош  -ѵѵаз,  Ьо^ѵеѵег,  9иа1ійеД  Ьу  Меѵѵіоп  іп 
а тоге  ехрапДеД  зіаіетепі,  ‘ іЬе  асііопз  оі  ЬоДіев  опе  ироп  апоіЬег  аге 
аЬѵауз  еуиа!,  апД  іп  оррозііс  Дігесііопз.’  ТЬіз  зітріе  іасі  сопзіііиіев  іЬе 
роіпі  оі  Дерагіигс  іог  ехріаіпіпд  Дупатіе  есішІіЬгішп — іЬаі  із  іо  вау,  зузіетз 
оі  сопзегѵапсу.  Іі  із  сараЫе  оі  ваіізіуіпд  еѵеп  іЬе  Диаіізіз,  апД  оі  ехріаіп- 
іп",  иііЬоиі  аДДіііопаІ  аззитрііопз,  іЬе  ргезегѵаііоп  оііЬозе  сЬетісаІ  іурев 
\ѵЬісЬ  Вшпаз,  Ьаигепі,  апД  СегЬагДі  сгсаіеД  ипіі  іурез,  апД  іЬозе  ѵіе\ѵз  оі 
аіотіс  сотЬіпаііопз  \ѵ'ЬісЬ  іЬе  зігисіигаіізіз  ехргевз  Ъу  аіотісііу  ог  іЬе 
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ѵаіепсу  оі  Ше  еіетепіз,  апсі,  іп  соппесііоп  \ѵі1;Ь  Лет,  іЬе  ѵагіоив  питЬегв 
оГ  аШпіііез.  Іп  геаШу,  і{  а зувіет  оі  аЛтз  ог  а тоіесиіе  Ье  діѵеп,  іЬеп  іп 
ІІІ,  ассогйіпд  ііо  Ле  іЫгсІ  1а^  оі  Nе\ѵіоп,  еасЬ  рогііоп  оі  аіотз  асіз  оп  іЬе 
гетаіпіпд  рогііоп  іп  Ле  вате  таппег,  апй  тѵііЬ  Ле  вате  Іогсе  ав  іЬе 
зесопй  зеіі  оі  аіютз  асіз  оп  іЬе  йгві.  "^Ѵе  іпіег  Дігесііу  Ігот  іЬів  сопвііега- 
ііоп  іЬаі  ЬоіЬ  зеів  оі  аіотв,  Іогшіп^;  а тоіесиіе,  аге  поі  опіу  е^иіѵа1епі  ѵі’ііЬ 
ге^агй  іо  іЬетзеІѵез,  аз  іЬеу  тизі  Ье  ассогйіпд  іо  Ваііоп’в  Іаѵ/,  Ьиі  аіво  іЬаі 
іЬеу  тау,  іі  ипііеД,  геріасе  еасЬ  оіЬег.  Ьеі  іЬеге  Ье  а тоіесиіе  сопіаіпіпд 
аіошз  А В С,  іі  із  сіеаг  іЬаі,  ассогйіпд  іо  Nе^ѵіоп’8  іаѵі^,  іЬе  асііоп  оГ  А оп 
В С тизі  Ье  едиаі  іо  іЬе  асііоп  оі  В С оп  А,  ап4  іІ  іЬе  йгзі  асііоп  ів  іігесіеі 
оп  В С,  іЬеп  іЬе  зесопсі  тизі  Ье  (іігесіей  оп  А,  ап4  соп8е^иепі1у  іЬеп,  ѵЬеге 
А сап  ехізі  іп  йупатіс  е^иі1іЬ^іит,  В С тау  іаке  ііз  ріасе  ап4  асі  іп  а Ііке 
таппег,  Іп  іЬѳ  ваше  лѵау  іЬе  асііоп  оі  С із  е^па1  іо  іЬе  асііоп  оі  А В.  Іп 
опѳ  \ѵог(і  еѵегу  і'^ѵо  зеіз  оі  аіошз  Іогтіпд  а тоіесиіе  аге  е^иіѵа1епі  іо  еасЬ 
оіЬег,  ап4  тау  іаке  еасЬ  оіЬѳг’з  ріасе  іп  оіЬег  тоіеспіез,  ог,  Ьаѵіпд  іЬе 
ро\ѵег  оі  Ьаіапст^  еасЬ  оіЬег,  іЬе  аіошз  ог  іЬеіг  сотріетепіз  аге  еп4о\гей 
лѵііЬ  іЬѳ  ро\ѵег  оі  гер1асіп§  еасЬ  оіЬег.  Ьеі  из  саіі  іЬів  сопзе^иепсе  оі  ап 
еѵійепі  ахіот  ‘ іЬѳ  ргіпсіріе  оІ  зиЬзіііиііоп,’  апсі  Іеі  ив  арріу  іі  іо  іЬозе 
іурісаі  Іогтз  оі'  ЬуДго^еп  сотроипіз  -^ѵЬісЬ  лѵе  Ьаѵе  аігеайу  йізсиввей,  апсі 
\ѵЬісЬ,  оп  ассоппі  оі  іЬеіг  зішрИсііу  апсі  гедпіагііу,  Ьаѵе  зегѵей  ав  віагііпд- 
роіпіз  оі  сЬетісаІ  аг^птепі  1оп§  Ьеіоге  іЬе  арреагапсе  оі  іЬе  йосігіпе  оі 
зігисіиге. 

Іп  іЬѳ  іуре  оі  Ьуйгойпогіс  асісі,  НР,  ог  іп  зузіетз  оі  йопЫе  зіагз,  аге 
іпсіисіесі  а тиііііпсіе  оі  іЬе  зітріезі  тоіеспіез.  Іі  сѵШ  Ье  зпШсіепі  іог  опт 
ригрозе  іо  гесаіі  а іе\ѵ : іог  ехатріе,  іЬе  тоіеспіез  оі  сЫогіпе,  СЬ,  ап4  оі 
Ьусіго§еп,  іІ2,  апй  ЬуДгосЫогіс  асі4,  НСІ,  -сѵЬісЬ  із  іаіпіііаг  іо  аЛ  іп  а^пеоиз 
воіиііоп  аз  зрігііз  оі  заіі,  апсі  лѵЬісЬ  Ьаз  шапу  роіпіз  оі  гезетЫапсе  ■сѵііЬ 
НР,  НВг,  НІ.  Іп  іЬезе  сазез  сііѵізіоп  іпіо  іп’о  раі’із  сап  опіу  Ье  таЛе  іп 
опе  лѵау,  апсі  іЬегеіоге  іЬѳ  ргіпсіріе  оі  зиЬзіііиііоп  гепйегз  іі  ргоЬаЫе  іЬаг 
ехсЬап§;е8  Ьеілѵееп  іЬе  сЫогіпе  апсі  гЬе  Ьу4го§еп  сап  іаке  ріасе,  іі  іЬеу  аге 
сошреіепі  іо  шіііе  лѵііЬ  еасЬ  оіЬег,  ТЬегѳ  лѵаз  а іЬпе  лѵЬеп  по  сЬетізі 
лѵопИ  еѵеп  асітіі  іЬѳ  ісіеа  оі  апу  зпсЬ  асііоп  ; іі  лл'аз  іЬеп  іЬои§Ьі  іЬаі  іЬе 
ролѵег  оі  сотЬіпаііоп  іпсіісаіесі  а ]эо1аг  сііЛегепсѳ  оі  іЬе  тоіеспіез  іп  сош- 
Ьіпаііоп,  апсі  іЬіз  іЬоидЬі  зеі  азійе  а11  ісіеа  оі  іЬе  зиЬзіііиііоп  оі  опе  сот- 
ропепі  еіѳтепі  Ьу  апоіЬег. 

ТЬапкз  іо  іЬѳ  оЬзегѵаііопз  апсі  ехрегітепіз  оі  Вшпаз  апсі  Ьашгепі  ййу 
уеагз  а^о,  зисЬ  іаііасіез  лѵеге  сіізреііей,  апД  іп  іЬіз  таппег  іЬе  ргіпсіріе 
оі  зиЬзіііиііоп  лѵаз  ехЬіЬііеД.  СЫогіпе  апД  Ьготіпе,  асііп§  оп  шапу 
ЬуДго^еп  сотроппДз,  оссиру  іштеДіаіеІу  іЬе  ріасе  оі  іЬеіг  куДго^еп,  апД 
іЬе  ДізрІасеД  ЬуДгодеп,  лѵііЬ  апоіЬег  аіош  оі  сЫогіпе  ог  Ьготіпе,  іогтз 
ЬуДгосЫогіс  асіД  ог  ЬготіДѳ  оі  ЬуДгодеп.  ТЬіз  іакез  ріасе  іп  а11  іурісаі 
ЬуДго§еп  сошроипДз.  ТЬиз  сЫогіпе  асіз  оп  іЬіз  ргіпсіріе  оп  дазеоиз 
ЬуДго^еп — геасііоп,  ипДег  іЬо  іпйиепсе  оі  ІідЬі,  гезиіііпд  т іЬе  іоппаііоп 
оі  ЬуДгосЫогіс  асіД.  СЫогіпе  асііпд  оп  іЬѳ  аікаііез,  сопзіііпіеД  зітііагіу  іо 
лѵаіег,  апД  еѵеп  оп  лѵаіег  іізеіі — опіу,  Ьолѵеѵег,  ипДег  іЬе  іпйиепсе  оі  ИдЬі 
апД  опіу  рагііаііу  Ьесаизе  оі  іЬо  іпзіаЬіІіі^'  оі  НСЮ — іоппз  Ьу  ііііз  ргіпсіріе 
ЫеасЬіпд  заііз,  лѵЬісЬ  аге  іЬе  зашѳ  аз  іЬе  аікаііез,  Ьиі  лѵііЬ  іЬеіг  ЬуДгодеп 
гѳрІасеД  Ьу  сЫогіпе.  Іп  апппопіа  апД  іп  шеіЬапе,  сЫогіпе  сап  аізо  геріасе 
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іЬе  ЬуЛѵо§;ѳп.  Ггот  аттопіа  із  іогшѳсі  іп  іЫз  шаппег  іЬѳ  80-са11Ѳ(1 
сЫогісіе  оі  піігойѳп,  N01.,,  лѵЫсЬ  йесотрозез  ѵегу  геайііу  \ѵіѣЬ  ѵіоіепі  ехріо- 
зіоп  оп  ассошіі  оі  іЬе  ѳѵоіѵесі  дазез,  апД  Міз  азипсіег  аз  сЫогіпе  апсі 
пііго^еп.  Ои4  оІ  тагзЬ  ^аз,  ог  теіЬапѳ,  СН„  тау  Ье  оЪѣаіпеа  сопзеси- 
ііѵеіу,  Ьу  Шіз  теіЬоД,  ѳѵегу  роззіЫе  зиЬзіііиѣіоп,  о{  ^ѵЫсЬ  сЫогоГогт, 
СНСІ3,  із  4Ье  Ьезі  кполѵп,  апсі  сагЬоп  іеігасЫогісІе,  СС1,,  іЬе  тозі  іпзігис- 
4іѵе,  Виі  Ьу  ѵігЬие  оі  іЬе  іасі  іЬаІ;  сЫогіпе  апД  Ьготіпѳ  асі,  іп  іЬе  таппег 
зЬо^ѵп,  оп  іЬе  зітріезі  іурісаі  ЬуДго^еп  сотрошасіз,  іЬеіг  асііоп  оп  іЬе 
тоге  сотрИсаіеД  опез  тау  Ье  аззитей  іо  Ье  іЬе  зате.  ТЫз  сап  Ье  еазііу 
сіетопзігаіей.  ТЬе  Ьуйгодеп  оі  Ьепгепе,  СцН,.,  геасіз  іееЫу  шійег  іЬе  іпЯіі- 
епсе  оі  И§Ьі  оп  1і^иі(і  Ьготіпе,  Ьиі  Оизіаѵзоп  Ьаз  зЬоѵѵп  іЬаі  іЬе  аййіііоп 
оі  іЬе  зтаііезі  диапіііу  оі  шеіаШс  аіишіпішп  сапзез  епег§еііс  асііоп  апД 
іЬе  еѵоіиііоп  оі  Іагде  ѵоіитез  оі  Ьуйго^еп  Ьготісіе. 

Іі  ше  разз  оп  іо  іЬе  зесопсі  ізфісаі  Ьуйго§еп  сотрошій — іЬаі  із  іо  зау, 
лѵаіег — ііз  тоіеспіе,  НОН,  тау  Ье  зрИі  пр  іп  і'ѵѵо  \ѵауз : еііЬег  іпіо  ап  аіот 
оі  Ьуйго^еп  апй  а зеті-тоіесиіе  оі  Ьуйго§еп  регохійе,  НО,  ог  іпіо  оху^еп, 
О,  апй  і\ѵо  аіотз  оі  Ьуйго§еп,  Н ; апй  іЬегеіоге,  ассогйіп§  іо  іЬе  ргіпсі))1е 
оі  зпЬзіііпііоп,  іі  із  еѵійепі  іЬаі  опе  аіот  оі  Ьуйгодеп  сап  ѳхсЬап§;е 
\ѵііЬ  Ьуйго^еп  охійе,  НО,  апй  ілѵо  аіотз  оі  Ьуйго§еп,  Н,  -ѵѵііЬ  опе  аіот  оі 
оху^еп,  О. 

ВоіЬ  іЬезе  іогтз  оі  виЬзіііиііоп  -ѵѵШ  сопзіііиіе  теіЬойз  оі  охійаііоп — 
іЬаі  із  іо  зау,  оі  іЬе  епігапсе  оі  охудѳп  іпіо  іЬе  сотрошій — а геасііоп 
\ѵЫсЬ  із  50  соттоп  іп  паіиге  аз  ^е11  аз  іп  іЬе  агіз,  іакіпд  ріасе  аі  іЬе 
ехрепзе  оі  іЬе  оху§;еп  оі  іЬе  аіг  ог  Ьу  іЬе  аій  оі  ѵагіоиз  охійізіпд  зиЬ- 
зіапсез  ог  Ьойіез  -ѵѵЫсЬ  рагі  еазііу  лѵііЬ  іЬеіг  оху§;еп.  ТЬеге  із  по  оссазіоп 
іо  гескоп  пр  іЬе  шііітііей  пшпЬег  оі  сазез  оі  зисЬ  охійізіп»  геасііопз.  Іі 
із  зиШсіепі  іо  зіаіе  іЬаі  іп  іЬе  йгзі  оі  іЬезе  охудеп  із  йігесііу  ігапзіеггей, 
апй  іЬе  розіііоп,  іЬе  сЬетісаІ  іипсііоп,  %ѵЫсЬ  Ьуйгодеп  огі§іпа11у  осспріей, 
із,  аііег  іЬе  зпЬзіііпііоп,  осспріей  Ьу  іЬе  Ьуйгохуі.  Тішз  аттопіа,  НН.„ 
уіеійз  Ьуйгохуіатіпе,  НН.^(ОН),  а зпЬзіапсѳ  -ѵѵЬісЬ  геіаіпз  шапу  оі  іЬе 
ргорегііез  оі  аттопіа. 

МеіЬапе  апй  а пшпЬег  оі  оіЬег  ЬуйгосагЬопз  уіеій,  Ьу  зпЬзіііпііоп  оі 
іЬе  Ьуйго^еп  Ьу  ііз  охійе,  теіЬуІ  аІсоЬоІ,  СНд(ОН),  апй  оіЬег  аІсоЬоІз.  ТЬе 
зпЬзіііпііоп  оі  опе  аіот  оі  оху^еп  іог  і\ѵо  аіотз  оі  Ьуйго^ѳп  із  едпаііу 
соттоп  лѵііЬ  Ьуйгодеп  сотроппйз.  Ву  іЬіз  теапз  аІсоЬоИс  Іідпійз  соп- 
іаіпіп"  еіЬуІ  аІсоЬоІ,  ог  зрігііз  оі  лѵіпе,  С.дН-(ОН),  аге  охійізей  ппііі  іЬеу 
Ьесоте  ѵіпсдаг,  ог  асеііс  асій,  С.^НдОЮН).  Іп  іЬе  ваше  \ѵау  сапзііс 
аттопіа,  ог  іЬе  сотЬіпаііоп  оі  аттопіа  \ѵііЬ  \ѵаіег,  НН^Н^О,  ог  NН^(ОН), 
^ЫсЬ  сопіаіпз  а дгсаі  йеаі  оі  Ьуйго§еп,  Ьу  охійаііоп  ехсЬап^ез  іопг  аіотз 
оіЬуйгодеп  іог  і\ѵо  аіотз  оі  оху^еп,  апй  Ьесотез  сопѵегіей  іпіо  піігіс  асій, 
NО.^(ОН).  ТЫз  ргосезз  оі  сопѵегзіоп  оі  аттопіпт  заііз  іпіо  заіірѳігѳ  доез 
оп  іп  іЬе  йеійз  еѵегу  зпттег,  апй  \ѵііЬ  езресіаі  гарійііу  іп  ігорісаі  соішігіез. 
ТЬе  теіЬой  Ьу  \ѵЬісЬ  іЬіз  із  ассотрИзЬей,  іЬоп^Ь  сотріех,  іЬоп^Ь  іпѵоіѵіп^ 
іЬѳ  а^епсу  оі  аіі-регтеаііп"  тісго-огдапізтз,  із,  іп  зпЬзіапсе,  іЬѳ  зате  аз 
іЬаі  Ьу  ^ЬісЬ  аІсоЬоІ  із  сопѵегіей  іпіо  асеііс  асій,  ог  ^Іусоі,  С.^Н4(0Н)2,  іпіо 
охаііс  асій,  іі  \ѵе  ѵіе\ѵ  іЬе  ргосезз  оі  охійаііоп  іп  іЬе  ІідЬі  оі  іЬѳ  Нелѵіопіап 
ргіпсіріез. 

Впі  ^ѵЬі1е  зреакіп{?  оі  іЬе  арріісаііоп  оі  іЬѳ  ргіпсіріе  оі  зпЬзіііпііоп  іо 
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\ѵаі;ег,  -ѵѵе  пеесі  поі  шиЕірІу  іпзіапсев,  Ьиі  пшкі  іпгп  оиг  аііепііоп  іо  іѵо 
ересіаі  сігсишзіапсез  \ѵЫсЬ  аге  сіовеіу  соппесіей  лѵііЬ  іЬе  ѵегу  тесЬапізш 
зпЬзіііиііопз. 

Іп  іЬе  йгзі  ріасе,  іЬе  геріасегаепі  оі  ілѵо  аіотз  оі  Ь}’4годеп  Ьу  опе  аіот 
оі  оху§еп  тау  іаке  ріасе  іп  і\ѵо  'ѵѵауз,  Ъесапзѳ  іЬе  ЬуЛгодеп  тоіесиіе  із 
сошрозеі  оі  і\ѵо  аіотз,  ап4  іЬегеіоге,  ипйег  іЬе  іпйиепсе  оі  оху^еп,  іЬе 
тоіесиіе  іогтіпд  лѵаіег  тау  зерагаіе  Ье&ге  іЬе  охуі^еп  Ьаз  ііте  іо  іаке  ііз 
ріасе.  Іі  із  іог  іЪіз  геазоп  іЬаі  лѵе  йпсі,  йигіп^  іЬе  сопѵегзіоп  оі  аІсоЬоІ 
іпіо  асеііс  асій,  іЬаі  іЬеге  із  ап  іпіегѵаі  йигіп^  ^ѵЬісЬ  із  іогтей  аМеЬуйе, 
С0Н4О,  ЛѴІ1ІСІ1,  аз  ііз  ѵегу  пате  ішрііез,  із  ‘ аІсоЬоІ  йеЬуйго^епаіиш,’  ог 
аІсоЬоІ  сіергіѵесі  оі  Ьусігодеп.  Непсе  аШеЬуйе  сотЪіпеі  лѵііЬ  Ьл’йгодеп 
уіеМз  аІсоЬоІ ; апсі  ипііесі  іо  оху^еп,  асеііс  асій. 

Еог  іЬе  зате  геазоп  іЬеге  зЬоиІй  Ье,  апсі  іЬеге  асіиаііу  аге,  іпіегтейіаіе 
ргойисіз  Ьеішееп  аттопіа  апй  піігіс  асій,  N02(510),  сопіашт»  еііЬег  Іезз 
Ьуйго^еп  іЬап  аттопіа,  Іезз  оху§еп  іЬап  піігіс  асій,  ог  Іезз  \ѵаіег  іЬап 
саизііс  аттопіа.  Ассогйіп§1у  сѵе  йпй,  атопд  іЬе  ргойисіз  оі  іЬе  йеохі- 
йаііоп  оі  піігіс  асій  апсі  іЬе  охійаііоп  оі  аттопіа,  поі  опіу  Ьуйгохуіатіпе, 
Ьиі  аізо  піігоиз  охійе,  піігоиз  апй  піігіс  апЬуйгійез.  ТЬиз,  іЬе  ргойисііоп 
оі  піігоиз  асій  гезиііз  ігот  іЬе  гетоѵаі  оі  ілѵо  аіотз  оі  Ьуйгодеп  ігот 
саизііс  аттопіа  апй  іЬе  зиЪзіііиііоп  оі  іЬе  оху§еп  іог  іЬе  Ьуйгодеп, 
N0(05) ; ог  Ъу  іЬе  зиЪзіііиііоп,  іп  аттопіа,  оі  іЬгее  аіотз  оіЬуйго^еп  Ъу 
Ъуйгохуі,  N(05)3,  апй  Ьу  іЪе  гетоѵаі  оі  лѵаіег  : N(05)3  — 5^0  = N0(05). 
ТЪе  ресиііагіііез  апй  ргорегііез  оі  піігоиз  асій — аз,  іог  іпзіапсе,  ііз  асііоп  оп 
аттопіа  апй  ііз  сопѵегзіоп,  Ьу  охійаііоп,  іпіо  піігіс  асій — аге  іЬиз  сіеагіу 
геѵеаіей. 

Оп  іЬе  оіЬег  Ьапй,  іп  зреакіп^  оі  іЬе  ргіпсіріе  оі  зиЪзіііиііоп  аз  аррііей 
іо  лѵаіег,  іі  із  песеззагу  іо  оЬзегѵе  іЬаі  Ьуйго^^еп  апй  Ьуйгохуі,  5 апй  05, 
аге  поі  опіу  сотреіепі  іо  ипііе,  Ьиі  аізо  іо  іогт  сотЪіпаііопз  ллйіЬ  іЬет- 
зеіл^ѳз,  апй  іЬиз  Ъесоте  5^  апй  5о02 ; апй  зисЬ  аге  Ьус1го§еп  апй  іЬе 
регохійе  іЬегеоі.  Іп  §епега1,  іі  а тоіесиіе  А В ехізіз,  іЬеп  тоіесиіез  А А 
апсі  В В сап  ехізі  аізо.  А йігесі  геасііоп  оі  іЬіз  кіпй  йоез  поі,  Ьолѵеѵег, 
іаке  ріасе  іп  лѵаіег,  іЬегеіоге  ипйоиЪіейІу,  аі  іЬе  тотепі  оі  іогшаііоп, 
Ьуйго§еп  геасіз  оп  Ьуйгодеп  регохійе,  аз  лл'е  сап  зЬолѵ  аі  опсе  Ъу 
ехрегітепі ; апй  іигіЬег  Ъесаизе  Ъуйго§еп  регохійе,  5,0.,,  ехЪіЪііз  а 
зігисіите  сопіаіпіпд  а тоіесиіе  оі  Ьуйго^еп,  5.,,  апй  опе  оі  охудеп,  0„, 
еііЪег  оі  лѵЬісЪ  із  сараЫе  оі  зерагаіе  ехізіепсе.  ТЪе  іасі,  Ъолл’еѵег,  тау 
полѵ  Ъе  іакеп  аз  іЪогои§Ыу  езіаЫізЪей,  іЬаі,  аі  іЪе  тотепі  оі  сотЪизііоп 
оі  Ъус1го§еп  ог  оі  іЬе  Ъуйго§еп  сотрошійз,  Ъуйгодеп  регохійе  із  аілл'ауз 
іоі’іпей,  апй  поі  опіу  зо,  Ьиі  іп  аіі  ргоЪаЪіИіу  ііз  іогтаііоп  іпл'агіаЫу  рге- 
сейев  іЬе  іогтаііоп  оі  лѵаіег.  ТЫз  лѵаз  іо  Ъѳ  ехресіей  аз  а сопзе^иепсе  оі 
іЬе  іалѵ  оі  іАѵодайго  апй  ОегЪагйі,  лѵЪісЪ  Іеайз  из  іо  ехресі  іЬіз  8е^иепсе 
іп  іЪе  сазе  оі  едиаі  іпіегасііопз  оі  ѵоЪлтез  оі  ѵароигз  апй  "азез ; апй  іп 
Ьуйгодеп  регохійе  лѵе  асіиаііу  Ъаѵе  зисЬ  есщаі  ѵоіитез  оі  іЬе  еіетепіагу 
дазез. 

ТЪе  іпзіаЪіІііу  оі  Ъуйгодеп  регохійе — іЪаі  із  іо  зау,  іЪе  еазе  лѵііЪ 
лѵЪісЪ  іі  йссотрозез  іпіо  лѵаіег  апй  оху§еп,  еѵеп  аі  іЪе  теге  сопіасі  оі 
рогоиз  зиЪзіапсез — ассоипіз  іог  іЪс  сігситзіапсе  іЪаі  іі  йоез  поі  іогт  а рег- 
тапспі  ргойисі  оі  сошЪизііоп,  апй  із  поі  ргойисей  йигіпд  іЪе  йесошрозііоп 
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о!  \ѵа1ег.  I тау  тепііоп  іЬіз  аййіііопаі  соп8І(іега1,іоп  іііаі,  лѵіііЬ  геаресі 
Іо  ЬуДго§еп  регохісіе,  лѵе  шау  Іоок  ^ог  іііз  еІГесііпд  зіШ  йігікег  зиЬзіііи- 
ііопз  о!  1іусІго»еп  Ьу  теапз  оі  \ѵЫсЬ  -ѵѵе  тау  ехресѣ  іо  оЬіаіп  зііП  тоге 
ЫдЫу  охійізесі  лѵаіег  сотроипсіз,  зисЬ  аз  Н.^Од  апсі  Н.^0^.  ТЬезе  ЗсЬбпЬеіп 
ап4  Вішзеп  Ьаѵе  Іопд  Ьееп  зеекіп»,  агкі  ВегіЬеІоі  із  іііѵезіі§аііпд  іЬет 
аі  ргезепі.  Іі  із  ргоЬаЫе,  Ьолѵеѵег,  іЬаі  іЬе  геасііоп  лѵііі  зіор  аі  іЬе 
Іазі  сотроипсі,  Ьесагізе  \ѵе  йгкі  іЬаі,  іп  а питЪег  оі  сазез,  іЬе  аййіііоп  оі 
Сонг  аіотз  оі  оху^еп  зеетз  іо  Іопп  а Итіі.  Тішз,  ОзО,4,  КСЮ,,  КМпО.,, 
К„80_,,  КадРО^,  апй  зисЬ  Ііке,  гергезепі  іЬе  ЬідЬѳзі  §гас1ѳз  о1  охійаііопА 
Аз  ІОГ  іЬѳ  Іазі  Іогіу  уеагз,  ігот  іЬе  іітез  оі  Веггеііиз,  Вишаз,  ЫеЬід, 
бегЬагсІі,  ЛѴіШатзоп,  Ргапкіапсі,  КоІЬе,  Кекиіё,  апсі  ВиіІегоК,  тозі  ікео- 
геіісаі  §епега1ізаііоп8  Ьаѵе  еепігѳсі  гошкі  ог^апіс  ог  сагЬоп  сотроипДз, 
лѵе  лѵШ,  ІОГ  іЬе  заке  оі  Ьгел'ііу,  Іеаѵе  сші  іііе  йізспззіоп  оі  аттопіа  Дегіѵа- 
ііл'ез,  поілл4іЬзіап4іп§  іЬеіг  зітріісііу  лѵіііі  гезресі  іо  іііе  сіосігіпе  о1  зиЬзіі- 
іиііопз  ; лѵе  лѵіИ  4лѵе11  тоге  езресіаііу  оп  ііз  арріісаііоп  іо  сагЬоп  сотрошкіз, 
зіагіт»  Кот  теіЬапе,  СН^,  аз  іЬе  зітріезі  о1  іке  ЬуйгосагЬопз,  сопіаіпіп§; 
іп  ііз  тоіесиіе  опе  аіот  о1  сагЬоп.  АссогДіпд  іо  іііе  ргіпсіріез  епшііегаіей 
лѵе  тау  сіегіѵе  ігот  СН^  еѵегу  сотЪіпаііоп  оі  іЬе  іогт  СНдХ,  СН.Дз, 
СНХд,  ап4  СХ„  іп  лѵЬісЬ  X із  ап  еіетепі,  ог  гайісіе,  е^шѵа1епі  іо  Ьусігодеп — 
іЬаі  із  іо  зау,  сотрѳіепі  іо  іаке  ііз  ріасе  ог  іо  сотЪіпе  лѵііЬ  іі.  8пс1і  аге 
іЬе  сЫогіпе  зиЬзііііііез  аігеасіу  тепііопей,  зисЬ  із  лѵоой-зрігіі,  СНд(ОН),  іп 
лѵЬісЬ  X із  гергезепіей  Ъу  іЬе  гезісіие  оі  лѵаіег,  апЛ  зисЬ  аге  питегоиз  оіЬег 
сагЬоп  Дегіѵаііѵез.  П лѵе  сопііпие,  лѵііЬ  іЬе  аісі  оГ  Ьуйгохуі,  іигіЬег  зиЬзіі- 
іиііопз  о1  іЬе  Ьу(іго§еп  оі  шеіЬапе,  лѵе  зЬаІІ  оЬіаіп  зиссеззіѵеіу  СН.,(ОН).д, 
СН(ОН)д,  апсі  С(ОН)^.  Виі  іі,  ш рѵосееЬіпд  іЬиз,  лѵе  Ьеаг  іп  шіпсі  іЬаі 
СНзСОН).,  сопіаіпз  ілѵо  Ьуйгохуіз  іп  іЬе  зате  іогш  аз  ЬуЬго^^еп  регохіЬе, 
Н.,0.,  ог  (ОН)2,  сопіаіпз  іЬет — аікЗ  шогеоѵег  поі  опіу  іп  опе  тоіесиіе,  Ьиі 
іо^еіЬег,  аііасЬеЬ  іо  опе  апсі  іЬе  зате  аіот  оі  сагЬоп — зо  Ьеге  лѵе  тизі 
Іоок  іог  іЬе  зате  Ьесотрозіііоп  аз  іЬаі  лѵЬісЬ  лѵе  йпсі  іп  Ьуйго^еп  регохійе,, 
апсі  ассотрапіеЬ  аізо  Ьу  іЬе  іогтаііоп  оі  лѵаіег  аз  ап  іпйерепЬепіІу 
ехізііп»  тоіесиіе  ; іЬегеіоге  СН2(ОН)2  зЬоиЫ  уіеИ,  аз  іі  асіиаііу  сіоез,  іііі- 
теДіаіеІу  лѵаіег  апй  іЬе  охісіе  оі  шеіЬуІепе,  СН„0,  лѵЬісЬ  із  шеіЬапе  лѵііЬ 

1 Весаизе  тоге  іЬап  іоиг  аіотз  оі  Ьуйго^еп  пеѵег  ипііѳ  лѵіііі  опѳ  аіот  оі  іЬе  еіе- 
тепіз,  апД  Ьесаизе  іЬе  ЬуДго§еп  сотроипДз  (е.^.,  НС1,  Н.дЗ,  НдР,  Н48І)  аілѵауз  іогт 
іЬеіг  Ьі^Ьезі  охіДез  лѵііЬ  іоиг  аіотз  оі  охудеп,  апД  аз  іЬе  Ьі^Ьезі  іогтв  оі  охіДез  {О8О4, 
КиО  ,)  аізо  сопіаіп  іоиг  оі  охудеп,  апД  еідЬі  дгоирз  оі  іЬе  рѳгіоДіс  зузіет,  соггезропДіпд 
іо  іЬе  ЬідЬезі  Ьазіс  охіДез  К3О,  КО,  НчОд,  КОг,  В0О5,  КОд,  В0О7,  апД  КО,,  ітріу  іЬе 
аЬоѵе  геІаііопзЬір,  апД  Ьесаизе  оі  іЬе  пеагезі  апаіодиез  атопд  іЬе  еіетепіз — зиоЬ  аз 
Мд,  2п,  СД,  апД  Нд ; ог  Сг,  Мо,  ЛѴ,  апД  П ; ог  8і,  (З-е,  8п,  апД  Рі  ; ог  Р,  С1,  Вг,  апД  I, 
апД  80  іогіЬ — поі  тоге  іЬап  іоиг  аге  кпоѵѵп,  іі  аеешз  іо  те  іЬаі  іп  іЬеве  геІаііопзЬірз 
іЬеге  Ііез  а Деер  іпіегезі  апД  теапіпд  лѵііЬ  гедагД  іо  сЬетісаІ  тесЬапісз.  Виі  Ьесаизе,. 
іо  ту  ітадіпаііоп,  іЬе  іДеа  оі  ипііу  оі  Дезідп  іп  Хаіиге,  еііЬѳг  асііпд  іп  сотріех 
сеіезііаі  зузіетз  ог  атопд  сЬетісаІ  тоіесиіез,  із  ѵегу  аіігасііѵе,  езресіаііу  Ьесаизе  іЬе 
аіотіс  іеасЬіпд  аі  опсе  асдиігез  ііз  ігие  гаеапіпд,  I лѵіП  гесаіі  іЬе  іоИолѵіпд  іасіз  ге- 
іаііпд  іо  іЬе  зоіаг  зузіет.  ТЬеге  аге  еідЬі  та^ог  ріапеіз,  оІ  лѵЬісЬ  іЬе  іоиг  іппег  опез 
аге  поі  опіу  зерагаіеД  ігот  іЬе  іоиг  оиіег  Ьу  авіегоіДа,  Ьиі  Дійег  ігот  іЬеіп  іп  гаапу 
гевресіз,  аз,  іог  ехатріе,  іп  іЬе  зтаііпезз  оі  іЬеіг  Діатѳіегз  апД  іЬеіг  дгеаіег  Депвііу. 
Ваіит  лѵііЬ  Ьіз  гіпд  Ьав  еідЬі  ваіеііііев,  Дирііег  апД  Хігапив  Ьаѵе  еасЬ  іоиг.  Іі  ів  еѵі- 
Депі  ІЬаі  іп  іЬе  зоіаг  зузіетз  аізо  лѵе  тееі  лѵііЬ  іЬѳве  ЬідЬег  іштЬегв  іоиг  апД  еідЬЬ 
лѵЬісЬ  арреаг  іп  іЬе  сотЬіпаііоп  оі  сЬетісаІ  тоіесшіея. 
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охудеп  виЪвШи^ей  ^ог  ѣ\ѵо  аіотв  оГ  ЬуДгодеп.  Ехасііу  іп  іЬе  ваше  таппег, 
оиі  оГ  СН(ОН)з  аге  і’огтей  лѵаііег  апй  Могшіе  асій,  СНО(ОН),  агкі  оиі  оі 
С(ОН).,  аге  ргойисей  лѵаЬег  апй  сагЬопіс  асіД,  ог  йігесііу  сагЬопіс  апЬуйгійе, 
СО^,  -ѵѵЫсЬ  \ѵШ  Шегеі'оге  Ье  поЬЬіпд  еіве  іЬап  теіЬапе  \ѵііЬ  іЬе  ДоиЫе  ге- 
ріасетепі  оі  раігв  оі  Ьуйгодеп  Ъу  охудеп.  Ав  поіЬіпд  1еа<ів  Іо  іЬе  виррові- 
ііоп  іЬаІі  іЬе  іоиг  аіошв  оі  Ьуйгодеп  іп  шеіЬапе  ЛСіег  опе  ігот  іЬе  оіЬег, 
во  іѣ  йоев  поѣ  таііег  Ъу  ^ѵЬаі  теапв  лѵе  оЬіаіп  апу  опе  оі  іЬе  сотЪіпаііопв 
іпсіісаііей — іЬеу  ■№І11  Ье  ійепіісаі;  іЬаі  ів  іо  вау,  іЬеге  ■ѵѵііі  Ье  по  саве  оі 
асіпаі  івотегівт,  аІіЬопдЬ  іЬеге  тау  еавііу  Ье  виеЬ  савев  оі  івотегівт  ав 
Ьаѵе  Ьееп  йівііпдпівЬесІ  Ъу  іЬе  іегт  шеіатегівт. 

Роі'тіс  асій,  іог  ехашріе,  Ьаз  ілѵо  аіошв  оі  Ьуйгодеп,  опе  аііасЬей  іо  іЬе 
сагЬоп  Іеіі  ігот  іЬе  теіЬапе,  апй  іЬе  оіЬег  аііасЬей  іо  іЬе  охудеп  \\’ЬісЬ 
Ьав  епіегеД  іп  іЬѳ  іогт  оі  Ьуйгохуі,  апй  іі  опе  оі  іЬет  Ье  геріасей  Ьу  воше 
впЬвіапсе  X іі  ів  еѵійепі  іЬаі  \ѵе  вЬаІІ  оЬіаіп  виЬвіапсев  оі  іЬе  ваше  сошрові- 
ііоп,  Ъпі  оі  йіііегепі  сопвігпсііоп,  ог  оі  йіііегепі  огйегв  оі  тоѵетепі  ашопд 
іЬѳ  тоіеспіев,  апй  іЬегеіоге  епйо\ѵей  \ѵііЬ  оіЬег  ргорегііев  апй  геасііопв.  Іі 
X Ье  теіЬуІ,  СН3 — іЬаЬ  ів  іо  вау,  а дгопр  сараЫе  оі  геріасіпд  Ьуйгодеп 
Ьесапве  іі  ів  асіпаііу  сопіаіпей  -ѵѵііЬ  Ьуйі'одеп  іп  теіЬапе  іівеіі — іЬеп  Ъу 
•впЬвіііпііпд  іЬів  дгопр  іог  іЬе  огідіпаі  Ьуйі'одеп  лѵе  оЬіаіп  асеііс  асій 
•ССНзО(ОН),  опі  оі  іогшіе,  апй  Ьу  впЪвіііпііоп  оі  іЬе  Ьуйгодеп  іп  ііз  охійе  ог 
Ьуйгохуі  \ѵе  оЬіаіп шеіЬуІ  іогтаіе,  СНО(ОСНз).  ТЬеве  виЬвіапсев  йіЯег  во 
тпсЬ  ігот  еасЬ  оіЬег  рЬувісаІІу  апй  сЬешісаІІу  іЬаі  аі  йгзі  відЬі  іі  ів  Ьагйіу 
роввіЫе  іо  айшіі  іЬаі  іЬеу  сопіаіп  іЬе  вате  аіотв  іп  ійепіісаііу  іЬе  вате 
ргорогііопз.  Асеііс  асій,  іог  ехашріе,  ЬоДз  аі  а ЬідЬег  іешрегаішге  іЬап 
м^аіег,  апй  Ьав  а ЬідЬег  зресійс  дгаѵііу  іЬап  іі,  лѵЬіІзі  ііз  теіатегійе, 
шеіЬуІ  іогтаіе,  ів  ІідЬіег  іЬап  лѵаіег,  апй  Ьоіів  аі  30° — іЬаі  ів  іо  вау,  іі 
еѵарогаіев  ѵегу  еавііу. 

Ьеі  ив  по\ѵ  іигп  іо  сагЪоп  сотроипйв  сопіаіпіпд  і'п'о  аіошв  оі  сагЪоп  іо 
іЬе  тоіесиіе,  ав  іп  асеііс  асій,  апй  ргосеей  іо  еѵоіѵе  іЬет  ігот  теіЬапе  Ьу 
іЬе  ргіпсіріе  оі  виЬвіііиііоп.  ТЬіз  ргіпсіріе  йесіагез  аі  опсе  іЬаі  теіЬапе 
«ап  опіу  Ье  врііі  ир  іп  іЬе  іоиг  іоИотпд  лѵаз'в : — 

1.  Іпіо  а дгоир  СН3  е^иіѵаіепі  лѵііЬ  Н.  Ьеі  из  саіі  сЬапдев  оі  іЬіз 
паіиге  теіЬуІаііоп. 

2.  Іпіо  а дгоир  СН^  апй  Н,>.  ЛѴе  лѵШ  саІІ  іЬіз  огйег  оі  виЬвіііиііопв 
шеіЬуІепаііоп. 

3.  Іпіо  СН  апй  Н3,  лѵЬісЬ  соішпиіаііопв  іѵе  \ѵі11  саіі  асеіуіепаііоп. 

4.  Іпіо  С апй  Н4,  лѵЬісЬ  тау  Ье  саііей  сагЬопаііоп. 

Іі  ів  еѵійепі  іЬаі  ЬуйгосагЬоп  сотроипйв  сопіаіпіпд  іи'о  аіошв  оі  сагЬоп 
сап  опіу  ргосеей  ігот  теіЬапе,  СН^,  лѵЬісЬ  сопіаіпв  іоиг  аіотв  оі  Ьуйгодеп 
Ьу  іЬе  йгві  іЬгее  теіЬойз  оі  виЬвіііиііоп ; сагЬопаііоп  лѵоиій  уіеій  ігее  сагЬоп 
іі  іі  соиій  іаке  ріасс  йігесііу,  апй  іі  іЬе  тоіесиіе  оі  Ь-ее  сагЬоп — и'ЬісЬ  ів  т 
геаіііу  ѵсгу  сотріех,  іЬаі  ів  іо  вау,  вігопдіу  роіуаіошіс,  ав  I Ьаѵе  Іопд  зіпсе 
Ьееп  ргоѵіпд  Ьу  ѵагіоив  теапв — соиій  сопіаіп  опіу  С.,  Ііке  іЬе  шоіесиіев 
0.3,  Н.З,  N.3,  апй  во  оп. 

Бу  теіЬуІаііоп  лѵе  вЬоиІй  еѵійепііу  оЬіаіп  ігош  шагвЬ  дав,  еіЬапе, 
СНзСНз  = С.,Н,. 

Бу  тсіЬуІспаііоп— іЬаі  ів,  Ьу  виЬвіііиііпд  дгоир  СН.^  іог  Н.,— теіЬапе 
іогтв  ѳіЬуІспе,  СН.зСН-з  = С3ІІ,. 
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Ву  асеіуіепаііоп — іЬаЬ  І8,  Ьу  виЬбІіІіиіт"  Вігее  аіошб  оі  Ьуйго^^еп,  Н3,  іп 
шеЬЬапе — Ьу  іЬе  гешпапі  СН,  \ѵе  §еі  асеЬуІепе,  СНОН  = СоН^. 

П \ѵе  Ьаѵе  аррііеіі  іЬе  ргіпсіріезоі  Кехѵіоп  соггесЫу,  іііеге  вЬоиМ  поі  Ье 
апу  оіЬег  ЬуйгосагЬопз  сопЬаіпіп»  1;\ѵо  аѣотз  оГ  сагЪоп  іп  ѣЬе  тоіесиіе. 
АП  іЬезе  сотЬіпаІіопз  Ьаѵе  1оп§  Ьееп  Ішоѵѵп,  апсі  іп  еасЬ  оГ  іЬет  \ѵе  сап 
ргосіпсе  поі  опіу  іЬозе  зпЬзіііпііопз  оГ  лѵЬісЬ  ап  ехатріе  Ьаз  Ьееп  діѵеп  іп 
іЬе  сазе  оГ  шеіЬапе,  Ьпі  аізо  а11  іЬе  рЬазез  оі"  оіЬег  зпЬзіііпііопз,  аз  \ѵе  зЬаІІ 
Ьпсі  ігот  а і'е^ѵ  тоге  іпзіапсез,  Ьу  іЬе  аі(і  о^  \ѵЬісЬ  I ігпзі  іЬаі  I зЬаІІ  Ье 
аЫе  іо  зЬо\ѵ  іЬе  ді’еаі  сошріехііу  оі'  іЬозе  Пегіѵаііѵез  лѵЬісЬ,  оп  іЬе  ргіпсіріе 
оі’  зпЬзіііпііоп,  сап  Ье  оЬіаіпеП  й'от  еасЬ  Ьу(ігосагЬоп.  Ъеі  пз  сопіепі  опг- 
зеіѵез  шіЬ  іЬе  сазе  оі  еіЬапе,  СН3СН3,  апсі  іЬе  зпЬзіііпііоп  оІ  іЬѳ  Ьу(іго§еп 
Ьу  ЬуПгохуІ.  ТЬе  іоііолѵіп^  аге  іЬе  роззіЫе  сЬапдез  : — 

1.  СН.,СН1.(ОН)  ; іЬіз  із  поіЫп§  шоге  іЬап  зрігіі  оі  \ѵіпе,  ог  еіЬуІ 
аІсоЬоІ,  с'Лз(ОН)  ог  С,НуО. 

2.  СН.,(ОН)СН.,(ОН)  : іЬіз  із  іЬе  ^Іусоі  оі  ЛѴйі'іх,  лѵЬісЬ  Ьаз  зЬеП  во 
шпсЬ  1і§Ьі  оп  іЬе  Ьізіогу  оі  аІсоЬоІ.  Ііз  ізошегіПѳ  шау  Ье  СНзСН(ОН)2, 
Ьпі  аз  лѵе  Ьаѵе  вееп  іп  іЬе  сазе  оі  ОН(ОН).^,  іі  Песошрозез,  §іѵіп§  оіі  \ѵаіег, 
апй  іоппіп^  аІсІеЬусТе,  СНОСНО,  а зпЬзіапсе  сараЫе  оі  уіе1(ііп§  аІсоЬоІ  Ьу 
ппіііпд  -ѵѵііЬ  ЬуПго^еп,  апсі  оі  уіеИіп§  асеііс  асісі  Ьу  гшіііп§  \ѵііЬ  оху§еп. 

Іі  ^Іусоі,  СНо(ОН)СН.з(ОН),  Іозез  ііз  -ѵѵаіег,  іі  тау  Ье  зееп  аі  опсе  іЬаі 

СН  сж 

іі  ЛѴІ11  поі  по\ѵ  уіеИ  аИеЬуПе,  СН3СНО,  Ьпі  ііз  ізошегіПе,  іЬѳ 

охісіе  оі  еіЬуІепе.  I Ьаѵе  Ьеге  іпсіісаіесі  іп  а зресіаі  таппег  іЬе  оху§еп 
ѵѵЬісЬ  Ьаз  іакеп  іЬе  ріасе  оі  і'ѵѵо  аіотз  оі  іЬе  ЬусІго§еп  оі  еіЬапе  іакеп 
ігот  Піііегепі  аіотз  оі  іЬе  сагЬоп. 

3.  СНзС(ОН)з  йесошрозеП  аз  СН(ОН)з,  іогтіп^  \ѵаіег  апсі  асеііс  асісі, 
■СНзСО(ОН).  Іі  із  еѵісіепі  іЬаі  іЬіз  асісі  із  поіЬіп§  еізе  іЬап  іогтіс  асісі, 
СНО(ОН),  'ѵѵііЬ  ііз  Ьусіго§еп  герІасеП  Ьу  теіЬуІ.  ЛѴііЬопі  ехатіпіп» 
іпгіЬег  іЬе  ѵазі  пптЬег  оі  роззіЫе  сіегіѵаііѵез,  I лѵіП  сіігесі  уопг  аііепііоп 
іо  іЬе  сп'сптзіапсе  іЬаі  іп  сііззоіѵіп»  асеііс  асісі  іп  лѵаіег  \ѵе  оЬіат  іЬе 
тахіпшш  сопігасііоп  тіЬ  іЬе  ^-ваіезі  ѵізсозііу  \ѵЬеп  іо  іЬе  тоіеспіѳ 
СН.,СО(ОН)  із  аПсіесі  а тоіеспіе  оі  чѵаіег,  чѵЬісЬ  із  іЬе  ргорогііоп  чѵЬісЬ 
ЧѴОПІСІ  іогш  іЬе  Ьусігаіе  СНзС(ОН)з.  Іі  із  ргоЬаЫе  іЬаі  іЬе  сіопЫіп§  оі 
іЬе  тоіеспіе  оі  асеііс  асісі  аі  іетрегаіпгев  арргоасЬіпд  ііз  Ьоіііпд-роіпі 
Ьаз  зоте  соппесііоп  лѵііЬ  іЬіз  рочѵег  оі  ппіііп§  лѵііЬ  опе  тоіеспіе  оі 
чѵаіег, 

4.  СН.ДОН)С(ОН)з  із  еѵісіепііу  ап  аІсоЬоІіс  асісі,  ап4  іпсіеесі  іЬіз  сот- 
роппсі,  аііег  Іозіпд  чѵаіег,  апвѵѵегз  іо  §1усо1іс  асісі,  СН^(ОЫ)СО(ОН). 
ЛѴііЬопі  іпѵезііі^аііпй  а11  іЬе  роззіЫе  ізотегісіез,  чѵе  чѵііі  поіе  опіу  іЬаі  іЬе 
Ьусігаіе  СН(ОН)зСН(ОІІ).з  Ьаз  іЬе  зато  сотрозіііоп  аз  СН.ДОН)С(ОН)з, 
апсі  аІіЬопдЬ  соггезропсііп^  іо  діусоі,  апсі  Ьеіпд  а зуттеігісаі  зпЬзіапсе,  іі 
Ьесотез,  оп  рагііп^  чѵііЬ  ііз  чѵаіег,  іЬе  аШеЬусІе  оі  охаііс  асісі,  ог  іЬе  ^Іуохаі 
оі  ВеЬпз,  СНОСНО. 

5.  СН(ОН)зС(ОНз),  ігот  іЬе  іепсіепсу  оі  а11  іЬе  ргесесііп^,  соітезропПз 
чѵііЬ  йІуохуИс  асісі,  ап  аИеЬуПѳ  асісі,  СНССО(ОН),  Ьесапзе  іЬе  е^^опр 
СО(ОН),  ог  сагЬохуІ,  епіегз  іпіо  іЬе  сошрозіііопз  оі  ог^апіс  асісіз,  апсі  іЬе 
{ргопр  СНО  сіейпез  іЬе  аІсіеЬусІѳ  іппсііоп, 

6.  С(ОН)зС(ОН)з  іЬгопдЬ  іЬе  Іозз  оі  2Н._,0  уіеісіз  іЬе  ЬіЬазіс  охаііс  асісі 
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СО(ОН)СО(ОН),  \ѵ1ііс1і  депегаііу  сгувЫИаев  лѵііЬ  2ЩО,  Гоііотпд  іЬив  іЬѳ 
погтаі  іурс  оГ  Ьуйгаѣіоп  сЬагасіегівІіс  еіЬапе.® 

Ткиз,  Ьу  арріуіпё;  Ше  ргіпсіріе  виЬзіііиііоп,  \ѵе  сап,  іп  іЬе  вітріеві 
таппег,  йегіѵе  поі  опіу  еѵегу  кіпй  ЬусІгосагЬоп  сотроипсі,  висЬ  ав  іЬе 
аІсоИоІв,  іЬе  аІсІеЬуйе-аІсоЬоІз,  аИекз'йев,  аІсоЬоІ-асійв,  ап4  іЬе  асі4в,  Ьи4 
аіво  сотЬіпаІіопв  апаіодоив  іо  Ііусігаіей  сгувіаів  ^ЫсЬ  ивиаііу  аге  4ів- 
гедагйей. 

Виі  еѵеп  ііюзе  тшваіигаіеі  виЬвіапсев,  оі  лѵЬісІі  еіЬуІепе,  СНХН,^,  ап4 
асеіуіепе,  СНСН,  аге  іурез,  тау  Ье  еѵоіѵей  \ѵііЬ  е^иа1  вітріісііу.  Т\кіЬ 
гевресі  іо  іііе  рЬепотепа  оі  івотегівт,  іЬеге  аге  тапу  роввіЬіІіііев  атоп^ 
іЬе  Ьу(1госагЪоп  сотроипЛв  сопіаіпіпд  і\ѵо  аіошз  оі  сагЬоп,  апй  л^'ііЬоиі 
^оіп§  іпіо  йеіаДв  іі  -^ѵШ  Ье  виШсіепі  іо  іпіісаіе  іЬаі  іЬе  іоііо'я^іпд  іогтиіае, 
іЬоидЬ  поі  ійепіісаі,  \ѵі11  Ье  ізотегіс  виЬвіапііаІІу  атопд  іЬешвеІѵев : — 
СН3СНХ.3  ап4  СНоХСНоХ,  а1іЬои§;Ь  Ьоік  сопіаіп  СоН^Х., ; ог  СН3СХ3  ап4 
ОНХСНХ,  аІіЬои^Ь  ЬоіЬ  сопіаіп  СоНаХ.,,  іі  Ьу  X -«'е  іпіісаіе  сЫогіпе  ог 
§епега11у  ап  еіетепі  сараЫе  оі  гер1асіп§  опе  аіот  оі  Ьуйгодеп,  ог  сараЫе 
оі  ипіііпд  тѵііЬ  іі.  То  івотегівт  оі  іЬів  кіпй  Ье1оп§в  іЬе  сазе  оі  аИеЬуйе 
апй  іЬе  охійе  оі  еіЬуІепе,  іо  тукіск  лѵе  Ьаѵе  аігеайз’  геіеггей,  Ьесапве  ЬоіЬ 
Ьаѵе  іЬе  сотровіііоп  С.,Н^О. 

"Шіаі  I Ьаѵе  ваій  арреагз  іо  те  виШсіепі  іо  вЬо^  іЬаі  іЬе  ргіпсіріе  оГ 
впЬвіііиііоп  асіедиаіеіу  ехріаіпв  іЬе  сотровіііоп,  іЬе  івотегівт,  апй  а11  іЬе 
сііѵегвііу  оі  сотЬіпаііоп  оГ  іЬе  ЬуйгосагЬопв,  апй  I зЬаІІ  Іітіі  іЬе  іогіЬег 
йеѵеіоршепі  оі  іЬеве  ѵіелѵв  іо  ргерагіпд  а сотріеіе  Ііві  оі  еѵегу  роввіЫе 
ЬуйгосагЬоп  сотроппй  сопіаіпіпд  іЬгее  аіотв  оі  сагЬоп  іп  іЬе  шоіеспіе. 
ТЬеге  аге  еідЬі  іп  а11,  оі  \ѵЬісЬ  опіу  йѵе  аге  кпошп  аі  іэгезепі.^ 

Атоп§  іЬове  ровзіЫе  іог  СдН,;  іЬеге  вЬопЫ  Ье  і-п’о  івотегійев,  ргоруіепе 
апй  ігІтеіЬуІепе,  апй  іЬеу  аге  ЬоіЬ  аігеайу  кпо'пт.  Рог  СзН^  іЬеге  вЬопІй 
Ье  іЬгее  івотегійев : аііуіепе  апй  аііепе  аге  кпо^п,  Ьиі  іЬе  іЬігй  Ьав  поі 
уеі  Ьееп  сіізсоѵегей ; апй  іог  С3Н2  іЬеге  вЬопІй  Ье  і\ѵо  івотегісіев,  іЬои§Ь 
пеііЬег  оі  іЬет  ів  кпо\ѵп  аз  уеі.  ТЬеіг  сотровіііоп  апй  вітсіиге  аге  еавііу 

^ Опе  тоге  іаотегіДе,  СНзСН(ОН1,  із  роззіЫе — 4Ьаі  із,  зесопйагу  ѵіпуі  аІсоЬоІ, 
лѵЬісЬ  із  геіаіей  іо  еіЬуІепе,  СЫ2СН3,  Ьиі  Дегіѵей  Ьу  іЬе  ргіпсіріе  о1  зиЬзіііиііоп  ігот 
СН.1,  ОіЬег  ізотегійез,  о1  іЬе  сотровіііоп  С2Н4О,  зисЬ,  Іог  ехашріе,  аз  ССНз(ОН), 
аге  ішроззіЫе,  Ьесаизе  іі  \ѵои1Д  соггезропй  ^ѵііЬ  іЬе  ЬуйгосагЪоп  СНСНз  = С2Н4,  \ѵЫсЬ 
із  ізотегіс  \ѵііЬ  еіЬуІепе,  апй  іі  саппоі  Ье  йегіѵеД  Ігот  шеіЬапе.-  П зисЬ  ап  ізотегійе 
ехівіей  іі  \ѵои1сІ  Ье  йегіѵей  Ь-ош  СН2,  Ьиі  зисЬ  ргоДисіз  аге,  ир  іо  іЬе  ргезепі,  ииіспоѵгп. 
Іп  зисЬ  савез  іЬе  іпзпШсіепсу  оі  іЬе  роіпіз  оі  йерагіиге  оі  іЬе  зіаііоаі  зігисіигаі  іеасЬ- 
іп§  із  вЬо\ѵп.  Іі  йгзі  айіпіів  сопзіапі  аіотісііу  апй  іЬеп  гезесіз  іі,  іЬе  Гасіз  зегѵіпд  іо 
евіаЫівЬ  еііЬег  опе  ог  іЬе  оіЬег  ѵіе^ѵ  ; апй  іЬегеіоге  іі  зеешз  іо  те  іЬаі  ѵсе  тизі  соте 
іо  іЬе  сопсіизіоп  ІЬаі  іЬе  зігисіигаі  теіЬой  оГ  геазопіпд,  Ьаѵіп§  йопе  а зег\-ісе  іо 
зсіепсе,  Ьаз  оиіііѵей  іЬе  а§е,  апй  тизі  Ье  ге^епегаіей,  аз  іп  іЬеіг  ііте  \ѵаз  іЬе  іеасЬіп^ 
оі  іЬе  еІесЬго-сЬетізіз,  іЬе  гайісаіівіз,  аий  іЬе  асІЬегепіз  оГ  іЬе  йосігіпе  оі  і^іез.  Аз 
\ѵе  саппоі  по\ѵ  Іеап  оп  іЬе  ѵіеа-з  аЬоѵе  зіаіеД,  іі  із  ііше  іо  аЬапйоп  іЬе  зігисіигаі 
іЬеогу.  ТЬеу  \ѵі11  а11  Ье  ппііесі  іп  сЬетісаІ  тесЬапісз,  апй  іЬе  ргіпсіріе  оі  зиЬзіііиііоп 
тизі  Ье  Іоокей  оп  опіу  аз  а ргерагаііоп  іог  іЬе  соіпіп^  еросЬ  іп  сЬетізігу,  п-Ьеге 
висЬ  сазез  аз  іЬе  ізотегізт  оі  ішпагіс  апЛ  таіеіс  асійз,  \ѵЬеп  ехріаіпей  йупатісаііу,  аз 
ргороней  Ьу  Ье  Всі  апй  ѵап'і  Ной,  тау  уіеИ  роіпіз  оі  йерагіиге. 

* Сопсейіп§  ѵагіаЫе  аіотісііу,  іЬе  зігисіигаіізіз  тизі  ехресі  ап  іпсошрагаЫу  Іагдег 
пшпЬег  оі  ізотѳгійез,  апй  іЬоу  саппоі  по\ѵ  йесііпе  іо  аскпо\ѵ1еЙ5е  іЬе  сЬап§е  оі 
аіотісііу,  \ѵеге  іі  опіу  іог  іЬе  ехашріез  Н^СІ  апй  НдСІл,  СО  апй  СО2,  РСІ3  апй  ГСЬ,. 
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-йесіисесі  ^гот  еіЬапе,  еіЬуІепе,  ап4  асеі^-іепе  Ьу  шеіЬуІаііоп,  Ьу  теіЬуІепа- 
ііоп,  Ьу  асеіуііпаіііоп,  ап4  Ьу  сагЬопаііоп. 

1.  СдН^  = СН3СН..СН3  опі  оі'  СН3СН3  Ьу  теіЬуІаііоп.  ТЬІ8  Ьуйго- 
сагЬоп  І8  патесі  ргорапе. 

2.  С3Н,.  = СНдСНСН.,  оиі.  оГ  СН3СН3  Ьу  шеіЬуІепаІііоп.  ТЬіз  виЬ- 
біапсе  І8  рі'оруіепе. 

3.  СдН,;  = СН.,СНоСН„  оиі  оі  СН3СН3  Ьу  тейіуіепаѣіоп.  ТЫз  зиЬ- 
віапсе  ІБ  ІгітеіЬуІепе. 

4.  СдН^  = СНдССН  оиі;  оГ  СН3СН3  Ьу  асеѣуіепайоп  ог  ігот  СНСН  Ьу 
шеіЬуІаііоп.  ТЬіз  ЬусІгосагЬоп  із  пашей  аііуіепе. 

5.  С3Н3  = оиѣ  оі  СН3СН3  Ьу  асеіуіепайоп,  ог  ігош  СНоСНо  Ьу 

СЬІ  СН  СНСН 

шеігЬуІепаІіоп,  Ьесаизе  • ТЫз  Ьойу  із  аз  уеі  шікпо\ѵп. 

6.  СзНц  = С Н^.ССНо  оп4  оГ  СН  ,СНо  Ьу  шеіЬз’Іепаііоп.  ТЫз  ЬусІго- 
сагЬоп із  пашей  аііепе,  ог  ізо-аііуіепе. 

СНСН 

7.  С3Н3  = ^ оиі  0^  СН3СН3  Ьу  зушшеігісаі  сагЬопаііоп,  ог  оиі 

оі  СНдСН.,  Ьу  асеіуіепаііоп.  ТЫз  сошроипй  із  шікпо\ѵп. 

8.  С3Н.,  = оиі  оі  СН3СН3  Ьу  сагЬопаііоп,  ог  оиі  оі  СНСН  Ьу 

шеіЬуІепаііоп.  ТЬіз  сошроипй  із  ипкпо\ѵп. 

Іі  \ѵе  Ьеаг  іп  шіпй  іЬаі  Ыг  еасЬ  ЬуйгосагЬоп  зегѵш§  аз  а іуре  іп  іЬе 
аЬоѵе  іаЫез  іЬеге  аге  а пишЬег  оі  соггезропйіп»  йегіѵаііѵез,  апй  іЬаі  еѵегу 
сошроипй  оЬіаіпей  шау,  Ьу  іигіЬег  шеіЬуІаііоп,  шеіЬуІепаііоп,  асеіуіепа- 
ііоп, апй  сагЬопаііоп,  ргойисе  песѵ  Ь^ЫгосаЛопв,  апсі  іЬезе  шау  Ье  &11олѵей 
Ьу  а пшпегоиз  зиііе  оі"  йегіл’аііѵез  апсі  ап  ішшепзе  пишЬег  о1  ізотегіс 
зиЬзіапсез,  іі  із  роззіЫе  іо  ипйегзіапй  іЬе  Іішіііезз  пишЬег  оі  сагЬоп  сош- 
роипйз,  аІіЬои^Ь  іЬеу  а11  Ьаѵе  іЬе  опе  зиЬзіапсе,  шеіЬапе,  іог  іЬеіг  огі^іп. 
ТЬе  пшпЬег  оі'  зиЬзіапсез  із  зо  епогшоиз  іЬаі  іі  із  по  Іопдег  а ^ие8Ііоп  оі 
епіаг^п^  іЬе  роззіЬіИііез  оі  йізсоѵегу,  Ьиі  гаіЬег  оі  йпс1іп§  зоше  шеапз  оі 
іезііп^  іЬет  апа1о§оиз  іо  іЬе  \ѵе11-кполѵп  і\ѵо  лѵЬісЬ  іог  а 1оп§  ііше  Ьаѵе 
зегѵесі  аз  ^аи^ез  іог  а11  сагЬоп  сошросшсіз. 

I геіег  іо  іЬе  1а\ѵ  оі  еѵеп  пишЬегз  апй  іо  іЬаі  оі  Іішііз,  іЬе  йгзі  епшісіаіей 
Ьу  ОегЬагйі  зоше  іогіу  уеагз  а§;о,  \ѵііЬ  гезресі  іо  ЬуйгосагЬопз,  пашеіу, 
іЬаі  іЬеіг  шоіесиіез  аЬѵауз  сопіаіп  ап  еѵеп  пшпЬег  оі  аіошз  оі  Ьуйго§еп. 
Виі  Ьу  іЬе  шеіЬой  лѵЬісЬ  I Ьаѵе  изей  оі  йегіѵшд  а11  іЬе  ЬуйгосагЬопз  ігош 
шеіЬапе,  СН^,  іЫз  1а^ѵ  шау  Ье  йейисей  аз  а сіігесі  соп8е^иепсе  оі  іЬе 
ргіпсіріе  оі  зиЬзіііиііопз.  Ассогйіп^іу,  іп  шеіЬуІаііоп,  СНд  іакез  іЬе  ріасе 
оі  Н,  апй  іЬегеіоге  СН.^  із  аййей.  Іп  шеіЬуІепаііоп  іЬе  пишЬег  оі  аіошз  оі 
Ьуйгодеп  гешаіпз  гшсЬапдей,  апй  аі  еасЬ  асеіуіепаііоп  іі  із  гесЫсей  Ьу  і\ѵо, 
апй  іп  сагЬопаііоп  Ьу  іоиг,  аіошз — іЬаі  із  іо  зау,  ап  еѵеп  пшпЬег  оі  аіошз 
оі  Ьуйгодеп  із  аЬѵаув  аййей  ог  гешоѵей.  Апй  Ьесаизе  іЬе  Ыпсіашепіаі 
ЬуйгосагЬоп,  шеіЬапе,  СН.„  сопіаіпз  ап  еѵеп  пшпЬег  оі  аіошз  оі  Ьуйгодеп, 
а11  ііз  йегіѵаііѵе  ЬуйгосагЬопз  ^ѵі11  аізо  сопіаіп  еѵеп  пшпЬегз  оі  Ьуйго|0[еп, 
апсі  іЬіз  сопзіііиіез  іЬе  1а\ѵ  оі  еѵеп  пшпЬегз. 

ТЬе  ргіпсіріе  оі  зиЬзіііиііопз  ехріаіпз  \ѵііЬ  ециа!  зішрИсііу  іЬе  сопсерііоп 
оі  іЬе  Іішіішд  сошрозіііопз  оі  ЬуйгосагЬопз  СнНок+а,  лѵЬісЬ  I йегіѵей,  іп 
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1861, ‘ іп  ап  етрігісаі  таппег  ітот  асеитиШей  таіегіаів  аѵаіІаЫе  аі  іЬаі 
ііте,  апсі  оп  іЬе  Ьавів  оШіе  Итіів  іо  сотЬіпаІіопв  \^'огке4  оиі  Ьу  Ог.  Ггапк- 
1ап(і  іог  оіЬег  еіегпепіз. 

01  а11  іЬе  ѵагіоиз  зиЬзіііиііопз  іііе  Ы^Ьеві  ргорогііоп  о1  Ьусіго^еп  ів 
уіеМей  Ъу  теіііуіаііоп,  Ьесаизе  іп  іЬаі  орегаііоп  аіопе  (Іоез  іЬе  ^иапііі^"  оі 
Ьусіго^еп  іпсгеазе  ; Ьепсе,  іакіп§  теіЬапе  аз  а роіпі  о1  йерагіиге,  ѵ'ѳ 
ітадіпе  теіііуіаііоп  еііесіей  (те  — 1)  іітез  ^ѵе  оЬіаіп  ЬусІгоеагЬсп  сотроппсія 
сопіаіпіп»  іііе  Ы^ііезі  ^папііііез  оі  1із'<Зго§еп.  Іс  із  еѵійепі  іЬаі  іЬеу  лѵііі 
сопіаіп  СН4+ (те  — 1)СН„,  ог  С„Н.,„+.^,  Ьесаизе  теіііуіаііоп  Іеасіз  іо  іЬѳ 
аДсІіііоп  оі  СН.>  іо  іііе  сотрошісі. 

Іі  \ѵі11  іЬиз  Ъе  зееп  іЬаі  Ьу  іЬе  ргіпсіріе  оі  зиЬвіііиііоп — іЬаі  ів  іо  вау, 
Ьу  іііе  іЫгЛ  1а\ѵ  о1  Ыеіѵіоп — -^ѵе  аге  аЫе  іо  йесіисе,  іп  іЬе  зітріеві  таппег, 
поі  опіу  іііе  іпсііѵісіпаі  сотрозіііоп,  іЬе  ізотегізт,  апсі  геіаііопз  о{  виЬ- 
віапсез,  Ьпі  аізо  іЬе  §епега1  Іа'суз  \ѵЬіс1і  §оѵегп  іЬеіг  тозі  сотріех  сотЬіпа- 
ііопз  ЛѴІІІ10ПІ  Ііаѵіп"  гесоигзе  еііЬег  іо  зіаіісаі  сопзітсііопз,  іо  іЬе  йебпіііоп 
оі  аіотісіііез,  іо  іііе  ехсіизіоп  оі  ігее  аШпіііез,  ог  іо  іЬе  гесортіііоп  оі  іЬозе 
ѳіп§1е,  сІопЫе,  ог  ігеЫе  Ьопсіз  -ѵс'ЫсІі  аге  зо  іпйізрепзаЫе  іо  зігисіигаіізіз  іп  іЬѳ 
ехріапаііоп  оі  іііе  сотрозіііоп  апй  сопзітсііоп  оі  ЬусІгосагЬоп  сотрошійз. 
Апсі  уеі,  Ьу  іЬе  арріісаііоп  оі  іЬе  сіупатісаі  ргіпсіріез  оі  Хелѵіоп,  ^е  сап 
аііаіп  іо  іііаі  сЬіеі  апсі  ішісіатепіаі  оЬ^есі,  іЬе  сотргеііепзіоп  оі  ізотегізт 
іп  ЬуйгосагЬоп  сотрошкіз,  апсі  іііе  іогесазііп§  оі  іЬе  ехізіепсе  оі  сотЬіпа- 
ііопз  аз  уеі  ш1кпо\уп,  Ьу  іѵЫсЬ  іііе  есіійсе  гаізеД  Ьу  зіпісіпгаі  іеасЬіп§  ів- 
8Ігеіі§іЬеііес1  ап4  зиррогіесі.  Вевісіез — -апсі  I соіші  іЬіз  іог  а сігсишзіапсе 

оі  зресіаі  ітрогіапсе — іЬе  ргосезз  'ѵѵЬісІі  I асіѵосаіе  лѵііі  таке  по  сіійегепсе 
іп  іЬозе  зресіаі  сазез  -сѵЫсЬ  Ьаѵе  Ьееп  аігеайу  зо  \\'е11  -ѵѵогкей  оиі,  зисЬ  аз,, 
іог  ехатріе,  іііе  ізотегізт  оі  іЬе  Ьз'йгосагЬопз  апЛ  аІсоЬоІз,  етеп  іо  іЬе 
ехіепі  оі  поі  ііііегіегіп§;  ■сѵііЬ  іЬе  потепсіаіте  \уЫсЬ  Ьаз  Ьееп  айоріеіі,  апЛ 
іЬе  зігисіпгаі  зузіет  іѵііі  геіаіп  а11  іііе  діогу  оі  Ііаѵіпд  \\тгкеД  ир,  іп  а 
іІюгоидЫу  зсіепіійс  таппег,  іііе  зіогѳ  оі  іпіогтаііоп  лѵЫсІі  ОегЬагйі  ЬаД 
асситиіаіей  аЬот  іііе  тійсііе  оі  іііе  йіііез,  апй  іііе  зіііі  Ьі^Ьег  "Іогу  оі 
ѳзіаЫізЬіп^  іЬе  гаііопаі  зупіЬезіз  оі  ог^апіс  зиЬзіапсез.  ХоіЬіп§  тИ  Ье 
І08І  іо  іЬе  зігисіпгаі  сіосігіпе  ехсері  ііз  зіаіісаі  огі^іп;  апй  аз  зооп  аз  іі 
\ѵі11  етЬгасе  іЬе  сіупатіс  ргіпсіріез  оі  Хепііоп,  апй  зпііег  іізеіі  іо  Ье  §пісІеЛ 
Ьу  іііет,  I Ьеііеѵе  іЬаі  тѵе  зЬаІІ  аііаіп  іог  сЬеіпізігу  іЬаі  шіііу  оі  ргіпсіріе 
\ѵ1ііс1і  із  полѵ  іѵапііпд.  Ману  ап  асіері  лѵіИ  Ье  аіігасіей  іо  іЬаі  ЬгіПіапі  апсі 
іазсіпаііп{?  епіегргізе,  іЬе  репеігаііоп  іпіо  іЬе  шізееп  п'огій  оі  іЬе  кіпеііс 
геіаііопз  оі  аіотз,  іо  іЬе  зіпсіу  оі  лѵІіісЬ  іііе  Іазі  ілѵепіу-йѵе  уеагз  Ьал'е  соп- 
ігіЪиіей  зо  тисЬ  ІаЬопг  апй  зпсіі  Ыдіі  іпѵспііѵе  іасиіііез. 

В’АІетЬегі  іоипсі  іп  піесЬапісз  іЬаі  іі  іпегііа  Ье  іакеп  іо  гергезепі  іогсе, 
сіупатіс  е^иаііопз  шау  Ье  аррііесі  іо  зіаіісаі  ^ие8ііоп8,  \ѵ1ііс1і  аге  іЬсгеЬу 
гепсіегесі  тоге  зітріе  апсі  тоге  еазііу  ішсіегзіоосі. 

Тііе  зігисіпгаі  сіосігіпе  іп  сЬеіпізігу  Ьаз  шісопзсіоизіу  іоНоуесі  іЬе  зате 
соигзе,  апсі  іЬегеіоге  ііз  іегпіз  аге  еазііу  асіоріесі ; іЬеу  шау  геіаіп  іЬеіг 
ргезепі  іогтз  ргоѵісіесі  іЬаі  а іічііу  сіупатісаі — іЬаі  із  іо  зау,  Хелѵіопіап — 
теапіп§[  Ье  азсгіЬесі  іо  іЬет. 

ВеГоге  йпізЬіпд  ту  іазк  апсі  сіешопзігаііп§  іЬе  роззіЬіІііу  оі  аДарііпд 

■*  ‘ Евваі  сі’ипе  ТЬбогіе  виг  Іев  Ьітііев  сіѳв  СотЬіпаівопя  ог5аиі^иея,’  раг  В.  Мепйе1ёе(Т, 
2/11  аоСіі  1801,  ВиІМіп  (Іе  ѴАг,п(Ытіе  і.  (і.  8с.  гіс  8(.Рё(егиЬои7-д,  іот.  ѵ. 
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вігисіигаі  йосііппез  Ію  ІіЬе  сі^аіатісз  оі  Хе\ѵ1;оп,  I сопзійег  ііі  іпсІізрепзаЫе 
Іо  іоисіі  оп  опе  ^иез(1Іоп  лѵЫсІі  паіигаііу  агізез,  апй  ^ѵЫсЬ  I Ьаѵе  Ьеагй 
сіізсиззесі  тоге  ѣііап  опсе.  II  Ьготіпе,  іЬе  аіот  оі  -ѵѵЫсЬ  із  еівЬіу  Іітез 
Ііеаѵіег  Іііап  іЬаІ  оі  Ьу(іго§;еп,  іакез  ІЬе  ріасе  оі  Ьуйгодеп,  іі  \ѵои1(і  зеет 
іЬаі  ѣЬе  лѵЬоІе  зузіет  оІ  йупатіс  е^ш1іЬ^іит  тиві  Ье  сіезігоуесі. 

ЛѴііЬоиѣ  епіегіп»  іпіо  іЬе  тіпиіе  апаіузіз  оІ  іЫз  ^иезііоп,  I іЬіпк  іѣ 
ЛѴІ11  Ье  зиШсіепі  Іо  ехашіпе  іѣ  Ьу  іЬе  Н§Ы  оІ  і\ѵо  \ѵе11-кпо\ѵп  рЬепошепа,. 
опе  ОІ  \\’ЫсЬ  -ѴѴІІ1  Ье  Іоішй  іп  іЬе  йерагітепі  оІ  сЬетізІгу  аші  іЬе  оІЬег  іп 
іЬаЬ  ОІ  сеіезііаі  шесЬапісз,  апсі  ЬоіЬ  \ѵШ  зегѵе  Іо  (іетопзігаіе  іЬе  ехізіепсе 
ОІ  іЬаІ  ппііуіп  іЬе  ріап  оІ  сгеаііоп  лѵЫсЬ  із  а соп8е^иепсе  оІ  іЬе  Келѵіопіап 
йосігіпез.  Ехрегішепіз  Детопзігаіе  іЬаІ  ^ѵЬеп  а Ьеаѵу  еіешепі  із  зиЬзІі- 
ІиІеД  Іог  а 1і§Ы  опе  іп  а сЬешісаІ  сотроипй — Іог  ехатріе,  Іог  та§пезіит, 
іп  іЬе  охіДе  оІ  іЬаІ  шеіаі,  ап  аіот  оІ  тегспгу,  \ѵЬісЬ  із  8^  Іішез  Ьеаѵіег — 
іЬе  сЫеІ  сЬетісаІ  сЬагасІегізІісз  ог  ргорегііез  аге  §епега11у,  іЬоидЬ  поі 
аЬѵауз,  ргезегѵесі. 

Тііе  зиЬзІіІпІіоп  оІ  зііѵег  Іог  1іусІго§еп,  іЬап  -ѵѵЬісІі  іі  із  108  Іітез  Ьеаѵіег, 
йоез  ПОІ  аНесІ  а11  ІЬе  ргорегііез  оІ  ІЬе  зпЪзІапсе,  іЬоп§Ь  іІ  йоез  зоте. 
ТЬегеІоге  сЬетісаІ  зпЪзІіІпІіопз  оІ  іЬіз  кіпй — ІЬе  зпЬзІіІпІіоп  оІ  1і§Ы  Іог 
Ьеаѵу  аіотз — пее4  поі  песеззагііу  епіаіі  сЬап§ез  іп  ІЬе  огі§іпа1  едпіІіЪгішп  ; 
ап4  іЬіз  роіпі  із  зіШ  ІпгІЬег  еіпсісіаіесі  Ьу  ІЬе  сопзійегаііоп  ІЬаІ  ІЬе  регіо(ііс 
1а\ѵ  Ькіісаіез  іЬе  <іе§гее  оІ  шИпепсе  оІ  ап  іпсгетепі  оІ  \ѵеі^Ьі  іп  іЬе  аІот 
аз  аНесІіпд  іЬе  роззіЫе  едпіИЬгіа,  апсі  аізо  лѵЬаІ  с1е§гее  оІ  іпсгеазе  іп  іЬе 
\ѵеі§Ьі  ОІ  іЬе  аіотз  гергоЬисез  зоте,  іЬоп§Ь  поі  а11,  оІ  іЬе  ргорегііез  оІ  іЬѳ 
зиЬзІапсе. 

ТЬіз  ІепЬепсу  Іо  гереііііоп — іЬезе  регіосіз — тау  Ье  Икепесі  Іо  іЬозе 
аітиаі  ог  Ьіш-паі  регіойз  лѵііЬ  \ѵЬісЬ  лѵе  аге  зо  Іатіііаг  оп  іЬе  еагіЬ.  Рауз 
апсі  уеагз  ІоІІо\ѵ  еасЬ  оіЬег,  ЬиІ,  аз  іЬеу  4о  зо,  тапу  іЬіп§з  сЬап§е  ; апй  іп 
Ііке  таппег  сЬетісаІ  еѵоіпііопз,  сЬап^ез  іп  іЬе  таззез  оІ  ІЬе  еіешепіз, 
регтіі  ОІ  тпсЬ  гетаіпіп§  ппсІізІпгЬей,  іЬоп§Ь  тапу  ргорегііез  ппсіег^о 
аііегаііоп.  ТЬе  зузіет  із  таіпіаіпей  ассогс1іп§  Іо  ІЬе  1а\ѵз  оІ  сопзегѵаііоп 
іп  паіпге,  ЬпІ  іЬе  тоііопз  аге  аііегей  іп  сопзе^иепсе  оІ  ІЬе  сЬап§е  оІ  рагіз. 

КехІ,  ІеІ  из  Іаке  ап  азігопотісаі  сазе — зпсЬ,  Іог  ехатріе,  аз  іЬе  еагіЬ 
апсі  ІЬе  тооп — ап4  ІеІ  из  іта^іпе  іЬаІ  іЬе  шазз  оІ  іЬе  ІаІІег  із  сопзіапііу 
іпсгеазіп§.  ТЬе  дпезііоп  із,  \ѵЬаІ  лѵШ  іЬеп  оссиг  ? ТЬе  раіЬ  оІ  іЬе  тооп 
іп  зрасе  із  а лѵаѵе-ііпе  зітііаг  Іо  іЬаІ  -ѵѵЬісЬ  §еотеІгісіапз  Ьаѵе  патесі  ері- 
сусіоісіаі,  ог  іЬе  Іоспз  оІ  а роіпі  іп  а сігсіе  гоШпд  гоішсі  апоіЬег  сігсіе.  ВпІ 
іп  сопзедпепсе  оІ  іЬе  іпЯиепсе  оІ  іЬе  шооп  іІ  із  еѵіЯепІ  ІЬаІ  ІЬе  раіЬ  оІ  ІЬе 
еагіЬ  іізеіі  саппоі  Ье  а деотеігіс  еііірве,  еѵеп  зпррозіп"  іЬе  зпп  Іо  Ье  іт- 
тоѵаЫу  йхеЛ  ; іІ  тизі  Ье  ап  ерісусіоісіаі  спгѵе,  іЬоидЬ  поі  ѵегу  Іаг  гешоѵесі 
Ігот  іЬе  Іпіе  еііірзе — іЬаІ  із  Іо  зау,  іІ  лѵіИ  Ье  ітргеззесі  \ѵііЬ  ЬпІ  ІаіпІ  пп- 
Ьиіаііопз.  ІІ  із  опіу  іЬе  соттоп  сепіге  оІ  ^аѵііу  оІ  ІЬе  еагіЬ  апД  іЬе 
тооп  -ѵѵЬісЬ  ЯезсгіЬез  а Іше  еііірзе  гоппй  ІЬе  зпп.  II  іЬе  тооп  лѵегѳ  Іо 
іпсгеазе,  іЬе  геіаііѵе  ипсіиіаііопз  оІ  іЬе  еагіЬ’з  раіЬ  \ѵопИ  іпсгеазе  іп  ашрИ- 
Іийе,  ІЬозе  оІ  іЬе  тооп  лѵоиЫ  аізо  сЬап§;е,  апЯ  \ѵЬеп  ІЬе  тазз  оІ  ІЬе  тооп 
Ьай  іпсгеазесі  Іо  ап  е^иа1іIу  лѵііЬ  іЬаІ  оІ  іЬе  еагіЬ,  ІЬе  раіЬ  -ѵѵоиісі  сопзізі  оІ 
ерісусіоісіаі  сигѵез  сгоззіп^  сасЬ  оіЬег  апЯ  Ьаѵіпд  оррозііе  рЬазез.  ВпІ  а 
зітііаг  геіаііоп  ехізіз  Ьеіѵѵѳеп  ІЬе  зпп  ап(1  ІЬе  еагіЬ,  Ьесаизе  ІЬе  Іогтег  із 
аізо  тоѵіпд  іп  зрасе.  ^Ѵе  тау  арріу  іЬсзе  ѵіе\ѵз  Іо  ІЬе  ѵѵогИ  оі  аіошз,  ап4 
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виррове  іЬаІ;  іп  Шеіг  тоѵетепіб,  %ѵЬеп  Ьеаѵу  опев  іаке  іЬе  ріала  оі  іЬове 
Іііаі  аге  1і§;1іііег,  вітііаг  сИап^ев  Іаке  ріаее,  ргоѵііей  іЬаІ  іЬе  вз'віеш  ог  Ше 
шоіесиіе  ів  ргевегѵей  ШгоидЬои!  іЬе  сЬап^^е. 

11  веетв  ргоЬаЫе  іЬаІ  іп  ІЬе  Ьеаѵепіу  вувіетв,  йигіп^  іпсаІсиІаЫе 
авігопотісаі  регіойв,  сЬап§;е8  Ьаѵе  Іакеп  ріасе  ап4  аге  віііі  %оіп{’  оп  вітііаг 
Іо  іЬове  -ѵѵЬісЬ  равв  гарійіу  Ьеіоге  оиг  еуев  4иппд  іЬе  сЬетісаІ  геасііоп  оі 
тоіесиіев,  апД  ІЬе  рго^гевв  оі  шоіесиіаг  тесЬапісв  тау — ѵе  Ьоре  \ѵі11 — іп 
сопгве  оі  Ііте  регші!  ив  Іо  ехріаіп  іЬове  сЬапдев  іп  ІЬе  віеііаг  лѵогИ  ^ЬісЬ 
Ьаѵе  тоге  іЬап  опсе  Ъееп  поіісей  Ьу  авігопотегв,  ап4  ѵ'ЬісЬ  аге  по\ѵ  во 
саі’еіиііу  віийіѳй.  А сотіп§  Nе\ѵ1]оп  \ѵі11  йівсоѵег  іЬе  1а\ѵв  оі  іЬеве  сЬапдев. 
ТЬове  Іалѵв,  \ѵЬеп  аррИей  іо  сЬетівіг^',  тау  ехЬіЬіі  ресиііагіііев,  Ьиі  іЬеве 
\ѵі11  сегіаіпіу  Ье  теге  ѵагіаііопв  оп  іЬе  ^’апй  Ьагтопіоив  іЬете  'ѵѵЬісЬ 
геі^пв  іп  паіиге.  ТЬе  сіівсоѵегу  оі  іЬе  1а\ѵв  \ѵЬісЬ  ргойисе  іЬів  Ьагтопу  іп 
сЬетісаІ  еѵоіиііоп  -ѵѵііі  опіу  Ье  роввіЫе,  іі  веетв  іо  те,  ипйег  іЬе  Ъаппег 
оі  Келѵіопіап  йупатісв,  ^ѵЬісЬ  Ьаз  во  Іопд  лѵаѵей  оѵег  іЬе  йотаіпв  оі 
тесЬапісв,  авігопоту,  апсі  рЬувісв.  Іп  саШпд  сЬешівів  іо  іаке  іЬеіг  віапй 
ипйег  іів  реасеіиі  апй  саіЬоИс  вЬайолѵ  I іта§іпе  іЬаі  I ат  аійіп»  іп  езіа- 
ЫівЬіпд  іЬаі  всіепіійс  ипіоп  -ѵѵЬісЬ  іЬе  тападегв  оі  іЬе  ЕоуаІ  Іпвіііиііоп 
^ѵІ8Ь  іо  еііесі,  лѵЬо  Ьаѵе  вЬоѵ'п  іЬеіг  сіевіге  іо  йо  во  Ьу  іЬе  Яаііегіп^  іпѵііа- 
ііоп  лѵЬісЬ  Ьав  §іѵеп  те — а Еиввіап — іЬе  оррогіипііу  оі  Іауіпд  Ъеіоге  іЬе 
соипігутеп  оі  Nе■ѵѵіоп  ап  аііетрі  іо  арріу  іо  сЬетівігу  опе  оі  Ьів  іттогіаі 
ргіпсіріев. 
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ТНЕ  РЕЕІОВІС  ЕАДѴ  ОЕ  ТНЕ  СНЕМІСАЕ  ЕЕЕМЕЕТ8 

Ву  РЕ0ГЕ880Е  МЕЕВЕЬЁЕРР 

РАКАПАУ  ЬЕСТаКЕ  ОЕЫѴЕЕЕЕ  ВЕЕОЕЕ  ТНЕ  ЕЕЬЬО\Ѵ8  ОЕ 
ТНЕ  СНЕЫІСАЬ  80СІЕТУ  IN  ТНЕ  ТНЕАТКЕ  ОЕ  ТНЕ  КОУАЬ  ІКЗТІТНТІОК 
ОН  ТНЕ8НАУ,  ^^NЕ  4,  1889 

ТнЕ  Ьі§Ь  Ьопош'  Ьезіолѵесі  Ьу  іЬе  СЬетісаІ  босіеіу  іп  іпѵіііп§  те  Іо  рау  а 
ІгіЬнІе  ІО  іЬе  лѵогИ-Іашей  пате  о1  Еагайау  Ьу  йеііѵегіпд  іЫз  Іесіиге  Ьаз 
іпДисесІ  те  Іо  Іаке  іог  ііз  зиЪ]есі  іЬе  Регіойіс  Ьа^ѵ  о1  іЬе  Еіетепіз,  ІЫз 
Ьеіп"  а депегаіізаііоп  іп  сЬетізІгу  лѵЫсЬ  Ьаз  о1  Іаіе  аіігасіей  тисЬ 
аііепііоп. 

ЛѴЬіІе  зсіепсе  із  ригвшп»  а зіеайу  отѵагсі  шоѵетепі;,  Е із  сопѵепіепі 
Ігот  Ііше  Іо  Ііте  іо  сазі  а §1апсе  Ьаск  оп  іЬе  гопіе  аігеаіу  ігаѵегзесі,  апсі 
езресіаііу  іо  сопзійег  іЬе  пе\ѵ  сопсерііопз  лѵЬісЬ  аіт  аі  <1І8Соѵегіп§  іЬе 
§епега1  шеапшд  оі  іЬе  зіоск  оі  Іасіз  ассшпиіаіей  ігот  8ау  іо  йау  іп  ош’ 
ІаЬогаіогіез.  Оѵѵіпд  іо  іЬе  роззеззіоп  оі  ІаЬогаіогіез,  тойегп  зсіепсе  поѵѵ 
Ьеагз  а пе\ѵ  сЬагасіег,  дпііе  ппкпо\уп,  поі  опіу  іо  апіі^шіу,  Ьиі  еѵеп  іо  іЬе 
ргесейіп^  сепіпгу.  Васоп’з  апй  Сезсагіез’  ійеа  оі  зиЬтііііп§  іЬе  тесЬапізпі 
оі  зсіепсе  зітиііапеопзіу  іо  ехрегітепі  апй  геазопіп^  Ьаз  Ьееп  іиііу  геаіізей 
іп  іЬе  сазе  о1  сЬешізігу,  іі  Ьаѵіпд  Ьесоте  поі  опіу  ровзіЫе  Ьиі  аіѵѵауз 
спзіотагу  іо  ехрегітепі.  ХТпйег  іЬе  а11-репеігаііп§  сопігоі  оі  ехрегітепі, 
а пе\ѵ  іЬеогу,  еѵеп  іі  стйе,  із  ^шск1у  зігепдіЬепей,  ргоѵіДесІ  іі  Ье  іоипйей 
оп  а зпШсіепі  Ьазіз  ; іЬе  азрегіііез  аге  гешоѵесі,  іі  із  атепйей  Ьу  йедгеез, 
апй  зооп  Іозез  іЬе  рЬапіот  1і§Ьі  оі  а зЬайо^ѵу  іоітп  ог  оі  опе  іошійей  оп 
теге  р^е^и(1ісе  ; іі  із  аЫе  іо  Іеай  іо  Іодісаі  сопсіизіопз,  апй  іо  зиЬшіі  іо  ех- 
регітепіаі  ргооі.  ЛѴіПіп^Іу  ог  поі,  іп  зсіепсе  \ѵе  а11  пшзі  зиЬтіі  поі  іо  \ѵЬаі 
зеетз  іо  из  аіігасііѵе  ігот  опе  роіпі  оі  ѵіе^ѵ  ог  ігот  апоіЬег,  Ьиі  іо  лѵЬаі 
гергезепіз  ап  а^геетепі  Ьеіѵѵееп  іЬеогу  апй  ехрегітепі ; іп  оіЬег  лѵогйз,  іо 
йетопзігаіей  депегаіізаііоп  апй  іо  іЬе  арргоѵей  ехрегітепі.  Із  іі  1оп§ 
зіпсе  тапу  геіизей  іо  ассері  іЬе  ^епегаіізаііопз  іпѵоіѵей  іп  іЬе  Іалѵ  оі  Аѵо- 
^айго  апй  Атрёге,  зо  \ѵійе1у  ехіепйей  Ьу  ОсгЬагйі  ? ЛѴе  зііИ  шау  Ьеаг  іЬе 
ѵоісез  оі  ііз  орропепіз ; іЬеу  еп^оу  регіесі  Ігеейош,  Ьиі  ѵаіпіу  лѵііі  іЬеіг 
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ѵоісев  ГІ8Ѳ  80  1оп§  аз  ѣЬеу  4о  поі  иве  іЬе  Іапдиа^е  оі”  4ешоп8Ігаіе<і  (аеів. 
Тііе  зігікіпд  оЬзегѵаІііопв  'ѵѵііЬ  іЬе  вресіговсоре  лѵЬісЬ  Ьаѵе  регшіііеі  ив  и> 
апаіуве  іИе  сЬетісаІ  сопвіііиііоп  йізіапі  ■ѵѵогісів  вестей,  аі  йгві,  арріі- 
саЫе  іо  іИе  іавк  оі  йеіегтіпіпд  іЬе  паіиге  оі  іЬе  аіотв  іЬетвеІѵев ; Ьиі  іЬе 
■ѵѵогкіп§  оиі  оГ  іЬе  ійеа  іп  іЬе  ІаЬогаіогу  вооп  йетопвігаіей  іЬаі  іЬе  сЬагас- 
іегв  оі’  вресіга  аге  йеіегтіпей,  поі  йігесііу  Ьу  іЬе  аіотв,  Ьиі  Ьу  іЬе  тоіе- 
сиіев  іпіо  -ѵ\гЬісЬ  іЬе  аіотв  аге  раскей  ; апй  во  іі  Ьесате  еѵійепі  іЬаі  тоге 
ѵегійей  іасів  пшві  Ъе  соПесіей  Ъеіоге  іі  \ѵі11  Ье  роввіЫе  го  іогтиіаіе  пе'л' 
§епега1іваііоп8  сараЫе  оі  іакіпд  іЬеіг  ріасе  Ъевійе  іЬозе  огйіпагу  опев  Ьавей 
ироп  іЬе  сопсерііоп  оі  вітріе  виЬвіапсев  апй  аіотв.  Виі  аз  іЬе  вЬайе  оі  іЬе 
Іеаѵев  апй  гооів  оі  1іѵіп§  ріапів,  іо§еіЬег  лѵііЬ  іЬе  геіісв  оі  а йесауей  ѵе»е- 
іаііоп,  іаѵопг  іЬе  ^готуіЬ  оі  іЬе  веей1іп§  апй  вегѵе  іо  рготоіе  іів  Іихигіапі 
йеѵеіортепі,  іп  Ііке  таппег  воипй  депегаііваііопв — іо^еіЬег  лѵііЬ  іЬе  геіісв 
оі  іЬове  \ѵЬіс1і  Ьаѵе  ргоѵей  іо  Ъе  ппіепаЫе — рготоіе  всіепіійс  ргойисіі^йіу, 
апй  епвиге  іЬе  Іихигіапі  §голѵіЬ  оі  всіепсе  шійег  іЬе  іпйиепсе  оі  гаув  ета- 
паііп§  ігот  іЬе  сепігев  оі  всіепіійс  епег^у.  8ис1і  сепігез  аге  всіепіійс 
аввосіаііопв  апй  восіеііев.  Веіоге  опе  оі  іЬе  оійезі  апй  тозі  ро\ѵегіи1  оі 
іЬезе  I ат  аЪоиі  іо  іаке  іЬе  ИЬегіу  оі  развіп»  іп  геѵіе\ѵ  іЬе  і\\'епіу  уеагв’  Иіе 
оі  а §епега1іваііоп  лѵЬісЬ  ів  кпо\ѵп  ипйег  іЬе  пате  оі  іЬе  Регіойіс  Ьа\\-.  Іі 
\ѵав  іп  МагсЬ  1869  іЬаі  I ѵепіш’ей  іо  Іау  Ъеіоге  іЬе  іЬеп  уоиіЬйіІ  Киввіап 
СЬетісаІ  Восіеіу  іЬе  ійеав  ироп  іЬе  вате  вик^есі  \ѵЬісЬ  I Ьай  ехргевзей  іп 
ту  ^и8І  \ѵгіііеп  ‘ Ргшсіріев  оі  СЬешівігу.’ 

\ѴііЬоиі  епіегіп»  іпіо  йеіаііз,  I вЬаІІ  діѵе  іЬе  сопсіивіопз  I іЬеп  аггіѵей 
аі  іп  іЬе  ѵегу  ■\ѵогйв  I и вей  : — 

‘ 1.  ТЬе  еіешепів,  іі  аггап§ей  ассогйіп§  іо  іЬеп-  аіотіс  ^еі^Ьіз,  ехЫЬіі 
ап  еѵійепі  ретіосІісИу  оі  ргорегііев. 

‘ 2.  Еіешепів  ѵ'ЬісЬ  аге  вітііаг  ав  гедагйз  іЬеіг  сЬетісаІ  ргорегііев  Ьаѵе 
аіотіс  'ѵѵеі^Ьів  -ѵѵЬісЬ  аге  еііЬег  оі  пеагіу  іЬе  вате  ѵаіие  (е.§.,  ріаііпшп, 
ігійішп,  овтіит)  ог  \ѵЬісЬ  шсгеаве  гедиіагіу  (е.§;.,  роіазаішп,  гиЪійіит, 
сшвішп). 

‘ 3.  ТЬе  аггапдетепі  оі  іЬе  еіешепів,  ог  оі  §гоирв  оі  еіешепів,  іп  іЬе 
огйег  оі  іЬеіг  аіотіс  ^ѵеі^Ьіз,  соггевропйв  іо  іЬеп'  во-саііей  ѵа/епаез  аз  \ѵе11 
ав,  іо  воше  ехіепі,  іо  іЬеіг  йівішсііѵе  сЬетісаІ  ргорегііев — ав  ів  аррагепі, 
атоп§  оіЬег  вегіев,  іп  іЬаі  оі  ІііЬіиш,  ЬегуШшп,  Ьагіит,  сагЬоп,  піігодеп, 
оху§еп,  апй  ігоп. 

‘ 4.  ТЬе  еіешепів  лѵЬісЬ  аге  іЬе  шові  теійеіу  йіііивей  Ьаѵе  зтаіі  аіотіс 
■ѵѵеі^Ьіз. 

‘ 5.  ТЬе  тадпіітіе  оі  іЬе  аіотіс  \ѵеідЬі  йеіегшіпев  іЬе  сЬагасіег  оі  іЬе 
еіетепі,  ^иві  ав  іЬе  тадпііийе  оі  іЬе  шоіесиіе  йеіегшіпев  іЬе  сЬагасіег  оі 
а сотроипй. 

‘ 6.  \Ѵе  шиві  ехресі  іЬе  йівсоѵегу  оі  шап5’  уеі  гиікпоіѵп  еіешепів — іог 
ехашріе,  еіешепів  апаіокоив  іо  аішпіпііпп  апй  віИсоп,  \ѵЬове  аіотіс  лѵеідЬі 
лѵоиій  Ье  Ьеі\ѵсеп  05  апй  75. 

‘ 7.  ТЬе  аіошіс  \ѵеідЬі  оі  ап  еіеіпет  шау  вошеіішев  Ье  атепйей  Ьу  а 
кпоѵѵісйде  оі  іЬове  оі  іЬе  сопіідиоив  еіешепів.  ТЬив,  іЬе  аіошіс  и-еідЬі  оі 
іеііигіит  шиві  Не  Ьеі^ѵееп  123  апй  126,  апй  саппоі  Ье  128. 

‘ 8.  Сегіаіп  сЬагасіегівііс  ргорегііев  оі  іЬс  еіешепів  сап  Ье  іогеіоій  ігот 
іЬеіг  аіотіс  лѵеідЬіз. 
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‘ ТЬе  аіт  оі  іЫз  соттішісаііоп  \ѵі11  Ье  ІиІІу  аііаіпесі  іГ  I зиссеей  іп 
Лгалѵіп"  Ле  аиепііоп  оі  іпѵѳзіі^аіогз  іо  іЬозе  геіаііопз  дѵЫсЬ  ехізі  Ъеі\ѵееп 
іЬе  аіотіс  лѵеідЫз  оГ  йіззішііаг  еіетепіз,  лѵЫсЬ,  во  Іаг  аз  I кпо\ѵ,  Ьаѵе 
ЬііЬегіо  Ъееп  аішозі  сотріеіеіу  педіесіесі.  I Ьеііеѵе  іЬаі  іЬе  зоіиііоп  оі 
зотѳ  оі  іЬе  тозі  ітрогіапі  ргоЫетз  оі  оггг  зсіепсе  Иез  іп  гезеагсЬез  оі 
іЫз  кіпсі.’ 

То-сіау,  і\ѵепіу  уеагз  аііег  іЬс  аЬоѵе  сопсіизіопз  \^еге  Іогпшіаіей,  іЬеу 
шау  зіШ  Ье  сопзійегесі  аз  ехргеззіп»  іііе  еззепсе  оі  іЬе  по^  \ѵе11-кподѵп 
регіоіИс  1а\ѵ. 

Ееѵегііпд  іо  іЬе  еросіі  іегтіпаііпд  \ѵіі1і  іЬе  зіхііез,  іі  із  ргорег  іо  іп(іі- 
саіе  іЬгее  зегіез  оі  Даіа  лѵііЬоиі  іЬе  кпоѵѵіеде  оі  \ѵЫсЬ  іЬѳ  регіосИс  Іалѵ 
С011ІСІ  поі  Ьаѵе  Ьееп  (іізсоѵегесі,  ап4  -ѵѵЫсЬ  гепсіегесі  ііз  арреагапсе  паіигаі 
ап4  іпіеШдіЫе. 

Іп  іЬе  іігзі  ріасе,  іі  лѵаз  аі  іЬаі  ііте  іЬаі  іііе  пшпегісаі  ѵаіпе  оі  аіотіс 
іѵеі§Ыз  Ъесате  (іейпііеіу  кпоѵѵп.  Теп  уеагз  еагИег  зисЬ  кпо\ѵ1есІ§;е  бісі  поі 
ехізі,  аз  шау  Ье  ^аіЬегесІ  6:от  іЬе  Іасі  іЬаі  іп  1860  сііетізіз  Ігот  а11  рагіз 
оГ  іЬе  трогИ  теі  аі  КагІзгпЬе  іп  огйег  іо  соте  іо  зоте  а§гееіпепі,  іІ  поі 
\ѵііЬ  гезресі  іо  ѵіеіѵз  ге1аііп§  іо  аіотз,  аі  апу  гаіе  аз  ге§агс1з  іЬеіг  йейпііѳ 
гергезепіаііоп.  Мапу  оі  ііюзе  ргезепі  ргоЬаЫу  гететЬег  Ьо\ѵ  ѵаіп  лѵеге 
іЬе  Ьорез  оі  сотіп§  іо  ап  ппсіегзіашііпд,  аікі  Ьо\ѵ  тисЬ  §^опп(і  \ѵаз  §аіпе(і 
аі  іЬаі  Соп§гезз  Ьу  іЬе  &11о\ѵегз  оГ  іііе  шіііагу  іііеогу  зо  ЬгШіапіІу  герге- 
зепіеб  Ьу  Саппіггаго.  I ѵіѵісПу  гететЬег  іЬе  ітргеззіоп  ргосіисесі  Ьу  Ыз 
зреесЬез,  \ѵЫс1і  абтіііей  оі  по  сотрготізе,  аікі  зеетей  іо  асіѵосаіе  ігиіЬ 
іізеІГ,  Ьазей  оп  іЬе  сопсерііопз  оі  Аѵо§ас1го,  ОегЬагйі,  апй  Ее§;паи1і,  іѵЫсЬ 
аі  іЬаі  ііте  іѵеге  Іаг  Ігот  Ьеіп»  §еііега11у  гесо^ізесі.  АпД.  іЬоидЬ  по 
ішДегзіапДіпд  сопІД  Ье  аггіѵесі  аі,  уеі  іЬе  оЬіесіз  оІіЬе  іпееііп§  іѵеге  аііаіпеД, 
Іог  іЬе  іДеаз  оі  Сашііггаго  ргоѵеД,  аііег  а Іеіѵ  уеагз,  іо  Ье  іЬе  опіу  опез 
іѵЫсЬ  СОПІД  зіапсі  сгііісізт,  апсі  \ѵЬіс1і  гергезепіеД  ап  аіот  аз  ‘ іЬе 
зтаііезі  рогііоп  оі  ап  еіешепі  іѵЬісІі  епіегз  іпіо  а тоіеспіе  оі  ііз  сошроппД.’ 
Опіу  зисЬ  геаі  аіотіс  іѵеі§1ііз — поі  сопѵепііопаі  опез^ — сопЫ  аіІогД  а Ьазіз 
Гог  депегаіізаііоп.  Іі  із  зиШсіепі,  Ьу  \ѵау  оГ  ехатріе,  іо  іпДісаіе  іЬе 
ГоПолѵіпд  сазез  іп  іѵііісіі  іЬе  геіаііоп  із  зееп  аі  опсе  апД  із  }іегГесі1у  сіеаг : — 

К =39  ЕЬ  = 85  Сз  = 133 

Са  = 40  Вг  = 87  Ва  = 137 

^Ьегеаз  \ѵііЬ  іЬе  е^иіѵа1епіз  іЬеп  іп  изе — 

К =39  ЕЬ  = 85  Сз=133 

Са  = 20  Вг  = 43'о  Ва  = 68‘5 

іЬе  сопзеспііѵепезз  оГ  сЬапде  іп  аіотіс  ѵѵеідЬі,  -уѵЬісЬ  лѵііЬ  іЬе  ігие  ѵаіиез 
із  30  еѵіДепі,  сотріеіеіу  Дізарреагз. 

ВссопДІу,  іі  ЬаД  Ьесоте  еѵіДепі  Дигіп§  іііе  регіоД  1860-1870,  апД  еѵеп 
Дпгіпд  іЬе  ргесеДіп"  ДесаДе,  іЬаі  іЬе  геіаііопз  Ьеілѵееп  іЬе  аіотіс  лѵеі§Ьіз 
оГ  апа1о§оп8  еіетепіз  лѵеге  доѵегпеД  Ьу  зотѳ  депегаі  апД  зітріѳ  Іалѵз. 
Сооке,  Сгетегз,  ОІаДзіопе,  Отеііп,  Ьепззеп,  РеііепкоГег,  апД  ез^зесіаИу 
Вшпаз,  ЬаД  аІгеаДу  езіаЫізЬеД  тапу  Гасіз  Ьѳашід  оп  іЬаі  ѵіелѵ.  ТЬиз 
Вшпаз  сотрагеД  іЬе  ГоИолѵіпд  дгопрз  оГ  апаіо^оив  еіетепіз  лѵііЬ  ог^апіс 
гаДісІез : — 
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ВІЯ. 

ВІЯ. 

ВІЯ. 

ВІЯ. 

Мд  = 12 ' 

8 

Р = 31 

.44 

00 

00 

II 

о 

11 

Са  =20! 

Ав=  75 
8Ь  = 119 

8 =16 

}і6 

гЗх8 

-44 

[Зх8 

Еа  = 23 

8г  =44, 

8е  = 40  * 

І16 

[3x8 

.2  х44 

)3х8 

К =39 

1 

Ва  = 68 

Бі  = 207 

Те  = 64) 

аисі  роіптей  оиі;  воте  геаііу  вігіктд  геІаІііопвЬірв,  висЬ  ав  іЬе  Го11о\\тп2 ; — 

Е =19. 

С1  = 35-5  = 19  + 16-5. 

Вг  = 80  = 19  + 2 X 16-5  + 28. 

I = 127  = 2 X 19  + 2 X 16-5  + 2 X 28. 

А.  Вігескег,  іп  Ыв  лѵогк  ‘ ТЬеогіеп  ті4  Ехреіттепіе  гиг  Вевіітшипд 
йег  АіотделѵісЬіе  йег  Еіешепіе  ’ (Вгаипвс1і\ѵеі§,  1859),  аЙег  виттагівіпд 
іЬе  йаіа  геіаѣіп^  Іо  іЬе  виЪ]ес1;,  апй  роіпііп§  оиі  іЬе  гешагкаЫе  вегіев  оі 
е^иіѵа1еп^в — 

Сг  = 26-2  Мп  = 27-6  Ее  = 28  N1  = 29  Со  = 30  Си  = 31*7 

2п  = 32-5 

гетагкв : ‘ И ів  Ьагйіу  ргоЬаЫе  іЬаі  а11  іЬе  аЪоѵе-тепІіопей  геіагіопв 
Ье1\ѵееп  іЬе  аіотіс  ^ѵеідЫв  (ог  е^піѵаіепів)  о1  сііетісаііу  апа1о§;оив  еіетепів 
аге  шегеіу  ассійепіаі.  "\Ѵе  тивк,  Ьо\ѵеѵег,  Іеаѵе  Іо  іЬе  іиіиге  іЬе  йівсоѵегз' 
о1  ІЬе  Іа/іѵ  о1  іЬе  геіаііопв  \ѵЬісЬ  арреагв  іп  іЬеве  й^игев.’  ^ 

Іп  висЬ  аііетрів  а1  аггап§етеп1  апй  іп  висЬ  ѵіе\ѵв  аге  Іо  Ъе  гесодпівей 
іЬе  геаі  Іогегиппегв  оІ  іЬѳ  регіойіс  Іалѵ;  іЬе  дгошій  \\-ав  ргерагей  Іог  іі 
Ъе\ѵееп  1860  апй  1870,  апй  іЬаі  І1  хуав  поі  ехргеввей  іп  а йеіегшіпаіе  Іогш 
Ьеіоге  іЬе  епй  оІ  іЬе  йесайе  тау,  I впррове,  Ъе  авсгіЬей  Іо  іЬе  Іасі  іЬаІ  опіу 
апаіо^оив  еіетепів  Ьай  Ьееп  сошрагей.  ТЬе  ійеа  оІ  веекіп§  Іог  а геіаііоп 
Ьеі\ѵееп  іЬе  аіотіс  лѵеідЫв  оі  а11  іЬе  еіетепів  \7ав  Іогеі§п  Іо  іЬе  ійеав  іЬеп 
сиггепі,  во  іЬаІ  пеііЬег  ІЬе  ѵіа  іеііигщие  оІ  Не  СЬапсоигІоів,  пог  Іагѵ  о/ 
осіаѵев  оІ  Ее\ѵ1апйв,  сопій  веспге  апуЪойу’в  аііепііоп.  Апй  уеі  ЬоіЬ  Ве 
СЬапсош’іоів  апй  Келѵіапйв,  Ііке  Витав  апй  Зігескег,  тоге  іЬап  Еепзвеп 
апй  Реііепісоіег,  Ьай  тайе  ап  арргоасЬ  Іо  ІЬе  регіойіс  Іам’  апй  Ьай  йів- 
соѵегей  іів  дегтв.  ТЬе  воіпііоп  оі  ІЬе  ргоЫет  айѵапсей  Ьиі  в1о\\’1у,  Ьесаиве 
іЬѳ  іасів,  Ьиі  поі  ІЬе  1а\ѵ,  віоой  іогетові  іп  аіі  аііетріз ; апй  ІЬе  1а\\’  соиій 
ПОІ  а\ѵакеп  а депегаі  тіегеві  во  Іопд  ав  еіетепів,  Ьаѵіпд  по  аррагепі  соп- 
песііоп  -ѵѵііЬ  еасЬ  оіЬег,  лѵеге  іпсіийей  іп  ІЬе  ваше  осіаѵе ; ав,  іог  ехашріе  : — 


ІВІ  осіаѵе  оі 
Ее\ѵ1апйв  . . 

Н 

Е 

С1 

Со  & N1 

Вг 

Рй 

1 

Рі  & Іг 

71Ь  ВіИо  .... 

0 

8 

Ее 

8е 

ЕЬ  & Ей 

Те 

Аи 

Ов  ог  ТЬ 

Апаіодіев  оі  ІЬе  аЬоѵе  огйег  веетей  ^иі1е  ассійепіаі,  апй  іЬе  тоге  во  ав 
ІЬе  осіаѵе  сопіаіпей  оссавіопаііу  Іеп  еіетепів  іпвіеай  оі  еідЫ,  апй  \ѵЬеп  1\ѵо 


’ ‘ Еа  І8І  лѵоЫ  каши  апгипеЬтѳп,  йавз  аііе  іт  ѵогЬегдеЬепДеп  Ьегѵог^еЬоЬепеп 
ВегіеЬипцеп  2\ѵІ8о1іеп  йен  АІопі8е\ѵісЫеп  (ойег  Ае^иіѵа1еп^еп)  іп  сЬетівсЬеп  ѴегЬаІІ- 
піавеп  еіпапйег  ііЬпІісЬе  Еіегаепіе  Ыоз8  гиГііШб  зіпД.  Віе  АиШпйипв  йег  іп  йіезеп 
2аЫоп  дсзеігІісЬеп  ВегіеЬііпдеп  тііззеп  лѵіг  )ейосЬ  йег  2икшіГІ  іікегіаззеп.’ 
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8іісЬ  еіетепіз  аз  Ба  апй  V,  Со  апсі  N1,  ог  КЬ  апй  Ей,  оссиріѳй  опе  ріасѳ  іп 
іЬѳ  осіаѵе."  ХеѵегіЬеІезз,  іЬѳ  &иі(;  \ѵаз  гірепіп§,  апй  I полѵ  зеѳ  сіеагіу  іЬаЬ 
8ігескег,  Бе  СЬапсопгіоіз,  апсі  Хе^іапсіз  зіоой  Іогетозѣ  іп  Ше  тѵау  Іолѵагйз 
іЬѳ  сіізсоѵегз'  оі  іЬе  регіойіс  1а\\%  апсі  іЬаі)  іЬеу  шегѳіу  -суапіесі  іЬе  ЪоШпезз 
песеззагу  іо  ріасе  іЬе  \ѵ1іо1е  дпезііоп  аі  зисЬ  а 1іеі§Ьі  іЬаі  ііз  гейесііоп  оп 
іЬѳ  Гасіз  СОПІСІ  Ье  сіеагіу  зееп. 

А іЫгсі  еігсптзіапсе  ^Ысіі  гел^еаіей  іЬе  регіосіісііу  оі  сііетісаі  еіѳтепіз 
\ѵаз  іЬе  ассптпіаііоп,  Ьу  іЬе  епй  оі  іЬѳ  зіхііез,  оі  пеи^  іпГогтаііоп  гезресііп§ 
іЬе  гаге  еіетепіз,  йізс1озіп§  іЬеіг  тапу-зШеЛ  геіаііопз  іо  іііе  оіЬег  еіетепіз 
апй  іо  еасЬ  оіЬег.  ТЬе  гезеагсЬез  оі  Магі^ріас  оп  піоЬіпт,  апсі  іЬозе  оі 
Еозсое  оп  тапасіішп,  \ѵеге  оі  зресіаі  шотепі.  ТЬе  зігікіп"  апа1о§іез  Ъеі\ѵееп 
ѵапасііит  апй  рЬозрЬогиз  оп  іЬе  опе  Ьапй,  апй  Ьеілѵееп  ѵапасітт  апсі 
сЬготіпт  оп  іЬе  оіЬег,  -ѵѵЬісЬ  Ьесате  зо  аррагепі  іп  іЬе  іпѵезіідаііопз  соп- 
песіесі  шіЬ  іЬаі  еіетепі,  паіпгаііу  тЬисей  іЬе  сотрагізоп  оІ  V = 51  -сѵііЬ 
Сг  = 52,  ЕЬ  = 94  \ѵііЬ  Мо  = 96,  апсі  Та  = 192  ■сѵііЬ  ЛѴ  = 194 ; \ѵЬі1е,  оп  іЬе 
оіЬег  Ьапй,  Р = 31  сопісі  Ье  сотрагеЬ  лѵііЬ  8 = 32,  Аз  = 75  тѵііЬ  8е  = 79,  апсі 
8Ь  = 120  лѵііЬ  Те  = 125.  Ргош  зисЬ  арргохітаііопз  іЬеге  гетаіпесі  Ъиі  опе 
зіер  іо  іЬе  йізсоѵегу  оІ  іЬѳ  іалѵ  оІ  регіосіісііу. 

ТЬе  1а\ѵ  ОІ  регіосіісііу  \ѵаз  іЬгіз  а сіігесі  опісоте  оІ  іЬе  зіоск  оІ  §епега1і- 
заііопз  апсі  езіаЫізЬесі  Іасіз  -ѵѵЬісЬ  Ьасі  ассптпіаіесі  Ьу  іЬе  епсі  оІ  іЬе  сіесасіе 
1860-1870;  іі  із  ап  етЬосіітепі  оІ  іЬозе  сіаіа  іп  а тоге  ог  Іезз  зузіешаііс 
ехргеззіоп.  ЛѴЬеге,  іЬеп,  Иез  іЬе  зесгеі  оІ  іЬе  зресіаі  ітрогіапсе  іѵЬісЬ  Ьаз 
зіпсе  Ьееп  аііасЬей  іо  іЬе  регіосііс  Іалѵ,  апсі  Ьаз  гаізесі  іі  іо  іЬе  розіііоп  оІ  а 
депегаіізаііоп  'ѵѵЬісЬ  Ьаз  акеасіу  §іѵеп  іо  сЬетізігу  ппехресіей  аісі,  апсі 
\ѵЬісЬ  рготізез  іо  Ье  Іаг  шоге  Ьчгіііиі  іп  іЬе  Іиіпге  апсі  іо  ітргезз  проп 
зеѵегаі  ЬгапсЬев  оІ  сЬетісаі  гезеагсЬ  а респііаг  апсі  огі»іпа1  зіашр  ? ТЬе 
гетаіпіп»  рагі  оІ  ту  соттхшісаііоп  \ѵШ  Ье  ап  аііетрі  іо  апзхѵег  іЬіз 
^пезііоп. 

Іп  іЬе  Вгзі  ріасе  хѵе  Ьаѵе  іЬе  еігсптзіапсе  іЬаі,  аз  зооп  аз  іЬе  1а\ѵ  шасіе 
ііз  арреагапсе,  іі  сіетапйесі  а геѵізіоп  оІ  тапу  Іасіз  хѵЬісЬ  \ѵеге  сопзісіегесі 
Ьу  сЬешізіз  аз  Іпііу  езіаЫізЬесі  Ьу  ехізішд  ехрегіепсе.  I зЬаіі  геіпгп,  іаіег 
оп,  ЬгіеЯу  іо  іЬіз  8иЬ^есі,  Ьпі  I лѵізЬ  похѵ  іо  гетіпсі  уои  іЬаі  іЬе  регіосііс 
1а\ѵ,  Ьу  іпзізііп^  оп  іЬе  песеззііу  Іог  а геѵізіоп  оІ  зпррозесі  Іасіз,  ехрозеЬ 
іізеіі  аі  опсе  іо  сіезігпсііоп  іп  ііз  ѵегу  огідіп.  Ііз  йгзі  ^е^ш^етепІ8,  Ьохѵ- 
еѵег,  Ьаѵе  Ьееп  аітозі  епіігеіу  заіізйесі  сіигіп§  іЬе  іазі  20  уеагз ; іЬе  зир- 
розеЯ  Іасіз  Ьаѵе  уіеИесі  іо  іЬе  1а\ѵ,  іЬпз  ргоѵіпд  іЬаі  іЬе  Іалѵ  іізеіі  -ѵѵаз  а 
Іедііітаіе  іпсіисііоп  кот  іЬе  ѵегійесі  Іасіз.  Впі  оиг  іпсіпсііопз  Ігот  сіаіа 
Ьаѵе  оііеп  іо  сіо  тѵііЬ  зпсЬ  сіеіаііз  оІ  а зсіепсе  во  гіеЬ  іп  Іасіз  іЬаі  опіу 
ёепегаіізаііопз  хѵЬісЬ  соѵег  а \ѵісіе  гапде  оІ  Ьпрогіапі  рЬепотепа  сап  аіігасі 
"епегаі  аііепііоп.  ЛѴЬаі  \ѵеге  іЬе  ге^іопз  іопсЬеЬ  оп  Ьу  іЬѳ  регіоЬіс  Іахѵ  ? 
ТЬіз  із  хѵЬаі  \ѵе  зЬаІІ  по\ѵ  сопзісіег.  . 

ТЬе  тозі  ітрогіапі  роіпі  іо  поіісе  із,  іЬаі  регіосііс  Іипсііопз,  пзесі  Іоі* 
іЬе  рпгрозе  оІ  ехргеззшд  сЬап^ез  \ѵЬісЬ  аге  Ьерспсіепі  оп  ѵагіаііопз  оІ  іішѳ 
апсі  зрасе,  Ьаѵе  Ьееп  Іопд  кпохѵп.  ТЬеу  аге  Іатіііаг  іо  іЬе  тіпсі  хѵЬеп  \ѵе 
Ьаѵе  іо  сіеаі  \ѵііЬ  тоііоп  іп  сіозесі  сусіез,  ог  \ѵііЬ  апу  кіпсі  оІ  сіеѵіаііоп  Ігот 

* То  іисі^е  Ігот  1.  А.  К.  Кеѵѵіапсіа’в  ѵѵогк,  Оп  іНе  Ліасоѵегі/  о/  іке  Регіосііс  Ьаги, 
Ьоп4оп,  1884,  р.  149 ; ‘ Оп  ЬЬе  Ьа\ѵ  оІ  Осіаѵез  ’ (Ігот  іііѳ  Скспѵісаі  Шегиа,  12,  88, 
Аи§пвІ  18,  1865}. 
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а вІаЫе  ровШоп,  висЬ  ав  оссигв  іп  репйиіит-овсіііаііопв.  А Ііке  регіо4іс 
Гипсііоп  Ьееаше  еѵійепі  іп  іЬе  саве  оі  11іе  еіетепів,  Дерепсііпд  оп  іЬе  шавв 
оГ  іЬе  аі,от.  ТЬе  ргітагу  сопсерііоп  о5  Ше  таввев  оі  Ъоііев,  ог  оі  іЬе  шаввев 
оГ  аііотв,  Ье1оп§8  іо  а саіе^огу  лѵЫсІі  іЬе  ргевепі  віаіе  оі  веіепсе  ГогЬі(іб  ив 
іо  йівсива,  Ьесаиве  ав  уеі  ѵ/е  Ііаѵе  по  теапв  оі  йіввесііп^  ог  апаіувіп^  іЬе 
сопсерііоп.  АП  іЬаі  \уаз  кпо\ѵп  оі  іипсііопв  йерепсіепі  оп  шаввев  бегіѵеП 
іів  огі§;іп  ігош  СгаШео  апЛ  Келѵіоп,  ап4  іліісаіей  іЬаі  висЬ  іипеііопв 
еііЬег  йесгеаве  ог  іпсгеаве  •ѵѵііЬ  іЬе  іпсгеаве  оі  шавв,  Ііке  іЬе  аіігасііоп  оі 
сеіевііаі  Ьойіев.  ТЬе  пшпегісаі  ехргеввіоп  оі  іЬе  рЬепошепа  \\'ав  а1\ѵ’аув 
іошіД  іо  Ъе  ргорогііопаі  іо  іЬе  шавв,  апП  іп  по  саве  ^ѵа8  ап  іпсгеаве  оі  шавв 
{о11о\уе4  Ъу  а гесиггепсе  оі  ргорегііев  висЬ  ав  ів  йівеіовей  Ьу  іЬе  регіоПіс  1а\^' 
оі  іЬе  еіешепів.  ТЬів  сопвіііиіеі  висЬ  а поѵеііу  іп  іЬе  віийу  оі  іЬе  рЬепошепа 
оі  паіиге  іЬаі,  аІіЬои^Ь  іі  йій  поі  Ий  іЬе  ѵеіі  ^ЬісЬ  сопсеаів  іЬе  ігпе  сопсер- 
ііоп оі  шавв,  іі  пеѵегіЬеІевв  іпйісаіеі  іЬаі  іЬе  ехріапаііоп  оі  іЬаі  сопсерііоп 
шпві  Ъе  веагсЬей  іог  іп  іЬе  шаввев  оі  іЬе  аіошв ; іЬе  тоге  во  ав  аП  шаввев 
аге  поіЬіп§  Ъиі  а^дге§аііопв,  ог  асійіііопв,  оі  сЬешісаІ  аіошв  л\’ЬісЬ  \^’ои14  Ъе 
Ьеві  сІевсгіЬей  ав  сЬешісаІ  іпсИѵійпаІв.  Ьеі  те  гешагк,  Ьу  іЬе  \ѵау,  іЬаі 
іЬои^Ь  іЬе  Ьаііп  \ѵог(і  ‘ іпсііѵійиаі  ’ ів  шегеіу  а ігапвіаііоп  оі  іЬе  Ѳгеек  •п'огД 
‘аіош,’  пеѵегіЬеІевв  Ьівіогу  апсі  сивіош  Ьаѵе  йгалѵп  а вЬагр  йівііпсііоп 
Ьеі'ѵѵееп  іЬе  і\ѵо  -ѵѵогсів,  апй  іЬе  ргевепі  сЬешісаІ  сопсерііоп  оі  аіошв  ів 
пеагег  іо  іЬаі  йейпей  Ъу  іЬе  Ьаііп  \ѵогй  іЬап  Ъу  іЬе  Огеек,  аІіЬоп^Ь  ^Ьік 
Іаііег  аіво  Ьав  ас^иігей  а вресіаі  теапш§  ѵ'ЬісЬ  лѵав  пакпо^ті  іо  іЬе  сіаввісв. 
ТЬе  регіойіс  Іа-^ѵ  Ьав  вЬо\ѵп  іЬаі  оиг  сЬешісаІ  іпйіѵійиаів  йівріау  ап  Ьагшопіс 
регіойісііу  оі  ргорегііев  йерепйепі  оп  іЬеіг  таввев.  Кол\^  паіпгаі  всіепсё 
Ьав  1оп§  Ъееп  ассивіошей  іо  йеаі  %ѵііЬ  регіойісіііев  оЪвегл^ей  іп  паіиге,  іо 
веке  іЬеш  -ѵѵііЬ  іЬе  ѵісе  оі  шаіЬешаіісаІ  апаіз'вів,  іо  зиЪшіі  іЬеш  іо  іЬе 
гавр  оі  ехрегішепі.  Апй  іЬеве  іпвігишепів  оі  всіепіійс  іЬои§Ьі  -и-опій 
вигеіу,  1оп§  віпсе,  Ьаѵе  шавіегей  іЬе  ргоЫеш  соппесіей  \\'ііЬ  іЬе  сЬешісай 
еіешепів,  луеге  іі  поі  іог  а пелѵ  іеаіш-е  \ѵЬісЬ  лѵав  Ъгои§;Ьі  іо  И§Ьг  Ъу  іЬе 
регіойіс  Іалѵ,  апй  -ѵѵЬісЬ  даѵе  а ресиііаг  апй  огі§іпа1  сЬагасіег  іо  іЬе  регіойіс 
йшсііоп. 

Іі  \ѵе  шагк  оп  ап  ахів  оі  аЪвсівв®  а вегіез  оі  Іеп^Ьв  ргорогііопаі  іо 
ап^іев,  апй  ігасе  огйіпаіев  лѵЬісЬ  аге  ргорогііопаі  іо  віпев  ог  оіЬег  ігідопо- 
шеігісаі  йшсііопв,  \ѵе  деі  регіойіс  сигѵез  оі  ап  Ьагшопіс  сЬагасіег.  8о  іі 
шідЬі  веет,  аі  йгві  ві§Ьі,  іЬаі  лѵііЬ  іЬе  іпсгеаве  оі  аіошіс  ѵеідЬів  іЬе  йшс- 
ііоп  оі  іЬе  ргорегііев  оі  іЬе  еіешепів  вЬоиІй  аіво  ѵагу  іп  іЬе  ваше  Ьагшопіоиз 
лѵау.  Виі  іп  іЬів  саве  іЬеге  ів  по  висЬ  сопііпиоив  сЬапде  аз  іп  іЬе  сшгѵев 
^иві  геіеггей  іо,  Ьесаиве  іЬе  регіойв  йо  поі  сопіаіп  іЬе  іпйпііе  пишЪег  оі 
роіпів  сопвіііиііпд  а сигѵе,  Ъиі  а ^іпИе  ппшЪег  опіу  оі  висЬ  роіпів.  Ап 
ехашріе  \ѵі11  Ъеііег  іИизігаіе  іЬів  ѵіелѵ.  ТЬе  аіошіс  лѵеі^Ьіз — 

Ае  = 108  Сй  = 112  Іп  = 113  8п  = 118  8Ъ  = 1‘20 
Те  = 125  I = 127 

Біеайііу  іпсгеаве,  апй  іЬеіг  іпсгеаве  ів  ассошрапіей  Ъу  а шойійсаііоп  оі 
шапу  ргорегііев  лѵЬісЬ  сопвіііиіев  іЬе  еввепсс  оі  іЬе  регіойіс  1а\ѵ.  ТЬив, 
іог  ехашріе,  іЬе  йепвііісв  оі  іЬе  аЪоѵс  еіешепів  йесгеаве  віеайііу,  Ъеіпд 
гевресііѵеіу — 

10-5  8-6  7-4  7-2  6-7  6-4  4-9 
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лѵЬіІе  іЬеіг  охіДез  сопіаіп  ап  іпсгеавіпд  диапШу  оі  оху§еп — 

Ае,,0  С4,0,  Іп,Оз  8П.О4  8Ь.Оз  Те,0,  І.^О, 

Виѣ  Іо  соппесі  Ьу  а сигѵс  Пае  зитаааііз  оі  Пае  огсііпаіез  ехргеззііа§  ап^' 
оі  ІЬезе  ргорегііез  оѵоиісі  іпѵоіѵе  іЬе  і’ѳіесііоп  оі  БаІІоп’з  Іааѵ  оі  тиШрІе 
ргорогііопз.  N0!  опіу  аге  Іііеге  іао  іпіегтесііаіе  еіетепіз  ЪеІ\ѵееіі  зіЬ^еі', 
лѵЫсЬ  "іѵез  А§С1,  апсі  сасЗтгат,  \ѵЫс1і  діѵез  С4СІ,,  ЬиІ,  ассогсііп»  Іо  ІЬе 
ѵегу  еззепсе  оІ  іЬе  регіосііс  1а\ѵ,  іЬеге  сап  Ъе  попе  ; ііа  ІасІ,  а шаНопп  спгѵе 
ЛѴОПІСІ  Ье  іпаррІісаЫе  іп  зпсЬ  а сазе,  аз  іі  \ѵоиМ  Іеаіі  из  Іо  ехресі  еіетепіз 
роззеззей  оІ  зресіаі  ргорегііез  аі  аіау  роіпі  оІ  ІЬе  сигѵе.  ТЬе  регіойз  оІ  іЬе 
еіетепіз  Ьал-е  іЬиз  а сЬагасІег  ѵегу  йШегепІ  Ігот іЬозе  оѵЬісЬ  аге  зо  зітріу 
гергезепіей  Ьу  деотеіегз.  ТЬеу  соітезроші  Іо  роіпіз,  Іо  пшпЬегз,  Іо  зпйсіеп 
сЬап»ез  оІ  іЬе  таззез,  ап4  поі  Іо  а сопііпиопз  еѵоіпііоп.  Іп  ІЬезе  зийЬеп 
сЬап^ез  Ьезіііпіе  оІ  іпІегтеДіаІе  зіерз  ог  розіііопз,  іп  ІЬе  аЪзепсе  оІ 
еіетепіз  іпіегтейіаіе  Ъеіаѵееп,  зау,  зііѵег  апй  сайшіит,  ог  аіитіпішп 
апй  зШсоп,  \ѵе  тпзі  гесодпізе  а ргоЫет  Іо  аѵЬісЬ  по  йігесі  арріісаііоп 
оі"  іЬе  апаіузіз  оІ  ІЬе  іпйпііеіу  втаіі  сап  Ъе  таДе.  ТЬегеіоге,  пеііЬег  ІЬе 
Ігі§опотеІгіса1  Ьшсііопз  ргорозеД  Ьу  ЕіДЪег§  апД  Паѵіігку,  поі’  ІЬе  реп- 
ДпІпт-озсіИаІіопз  зид^езІеД  Ьу  Сі’оокез,  пог  ІЬе  сиЬісаІ  сигѵез  оі"  ІЬе  Ееѵ. 
Мі’.  Наи§Ыоп,  оѵЬісЬ  Ьаѵе  Ьееп  ргорозеД  Іог  ехргеззіп^  іЬе  регіоДіс  1а\ѵ, 
Ігот  іЬе  паіиге  оІ  ІЬе  сазе,  сап  гергезепі  ІЬе  іаеі’іоДз  оІ  ІЬе  сЬетісаІ 
еіетепіз.  II  §еотеІгіса1  апаіузіз  із  Іо  Ье  аррИеД  Іо  іЬіз  зиЬ^ес!,  іІ  лѵШ  ге- 
дпіге  Іо  Ье  тоДШеД  іп  а зресіаі  таппег.  II  шизі  йпД  ІЬе  теапз  оІ  герге- 
зепііп"  іп  а зресіаі  оѵау,  поі  опіу  зисЬ  Іопд  регіоДз  аз  іЬаІ  сотргізіп" 

К Са  8с  Ті  V Сг  Мп  Ре  Со  № Си  2п  Са  Сге  Аз  8е  Вг, 

ЪиІ  зЬогІ  реі’іоДз  Ііке  іЬе  Іо11оаѵіп§ — 

Ха  М§  АІ  8і  Р 8 С1. 

Іп  іЬе  іЬеогу  оІ  питЬегз  опіу  До  іѵе  йпД  ргоЫетз  апа1о§оиз  Іо  опгз, 
апД  Іоѵо  аііешріз  аІ  ехргеззіп§  іЬе  аіотіс  \ѵеі§Ыз  оІ  іЬе  еіетепіз  Ьу  а1§е- 
Ьгаіс  Іоппиіге  зеет  Іо  Ье  Дезегѵіп»  оІ  аііепііоп,  а1іЬои§Ь  пеііЬег  оІ  іЬет 
сап  Ье  сопзіДегеД  аз  а сотріеіе  іЬеогу,  ог  аз  рготізіп^  йпаИу  Іо  зоіѵе  ІЬе 
ргоЫет  оІ  іЬе  регіосііс  1а\ѵ.  ТЬе  аііетрі  оІ  Е.  МіІІз  (1886)  Доез  поі 
еѵеп  азріге  Іо  аііаіп  іЬіз  епД.  Не  сопзіДегз  іЬаІ  а11  аіотіс  лѵеі^Ыз  сап  Ье 
ехргевзесі  Ьу  а 1о§агііЬтіс  Іипсііоп, 

Щп  - 0-9375% 

іп  \ѵЬісЬ  іЬе  ѵагіаЫез  п апсі  і аге  'іѵііоіе  пгітЪега,  ТЬиз,  Іог  оху§;еп,  7г  = 2, 
апД  1 = 1,  оѵЬепсе  ііз  аіотіс  \ѵеі§Ьі  із  =15-94;  іп  іЬе  сазе  оІ  сЫошіе, 
Ъготіпе,  апД  іоДіпе,  п Ьаз  гезрссііѵе  ѵаіиѳз  оІ  3,  6,  апД  9,  іѵЬіІзІ  1 = 1,  6, 
апД  9 ; іп  іЬе  сазе  оІ  роіаззіит,  гиЬіДіит,  апД  сжзіит,  те  = 4,  6,  апД  9,  апД 
і = 14,  18,  апД  20. 

АпоіЬег  аІІетрІ  -ѵѵаз  таДе  іп  1888  Ьу  В.  N.  ТсЬіісЬёгіп.  Из  аиіЬог 
ріасез  іЬе  ргоЫет  оІ  іЬе  регіоДіс  Іаіѵ  іп  Пае  іігзі  гапк,  ЬиІ  аз  уѳі  Ье  Ьаз 
іпѵезІі§аІеД  іЬе  аікаіі  тсіаіз  опіу.  ТсЬіісЬёгіп  іігзі  поПсеД  ІЬе  зітріе 
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геіайопз  ехізііп^  Ъеілѵееп  іЬе  аіоюіс  ѵоіитез  оГ  а11  аікаіі  теіаіз ; бгеу 
сап  Ье  ехргеззесі,  ассогйіпд  іо  Ьіз  ѵіе\ѵз,  Ьу  іЬе  іопішіа 

А(2-0-00535Ап), 

\ѵ1іеге  А із  іЬе  аіотіс  \ѵеідЬі,  апЛ  п із  е^иаі  іо  8 Гог  ІііЫит  апй  зойіиш,  іо 
4 Гог  роіаззіиш,  іо  3 Гог  гаЬійіиш,  апсі  іо  2 Гог  саезіит.  ІГ  те  гетаіпесі  е^иа1 
іо  8 с1пгіп§  іЬе  іпсгеазе  оГ  А,  іЬе  ѵоішпе  лѵоиИ  Ьесоте  хего  аі  А = 46§, 
апсТ  іі  \ѵои1с1  геасЬ  ііз  шахітит  аі  А = 23^.  Тііе  сіозе  арргохішаііоп  оГ 
іііе  пшпЪег  46|  іо  іЬе  йіГГегепсез  Ъеі^ееп  іЬе  аіотіс  лѵеідЬіз  оГ  апаіодоаз 
еіетепіз  (зисЬ  аз  Сз  — ЕЬ,  I — Вг,  апй  зо  оп) ; іЬе  сіозе  соггезропйепсе  оГ 
іііе  пшпЬег  23^  іо  іііѳ  аіотіс  лѵеі^Ьі  оГ  зоДіит  ; іЬе  Гасі  оГ  те  Ьеіп^  песез- 
загііу  а іѵЬоІе  шітЬег,  апй  зеѵегаі  оіЬег  азресіз  оГ  іЬе  схиезііоп,  ішіисе 
ТсЫісЬегіп  іо  Ъеііеѵе  іііаі  іііеу  аГГогсІ  а сіие  іо  іЬе  ітс1егв1ап(ііп§  оГ  іЬе 
паіиге  оГ  іііе  еіетепіз ; і\'е  пшзі,  Ьоіѵеѵег,  алѵаіі  іЬе  Гиіі  йел'еіортепі  оі 
І1І8  іЬеогу  ЬеГоге  ргопоипсіпд  іи4§теііі  оп  іі.  ЛМіаі  іѵе  сап  аі  ргезет  опіу 
Ье  сегіаіп  оГ  із  іЬіз : іііаі  аііетріз  Юсе  іііе  ііѵо  аЬоѵе  патей  тизі  Ье  ге- 
реаіесі  апсі  тиііірііесі,  Ьесаизе  іЬе  регіосііс  Іаіѵ  Ьаз  сіеагіу  зЬоіѵп  іЬаі  іЬе 
таззез  оГ  іііе  аіотз  іпсгеазе  аЬгиріІу,  Ьу  зіерз,  іѵЬісЬ  аге  сіеагіу  соішесіесі 
І11  зоте  \ѵау  \ѵііЬ  Ваііоп’з  Іаіѵ  оГ  тпіііріе  ргорогііопз ; апі  Ьесаизе  іЬе 
регіосіісііу  оГ  іііе  еіетепіз  йп4з  ехргеззіоп  ііі  іЬе  ігапзіііоп  Ггот  КХ  іо 
ЕХ„,  ЕХд,  ЕХ^,  апсі  зо  он  іШ  ЕХ^,  аі  іѵЫсІі  роіпі,  іЬе  епег^'  оГ  іЬе  сот- 
Ьіпіпд  Гогсез  Ьеіп§  ехііаіізіесі,  іЬе  зегіез  Ье^іпз  апеіѵ  Ггот  ЕХ  іо  ЕХ.^,  апі 
30  оп. 

ЛѴІііІе  соііпесііп§  Ьу  пе\ѵ  Ьопсіз  іііе  іЬеогу  оГ  іііе  сЬетісаІ  еіетепіз  тЛ 
Ваііоп’в  іЬеогу  оГ  тпіііріе  ргорогііопз,  ог  аіотіс  зігпсіиге  оГ  Ьойіез.  іЬе 
регіойіс  1а\ѵ  орепесі  Гог  паіпгаі  рЬіІозорЬу  а пелѵ  апД  іуіДе  йеІД  Гог  зресиіа- 
ііоп.  Капі  заісі  іііаі  іЬеге  аге  іп  іЬе  іѵогШ  ‘ ііѵо  іЬіпдз  лѵЫсЬ  петег  сеазе 
іо  саіі  Гог  іЬе  аДтігаііоп  апсі  геѵегепсѳ  оГ  тап : іЬе  тогаі  Іалѵ  іѵііЬіп 
опгзеіѵез,  апсі  іііе  зіеііаг  зку  аЬоѵѳ  из.’  Виі  іѵЬеп  лѵе  ішті  ош’  іЬои§Ьіз 
іоѵѵагДз  іііе  паіиге  оГ  іЬе  еіетепіз  апД  іЬе  регіоДіс  1а\ѵ,  \ѵе  тизі  аДД  а іЬігД 
зиЬіесі,  папіеіу,  ‘іЬе  паіиге  оГ  іЬе  еіѳшепіагу  іпДіѵіДиаІзіѵЬісЬ  тѵ-е  Дізсоѵег 
еѵегулѵЬеге  агоипсі  из.’  ^ѴііЬоиі  іЬет  іііе  зіеііаг  зкз'  іізеІГ  із  іпсопсеіѵ- 
аЫе  ; апД  іп  іііе  аіотз  іѵе  зее  аі  опсе  іЬеіг  ресиііаг  іпДіѵіДііаІіііез,  іЬе  іп- 
Гіпііе  ітіІіірИсііу  оГ  іііе  іпДіѵіДііаІз,  апД  іЬе  зиЬтіззіоп  оГ  іЬеіг  зеетіп" 
ГгееДот  іо  іііе  депегаі  Ьагтопу  оГ  Хаіиге. 

Наѵшд  іЬиз  іпДісаіеД  а пеіѵ  тузіегу  оГ  Хаіш’е,  іѵЬісЬ  Доез  поі  з'еі  уіеІД 
іо  гаііопаі  сопсерііоп,  іііе  регіоДіс  Іалѵ,  іодеіЬег  лѵііЬ  іЬе  гел'еіаііопз  оГ 
зресігит  апаіузіз,  Ьаѵе  сопігіЬиіеД  іо  адаіп  геѵіѵе  ап  оІД  Ьиі  гешагкаЫу 
1оп§-1іѵеД  Ьоре— іЬаі  оГ  Дізсоѵегіпд,  іГ  поі  Ьу  ехрегітепі,  аі  Іеазі  Ьу  а 
тепіаі  еГГогі,  іЬе  ргітагт/  таііег — ллДіісЬ  ІіаД  ііз  депезіз  іп  іііе  пііпДз  оГ 
іЬе  Огесіап  рЬіІоворЬегз,  апД  Ьаз  Ьоеп  ігапзшііеД,  іодеіЬег  лл-ііЬ  піану 
оіЬег  іДеаз  оГ  іЬе  сіаззіс  регіоД,  іо  іЬе  Ьеігз  оГ  іЬеіг  сіл’ііізаііоп.  Наѵіпд 
§го\ѵп,  Дш-іпд  іЬе  іішез  оГ  іЬе  аІсЬешізіз  ир  іо  іЬе  регіоД  лл-Ьсп  ехрегішспіаі 
ргооГ  лѵаз  ге^иігеД,  іЬе  іДеа  Ьаз  гепДегеД  дооД  зегѵісе ; іі  іпДіісеД  іЬозе 
сагеГиІ  оЬзегѵаііопз  апД  схрегітепіз  лѵЬісЬ  Іаіег  он  саІІеД  іпіо  Ьеіпд  іЬе 
лѵогкз  оГ  ЗсЬееІе,  Ьаѵоізіеѵ,  Ргіезііеу,  апД  Сал'епДізЬ.  Іі  іЬеп  зІшпЬегеД 
алѵЬіІе,  Ьиі  лѵаз  зооп  алѵакепесі  Ьу  іЬе  аііетріз  еііЬег  іо  сопііпп  ог-  іо  геГиіе 
іЬе  ІДеаз  оГ  Ргоііі  аз  іо  іЬе  піпіііріс-ргорогііоп  геІаііопзЬір  оГ  іЬе  аіотіс 
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лѵеі»Ьі8  оі  а11  Йіе  еіешепііз.  Апсі  опсе  а»аіп  іііе  ігкіисііѵе  ог  ехрегітепіаі 
теІІіоЛ  оі  зІиДуш»  Хаіиге  §аіпес1  а йігесѣ  айѵапіаде  Ігот  іЬе  оИ  РуіЬа- 
§огеап  ісіеа : Ьесаизе  аіотіс  ѵѵеі§Ьіз  -ѵѵеге  йеіегтіпей  лѵііЬ  ап  ассигасу 
Іогтегіу  ипкполѵп.  Виі  а§аіп  Іііе  і4еа  соиЫ  поѣ  зкапіі  іЬе  огсіеаі  оі  ехрегі- 
тепіаі  Іезі,  уеі  Іііѳ  ргеіисіісе  гетаіпз  аші  Ьаз  поі  Ьееп  иргооіей,  еѵеп  Ьу 
8іаз  ; пау,  іі  Ьаз  §аіпесІ  а пе\ѵ  ѵі^опг,  Іог  \ѵе  зее  іЬаі;  а11  ^ѵЫсЬ  із  ітрегіесііу 
лѵогкесі  опі,  пелѵ  ап4  ипехріаіпей,  й.-от  іЬе  зШІ  зсагсеіу  зіийіесі  гаге  шеіаіз 
іо  іЬе  ЬагсІІу  регсерііЫе  пеЬііІае,  Ьаз  Ъееп  изей  іо  іизіііу  іі.  Аз  зооп  аз 
зрееігит  апаіузіз  арреагз  аз  а пе\ѵ  апсі  ро\ѵегЬі1  \ѵеароп  оі  сЬетізігу,  іЬѳ 
ііеа  оі  а ргітагу  таііег  із  ішшесііаіеіу  аііасЬесі  іо  іі.  Ргош  а11  зШез  \ѵе 
зее  аііетріз  іо  сопзіііпіе  іЬе  іта§іпагу  зпЬзіапсе  Ііеігит  ^ іЬе  зо  шисЬ 
Іопдесі  Іог  ргітагу  таііег.  N0  аііепііоп  із  раі4  іо  іЬе  сігсшпзіапсе  іЬаі 
іЬе  Ьеіішп  Іше  із  опіу  зееп  ш іЬе  зрееігит  оі  іЬе  зоіаг  ргоіиЬегапсез,  зо 
іЬаі  ііз  ппіѵегзаіііу  іп  Хаіпге  гетаіпз  аз  ргоЫетаііс  аз  іЬе  ргітагу  таііег 
іізеіі ; ог  іо  іЬе  іасі  іЬаі  іЬе  Ьеііит  Ипѳ  із  \ѵапііп§  атоп§ві  іЬе  Ргаип- 
Ьоіег  Ипез  оі  іЬе  зоіаг  зресіі-шп,  апй  іішз  4оез  поі  апз\ѵег  іо  іЬе  ЬгШіапі 
Гипсіатепіаі  сопсерііоп  лѵЬісЬ  діѵез  ііз  геаі  Іогее  іо  зрееігит  апаіузіз. 

Апй  Ьпаііу,  по  поіісе  із  іакеп  еѵеп  оі  іЬе  іпйиЪііаЫе  Гаеі  іЬаі  іЬе  ЬгД- 
Ііапеіез  оі  іЬе  зрееігаі  Ьпез  оі  іЬе  зітріе  зиЪзіапсез  ѵагу  ишіег  йііі'егепі  іет- 
регаіигез  апсі  ргеззигез  ; зо  іЬаі  а11  ргоЬаЪіІіііез  аге  іп  Іаѵоиг  оі  іЬе  Ьеііит 
Ііпе  зітріу  Ье1опдіп§  іо  зоте  1оп§  зіпее  кпоѵѵ’п  еіетепі  ріасей  ішйег  зпеЬ 
сопйіііопз  оі  іетрегаіиге,  ргеззиге,  апй  §гаѵііу  аз  Ьал^е  поі  уеі  Ъееп  геаіізей 
іп  оиг  ехрегітепіз.  А§;аіп,  іЬе  ісіеа  іЬаі  іЬе  ехееііепі  іпѵезіі^аііопз  оі 
Ьоекуег  оі  іЬе  зрееігит  оі  ігоп  еап  Ье  іпіегргеіесі  іп  Іаѵоиг  оі  іЬѳ  еотроипсі 
паіш-е  оі  іЬаі  еіетепі  еѵійепііу  тизі  Ьаѵе  агізеп  йгот  зоте  тізипйег- 
зіапсііп».  ТЬе  зрееігит  оі  а еошроипй  еегіаіпіу  йоез  поі  арреаг  аз  а 
зит  о{  іЬе  зресіга  оі  ііз  еотропепіз ; апй  іЬегеіоге  іЬе  оЬзегѵаііопз  оі 
Ьоекуег  сап  Ъе  сопзісіегесі  ргесізеіу  аз  а ргооі  іЬаі  ігоп  ипйег^оез  по  оіЬег 
сЬапдез  аі  іЬе  іетрегаіиге  оі  іЬе  зип  іЬап  іЬозе  лѵЬісЬ  іі  ехрегіепсез  іп  іЬѳ 
Л'ОІіаіс  аге — ргоѵійей  іЬе  зрееігит  оі  ігоп  із  ргезегѵей.  Аз  іо  іЬе  зЬіГііпд 
оі  зоте  оі  іЬе  Ьпез  оі  іЬе  зрееігит  оі  ігоп  \ѵЬі1е  іЬе  оіЬег  Ьпез  таіпіаіп 
іЬеіг  розіііопз,  іі  сап  Ье  ехріаіпей,  аз  зЬотѵп  Ьу  М.  ШеіЬег  (‘ Тоигпаі  оі  іЬе 
Еиззіап  СЬетісаІ  апй  РЬузісаІ  Зосіеіу,’  1885,  147),  Ьу  іЬе  геіаііѵе  тоііоп 
оі  іЬе  ѵагіоиз  зігаіа  о1  іЬе  зип’з  аітозрЬеге,  апсі  Ьу  2оЬпег’з  іалѵз  о1  іЬѳ 
геіаііѵе  ЬгШіапсіез  оІ  йійегепі  Ьпез  оГ  іЬе  зрееігит.  Могеоѵег,  іі  ои§Ьі 
поі  іо  Ье  Іог^оііеп  іЬаі  іГ  ігоп  \уеге  геаЬу  ргоѵей  іо  сопзізі  оІ  ім^о  ог  тоге 
ипкпо\ѵп  еіетепіз,  \ѵе  зЬоиІй  зітріу  Ьаѵе  ап  іпегеазе  іп  іЬе  питЬеі’  оІ  оиг 
еіетепіз — поі  а гесіисііоп,  апсі  зііП  Іезв  а гейисііоп  о1  а11  оІ  іЬет  іо  опѳ 
зіп§1е  ргітагу  таііег. 

РееЬп^  іЬаі  зрееігит  апаіузіз  \ѵі11  поі  уіеШ  а зиррогі  іо  іЬе  РуіЬадогеап 
сопсерііоп,  ііз  тойегп  рготоіегз  аге  зо  Ьепі  ироп  ііз  Ьеіпд  сопйгтей  Ьу 
іЬе  регіойіс  1а\ѵ  іЬаі  іЬе  іЬизігіоиз  ВегіЬеІоі,  іп  Ыз  \ѵогк  ‘ Ьез  Огі^іпез  йѳ 
1’АІсЬітіе,’  1885,  313,  Ьаз  зітріу  тіхей  ир  іЬѳ  Іипйатепіаі  ійеа  оІ  іЬе  1а\ѵ 
ОІ  регіойісііу  \у11Ь  іЬе  ійеаз  оІ  Ргойі,  іЬе  аІсЬетізіз,  апй  Ветосгііиз  аЬоиі 
ргітагу  таііег.'*  ВиііЬе  регіойіс  1а\ѵ,  Ьазей  аз  іі  із  оп  іЬѳ  зоЬй  апй  \ѵЬо1е- 

® ТЬаі  І8,  а зиЬвіапсе  Ьаѵіп^  а ѵѵаѵе-ІепйЬЬ  е^иа1  іо  0‘000587б  тіШтеІге. 

• Не  ташіаіпв  (оп  р.  809)  ІЬаі  іііе  регіойіс  1а\ѵ  гедиігеа  іѵѵо  пе\ѵ  апа1о§ои8 
еіетепіз,  Ьаѵіпй  аіотіе  ѵѵеі^ЬІз  о1  48  апсі  С4,  оссируіпд  ройіііопа  Ьеі\ѵееп  виірішг 
ѴОІі.  II.  К К 
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воте  дгошкі  оі  ехрегітепіаі  гевеагсЬ,  Ьав  Ьееп  еѵоЬеД  іпйерепііепііу  оГ 
апу  сопсерііоп  ав  іо  іЬе  паіиге  оі  іЬе  еіетепів ; іі  йоев  поі  іп  іЬе  Іеаві 
огі§;іпаіе  іп  Йіе  і4еа  оі  а ипі^г1е  таііег ; ап4  іі  Нав  по  Ывіогісаі  соипее- 
ііоп  лѵііЬ  Шаі  геііс  оГ  іііе  іогтепів  оі  сіаввісаі  іЬои^Ьі,  ап4  іЬегеГоге  іі 
аЯГогйв  по  тоге  іпйісаііоп  оі  іЬе  ипііу  о?  шаііег  ог  оі'  іЬе  сотроипд  сЬагасіег 
оГ  опт  еіетепів  іЬап  Ше  1а\ѵ  о^  Аѵо^айго.  ог  іЬе  1а\ѵ  оі  вресійс  Ьеаів.  ог 
еѵеп  іііе  сопсіивіопв  оі  вресігит  апаіз'вів.  Хопе  оі  іЬе  аЛѵосаІев  о!  а 
шіі^ие  таіЬег  Ііал^е  еѵег  ігіей  іо  ехріаіп  іЬе  1а^  ігот  ІЬе  віапйроіпі  оі  ііеав 
іакеп  йгот  а гетоіе  апіі^пііу  лѵЬеп  іі  лѵаз  іоипй  сопѵепіепі  іо  а4тіі  іЬе 
ехівіепсе  оі  шапу  §оів— апі  оі  а гті^ие  таііег. 

^ѴЬеп  \ѵе  ігу  іо  ехріаіп  іЬе  огі§іп  оі  іЬе  ійеа  оі  а ипі^ие  ргітагу 
таііег,  -ѵѵе  еавііу  ігасе  іЬаі  іп  іЬе  аЪвепсе  оі  іпйисііопв  &от  ехрегітепі  іі 
сіегіѵев  іів  огі§іп  ігот  іЬе  всіепіійсаііу  рЬіІоворЬісаІ  аііешрі  аі  йівсоѵегіпд 
воте  кіп4  оі  ипііу  іп  іЬе  іттепве  йіѵегвііу  оі  іпйіѵійиаііііев  -а-ЫсЬ  -п’е  вее 
:агоипс1.  Іп  сіаввісаі  іітев  впсЬ  а іепйепсу  сопій  опіу  Ьѳ  ваіізйей  Ьу  соп- 
■серііопв  аЬот  іЬе  іттаіегіаі  лѵогій.  Ав  іо  іЬе  таіегіаі  \ѵог1й,  опт  апсевіогв 
лѵеге  сотреііей  іо  гевогі  іо  воте  ЬзфоіЬевіз,  апй  гЬеу  айоріей  іЬе  ійеа  оі 
ипііу  іп  іЬе  іогтаііѵе  таіегіаі,  Ъесапве  іЬеу  \ѵеге  поі  аЫе  іо  еѵоіѵе  гЬе 
сопсерііоп  оі  апу  оіЬег  розвіЫе  ипііу  іп  огйег  іо  соппесі  іЬе  тиШіагіоив 
геіаііопв  оі  таііег.  Еевропйіп§  іо  іЬе  вате  1е§ііітаіе  всіепіійс  іепйепсу, 
паіигаі  всіепсе  Ьав  йізсоѵегей  іЬгои^Ьоиі  іЬе  ипіѵегзе  а ’тііу  оі  ріап,  а 
ипііу  оі  іогсев,  апй  а ипііу  оі  таііег,  апй  іЬе  сопѵіпсіпд  сопсіивіопв  оі 
тойегп  всіепсе  сотреі  еѵегуопе  іо  айтіі  іЬеве  кіпйв  оі  ипііу.  Виі  ■п’ЬіІе 
лѵе  айтіі  ипііу  іп  шапу  іЬіпдв,  \ѵе  попе  іЬе  Іевз  тиѳі  аіво  ехріаіп  іЬе 
іпйіѵійиаіііу  апй  іЬе  аррагепі  йіѵегзііу  -ѵѵЬісЬ  -^ѵе  саішоі  іаіі  іо  ігасе  еѵегу- 
\ѵЬеге.  Іі  Ьав  Ьееп  ваій  оі  оій,  ‘ біѵе  из  а іиісгат,  апй  іі  \\411  Ьесоте  еаву 
іо  йізріасе  іЬе  еагіЬ.’  8о  аіво  \^е  тизі  вау,  ‘ біѵе  из  вотеіЬшд  іЬаі  із 
шйіѵійиаіізей,  апй  іЬе  аррагепі  йіѵегвііу  ийИ  Ье  еавііу  ипйегвіоой.’  ОіЬег- 
\ѵізе,  Ьо\ѵ  соиій  ипііу  гевиіі  іп  а тиііііийе  ? 

Аііег  а 1оп§  апй  раіпзіакіпд  гевеагсЬ,  паіигаі  всіепсе  Ьав  йівсоѵегей  гЬе 
іпйіѵійиаііііез  оі  іЬе  сЬетісаІ  еіешепів,  апй  іЬегеіоге  іі  ів  по^ѵ  сараЫе  поі 
опіу  оі  апаіузіпд,  Ъиі  аіво  оі  вупіЬевівіп^ ; іі  сап  ипйегзіапй  апй  ^“азр 
^епегаіііу  апй  ипііу,  ав  лѵеіі  аз  іЬе  іпйіѵійиаіівей  апй  іЬе  тиігііагіоиз. 
ТЬе  депегаі  апй  ипіѵегзаі,  ііке  ііте  апй  врасе,  Ііке  іогсе  апй  шоііоп,  ѵагу 
шіііогтіу ; іЬе  ипііопп  айтіі  оі  іпіегроіаііопз,  геѵеяііпд  еѵегу  іпіеппейіаіе 
рЬазе.  Виі  іЬе  шиііііийіпоив,  іЬе  іпйіѵійиаіівей — зисЬ  ав  оигзеіѵев,  ог  іЬе 
еЬетісаІ  еіетепіз,  ог  іЬе  шетЬегв  оі  а ресиЬаг  регіойіс  йіпсііоп  оі  іЬе 
еіетепіз,  ог  Ваііоп’в  пшіііріе  ргорогііопв — ів  сЬагасіегівей  іп  апоіЬег 
лѵау : ■ѵѵе  вее  іп  іі,  війе  Ьу  війе  \ѵііЬ  а соппесішд  депегаі  ргіпсіріе,  Іеарв, 
Ъгеакз  оі  сопііпиііу,  роіпіз  ѵѵЬісЬ  евсаре  ігот  іЬе  апаіузів  оі  іЬе  іпйпііеіу 
втаіі — ап  аЪзепсе  оі  сотріеіе  іпіегтейіаіе  Ііпкв.  СЬешізІгу  Ьав  іоішй  ап 
ап8\ѵег  іо  іЬе  ^ие8Ііоп  ав  іо  іЬѳ  саизев  оі  тиііііийев ; апй  \ѵЬі1е  геіаіпіпд 
іЬе  сопсерііоп  оі  шапу  еіетепіѳ,  а11  виЬшіііей  іо  іЬѳ  йівсірііпе  оі  а 
§епега1  Іатѵ,  іі  оіГегв  ап  евсаре  ігот  іЬе  Іпйіап  Хігѵапа — іЬе  аЬзогрііоп 
іп  іЬе  ипіѵегваі,  геріасіпд  іі  Ьу  іЬе  іпйіѵійиаіівей.  Но\ѵеѵег,  іЬе  ріасе 
іог  іпйіѵійиаіііу  ів  во  Іітііей  Ьу  іЬе  а11-дгавріп§,  а11-ро\ѵегіи1  ипіѵегваі, 

апй  веіепішп,  аШіопдЬ  поіЬіп^  оГ  ЬЬе  кіпй  гезиіів  ігот  апу  оГ  іііе  Зійегепі  геайіп^з  оі 
Ню  1а\ѵ. 


АРРЕХБІХ  II 


499 


іЬаі  іі  І8  шегеіу  а роіпі  о!  виррогі  Іог  ІЬе  ѵшсіегзіапсііп"  оі  тиііііийе  іп 
ипііу. 

Нал'шд  іоисЬей  ироп  іЬе  теІарЬузісаІ  Ъазев  оГ  іЬе  сопсерііоп  оГ  а 
шіщие  таііег  лѵЫеІі  із  зиррозей  Іо  епіег  іпіо  іЬе  сошрозШоп  оі  а11  Ьойіез, 
I іЫпк  іі  песеззагу  Іо  й\ѵе11  ироп  апоіЬег  ІЬеогу,  акіп  Іо  іЬе  аЬоѵе  сопсер- 
Ііоп — іЬе  Іііеогу  оі  іЬе  сотрошій  сЬагасІег  оі  іЬе  еіетепів  по^ѵ  айтіііей 
Ьу  зоте — апй  ѳзресіаііз'  ироп  опе  рагіісиіаг  сігсшпзіапсе  лѵЫсЬ,  Ъеіп§ 
геіаіей  Іо  іЬе  регіойіс  1а\ѵ,  із  сопзійегей  Іо  Ье  ап  аг^ишепі  іп  Іаѵоиг  оІ  іЬаІ 
ЬуроіЬезіз. 

Бг.  Реіорійаз,  іп  1883,  шайе  а сотпшпісаііоп  Іо  ІЬе  Еиззіап  СЬетісаІ 
апй  РЬ}’8Іса1  Зосіеіу  оп  іЬе  регіойісііу  оГ  ІЬе  ЬуйгосагЬоп  гайісіез,  роіпІіп§ 
оиі  іЬе  гешагкаЫе  рагаііеіізт  \ѵЬісЬ  \ѵаз  Іо  Ьѳ  поіісей  іп  ІЬе  сЬап§е  оІ 
ргорегііез  оІ  ЬуйгосагЬоп  гайісіез  апй  еіетепіз  \ѵЬеп  сіаззей  іп  §і’оирз. 
Ргоіеззог  Сагпеііеу,  іп  1886,  йеѵеіорей  а зішііаг  рагаііеіізт.  ТЬе  ійеа  оІ 
М.  Реіорійаз  -ѵѵііі  Ье  еазііу  ипйегзіоой  іі  лѵе  сопзійег  ІЬе  зегіез  оІ  Ьуйго- 
сагЬоп гайісіез  лѵЫсЬ  сопіаіп,  зау,  6 аіотз  оГ  сагЬоп : — 

I.  II.  III.  IV.  V.  VI.  VII.  VIII. 

с,н,з  с,н„  с,н,о  с,н,  с,н«  с,н,  с,н, 

ТЬе  ЬгзІ  ОІ  іЬезе  гайісіез,  Иісе  іЬе  еіетепіз  оІ  іЬѳ  йгві  §гоир,  сотЬіпез  лѵііЬ 
С1,  ОН,  апй  80  оп,  апй  §іѵез  ІЬе  йегіѵаііѵез  оІ  Ьехуі  аІсоЬоІ,  С„Н,з  (ОН)  ; 
ЬиІ,  іп  ргорогііоп  аз  ІЬе  пшпЬег  оІ  Ьуйго^еп  аіотз  йесгеазез,  ІЬе  сарасііу 
ОІ  іЬе  гайісіез  оІ  сотЬіпіи»  лѵііЬ,  зау,  ІЬе  Ьаіо^епз  тсгеазез.  СцН^,  аігеайу 
сотЬіпез  лѵііЬ  2 аіотз  оІ  сЫогіпе;  С^Нл  \уЬЬ  3 аіотз,  апй  зо  оп.  ТЬе 
ІавІ  тетЬегз  оІ  ІЬе  вегіез  сотргізе  ІЬе  гайісіев  оІ  асійв : Іішз  С^Нд,  \ѵЬісЬ 
Ье1оп§8  Іо  іЬе  біЬ  §гоир  §іѵез,  Ііке  виІрЬиг,  а ЬіЬазіс  асій,  СцН„Оз(ОН)з, 
лѵЬісЬ  із  Ьотоіо^оиз  лѵііЬ  охаііс  асій.  ТЬе  рагаііеіізт  сап  Ье  Ігасей  зІіИ 
ІигіЬег,  Ьесаизе  СцНз  арреагз  аз  а топоѵаіепі  гайісіе  оІ  Ьегепе,  апй  \ѵііЬ 
іі  Ье^іпз  а пе\ѵ  зегіез  оІ  аготаііс  йегіѵаііѵев,  зо  апаіодоиз  Іо  ІЬе  йегіѵаііѵез 
ОІ  іЬе  аИрЬаІіс  зегіев.  ЪеІ  те  аізо  шепііоп  апоіЬег  ехатріе  Ігот  атопд 
іЬозе  лѵЬісЬ  Ьаѵе  Ьееп  ^іѵеп  Ьу  М.  Реіорійаз.  ВІагІіпд  Ігот  ІЬе  аІкаЬпе 
гайісіе  ОІ  топошеіЬуІаттопіит,  Н(СНз)Нз,  ог  НСН^.,  \ѵЬісЬ  ргевепіз  тапу 
апаіо^ез  \ѵііЬ  іЬе  аікаііпе  теіаіз  оІ  іЬе  ІвІ  §гоир,  Ье  аггіѵез,  Ьу  виссезвіѵеіу 
йітіпізЬіпб  іЬе  питЬег  оІ  іЬе  аіотв  оІ  Ьуйго§еп,  аі  а 7ІЬ  дгоир  -ѵѵЬісЬ 
сопІаЬаз  суапо^еп,  СХ,  лѵЬісЬ  Ьаз  1оп§  віпсе  Ьееп  сотрагей  Іо  іЬе  Ьаіо^епз 
ОІ  іЬе  7іЬ  дгоир. 

ТЬе  тові  ітрогіапі  сопзедиепсе  -ѵѵЬісЬ,  іп  ту  оріпіоп,  сап  Ье  йга\ѵп 
Ігот  іЬе  аЬоѵе  сотрагізоп  ів  іЬаІ  іЬе  регіойіс  1а-\ѵ,  во  аррагепі  іп  іЬе 
еіетепів,  Ьаз  а \ѵійег  аррИсаІіоп  іЬап  ті^Ьі  арреаг  аІ  ЬгвІ  ві§Ы ; іІ  орепз 
ир  а пе\ѵ  ѵізіа  оІ  сЬетісаІ  еѵоіиііопз.  ВиІ,  \ѵЬі1е  айтііііпд  ІЬе  Іиііеві 
рагаііеіізт  Ьеітѵееп  іЬе  регіойісііу  оІ  іЬе  еіетепів  апй  іЬаі  оІ  ІЬе  сотроипй 
гайісіез,  'ѵѵе  шизі  поі  ІогдеІ  іЬаІ  іп  ІЬе  регіойз  оІ  іЬе  ЬуйгосагЬоп  гайісіез 
лѵе  Ьаѵе  а Лесгеаае  оІ  тазз  аз  лѵе  разе  Ігот  іЬе  гергевепіаііѵез  оІ  іЬс  ЬгвІ 
дгоир  Іо  іЬе  пехі,  лѵЬіІе  іп  іЬе  регіойв  оІ  іЬе  еіетепіз  ІЬе  шавз  іпсѵеааев 
йигіпд  іЬе  ргодгеѳзіоп.  Іі  іЬиз  Ьесотев  ѳѵійепі  іЬаІ  лѵе  саппоі  вреак  оІ  ап 
ійепіііу  ОІ  регіойісііу  іп  ЬоіЬ  сазез,  ипіевв  лѵе  риі  азійе  ІЬе  ійеаз  оІ  тазз 
апй  аіігасііоп,  лѵЬісЬ  аге  іЬе  геаі  согпег-віопев  оІ  ІЬе  лѵЬоІе  оІ  паіш-аі 
всіепсе,  апй  еѵеп  епіег  іпіо  сЬове  ѵегу  сопсерііопв  оІ  зЬпрІс  виЬвІапсев 
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лѵЬісЬ  сате  іо  ИдЬі  а Гиіі  Ішпсігесі  уеагв  Іаіег  іЬап  іЬе  іттогіаі  ргіпсіріев 
оі  Nе^ѵіоп.''’ 

Ргот  іЬе  &гедоіп^,  аз  \ѵе11  аз  й'от  іЬе  Гаііигез  оі  во  тапу  аііетріз  аі 
йпііпд  іп  ехрегітепі  апй  вресиіаііоп  а ргооГ  оі  іЬе  сотрошкі  сЬагасіег  оі 
іЬе  еіетепів  аігсі  оі  іііе  ехівіепсе  оі  ргітогсііаі  таііег,  іі  ів  еѵідепі,  іп  ту 
оріпіоп,  іЬаі  іЫз  іЬеогу  тиві  Ъе  сіаввесі  атоп^  теге  иіюріав.  Виі  иіоріаз 
сап  опіу  Ъе  сошЬаіей  Ьу  ігеейот  оі  оріпіоп,  Ьу  ехрегітепі,  аші  Ьу  пеѵ\’ 
иіоріаз.  Іп  іЪе  герпЫіс  оі  всіепіійс  іЬеогіев  ігеейот  оі  оріпіопв  ів  диагап- 
іеей.  Іі  із  ргесізеіу  іЪаі  йгеейот  -ѵѵЬісЪ  регтііз  те  іо  сгііісіве  орепіу  іЬе 
лѵііеіу  йіііпзей  ійеа  аз  іо  іЬе  гтііу  оі  таііег  іп  іЬе  еіетепіз.  Ехрегітепів 
апсі  аііетріз  аі  сопйгтіпд  іЬаі  ійеа  Ьаѵе  Ьееп  зо  пшпегоив  іЬаі  іі  геаііу 
\ѵоп1(і  Ье  іпзігасііѵе  іо  Ъаѵе  іЪет  а11  соііесіей  іодеіЬег,  іІ  опіз'  іо  вегѵе  ав  а 
^ѵа^піпд  адаіпзі  іЬе  гереііііоп  оі  оИ  іаіішгез.  Апй  по^ѵ  аз  іо  пелг  иіоріав 
\ѵЪісЬ  шаз'  Ъе  Ьеірйіі  іп  іЪе  зігиддіе  адаіпзі  іЬе  оИ  опез,  I йо  поі  іЫпк  іі 
^иііе  пзеіезз  іо  тепііоп  а /апіазу  оі  опе  оі  ту  зіпіепіз  ^Ъо  ітадіпей  іЬаі 
іЪе  лѵеідЬі  оі  Ъойіез  йоез  поі  йереікі  проп  іЪеіг  тавз,  Ъпі  проп  іЬе  сЬагасіег 
оі  іЬе  тоііоп  оі  іЬеіг  аіотз.  ТЬе  аіотз,  ассог(ііпд  іо  іЫз  пелг  иіоріап,  тау 
а11  Ъе  Ъошодепеогіз  ог  Ьеіегодепеопз,  \ѵе  кполѵ  поі  ■п’ЫсЬ ; ^е  кпо'И’  іЬет 
іп  тоііоп  опіу,  апй  іЬаі  тоііоп  іЬеу  таіпіаіп  •«піЬ  іЬе  зате  регзізіепсе  аа 
іЬе  зіеііаг  Ъосііез  таіпіаіп  іЬеігз.  ТЬе  \ѵ'еідЬіз  оі  аіотз  йі&г  опіу  іп  соп- 
зедпепсе  оі  іЬеіг  ѵагіопз  шосіез  апй  диапіііу  оі  тоііоп  ; іЬе  Ьеаѵіезі  аѣотз- 
тау  Ъе  тпсЬ  зітріег  іЬап  іЬе  ІідЬіег  опез : іЬпз  ап  аіот  оі  тегсигу  тау 
Ъе  зітріег  іЬап  ап  аіот  оі  Ьусігодеп — іЬе  таппег  іп  ■п'ЬісЬ  іі  тоѵез  саивеа 
іі  іо  Ъе  Ьеаѵіег.  Му  іпіегіоспіог  ел'еп  зпддезіей  іЬаі  іЬе  ѵіелг  ■«•ЬісЬ 
аіігіЪпіев  іЬе  дгеаіег  сотріехііу  іо  іЬе  ІідЬіег  еіетепіз  йпсіз  сопйгтаііоп 
іп  іЬе  іасі  іЬаі  іЬе  Ьз^йгосагЪоп  гасіісіез  тепііопей  Ъу  Реіорісіаз,  ■«•Ьііе 
Ъесотіпд  ИдЬіег  аз  іЬеу  Іозе  Ьз^(1годеп,  сЬапде  іЬеіг  ргорегііез  регіо(ііса11у 
іп  іЬе  зате  таппег  аз  іЬе  еіетепіз  сЬапде  іЬеігз,  ассогсііпд  аз  іЬе  аіота 
дго\ѵ  Ьеаѵіег. 

ТЬе  РгепсЬ  ргоѵегЪ,  ^а  сгіііуие  езі  /асііе,  таіз  Ѵагі  езі  с1і;0ісі1е,  Ьотѵ- 
еѵег,  тау  \ѵе11  Ъе  гехегзей  іп  іЬе  сазе  оі  а11  зпсЬ  ійеаі  ѵіеѵгз,  аз  іі  із  тпсЬ 
еазіег  іо  іогтпіаіе  іЬап  іо  сгііісіве  іЬет.  Агізіпд  ігот  іЬе  тігдіп  зоіі  оГ 
пе'ѵѵіу  езіаЪИзЬесІ  Іасіз,  іЬе  кполѵІеДде  геіаііпд  іо  іЬе  еіетепіз,  іо  іЬеіг 
таззез,  апй  іо  іЬе  регіойіс  сЬапдез  оі  іЬеіг  ргорегііез  Ьаз  діѵеп  а тоііѵе 
іог  іЬе  іогтаііоп  оі  иіоріап  ЬуроіЬезіз,  ргоЪаЫз'  Ъесаизе  іЬеу  соиЫ  поі  Ъе 
іогезееп  Ъ^^  іЬе  аіЬ  оі  апу  оі  іЬе  л^агіопз  шеіарЬузісаІ  зузіетз,  апі  ехіві, 
Ііке  іЬе  ійеа  оі  дгаѵііаііоп,  аз  ап  іпДерепсІепі  опісоте  оі  паіигаі  зсіепсе^ 
гедпігіпд  іЬе  аскпо'ѵѵІеЬдтѳпі  оі  депегаі  1а\ѵз,  лѵЬеп  іЬезе  Ьаѵе  Ъееп  езіа- 
ЫізЬей  лѵііЬ  іЬе  зате  йедгее  оі  регзізіепсз'  аз  із  іпйізрепзаЫе  іог  іЬе  ассері- 
апсе  оі  а іЬогопдЫз^  езіаЫізЬей  іасі.  Т\ѵо  сепіигісз  Ьаѵе  еіарзей  зіпсе  іЬе 
іЬеогу  оі  дгаѵііаііоп  лѵаз  епппсіаіей,  апй  аІіЬоіідЬ  -«'е  йо  поі  шіДегзіапй  ііа 
сапве,  -ѵѵе  вііИ  тпзі  гедагсі  дгаѵііаііоп  аз  а іипДатепіаІ  сопсерііоп  оі  паіигаі 
рЬіІозорЬз',  а сопсерііоп  лѵЬісЬ  Ьаз  епаЪІей  из  іо  регсеіѵе  тисЬ  тоге  іЬап 
іЬе  шеіарЬузісіапз  Ьіі  ог  соиИ  \ѵііЬ  іЬеіг  зеетіпд  опшізсіепсе.  А ЬипАгей 

® II  Ія  поіе\ѵогі1іу  іЪаі  ІЪе  уеаг  іп  \ѵЬіс1і  Ьаѵоіяіег  лѵаз  Ьогп  (1743) — іЬе  аиіЬог  оі 
іЪо  ісіеа  оі  еіетепів  аші  оі  іЪе  іпДеяігисІіЬіІііу  оі  таііег — із  Іаіег  Ьу  ехасііу  опе 
сопіпгу  іЬап  іЬе  уеаг  іп  лѵЬісІі  іЪе  апііюг  оі  іЪе  іЬеогу  оі  дгпѵііаііоп  аші  тазз  лѵаз  Ьот 
(1043).  ТЬе  аЙШаііоп  оі  іЬе  ійсая  оі  Еал’оізіег  аші  іЬозеоі  Келѵіоп  ізЪеуошІ  ДопЬі. 
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^еагз  Іаіег  іЬе  сопсерііоп  оі  Оіе  еіешепіз  агове  ; іі  шайе  сЬетівІгу  луЬаЬ  іі 
по-ѵѵ  ів  ; апй  уеі  лѵе  Ііаѵѳ  асіѵапсесі  ав  ИШе  іп  оиг  сошргеііепвіоп  оІ  вітріѳ 
«иЬвІапсев  віпсе  Оіе  Іішев  оІ  Ьаѵоівіег  апй  ВаІІоп  ав  \уе  Ьаѵѳ  іп  оиг  ипйег- 
«Іапсііпд  ОІ  ді-аѵііаііоп.  ТЬе  регіосііс  Іатѵ  оІ  Іііе  еіетепів  ів  опіу  І\ѵепѣу 
уеагв  оИ ; іі  ів  по!  впгргівіпд,  іЬегеІоге,  іЬа!,  кпо\ѵіп§  по!Іііп§  аЬои!  !Ье 
сапвев  оІ  §гаѵі!аііоп  апй  тавв,  ог  аЪои!  !ііе  паіпге  оІ  іЬе  еіетепів,  чѵе  ііо 
по!  сотргёЬепсІ  !ііе  гаііопаіе  оІ  !Ье  регіосііс  1а\ѵ.  І!  ів  опіу  Ьу  соПесІіпд 
е8!аЬИвЬес1  1а^ѵ8 — !Ьа!  ів,  Ьу  \ѵогкіп§  а!  !Ье  асдиігетеп!  оІ  !гп!Ь — !Ьа!  ■\ѵе 
•сап  Ьоре  дгасіиаііу  !о  Иі!  !Ье  ѵеіі  -ѵѵЬісІі  сопсеаів  Ігот  ив  !Ье  саивев  оІ  !Ье 
ту8!егіев  оІ  Ха!иге  апсі  !о  сіівсоѵег  !Ьеіг  тиіиаі  сіерепсіепсу.  Ьіке  !Ье 
!е1евсоре  апсі  !ііе  тісговсоре,  1а\ѵв  Іоипсіесі  оп  !Ье  Ъавів  оІ  ехрегішеп!  аге 
!Ье  іп8Ігитеп!в  апсі  теапв  оІ  еп1аі’§іп§  оиг  шеп!а1  Ьогігоп. 

Іп  !Ье  гетаіпіпд  раг!  оІ  ту  сотіпипіза!іоп  I вЬаІІ  епсіеаѵоиг  !о  вЬо\у, 
апсі  аз  Ьгіейу  ав  роззіЫе,  іп  Ьо\ѵ  Іаг  !Ье  регіосііс  Іалѵ  соп!гіЬи!ез  !о  еп1аг§е 
сиг  гап§е  оІ  ѵівіоп.  Веіоге  !Ье  рготіг1§а!іоп  о!  !Ыв  1а\ѵ  !Ье  сЬешісаІ 
е1ешеп!в  \ѵеге  теге  й'а»теп!агу,  іпсісіеп!а1  Іас!в  іп  Ка!ш'е  ; !Ьеге  \ѵав  по 
■вресіаі  геавоп  !о  ехрес!  !Ье  сіівсоѵегу  оі  пе\ѵ  е1етеп!в,  апсі  !Ье  пе\ѵ  опев 
\ѵЫсЬ  -ѵѵеге  сіівсоѵегесі  ігот  !іте  !о  !іте  арреагесі  !о  Ъе  роввеввесі  оі  диііе 
поѵеі  ргорегііез.  ТЬе  1а\ѵ  оі  регіойісііу  йгв!  епаЫесі  ив  !о  регсеіѵе  гтсіів- 
соѵегесі  еіетепів  а!  а сііз!апсе  шЫсЬ  іогшегіу  \ѵаз  іпассеввіЫе  !о  сЬетісаІ 
ѵівіоп ; апсі  Іопд  еге  !Ьеу  лѵеге  сіівсоѵегесі  пе\ѵ  еіетепів  арреагесі  Ьеіоге  оиг 
суез  роввеввесі  оі  а питЪег  оі  \ѵеи-сіейпесі  ргорегііез.  ЛѴе  по\ѵ  кполѵ  іЬгее 
савез  оі  еіетепів  лс'Ьове  ехівіепсе  апЬ  ргорегііез  лѵеге  іогевееп  Ьу  іЬе  іпвіги- 
тепіаіііу  оі  іЬе  регіоДіс  Іалѵ.  I пеесі  Ьиі  тепііоп  іЬе  ЬгіПіапі  сіівсоѵегу  оі 
даШит,  \ѵЬісЬ  ргоѵесі  іо  соггевропсі  іо  ека-аіитіпішп  оі  іЬе  регіосііс  1а\ѵ,  Ьу 
^есо^  сіе  ВоівЬаисігап  ; оі  асашііит,  соггееропсііп§  іо  екаЬогоп,  Ьу  Ніівоп  ; 
апсі  оі  дегтапіит,  \ѵЬісЬ  ргоѵесі  іо  соггевропсі  іп  а11  гевресів  іо  екавШсоп, 
Ьу  ЛѴіпкІег.  Л^Тіеп,  іп  1871,  I сіевсгіЬесі  іо  іЬе  Кизвіап  СЬетісаІ  Восіеіу 
іЬе  ргорегііез,  сіеагіу  сіейпесі  Ьу  іЬе  регіосііс  Іа'ѵѵ,  -ѵѵЬісЬ  висЬ  еіетепів 
•ои§Ьі  іо  роввевв,  I пел’ег’  Ьоресі  іЬаі  I вЬоиІсі  Ііѵе  іо  тепііоп  іЬеіг  сіівсоѵегу 
іо  іЬе  СЬетісаІ  Восіеіу  оі  Сгеаі  Вгііаіп  ав  а сопйгтаііоп  оі  іЬе  ехасіііиЬе 
апсі  іЬе  §епега1і!у  оі  іЬе  регіойіс  Іаѵѵ.  Хо\ѵ  іЬаі  I Ьаѵе  Ьасі  іЬѳ  Ьарріпевз 
оі  сіот»  во,  I ипЬевііа!іп§1у  вау  іЬаі,  а1іЬои§Ь  §геаі1у  еп1аг§ш§  оиг  ѵівіоп, 
•еѵеп  по\ѵ  іЬе  регіосЬс  Іаѵѵ  пеесів  іигіЬег  ітргоѵетепів  іп  огсіег  іЬаі  іі  тау 
Ьесоте  а ігавіѵѵогіЬу  іпвігшпепі  т іигіЬег  сіівсоѵегіев.'* 

I вЬаІІ  ѵепіиге  іо  аііисіе  іо  воте  оіЬег  таііегз  -ѵѵЬісЬ  сЬетівігу  Ьаз  сіів- 
аегпей  Ьу  теапв  оі  іів  пе\ѵ  іпвігитепі,  апсі  \ѵЬісЬ  іі  соиісі  по!  Ьаѵе  тасіе 

“ I іогевее  воте  тоге  пе\ѵ  еіетепів,  Ьиі  поі  ѵѵііЬ  іЬе  ваше  сегіііисіе  аз  Ьеіоге.  I 
вЬаІІ  ^ѵе  опе  ехатріе,  апсі  уеі  I сіо  поі  вее  іі  ^иііе  сіівііпсііу.  Іп  іЬе  вегіев  \ѵЫсЬ  соп- 
іаіпв  Н2  = 204,  РЬ  = 200,  апсі  Ві  = 208,лѵе  сап  іта^іпе  іЬе  ехівіепсе  (аі  іЬе  ріасе  VI— 11) 
оі  ап  еіетепі  апаіодоив  іо  іеііигіит,  лѵЬісІі  сѵе  сап  ЬевсгіЬе  ав  сіѵі-іеііигіит,  Ві,  Ьаѵіп^' 
ап  аіотіс  лѵеі^Ьі  оі  212,  апсі  іЬе  ргорегіу  оі  іогтіп^  іЬе  охісіе  ВіО^.  Іі  іЫв  еіетепі 
геаііу  ехівів,  іі  оидЬі  іп  ІЬе  ігее  віаіе  Іо  Ье  ап  еавііу  іивіЫе,  сгувіаіііпе,  поп-ѵоіаіііе 
■теіаі  оі  а ^геу  соіоиг,  Ьаѵіп^  а сіепвііу  оі  аЬоиі  9'8,  сараЫе  оі  біѵіпц  а йіохісіе,  ВІО,^, 
е^иа11у  епЛо^ей  \ѵііЬ  іееЫе  асісі  апсі  Ьавіс  ргорегііев.  Тііів  сііохісіе  тиві  ^іѵе  оп  асііѵе 
охісіаііоп  ап  ипвіаЫе  Ьі^Ьег  охісіе,  ВіО;„  \ѵЬісЬ  вЬоиМ  геветЫе  іп  іів  ргорегііев  РЬО;^ 
апЛ  Ві^О^.  Вѵі-1е11игіит  Ьусігісіе,  іі  іі  Ье  іоипсі  іо  ехіві,  \уШ  Ье  а Іевв  вІаЫе  сошроипі 
іЬап  еѵеп  Н.^Те.  ТЬе  сотроипсіз  оі  с1ѵі-1е11игіит  \ѵі11  Ье  еавііу  геЛисесІ,  апсі  іі  \ѵі11  іогш 
сЬагасіегівііс  Дейпііе  аііоув  лѵііЬ  оіЬег  теіаів. 
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оиѣ  тіЬоиі  а кпо\у1с(1дс  Оіе  1а\ѵ  оі  регіойісііу,  агиі  I вЬаІІ  сопйпе  т^’веИ 
4о  зітріе  зиЪзІапсев  апй  іо  охіЛез. 

Веіоге  іііе  регіосііс  1а\ѵ  лѵаз  іоппиіаіесі  Иіе  аіошіс  \ѵеійЬів  оі  іЬе  еіетепів 
ѵ/еге  ригеіу  ешрігісаі  питЪегв,  во  іЬаі  іЬе  та^пііиЛе  оі  іЬе  е^иіѵа1епі,  ап(і 
іЬе  аіотісііу,  ог  іЬе  ѵаіие  іп  зиЬвіііиііоп  розвеззеі  Ъу  ап  аіот,  соиісі  опіу 
Ье  іезіесі  Ъу  сгііісаііу  ехатіпіп"  іЬе  теіЪойв  оі  йеіеппіпаііоп,  Ьиі  пеѵег 
сіігесйу  Ьу  сопзійегіп"  Ыіе  питегісаі  ѵаіиез  іЬетвеІѵез  ; іп  вЬогі,  ■«•е  лѵеге 
сотреііесі  іо  тоѵе  іп  іЪе  йагк,  іо  зиЬтіі  іо  іЪе  іасіз,  іпзіеасі  оі  Ьеіпд  шавіегз 
оі  іЬет.  I пеей  поі  гесошіі  іііе  теіЬойз  \ѵЫсЬ  регтіііей  іЬе  регіоііс  1а\ѵ 
аі  Іазі  іо  шазіег  іЪе  іасіз  ге1аііп§  іо  аіотіс  \ѵеі"Ьіз,  апі  I \ѵои1сІ  тегеіу 
саіі  іо  тіпсі  іЬаі  іі  сотреііесі  из  іо  тосіііу  іЬе  ѵаіепсіез  оі  іпсііитп  апД 
сепит,  апсі  іо  аззірт  іо  іЪеіг  сотроипсіз  а сіі^егепі  шоіесиіаг  сотрозіііоп. 
Веіегтіпаііопз  оі  іЬе  зресійс  Ьеаіз  оі  іЬезе  і\ѵо  теіаіз  іиііу  сопйгтесі  іЬе 
сЬап§;е.  ТЪѳ  ігіѵаіепсу  оі  уЫгіит,  и'ЬісЪ  шакез  из  полѵ  гергезепі  ііз  охійе 
аз  Х2О3  іпзіеасі  оі  аз  УО,  ’сѵаз  аізоіогезееп  (іп  1870)  Ьу  іЬе  регіосііс  Іаи’,  апсі 
іі  Ііаз  полѵ  Ъесотѳ  зо  ргоЪаЫе  іЪаі  Сіёѵе,  апй  а11  оіЬег  5иЪве^иепі  іпѵевіі- 
^аіогз  оі  іЬе  гаге  теіаіз,  Ьаѵе  поі  опіу  асіоріесі  іі,  Ьиі  Ьаѵе  аізо  аррііесі  іі 
лѵііЬоиі  апу  пе^ѵ  сіетопзігаііоп  іо  зиЬзіапсез  во  ітрегіесііу  кпоиті  аз  іЪозе 
оі  іЬѳ  сегііе  апсі  дайоііпііе  §гоир,  езресіаііу  зіпсе  НШеЬгапй  йеіегтіпесі  іЬе 
зресійс  Ьеаіз  оі  ІапіЬапит  апсі  сіісіутіит  апй  сопйгтесі  іЬе  ехресіаііопв 
эид^езіеЬ  Ъу  іЬе  регіойіс  1а\ѵ.  Виі  Ьеге,  езресіаііу  іп  іЬе  сазе  оі  йііутіит 
\ѵе  тееі  тѵііЬ  а зегіез  оі  сІіШсиІііез  Іопд  зіпсе  іогезееп  іЬгоидЬ  іЬе  регіойіс 
Іаи^,  Ъиі  опіу  полѵ  Ъесотіпд  еѵісіепі,  апсі  сЬіейу  агіеш»  й:от  іЬе  геіаііте 
гагііу  апсі  іпзийісіепі  кполѵіесіде  оі  іЬе  еіетепіз  лл'ЫсЬ  изиаііу  ассотрапу 
сіісіутіит. 

Равзіпд  іо  іЬе  гезиіів  оЪіаіпесі  іпіЬесазе  оі  іЬе  гаге  еіетепіз  ЪегуШит,. 
зсапйшт,  апсі  іііогіит,  іі  із  іоипсі  іЬаі  іЬезе  Ьал^е  шапу  роіпіз  оі  сопіасі 
лѵііЬ  іЪѳ  регіосііс  Іалѵ.  АІіЬоидЬ  Ал’йёе^  1оп§  зіпсе  ргорозесі  іЬе  тя§;пе5Іа 
іогтиіа  іо  гергезепі  ЪегуИіит  охісіе,  уеі  іЬеге  лѵаз  зо  тисЬ  іо  Ъе  заісі  іп 
іаѵоиг  оі  іЬе  аішпіпа  іогтиіа,  оп  ассошіі.  оі  іЬе  зресійс  Ьеаі  оі  іЬе  теіаіз 
апсі  іЬе  ізотогрЫзт  оі  іЬе  ілѵо  охісіев,  іЬаі  іі  Ъесате  "епегаііу  асіоріесі 
апсі  зеетесі  іо  Ъе  лѵеіі  езіаЫізЬесі.  ТЬе  регіосііс  іалѵ,  Ьолѵел’ег,  аз  Вгаипег 
гереаіейіу  іпзізіесі  (‘  ВегісЬіе,’  1878,  872  ; 1881,  53),  лѵаз  а§аіпзі  іЬе  іогтиіа 
Ве.,Оз ; іі  гедиігесі  іЬе  та^ѳзіа  іогтиіа  ВеО — іЬаі  із,  ап  аіошіс  лѵеі^Ы 
оі  9 — Ъесаизе  ііаеге  лѵаз  по  ріасе  іп  іЬе  вузіет  іог  ап  еіетепі  Ьке  ЪегуИішп 
Ьал'іпд  ап  аіотіс  лѵеі§Ьі  оі  13’5.  ТЬіз  сЬл'егдепсе  оі  оріпіоп  Іазіесі  іог 
уеагв,  апсі  I оііеп  Ьеагсі  іЬаі  іЬе  ^иѳзііоп  аз  іо  іЬе  аіотіс  лл'еідЬі  оі  ЪегуШит 
іЬгеаіепей  іо  сіізіигЪ  іЬѳ  депегаіііу  оі  іЬе  регіойіс  Іалл’,  ог,  аі  апу  гаіе,  іо 
ге^иіге  зоте  ішрогіапі  шосіійсаііопз  оі  іі.  Мапз'  іогсез  лѵеге  орегаііпд  іп 
іЬе  сопігоѵегву  ге§агсітд  ЪегуИіит,  елИсіепИу  Ъесаизе  а тисЬ  тоге  іш- 
рогіапі  диезііоп  лѵаз  аі  іззиѳ  іЬап  тегеіз"  іЬаі  іпѵоіѵесі  іп  іЬе  сіізсиззіоп  оі 
іЬе  аіотіс  лѵеі§Ы  оі  а геіаііѵеіу  гаге  еіетепі  : апсі  сіш’іпд  іЬе  сопігоѵегзу 
іЬе  регіосііс  іалѵ  Ъесате  Ъеііег  ипсіегзіоосі,  апсі  іЬе  шиіиаі  геіаііопз  оі  іЬѳ 
еіетепіз  Ъесате  тоге  аррагепі  іЬап  ѳѵег  ЪеІоге.  Іі  із  тозі  гешагкаЫе  іЬаі 
іЬе  ѵісіогу  оі  іЬѳ  регіосііс  Іалѵ  лѵаз  лѵоп  Ъу  іЬе  гсзеагсЬез  оі іЬе  ѵегу  оЪзегѵегз 
лѵЬо  ргеѵіоизіу  Ьасі  Иізсоѵегесі  а пшпЪег  оі  іасіз  іп  зиррогі  оі  іЬе  ігі- 
ѵаіепсу оі  ЪегуИішп.  Арріуіпд  іЬе  ЫдЬег  Іалѵ  оі  АѵодаИго,  Ъііізоп  апсі 
Роііегзоп  Ьаѵе  йпаііу  зЬолѵп  іЬаі  іЬе  сіепзііу  оі  іЬе  л-ароиг  оі  іЬе  Ъогуі- 


АРРЕКБІХ  II 


50а 


Иши  сЫогіДе,  ВеСІ.,,  оЫі§ез  из  іо  ге§;аг(і  ЬегуШиш  аз  Ьіѵаіепі  іи 
сопіогтііу  \ѵШі  іЬе  регіосііс  1а^ѵЛ  I сопзісіег  іЬе  сопЯгтаііоп  оі’  Аѵсіёей’з 
апй  Вгаішег’з  ѵіе\ѵ  аз  ітрогіапі  іп  іЬѳ  Ьізіогу  оІ  іЬе  регіосііс  1а\ѵ  аз  іЬе 
йізсоѵегу  оГ  зсапсііит,  лѵЬісЬ,  іп  Хіізоп’з  Ііапсіз,  сопйгтесі  іііе  ехізіепсе  оІ 
екаЪогоп. 

ТЬе  сігситзіапсе  іЬаі  ікогіит  ргоѵесі  іо  Ье  ^иа^^^іѵа1епі,  апсі  ТЬ  = 232,. 
іп  ассог-сіапсѳ  лѵііЬ  іЬе  ѵіелѵз  оІ  СЬусіепшз  апсі  іЬе  ^е^пі^етепіз  оі  іЬе 
регіосііс  1а%ѵ,  раззесі  аішозі  ишюіісесі,  апсі  \ѵаз  ассеріесі  \ѵііЬопі  оррозіііоп,. 
апсі  уеі  Ьоііі  іЬогіит  апсі  ш’апіпт  агѳ  оі  §гѳаі  ішрогіапсе  іп  іЬе  регіосііс 
зузіет,  аз  іЬеу  аге  ііз  іазі  тешЬегз,  апсі  Ііаѵе  іЬе  1іі§1аезі  аіошіс  -ѵѵеідіііз  оі 
а11  іЬе  еіешепіз. 

ТЬе  аііегаііоп  оі  іііе  аіошіс  \ѵеідЬі  оі  игапіит  ігош  П = 120  іпіо  В = 240 
аіігасіесі  тоге  аііепііоп,  іЬе  сЬап§е  Ьаѵіпд  Ьееп  тасіе  оп  ассошіі  оі  іЬе 
регіосііс  1а\ѵ,  апсі  іог  по  оіЬег  геазоп.  Мо\ѵ  іЬаі  Козсое,  Еаіпте1зЬег§, 
2ітшегшапп,  апсі  зеѵегаі  оіЬегз  Ьаѵе  асішіііесі  іЬе  ѵагіопз  сіаітз  оі  іЬе 
регіосііс  1а\ѵ  іп  іЬе  сазе  оі  игапіит,  ііз  Ьі§Ь  аіошіс  \уещЬ1  із  гесеіѵесі  -ѵѵііЬ- 
оиі  оЪ^есііоп,  апсі  іі  епсіо\ѵз  іЬаі  еіетепі  лѵііЬ  а зресіаі  іпіегезі. 

ЛѴЬіІе  іЬиз  сіетопзігаііпд  іЬе  песеззііу  іог  тосіііуіпд  іЬе  аіошіс  \ѵеідЬіа 
оі  зеѵегаі  іпзийісіепііу  кпо\ѵп  еіешепіз,  іЬе  регіосііс  1а\ѵ  епаЫеО  из  аізо  іо 
сіеіесі  еггогз  ш іЬе  Оеіегшшаііоп  оі  іЬѳ  аіошіс  іѵеі^Ьіз  оі  зеѵегаі  еіешепіз 
лѵЬозе  ѵаіепсіез  апй  ігие  розіііоп  ашоп»  оіЬег  еіешепіз  іѵеге  аігеасіу  \ѵе11 
кпосѵп.  ТЬгее  зисЬ  сазез  аге  езресіаііу  поіе\ѵогіЬу : іЬозе  оі  іеііигіиш,. 
іііапіиш,  апсі  ріаііпиш.  Веггеііиз  Ьасі  сіеіегшіпесі  іЬе  аіошіс  \ѵеі§Ьі  оі 
іеііигіит  іо  Ье  128,  тѵЬіІе  іЬе  регіосііс  1а\ѵ  сіаішеі  іог  іі  ап  аіошіс  \ѵеідЬі 
Ьеіои^  іЬаі  оі  іойіпе,  \ѵЬісЬ  Ьасі  Ьееп  йхесі  Ьу  8іаз  аі  126'5,  апсі  \уЫсЬ  \ѵаз 
сегіаіпіу  поі  Ьі§Ьег  іЬап  127.  Вгаипег  іЬеп  ипсіегіоок  іЬе  іпѵезіі^аііоп, 
апсі  Ье  Ьаз  зЬо\ѵп  іЬаі  іЬе  ігие  аіошіс  \ѵеі^Ьі  оі  іеііигіиш  із  Іолѵег  іЬап  іЬаі 
оі  іосЬпе,  Ьеіп§  пеаг  іо  125.  Гог  іііапіит,  іЬе  ехіепзіѵе  гезеагсЬез  оі 
ТЬогре  Ьаѵе  сопйгшесі  іЬе  аіошіс  \ѵеі§Ьі  оі  Ті  = 48,  іпсіісаіесі  Ьу  іЬѳ  1а\ѵ 
апсі  аігеасіу  іогезееп  Ьу  Еозе,  Ьиі  сопігасіісіесі  Ьу  іЬе  апаіузез  оі  Ріегге  апсі 
зеѵегаі  оіЬег  сЬешізіз.  Ап  е^иа11у  ЬгіШапі  сопйгшаііоп  оі  іЬе  ехресіаііопз 
Ьазесі  оп  іЬе  регіойіс  1а\ѵ  Ьаз  Ьееп  діѵеп  іп  іЬе  сазе  оі  іЬе  зегіез  озшіиш, 
ігійіиш,  ріаііпиш,  апсі  §о1с1.  Аі  іЬе  ііше  оі  іЬе  ргошиі^аііоп  оі  іЬе  регіоЬіс 
1а\ѵ,  іЬе  сіеіегшіпаііопз  оіВеггеІіиз,  Еозе,  апсі  шапуоіЬегз  §аѵе  іЬе  іо11о\ѵ- 
іпй  йгигез : — 

Оз  = 200;  Іг  = 197;  Рі  = 198;  Ап  = 196. 

~ Ьеі  те  тепііоп  апоіЬег  ргооі  оі  ІЬе  Ьіѵаіепсу  оі  Ьеі'уШит  сѵЫсЬ  шау  Ьаѵе  раязеі 
иппоіісесі,  аз  іі  \ѵаз  опіу  риЫізЬесІ  іпіЬе  Киззіап  оЬетісаІ  Ыегаіиге.  Наѵіп§  гетагкесі 
(іп  1884)  ІЬаі  ІЬѳ  сіепзііу  оі  эисЬ  зоіиііопз  оі  сЫогіЗев  оі  теіаіз,  МСІп,  аз  сопіаіп  200 
тоіз.  оі  ѵѵаіег  (ог  а Іаг^е  апсі  сопвіапі  атоипі  оі  ѵѵаіег)  ге§и1аг1у  іпсгеазез  аз  ІЬе  тоіѳ- 
сиіаг  ѵѵеі^ЬІ  оі  ІЬе  сИввоІѵесі  наіі  іпсгеавез,  I ргоровесі  Іо  опе  оі  оиг  уоип^  сЬетівІз, 
М,  ВпгИакоЯ,  ІЬаі  Ье  аЬоиШ  іпѵевіі^аіе  ЬегуИіит  сЫогійе.  Іі  ііз  тоіѳсиіе  Ье  ВеСІ^ 
ІІЗ  ѵѵеі^Ы  тизі  Ьѳ  =80;  апсі  іп  висЬ  а сазе  іі  тиві  Ье  Ьеаѵіег  ІЬап  ІЬѳ  шоіесиіе  оі 
КС1  = 74'5,  апй  Іі^Ыег  ІЬап  ІЬаі  оі  М2СІ2  = 93.  Оп  ІЬесопІгагу,іі  ЬегуШшпсЫогісіе  із- 
а ІгісЫогійе,  ВеСЬ  = 120,  ііз  тоіеспіе  тизі  Ье  Ьеаѵіег  ІЬап  ІЬаі  оі  СаСІ2  = Ш,  апсі 
ІідЫег  ІЬап  ІЬаі  оі  МпСІг  = 126.  Ехрегітепі  Ьав  зЬоѵѵп  ІЬе  соггесіпевз  оі  ІЬѳ  іоппег 
іогтиіа,  ІЬе  воіиііоп  ВеСЬ  + 200Н20  Ьаѵіп^  (аі  15°/4°)  а сіепзііу  оі  1'0138,  іЬів  Ьеіп§  а 
Ьі^Ьег  сіепвііу  ІЬап  ІЬаі  оі  ІЬе  воіиііоп  КСІ  + 2ООН2О  ( = 1'0121),  апсі  Іосѵег  ІЬап  Іііаі  оі 
М8СІ2  + 200К^О  ( = 1'0203).  ТЬе  Ьіѵаіепсу  оі  ЬегуШит  іѵаз  Ишв  сопйгтссі  іп  ІЬе  сазе 
оі  ЬоіЬ  ІЬе  сііввоіѵесі  апсі  ІЬе  ѵарогізесі  сіііогісіе. 
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ТЬе  ехресіаііопв  іЬе  регіосііс  1а\ѵ  Ьаѵе  Ъееп  соп6ппе<1,  йгкі,  Ьз'  пс-ѵ 
Леіегтіпаіііопв  оі  іЬе  аіотіс  лѵеі^Ьі  о?  хЧаііпит  (Ьу  НеиЬегі,  ^іитаг,  ап4 
М‘Агі1іиг,  лѵЫсІі  ргоѵеЛ  іо  Ъе  пеаг  іо  196  (іакіпд  О = 10,  аБ  ргоровей  Ьл' 
Магі^пас,  Вгаипег,  апсі  оіЬеге) ; весопсііу,  Ьу  8еиЬегі  Ьаѵіп^  ргоѵей  іЬаі 
іЬе  аіотіс  лѵеіо;1іі  о1  оатіѣт  ів  геаііу  Іолѵег  іЬап  іЬаі  о1  ріаііпиш,  Ьеіп^ 
пеаг  іо  191 ; ап4  іЫгйІу,  Ъу  іЬе  іпѵеБіідаііопв  о1  Кгіівв,  ТЬогре,  ап<1 
Ъаипѳ,  ргоѵіп^  іЬаі  іЬе  аіотіс  \ѵеідЪі  о1  доШ  ехсеейв  іЬаі  оі  ріаііпит, 
ап4  арргохітаіев  іо  197.  ТЬе  аіотіс  лѵеі^Ьів  лѵЬісЬ  тѵеге  іЬив  1оип4  іо 
гедиіге  соггесііоп  \ѵеге  ргесівеіу  іЬове  лѵЬісЬ  іЬе  регіойіс  1а\ѵ  Ьай  іпйісаіей 
ав  аііесіей  тіЬ  еггогв ; апй  іі  Ьав  Ьееп  ргоѵей,  іЬегеіоге,  іЬаі  іЬе  регіоіііс 
Іаѵѵ  аТогйв  а теапв  оі  іевіш§  ехрегітепіаі  гевиіів.  П ^'е  виссееіі  іп  4ів- 
соѵеі’іп§;  іЬе  ехасі  сЬагасіег  оі  іЬе  регіоЬіс  геІаііопвЬірв  Ьеі\ѵ'ееп  іЬе 
тсгетепів  іп  аіотіс  \ѵеі§Ьів  оі  аіііей  еіетепів  сіівспввесі  Ьз’  Ріі4Ьег§  іп 
1885,  ап4  а^аіп  Ъу  ВагагоСі  іп  1887,  ^ѵе  тау  ехресі  іЬаі  опт  іпвігитеп: 
лѵіИ  §іѵе  ив  іЬе  теапв  о1  віііі  тоге  сіовеіз^  сопігоШпд  іЬе  ехрегітепіаі  4аіа 
ге1аііп§  іо  аіотіс  ■\ѵеі§Ьів.  ■ 

Веі  те  пехі  саіі  іо  тіпсі  іЬаі,  -ѵѵЫІе  йівсіовіп^  іЬе  ѵагіаііоп  о1  сЬешісаІ 
ргорегііев,”  іЬе  регіосііс  Іасѵ  Ьав  аіво  епаЫеі  ив  іо  вувіетаіісаііу  йівсивв 
тапу  оі  іЬе  рЬувісаІ  ргорегііев  оі  еіетепіагу  Ьойіев,  апй  іо  вЬо^'  іЬаі  іЬеве 
ргорегііев  аге  аіво  виЪіесі  іо  іЬе  1а\7  оі  регіойісііз’.  Аі  іЬе  Мовсо^’  Соп^евв 
оГ  Виввіап  Каіигаіівів  іп  Аи§иві  1869  I йлѵеіі  ироп  іЬе  геіаііопв  •ѵѵЬісЬ 
ехівіесі  Ъеі\ѵееп  йепвііу  апсі  іЬе  аіотіс  \ѵеі§Ьі  о1  іЬе  еіетепів.  ТЬе  іоПо'сѵ- 
іп§;  уеаг  Ргоіеввог  ЬоіЬаг  Меуег,  іп  Ьів  туеи-кпо^ѵп  рарег,'°  віиЬіесі  іЬе 
вате  виЪіесі  іп  тоге  сіеіаіі,  апй  іЬив  сопігіЬиіей  іо  вргеай  іпіоппаііоп 
аЬоиі  іЬе  регіоЬіс  Іатѵ.  Ваіег  оп,  СагпеІІез',  Ьаигіе,  В.  Меуег,  ЕоЬегів- 
Аивіеп,  апсі  веѵегаі  оіЬегв  аррЬеЬ  іЬе  регіойіс  вз^віет  іо  гергевепі  іЬе  огйег 
іп  іЬе  сЬапдев  оГ  іЬе  тадпеііс  ргорегііев  о1  іЬе  еіетепів,  іЬеіг  теЬіп»- 
роіпів,  іЬе  Ьеаів  оі  іогтаііоп  о1  іЬеіг  Ьаіоій  сотроітйв,  апй  еѵеп  о1  впсЬ 
шесЬапісаІ  ргорегііев  ав  іЬе  соеШсіепі  оі  еіавіісііз',  іЬе  Ьгеакіп»  вігевв,  &с., 
&с.  ТЬеве  сіеЛисііопв,  -ѵѵЬісЬ  Ьаѵе  гесеіѵесі  іигіЬег  виррогі  ш іЬе  сЬвсоѵегѵ 
о1  пе\ѵ  еіетепів  еп4о\ѵесІ  поі  опіу  -сѵііЬ  сЬетісаІ  Ьиі  еѵеп  лѵііЬ  рЬз'вісаІ 
ргорегііев,  \ѵЬісЬ  \ѵеге  іогевееп  Ьу  іЬе  1а\ѵ  оі  регіосіісііз’,  аге  \\’е11  кпоѵгп ; 
во  I пеей  поі  с1\ѵе11  ироп  іЬе  виЪіесі,  апй  таз’  разв  іо  іЬе  сопвісіегаііоп  о1 
охі(іев.“ 

ч I роіиіеД  іЬет  оиі  іп  ІЬе  ИеЫд'в  Аппаіеп,  Вирріетепі  Бапй  ѵііі.  1871,  р.  211. 

“ ТЬив,  іп  ІЬе  Іурісаі  втаіі  регіоД  о1 

_Ъі,  Ве,  В,  С,  К,  О,  Р, 

■ѵѵе  аее  аі  опсѳ  іЬе  рго§гев8Іоп  ігот  іЬе  аікаіі  піеіаіз  іо  іЬе  асіД  поп-шеіаіз,  висЬ  ав 
аге  ІЬе  Ьаіодепв. 

10  ЫеЫд'з  Аппаіеп,  Зирріетепі  ВапД  ѵіі.  1870. 

11  А Дівііпсі  регіойісііу  оап  аіво  Ье  йівсоѵегесі  іп  іЬе  вресіга  о1  іЬе  еіетепів.  ТЬпв 
іЬѳ  гевеагсЬев  о1  Нагііеу,  Сіатісіап,  апД  оіЬегв  Ьаѵе  йівсІовеД,  йгві,  іЬе  Ьотоіо^}' 
оГ  іЬе  вресіга  о1  апаіо^оив  еіетепів ; весопДІу,  іЬаі  іЬе  аікаіі  теіаів  Ьаѵе  вітріег 
вресіга  іЬап  іЬе  теіаів  о!  іЬе  ГоИосѵіпд  цгоирв  ; апсі  іЬігДІу,  іЬаі  іЬеге  ів  а сегіаіп  Ііке- 
певз  Ьеісѵееп  іЬе  сотрІісаіеД  вресіга  оГ  шппдапеве  апД  ігоп  оп  іЬѳ  опе  ЬапД,  апД  ІЬе 
по  Іевв  сотрІісаіеД  вресіга  о1  сЫогіпе  апД  Ъготіпе  оп  іЬе  оіЬег  ЬапД,  апД  іЬеіг  Іікепевв 
соггевропДв  іо  іЬе  Дедгее  оГ  апаіоду  Ьеі\ѵееп  іЬове  еіетепів  сѵЬісЬ  ів  іпДісаіеД  Ьу  іЬе 
регіоДіс  1п\ѵ. 
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Іп  іпйісаііп»  Шаі  іЬе  §гайиа1  іпсгеазе  оі  іЬе  ро\ѵег  оі  еіетепів  оі  сот- 
Ьіпіпд  ■и'ііЬ  оху§еп  із  ассотрапіей  Ъу  а соггезропйіп^  йесгеазе  іп  Оіеіг 
ро\ѵег  оі  сотЬіпіп§;  \ѵііЬ  Ьуйго^еп,  іЬе  регіойіс  1а\ѵ  Ьаз  зЬолѵп  ѣЬаІ  іЬеге  із 
а ІІШІІ  оі  охійаііоп,  іизѣ  аз  Іііеге  із  а туеИ-кполуп  Іітіѣ  Іо  іЬѳ  сарасііу  оі 
еіѳтепіз  Іог  сотЪіпіп»  ѵѵііЬ  Ьуйго^еп.  А зіп^іе  аіот  оГ  ап  еіетепі  сот- 
Ьіпез  тШ  аі  тозі  Іоиг  аіотз  оі  еііііег  Ьуйго^еп  ог  охудеп  ; апй  \ѵЬі1е  СН, 
апй  8ІН.4  гергезепі  іЬе  Ы§1іе8І  Ьуйгійез,  зо  ЕиО^  апй  О3О4  аге  іЬе  Ыдііезі 
охійез.  ^Уе  аге  Іішз  Іеай  іо  гесо§пізе  іурез  оі  охісіез,  ]пзі  аз  лѵе  Ьаѵе  Ііасі 

10  гесо^пізе  іурез  оі  ЬуйгісІѳзР- 

ТЬе  регіойіс  1а^ѵ  Ьаз  йешопзігаіей  іЬаі  іЬе  тахітшп  ехіепі  іо  ^ЬісЬ 
йій’егепі  поп-шеіаіз  епіег  іпіо  сотЬіпаііоп  лѵііЬ  оху§еп  із  йеіегтіпей  Ьу  іЬе 
ехіепі  іо  \ѵЬісЬ  іЬеу  сошЬіпе  \ѵііЬ  Ьуйго§еп,  апй  іЬаі  іЬе  зшп  оі  іЬе  пшпЬег 
оі  е^иіл•а1епі8  оі  ЬоіЬ  шпзі  Ъе  е^иа1  іо  8.  Тішз  сЫогіпе,  лѵЬісЬ  сотЬіпез 
лѵііЬ  I аіош  ог  I е^ггіѵа1епі  оі  ЬусЬ'о^еп,  саппоі  йх  тоге  іЬап  7 едиіѵаіепіз 
о{  оху^еп,  ^іѵіпд  СІ.О^ ; лѵЬіІе  зпІрЬиг,  \ѵЬісЬ  йхез  2 е^шѵа1епІ8  оі  Ьуйго§еп, 
еаппоі  сошЬіпе  \ѵііЬ  шоге  іЬап  6 е^иіѵа1епІ8  ог  3 аіотз  оі  оху§еп.  Іі  іЬиз 
Ьесотез  еѵійепі  іЬаі  лѵе  саппоі  гесодпізе  аз  а Ьшйашепіаі  ргорегіу  оі  іЬе 
еіешепіз  іЬе  аіотіс  ѵаіепсіез  сіейисей  ігот  іЬеіг  Ьуйгійез ; апй  іЬаі  лѵе 
тизі  тойііу,  іо  а сегіаіп  ехіепі,  іЬе  іЬеогу  оі  аіотісііу  іі  лѵе  йезіге  іо  гаізе 

11  іо  іЬе  йі^пііу  оі  а §епега1  ргіпсіріе  сараЫе  оі  а0огйіп§  ап  іпзі^Ьі  іпіо  іЬе 
сопзіііиііоп  оі  а11  сотрошій  тоіеспіез.  Іп  оіЬег  лѵогйз,  іі  із  опіу  іо  сагЬоп, 
лѵЬісЬ  із  ^иай^іѵа1епі  лѵііЬ  ге§агй  ЪоіЬ  іо  охудеп  апй  Ьуйго^еп,  іЬаі  лѵе  сап 
арріу  іЬе  іЬеогу  оі  сопзіапі  ѵаіепсу  апй  оі  Ьопй,  Ьу  теапз  оі  лѵЬісЬ  зо  тапу 
зіШ  епйеаѵош-  іо  ехріаіп  іЬе  зігисіиге  оі  сотрошій  тоіеспіез.  Виі  I зЬопІй 
§0  іоо  Іаг  іі  I ѵепіигей  іо  ехріаіп  іп  йеіаіі  іЬе  сопсіизіопз  лѵЬісЬ  сап  Ье 
йгалѵп  Ігот  іЬе  аЬоѵе  сопзійегаііопз.  8ііІ1,  I іЬіпк  іі  песеззагу  іо  йлѵеіі 
ироп  опе  рагііспіаг  іасі  лѵЬісЬ  тизі  Ье  ехріаіпей  Еот  іЬе  роіпі  оі  ѵіелѵ  оі 
іЬе  регіойіс  Іалѵ  іп  огйег  іо  сіеаг  іЬе  лѵау  іо  ііз  ехіепзіоп  іп  іЬаі  рагііспіаг 


ТЬе  ЫдЬег  охійез  уіе1йш§  заііз  іЬе  іогтаііоп  оі  лѵЬісЬ  лѵаз  іогезееп  Ьу 
іЬе  регіойіс  зузіет — іог  іпзіапсе,  іп  іЬѳ  зЬогі  зегіез  Ье§іппіп§  лѵііЬ  зойіпт — 


тизі  Ье  сіеагіу  йізііпдпізЬей  ігот  іЬе  Ьі^Ьег  йе^геез  оі  охійаііоп  лѵЬісЬ  сог- 
гезропй  іо  Ьуйго§еп  регохійе  апй  Ьеаг  іЬе  ігпе  сЬагасіег  оі  регохійез.  Рег- 
охійез  зпсЬ  аз  Ха.,0^,  ВаО^,  апй  іЬе  Ике  Ьаѵе  Іопд  Ьееп  кполѵп.  8іті1аг 

Гогтегіу  іі  ѵ?аз  зиррозей  іЬаі,  Ьеіпд  а Ьіѵаіепі  еіетепі,  оху§еп  сап  епіег  іпіоапу 
^оиріп§  оі  іЬе  аіошз,  апй  іЬеге  ѵѵав  по  Ьтіі  іогевееп  ав  іо  іЬе  ехіепі  іо  \ѵЫсЬ  іі  ооиій 
іпгіЬег  епіег  іпіо  сотЬіпаііоп.  \Ѵе  соиЫ  поі  ехріаіп  лѵЬу  Ьіѵаіепі  виірішг,  лѵЬісЬ  іогтв 
сотроипйв  висЬ  ав 


Йігесііоп. 


«опій  поі  аіво  іогт  охійез  зисЬ  аз — 


лѵЬіІе  оіЬег  еіетепів,  ав,  іог  іпвіапсе,  сЫогіпе,  іогт  сотроипйв  висЬ  аз — 


С1— О— О— О— О— К 


506 


ГтКСІРЬЕВ  ОР  СНЕЗШТІІУ 


регохійев  Ьаѵе  аІ8о  гесепЙу  Ьесоте  кпо\ѵп  іп  іЬе  саке  оі  сЬготіит,  киІрЬиг, 
іііапіит,  апсі  тапу  оіЬег  еіетепіік,  апй  I Ьаѵе  котеіітев  Ьеагй  і4  ваій  іЬаі 
йівсоѵегіев  оі  іЬік  кіпй  лѵеакеп  ІЬе  сопсіивіопк  оі'  іЬе  регіойіс  Іаѵѵ  іп  во  Іаг 
ав  іі  сопсегпв  Йіе  охісіев.  I сіо  поЬ  іЬіпк  во  іп  іЬе  Іеаві,  апй  I шау  гешагк, 
іп  іЬе  йгві  ріасе,  іЬаі  а11  іЬеве  регохійев  аге  епсІо\ѵе(1  'ягііЬ  сегіаіп  ргореЛіев 
оЪѵіоіівІу  С01ПШ0П  іо  а11  оі  іЬет,  -ѵѵЬісЬ  Лівііп^івЬ  іЬеш  Ггот  іЬе  асіиаі, 
Ы§Ьег,  ваіі-іогтіпд  охійев,  евресіаііу  іЬеіг  еазу  йесошровіііоп  теапв  оі 
вітріе  сопіасі  адепсіев  ; іЬеіг  іпсараЬіИіу  оі  1огтш‘'  заіів  оі  іЬе  соштоп 
іуре  ; апй  іЬеіг  сараЬіИіу  оі  сотЪіпіпд  лѵііЬ  оіЬег  регохісіез  (Іі^е  іЬе  Іасиііу 
тѵЬісЬ  ЬуДго^еп  регохісіе  роввеввев  оі  сотЬіпіп"  лѵііЬ  Ьагішп  регохійе,  (іів- 
соѵегесі  Ьу  ВсЬоепе).  А§аіп,  ѵѵе  гешагк  іЬаі  воше  дгоирв  аге  евресіаііу 
сЬагасіегівей  Ъу  іЬеіг  сарасііу  оі  депегаііпд  регохіДев.  8псЬ  ів,  Іог  іпвіапсе, 
іЬе  саве.іп  іЬе  віхіЬ  §гоир,  лѵЬеге  \ѵе  йпсі  іЬе  «'е11-кпо^ѵп  регохійев  оі 
виІрЬиг,  сЬготіиш,  апсі  игапіиш  ; во  іЬаі  ІигіЬег  іпѵев1;і§аііоп  оі  регохііев 
■ѵѵШ  ргоЪаЫу  езіаЫівЬ  а пе^  регіоДіс  Ішісііоп,  1огезЬаДо\\'іпд  іЬаі  тоІуЬ- 
йепшп  апсі  іип“з1еп  \ѵі11  азвише  регохійе  Іогшз  \ѵііЬ  сотрагаііѵе  геасііпевв. 
То  арргесіаіѳ  іЬе  сопзЬііпііоп  оі  висЬ  регохісіез,  іі  ів  епоидЬ  Іо  поіісе  іЬаі 
іЬе  регохісіе  Іогш  оі  зпіріші’  (во-саііей  регзиІрЬигіс  асіі)  віапйв  іп  іЬе  вате 
геіаііоп  іо  зпІрЬпгіс  асій  аз  Ьуйго^еп  регохісіе  зіапсіз  іо  сѵаіег  : — 

Н(ОН),  ог  Н,0,  гезропаз  іо  (ОН)(ОН),  ог  Н.,0,, 

апсі  во  аіво — ■ 

Н(Н80.,),  ог  Н.^80р  гевропсіз  іо  (Н804)(Н80 ог  Но8,,Од. 

8ітЬаг  геіаііопз  аге  зееп  еѵегуѵѵЬеге,  апа  іЬеу  соггевропа  іо  іЬе  ргіпсіріе 
ОІ  виЪвіііиііопв  ѵѵЬісЬ  I іоп^  віпсе  епаеаѵоигеа  іо  гергезепі  аз  опе  оі  іЬе 
сЬетісаІ  §епега1ізаііопв  саііеа  іпіо  Іііе  Ьу  іЬе  регіоаіс  іаѵг.  8о  аіво 
виІрЬигіс  асіа,  і1  сопзіаегесі  \ѵііЬ  геіегепсе  іо  Ьуагохуі,  апа  гергезепіеа  ав 

І0ІІ0\Ѵ8 — 

Н0(80.0Н), 

Ьаз  іів  соггевропаіпд  сошроппа  іп  аііЬіопіс  асіа — 

(80.0Н)(80,0Н),  ог  Н,8.,0„- 

ТЬегеІоге,  аіво,  рЬоврЬогіс  асіа,  НО(РОН.,Оо),  Ьаз,  іп  іЬе  ваше  вепзе,  іів 
соггевропаіп"  сошроппа  іп  іЬе  впЬрЬоврЬогіс  асіа  оі  8а1ігег  : — 

(Р0Н,0.)(Р0Н,0,),  ог  Н,Р.,0„ ; 

апа  \ѵе  шпві  вирровѳ  іЬаі  іЬе  регохіаѳ  сошроппа  соггезропаш"  іо  рЬоврЬогіс 
асіа,  І1  іі  Ье  сіізсоѵегеа,  \ѵі11  Ьаѵе  іЬе  1о11о\ѵіп8  зігпсіпге  : — 

(Н,РО.,),  ог  Н,Р,0„  = 2Н,0  + 2РО.,.'=' 

8о  Іаг  ав  ів  кпоѵѵп  аі  ргезепі,  іЬе  ЬідЬеві  Іогш  оі  регохіаев  ів  шеі  \\'ііЬ  іп 

1®  Іи  іЫв  вепве,  охаііо  асій,  (СООН)2,  аіво  соггевропйз  іо  сагЬопіс  асій,  ОН(СООН), 
іп  ІЬе  вате  лѵау  ІЬаі  йііЬіопіс  асій  соггевропйз  іо  виІрЬигіо  асій,  апй  виЬрЬоврЬогіс 
аоій  іо  рЬоврЬогіс ; Ьепос,  іГ  а регохійѳ  соггевропйіп§  іо  сагЬопіс  асій  Ьѳ  оЬіаіпей, 
іі  СѴІ11  Ьаѵе  іЬе  вігисіиго  оі  (НСО;,)^,  ог  И^СоОц  = НоО  + С,Оі.  8о  аіво  Іеай  шизі  Ьаѵе 
а геаі  регохійе,  РЬоС^. 
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ѣЬе  регохісіе  оі  ш’апішп,  ІЮ.,,  ргерагеіі  Ьу  Раігіеу;’*  лѵЬіІе  ОаО.,  іа  іЪе 
Ьі§Ьеаѣ  охіДе  §[іѵіп§  ааИа.  Тііе  Ипе  оГ  аг^ишепі  лѵЫсЬ  іа  іпарігесі  Ьу  іЬе 
регіойіс  1а\ѵ,  во  Іаг  Ггош  Ьеіп»  \ѵеакепе(і  Ьу  іЬѳ  йіасоѵегу  оІ  регохісіеа,  іа 
іЬиз  асіиаііу  аІгеп^іЬепесі,  апсі  -п’е  тиаі  Ьоре  Оіаі  а іигіЬег  ехрІогаМоп  оГ 
іЬе  ге§іоп  шкіег  сопаійегаііоп  \ѵі11  сопбгш  Йіе  аррІісаЬіІііу  іо  сЬешіаігу 
депегаііу  оІ  іЬе  ргіпсіріез  Дейисей  Ггош  іЬе  регіоДіс  1а\ѵ. 

Регшіі  тѳ  полѵ  іо  сопсіисіѳ  ту  гаріД  акеісЬ  оІ  іЬе  оху§ѳп  сотроипДа  Ьу 
іЬе  оЬаегѵаііоп  іЬаі  іЬ.е  регіоДіс  1а\ѵ  іа  еаресіаііу  Ьгои§Ьі  іпіо  еѵіДепсе  іп 
іЬе  сазе  оІ  іЬе  охіДез  ^ѵЫсЬ  сопзіііігіе  іііе  ішшепзе  таіогііу  оІЬоДіез  аіоиг 
Дізрозаі  оп  іЬе  зигіасе  оі"  іЬѳ  еагіЬ. 

ТЬе  охіДез  аге  еѵіДепіІу  зиЬ^есі  іо  іЬѳ  1а''д^,  ЬоіЬ  аз  ге§агДз  іііеіг  сЬетісаІ 
апД  іЬеіг  рііуаісаі  ргорегііез,  еаресіаііу  іі  \уе  іаке  іпіо  ассоѵші  іЬе  сазез  оІ 
роі^тпегіат  -ѵѵЬісЬ  аге  зо  оЬѵіоиз  лѵЬеп  сошрагіп§  СО^  \ѵііЬ  Зі^Озд.  Іп  огДег 
іо  ргоѵе  іЬіз  I §^ѵе  іЬе  Депзіііез  з апД  іЬе  зресШс  ѵоішпез  ѵ оі  іЬе  ЬідЬег 
охіДеа  ОІ  іл\'о  зЬогі  регіоДз.  То  гепДег  сошрагізоп  еазіег,  іЬе  охіДев  аге  а11 
гергезепіеД  аз  оІ  іЬе  Іогт  Е^Оп.  Іп  іЬе  соішпп  ЬеаДеД  Д іііе  ДШегепсез 
аге  §іѵеп  Ьеітѵееп  іЬе  ѵоіпте  оІ  іЬе  оху§еп  сотроппД  апД  іЬаі  оІ  іЬе  рагепі 
еіешепі  ДіѵіДеД  Ьу  п — іЬаі  іа,  Ьу  іііе  пптЬег  оІ  аіотз  оІ  оху§еп  іп  іЬѳ 
сотроппД : — 


8. 

V. 

Д 

5. 

V, 

Д 

Ха..О  

2-6 

24 

-22 

К, О 

2-7 

35 

-55 

М^.,0„ 

3-6 

22 

- 3 

Са.,0  

3*15 

36 

- 7 

А1.А  

4-0 

26 

+ 1-3 

8с.А  

3-86 

35 

0 



2-65 

45 

5-2 

Ьі.,0,^  

4-2 

38 

+ 5 

РА  

2-39 

59 

6-2 

Ѵ2О3  

3-49 

52 

6-7 



1-96 

82 

8-7 

ад  

2-74 

73 

9-5 

I Ьаѵе  поіЫп"  іо  аДД  іо  іЬезе  й§игез,  ехсѳрі  іЬаі  Ике  геіаііопз  арреаг  іп 
оіЬег  регіоДз  аа  \уе11.  ТЬе  аЬоѵе  геіаііопз  іѵеге  ргесізеіу  іЬозѳ  ■ѵѵЬісЬ  таДе 
іі  розвіЫе  Іог  те  іо  Ье  сегіаіп  іЬаі  іЬе  геіаііѵе  Депзііу  оІ  еказіИсоп  охіДе 
■и'оиІД  Ье  аЬоиі  4'7 ; §егтапіпт  охіДе,  асіиаііу  оЬіаіпеД  Ьу  ЛѴіпкІег,  ргоѵеД, 
іп  Іасі,  іо  Ьаѵе  іЬе  геіаііѵе  Депзііу  4'703. 

ТЬе  Іоге§оіп§  ассошіі  іа  Іаг  Ігот  Ьеіп§  ап  ехЬапзііѵе  опе  оІ  а11  іЬаі  Ьаа 
аІгеаДу  Ьееп  ДіасоѵегеД  Ьу  теапз  оІ  іЬе  регіоДіс  Іаіѵ  іеіезсоре  іп  іЬе  ЬогшД- 
Іеза  геаЬпа  оІ  сЬетісаІ  еѵоіпііоп.  8іШ  Іезз  іа  іі  ап  ехЬапаііѵе  ассоіші  оІ  а11 
іЬаі  тау  уеі  Ье  зееп,  Ьпі  I ігизі  іЬаі  іЬе  Іііііе  іѵЬісЬ  I Ьаѵе  заіД  ассоппі 
Іог  іЬе  рЬіІозорЬісаІ  іпіегезі  аііасЬеД  іп  сЬетізігу  іо  іЬіз  Іаіѵ.  АІіЬоидЬ 

ТЬе  сошроопДа  оі  игапішп  ргерагеД  Ьу  Раігіеу  веет  іо  ше  евресіаііу  іпвігисііѵѳ 
іп  ппДегзіапДш^  ІЬѳ  регохіДез.  Ву  іЬе  асііоп  оі  ЬуДго^еп  регохіДѳ  он  игапіит  охіДѳ, 
ІГО3,  а регохіДе  оі  игапіит,  ІІ0.|,4Н20,  іа  оЬіаіпеД  (П  = 240)  іі  іЬе  аоіиііоп  Ье  асіД  ; ЬиЬ 
ІІ  ЬуДгодеп  регохіДе  аоі  оп  игапіит  охіДе  іп  іЬѳ  ргеаепсе  оі  саиаііс  воДа,  а сгувіаПіиѳ 
Деровіі  І8  оЫаіпеД  ѵѵЬісЬ  Ьав  ІЬе  сотрозіііоп  Ыа4ІТОз,4НоО,  апД  еѵіДепіІу  ів  а сошЬіпа- 
ііоп  ОІ  воДіит  р'егохіДе,  КагОа,  ѵѵііЬ  игапіит  регохіДе,  ХІО.і.  Іі  ів  роввіЫѳ  іЬаі  іЬе 
Іогтег  регохіДе,  ІІ04,4Н20,  сопіаіпа  іЬѳ  еІетепЬв  оі  ЬуДгодеп  регохіДе  апД  игапішп 
регохіДе,  ІГ2О7,  ог  еѵѳп  ІІ(0Н)(;,Н202,  Ііке  іЬе  регохіДе  оі  ііп  гесепііу  ДізсоѵегеД  Ьу 
8ргіп2,  іѵЬісЬ  Ьав  іЬе  сопвіііиііоп  8п20з,Н202* 

Д іЬив  гергевепів  іЬѳ  аѵега^ѳ  іпсгеаве  оі  ѵоіитѳ  Іог  еаоЬ  аіот  оі  охудеп  соп- 
іаіпеД  іп  ІЬе  ЬідЬег  ваіі-іогтіпд  охіДе.  ТЬе  асіД  охіДев  §іѵѳ,  ав  а гиіѳ,  а ЬідЬѳг  ѵаіио 
ОІ  Д,  ѵѵЬіІе  іп  іЬе  сазе  оі  іЬе  вігоп^іу  аікаііпе  охіДев  іів  ѵаіие  іа  иаиаііу  пе^аііѵѳ. 
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Ьпі  а гесепі  есіепіііііс  депегаііеаііоп,  іі  Ьав  аІгеаЛу  біоосі  іЬе  Іееі  оГ  ІаЬогаІогу 
ѵегійсайоп,  апй  арреагв  аз  ап  іпвігишепі  оГ  іЬоидЬі  ѵѵЬісЬ  Ьаз  поі  уе4  Ьееп 
сошреііей  4о  ипйег^о  тосіійсаііоп ; Ьиі  іі  пеейз  поі  опіу  пе\ѵ  арріісаііопе 
Ьиі  аізо  ітргоѵетепііз,  йагШег  йеѵеіортепі;,  апД  ріепіу  ІгезЬ  епегд}’.  АД 
іЬіз  ^ѵШ  зигеіу  соте,  зееіп§  4Ьа1;  зисЬ  ап  аззетЫу  оГ  теп  оі  всіепсе  аз  іЬе 
СЬетісаІ  Зосіеѣу  оГ  Огеаі;  Вгііаіп  Ьаз  ехргеззесі  іЬе  йезіге  Іо  Ьаѵе  іЬе  Ьіз- 
іогу  оі  *Ье  регіойіс  Іа'ѵѵ  йезсгіЬей  іп  а Іесіиге  йейісаіей  Іо  іЬе  §1огіоив  пате 
оГ  Рагайау. 


АРРЕКБІХ  III 


АН  АТТЕМРТ  Т0^VАЕ^8  А СНЕМІСАЬ  СОКСЕРТІОЕ 

ОЕ  ТНЕ  ЕТНЕК 

Вт  РЕ0РЕ880Е  В.  МЕНБЕЬЁЕРР 


Іх  ЬІ8  ‘ Рісііоппаіге  Сотріеѣ,’  Р.  Ьагоивве  сіейпез  іЬе  еШег  ав  ‘ ап  ітропйег- 
аЫе  еіавіііс  йиій,  й11іп§  врасе  апй  Гогтіп§  іііе  вопгсе  о{  ИдЬѣ,  Ьеаѣ,  еіесіігісіііу, 
&с.’  ТЫв  ів  Іасопіс,  Ьиѣ  зиШсіепі  ѣо  гаізе  воте  тів§ілпп§8  іп  4Ье  шіпй  о{ 
а і)Ьои§ЬЕи1  тап  оГ  всіепсе.  Не  ів  оЫі^есІ  іо  айтіі,  іп  іЬе  еіЬег,  іЬе  рго- 
регііев  оі  а виЬвіапсе  (йпій),  -ѵѵЫІе  аі  іЬе  вате  ііше,  іп  огйег  іо  ехріаіп  іп 
воте  \ѵау  іЬе  ігапвтіввіоп  оГ  епег§у  іЬгоп^Іі  врасе  Ьу  іів  тоііоп,  іЬе  еіЬег 
ів  авзшпей  іо  Ье  ап  аП-регѵайіп^  ‘ іпейіит.’  Могеоѵег,  іп  огйег  іо  ехріаіп 
іЬе  рЬепотепа  оі  Іі^Ьі,  еіесігісііу,  апй  еѵеп  §гаѵііу,  іЫв  шеііпт  ів  вир- 
ровесі  іо  ттйег^о  л'агіопв  йівіпгЬапсев  (регіпгЬаііопв)  апй  сЬапдев  іп  іів 
зігасіиге  (йеіогтаііоп),  Ике  іЬове  оЬвегѵей  іп  воіійв,  Идшйв,  апй  §авев.  Н 
іЬе  йпісі  тейіпт  регтеаіез  еѵегуіЬіпд  апй  еѵегуѵѵііеге,  іі  саппоі  Ье  ваій  іо 
Ьаѵе  лѵеі^Ьі,  ^пві  ав  іЬе  ропйегаЬіИіу  оі  аіг  сопій  поі  Ье  гесо^півей  Ьеіоге 
іЬе  шѵепііоп  оі  іЬе  аіг-ршпр.  Уеі  іЬе  еіЬег  тизі  Ьаѵе  \ѵеі§;Ьі,  Ьесапве, 
зіпсе  іЬе  йаув  оі  НаШео  апй  Не\ѵіоп,  іЬе  диаіііу  оі  §гаѵііаііоп  ог  оі  \ѵеідЬі 
Гогтв  а ргітагу  ргорегіу  оі  виЬвіапсев.  Ргот  ѵагіопв  сопвійегаііопв  Ъогй 
Кеіѵіп  сате  іо  іЬе  сопсіпвіоп  іЬаі  а спЬіс  теіге  оі  еіЬег  вЬопІй  лѵеі§Ь 
аЬопі  апй  поі  Іевз  іЬап  ОЮОО, 000, 000, 000, 000,1  §гт,,  \ѵЬі1е  а спЬіс  шеіге  оі 
іЬе  ІідЬіеві  ^ав,  Ьуйго^еп,  ■ѵѵеі^Ьв  90  дгатв  ппйег  іЬе  аітоврЬегіс  ргеввпге. 
ТЬе  аЬоѵе-тепііопей  тівдіѵіп^в  оі  іЬе  іЬоп^ЬііЫ  всіепііві  Ье^ш  іп  Ьів 
тові  рІаивіЫе  епйеаѵоигв  іо  авсгіЬе  а сегіаіп  лѵеі^Ьі  ог  тавв  іо  іЬе  еіЬег, 
іог  іЬе  ^иезііоп  паіпгаііу  агівев  : Аі  \ѵЬаі  рг-евзиге  апй  іетрегаіиге  лѵіИ 
іЬів  \ѵеі§Ьі  Ье  ргорег  іо  еіЬег  ? Гог  аі  іпйпііеіу  вшаіі  ргевзигев  ог  ехсеей- 
іпдіу  Ьі§Ь  іетрегаіигев,  віеат  ог  Ьуйго^еп  ѵѵоиій  Ьаѵе  ав  втаіі  а йепвііу  ав 
іЬаі  діѵеп  Ьу  Ъогй  Кеіѵіп  іог  іЬе  еіЬег.  Апй  ав  гедагйв  іЬе  йепвііу  оі  іЬе 
еіЬег  іп  іпіегріапеіагу  врасе,  пеііЬсг  віеат  пог  Ьуйгодеп  .\ѵои1й  Ьаѵе  а 
теавигаЫе  йепвііу  іп  іЬезе  ге^іопв,  поіѵѵііЬвіапйіпд  іЬе  ехігете  соій,  іог 
іЬе  ргезвиге  \ѵои1й  Ье  іпйпііеіу  втаіі.  ТЬсогеіісаІІу,  врасе  тау  Ье  виррозей 
іо  Ье  йПей  \ѵііЬ  висЬ  гагейей  гевійиев  оі  ѵароигв  апй  давев.  Аій  іЬів  ѵіе\ѵ 
еѵеп  соггсвропйв  ^ѵііЬ  Капі’в  апй  Ьаріасе’в  апй  оіЬег  іЬеогісв,  ѵѵЬісЬ  вігіѵе 
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іо  ехріаіп  іЬе  ипііу  о{  ріап  іп  іЬе  сгеаііоп  оГ  іЬе  Ьеаѵепіу  Ьосііев.  ІІ  аіво 
ассоипів  іог  іЬе  ипііогтііу  оі  іЬе  сЬешісаІ  сотровіііоп  оі  іЬе  епііге 
ипіѵегзе,  сіетопвігаіей  Ъу  іЬе  вресіговсоре,  ав  іі  діѵев  а гаеапв,  іЬгоидЬ  іЬе 
адепсу  оі  висіі  еіЬег,  оі  іпісгсЬап^е  Ьеіѵѵееп  іЬе  Ьеаѵепіу  Ьойіев.  Опе  оі 
іЬе  оЪ^есів  оі  ап  іпѵевіідаііоп  іпіо  іЬе  еіавіісііу  ог  сотргеввіЬіИіу  оі  давев 
шісіег  1о\ѵ  ргеввиге,  шійегіакеп  Ъу  те  іп  іЬе  веѵепііев,  лѵав  Іо  ігасе,  ав  іаг 
ав  іЬе  іЬеп  ехівііп§  теіЬойв  оі  теавигіпд  Іолѵ  ргеввигев  реппіііей,  іЬе 
сЬап^ев  ргосеейіпд  іп  давев  ипйег  Іолѵ  ргеввигев.  ТЬе  йівсгерапсіев  ігош 
Воуіе’в  1а\ѵ  оЬвегѵесІ  (Ъу  те  апй  М.  Кіі-ріісЬпікоЯ',  1874)  іог  а11  давев,  апй 
виЪве^иепіІу  сопйгтеі  Ьу  Еатвау  апй  оіЬегв  (а1іЬои§Ь  віШ  Депіед  Ьу 
воте  шѵевіі§аіогв),  іпсіісаіе  а сегіаіп  ипііогтііу  іп  іЬе  ЬеЬаѵіоиг  оі  а11 
давев  апсі  а іепйепсу  іп  іЬет  іо\ѵаг(І8  а сегіаіп  Іітіііпд  ехрапвіоп  аі  Іо^ѵ 
ргеввигев,  ^иві  ав  іЬеге  ів  а Итіі  іо  сотргевзіоп  (Іідиеіасііоп  апй  іЬе  сгііісаі 
БІаіе).  Виі  сіеіегтіпаііопз  оі  ѵегу  Іолѵ  ргеззш-ев  аге  ассотрапіей  Ьу 
іпзигтошііаЫе  сЬШсиІііез.  Іі  ргоѵей  ргасіісаііу  ітрозвіЫе  іо  теавгіге, 
лѵііЬ  апу  сіе^ее  оі  ассигасу,  ргеввигев  ітйег  іепіЬв  оі  а тШітеіге  оі 
тегсигу,  апй  іЬів  ів  іаг  іоо  Іагде  а йдиге  іог  висЬ  гагейеі  те(ііа  ав  аге 
впррозей  іо  ехіві  аі  ап  еіел'аііоп  оі  еѵеп  50  кііотеігез  аЬоѵе  іЬе  веа  Іеѵеі. 
ІІепсе  іЬе  сопсерііоп  оі  іЬе  еіЬег  ав  а ЬідЫу  гагейеі  аітозрЬегіе  §ав 
саппоі  во  іаг  Ъе  8иЪ^есіе(1  іо  ехрегітепіаі  іпѵевіі^аііоп  апй  теавигетепі, 
лѵЬісЬ  аіопе  сап  йігесі  іЬе  тіпсі  іп  іЬе  гі^Ьі  йігесііоп  апД  Іеай  іо  геІіаЫе 
гсзиіів. 

Виі,  Ьеуопй  іЬіз,  іЬе  сопсерііоп  оі  іЬе  еіЬег  ав  а 1ітіііп§  віаіе  оі  ехрап- 
віоп оі  ѵароигв  апі  §авев  саппоі  вивіаіп  еѵеп  іЬе  тові  еіетепіагу  апаіувів, 
іог  еіЪег  саппоі  Ье  ипйегвіоой  оіЬеглѵіве  іЬап  ав  ап  а11-регѵайіп»  иЬі^иііои8 
виЪвіапсе,  апсі  іЬів  ів  поі  іЬе  ргорегіу  оі  еііЬег  давев  ог  л'ароигз.  ВоіЬ  іЬе 
Іаііег  аге  ІідиейаЫе  ипсіег  ргеввиге,  апй  саппоі  Ъе  ваій  іо  регтеаіе  аБ  виЬ- 
віапсев,  аІіЬоидЬ  іЬеу  аге  лѵісіеіу  йівігіЬиіей  ш паіиге,  еѵеп  іп  теіеогііев. 
Могеоѵег — апй  іЬів  ів  тові  ітрогіапі — іЬеу  ѵагу  іпйпііеіу  іп  іЬеіг  сЬешісаІ 
паіиге  апй  іп  іЬеіг  геіаііопв  іо  оіЬег  виЬзіапсев,  лѵЬіІе  іЬе  еіЬег,  ав  іаг 
ав  ів  кполѵп,  ів  іпѵагіаЫе,  Олѵіпд  іо  іЬе  ѵагіеіу  оі  іЬеіг  сЬешісаІ  рго- 
регііев,  а11  ѵароигв  апй  давев  вЬоиШ  геасі  йіНегепіІу  оп  іЬе  Ьойіев  лл  ЬісЬ 
іЬеу  регтеаіе  іі  іЬеу  лѵеге  сошропепів  оі  іЬе  еіЬег. 

Вѳіоге  ргосеейіпд  іигіЬег,  I іЬіпк  іі  песезвагу  іо  ^’ивіііу  іЬе  сЬешісаІ 
ѵіелѵв  Ьеге  апй  еІзелѵЬеге  ЬгоидЬі  іпіо  ріау.  Іп  іЬе  йаув  оі  ѲаЫео  апй 
Еелл'іоп  іі  лѵав  роввіЫе,  аІіЬоидЬ  йійісиіі,  іо  сопсеіѵе  еіЬег  арагі  й.'отіЬеш. 
Виі  полѵ  іі  лѵоиМ  Ье  сопігагу  іо  іЬе  тові  ішійашепіаі  ргіпсіріев  оі  паіигаі 
всіепсе,  іог  сЬетівігу,  віпсе  Ваѵоівіег,  Ваііоп,  аисі  Аѵодайго  ОегЬагйі,  Ьав 
асдиігей  іЬе  тові  васгей  гідЬів  оі  сііігепвЬір  іп  іЬе  дгсаі  сотрапу  оі  іЬе  па- 
іигаі всіепсев,  апй  Ьу  ріасіпд  іЬе  тавв  (лѵеідЬі)  оі  а виЪвіапсе  ашопд  іів  рага- 
тоипі  сопсерііопв  іі  Ьав  іоііолѵей  іЬе  раіЬ  іпйісаіей  Ьу  ОаЫео  апй  Келѵіоп. 
Могеоѵег,  сЬетівігу  апй  іів  теіЬойв  аіопе  Ьаѵе  рготоіей  т всіепсе  а 
йевіге  іо  арргеЬепй  Ьойіев  апй  іЬеіг  рЬепотепа  т іЬеіг  иііішаіе  геіаііопв, 
іЬгоидЬ  а сопсерііоп  оі  іЬе  геасііоп  оі  іЬей  іпйпііеіу  втаіі  рагів  ог  аіошв, 
лѵЬісЬ  тау  іп  іасі  Ье  гедагйей  ав  іпйіѵівіЫе  шйіѵійиаів,  Ьал’іпд  поіЬшд  іп 
сошшоп  лѵііЬ  іЬе  шесЬапісаІІу  іпйіѵівіЫе  аіошв  оі  іЬе  апсіепі  шеіа- 
рЬувісіапв.  ТЬегѳ  аге  іпапу  ргооів  оі  іЬів  ; іі  лѵіП  вийісе  іо  шепііоп  іЬе 
іасі  іЬаі  іЬѳ  аіотѳ  оі  тойегп  всіепсе  Ьаѵс  оіісп  Ьсеп  ехріаіпсй  Ьу  л'огіех 
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гіп§8  ; іЬаі  іЬеге  лѵаз  Гогтегіу  а вігоп"  іпсИпаІіоп  Іо  сопсеіѵе  іЬе  сЬетісаІ 
«.ІОШ8  а8  ЪиіІІ  ир  оі  іЬет8е1ѵе8,  ог  оі  а ‘ ргішагу  таііег  ’ ; апсі  іЬаІ  гесепйу, 
е8ресіа11у  іп  8реакіп§  оГ  іЬе  гасііо-асііѵе  аиЬзІапсев,  а (ііѵІ8Іоп  оі  сЬетісаІ 
аіоша  іпіо  уеі  зтаііег  ‘ еіесігопз  ’ Ье§іп8  іо  Ъс  гесо^ізей — а11  оі  чуЫсЬ 
лѵоиісі  Ье  1о§рса11у  ітроззіЫе  хѵеге  іЬе  аіош  ге^агсіей  аз  тесЬапісаІІу  іпйі- 
ѵізіЫе.  СЬетісаІІу  іЬе  аіотз  тау  Ъе  Икепей  іо  іЬе  Ьеаѵеніу  Ьойіез,  іЬе 
зіагз,  зіш,  ріапеів,  заіеШіез,  сотеіз,  &с.  Тііе  ЪиіИіпд  ир  оі  тоіесиіез 
Ігош  аіотз,  апі  оі  виЪзіапсез  Ігот  тоіесиіез,  ізіЬеп  сопсеіѵей  іо  гезетЫе 
іЬе  Ьиіійтд  ир  о!  зузіетз,  висіі  аз  іЬе  воіаг  зувіет,  ог  іЬаі  оі  і\ѵіп  віагв  ог 
сопзіеііаііопз,  ігот  іЬеве  іпйіѵійиаі  Ьойіез.  ТЫз  із  поі  а зітріе  ріау 
оі  лѵоі'йз  іп  тойегп  сЬетівігу,  пог  а теге  апаіоду,  Ьиі  а геаіііу  \ѵЫсЬ. 
сіігесіз  іЬе  соигзе  оі  а11  сЬетісаІ  гезеагсЬ,  апаіузіз,  апД  вупіЬезіз.  СЬе- 
тізігу  Ьаз  ііз  о\ѵп  тісгозсоре  Іог  іпѵезіі^аііпд  іп-ѵйзіЫе  ге^іопз,  апД  Ъеіп§ 
ап  агсЫ-геаІ  всіепсе  іі  Деаіз  а11  іііе  ііте  \ѵіі1і  ііз  іпѵізіЫе  іпДіѵіДиаІіііез 
иДіЬоиі  сопвіДегіпд  іЬет  тесЬапісаІІу  іпДіѵізіЫе.  ТЬе  аіотз  апД  тоіе- 
сиіез луЬісЬ  аге  Деаіі  лѵііЬ  іп  а11  рголДпсез  оі  тоДегп  тесЬапісз  апД  рЬузісз 
саппоі  Ъе  оіЬег  іЬап  іЬе  аіотз  апД  тоіесиіез  ДейпеД  Ьу  сЬетізігу,  Іог  іЫз 
із  ге^иі^еД  Ъу  іЬе  ипііу  оі  зсіепсе.  АпД  іЬегеІогѳ  іЬе  теіарЬузісіапз  оі  іЬе 
ргезепі  Дау  зЬоиІД,  Іог  іЬе  аДл'апсетепі  оі  кпо\ѵ1еД§е,  ге§агД  аіотз  іп  іЬе 
ваше  зепзе  аз  іЬаі  іп  тѵЬісЬ  іЬез'  аге  ипДегзіооД  Ъу  паіигаі  зсіепсе  апД  поі 
аііег  іЪе  таппег  оГ  іЪе  апсіепі  теіарЬузісіапз  оі  іЪѳ  СЪіпезѳ  ог  Сггеек 
зсЪооІ.  II  іЪе  Ке\ѵіопіап  іЬеогу  оі  "гаѵііу  геѵеаІеД  іЪе  ехізіепсѳ  оі  Іогсез 
асііпд  аі  іпйпііеіу  §геаі  Дізіапсез,  іЪе  сЬетізігу  оІ  Ьаѵоізіег,  Ваііоп,  апД 
Аѵо^аДго  бегЬагДі,  оп  іЬе  оіЬег  ЬапД,  ДізсІозеД  іЬе  ехізіепсе  оІ  Іогсез  оІ 
пшпепзе  ро\ѵег  асііп§;  аі  іпйпііеіу  зтаіі  Дізіапсез,  апД  ігапзтиіаЫе  іпіо 
а11  оіЬег  Іогтз  оІ  епег^у,  тесЬапісаІ  апД  рЬузісаІ.  ТЬиз  а11  іЬе  ргезепі- 
Дау  йшДатепіаІ  сопсерііопз  оІ  паіигаі  зсіепсе — апД  сопзесхиепііу  іЬе  соп- 
серііоп  ОІ  іЬе  еіЬег — тизі  песеззагііу  Ье  сопзіДегеД  шіДег  іЬе  сотЬіпеД 
іпйиепсе  оІ  сЬетісаІ,  рЬузісаІ,  апД  тесЬапісаІ  іеасЬш^з.  А1іЬои§Ь  зсеріі- 
саі  іпДіИегепсе  із  ргопе  іо  Дізсегп  опіу  а ‘ \уогкт§  ЬуроіЬезіз  ’ іп  іЬе  соп- 
серііоп  ОІ  іЬе  еіЬег,  уеі  іЬе  еагпезі  іпѵезІі§аіог,  зеекіп^  іЬѳ  геаЬіу  оІ  ігиіЬ, 
апД  поі  іЬе  ітаде  оІ  Іапіазу,  із  ІогсеД  іо  азк  ЬітзеІІ  \ѵЬаі  із  іЬе  сЬетісаІ 
паіиге  оІ  іЬе  еіЬег. 

Веіоге  епДеаѵоигіпд  іо  діѵе  ап  апз%ѵег  гезресііпд  іЬе  сЬетісаІ  паіиге  оІ 
•еіЬег,  I іЬіпк  іі  песеззагу  іо  зіаіе  ту  оріпіоп  ге^агДіпд  іЬе  Ьеііеі  ЬеІД  Ьу 
зоте  іп  іЬе  ипііу  оІ  іЬе  зиЬзіапсе  оІ  іЬе  сЬетісаІ  еіетепіз  апД  іЬеіг  огі§іп 
Ігот  опе  ргітагу  Іоітп  оІ  шаііег.  АссогДіп§  іо  іЬіз  ѵісѵѵ,  еіЬег  сопзізіз  оІ 
іЬіз  ргітагу  таііег  іп  ап  ипаззосіаіеД  Іогт,  іЬаі  із,  поі  іп  іЬе  Іогт  оІ  іЬе 
еіетепіагу  аіотз  ог  тоіесиіез  оІ  зиЪзіапсез,  Ьиі  аз  іЬе  сопзіііиепі  ргіпсіріе 
оиі  ОІ  лѵЬісЬ  іЬе  сЬетісаІ  аіотз  аге  ІогтеД.  ТЬіз  ѵіелѵ  Ьаз  тисЬ  іЬаі  із 
аіігасііѵе.  ТЬе  аіотз  аге  гедагДеД  аз  ргосееДіп^  Ігош  ргітагу  таііег 
іп  іЬе  зате  ^ѵау  аз  сеіезііаі  ЬоДіез  аге  зошеіітез  гергезепіеД  аз  Ьеіп§ 
ІогтеД  Ігот  ДівипііеД  ЬоДіез,  зисЬ  аз  созтіс  Дизі,  &с.  ТЬе  сеіезііаі  ЬоДіез 
80  ІогтеД  гетаіп  зиггоипДеД  Ьу  іЬе  созтіс  Дизі,  &с.,  Ігот  лѵЬісЬ  іЬѳу  іоок 
іЬеіг  огі^іп.  8о  аізо  іЬе  аіотз  гетаіп  іп  іЬе  шіДзі  оІ  іЬе  а11-рсгѵаДіпд 
апД  ргітагу  еіЬег  Ігот  \ѵЬісЬ  іЬеу  іоок  іЬеіг  огідіп.  8опіе  регзопз  аззитѳ 
аізо  іЬаі  аіотз  сап  Ьс  зрііі  ир  іпіо  іЬеіг  Дизі  ог  ргітагу  таііег,  іизі  аз 
сошеіз  Ьгеак  ир  іпіо  Іаіііпд  зіагз ; апД  іЬаі  аз  іЬе  деоіо^ісаі  сЬап^ез  оІ  іЬо 
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еагЬЬ  ог  ѣііе  Ьиі1с1ш{т  ир  апй  айзосіаііоп  оГ  Ьеаѵепіу  Ьосііев  ргоеееД  ЬеГоге 
оиг  еуев,  зо  аізо  йо  Ше  аіотв  Ьгеак  ир  апД  Іопіі  адаіп  іп  іЬе  зііепсе  оі 
ѣЬеіг  еіегпаі  еѵоіиіііоп.  ОіЬегз,  лѵііЬоиі  Депуіпй  іЬе  роззіЬШіу  о{  зисЬ  а 
ргоеезз  іп  ехсерііопаі,  гаге  сазез,  сопзіДег  іЬе  лѵогИ  оі  аіотз  Іо  Ьаѵе  Ьееп 
езіаЫізЬеД  опое  іог  а11,  апД  До  поі  аДтіІ;  іЬе  роззіЬШіу  оі  Десотрозт^  іЬе 
аіош  іпіо  ііз  ргішагу  таііег,  ог  оі  іогтіп§;  пелѵ  аіотз  оІ  ап^’  сЬетісаІ 
еіетепі  ігош  іЫз  ргішагу  таііег  Ьу  ехрегішепіаі  теапз.  Іп  а \ѵогД,  іЬеу 
ге§агД  іЬе  ргоеезз  оі  іЬе  сгеаііоп  оі  аіотз  аз  Ёпііе  апД  поі  зиБ^есі  іо 
гереііііоп,  лѵііііе  іЬеу  сопзіДег  іЬе  еіЬег  аз  іЬе  гезіДие  гетаіпіпд  айег  іЬе 
іогтаііоп  оі  аіотз.  ТЫз  ѵіелѵ  пееД  поі  Ье  сопзіДегеД  Ьеге,  іі  Ьеіп§^  зоіеіу 
іке  &иіі  оГ  іта§іпаііоп  апД  ипргоѵеД  Ьу  апу  ехрегітепіаі  іпѵезіі§[аііоп. 
Впі  іЬе  іогтег  іЬеогу  оі  а ргодгеззіѵе  ел  оіиііоп  оі  іііе  зиЬзіапсе  оі  аіотз 
саппоі  Ъе  раззеД  шшоіісеД  Ьу  сЬетізігу,  іог  іипДатепіаІ  ргіпсіріев  оі  іЫв 
зсіепсе  аге  іЬе  іпДевігпсііЪіІііу  оі  таііег  апД  іЬе  іптіиіаЬШіз-  оі  іЬе  аіотз 
іогтіпд  іііе  еіетепіз.  П еіііег  ѵѵеге  ргоДисіЫе  йот  аіотз  апД  аіотз 
соиІД  Ье  Ъпііі  ир  йот  еіЬег,  іЬе  іогтаііоп  оі  пелѵ'  ипІоокеД-Іог  аіотз  апД 
іЬе  Дізарреагапсе  оі  рогііопз  оі  іЬе  еіетепіз  Дигіпд  ехрегітепі  -п’оиІД  Ье 
роззіЫе.  А Ьеііеі  іп  зисіі  а роззіЬіИіу  Ьаз  Іопд  Ьееп  ІіеІД  іп  іЬе  тЬпДз  оі 
тапу  Ьу  іогее  оі  зирегзііііоп  ; апД  іЬе  тоге  гесепі  гезеагсЬез  оі  Еттепв 
іо  сопѵегі  зііѵег  іпіо  доІД,  апД  іЬозс  оі  Рііііса  (1900)  іо  ргоѵе  іііаі 
рЬозрЬогиз  сап  Ье  ігапзіогтеД  іпіо  агзепіс,  вЬолѵ  іЬаі  іі  уеі  ехізіз.  Іп  іЬе 
йііу  уеагз  Дигіп^  іѵііісіі  I Ьаѵе  сагеіиііу  іоІІоіѵеД  іЬе  гесогДз  оі  сЬетізіг^-, 
I Ьаѵе  теі  іѵііЬ  тапу  зисЬ  іпзіапсез,  Ъиі  іЬеу  Ьаѵе  аШ'ауз  ргоѵеД  ип- 
іоипДеД.  Іі  ів  поі  шу  ригрозе  Ьеге  іо  ДеіепД  іЬе  іпДерепДепі  іпДілДДиаЬіу 
оі  іЬе  сЬетісаІ  еіетепіз,  Ьиі  I ат  іогееД  іо  геіег  іо  іі  іп  зреакіп»  оі  іЬе 
еіЬег,  іог  іі  зеетз  іо  те  іЬаі,  ЬезіДез  Ьеіп»  сЬетісаІІу  іпѵаІіД,  іі  із  ітров- 
зіЫе  іо  сопсеіѵе  оі  еіЬег  аз  а ргішагу  зиЬзіапсе,  Ьесаизе  зисЬ  а зиЬзіапсе 
вЬопІД  Ьаѵе  зоте  тазз  ог  тѵеі^Ьі  апД  аізо  сЬетісаІ  геіаііопз — тазз  іп  огДег 
іо  ехріаіп  іЬе  іпа]огііу  оі  рЬепотепа  ргосееДіп»  аі  а11  Дізіапсез  ир  іо  іЬе 
іпйпііеіу  дгеаі,  апД  сЬетісаІ  геіаііопз  іп  огДег  іо  ехріаіп  іЬове  ргосееДіп^ 
аі  Дізіапсез  іпйпііеіу  зтаіі  ог  соттепзигаЫе  иДіЬ  іЬе  аіотз.  Іі  іЬе 
диезііоп  лѵеге  гезігісіеД  іо  іЬе  еіЬег  \ѵЬісЬ  йПз  зрасе  апД  зегѵез  аз  а теДіиш 
іог  іЬе  ігапзтівзіоп  оі  епег^у,  іі  іѵоиІД  іп  а -ѵѵау  Ье  роззіЫе  іо  Іітіі  опезеіі 
іо  іЬе  виррозіііоп  оі  тазз  лѵііЬоиі  геіегепсе  іо  ііз  сЬетісаІ  геіаііопз  апД 
еѵеп  іо  сопзіДег  іЬе  еіЬег  аз  а ргішагу  таііег,  ]'изі  аз  іЬе  шазз  оі  а ріапеі 
тау  Ье  сопсеіѵеД  іѵііЬоиі  гедагДіп§  ііз  сЬетісаІ  сотрозіііоп.  Виі  зисЬ  ап 
іпДійегепі,  іпДейпііе  еіЬег  Іовез  а11  зепзе  оі  геаіііу  апД  алѵакепз  іЬе  шіз- 
§іѵіп§в  оі  іЬе  еагпезі  іпѵезіі§аіог,  Дігесііу  Ье  геаіізез  іЬаі  іі  тизі  реппеаіе 
п.11  зиЬзіапсев.  ТЬе  песеззііу  оі  ап  еаву  апД  регіесі  регшеаііоп  оі  а11  ЬоДіез 
Ьу  іЬе  еіЬег  Ьаз  іо  Ье  аДшіііеД,  поі  опіу  іог  іЬе  сотргеЬепзіоп  оі  шап^- 
рЬузісаІ  рЬепотепа  (зисЬ  аз  іЬозе  оі  оріісз),  Ьиі  аізо  о\ѵіп§  іо  іЬе  {р-еаі 
еіазіісііу  апД  гагііу  оі  іЬе  еіЬегеаІ  зиЬзіапсе,  іЬе  аіотз  оі  іѵЬісЬ  аге  а1\ѵауз 
сопсеіѵеД  аз  Ьеіпд  іаг  тоге  тіпиіе  іЬап  іЬе  аіотз  апД  шоіесиіез  оі  іЬе 
кполѵп  сЬетісаІ  виЬзіапсез.  Могеоѵег,  іЬіз  регтеаЬіІііу  оі  еіЬег  іп  а11 
ЬоДіез  ехріатв  лѵЬу  іі  саппоі  Ье  ізоІаіеД  ігот  зиЬзіапсез,  лѵЬісЬ  тДееД 
ЬеЬаѵе  іп  гезресі  іо  еіЬег  Ііке  а зіеѵе  іо  лѵаіег  ог  аіг.  ТЬе  сарасііу  оі  іЬе 
еіЬег  іо  репеігаіѳ  а11  зиЬзіапсез  тау,  Ьоіѵсѵег,  Ье  гедагДеД  аз  іЬе  іДеаІ  оі 
іЬе  ДііГивіоп  оі  ^азез  іЬгои^Ь  шоіаіз  апД  оіЬег  ДіарЬга§шз.  НуДгоееп, 
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\ѵЫсЬ  Ьаз  а зтаіі  аіошіс  лѵеі^ІаЬ  апсі  із  ѣЬе  з1і§1ііезі  оі  а11  кпоѵѵп  §;аве8,  поЬ 
опіу  (ііІРизез  тоге  гарійіу  Іііап  апу  оіЬег  даз,  Ъиі  аізо  Ьаз  іЬе  Іасиііу  о{ 
рѳпеіігаіш"  ШгоидЬ  лѵаііз  оі  зисЬ  теііаіз  аз  ріаііпиш  апй  раііайіит,  -ѵѵЬісЬ 
аге  ітрегѵіоиз  Іо  оіЬег  §азез.  ТЫз  ргорегіу  із  сегіаіпіу  йие,  поЬ  опіу  Іо 
іЬе  гарі(ііІу  оі  ІІіе  шоііоп  оі  Пае  тоіесиіез  оі  Ьуйго^еп,  сіозеіу  соітесіесі 
аѵііЬ  ііз  зшаіі  йепзііу,  ЬиІ  аізо  Іо  а сЬетісаІ  ІасиІІу  о1  іЬе  заше  кіпй  аз  із 
ехЬікііей  іп  іЬе  Іогтаііоп  оі  шеіаіііс  Ьу(ігі(іез,  о1'  зоіиііопз,  аііоуз,  апй 
оіЬег  йкіейпііе  сошроішйз.  Тііе  тесЬапізт  оі  іЬіз  репеігаііоп  тау  Ье 
Іікепесі  (аі  іЬе  зигіасе  оі  іЬе  Ъойу  реіаеігаіей)  Іо  ІЬе  зоіиііоп  оі  а §аз  іп  а 
1і^иі(і,  іЬаІ  із,  Іо  іЬе  §азеоиз  рагіісіез  1еаріп§  іпіо  ІЬе  іпіегзіісез  ЪеІ\ѵееп 
іЬе  рагіісіез  оі  іЬе  Ндпіс!  \ѵііЬ  а геіагсіаііоп  оі  іЬеіг  шоііоп  (а  рагііаі  1і^ие- 
Іасііоп  оі  іЬе  §аз),  апй  а Ьгіп§Ьа§;  іпІо  Ьагшопу  оі  ІЬе  шоііоп  оі  ЬоіЬ  кіпйз 
оі  рагіісіез.  ТЬе  сопйепзей  §аз  аЬзогЬей  аІ  іЬе  впгіасе  оі  сопіасі  Ігаѵеів  іп 
а11  (іЬ-есІіопз  іЬі-опдЬ  іЬе  Ъосіу,  апй  йііЬівев  ігош  опе  Іауег  Іо  апоіЬег  ішііі 
іі  епіігеіу  регшеаіез  іі.  ТЬе  розвіЬіЫу  оі  §азеоиз  Ьу(ігояеп  асіЬід  Пшз  із 
еѵійепі  ігош  іЬѳ  іасі  іЬаІ  еѵеп  §оМ  (ЬіГизез  іЬгои^Ь  зоИсІ  ІеаЬ  ошіег  ІЬе 
ваше  іогсе.  Аі  1еп§іЬ,  аІ  ІЬе  оррозііе  зигіасе  оі  Пае  Ьойу  репеігаіей,  ІЬе 
сопіепзесі  §аз  \уШ  йпй  іІ  роззіЫе  Іо  евсаре  іааіо  ^саіег  ігеейопа,  апй  \ѵі11 
сопііпие  Іо  разз  іп  іЬіз  (іігесііоп  іапііі  іІз  йе§гее  оі  соаасепігаііоп  Ьесошез 
іЬе  ваше  оаа  ЬоіЬ  зШез.  "\ѴЬеп  іЬіз  Іакез  ріасѳ  іІ  (іоез  поі  веі  ир  а зіаіѳ  оі 
гезі,  ЬиІ  опе  оі  апоЬПе  е^иіИЬ^іит,  іЬаІ  із,  едаааі  шотЬеа'в  оі  тоіесиіез  ог 
аіотв  \ѵШ  езсаре  апй  Іеар  іп  оп  іЬе  І\ѵо  війев.  Іі,  аз  іі  шиві,  еіЬег  Ьаѵе 
іЬе  іасиііу  оі  регшеаііп»  а11  виЪзІапсез,  іІ  шизі  Ье  еѵеаа  Ц§Ыег  ааай  тоге 
еіазііс  (дгеаіег  ѵів  ѵіѵа)  іЬааа  ЬуЬго^еп,  апсі,  \ѵЬаІ  із  тові  ішрогіапі,  шизі 
Ьаѵе  а Іевз  сарасііу  іЬап  Ьуйа-о§еп  Іо  іогт  сЬетісаІ  сотроипйв  \ѵііЬ  ІЬе 
Ьосііез  ІІ  регтеаіев.  Сошроіапйз  аге  сЬагасІегізей  Ьу  ІЬе  іасі  ІЬаІ  іЬе 
(ііѵегзе  аіошз  іп  іЬет  іогт  зувіешз  ог  тоіесиіез,  іаа  оѵЬісЬ  ІЬе  йіііегепі 
еіешепів  аа-е  іп  сотраІіЫе,  Ьаа-шопіоиз  шоііоаа.  ЛѴе  апиві  іЬегеіогѳ  виррове 
ІЬаІ  зисЬ  а віаіе  оі  Ьагтопіоіаз  апоііоп,  оі,  іог  іпвіапсе,  Ьу(1го§еп  апі 
ра11а(ііши,  із  асіиаііу  веІ  ир  іп  іЬозе  аіотв  оі  Ьусіго^еп  аѵЬісЬ  регтеаіе  іЬе 
раііайіиш,  апй  іЬаі  іп  во  йоіп»  іІ  іогтз  \ѵііЬ  іЬе  раііайіиш  зоше  сошроипй 
(еііЬег  ог  апоіЬег)  \ѵЬісЬ  еазііу  йіззосіаіев  \ѵЬеаа  Ьеаіей.  Непсе  іі 

зеетз  Іо  те  іЬаІ  іЬе  аіотз  оі  еіЬег  аге  зо  ѵоісі  оі  іЬів  іасиііу  оі  іогтіпд 
сотроішйз  (лѵЬісЬ  із  аігеайу  \ѵеак  іп  Ьу(іго§еп)  ІЬаі  висЬ  сотроипсіз 
(іівзосіаіе  аІ  а11  Іетрегаіигез,  апЛ  іЬаІ  іЬегеіоге  поіЬіпд  Ьеуопй  а сеа-Іаіп 
сопйепзаііоп  атопд  ІЬе  аіоапз  оі  виЬзІапсез  сап  Ье  Іоокей  іог  іп  ІЬе 
еіЬег. 

ЕідЬі  уеагв  а§о  іІ  \ѵоиИ  Ьаѵе  Ъееп  тозі  агЬіІгагу  іо  йепу  ІЬе  ехізіеіасе, 
іп  іЬе  виЪзІапсе  ог  аіотз  оі  еіЬег,  оі  іЬе  іасаоііу  оі  іогтіп§  апу  соапрошасів 
\ѵііЬ  оіЬег  сЬетісаІ  еіетепіз,  іоа’  іп  іЬозе  йауз  а11  ІЬе  кіаооѵаа  еіешепів 
■ѵѵеге,  йігесііу  ог  іпйігесПу,  сараЫе  оі  епіегіпд  іпіо  шиіиаі  сотЬіпаІіоп. 
ВиІ  іп  1894  Ъогсі  КауІеідЬ  апй  Ра-оіевзог  Еатзау  йівсоѵеа’ей  аг^оп,  апй 
•Пейпей  ІІ  аз  іЬе  тозі  іпасііѵе  еіетепі ; ІЬіз  \ѵав  іоИоаѵей  Ьу  іЬс  йізсоѵегу 
•оі  ЬеЬиш,  іЬе  ехівіепср  оі  \ѵЬісЬ  Ьоскуег  Ьай  ргейісіей  Ьу  іів  вресігіаш  аз 
а воіаг  еіетепі,  апй  виЪзес^иепПу  Ьу  іЬѳ  зерагаііоп  оі  пеоаа,  кгуріоп,  апй 
хепоп  ігот  аіг.  Копе  оі  іЬеве  йѵе  пе\ѵ  дазез  Ьаѵе  уѳі  діѵеаа  апу  (іейпііе 
сотроошйз,  аІіЬои^'Ь  іЬеу  сіеагіу  еѵіпсѳ  ІЬѳ  іасиііу  оі  зоіиііоаа,  і.е.,  оі 
іогшіпе  іпсіейпііе,  еавііу  йізвосіаіей  соіаірошасіз.  ТЬив  \ѵѳ  Ьаѵе  поаѵ  еѵегу 
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гі§1іІ  іо  вау  іііаі  іЬе  ѳіЬег  іа  ипаЫе  іо  іогт  апу  віаЫе  сотрошкіб  ѵі'ііЬ  оіЬег 
сЬегоісаІ  аіошв,  аІЙтои^Ь  іі  регтеаіев  а11  виЬвіапсев. 

Непсе  Піе  еіііег  тау  Ъе  ааій  іо  Ъе  а дав,  Ігке  Ііеііит  от  агдоп,іпсараЫе 
о/  сЬетісаІ  сотЫпаііоп.  ТЫв  йейпіііоп  о1  еіЬег  ^е^иі^ев  іигіЬег  соп- 
війегаііоп.  ТЬѳ  гесо^іпіііоп  оі  іЬе  еіЬег  ав  а дав  відпійев  іЬаі  іі  Ьеіопдв  іо 
іЬе  саіедогу  о?  іЬе  ог(1іпагу  рЬувісаІ  віаіев  оі  таііег,  давеоив,  1ідш<і,  апй 
80ІІЙ.  Іі  ЙОѲ8  поі  ^е^ш^е  іЬе  гесодпіііоп  оі  а ресиііаг  ІоигіЬ  віаіе  Ьеуопй 
іЬе  Ьшпап  ішсіѳгвіапйіпд  (Сгоокев).  АН  тувіісаі,  врігііиаі  Неав  аЬоиі 
еіЬег  йіварреаг.  Іп  саШпд  еіЬег  а дав,  лѵе  шісіегвіапй  а ‘ йиіі  ’ іп  іЬе 
\ѵі(іе8і  вепве ; ап  еіавііс  йиісі  Ьаѵіпд  по  соЬевіоп  Ъеі^ѵееп  іів  рагів.  РигіЬег- 
тоге,  ІІ  еіЬег  Ье  а дав,  іі  Ьав  ^еідЬі ; іЬіз  ів  іпсІівриіаЫе,  ипіевз  іЬе  л^'ЬоІе 
езвепсе  оі  паіпгаі  всіепсе,  ігот  іЬе  Ьаув  оі  ОаЫео,  Кетѵіоп,  апй  Ьаѵоівіег^ 
Ье  йівсагйей  іог  іів  ваке.  Впі  віпсе  еіЬег  ровзеввев  во  дгеаі  а репеігаііѵе 
ро\ѵег  іЬаі  іі  развез  іЬгопдЬ  еѵегу  епѵеіоре,  іі  із,  оі  согпгве,  ітроввіЫе  іо 
йеіегтіпе  ехрегітепіаііу  іів  тавв  іп  а діѵеп  атоппі  оі  оіЬег  виЬвіапсев, 
01’  іЬе  іѵеідЬі  оі  а діѵеп  ѵоішпе  оі  еіЬег.  ЛѴе  оидЬі,  іЬегеіоге,  поі  іо 
вреак  оі  іЬе  ітропйегаЬіІііу  оі  еіЬег,  Ьпі  опіу  оі  іЬе  ітровзіЬіІііу  о{ 
\ѵеідЬіпд  іі. 

ТЬе  ргесеШпд  гетагкз  аге  іп  ехасі  ассогіапсе  ■№ІіЬ  іЬе  депегаНу 
ассеріей  сопсерііоп  оі  еіЬег.  ТЬе  опіу  аййіііоп  тайе  із  іо  авсгіЬе  іо  еіЬег 
іЬе  ргорегііев  оі  а дав,  Ике  агдоп  апй  Ьеііит,  иііегіу  іпсараЫе  оі  епіегіпд 
іпіо  ігие  сЬетісаІ  сотЬіпаііоп.  ТЬіз  роіпі  Ьев  аі  іЬе  Ьавіз  оі  опт  іпѵезііда- 
ііоп  іпіо  іЬе  сЬетісаІ  паіиге  оІ  еіЬег,  апй  іпсіийев  іЬе  Іоііолѵіпд  ітго  Ьшйа- 
тепіаі  ргоровіііопв : (1)  іЬаі  іЬе  еіЬег  ів  іЬе  ЬдЬіезі  (іп  іЬіз  гезресі 
иііітаіе)  дав,  апй  із  епйолѵей  \ѵііЬ  а ЬідЬ  репеігаііпд  роѵ^ег,  лѵЬісЬ  відпійев 
іЬаі  іів  рагіісіев  Ьаѵе,  геіаііѵеіу  іо  оіЬег  давев,  втаіі  лѵеідЬі  апй  ехігетеіу 
ЬідЬ  ѵеіосііу ; апй  (2)  іЬаі  еіЬег  із  а вітріе  Ьойу  (еіетепі)  іпсараЫе  оГ 
епіегіпд  іпіо  сотЬіпаііоп  ог  геасііоп  ѵ^ііЬ  оіЬег  еіетепів  ог  сотрогшйв, 
аІіЬоидЬ  сараЫе  оі  репеігаііпд  іЬеіг  впЬвіапсе,  ^и8І  ав  Ьеііит,  агдоп,  апй 
іЬеіг  апаіодиев  аге  воІиЫе  іп  \ѵаіег  апй  оіЬег  Идиійз. 

ТЬе  агдоп  дгоир  оі  давев  апй  іЬе  регіойіс  зувіет  оі  іЬе  еіетепів  Ьаѵ& 
висЬ  а сіове  Ьеагіпд  ироп  оиг  іигіЬег  сопвійегаііоп  оі  іЬе  сЬетісаІ  паіиге 
оі  еіЬег  іЬаі  іі  ЬеЬоѵез  ив  іо  Іоок  аі  іЬет  тоге  сіозеіу. 

"Шіеп  іп  1869  I йгѳі  вЬолѵей  іЬе  регіойіс  йерепйепсе  оі  іЬе  ргорегііев  оГ 
іЬе  еіетепів  ироп  іЬеіг  аіотіс  лѵеідЬів,  по  еіетепі  іпсараЫе  оі  іогтіпд 
йейпііе  сотрошійз  \ѵав  кпо\ѵп,  пог  ѵ^ав  іЬе  ехівіепсе  оі  висЬ  ап  еіетепі 
еѵеп  зивресіей.  ТЬегеіоге  іЬе  регіойіс  вувіет  \ѵаз  аггапдей  Ь^’  те  іп 
дгоирв,  вегіев,  апй  регіойз,  віагііпд  іп  дгоир  I.  апй  вегіез  I.,  ѵ^ііЬ  Ьуйгодеп 
ав  іЬѳ  ІідЬіеві  апй  Іеаві  йепве  оі  а11  іЬѳ  еіетепів.  Іі  пеѵег  оссиггей  іо  те 
іЬаі  Ьуйгодеп  тідЬі  Ье  іЬе  зіагііпд-роіпі  оі  а вувіет  оі  еіетепів.  Оиійей 
Ьу  іЬів  вувіет,  I лѵаз  аЫе  іо  ргейісі  ЬоіЬ  іЬе  ехівіепсе  оі  вел-егаі  ипкпоѵѵп 
еіетепів  апй  аізо  іЬеп’  рЬувісаІ  апй  сЬсшісаІ  ргорегііев  іп  а ігее  апй  сот- 
Ьіпей  віаіе.  ТЬезе  еіетепів,  даШшп,  всапйіиш,  апй  дегшапіит,  лѵеге 
ѳиЬведиепіІу  йівсоѵегей  Ьу  Ьесод  йе  ВоізЬапйгап,  Кіівоп,  апй  ІѴіпкІег 
гсвресііѵеіу.  I шайе  іЬеве  ргейісііопз  Ьу  іо11о\ѵіпд  лѵЬаі  із  кпо\ѵп  іп 
таіЬѳшаіісв  ав  а шоіЬой  оі  іпіегроіаііоп,  іЬаі  ів,  Ьу  йпйіпд  іпіегтейіаіе 
роіпів  Ьу  теапз  оі  і\ѵо  ехігешо  роіпіз  лѵЬове  геіаііѵе  ровіііоп  ів  кполѵп. 
ТЬе  іасі  оі  ту  ргейісііопз  Ьаѵіпд  ргоѵсй  ігие  сопйгшей  іЬе  регіойіс 
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зувЬѳт  оі  іЬе  еіетепія,  ^ѵЫсЬ  тау  по\ѵ  Ьѳ  сопзійѳгесі  аз  ап  аЬзоІиіѳ  Іалѵ. 
8о  Іопд  аз  ѣЬѳ  Іалѵ  гѳтаіпеі  ішсопйгшеД,  іі  \ѵаз  поі  роззіЫѳ  іо  ѳхігароіаіѳ 
(і.е.,  іо  сіеіегтіпѳ  роіпіз  Ьеуопй  іЬѳ  Іітііз  оі  іЬѳ  кпо\ѵп)  Ьу  ііз  теапз ; Ьиі 
по\ѵ  зисЬ  а теіЬосІ  тау  Ьѳ  ЫІ0"ѵѵей,  апй  I Ьаѵе  ѵепіш'ей  іо  йо  зо  іп  іЬе 
Іо11о^ѵіп§  гетагкз  оп  іЬе  еіЬег,  аз  ап  ѳіетепі  ИдЬіег  іЬап  Ьуйго^еп.  Му 
геазоп  Іог  сіоіп»  іЫз  •ѵраз  йѳіегтіпей  Ьу  і\ѵо  сопзійегаііопз.  Іп  іЬе  йгзі 
ріасе,  I іЫпк  I Ьал^е  поі  тапу  уеагз  Іог  йеіау  ; апй,  іп  іЬѳ  вѳсопй  ріасе, 
іп  гесепі  уеагз  іЬеге  Ьаз  Ьееп  тпсЬ  іаік  аЬопі  іЬе  йіѵізіоп  оі  аіошз  іпіо 
тоге  тіппіе  еіѳсігопз,  апй  іі  зеетз  іо  те  іЬаі  зисЬ  ійеаз  аге  поі  зо  тисЬ 
теіарЬузісаІ  аз  теіасЬетісаІ,  ргосеейіп§  &от  іЬе  аЬзепсе  оі  апу  йейпііе 
поііопз  проп  іЬе  сЬетізт  оі  еіЬег,  апй  іі  із  ту  йезіге  іо  геріасе  зисЬ 
ѵа^е  ійеаз  Ьу  а тоге  геаі  поііоп  оі  іЬѳ  сЬетісаІ  паіиге  оі  іЬе  еіЬег,  Рог 
ипШ  зотеопѳ  сіетопзігаіез  еііЬѳг  іЬѳ  асіиаі  ігапзіогтаііоп  оі  огйіпагу 
таііег  тіо  еіЬег,  ог  іЬе  геѵегзѳ,  ог  еізѳ  іЬѳ  ігапзіогтаііоп  оі  опѳ  еіетепі 
іпіо  апоіЬег,  I сопзісіег  іЬаі  апу  сопсерііоп  оі  іЬе  йіѵізіоп  оі  аіотз  із  соп- 
ігагу  іо  іЬе  зсіепіійс  іеасЬіпд  оі  іЬе  ргезепі  йау  ; апй  іЬаі  іЬозѳ  рЬепо- 
тепа  іп  и-ЫсЬ  а йіѵізіоп  оі  аіотз  із  гесодпізей  -ѵѵоиій  Ье  Ьеііег  гтйегзіоой 
аз  а зерагаііоп  ог  етіззіоп  оі  іЬе  §;епега11у  гесодпізей  апй  а11-регтеаіЬз§ 
еіЬег.  Іп  а \ѵогй,  іі  зеетз  іо  те  іЬаі  іЬе  ііте  Ьаз  аггіѵей  іо  зреак  оі  іЬѳ 
сЬетісаІ  паіш-е  оі  еіЬег,  аЬ  іЬе  тоге  зо  зіпсе,  зо  Іаг  аз  I кпо\ѵ,  по  опе  Ьаз 
зрокеп  аі  а11  йейпііеіу  оп  іЬіз  зиЬ]’есі.  ЛѴЬеп  I аррИей  іЬе  регіойіс  1а\ѵ  іо 
іЬе  апаіо^иез  оІ  Ьогоп,  аіитіпіит,  апй  зііісоп,  I \ѵаз  іЬігіу-іЬгее  уеагз 
уоипдег  іЬап  по\ѵ,  апй  I ■\ѵаз  регіесііу  сопййепі  іЬаі  зоопег  ог  Іаіег  ту 
ргейісііоп  \уои1й  Ье  ІпІйИей.  Но\ѵ  I зее  Іезз  сіеагіу  апй  ту  сопййепсе  із 
поі  80  §теаі.  ТЬеп  I гізкей  поіЬіп^,  по\ѵ  I йо.  ТЬіз  ^е^иі^ей  зоте 
соигаде,  лѵЬісЬ  I ас^ш^ей  -ѵѵЬеп  I за\ѵ  іЬе  рЬепотепа  оІ  гайіо-асііѵііу.  I 
іЬеп  за-ѵѵ  іЬаі  I тизі  поі  йеіау,  іЬаі  регЬарз  ту  ітрегіесі  іЬоидЬіз  ттмѴЬі 
Іеай  зотеопе  іо  а зигег  раіЬ  іЬап  іЬаі  ■^ѵЬісЬ  лѵаз  орепей  іо  ту  епІееЫей 
ѵізіоп, 

Рігзі,  I зЬаІІ  ігеаі  оІ  іЬе  розіііоп  оІ  Ьеііит,  агдоп,  апй  іЬеіг  апаіодиез  іп 
іЬе  регіойіс  зузіет ; іЬеп  оІ  іЬе  розіііоп  оІ  еіЬег  т іЬіз  зузіет ; апй  соп- 
сіийе  -ѵѵііЬ  зоте  гетагкз  оп  іЬѳ  ргоЬаЫе  ргорегііез  оІ  еіЬег  ассогйіп§  іп 
іЬе  розіііоп  іі  оссиріез  іп  іЬе  регіойіс  зузіет, 

ЛѴЬеп,  іп  1895,  I йгзі  Ьеагй  оІ  аг§оп  апй  ііз  дгеаі  сЬетісаІ  шѳгіпезз,  I 
йоиЬіей  іЬе  еіетепіагу  паіиге  оІ  іЬе  даз,  апй  іЬои^Ьі  іі  ті§Ьі  Ье  а роіу- 
тегійе  оІ  пііго§еп,  іизі  аз  огопе,  О3,  із  а роіутегійе  оІ  оху§еп,  -ѵѵііЬ  іЬе 
йіІГегепсе  іЬаі,  \ѵЬі1е  огопе  із  Іогтей  Ігот  оху^еп  ѵ/ііЬ  іЬѳ  аЬзогрііоп  оІ 
Ьеаі,  агдоп  тідЬі  Ье  ге^агйей  аз  пііго§еп  йергіѵей  оІ  Ьеаі,  Іп  сЬетізігу 
пііго^еп  -ѵѵаз  а1\ѵауз  ге^агйей  аз  іЬѳ  іуре  оІ  сЬетісаІ  іпегіпезз,  і.е.,  оІ  ап 
еіетепі  \ѵЬісЬ  епіегз  іпіо  геасііоп  лѵііЬ  ^геаі  йіййсиііу,  апй  іІ  ііз  аіотз 
І03І  Ьеаі  іп  Ьесотіпд  сопйепзей  Ьу  роіутегізаііоп  Ігот  N3  іо  N3,  іі  лѵоиій 
Іогт  а 8ІІІ1  Іезз  асііѵе  Ьойу ; ^изі  аз  зШса,  \ѵЬісЬ  із  іогтей  Ігот  зііісоп  апй 
оху^еп  \ѵііЬ  іЬе  еѵоіиііоп  оІ  Ьеаі,  із  тоге  іпегі  іЬап  еііЬег  оІ  іЬет 
зерагаіеіу,  ВегіЬеІоі  зиЬзедиепіІу  риЫізЬей  а зітііаг  ѵіе\ѵ  оп  іЬе  паіиге 
оІ  агдоп,  Ьиі  I Ьаѵе  по\ѵ  Іопд  йізсагйей  іЬіз,  апй  сопзійег  агдоп  іо  Ье  ап 
іпйерепйспі  еіетепі,  аз  Ватзау  Ьеій  іі  іо  Ьѳ  Ігот  іЬе  ѵегу  Ьѳдіппіп^. 
Мапу  геазопв  іпйисей  те  іо  айорі  іЬіз  ѵіеѵ/,  апй  сЬіейу  іЬо  Іасіз  іЬаі 
(1)  іЬе  йепзііу  оІ  агдоп  із  сегіаіпіу  тисЬ  Ье1о\ѵ  21,  патеіу,  аЬоиі  19,  іЬаі 
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оі  Н Ьеіп^  1,  \ѵЫ1е  Ше  сіепвііу  оГ  N3  \ѵои1с1  Ье  аЬоиІ  21,  Іог  іЬе  тоіесиіаг 
лѵеі^Ьі;  о1  N3  = 14  х 3 = 42,  апй  іЬе  йепвііу  вЬоиИ  Ъе  ЬаИ  іЬів  ; (2)  Ьеііит, 
^івсоѵегесі  Ьу  Еатвау  іп  1895,  Ьав  а сіепвііу  о1  аЪоиі  2 геІеггеД  іо  Ьуйго^еп, 
апй  ехЫЬіів  іЬе  вате  сЬетісаІ  іпасііѵііу  ав  аг^оп,  апй  іп  іів  саве  іЫв 
іпасііѵііу  сап  сегіаіпіу  поі  Ье  йие  іо  а сотріехііу  о1  іів  тоіеспіе ; (3)  іп 
іЬеіг  пе\ѵ1у  йівсоѵегей  пеоп,  кгуріоп,  ап<і  хепоп,  Еатвау  апД  Тгаѵегв 
іоипй  а вітііаг  іпасііѵііу  ^ѵЬісЬ,  іп  іЬеве  савев  аіво,  соиМ  поі  Ье  ехріашей 
Ьу  роіутегіваііоп ; (4)  іЬе  іпйерепйепі  паіпге  о1  іЬе  верагаіе  вресіга  о1 
іЬеве  дазев  апй  іЬе  іпѵагіаЬіИіу  оі  іЬеве  вресіга  ппйег  іЬе  іпЯиепсе  оі 
еіесігіс  врагкв  ргоѵесі  іЬаі  іЬеу  Ьеіопд  іо  а іатііу  оі  еіетепіагу  давев 
(ИІГегепі  ігот  а11  оіЬег  еіетепів;  апй  (5)  іЬе  дгасіиаііоп  апй  йейпііе 
сЬагасіег  оі  іЬе  рЬувісаІ  ргорегііев  іп  йерепйепсе  проп  іЬе  йепвііу  апй 
аіотіс  ѵ^еідЬі  іигіЬег  сопйпп  іЬе  іасі  оі  іЬеіг  Ьеіпд  вітріе  Ьойіев,  -«’ЬоБе 
іпйіѵійиаіііу,  іп  іЬе  аЬвепсе  оі  сЬетісаІ  геасііопв,  сап  опіу  Ье  аШгтеі 
ігот  іЬе  сопвіапсу  оі  іЬеіг  рЬувісаІ  іеаіигез.  . Ап  іпвіапсе  оі  іЫв  ів  вееп  іп 
іЬе  ЬоіИпд-роіпів  (аі  760  тт.)  ог  іетрегаіпгез  аі  •я'ЫсЬ  іЬе  тароиг 
ргеввигез  е^иа1  іЬе  аітоврЬегіс  ргеввиге,  апсі  аі  \ѵЬісЬ  іЬе  ІідиіО  апй  давеоиз 
рЬавев  аге  со-ехівіепі : 


— 

Неііііт 

Неоп 

Аг^оп 

Кгурсоп 

Хепоп 

Аіотіс  \ѵеідЬі 
ОЬвегѵеД  Депзііу  . 
ОЬзегѵеД  Ьоіііпд-роіпі  . 

4 

2 

-262° 

19-9 

9-95 

-239° 

38 

18-8 

-187° 

81-8 

40-6 

-152° 

128 

63‘5 

-100° 

ТЬів  гесаіів  іЬе  Ьаіодеп  дгоир  : 

— 

Ь'іпогіие 

ОЫогіпе 

Вготіпе 

Іойіпе 

Моіееиіаг  \ѵеідЬі  .... 
Ѵароиг  Депзііу  . . , . 

ВоіИпд-роіпі  .... 

38 

19 

-187° 

79-9 

35-5 

-34° 

159-9 
. 80 
+ 57-7° 

254 

127 

-ь  183-7° 

Іп  ЬоіЬ  савев  іЬе  Ьоіііпд-роіпі  сіеагіу  гівев  лѵііЬ  іЬе  аіотіс  ог  тоіесиіаг 
ѵѵеідЬі.  ЛѴЬеп  іЬе  еіетепіагу  паіиге  оі  іЬе  агдоп  апаіодиез  апі  іЬеіг 
сЬагасіегівііс  сЬетісаІ  іпасііѵііу  лѵеге  опсе  ргоѵеД,  іі  Ьесате  езвепііаі  іЬаі 
іЬеу  вЬоиИ  іаке  іЬеіг  ріасе  іп  іЬе  регіоіЗіс  зузіет  оі  іЬе  еіетепів ; поі  іп 
апу  оі  іЬе  кпо\ѵп  дгоирв,  Ьиі  іп  а зресіаі  опе  оі  іЬеіг  о\ѵп,  іог  іЬеу  ехЬіЬііей 
пеѵ^,  ЬііЬегіо  шікпо\ѵп  сЬетісаІ  ргорегііев,  апЛ  іЬе  регіосііс  зузіет  ет- 
Ьгасев  іп  (ііііегепі  дгоирв  іЬове  еіетепів  -ѵѵЬісЬ  аге  апаіодоиз  іп  іЬеіг 
іипЛатепіаІ  сЬетісаІ  ргорегііев,  аІіЬоидЬ  поі  іп  ЛерепДепсе  ироп  іЬеве 
ргорегііев  Ьиі  ироп  іЬеіг  аіотіс  лѵеідЬі,  и’ЬісЬ  аррагспііу — ргеѵіоив 
іо  іЬе  Дізсоѵегу  оі  іЬе  регіосііс  1а\ѵ — віапДв  іп  по  Дігесі  геіаііоп  іо  іЬеве 
ргорегііев.  ТЬіз  \ѵав  а сгііісаі  іезі  іог  іЬе  регіоДіс  Іалѵ  апД  іЬе  апаіодиез 
оі  агдоп,  Ьиі  іЬеу  ЬоіЬ  віооД  іЬе  іезі  лѵііЬ  регіесі  зиссевв ; іЬаі  ів,  іЬе 
аіотіс  -ѵѵеідЬіз,  саІсиІаіеД  ігот  іЬе  оЬзсгѵеД  Депзііісз,  ргол^еД  іо  Ье  іп 
регіесі  ассогДапсе  шіЬ  іЬе  регіоДіс  1а^ѵ. 

АІіЬоидЬ  I аззите  іЬаі  іЬе  гсаДег  із  ас^иаіпіеД  лѵііЬ  іЬе  регіоДіс  Іалѵ, 
усі  іі  тау  Ье  лѵеіі  іо  тспііоп  іЬаі  іі  іЬе  еіетепів  Ье  аггапдеД  іп  іЬе  огДег 
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о{  гЬеіг  аіотіс  лѵві^Ыіз  іі  лѵШ  Ьс  Іошій  іііаі  зішііаг  ѵагіаіііопз  іп  Шеіг 
сЬетісаІ  ргорегііез  гереаі:  іЬетзеІѵез  регіойісаііу,  апй  4Ьа4  іііе  огіег  оі  іЬе 
ГасиНу  о1  іЬѳ  еіетепііз  іо  сошЫпе  \ѵііЬ  оіЬег  еіетепіз  аізо  соггезропсіз 
лѵііЬ  іЬе  огіег  оі  іЬеіг  аіотіс  \ѵеі§Ьіз.  ТЫз  із  зееп  іп  іЬе  іо11о\ѵіп§  зітріѳ 
ехатріе. 

АП  іЬе  еіетепіз  Ііаѵіп»  ап  аіотіс  \ѵеі§Ьі  оі  поі  Іезз  іЬап  7 апй  поі  тоге 
іЬап  35'5  іаіі  іпіо  іѵѵо  зегіез  : 

Ьі  = 7-0  Ве  = 9-1  В = 11-0  С = 12-0  N = 14-0  0 = 16  В = 19-0 

ЬіІЬіит  ВегуШшп  Вогоп  СагЬоп  Ыііго§;еп  Оху§еп  Ріиогіпѳ 

Ха  = 23-0  Мя  = 24-3  А1  = 27'0  8і  = 28-4  Р = 31-0  8 = 32-1  01  = 35-5 

ВоЗіит  Ма^пезіит  Аіишіпіит  ЗШсоп  Рііозріюгиз  ЗиІрЬиг  СЫогіиѳ 


ЕасЬ  раіі-  оі  еіетепіз  ргезепі  а дгеаі  зітііагііу  іп  іЬеіг  сЫеІ  ргорегііез  ; 
іЫз  із  езресіаПу  тагкей  іп  іЬе  Ы§Ьег  заііпе  охійез,  -ѵѵЫсЬ  іп  іЬе  Іоѵѵег 
зегіез  аге : 


Ха,0,  М§0,  А1,Оз,  8Юо,  Р^О^,  8О3,  СІ,0„ 
Ха,0,  М§,0,,  А1,Оз,  8і,0„  Р,Оз,  8,0«,  01,0,. 


ТЬпз  іЬе  аіотіс  огЗег  о1  іЬе  еіетепіз  ехасііу  соггезроікіз  іо  іЬѳ 
агііЬтеіісаІ  огйег  Ігот  1 іо  7.  8о  іЬаі  іЬе  §гоирз  оі  іііе  апаіодопз  еіе- 
тепіз тау  Ье  сіѳзі^паіей  Ьу  іЬе  Еотап  сірііегз  I.  іо  ѴІІ. ; апЗ  -ѵѵіаеп  іі  із 
заіЗ  іЬаі  рПозрЬогпз  Ъе1оп§з  іо  §гопр  V.,  іі  зі^пійез  іЬаі  іі  іогтз  а Ьі§Ьег 
заііпе  охіЗе,  Р.^О^.  АпЗ  іі  іЬе  апа1о§пез  о1  аг-§оп  йо  поі  Іогт  апу  сот- 
рошкіз  о1  апу  кіпсі,  іі  із  еѵійепі  іЬаі  іЬеу  саппоі  ке  іпсІиЗеЗ  іп  апу  о1  іііе 
^-оирз  о1  іЬе  ргеѵіопзіу  кпоуѵп  еіетепіз,  киі  зЬопІсі  Іогт  а зресіаі  гего 
^-опр  -ѵѵЫсЬ  аі  опсе  ехргеззез  іЬѳ  Іасі  о1  іЬеіг  сЬетісаІ  іпЗШегепсе. 
Могеол-ег,  іЬеіг  аіотіс  лѵеідЬі  зЬоиІсІ  песеззагііу  Ьѳ  Іезз  іЬап  іЬозе  о1 
дгопр  I.;  Ві,  Ха,  К,  Ей,,  апй  Оз,  Ъиі  дгеаіег  іЬап  іЬозе  о1  іЬѳ  Ьа1о»епз,  Е, 
01,  Вг,  апЗ  I,  апй  іЬіз  а х^гіогі  сопсіпзіоп  \ѵаз  зиЬзе^иепі1у  сопйгтеЗ  Ьу 
Іасі,  іЬиз : 

Наіо^еиз  Аг^оп  апаіо^иез  Аікаіі  тѳіаіз 

Не  = 4-0  Ві  = 7-03 

Р = 19  Хе  = 19-9  Ха  = 23-05 


01  = 35-5  Аг  = 38 

Вг  = 79-95  Кг  = 81-8 


К = 39-1 
ЕЪ  = 85-4 


I = 127  Хе  = 128 


Оз  = 132-9 


ТЬе  йѵе  ѵѵеіі-кпоіѵп  аікаіі  теіаіз  соггезропй  іо  іЬе  пеѵѵіу  йізсоѵегеД 
агдоп  апаіо^ез,  апсі  іЬе  аіотіс  шеі^Ьіз  о1  ЬоіЬ  ехЬіЬіі  іЬе  зате  соттоп 
Іалѵ  о1  регіосіісііу.  Виі  іЬе  Ьаіо^ѳпз  апсі  аікаіі  теіаіз  аге  іЬѳ  шозі  сЬеті- 
саііу  асііѵѳ  атопд  іЬе  еіетепіз,  апсі  аге,  тогеоѵег,  о1  оррозііе  сЬетісаІ 
сЬагасіег,  іЬе  йгзі  Ьеіп§  рагіісиіагіу  ргопе  іо  геасі  \ѵііЬ  теіаіз  апсі  іЬе 
оіЬегз  лѵііЬ  теіаііоісіз,  іЬс  Іогтег  арреагіпд  аі  іЬѳ  апосіѳ  апЗ  іЬѳ  Іаііег  аі 
іЬе  саіЬойе.  ТЬеу  тизі  іЬегеІоге  зіапсі  аі  іЬе  і\ѵо  ехігетез  о1  іЬо  регіоііс 
зувіет,  аз  іп  іЬе  зсЬете  оп  р.  518. 

А1іЬои§Ь  іЬіз  аггапдетепі  Ьезі  ехргеззез  іЬе  регіосііс  1а\ѵ,  іЬо  ЗізігіЬи- 
ііоп  о1  іЬе  еіещепіз  ассогсііпд  іо  ^оирз  апсі  зегіез  іп  іЬе  іаЫе  оп  раде  519 
І8  регЬарз  сіеагег. 
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Неге  X аші  у віапй  і'ог  ілѵо  ішкпо^ѵп  еіетепі.8  Ьаѵіпд  аіотіс  \\’е1§Ыа 
1ез8  іЬап  Йіаѣ  оГ  ЬуДго^еп,  лѵЬо8е  ДІ8соѵегу  I по\ѵ  Іоок  Гог. 

А геГегепсе  іо  іЬе  аЬоѵе  гетагкв  оп  іЬе  аг^оп  дгоир  оГ  еіетепів  вЬолѵв 
ЙГ8І  оГ  а11  іЬаі  висЬ  а гего  дгоир  аз  іЬеу  соггевропй  іо  соиМ  поі  робвіЫу 
Ьаѵе  Ьееп  Гогевееп  ипйег  іЬе  соікііііопв  оГ  сЬетісаІ  кпо\ѵ1е<і§е  аі  іЬе  ііте 
оГ  іЬе  іівсоѵегу  оГ  іЬе  регіосііс  Іалѵ  іп  1869 ; апД,  аІіЬоидЬ  I ЬаД  а ѵадиѳ 
поііоп  іЬаі  ІіуДгодеп  тідЬі  Ье  ргесеДеД  Ьу  воте  еіетепів  оГ  Іевв  аіотіс 
дѵеі§1ііз,  I сІагеД  поі  риі  Гог\ѵагД  висЬ  а ргороваі,  Ьесаиве  іі  ■«гав  ригеіу  соп- 
Зесіигаі,  апД  I ГеагеД  іо  іп]пгѳ  іЬе  йгві  ішргеввіоп  оГ  іЬе  регіоДіс  Іа'и^  Ьу  іів 
іпігоДпсііоп.  Могеоѵег,  іп  іЬове  Даув  іЬе  дпевііоп  оГ  іЬе  еіЬег  ДіД  поі 
а'ѵѵакеп  тпсЬ  іпіегеві,  Гог  еіесігісаі  рЬепотепа  'ѵѵеге  поі  іЬеп  авсгіЬеД  іо 
іів  а^епсу,  апД  іі  ів  іЬіз  іЬаі  по\ѵ  діѵев  висЬ  ітрогіапсе  іо  іЬе  еіЬег.  Виі 
аі  іЬе  ргезепі  ііте,  туЪеп  іЬеге  сап  Ье  по  ДопЬі  іЬаі  іЬе  ЬуДго§еп  §гоир  ів 
ргесеДеД  Ьу  іЬе  2его  дгоир  сотровеД  оГ  еіетепів  оГ  Іевв  аіотіс  т;ѵеіё:Ьів,  іі 
веетз  іо  те  ітроззіЫе  іо  Депу  іЬе  ехівіепсе  оГ  еіетепів  1іо;Ьіег  іЬап 
ЬуДго§еп. 

Ьеі  ив  йгві  сопвіДег  іЬе  еіетепі  іп  іЬе  йгві  зегіев  оГ  іЬе  гего  §хоир.  Іі  ів 
ДезідпаіеД  Ьу  у.  Іі  '«гШ  еѵіДепіІу  ехЫЬіі  аіі  іЬе  ГгшДатепіаІ  ргорегііез  оГ 
іЬе  аг§оп  §авез.  Виі  йгві  лѵѳ  тизі  Ьаѵе  ап  арргохітаіе  іДеа  оГ  іів  аіотіс 
«геідЬі.  То  До  іЬів,  Іеі  ив  сопвіДег  іЬе  гаііо  оГ  іЬе  аіотіс  ■«геідЬів  оГ  іуо 
еіетепів  Ъе1оп§іпд  іо  іЬ,е  вате  дгоир  оГ  пеідЬЬоигіп»  зегіев.  біагііпд  ѵгііЬ 
Се  = 140  апД  8п  = 119  (Ьёге  іЬе  гаііо  ів  1Т8),  іЫз  гаііо,  іп  развіп»  іо  іЬе 
1о\ѵег  §гоирз  апД  зегіев,  іпсгеазев  сопзіапііу  апД  Гаігіу  ипіГоппІу  аз  іЬѳ- 
аіотіс  ■\ѵеі§Ьі8  оГ  іЬе  еіетепів  ипДег  сотрагізоп  Десгеаве.  Виі  \ѵе  вЬаІІ 
Іітіі  оиг  саісиіаііоп  іо  іЬе  йгві  апД  весопД  вегіез,  віагііп»  ■«ДіЬ  С1  = 35*45 ; 
Гог  (1)  'ѵѵе  аге  ехсіивіѵеіу  сопсегпеД  ■ѵѵііЬ  іЬе  И^Ьіезі  еіетепів,  (2)  іЬе  гаііо- 
оГ  іЬе  аіотіс  ■ѵѵеі^Ьів  ів  тоге  ассигаіе  Гог  іЬеве  еіетепів,  апД  (3)  іЬе  втаіі 
регіоДв  оГ  іЬе  іурісаі  еіетепів  (-ѵѵЬісЬ  вЬоиІД  іпсІиДе  іЬе  еіетепів  ИдЬіег 
іЬап  ЬуДго§еп)  іегтіпаіе  ■«'ііЬ  сЫогіпе.  Ав  іЬе  аіотіс  лѵеі§Ьі  оГ  сЫогіпв 
ів  35*45.  апД  іЬаі  оГ  йиогіпе  19*0,  іЬе  гаііо  С1  : Р = 35*4  : 19*0  = 1*86  ; во  аіво. 
\ѵе  йпД  ; ' 

Сгоир  VII С1  : Р = 1*86  | 


VI 8 ; О =2*00  I 

V Р : N =2*21 

IV 8і  : С =2*37 

III  . . АІ  : В =2*45 

II М§  : Ве  =2*67 

I На  : Ьі  =3*28 

о Не  ; Не  =4*98 


ТЬів  ргоѵев  іЬаі  іЬе  гаііо  іп  іЬе  §іѵеп  зегіев  Дізііпсііз*  апД  ргодгеввіѵеіу 
іпсгеазев  іп  раввіпд  Ггот  іЬе  ЬідЬег  іо  іЬе  1о\ѵег  §гоирв ; апД,  тогеоѵег, 
іЬаі  іі  ѵагіев  тові  гаріДІу  Ьеі^ѵееп  іЬе  йгві  апД  хего  дгоирз.  Іі  Го11о«'з- 
іЬегеГоге  іЬаі  іЬѳ  гаііо  Не  : у \ѵі11  Ье  сопзіДегаЫу  дгоаіег  іЬап  іЬе  гаііо 
Ьі  Н,  •п'ЬісЬ  ів  6*97,  во  іЬаі  іііе  гаііо  Не  : у лѵііі  Ье  аі  Іеаві  10  апД 
ргоЬаЫу  еѵеп  дгеаіег.  Непсе,  ав  іЬе  аіотіс  лѵеі^Ьі  Не  = 4*0,  іЬе  аіотіс 

лѵеідЬі  оГ  у лѵііі  Ье  поі  дгеаіег  іЬап  = 0-4  апД  ргоЬаЫу  Іевв.  8исЬ  ап 

апаіодие  оГ  Ьеііит  шау  регЬарв  Ье  ГоипД  іп  согопішп,  лѵЬове  вресігиш^ 
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сіеагіу  ѵізіЫе  іп  іЬе  воіаг  согопа  аЬоѵе  (іЬаѣ  із,  йігіЬег  Ігот  іЬѳ  зип 
іЬап)  іЬаѣ  оі  1іуДго§еп,  із  зітріѳ  Ике  ІІіаЬ  оі  Ьеііиш,  \ѵЫсЬ  зеетз  іо 
іпйісаіе  іііаі  іі  Ьеіоп^з  іо  а §аз  гезетЫіп§  Ьеііит,  тѵЫсЬ  ■ѵѵаз  аізо 
ргесіісіесі  &ош  ііз  зресігшп  Ъу  Ьоскуег.  Уотшд  апй  Нагкпезз  шсіе- 
репйепііу  оЬзегѵей  іііѳ  зресігілт  оГ  іЫз  гтішо^п  еіетепі  йигіп§  іЬѳ 
зоіаг  есіірзе  оі  1869.  Іі  із  сЬагасіегізесІ  Ьу  а Ъгі§Ъі-§гееп  Ііпе  оі  лѵаѵе- 
ІепдіЬ  531‘7/і/і,  ■\\'Ы1е  Ііеігат  із  сЬагасіегізесІ  Ъу  а уеііоѵ?  Ііпе,  587/і^і. 
Казіпі,  Апсіегііпі,  апй  Заіѵасіогі  іЬіпк  іЬаі  іЬеу  йізсол'егей  ігасез  оі 
согопіиш  іп  іЬеіг  оЬзегѵаііопз  оп  іЬе  зресіга  оі  ѵоісапіс  дазез  (1893).  Апі 
аз  іЬе  Ііпез  оі  согопіиш  \?еге  аізо  оЪзегѵесІ,  еѵеп  аі  йізіапсез  шапу  іішез 
іЬе  гасііиз  оі  іЬе  зип  аЬоѵѳ  ііз  аішозрЬеге  апД  ргоіиЬегапсез,  -сѵЬеге  іЬе 
ЬусЗго§еп  Ііпез  аге  по  Іопдег  ѵізіЫе,  іі  із  еѵіЬепі  іЬаі  согопіиш  зЬоиІсІ  Ьаѵе 
а Іезз  йепзііу  апй  аіошіс  'ѵѵеі§Ьі  іЬап  ЬусІго§еп.  Могеоѵег,  аз  іЪе  гаііо  оі 
іЬѳ  зресіЬс  Ьеаіз  (аі  а сопзіапі  ргеззиге  аікі  і'ог  а сопзіапі  ѵоіише)  оі 
ЬеИсші,  агдоп,  апсі  іЬеіг  апа1о§иез  ^іѵсз  геазоп  Іог  іЬііікіп§  іЬаі  іЬеіг 
шоіесиіез  (і.е.,  іЬе  ашошіі  оі  шаііег  оссируіп^^,  ассог8іп§  іо  Аѵо§а(іго- 
бегЬагіі’з  Іа'П',  а л'оіише  е^иаі  іо  іЬе  ѵоіише  оі  і\ѵо  рагіз  Ьу  \ѵеі§Ьі  оі 
ЬуДго§еп)  сопіаіп  опіу  опе  аіош  (Ііке  шегсигу,  сасішіит,  апй  шозі  шеіаіз), 
іі  ІоПо^’з  іЬаі,  ІІ  0’4  Ъе  іЬе  §геаіезі  аіошіс  лѵеі^Ьі  оі  іЬе  еіешепі  у,  ііз 
йепзііу  геіеггей  іо  Ьуйго^еп  зЬоиШ  Ье  Іезз  іЬап  0’2.  Соп8е^иепі1у  іЬе 
шоіесиіез  оІ  іЫз  §аз  \уШ,  ассогйіп^  іо  іЬе  кіпеііс  іЬеогу  оІ  §азез,  шоѵѳ 
2‘24  іішез  Іазіег  іЬап  іЬозе  оІ  Ьуйго^еп,  апсі  іІ,  аз  Зіопеу  (1894-1898)  апсі 
Еозіоѵзку  (1899)  ешіеатоиг  іоргоѵе,  іЬе  рго§геззіѵе  шоііоп  оІ  іЬе  шоіесиіез 
оІ  ЬуДго^еп  апЬ  Ьеііиш  Ье  зисЬ  іЬаі  іЬеу  сап  Іеар  оиі  оІ  іЬе  зрЬеге  оІ  іЬѳ 
еагіЬ’з  аіігасііоп,  іЬеп  а §аз  \уЬове  Ьепзііу  із  аі  Іеазі  Ьѵе  іішез  Іезз  іЬап 
іЬаі  оІ  Ьуйгодеп  соиЫ  сегіаіпіу  опіу  ехізі  іп  іЬе  аішозрЬеге  оІ  а Ьойу 
Ьаѵіп»  аз  дгеаі  а шавз  аз  іЪе  зип. 

Но^’еѵег,  іЬіз  у — согопіиш  ог  зоше  оіЬег  даз  \ѵііЬ  а сіепзііу  аЬоиі  0'2 — 
сашіоі  роззіЫу  Ье  еіЬег,  ііз  сіепзііу  Ьеіп§  іоо  §геаі.  Іі  \ѵапйегз,  регЬарз  Іог 
а§ез,  іп  іЬе  гедіопз  оІ  зрасе,  Ьгеакз  Ігош  іЬе  зЬаскІез  оІ  іЬе  еагіЬ,  апй  а§аш 
сошез  лѵііЬіп  ііз  зрЬеге,  Ьиі  зіШ  іі  саппоі  езсарѳ  Ігош  іЬе  ге^опз  оІ  іЬе 
зип’з  аіігасііоп,  апД  іЬеге  аге  шапу  Ьеаѵепіу  ЬоДіез  оІ  §геаіег  шазз  іЬап 
іЬе  зип.  Виі  іЬе  аіошз  оІ  еіЬег  шизі  Ье  оІ  апоіЬег  кіпД ; іЬеу  шизі  Ье 
сараЫе  оІ  оѵегсошіпд  еѵеп  іЬе  зип’з  аіігасііоп,  оІ  Ігееіу  регшеаііп^  а11 
зрасе,  апД  оІ  репеігаііп§  еѵегуіЬіп»  апД  еѵегу\ѵЬеге.  ТЬе  еіешепі  у,  Ьо^- 
еѵег,  із  песеззагу  Іог  из  іо  Ьѳ  аЫе  іо  шепіаііу  геаіізе  іЬе  Ь§Ьіезі  апД 
іЬегеІоге  зѵѵіііезі  еіешепі  аз,  лѵЬісЬ  I сопзіДег  шау  Ье  ІоокеД  ироп  аз  іЬо 
еіЬег. 

ЛѴе  Ьаѵе  зееп  іЬаі,  ЬезіДез  іЬе  огДіпагу  ^оирз  оІ  іЬе  сЬешісаІІу  асііѵѳ 
еіешепіз,  а гего  дгоир  оІ  сЬешісаІІу  іпасііѵе  еіешепіз  шизі  по\ѵ  Ье  гесодпізсД 
Іог  Ьеііиш,  агдоп,  апД  іЬеіг  апаіо^ез.  ТЬапкз  іб  Еашзау’з  ехешріагу 
гезеагсЬез,  іЬезе  еіешепіз  аге  по\ѵ  іапдіЫе  геаііііез,  аиіЬепііс  §азез  Іогеі§п 
іо  сЬешісаІ  аззосіаііоп,  іЬаі  із,  Дізііпё^ізЬеД  Ьу  іЬеіг  зресіЬс  ргорегіу  оІ 
поі  Ьеіпд  сЬешісаІІу  аіігасіеД  іо  еасЬ  оіЬег  ог  іо  оіЬсг  аіошз  еѵеп  аі 
іпйпііеіу  зшаіі  Дізіяпсез,  апД  уеі  Ьаѵіп§  лѵеідЬі,  іЬаі  із,  зиЬ]‘есі  іо  іЬе  Іалѵз 
оІ  аіігасііоп  оІ  шесЬапісз,  \ѵЬісЬ  Ьаз  поіЬіпд  іп  сошшоп  сѵііЬ  сЬешісаІ 
аіігасііоп.  ТЬеге  із  зоше  Ьоре  іЬаі  ^аѵііу  шау  іп  зоше  лѵау  ог  апоіЬег  Ье 
ехрІаіпеД  Ьу  шеапз  оІ  ргеззиге  ог  ішрасі  асііпд  Ігош  а11  зіДез,  Ьиі  сЬешісаІ 
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аШасііоп,  \уЬ1с11  опіу  асІ8  аі  іпйпНеІу  втаіі  діѳіапсев,  \ѵі1)  Іопд  гетаіп  ап 
іпсотргеЬепзіЫе  ргоЫеш.  ТЬе  ргоЫет  оГ  іЬе  еіЬег  іа  тоге-  ог  Іевв  сіовеіу 
соппесііей  \ѵіі;Ь  іЬаѣ  дгаѵіііу,  апй  даіпв  іп  бітріісііу  \ѵЬеп  а11  ^ие6^іоп 
•іЬе  сЪетісаІ  аіігасііоп  Ше  аЮше  о!  еіЬег  ів  ехс1и<іей,  апі  іЫв  ів  ассот- 
рИвЬеі  Ьу  р1асіп§  і4  іп  ѣЬе  гего  ^опр.  Виі  іГ  іЬе  вегіев  оГ  4Ье  еІетеШв 
Ъедіпв  лѵіѣЬ  вегіев  I сопіаіпіпд  Ьуіго^еп,  Ііііе  гего  дгоир  Ьав  по  ріасе  Іог  ап 
еіетепѣ  1і§Ы;ег  іЬап  у,  Ііке  е&ег.  I іЬегеііоге  айсі  а гего  вегіев,  Ьевійев  а 
гего  дгопр,  4о  ііЬе  регіоііс  вувѣет,  ап<і  ріасе  іЬе  еіетепі  х іп  іЫв  гего 
вегіев,  ге§агДіп§  іі  (1)  ав  іЬе  И§Ыев4  оі  а11 11іе  еіетепѣв  ЬоіЬ  іп  йепвііу  апй 
аіотіе  лѵеідЫ; ; (2)  ав  ѢЬе  товѣ  тоЪіІе  ^ав ; (3)  ав  іЬе  еіешепі  Іеаві  ргопе  Іо 
епіег  іпіо  сотЬіпаМоп  тоШ  оШег  аіотв  ; апй  (4)  ав  ап  а11-регтеа4іпд  апй 
репеігаііпд  виЬвіапсе.  01  сопгве,  ѣЬів  ів  ап  ЬзфоіЬевів,  Ьи4  і4  ів  опе  соп- 
вігисіей  поѣ  Іог  ригеіу  ‘ -№огкіп§  ’ епйв,  Ьиі  вітріу  йгот  а йевіге  іо  ехіепй 
іЬе  геаі  регіойіс  вувѣет  о1  іЬе  кпо\ѵп  еіетепѣв  іо  іЬе  сопйпев  ог  Іітіів  оі 
іЬе  1о\ѵеві  Яітепвіопв  о1  аіотв,  \ѵЬісЬ  I саппоі  апі  \ѵШ  поі  гедагй  іп  іЬе 
Іі^Ьі  о1  а вітріе  ппИііу  саііей  тавв. 

Веіпд  ппаЫе  іо  сопсеіѵе  іЬе  іогтаііоп  о1  гЬе  кпо^ѵп  еіетепів  ігот 
Ьуйго§еп,  I сап  пеііЬег  ге^агй  іЬет  ав  Ьеіпд  Іогтеі  &ош  іЬе  еіетепі  х, 
аІіЬопдІі  іі  ів  іііе  1і§гЬіеві  о1  а11  іЬе  еіетепів.  I саппоі  аітіі  іЫв,  поі  опіу 
Ъесаиве  по  іасі  роіпів  іо  іЬе  роввіЪіІііу  о1  іЬе  ігапвіогтаііоп  оГ  опе  еіетепі 
іпіо  апоіЬег,  Ьиі  сЬіейу  Ъесаиве  I сіо  поі  вее  іЪаі  впсЬ  ап  айтіввіоп  ^ѵопій 
іп  апу  ^ѵау  ІасіИіаіе  ог  вітріііу  оиг  ипсІегвіапДіп^  оі  іЬе  впЬвіапсев  апй 
рЬепотепа  оі  паіпге.  Апй  лѵЬеп  I ат  іоИ  іЬаі  іЪе  йосігіпе  о1  шіііу  іп  іЬе 
таіегіаі  о1  лѵЬісЪ  іЬе  еіетепів  аге  Ьпііі  ир  гевропДв  іо  ап  аврігаііоп  Іог 
ипііу  іп  ай  іЫпдв,  I сап  опіу  геріу  іЬаі  аі  іЪе  гооі  о1  а11  іЬіп^в  а 
йівііпсііоп  тпві  Ье  тайе  Ьеі\ѵееп  таііег,  &гсе,  апй  тіпй  ; іЬаі  іі  ів  вітріег 
іо  айтіі  іЬе  §егтв  о1  іпйіѵійиаіііу  іп  іЬе  таіегіаі  еіетепів  іЪап  еІвел^’Ьеге  ; 
апй  іЪаі  по  §епега1  геіаііоп  ів  роввіЫе  Ьеі\\'ееп  іЬіп^в  ппіевв  іЬеу  Ьаѵе 
воте  іпйіѵійпаі  сЬагасіег  гевійепі  іп  іЪет.  Іп  а \ѵог(і,  I вее  по  оЪіесі  іп 
іоПолѵіп^;  іЬе  сіосігіпе  о1  іЬе  гтііу  о1  таііег,  лѵЪіІе  I сіеагіу  вее  іЬе  песезвііу 
о1  гесодпІ8Іп§;  іЬе  ипііу  оІ  іЬе  впЪзіапсе  оІ  іЬе  еіЪег  апй  оІ  геа1івіп§  а 
сопсерііоп  о1  іі,  ав  іЬѳ  иііегтові  Іітіі  оІ  іЬаі  ргосевз  Ьу  \ѵЬісЬ  а11  іЬе 
оіЬег  аіотв  оі  іЪе  еіетепів  \ѵеге  Іогтей,  апй  Ъу  тд^ЫсЬ  а11  виЬвіапсев  'ягеге 
іогтей  Ігот  іЪеве  аіотв.  То  те  іЫв  кіпй  оі  ипііу  ів  Іаг  тоге  геаі  іЬап 
апу  сопсерііоп  оГ  іЪе  Іогтаііоп  о1  іЬе  еіетепів  Ігот  а віп§1е  ргішагу 
таііег.  NеііЬе^  ^гаѵііу  пог  апу  оі  іЪе  ргоЫетв  оі  епегду  сап  Ье  гідЫІу 
ипйегзіооД  ѵѵііЬоиі  а геаі  сопсерііоп  оІ  іЬе  еіЬег  ав  а гшіѵегваі  шейіит 
ігапвтііііп§  епег^  аі  а йівіапсе.  Могеоѵег,  а геаі  сопсерііоп  оІ  еіЬег 
саппоі  Ье  оЪіаіпей  \ѵііЬоиі  гесодпівіпд  іів  сЬетісаІ  паіпге  аз  ап  еіетепіагу 
виЪвіапсе,  апі  іп  іЬеве  йаув  по  еіетепіагу  виЬвіапсе  ів  сопсеіѵаЫе  дтЫсЬ 
ів  поі  виЬ]есі  іо  іЬе  регіойіс  Іалѵ. 

I вЬаІІ  іЬегеІоге,  іп  сопсіивіоп,  епйеаѵоиг  іо  вЬолѵ  лѵЬаі  соп8е^иепсез 
вЬоиИ  ІОІІОЛѴ  Ігот  іЬе  аЪоѵе  сопсерііоп  оІ  іЬе  еіЬег,  й.-опі  ап  ехрегЬпепіаІ 
ог  геаіівііс  роіпі  оі'  ѵіедѵ,  еѵеп  вЬоиИ  іі  пеѵег  Ье  роввіЫе  іо  івоіаіе  ог 
сотЬіпе  ог  іп  апу  лѵау  дгавр  іЬів  виЬвіапсе. 

АІіЬоидЬ  іі  дѵав  роввіЫе  іо  арргохітаіеіу  Деіеппіпе  іЬе  аіотіе  П'еідЬі 
ОІ  іЬо  еіетепі  у оп  іЬѳ  Ьавів  оі  іЬаі  оІ  Ьеіішп,  іЬів  саппоі  Ье  гереаіей  Іог 
іЬе  еіетепі  х,  Ъесаиве  іі  Ііев  аі  іЬѳ  Ігопііег  ог  Іітіі,  аЬоиі  іЬе  гего  роіпі  оІ 
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іЬе  аіошіс  \ѵеі§Ы;8.  Могеоѵег,  Йіе  апаіо^иез  оі  Ьеііит  саппо!  зегѵе  ав  а 
Ьавіз  о'ѵѵіп»  іо  ІІ1Ѳ  ипсегіаіпіу  оі  іЬеіг  питегісаі  сіаіа.  Но\ѵеѵег,  іі  іЬе 
гаііо  оі  іЬе  аіошіс  ^ѵеідЬі8  Ье  Хе  : Кг  = 1*56  : 1 ; Кг : Аі’  = 2’15  : 1 ; апД 
Аг : Не  = 9'5  : 1,  -дге  йпі  іЬаі  Не  : х = 23-6  : 1 ; ог  іі  Не  = 4Ю,  іЬаі  іЬе  аіошіс 
■ѵѵеі^Ьі  оі  ж = 0'17.  ТЬіз  шизі  Ье  сопзісІегеД  іЬе  шахішиш  роззіЫе  ѵаіие. 
Мозі  ргоЬаЫу  іЬе  аіошіс  лѵеідЬі  оі  х із  Іаг  Іезз,  Іог  іЬе  ІЫ1о\ѵіпд  геавопз. 
II  іЬе  §аз  іп  ^иезііоп  Ье  ап  апа1о§пе  оі  Ьеііиш,  ііз  шоіесиіе  -й'Ш  сопіаіп 
опе  аіош,  апй  іЬегеІоге  ііз  йепзііу,  геіеггей  іо  іЬаі  оІ  Ьуйгодеп,  шизі  Ье 

аЬоиі  ЬаІІ  ііз  аіошіс  \ѵеідЬі  ог-^,  \ѵЬеге  х із  іЬе  аіошіс  ѵреі^Ьі.  Іп 

2 

огйег  іо  Ье  аЫе  іо  регшеаіе  іЬгои§Ьопі  а11  врасе,  ііз  йепзііу  шизі  Ье  зо 
8ша11,  сошрагей  \ѵііЬ  іЬаі  оІ  Ьуйго§еп,  іЬаі  ііз  шоіеспіаг  шоііоп  \ѵоиЫ 
аЛо\ѵ  іі  іо  оѵегсоше  іЬе  аіігасііоп,  поі  опіу  оІ  іЬе  еагіЬ  апсі  зип,  Ьиі  аізо 
оІ  а11  іЬе  зіагз,  аз  оіЬег^ѵізе  іі  \ѵопИ  асспшпіаіе  аЬопі  іЬе  1аг§езі  шазз  апй 
поі  Й11  аЛ  зрасе.  ТЬе  ѵеіосііу  оІ  іЬе  шоіеспіаг  шоііоп  оІ  а §аз  Ьу  \ѵЬісЬ 
іЬе  ^азеоиз  ргеззпге  із  йеіегшіпей — Ьу  іЬе  пшпЬег  оІ  ішріпдіпд  рагіісіез 
апй  іЬеіг  ѵіа  ѵіѵа — із  саіспіаіей,  ассогйіп§  іо  іЬе  кіпеііс  іЬеогу  оІ  ^азез,  Ьу 
ап  ехргеззіоп  сопіаіпіпё'  а сопзіапі  (ііѵісіесі  Ьу  іЬе  здпаге  гооі  оІ  іЬе  йепзііу 
ОІ  іЬе  §аз  апі  шпііірііеі  Ьу  іЬе  здпаге  гооі  оІ  (1  + аі)  \ѵЬісЬ  ехргеззез  іЬе 
ехрапвіоп  оІ  іЬе  §аз  Ьу  Ьеаі.  Іп  іЬе  сазе  оІ  Ьуйгодеп  (іепзііу  = 1)  аі  1 = 0°, 
іЬе  шеап  ѵеіосііу  оІ  іЬе  рагіісіез,  саіспіаіей  оп  іЬе  Ьазіз  іЬаі  а Іііге  оІ 
Ьуйго^еп  аі  0°  апД  760  шш.  ^ѵеі§Ьз  аЬопі  0'09  §гш.,  із  1843  шеігез  а 
весопД,  іЬаі  оІ  оху§;еп  Ьеіпд  461  шеігез,  Іог  ііз  Депзііу  із  16  іішез  іЬаі  оІ 

ТЬиз  іЬе  ѵеіосііу  іпсгеазез  аз  іЬе  Депзііу 


ЬуДго^еп,  і.е.,  ѵ = = 461. 


Ьесошев  Іезз  апД  аз  іЬе  іешрегаіпге  Ьесошез  §геаіег,  Ьиі  Доез  поі  ДерепД 
ироп  іЬе  пишЬег  оІ  шоіесиіез  іп  а §іѵеп  ѵоішпе  ; апД  іІ  оиг  §аз  Ьаѵе  ап 

аіошіс  \ѵеі§Ьі  х апД  Депзііу  (геІеггеД  іо  ЬуДго§еп)  іЬеп  іЬе  ѵеіосііу  оІ 

ііз  шоіесиіез  \ѵШ  Ье : 


-у  = 1843^?іі±^ 


(I) 


X 


Іп  іЬіз  ехргеззіоп  х із  іЬе  ипкпо\ѵп  диапіііу,  іо  йпД  \ѵЬісЬ  \ѵе  шизі  кпо^ѵ 
і апД  V,  ог  іЬе  ѵеіосііу  ^е^иі^еД  Ьу  іЬе  рагіісіез  іо  езсаре  Ігош  іЬе  зрЬеге  оІ 
іЬе  еагіЬ’з,  зип’в,  апД  зіагз’  аіігасііоп,  Ике  іЬе  р^о^есіі1е  іп  Диіез  Ѵегпе’з 
‘ Ѵоуаде  іо  іЬе  Мооп.’ 

Аз  ге§агДз  іЬе  іешрегаіпге  оІ  зрасе,  іЬіз  сап  опіу  Ье  ге^агДеД  аз  іЬе 
аЬвоІиіе  гего  Ьу  іЬозе  "ѵѵЬо  Депу  іЬе  шаіегіаі  паіиге  оІ  іЬе  еіЬег,  Іог 
іешрегаіпге  іп  а регіесі  ѵасииш  ог  іп  зрасе  ДеѵоіД  оІ  шаііег  із  ап  аЬзигДііу, 
апД  а 80ІІД  зисЬ  аз  ап  аёгоіііе  ог  іЬегшошеіег  іпігоДпсеД  іпіо  зисЬ  зрасе 
•ѵѵоиІД  аііег  іЬе  іешрегаіиге,  поі  Ьу  сопіасі  \ѵііЬ  іЬе  зштоипДіпд  шеДіиш, 
Ьиі  зоіеіу  Ьу  гаДіаііоп.  Виі  іІ  зрасе  Ье  ШІеД  \ѵііЬ  іЬе  виЬзіапсе  оІ  еіііег,  іі 
поі  опіу  шау,  Ьиі  шизі  Ьаѵе  ііз  оѵ^п  іешрегаіпге,  \ѵЬісЬ  еѵіДепіІу  саппоі 
Ье  аЬзоІиіе  гего.  Мапу  шеіЬоДз  Ьаѵе  Ьсеп  ігіеД  іо  Деіегшіпе  іЫз 
іешрегаіиге,  Ьиі  іі  із  иппесеззагу  іо  Дізсизз  іЬеш  Ьеге.  ВиШсе  іі  іо  зау 
іЬаі  по  опе  Ьаз  ІоипД  іі  Іезз  іЬап  — 150°  ог  аЬоѵе  —40°;  аз  а гиіе,  іЬе  Ишііз 
аге  іакеп  аз  —100°  апД  —60°.  Іі  із  Ьореіезз  іо  ехресі  апу  Дейпііе  ог 
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ехасі  (Іаіа  оп  ііЫв  виЬ^есІ;,  апсі  ргоЬаЫу  іЬѳ  Іетрегаіиге  ѵагіев  іп  йііГегепі 
ІосаІШез  оѵѵіпд  іо  гайіаМоп  Ьеіпд  ДіІГегепі  іп  йііГегепі  рагів  оі  врасе. 
Могеоѵег,  іііе  ѵаіие  оГ  і Ьеі^ееп  — 100°  апД  — 60°  Ьав  ЬагДІу  апу  ві{^пШсапсе 
іп  ап  арргохішаЬе  еѵаіиаііоп  о1  х,  ав  опіу  іЬе  тахітит  ѵаіие  о1  х сап  Ье 
саІсиІаІеД  Ьу  іЬе  ехргеваіоп  (I) ; іог  ІЬеге  сап  Ъе  по  ^ие8ііоп  о(  апу  ехасі 
ѵаіие,  а11  іЬаІ  ів  гедиігеД  Ьеіп§  Іо  оЫаіп  ап  іДеа  о1  іЬе  огДег  іп  -ѵѵЫсІі  х 


віапДз  атоп^  Пае  еіетепів.  ‘\Л'’е  іЬегеІоге  Іаке  іЬе  теап  Іетрегаіиге 
1 = - 80° ; Піеп  і1  а = 0Ю00367, 


тѵііеге  X ів  Пае  аіотіс  •ѵѵеідЫ  оі  іЬе  §авеоиз  еіетепі  ге^иігеД  геіеггеД  Ю 
ЬуДго^еп,  апД  ѵ Пае  ѵеіосііу  о1  тоПоп  о1  іів  рагПсІев  аі  — 80°  іп  теігез  рег 
весоааД. 

ТЫв  ѵеіосііу  апизі  по\ѵ  Ье  ДеіеатоаіпеД.  "^Л^е  кполѵ  іЬаІ  а ЬоДз'  іЬголата 
ир  іп  іЬе  аіг  Іаіів  Ьаск  Іо  іЬе  еааіЬ,  апД  іп  во  Доіпд  ДевсгіЬев  а рагаЬоІа. 
ТЬе  Ьеі§1аѣ  о1  іів  йідЫ  ііасгеавев  ав  іів  іпіПаІ  ѵеіосііу  ів  таДе  дгеаіег,  апД 
іѣ  ів  еѵіДепі  Пааі  Паів  ѵеіосііу  аооідЫ  Ье  висЬ  ІЬаІ  іЬе  ЬоДу  \\'ои1Д  равз  ЬеуопД 
іЬе  врЬеге  о1  іЬе  еаа’іЬ’в  аІП’асйоіа,  апД  іаіі  оп  вопае  оіЬег  Ьеаѵепіу  ЬоДу,  ог 
гоіаіе  аЬоиІ  іЬе  еаа-ІЬ  ав  а ваІеШіе  Ь^”^  ѵігіие  оі  іЬе  Іаоѵз  оі  дгаѵііаііоп.  ІІ 
Ьав  Ьееп  саІсиІаІеД  ІЬаІ  Іо  До  іЫв  іЬе  ѵеіосііу  оі  іЬе  ЬоДу  тиві  ехсееД  іЬе 
в^иаге  а'ооі  оі  ДоиЫе  іЬе  тавз  оі  Пае  аПа-асПп§  ЬоДу  ДіѵіДеД  Ьу  іЬе  Дівіапсе 
ІГ01П  іів  сепіге  оі  дгаѵііу  Іо  іЬе  роіааі  а1  оуЫсЬ  іЬе  ѵеіосііу  ів  іо  Ье  Деіег- 
паіааеД.  ТЬе  апавв  оі  іЬе  еаі’іЬ  ів  саІсиІаіеД  Ьа  аЬвоІиіе  шаіів  іа-опа  іЬе  паеап 
а'аДіив  оі  іЬе  еаа’Па  ( = 6,373,000  теіа’ев)  апД  іЬе  теап  аііа-асііоп  оі  §;г^ѵііу 
аі  іЬе  вигіасе  оі  іЬѳ  еаа'іЬ  ( = 9'807  шеігев),  іоа'  іЬе  аііа-асііоп  оі  дгаѵііу  ів 
е^иа1  іо  іЬе  іааавв  ДіѵіДеД  Ьу  іЬе  в^иаге  оі  іЬе  Дівіапсе  ,(іп  іЬів  іпвіапсе,  іЬе 
в^иа^е  оі  Пае  еаа-іЬ’в  а-аДіив),  аіаД  іЬеа-еіоге  іЬе  тавв  оі  іЬе  еагіЬ  = 398.10'-, 
апД  Пае  ѵеіоеііу  воидЬі  іоа-  паизі  іЬсгеіоа-е  ехсееД  11,190  шеігев  а весопД. 
Непсе,  ассогДіп§  іо  іогтиіа  (II),  іЬе  аіотіс  \ѵеі§Ьі  оі  зисЬ  а дав  шизі  Ье 
Іевв  іЬап  0-038  іо  епаЫе  іі  іо  евсаре  іа-ее1у  іа-от  іЬе  еагіЬ’в  аішоврЬеге  іпіо 
врасе.  АП  дазев  оі  да-еаіег  аіотіс  лѵеідЬі,  поі  опіу  ЬуДгодеп  апД  ЬеПиш, 
Ьиі  еѵеп  іЬе  дав  (соі-оааішп  ?),  аѵШ  а-етаЬа  ііа  іЬе  еагіЬ’в  аітоврЬеге. 

ТЬе  іааавв  оі  Пае  вип  ів  арргохііаааіеі}-  325,000,  іі  іЬаі  оі  іЬе 
еагіЬ  Ье  іакеп  ав  ипііу.  Неіасе  Пае  аЬвоІиіе  тадпііиДе  оі  іЬе 
вип’в  тавв  \ѵі11  Ье  пеагіу  129.10''*.  ТЬе  і-аДіив  оі  іЬе  вип  ів  109-5  іітев 
дгеаіег  іЬап  іЬаі  оі  іЬе  еагіЬ,  і.е.,  пеагіу  698.10'*’  теігев.  Непсе  опіу 


608,300  шеігев  а весопД,  соиІД  евсаре  іі-опі  Пае  вигіасе  оі  іЬе  вип.  АссогД- 
іпд  іо  іогтиіа  (II),  іЬе  аіотіс  аѵеідЬі  оі  а дав  х Ьаѵіпд  висЬ  а ѵеіосііз'  \\'Ш 
поі  Ье  дгеаіег  іЬап  0-000013,  апД  іів  Депвііу  ол-Ш  Ье  Ьаіі  іЬіз  йдиге.  Непсе 
іЬе  аіотіс  лѵеідЬі  апД  Депвііу  оі  висЬ  а дав,  лѵЬісЬ,  Іікѳ  іЬе  еіЬег,  реппеаіев 
врасе,  тиві  аі  а11  еуепів  Ье  Іевв  іЬап  іЬів  Бдигс.  ТЬіз  ів  іпеѵііаЫе  Ьесаизе 
іЬеге  аге  віаі-в  оі  ді-еаіеі-  тавз  іЬап  Пае  вип.  ТЬів  Ьав  Ьееп  ріхаѵеД  Ьу 
і-евеаг-сЬев  таДе  оп  іЬе  ДоиЫе  віагв. 

ТЬе  шові  ехасі  Лаіа  аѵе  поаѵ  роввевз  сопссгп  8іі-іиз,  аѵЬозе  іоіаі  тавв 
іпсЬіДіпд  ІЬаі  оі  іів  ваісПііез)  ів  3-24  іітев  іЬаі  оі  іЬе  вип.  То  ДеіегпіЬіе 


V — 
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1ЬІ8  іі  лѵаз  песеззагу  Іо  іпѵезііі^аіе  поі  опіу  іЬе  геіаііѵе  тоііоп  оі  ЬоіЬ 
зіагз,  ЬиІ  аізо  іЬе  рагаііах  оі  іЫз  зузіеш.  Іп  іЬе  сазе  оі  8ігіиз  іі  \ѵаз 
роззіЫе  Іо  йеіегште  іЬе  гаііо  оі  ІЬе  таззез  оі  іЬѳ  I^ѵо  зіагз.  ТЫз  лѵаз 
Іошій  Іо  Ье  2Ю5  ; зо  іЬаІ  ІЬе  тазз  оІ  опе  зіаг  із  2-20,  апй  іЬаІ  оІ  іЬе  оіЬег 
1‘04,  Іішез  іЬаІ  оІ  ІЬе  зип.  Іп  ІЬе  Іоііолѵіп^  сазез  опіу  ІЬе  Іоіаі  тазз  оІ 
ІЬе  Ілѵо  Ілл'іп  зіагз  лѵаз  йеіеппіпесі  геіаііѵе  Іо  ІЬаІ  оІ  ІЬе  зип  : 


а Сепіапгі  ........  2Ю 

70  ОрЬіисЬі  1'6 

іл  Саззіореіее  ........  0'52 

61  Су^іі 0-34 

у Ъеопіз  .........  5’8 

у ѴЬ-§шіз 32-70 


ТЬе  тазз  оІ  /3  Регзеі  ллйіЬ  ііз  заІеІЫез  із  0-67  Ііте  ІЬаІ  оІ  іЬе  зип,  іЬа 
ОІ  ІЬе  зІаг  Ьеіп§  Ілѵісе  ІЬаІ  оІ  іІз  заІеШіе.  ТЬе  Ігіріе  зІаг  40  Егісітт  Ьаз 
а тазз  1-1  Ііте  ІЬаІ  оІ  ІЬе  віш,  ІЬе  тазз  оІ  іЬе  Ьгі§ЬіезІ  зіаг  Ьеіп§  2-37 
Іітез  ІЬаІ  оІ  ІЬе  оіЬег  Ілѵо. 

II  арреагз,  іЬегеІоге,  ІЬаІ  а1іЬои§Ь  іЬеге  аге  зоте  зіагз  лѵЬісЬ  аге 
§і-еаІег,  апй  зоте  лѵЬісЬ  аге  Іезз,  зіШ  іЬе  тазз  оІ  ІЬе  зип  із  пеагіу  ІЬе 
аѵега^е  оІ  ІЬаІ  оІ  ІЬе  оіЬег  зіагз.  Рог  оиг  ригрозе  лѵе  пеей  опіу  сопзііег 
іЬе  зіагз  оІ  тисЬ  ді-еаіег  тазз  іЬап  ІЬе  зип.  ТЬаІ  оІ  іЬѳ  йоиЫе  зіаг 
у Ѵігдіпіз  Ьаз  а соттоп  тазз  аЪоиі  33  Іітез  ІЬаІ  оі  ІЬе  зип.  ТЬеге  із  по 
геазоп  Іог  іЬЬікіп»  ІЬаІ  іЬіз  із  ІЬе  тахітшп,  апй  іі  лѵШ  ІЬегеІоге  Ье  заіег 
Іо  іпіег  іЬаІ  ІЬеге  тау  Ье  зіагз  лѵЬозе  тазз  ехсеейз  50  Іітез  ІЬаІ  оІ  ІЬе 
зип ; ЬиІ  I сіо  поі  іЬіпк  іІ  Іікеіу  ІЬаІ  а Іагдег  тазз  іЬап  ІЬіз  із  іп  ІЬе  паіиге 
ОІ  іЬіп§;з.  То  сотріеіе  оиг  саісиіаііоп  іІ  із  аізо  песеззагу  Іо  кполѵ  ІЬе 
гасііив  оІ  ІЬе  зіагз,  аЬоиІ  лѵЬіеЬ  лѵе  Ьаѵе  по  сіігесі  баіа.  Нолѵел-ег,  ІЬе 
сотрозіііоп  апй  Іетрегаіиге  оІ  іЬе  зіагз  тау  §іѵе  а сіие.  бресігит 
апаіувіз  ргол-ез  ІЬаІ  іЬе  Іеггезігіаі  сЬетісаІ  еіешепіз  оссш-  іп  ІЬе  тозі 
ііізіапі  Ьеаѵепіу  Ьойіез,  апй  Ігот  апаіо^у  ІЬеге  зеетз  по  йоиЫ  ІЬаІ  іЬе 
депегаі  тазз  сотрозіііоп  оІ  іЬезе  Ьойіез  із  ѵегу  зішііаг  іп  а11  сазез  ; ІЬаІ 
із  Іо  зау,  іЬеу  аге  сотрозей  оІ  а йепзе  соге  зштоипйей  Ьу  а Іезз  йепзе 
сгизі  апй  ап  аІшозрЬеге  лѵЬісЬ  Ьесотез  §гайиа11у  гагейей.  Тішз  ІЬе  сот- 
розіііоп ОІ  ІЬе  зіагз  ргоЬаЫ}'  йій'егз  ЬиІ  Ыііе  Ігот  ІЬаІ  оІ  ІЬе  зип,  апй 
іЬе  йепзііу  із  йеіеі-тіпей  Ьу  іЬе  сотрозіііоп,  Іетрегаіиге,  апй  ргеззиге. 
Опіу  аі  іЬе  соге  сап  іЬе  йепзііз'  йій'ег  тисЬ  Ігот  ІЬаІ  оІ  ІЬе  зип,  ЬиІ  ІЬіз 
саппоі  дгеаііу  ай'есі  іЬе  аѵегаде  йепзііу.  ХеііЬег  сап  ІЬе  Іетрегаіиге  оІ 
ІЬе  зіагз  йійег  §геаІ1у  Ігот  іЬаІ  оІ  ІЬе  зип.  Могеоѵег,  а гізе  оІ  Іетрегаіиге 
лѵоиій  Іепй  Іо  іпсгеазе  іЬе  йіатеіег  оІ  ІЬе  зіаг,  апй  ІЬіз  лѵоиій  йесгеазе  ІЬе 
ѵаіие  оІ  іЬе  ѵеіосііу  ге^иігей  Ьу  іЬе  ^азеоиз  рагіісіез  Іо  езсаре  Ігот  ІЬе 
зрЬеге  ОІ  аіігасііоп.  II  арреагз,  ІЬегеІоге,  ІЬаІ  Іог  ІЬе  рш-розез  оІ  оиг 
саісиіаііоп  іЬе  аѵега^е  йепзііз'  оІ  ІЬе  Іаг^е  зіагз  шау  Ье  Іакеп  аз  пеагіз' 
іЬаІ  ОІ  іЬе  зип,  апй  ІЬегеІоге  іЬаІ  ІЬе  гайіив  оІ  а зіаг  лѵЬозе  тазз  із  п Іітез 
іЬаІ  ОІ  іЬе  зип  лѵШ  Ье  Іітез  іЬе  гайіиз  оІ  ІЬе  зип.  \Ѵе  полѵ 
Ьаѵе  а11  ІЬе  йаіа  песеззагз-  Іог  саісиіаііпд  ІЬе  ѵеіосііу  геіріігей  Ьу  дазеоиз 
рагіісіез  Іо  езсаре  Ігот  іЬе  врЬегс  оІ  аіігасііоп  оІ  а зіаг  50  Іітез  дгеаіег 
ІЬап  іЬе  зип. 
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Ва  тааа  іа  50.129.10'®,  ог  пеагіу  65.10''',  апД  ііа  гаДіия  пеагіу 
698.10®. У 50,  ог  26.10®.  Непое  іЬе  ѵеіосііу  ^е^иі^еі  лѵШ  Ье  пеагіу: 


ТНе  §геаѣ  шадпііийе  оГ  іЫа  ѵеіосііу,  ѵ,  апй  ііа  ргохітііу  іо  іЬаі  оГ 
1і§Ьѣ  (300,000,000  теігеа  а аесопй)  ргоѵоке  іЬѳ  &11о\ѵіп§  іп^ш^у : Но\ѵ 
пшсЬ  тиаі  іііе  тааа  о1  а Ьеал'епіу  Ьоіу  ехсеей  іЬаі  о1  іЬе  аип  іп  огіег  іо 
геіаіп  оп  ііа  апг&се  рагіісіеа  епйо^ей  \ѵііЬ  а ѵеіосііу  оі  3.10®  теігеа  рег 
аесопО,  І1  ііа  теап  йепвііу  дл^еге  е^иа1  іо  іііаі  оГ  іЬе  аип  ? ТЫа  тау  Ье 
саісгііаіей  ігот  іЬе  іасі  іЬаі  іЬе  теап  йепаііу  оі  іЬе  ідл'О  Ішпіпагіев  Ье 
е^иа1,  іЬе  ѵеіосіііеа  оі  Ьойіеа  аЫе  іо  еасаре  іпіо  арасе  бгот  іЬе  арЬегеа  оі 
аіігасііоп  дѵ!!!  аіапй  іп  іЬе  гаііо  о1  іЬе  сиЬе  гооіз  оГ  іЬеіг  таавев,  апсі 
іЬегеіоге  а Іитіпагу  й’от  дѵЬове  аш’іасе  рагіісіез  епДолѵей  \\’ііЬ  а ѵеіосііу 
о1 300,000,000  теігез  рег  зесопй  соиМ  езсаре  тизі  Ьаѵе  а тазз  120,000,000 
іітеа  іЬаі  оі  іЬе  зип,  іог  опіу  рагіісіез  Ьаѵіп^  а ѵеіосііу  оі  608,000  теігев 
а зесоікі  сап  езсаре  ігот  іЬе  зші,  аікі  іЬів  зіапДа  іо  300,000,000  іп  іЬе 
гаііо  1 : 493,  апсі  іЬе  спЬе  оі  493  із  пеагіу  120,000,000. 

Впі,  во  іаг  дѵе  Ьаѵе  по  геазоп  іог  айтііііп^  іЬе  ехізіепсе  оГ  зпсЬ  а Ьи§е 
Ьо(іу,  ап(1  іЬегеіоге  іі  зеетз  іо  те  іЬаі  іЬе  л'еіосііу  оі  іЬе  рагіісіез  оі  опт 
§аз  (еіЬег)  тпві,  іп  огйег  іо  регтеаіе  зрасе,  Ье  ^*еаіег  іЬап  2,240,000  теігев 
а зесопі,  апсі  ргоЬаЫу  іезз  іЬап  300,000,000  теігев  а зесопі. 

Непсе  іЬе  аіошіс  лѵеі^Ьі  оі  х аз  іЬе  Іі^Ьіезі  еіетепіагу  даз,  регтеаііп^ 
зрасе  апО  регіогтіпд  іЬе  рагі  оі  іЬе  еіЬег,  тпві  Ье  лѵііЬіп  іЬе  Іітііз 
(іогтпіа  II)  оі  0-000,000,96  апй  0-000,000,000,053,  іі  іЬаі  оі  Н = 1. 

I іЬіпк  іі  іа  ітроааіЫе,  ппіЗег  іЬе  ргезепі  сопйіііопз  оі  опт  зсіепййс 
кподѵІесЗ^^е,  іо  асітіі  іЬе  Іаііег  ѵаЬге,  Ьесапзе  іі  дѵопісі  іп  зоте  теазпге 
апздѵег  іо  а геѵіѵаі  оі  іЬе  етіззіоп  іЬеогу  оі  Ь§Ьі,  апсі  I сопаійег  іЬаі  іЬе 
та^огііу  оі  рЬепотепа  аге  зиШсіепіІу  ехріаіпей  Ьу  іЬе  іасі  іЬаі  іКе рагіісіез 
апй  аіотз  о/  іііе  Ыдкіеві  еіетепі  х,  саджЫе  о/  тоѵіпд  /гееіу  еѵегуюЬеге 
іІігоидЬоиі  Ыіе  шііѵегзе,  Ішѵе  ап  аіотіс  гѵеідЫ  пеагіу  опе  тгИіопіІі  ІЬаі  о/ 
кусігодеп,  апсі  ігаѵеі  гѵіПі  а ѵеіосііу  о/  аЪоиі  2,250  Ыіотеігез рег  весопсі. 

ЛѴЬеп  I дѵав  такіп§  іЬезе  саіспіаііопз  ту  &іепі  Ргоіеазог  Ведѵаг  зепі 
те  Ыв  ргезійепііаі  аОйгевз  іо  іЬе  Веііазі  тееііпд  оі  іЬе  ВгііізЬ  Авзосіаііоп. 
Іп  іі  Ье  ехргезвез  іЬе  іЬоп^Ьі  іЬаі  іЬе  ЬідЬеаі  ге»іопз  оі  іЬе  аітоврЬеге, 
■ѵѵЬісЬ  аге  іЬе  зеаі  оі  іЬе  апгога  Ьогеаііз,  тизі  Ье  сопзійегей  іо  Ье  іЬѳ 
ргоѵіпсе  оі  Ьу8го§еп  апсі  оі  іЬѳ  аі-§;оп  апаіоо^ез.  ТЬіз  із  опіу  а іедѵ  зіерз 
ігот  іЬѳ  уеі  тоге  йізіапі  гедіопз  оі  зрасе,  апД  й-от  іЬе  песезвііу  оі 
гесо§пізтд  іЬе  ехізіепсе  оі  а аіШ  1і§Ьіеі-  даз  сараЫе  оі  регтеаііпд  апД  Шііпд 
зрасе,  апД  іішз  діѵіпд  а іапдіЫе  і-еаіііу  іо  іЬе  сопсерііоп  оі  іЬе  еіЬег. 

Іп  сопсеіѵіп^  оі  іЬе  еіЬег  аз  а §аз  епДолѵеД  лѵііЬ  іЬе  аЬоѵе  ргорегііез 
апД  Ьеіопдіпд  іо  іЬе  иего  §гоир  оі  еіетепіа,  I ДевігсД  Ьеіоге  а11  іо  ехігасі 
ігот  іЬе  реі-іоДіс  Іалѵ  іЬаі  дѵЬісЬ  іі  дѵаз  аЫе  іо  діѵе  апД  іо  іапдіЫу  ехріаіп 
іЬе  таіегіаіііу  апД  шііл-егзаі  ргезспсе  оі  ап  сіЬегеаІ  виЬзіапсе  іЬгои^Ьоиі 
паіиге,  апД  аізо  іо  ехріаіп  ііз  іасиііу  оі  регтеаііпд  а11  зпЬзіапсеа,  дазеоиз, 
1і^иіД,  апД  зоІіД.  ТЬо  аіотз  оі  еѵеп  іЬе  ІідЫеі-  еіетепіз  іоппіп^  іЬе  огДіпагу 
виЬаіапсез  Ьеіпд  аеѵсгаі  тііііоп  іітев  Ьеаѵіеі-  іЬап  іЬово  оі  еіЬег,  іЬеу  аге 
поі  Іікеіу  іо  Ье  дгеаііу  іпЙиепсеД  іп  іЬеіг  тиіпаі  геіаііопз  Ьу  ііз  ргезспсе. 


= 2,240,000  теігев  рег  весопД,  ог  2,240  кііотеігев  рег 


зесопД. 
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01  С0ПГ8Ѳ  іЬѳге  аге  8ІІ11  шапу  ргоЫет8  Іо  Ьѳ  зоіѵѳй,  ЪиІ  I іЬіпк  Ше 
та^о^ііу  агѳ  ішІаіЬотаЫе,  апсі  I Ьаѵѳ  по  іпІепМоп  оі  гаІ8Іп§  іЬет  Ьеге  ог 
оі  Ігуіп"  іо  80ІѴ6  іЬо8ѳ  тѵЫсЬ  арреаг  сараЫе  оі  Ьеіп^  80Іѵе(і.  Му  опіу 
ригро8ѳ  1іа8  Ьееп  іо  віаіе  ту  оріпіоп  оп  а 8иЬ]ѳсі  аЬоиі  -ѵѵЫсЬ  1 1то\ѵ  тапу 
аге  іЫпкіп»  апй  8оте  аге  Ъе§іппіп^  іо  8реак. 

■\ѴііЬопі  §оіпд  іпіо  а ІигіЬег  сіеѵеіортепі  оі  ош*  8иЪ]'есі,  I еЬоиІсІ  Ике  іо 
ас^иаіпі  іЬе  геайег  лѵііЬ  8оте,  аі  ЙГ8І  ві^Ьі,  аихШагу  сігситеіапсев  лѵЫсЬ 
дпіДей  ту  іЬоидЬіз  апсІ  ІеД  те  іо  риЫізІі  ту  оріпіопз.  ТЬезе  сопзізі  оі  а 
зегіез  оГ  гесепііу  (іізсоѵегесі  рЬузісо-сЬетісаІ  рЬепотѳпа  -ѵѵІіісЬ  аге  поі 
зи^есі  іо  іЬе  огііпагу  йосігіпез  оі  зсіепсе,  апД  Ьаѵе  саизеД  тапу  іо  геіш-п 
іо  іЬе  етіззіоп  іЬеогу  оі  1і§:Ьі,  ог  іо  ассері  іЬе,  іо  те,  ѵа§ие  ЬуроіЬевіз  оГ 
еіесігопз,  -ѵѵііЬіоиі  ігуіп»  іо  ехріаіп  іо  іЬе  пітозі  іЬе  Іатіііаг  сопсерііоп 
оі  ап  еіЬегеаІ  теДіпт  ігапзтііііп»  Іитіпоиз  ѵіЬгаііопз,  &с.  ТЫз  тоге 
езресіаііу  геіегз  іо  гаДіо-асііѵе  рЬепотепа. 

I пееД  поі  ДезсгіЬе  іЬезе  тозі  гетагкаЫе  рЬепотепа,  аззптіпд  іЬаі  іЬе 
і’еаДег  із  тоге  ог  Іевз  асдпаіпіеД  \ѵііЬ  іЬет,  апД  зЬаІІ  опіу  тѳпііоп  іЬаі  а 
реітізаі  ОІ  іЬе  Ьіегаіпге  оІ  іЬе  8иЬ^есі,  апД  \ѵЬаі  I за\ѵ  іп  М.  Вес^ие^еГ8 
ІаЬогаіогу  апД  ЬеагД  &от  Ьіт  апД  М.  апД  МаДате  Сигіе,  §аѵе  те 
іЬе  ітргеззіоп  оІ  зоте  респИаг  зіаіе  ргорег  сЬіейу  (Ъпіпоі  ехс1изіѵе1у,^изі 
аз  та§пеіізт  із  сЬіейу,  Ьпі  поі  ехсіпзіѵеіу,  іЬе  ргорегіу  оІ  ігоп  апД  соЪаІі) 
іо  игапіпт  апД  іЬе  іЬогіпт  сотроппДз. 

Аз  пгапішп  апД  іЬогішп,  апД  аізо  гаДіпт,  ]’иД^п§  й-от  МаДате  Спгіе’з 
гезеагсЬез  (1902),  Ьаѵе  іЬе  Ьі§Ьезі  аіотіс  •я'еідЬів  (П  = 239,  ТЬ  = 232,  апД 
КД  = 224)  атоп§  іЬе  еіетепіз,  іЬеу  тау  Ье  ІоокеД  проп  аз  зипз,  епДохѵеД 
\ѵДіЬ  іЬе  ЬідЬезі  Де^гее  оІ  іЬаі  іпДіѵіДпаІізеД  аіігасііѵе  сарасііу,  а шеап 
Ъеі\\'ееп  §гаѵііу  апД  сЬетісаІ  айіпііу,  -ѵѵЬісЬ  ів  зееп  іп  іЬе  аЬзогрііоп  оІ 
^азев,  зоіпііоп,  &с.  Ву  сопсеіѵіп§  іЬе  виЬвіапсе  оІ  іЬе  еіЬег  аз  іЬе  ІідЬіеві 
ОІ  дазев,  х,  ДергіѵеД,  Ііке  Ьеііпт  апД  агдоп,  оІ  іЬе  ро\ѵег  іо  Іогт  зіаЫе 
ДеЬпііе  сотроппДз,  іі  пееД  поі  Ьѳ  іта^іпеД  іЬаі  іЫз  §ав  із  ДергіѵеД  оІ  іЬе 
Іаспііу  ОІ,  аз  іі  лѵеге,  Діззоіѵіп^  іп  ог  ассшпиіаііпд  аЪопі  Іагде  сепігез  оІ 
аіігасііоп  Ь'ке  іЬе  впп  атоп§  Ьеаѵепіу  ЪоДіез,  ог  игапіпт  апД  іЬогіпт  іп 
іЬе  \ѵог1Д  ОІ  аіотз.  Аз  а таііег  оІ  Іасі,  Дігесі  ехрегітепі  ргоѵез  іЬаі 
ЬеЬпт  апД  аг»оп  аге  аЫе  іо  Дізвоіѵе  ш 1і^иіДз,  апД,  тогеоѵег,  іо  іпДі- 
\ДДиа1іве  іЬіз  Іаспііу  ассогДіп^  іо  еііЬег  іЬеіг  о\ѵп  паіпге  ог  іЬаі  оІ  іЬе 
ІісіпіД  апД  ассогДіпд  іо  іЬе  іетрегаіпге.  II  іЬе  ѳіЬег  із  а §аз,  х,  іі  тпзі 
паіпгаііу  ассптпіаіе  Ігот  а11  рагів  оІ  іЬе  ппіѵегзе  іо\ѵагДз  іЬе  теДіпт  ог 
тазе  ОІ  іЬе  зпп,  ^пзі  аз  іЬе  §азе8  оІ  іЬе  аітоврЬегѳ  ассптпіаіе  іп  а Дгор  оІ 
■ѵѵаіег.  АпД  іЬе  И^Ьіезі  оІ  давев,  х,  \ѵі11  аізо  ассптпіаіе  аЪопі  іЬе  Ьеаѵіезі 
аіотв  ОІ  игапіпт  апД  іЬогіпт,  апД  регЬарв  сЬапде  іів  Іогт  оІ  тоііоп  Ііке 
а §аз  ДівзоІѵеД  іп  а Іі^піД.  ТЬіз  поі  Ье  а Дейпііе  асі  оІ  сотЬіпаііоп, 
ДеіегтіпеД  Ьу  а сопІогтаЫе  Ьагтопіопз  тоііоп,  Ііке  іЬе  тоііоп  оІ  а 
ріапеі  апД  ііз  ваіеШіез,  Ьпі  ап  етЬгуо  оІ  впсЬ  а тоііоп,  гезетЫіп§  іЬаі  оІ 
а сотеі  іп  іЬе  гедіоп  оІ  Ьеаѵепіу  іпДіѵіДпаІізаііопв,  апД  іі  тау  Ье  ІоокеД 
Іог  зоопег  іп  іЬе  ге^оп  оІ  іЬе  Ьеаѵіеві  аіотз  оІ  игапіпт  апД  іЬогіпт  іЬап 
іп  іЬозе  ОІ  іЬе  ІідЬіег  еіетепіз,  ]пѳі  ав  а сотеі  Іаіііпд  Ігот  зрасе  іпіо  іЬѳ 
ріапеіагу  вувіет  гѳѵоіѵев  гоппД  іЬѳ  зпп  апД  іЬеп  опсе  тоге  езсарез  іпіо 
зрасе.  II  впсЬ  а вресіаі  ассптпіаііоп  оІ  еіЬег  аіотв  аЬопі  іЬс  шоіеспіев  оІ 
пгапіпт  апД  іЬогіпт  Ьѳ  аДтіввіЫе,  іЬеу  тідЬі  Ьѳ  ехресіеД  іо  ѳхЬіЬіі 
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рсспііаг  рііепотепа,  сІеіегшіпеД  Ьу  іЬе  етівйіоп  оГ  а рогііоп  іЬів  еіЬег 
ЬеІіЬу  рагіісіев  оГ  погтаі  теап  ѵеіосііу  апЛ  Ьу  пелѵ  еіЬег  еп1егіп{»  іпіо  іЬе 
врЬеге  о{  айгаскіоп.  11  веете  Іо  те  іЬаІ  іЬе  оріісаі  апй  рЬоІо-га4Ііап1 
рЬепотепа,  поі  Іо  тепііоп  іЬе  Іовв  о1  еіесігісаі  сЬаг^^ев,  іпйісаіе  а таіегіаі 
йо\ѵ  о1  8отеіЬш§  ■п'ЬісЬ  Ьав  по!  Ьееп  \ѵеі^Ьей,  апд  іі  арреагв  Іо  те  іЬаІ 
іЬеу  ті§Ы  Ье  шкіегвіоой  ігі  іНів  таппег,  Іог  ресиИаг  Гогтв  оГ  іЬе  епігапсе 
апсі  е§гев8  о!  еіііег  аіошв  вЬоиШ  Ъе  ассотрапіесі  Ьу  висЬ  йівІигЬапсев  іп 
іЬе  еіЬегеаІ  теііит'  ае  ^іѵе  іЬе  рЬепотепа  о!  ИдЬі.  М.  апй  МаЬате 
Сигіе  вЬолѵесІ  те  іЬе  &11о\ѵіп§;  ехрегітепі,  іог  іпеіапсе.  Т\ѵо  втаіі  вавке 
м^еге  соппесіев  Іо^еіЬег  Ьу  а Іаіегаі  ІиЬе  Ьіеев  іпіо  іЬеіг  пескв,  апв  Ьа\пп§ 
а віорсоск  іп  ІЬе  тівЫе.  ТЬе  соек  Ьеіпд  сіовев,  а воіиііоп  оі  іЬе  гаЛіо- 
асйѵе  зиЬЕІапсе  чуаз  роигев  іпѣо  опе  оі  іЬе  вазке,  \ѵЬі1е  а ^еіаііпоив  \\'Ыіе 
ргееірііаіе  о^  виІрЬіве  оі  гіпс,  вЬакеп  ир  іп  ^л^аіег,  ^аз  ріасев  іп  іЬе  оіЬег 
вазк.  ТЬеп  ЬоіЬ  вазкз  \ѵеге  сіозев.  8о  1оп§  аз  ІЬе  соек  Ьеілѵееп  іЬе  вазкв 
гетаіпз  сІозеЬ,  поіЬіп"  із  ѵізіЫе  іп  ІЬе  йагк ; Ьиі  вігесііу  і1  із  орепев,  іЬе 
виІрЬіве  оі  гіпс  Ьесотез  ЬгіПіапіІу  впогезсеп!  апв  сопіЬшев  во  аз  1оп§;  аз 
іЬе  ІиЬе  соппесйп§  ІЬе  вазкз  гетаіпз  ореп.  ТЬіз  ехрегітепі  діѵез  іЬе 
ітргеззіоп  оі  ап  етівзіѵе  волѵ  оГ  вотеіЬіпд  таіегіаі  ігот  іЬе  гаЛіо-асІіѵе 
виЬзІапсе,  апЬ,  іп  а зепзе,  зеетз  сотргеЬепзіЫе  іі  лѵе  аззшпе  іЬаІ  а 
ресиііаг  гагейев  еІЬег  §аз,  сараЫе  оі  ехсі1іп§  Іптіпоиз  ѵіЬгаІіопз,  епіегз 
апД  развез  ой'  ігот  ІЬе  гаДіо-асІіѵе  зиЬзІапсе.  Дизі  аз  апу  кіпі  оі  тоііоп 
тау  Ье  зеі  пр  іп  а даз,  поі  опіу  Ьу  а зоІіД  різіоп,  Ьиі  аізо  Ьу  іЬе  тоііоп  оі 
апоіЬег  рогііоп  оі  ІЬе  зате  §аз,  во  аізо  ІЬе  рЬепотепоп  оі  ЬдЬі,  і.е.,  а 
сегіаіп  Ігапзѵегзе  ѵіЬгаІіоп  оі  еіЬег,  тау  Ье  ргоДисеД  поі  опіу  Ьу  іЬе 
тоіеспіаг  тоііоп  оі  рагіісіез  оі  оіЬег  ЬоДіез  (Ьу  Ьеаііпд  іЬет  ог  оіЬепѵіве) 
Ьгіп§іп§г  ІЬе  еіЬег  ігот  ііз  зіаіе  оі  тоЪіІе  едиіИЬгіит,  Ьпі  аізо  Ьу  а сегіаіп 
сЬапде  іп  ІЬе  тоііоп  оі  ІЬе  еіЬег  аіошз  іЬетзеІѵез ; і.е.,  Ьу  іЬеіг  Дезігоуіпд 
іЬеіг  о^ѵ•п  е^ш1іЬ^гат  лѵЬісЬ  тау  Ье  сапзеД  іп  ІЬе  сазе  оі  ІЬе  гайіо-асііѵе 
ЬоДіез  Ьу  ІЬе  таззіѵепезз  оі  ІЬе  аіотз  оі  игапіпт  апД  іЬогіиш,  ^изі  аз  ІЬе 
Ішпіпозііу  оі  ІЬе  вип  тау  Ье,  I іЬіпк,  Дие  Іо  ііз  §геа1  тазз  Ьеіпд  аЫе  Іо 
ассшпиіаіе  еіЬег  іп  іаг  1аг§ег  ^иап1і1іе8  іЬап  ІЬе  ріапеіз,  &с.  I ІЬіпк  іЬаІ 
іЬе  гаДіо-Іптіпоиз  рЬепотепа,  і.е.,  зпсЬ  аз  ргосееД  а1  гі§Ьі  ап§1ез  Іо  іЬе 
гау  оі  ІЬе  ѵіЬгаІіоп  оі  ІЬе  еіЬег  теДіит,  сопзізііпд  оі  тіпиіе  аіотз  іп 
гаріД  тоііоп,  аге,  аз  а таііег  оі  іасі,  тоге  сотріех  іЬап  Ьаз  ЬііЬегІо  Ьееп 
іЬои^Ы,  сЬіеѲу  о^ѵіпд  Іо  ІЬе  іасі  ІЬаІ  ІЬе  ѵеіосііу  оі  іЬе  еіЬег  аіошз  із  поі 
ѵегу  тпсЬ  Іевз  (130  Іітев)  ІЬап  ІЬаІ  оі  ІЬе  ргора^аііоп  оі  ІЬеіг  Ігапзѵегзе 
ѵіЬгаІіопз.  ТЬіз  а1  а11  еѵепів  лѵаз  ІЬе  ітргеззіоп  I ас^иігеД  ігот  іЬе  гаДіо- 
асііѵе  рЬепотепа  I за\ѵ,  апД  I До  поі  сопсеаі  і1,  аІіЬопдЬ  I сопзіДег  І1  ѵегу 
Діійсиіі  Іо  іогт  апу  оріпіоп  оп  іЬіз  зіііі  Діт  ргоѵіпсе  оі  іЬе  рЬепотепа  оі 
1і§Ы. 

Іп  сопсіизіоп,  I тау  шепііоп  апоіЬег  сіазз  оі  рЬепотепа,  лѵЬісЬ  ІеД  те 
Іо  ІЬІЗ  сопсерііоп  оі  ІЬе  еіЬег.  Велѵаг,  аЬоиІ  1894,  іп  Ьіз  гезеагсЬез  оп  іЬе 
рЬепотепа  ргосееДіп»  а1  Іолѵ  Іетрегаіигез,  оЬзсгѵеД  іЬаІ  іЬе  рЬозрЬогез- 
сепсе  оі  тапу  зиЬзІапсез,  апД  езресіаіі}'  оі  рагавіп,  Ьесотез  шоге  шіепзе 
а1  ІЬе  Іетрегаіигс  оі  Іі^иіД  аіг  (Ье^^ѵсеп  — 181°  апД  — 193°).  Колѵ,  іі  арреагз 
Іо  те  ІЬаІ  ІЬіз  із  Дие  Іо  ІЬе  іасі  іЬаІ  раг'аШп  апД  зисЬ  Ііке  зиЬзІапсез 
Ьаѵс  а дгсаі  сарасііу  іог  сопДепзіпд  іЬс  аіотз  оІ  сіЬег  а1  ѵегу  1о\ѵ  Іетрега- 
іигез. Іп  оіЬег  \ѵогДз  іЬаІ  іЬо  зоІиЬіЫу  (аЬзогрІіоп)  оі  ІЬе  еіЬег  іп  зоше 
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Ьосііез  іпсгеазез  іп  ѳхігете  сокТ.  Ткеу  іЬегеІоге  Ьѳсоше  того  рЬозрЬогез- 
сспѣ,  іог  іЬе  ѵіЬѵаііопз  о{  1і§Ьі  аге  іЬеп  зеі  іір  іп.ІіЬе  рЬозрЬогезсепк  зиЬ- 
зіапсез,  по4  опіу  Ьу  іііеіг  о\ѵп  аіотз  (Ьаѵіпд  Ше  ргорегііу  оі  ііішпіпаііоп  аі 
іЬеіг  зигГасе,  оГ  раззіп§  іпіо  а зіаіе  оГ  ресиііаг  іепзіоп,  ^ЬісЬ  саизез,  'ѵѵЬеп 
іЬе  асѣ  оГ  Шіітіпаѣіоп  сеазез,  іііе  еікег  ѣо  ѵіЪгаѣе),  Ьиѣ  аізо  Ъу  ѣЬе  аѣотз  оГ 
еѣЬег  лѵЫсІі  сопДепзе  іп  іііезе  Ьосііез.  апсі  зеі  пр  а гарісі  зѣаѣе  о1  іпѣегсЬап§е 
лѵіѣЬ  іЬе  зиггоипсііп"  тегіішп. 

Іѣ  зеетз  ѣо  те  ѣііаѣ  ѣЫз  сопсерѣіоп  о1  еѣЬег,  аз  а ресиііаг  а11-регтеаѣіп§ 
§аз,  ^ѵез  а шеапз,  іі  поі  о1  апаіузіпд  зисЬ  рЬепотепа,  аѣ  а11  еѵепѣз  о1 
ипДегзѣапйіпд  іЬеіг  рѳззіЬіІіѣу.  I сіо  поі  гедагсі  ту  ітрегіесѣ  епсіеаѵоиг  ѣо 
ехріаіп  ѣЬе  паіиге  о1  еѣЬег  ігот  а сЬетісаІ  роіпѣ  о1  ѵіе\ѵ  аз  тоге  ѢЬап  ѣЬе 
ехргеззіоп  о1  а зегіез  о1  ѣЬои^Ьіз  лѵЬісІі  Ьаѵе  агізеп  іп  ту  тіисі,  апй  \ѵЬісЬ 
I Ьаѵе  діѵеп  ѵепі  ѣо  зоіеіу  ігот  а сіезіге  ѣЬаѣ  іЬезе  ѣЬои^Ьѣз,  Ьеіп§  зи^^езѣесі 
Ьу  Іасѣз,  зЬоикІ  поѣ  Ье  піѣегіу  Іозі.  Мозѣ  ргоЬаЫу  зітііаг  іЬои§Ьіз  Ьаѵе 
соте  ѣо  шапу,  Ьиѣ  шііезз  ѣЬеу  аге  еттсіаѣесі  ѣЬеу  оііеп  разз  а\ѵау  \ѵііЬоиѣ 
Ьеіп§  іигіЬеі’  сіеѵеіоресі.  П ѣЬеу  сопѣаіп  а рагѣісіе  оі  ѣЬаѣ  паіигаі  ѣгиѣЬ 
лѵЬісЬ  \ѵе  а11  зеек,  ейГогѣ  \ѵі11  поі  Ьаѵе  Ьееп  іп  ѵаіп  ; іѣ  іііау  ѣЬеп  Ье 
чѵогкесі  оиѣ,  етЬойіесі,  апсі  соггесѣесі,  апсі  іі  ту  сопсерііоп  Ье  ргоѵесі  іаізе  іп 
іѣз  Ьазіз,  іѣ  ^ѵіИ  ргеѵепЬ  оѣЬегз  іі’оіп  гереаѣіпд  іі.  I кпоѵѵ  оі  по  оѣЬег  шау 
іог  з1о\ѵ  апсі  зѣеасіу  рго^гезз.  Апсі  еѵеп  іі  іѣ  Ье  іоипсі  ітроззіЫе  ѣо  гесо^пізе 
іп  іЬе  еѣЬег  ѣЬе  ргорегѣіез  оі  ѣЬе  1і§Ьіезѣ,  тозѣ  шоЬіІе,  апсі  сЬетісаІІу 
іпасѣіѵе  §аз,  зѣШ,  И \ѵе  кеер  іо  ЬЬе  геаіізт  оі  зсіепсе,  ѵ^е  саппоі  сіепу  ііз 
зиЬзіапііаІііу,  апсі  іЬіз  ге^иігез  а зеагсЬ  іог  ііз  сЬетісаІ  паіиге.  Му  ейогі 
із  по  тоге  іЬап  а іепіаііѵе  апз^ѵег  іо  іЬіз  ргітагу  диезііоп,  апсі  ііз  опе 
оЬ]’есі  із  іо  Ьгіп»  іЬіз  ^иезііоп  іо  іЬе  іоге. 

ОсІоЬег  1902. 
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Вги^еИтапп,  і.  634 
Ві'йЬІ,  і.  360 
Вгйпіпд,  іі.  257 
Вгипп,  іі.  209,  215 
Вгиппег,  і.  121, 143,  234,  551 
ВисЬпег,  і.  632  ; іі.  97 
ВискЬоп,  іі.  168,  415 
Вий,  іі.  129 
Випде,  і.  307 

Випзеп,  і.  42,  66,  76,  485,  486,  574,  590, 

591,  593,  594,  604;  іі.  29,  96,  105, 
111,  112,  113,  115,  122,  174,  314 


соо 

Вигйакой,  і.  601 
Визву,  і.  73,  612,  637 
Виііегой,  і.  392  ; іі.  И,  168 
Вузігот,  і.  602 


Саносиз,  іі.  168,  200 
СаіИеІеі,  і.  129,  133,  135,  242 ; іі.  .55 
Саійегоп,  іі.  467 
Саііепйаг,  і.  131 
Саіѵегі,  і.  504 ; іі.  54 
Сатегоп,  іі.  298 
Саппіггаго,  і.  601,  604 
Сагеу  Ьеа,  іі.  440,  441,  448,  451 
Сагіиз,  і.  501 

СагпеіІеу,  і.  573  ; іі.  19,  24,  32,  34,  35, 
169 

Сагпоі,  іі.  317,  388 
Саго,  і.  627 
Сагоп,  і.  612,  622 
Саггага,  і.  214 
Саітё,  і.  266 

Сазіпег,  і.  546,  552,  559 ; ік  97 
СаисЬу,  і.  360 
Саѵаггі,  і.  209  ; іі.  186,  199 
Саѵепйізіі,  і.  110,  122,  166,  229,  243, 
401 

СЬаЪгіё,  і.  231 
СЬапсеІ,  іі.  202,  230 
СЬапсоигіоіз,  йе,  іі.  18,  22,  28 
СЬарриіз,  і.  57,  198,  205,  282 
СЬагІез,  і.  128 
СЬагру,  іі.  38 

СЬеІІгой,  і.  171,  296  417,  478,  599  ; іі. 
50 

СЬегіеІ,  И.  272 
СЬеѵіПоі,  іі.  337 
СЬеѵгеиІ,  і.  547 
Сіаідейзку,  іі.  72 
СЫказЬщё,  іі.  300 
Сііігікой,  іі.  128 
СЬгізіепзеп,  іі.  385 

СІігоизісЬой,  і.  171,  351,  352,  357,  377 ; 
іі.  137,  148 
і Сіашісіап,  і.  591 
Сіагк,  і.  26  ; іі.  114,  457 
Сіаззеп,  і.  510;  іі.  171 
Сіаиз,  іі.  395,  405,  414 
Сіаизіиз,  і.  89,  137, 139,  212,  329 
Сіеѵе,  іі.  18,  28,  105,  106,  107,  108, 
115,  116,  122,  174,  401,  415 
I Сіеѵег,  іі.  296 
Сіоёг,  і.  262,  402  ; іі.  234 
С1о\ѵез,  і.  259 
' СоЬеп,  іі.  152 
I Сотаіііе,  і.  613 
I СотЬез,  іі.  91 
Соппеіі,  і.  527 
: Соорег,  іі.  11 
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СОР 

Сорреі,  іі.  107,  119 

СорреІ;,  сіе,  і.  88,  351,  357,  450,  451,  618 

Согеп^іпйег,  і.  5*21 

Согпп,  і.  401,  58,0 

Сопгіоіз,  і.  514 

Сох,  іі.  234 

Сгасо\ѵ,  іі.  403 

Сгаііз,  і.  338,  339 ; іі.  90,  93 

Сгоізіег,  і.  267 

Сготріоп,  іі.  274 

Сгоокез,  і.  130,  218,  230,  250,  634; 
іі.  22,  23,  102,  106,111,112,  121,  122, 
1*23 

Сгозз,  іі.  289 
Сгши,  іі.  88,  337 
СипйаИ,  і.  628 
Сигіе,  іі.  327.  328 
Сигііиз,  і.  280,  284 


Б’Аы.у,  іі.  74 

ВаНоп,  і.  30,  106,  216,  219,  290,  324 
Ватоиг,  іі.  71 
Вапа,  іі.  8 
Вап2І"ег,  іі.  373 

Ваѵу,  і.  36,  112,  194,  388,  481,  484, 
505,  514,  551,  558,  612.  613,  634 ; 
іі.  76,  78,  297 
Веасоп,  і.  482,  617 
ВеЬіегпе,  іі.  328 

ВеЬгау,  і.  626;  іі.  55,  113,  115,  148, 
316,  407,  429,  432 
ВеЬиз,  і.  574 
Веіагдез,  і.  241 
ВеЬегаіп,  іі.  430 

Веіаіопіаіпе,  іі.  105,  106, 111, 122,  174, 
.316 

Вепіаг(;ау,  іі.  105,  106,  111,  121,  123, 
296,  328 
ВетеІ,  іі.  376 
Вепі,  і.  426 
Вепігіе,  іі.  463 
Везсагіез,  і.  8 
Везргеіг,  іі.  179 

Веѵіііе,  81.  Сіаіге,  і.  35,  115,  116,  173, 
177,  178,  231,  240,  299,  300,  321,335, 
3.39,  401,  417,  423,  424,  456,  480,  496, 
497,  520,  551,  552,  612,  623,  626 ; іі. 
57,  77,90,  182,  314,'346,  377,  396,  404, 
405,  448 

Веѵгіез,  і.  59,  62,  350 
Ве\ѵаг,  і.  131,  135,  138,  162,  242,  315, 
510,  580,  581,  586,  602  ; іі.  44,  247 
Віск,  И.  4.34 
Віпдѵаіі,  і.  506 

Ві«е,  і.  69,  ‘280,  452,  478,  528,  630  ; іі. 

74,  75,  95,  98,  216,  275 
Віитаг,  і.  98,  473 ; іі.  267,  461 
Віѵегз,  і.  293,  314 ; іі.  63,  256 


РАѴ 

Віхоп,  і.  169,  427 
ВбЬегеіпег,  і.  142 
ВокисЬаей,  і.  368 ; іі.  83 
Воппеі,  іі.  51 
Воппу,  і.  552 
Вогіп§,  іі.  314 
Вот,  і.  250 
Воззіоз,  і.  522 
Воидіаз,  іі.  423 
Воѵзоп,  і.  425 
Вгарег,  і.  485 
Вгаѵе,  іі.  188 
ВгеЪЬеІ,  і.  313 
Вгіоп,  і.  132 
Висііеу,  іі.  466 

Ви1оп§,  і.  128,  145,  459,  496,  601 
Витаз,  і.  27,  128,  145,  147,  148,  194, 
234,  323,  339,  404,  491 ; іі.  18,  24,  26, 
43,  72,  127,  182,  235,  458 


ЕвЕ^МАNN,  іі.  75 

ЕскагсІІ},  і.  595 

Е4ег,  і.  583 

Е(і\ѵаі'йз,  іі.  337 

Едогой,  і.  583,  586  ; іі.  451 

Е1]ктагт,  і.  351 

ЕіпЬагйІі,  іі.  44 

ЕкеЪег§,  іі.  224 

ЕккеЬег,  И.  105 

ЕІЬегз,  іі.  248 

ЕІЬз,  іі.  278 

ЕПеап,  і.  267 

Еізііег,  іі.  329 

ЕтісЬ,  і.  306 

ЕтШапой,  И.  152 

Епдеі,  і.  478  ; іі.  158,  216,  234,  297 

ЕпдеШагсИ,  і.  548 

Еоііѵоз,  і.  354 

Егйтапп,  И.  22,  207,  367 

ЕгепЪег§,  іі.  229 

Егазі,  і.  423 

Егоіёей,  і.  375 

Еггега,  іі.  20,  34 

ЕзЪгеісЬег,  і.  514 

ЕзсотЬе,  і.  238 

Еззоп,  іі.  340 

ЕіагД,  і.  70,  533,  534,  633  ; іі.  174,  35і), 
380,  427 


Елікьех,  іі.  280 
Еашіпіігіп,  і.  628 

Рагасіау,  і.  131,  175,  190,  266,  315,  410, 
484,  485,  598  ; іі.  34 
Еаиге,  іі.  93 
Еаѵогвку,  і.  397 

I Еаѵге,  і.  118,  170,  286,  599;  И.  179, 
‘237,  285,  309,  403,  599 
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кі;п 

РейегоЯ,  і.  о74 

РеЬгтапп,  іі.  109 

Реііі,  і.  016 

Ріск,  і.  60 

Ріпк,  іі.  411 

РіШса,  іі.  190 

Рігеаи,  іі.  35,  449 

Ріаѵіівку,  іі.  23 

Ріеіітапп,  іі.  196,  197 

Роск.  іі.  257 

Роегзіег,  іі.  411 

РогсЫіаштег,  іі.  337 

Рогсгапй,  сіе,  і.  103,  347  ; іі.  238,  297 

Рогйоз,  іі.  283 

РогзИпд,  іі.  111 

Рогішап,  іі.  257 

Ропсаиіі,  і.  580,  584 

Роигсгоу,  і,  111 

Ролѵіег,  і.  409  ; іі.  370 

Рох,  іі.  254 

Ргапк,  іі.  99 

Ргапке,  іі.  337,  339 

РгапкепЬеіт,  іі.  7 

РгапкІапЯ,  і.  175,  380,  506,  600  ; іі.  168 
РгаипЬоІег,  і.  579,  580,  584 
Ргёту,  і.  229,  509,  511 ; іі.  85,  157, 
158,  159,  168,  255,  383,  405,  418, 
426 

Ргеуег,  і.  168 
Ргіейаи,  іі.  137 

Ргіейеі,  і.  376,  492  ; іі.  32,  90,  93, 129, 
148 

РгіесІЬеіт,  іі.  223,  318,  319 
Ргіейгісіі,  іі.  169 

РгіігзсЬе,  і.  91,  304,  618,  629,  630 ; іі. 

152,  245,  306,  365,  405,  418 
Рйгяк,  і.  504 


СгАЕОЫХ,  іі.  105 
ОаЬп,  іі.  335 
Оаіііео,  і.  1,  7,  8 
Сгагпі,  і.  599 

Оаггаі’оШ-ТЬигпІаскЬ,  і.  501 
баііегтапп,  і.  613  ; іі.  127,  129 
ОаиІЬіег,  і.  237,  254,  516,  602  ; іі.  209, 
290 

баиііег,  і.  127 
Оаѵаіойзку,  і.  158 
Оау,  і.  307 

Оау-Ъизвас,  і.  7,  59,  69,  91,  130,  323, 
430,  436,  481,  485,  488,  514,  520,  525, 
527,  529,  551,  557,  574  ; іі.  7,  66,  76, 
78,  282 

беЬег,  і.  17,  487 
Оеііеі,  іі.  329 
Сгеііз,  іі.  283 
ОепіИег,  і.  221 
Оепііі,  іі.  383 


НА  к 

Оеоі{{і,  іі.  224 
Оеогдіесѵіев,  іі.  73 
ОегЬегів,  і.  545 

аегЬаі-аі,  і.  30,  195,  205,  329,  380,  381, 
392,  413  ; іі.  415 
ОегІасЬ,  і.  543 

Сгегпеи,  і.  94,  -536 ; іі.  71,  233 
Сіевзіакег,  і.  569 

ОеиіЬег,  і.  302,  304,  613 ; іі.  134,  203, 
307 

ОіЬЬя,  і.  29,  137,  484,  533  ; іі.  114,  317, 
431 

бійагсі,  і.  125 
бігаиИ.,  і.  518 
бізеііе,  іі.  327,  328,  329 
бізіпеег,  іі.  105 

(тіаазіопе,  і.  460,  591 ; іі.  18,  111,  206 
біайге!,  іі.  314 
бІаіяЬеі-,  і.  242 
біаігеі,  іі.  241 
бІаиЬеѵ,  і.  17,  26,  192,  453 
I бИпка,  і.  625 
бтеііп,  іі.  376,  408 
ОоИвсЬткИі,  іі.  314 
боИзтііЬ,  іі.  98,  314 
Ооге,  і.  511,  513  ; іі.  355,  377 
бовзазе,  і.  541  ; іі.  230 
ОгаЬаи,  іі.  96 
СггаеЬе,  і.  483,  497 

СггаЬат,  і.  59,  60,  62,  96,  140,  153,  413, 
536,  554,  618;  іі.  87,  139,  140,  190, 
191,  305,  319,  320,  333,  395,  402 
Огапреѵ,  іі.  183,  430 
бгазві,  і.  85 
Сггау,  іі.  97 
Огееп,  іі.  335 
бгезЬой,  і.  426 
СггійНЬв,  і.  52,  131 
бгітаИі,  і.  554 
бгоіЬ,  іі.  10 
бгоиѵеп,  і.  632 
бгоѵе,  і.  115 
I вгітег,  і.  369 
Огііплѵакі,  і.  591 
Огйігпег,  іі.  320 
ОискеІЬеі’бег,  іі.  94 
' ОиіПаішіе,  іі.  389 
биіаЬеі’р:,  і.  462,  464,  466,  484 
: Оипіг,  і.  .593,  634  ; іі.  451 
Оизіаѵзоп,  і.  465,  466,  492,  565 ; іі. 

’ 31,  74.  202 

' биіЬіег,  іі.  299,  300,  441 
биііігіе,  і.  450,  618 
Оиу,  і.  133 


Напек,  іі.  174 
НаЬеѵтапп,  іі.  237 
Наёп.  Ле,  і.  137  ; іі.  35,  216 
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нла 

На"еЬасЬ,  і.  591 
Наіепззегтапп,  і.  503 
Наіеіі;,  і.  629 
НатЫу,  і.  513 
Наттегі,  і.  631 
НііпізсЬ,  іі.  259 
Наппау,  і.  376;  іі.  161 
НапігзсЬ,  іі.  151 
Нагсоигі,  іі.  340 
Наітіз,  іі.  61 

Нагііеу,  і.  591 ; іі.  36,  111 
Нагітапп,  і.  337 
Нагіое,  іі.  293 
НаззеІЬег^,  і.  583 
НаісЬеІІ;,  іі.  224 
НаидЫоп,  іі.  22,  23 
Наиіеіеиіііе,  і.  198,  205,  282,  433,  438, 
497,  520,  556,  626  ; іі.  128,  148,  182, 
187,  238,  401 
Наііу,  іі.  7 
Науіег,  іі.  202 
Неіігіе^еі,  і.  232 
НеІшЬоІіг,  і.  220 ; іі.  55 
Нетіііап,  і.  129 
Нетреі,  і.  56,  248,  542 
Непдегзоп,  іі.  319 
Непкой,  і.  548 
НеппеЬегд,  іі.  197 
Непгіеі,  і.  239 
Непгу,  і.  77,  84 
НепізсЬеІ,  і.  492 
Нёіагсі,  іі.  218 
Неггаапп,  іі.  8,  56,  224 
Неітез,  і.  546 
НёгоиН,  іі.  96 
НегзсЬеІ,  і.  221 
НегзсЬкоѵѵіізсЬ,  іі.  38 
Нег2,  іі.  234 
Незз,  і.  170 

Неусоск,  і.  353,  554 ; іі.  38,  154,  467 
НіІІеЬгапД,  іі.  28,  107,  118 
Ніпіге,  іі.  9 
Нігіа,  іі.  182 
Нігігеі,  іі.  65 

Ніиогі,  і.  190;  іі.  181,  182,  315 
Носі^кіпзоп,  іі.  451 

Ноітапп,  і.  323;  іі.  122,  171,  244,329, 
466 

Нодішкі,  іі.  107 
Ноітез,  іі.  232,  233 
НоНатапп,  і.  525 
НооО,  іі.  340 
Норре-Зеуіег,  і.  628 
Ногзігаапп,  і.  432 
Ноигеаи,  і.  201 
Но\ѵаг(1,  іі.  65 
Ни^Ьез,  іі.  239 
Нидо,  іі.  23 
Нипі,  іі.  423 


кьо 

НиІеЬіпзоп,  і.  510 
НиіЬ,  іі.  22 
Ниу»Ьепз,  і.  587 


ІКЕі).\,  іі.  178 
Позѵау,  і.  201,  206 
Іп^іе,  і.  178 

ІпозІгапІігеЙ',  і.  368  ; іі.  4,  393 
Ігіпуі,  іі.  178 

ІзатЬегі,  і.  265,  267,  274,  432  ; іі.  51 
Шпег,  і.  436 


ЗлсдпЕыкЕ,  іі.  295 
Запззеп,  і.  586 
.Іалѵеіп,  іі.  197 
Зау,  і.  280 
Зеаппеі,  і.  102 

Зоаппіз,  і.  97,  267,  272,  429,  554,  555, 
576 ; іі.  429 
^ ЗоЬ,  іі.  119 
ЗоЬпзоп,  іі.  54 
ЗоПу,  і.  234,  241 
Зоіу,  іі.  405,  407,  418 
Зопез,  іі.  107,  116 

Збг^епзеп,  і.  518 ; іі.  383,  385,  398, 
411,  414,  415 
Збгіззеп,  і.  197 
Зоиіе,  іі.  44 


КАН^ЕNВЕЕСі,  і.  90,  475 
Каттегег,  і.  306,  528;  іі.  321 
Капе,  іі.  66 
Каппопікой,  і.  360 
; Кароизііп,  і.  44,  427 
Кагзіеп,  і.  450,  558,  617 
Каззпег,  і.  156 
Кауапсіег,  і.  130,  409;  іі.  55 
Каузег,  і.  591 ; іі.  36 
Ка/.апеізку,  і.  213 
Каиапізей,  іі.  463 
! Кеііѵтапп,  іі.  317 
Кеізег,  і.  148 

Кекиіё,  і.  392,  393,  526 ; іі.  11 
Кеііпег,  і.  587 
Кеіѵіп,  і.  218,  220 
і Кеззіег,  іі.  264,  265 
1 КІіісЬіпзку,  і.  463 
Кіттіпз,  і.  529 
КігсЬЬой,  і.  580,  584,  585,  591 
Кіппап,  іі.  294 
КігрісЬей,  і.  129,  130 
Кізііакойаку,  іі.  63 
КІаргоШ,  іі.  7,  105,  172,  324 
КІеіЬег,  і.  587 
Кіеіп,  іі.  356 
КІоЬоикой,  і.  516  ; іі.  56 
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КІоДі,  і.  449 

КпіІзсЬ,  іі.  264,  265,  269 
Кпорр,  іі.  362 
Кпоіте,  іі.  318 
КоЬЬ,  іі.  151 
КоЬеІІ,  іі.  224 

КоЫгаизсЬ,  і.  190,  543 ; іі.  272 
КоІЬе,  і.  525  ; іі.  271 
Коіоіой,  і.  280 

Копоѵаіой,  і.  38,  63,  87,  90,  137,  139, 
169,  347 ; іі.  238,  261^  293,  340,  463 
Корр,  і.  541,  603,  604,  630 ; іі.  3,  43 
КбіЬпег,  іі.  300 
КоисЬегой,  і.  397 
Коигііой,  і.  293  ; іі.  49,  51,  274 
Кгаеѵіісіі,  і.  130 
КгаЙ,  і.  86,  417,  554 
КгеізІег,  і.  234 

Кгетегз,  і.  84,  465 ; іі.  18,  271,  446 
Кгбпід,  і.  79 
Кгйдег,  іі.  307,  309 

Кгйзз,  іі.  106,  111,  122,  174,  283,  461, 
466 

КиЬіегзсЬку,  іі.  241 
Кипйі,  і.  606 
Киріег,  іі.  162 
КигЬаІой,  і.  337 

Кигпакой,  і.  97,  554,  555,  577  ; іі.  317, 
387,  388,  415 
Кѵазпік,  іі.  67 
Купазіоп,  і.  540  . 


Ъ.іСнтогБ',  і.  101,  114,  375,  478  ; іі.  433 
ЬайепЬигд,  і.  205,  350,  517 ; іі.  45, 
129 

Ъату,  іі.  102 
Ьапйоіі,  і.  8,  360 
Ьап8,  і.  423 

Ьапдег,  і.  227,  480,  484 ; іі.  390 
Ьапдіоіз,  і.  529  ; іі.  283 
Ьаріасе,  іі.  179 
Ъаіоиг,  і.  132,  368 

Ъашеп!,  і.  9,  10,  194,  195,  413,  491 ; 

іі.  7,  9,  10,  74,  315,  316 
Ьаигіе,  і.  104  ; И.  35,  36,  38,  154,  461 
Ьаѵоізіег,  і.  7,  9,  13,  17,  18,  19,  20,  23, 
48,  111,  128,  153,  193,  194,  404,  481; 
іі.  179 

ЬеЬеаи,  і.  510,  637  ; іі.  294 
Ее  Веі,  і.  392 
ЬеЫапс,  і.  258,  541  ; іі.  7 
Ее  Боп,  іі.  327 

Ее  СЬаІеІіег,  і.  97,  156,  169,  172,  347, 
374,  417,  424,  602,  605,  626,  628  ; іі. 
38,  60,  75,  387,  440 
Ее  Бис,  і.  128,  241 
Еётегу,  і.  122 

Ееіпоіпе,  і.  520,  626  ; іі.  182 


МАК 

Еепззеп,  іі.  18 
Еепг,  іі.  356 
ЕегсЬ,  і.  429 
Еегшапіой,  іі.  451 
Ее  Воиагі,  іі.  95 
Еегоу,  і.  304 
Еезсоеиг,  і.  100 
Ееіоп,  іі.  444 
ЕеѵаІІоіз,  і.  535 
Ееѵеііе,  і.  533,  535 
Ееѵу,  і.  239  ; іі.  128,  171 
Ее\ѵев,  і.  395 
Ее\ѵу,  і.  234 
ЕИой,  і.  249  ; іі.  236 
ЕіеЬід,  і.  94,  413,  545  ; іі.  66,  205 
Еіёз-Войагі,  і.  622 
Еігкіе,  і.  242 
Еіпйег,  іі.  249 
Еізепко,  і.  397 
( Еіѵеіпд,  і.  90,  137,  580,  586 
ЕоЪгу  сіе  Вгиуп,  і.  279  ; іі.  452 
Еоскуег,  і.  252,  580,  581,  587 
Еоеііѵ,  іі.  399 
Еое\ѵе1,  і.  618 
Еое\йд,  іі.  86 
Еое\ѵііі2,  і.  93 
Еоізеаи,  і.  353 
Еогепг,  і.  607,  608 
Еозвеп,  і.  278,  279 
Еоидіпіпе,  і.  170,  171,  383;  іі.  192 
і Еоиізе,  іі.  91 
I Еоѵеі,  іі.  362 
Ео\ѵе,  і.  425 

Еб\ѵеІ,  і.  542  ; іі.  55,  309,  311,  312 

Ебѵѵід,  і.  546  ; іі.  44 

Еолѵгу,  іі.  280 

ЕиЪегЕ  іі.  197 

Еиейекіпд,  іі.  220 

Еий,  іі.  346 

Еипде,  і.  395 ; іі.  264,  271,  273 


М.ААСК,  і.  613 
I МасаИап,  іі.  298 
I МасСоІеЬ,  і.  629 
' МаскіпІозЬ,  іі.  132 
МаоЕаигіп,  і.  570 
МсЕеой,  іі.  206 
Мадпиз,  і.  91,  141,  529 
Маііот,  іі.  318 
Маіііегі,  і.  198 
МкІадиМ,  і.  460  ; іі.  318,  323 
Ыаііагй,  і.  169,  172,  417  ; іі.  4 
Маііеіі,  і.  513 
Маіу,  і.  554 
Масіиеппе,  і.  634 
Маге,  іі.  112 

МагсЬапсІ,  і.  42,  148;  іі.  458 
I ЛІагсЬеиі,  іі.  312 
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м.-иі 

Магск\ѵа1с1,  іі.  328 
Магезса,  і.  552 
Маг^иегііе,  іі.  315 

Ыагіепас,  і.  198,  234,  474,  475,  536, 
542,  601,  618 ; іі.  5,  9,  105,  107,  114, 
115,  122,  123,  127,  221,  224,  225,  261, 
267,  268,  271,  316,  317,  319,  381,  401, 
458,  460,  461 
МагіоМе,  і.  41.  129 
Ма^к1е^ѵ8ку,  і.  292 
ЫагкоѵпікоЯ,  і.  397 
ЫагзЬаІІ,  іі.  279,  280,  388 
Маіі^поп,  і.  284  ; іі.  108,  119 
МаііЬеѵѵз,  іі.  174 
МаІіЬеу,  іі.  265 
МаиЫеззеп,  іі.  38 
Маитепё,  і.  281 
Ыауо\ѵ,  і.  18 

Меіікой,  і.  213  ; іі.  15,  281 
Ыеізепз,  і.  484 

Мепаеіёей,  48,  64, 294,  397,  402, 613 ; іі. 

107,  114,  116,  145 
МепзсЬиІкіп,  і.  461 ; іі.  198,  340 
Мепіе,  іі.  205,  295 
Мег2,  і.  525 
МеіЬег,  іі.  300 
Меігпег,  і.  512  ; іі.  216 
Ыеизпіег,  і.  111 
Меиззег,  і.  504 

Меуег,  Ь.,  і.  427,  525  ; іі.  18,  26,  28,  32, 
39 

Меуег,  V.,  і.  168, 227,  314, 323,  339, 449, 
480,  483,  484,  576;  іі.  61,  90,  155, 
207 

МеуегЬойег,  і.  533,  620 ; іі.  431 
Міазпікой,  і.  396 
МісЬаеІіз,  іі.  189,  202,  261 
МісЬеІ,  і.  86 
МШег,  іі.  373 

МШоп,  і.  501,  504,  527  ; іі.  54,  418 
МІ1ІЗ,  іі.  23 
МіІсЬеІІ,  і.  154 

МіІзсЬегІісЬ,  іі.  1,  5,  7,  182,  206,  211, 
235,  337,  381,  545 
ЫоЪегу,  іі.  93 

Моіззап,  і.  141,  271,  272,  372,  376,  403, 
429,  510,  555,  556,  602, 623,  634,  638  ; 
іі.  16,  76,  77,  79,  98,  109,  120,  126, 
133,  174,  184,  201,  223,  2.55,  285,  294, 
314,  320,  321,  326,  335,  346,  347 
Мопа,  і.  126,  424,  429,  482, 542  ; іі.  369, 
390 

Ыопіег,  іі.  148 
Моппіег,  і.  628 
Мопде,  і.  111 

Мопіетагііпі,  і.  298  ; іі.  191 

МогаЫ,  іі.  406 

^[о^е1,  і.  567 

Могіеу,  і.  128,  148,  162 


РАК 

МобЬег§,  іі.  311 
Мо88,  іі.  381 
Моіау,  і.  156 

Могапаег,  іі.  105,  113,  115,  118,  122 
МйЫЬаизег,  іі.  76,  133 
Миіг,  іі.  219 
МіШег,  і.  450  ; іі.  444 
МіШег-ЕггЬасІі,  і.  101 
Мипзіег,  іі.  463 
Мипіг,  і.  239,  2-55,  442,  571 
МиШтапп,  і.  533  ; іі.  107, 111, 112,  296, 
299 

Муііиз,  И.  411 


Кассам,  і.  350 
КааезсЬаіп,  і.  137  ; іі.  35 
КазсЬоіа,  і.  503 
Казіпі,  і.  353,  516  ; іі.  182 
Каіапзоп,  і.  302,  433 
Каііегег,  і.  129,  132,  316,  410 
Каитапп,  і.  423,  432 
Кёдгіег,  іі.  265 

Кегпзі,  і.  60,  145,  355  ; іі.  3,  59 
Кеззіег,  і.  263 
КеиЬаизеп,  іі.  96 

КеѵШе,  і.  353,  554  ; іі.  38,  154,  467 
Ке\ѵ1апаз,  іі.  18,  28 
Келѵііі,  і.  525 

Ке\ѵіоп,  і.  1,  7,  8,  28,  254,360 
Кіскіёз,  И.  9,  334 
Кікоіикіп,  і.  510  ; іі.  169 
КІІЗОП,  і.  334,  636,  637 ; И.  19,  28,  43, 
90,  92,  101,  102,  107,  108,  116,  123, 
174,  297',  401 
КоЬеІ,  і.  574 
Когаепзкіоіа,  і.  255 
Когіоп,  іі.  117,  118 
Кигісзап,  іі.  290 


Овсо,  іі.  234 
Ойег,  і.  96 

Одіег,  і.  340,  528 ; іі.  185,  209 
ОІ82е\ѵзкі,  і.  135,  205,  242,  586  ; іі.  187 
Оррепііеіш,  і.  525 ; іі.  186 
Огбѵѵау,  іі.  89 
Огіой,  іі.  325 
08Шопа,  іі.  352,  357 
08І\ѵаіа,  і.  86,  89,  90,  355,  414,  463, 
464,  465  ; іі.  340 
Оитой,  і.  59 
Оиѵгаічі,  і.  593 


Раььаіш,  і.  510 ; іі.  93 
1’апйіой,  і.  620 

РагасеІ8и8,  і.  17,  122,  127  ; іі.  51 
Рагкез,  іі.  271,  438 
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РАК 

Раі’кіпзоп,  і;  613 

РазЬкойвку,  і.  612 

Разіеиг,  і.  43,  256 

Раіегпо,  і.  351,  353,  516  ; іі.  182 

РаШпзоп,  іі.  114,  438 

РаШзоп  Миіг,  і.  459,  465 

РаѵИеІаек,  іі.  110,  117 

Реаи  йе  8і.  ОіПез,  і.  461 ; іі.  364 

РёЬаІ,  і.  336,  505  ' 

РёсЬаі-а,  іі.  308,  317,  320,  321 

Реіідоі,  іі.  311,  312,  323,  325 

РеШпі,  іі.  300 

Реіорійаз,  іі.  54 

Реіоиие,  і.  627  ; іі.  255 

РепйеМ,  і.  564  ; іі.  393,  468 

Реапу,  іі.  458 

Регкіп,  і.  575 ; іі.  271 

Регтап,  і.  553 

Регзеаи,  іі.  43 

Регзоппе,  і.  347 

Резсі,  іі.  67 

РезЬаг,  іі.  254 

Рей!,  і.  601 

Реігіей',  і.  463 

Реііепкоіег,  і.  258,  іі.  18,  24,  26 
Рейегззоп,  і.  334,  636,  637  ; іі.  18,  43, 
90,  92,  101,  102,  108,  224 
Реугопе,  іі.  415 
РіаипсПег,  іі.  268,  450 
Ріейег,  і.  62,  350 
РЫШрз,  іі.  265 
РЬірзоп,  і.  613  ; іі.  69 
Ріссіпі,  і.  252  ; іі.  18, 171,  224,  312,  321, 
322 

Рісѳк  іі*  1ХѴ 

Ріскегіпд,  і.  88,  96,  102,  104,  291,  351, 
356,  358,  474,  535,  543,  546,  630  ; іі. 
268,  271,  272,  273 
Рісіе!,  і.  79,  133,  242  ; И.  252 
РІСІОП,  іі.  249 
Ріегге,  і.  473  ; іі.  252 
Ріегзоп,  і.  91 
Рі^еоп,  іі.  400 
РіопсЬоп,  і.  602 
РіззагіеЯзку,  іі.  15,  174,  281 
РІЗІОГ,  і.  423 
Ріааіз,  іі.  457 
Ріапіатоиг,  іі.  65 
Ріауіаіг,  іі.  44,  376 
Ріеззу,  іі.  283 
РШекег,  і.  589 
Ро^діаіе,  і.  450,  453  ; іі.  193 
Роіеск,  іі.  320 
Роіиіа,  іі.  32 
Ропзоі,  і.  351 
Рорр,  іі.  259 
Рорре,  іі.  114 

Роііііігіп,  і.  93,  95,  506,  507,  519,  522, 
527,  629  ; іі.  31,  380 


воо 

Рой,  іі.  126,  335 
Роиіепс,  іі.  200,  381 
Роиіѵеп,  іі.  304 
Ргапде,  іі.  442 
Ргеііпдег,  іі.  335 

Ргіезйеу,  і.  17,  153,  265,  317,  404.  426 

РгіпдзЬеіт,  і.  486 

Ргозі,  і.  96 

Ргоиі,  і.  30  ; іі.  4.59 

РисЬо!,  і.  473 

Риіііпдег,  іі.  411 

Ризіаіп,  і.  97,  577 


^^INСКЕ,  і.  449  ; іі.  369,  390 

Еав'^ѵеьь,  і.  17 

Еаейзку,  іі.  415 

Еатаде,  і.  591 ; іі.  36 

ЕаттеІзЬегд,  і.  452,  529,  542  ; іі.  18. 

28,  188,  325,  327,  381 
Еатзау,  і.  25,  131,  137,  138,  162,  228, 
247,  248,  249,  252,  263,  353,  354,  484, 

515,  516,  598 ; іі.  20,  28,  154,  402 
ЕапІзЬей,  іі.  23 

ЕаоиЕ,  і.  88,  293,  351,  353,  354,  450  ; 
іі.  395 

ЕазсЫд,  і.  280  ; іі.  256,  445 
ЕаШке,  і.  423 
Еау,  і.  17 

ЕауІеідЬ,  і.  128,  228,  241,  247,  248 
ЕеЬз,  іі.  240,  244 
Еесоига,  і.  354  ; іі.  309,  312 
ЕедпаиЕ,  і.  40, 52, 87,  91. 128,  162,  241, 
315,  601,  602,  604,  605  ; іі.  264,  293 
ЕеісЬ,  іі.  102 
ЕеіиЬоМ,  і.  465 
Ееізеі,  і.  239  ; іі.  415 
Еетзеп,  іі.  359 
Ееідегз,  іі.  183,  184,  206,  365 
ЕеусЫег,  іі.  75 
ЕеупоМз,  і.  598 ; іі.  22,  23 
ЕіЬаІкіп,  і.  476 

ЕісЬагаз,  і.  535,  602 ; іі.  334,  429 

ЕісЬагазоп,  іі.  35,  451 

ЕісЬе,  іі.  154,  316 

ЕісІЕег,  і.  193  ; іі.  102 

Еійеаі,  іі.  321 

Еійег,  іі.  444 

Еіѵе,  йе  Іа,  і.  198  ; іі.  252 

ЕоЬеПз-АизІіеп,  іі.  467 

Еойдег,  іі.  241,  293 

Еодегз,  іі.  429 

Еоддз,  іі.  145 

ЕоЬгег,  іі.  368 

Еопідеп,  іі.  327 

ЕоогеЬоот,  і.  103,  473,  474,  484,  485, 

516,  526,  533,  616,  617,  630 ; іі.  3, 
180,  252,  365,  431 
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поз 

Козсоі-,  і.  7Н,  ‘.)8,  290,  40о,  473,  485, 
48().  505,  506,  590;  іі.  19,  28,  105, 
122,  221,  222,  224,  315,  321,  327,  369 
Козе,  і.  459,  536,  543,  625,  626,  629 ; • 
іі.  7.  73,  224.  225,  257,  261,  275,  295, 
306,  447,  461 
Еозе-Іішез,  і.  354 
ЕозепЬег^;,  іі.  37(і 
Еоззеі,  і.  375 
Еоззейі,  і.  450 
Еоззіег,  і.  569 
Еоиеііе,  і.  192,  194 

Еоиззеаи,  і.  377  ; іі.  334,  362,  389,  401 
Еоиззіп,  іі.  376 
Еоих,  іі.  91 
ЕиЬепЬаиег,  іі.  49 
Еііскег,  і.  139 
Еййогй’,  і.  88,  451,  616 
ЕисІогрЬ,  і.  351 
Еип^е,  і.  591 
ЕаіЬегГоісІ,  іі.  327,  329 
Еииеп,  іі.  219 

ЕусІЬегд,  і.  591 ; іі.  23,  26,  36,  162 


З.^п.кхЁЕкк,  іі.  319 
ЗаЬаііег,  і.  303,  416 ; іі.  76 
Заіпі-Есіте,  іі.  359 
8а1е(;,  і.  528 
Загазіп,  іі.  14н 
Заітаи,  і.  139  ; іі.  137 
Заиззиге,  і.  236,  254,  255 
ЗаѵѵіізсЬ,  і.  396 
ЗсЬііГег,  іі.  318 
ЗсЬаѵрІез,  і.  594 

ЗсЬееІе,  і.  17,  153,  159,  436,  481,  625  ; 

іі.  107,  126,  176,  315,  335 
ЗсЬеегеі',  іі.  8 
ЗсЬейег,  і.  474 
ЗсЬеіЫег,  і.  353 ; іі.  316,  319 
ЗсЬісіІойзку,  і.  239 
ЗсЬій,  і.  452,  605 ; іі.  132,  292 
ЗсЬПоЯ,  і.  212 

ЗсЫоезіпд,  і.  239,  240,  255,  571,  627 
ЗсЬтісЕ,  і.  258,  557 
ЗсЬтіІг-БитопІ;,  іі.  223 
ЗсЬпеіДег,  і.  86 

ЗсЬопЬеіп,  і.  197,  205,  206,  208,  212, 
528 ; іі.  254 

ЗсЬбпе,  і.  208,  418,  634  ; іі.  82,  246 
ЗсЬбпгоск,  іі.  23 
ЗсЬоиІишіег,  іі.  466 
ЗсЬгбДег,  і.  73  ; іі.  44,  388 
ЗсЬгОиег,  іі.  179 
ЗсЫикепЬегд,  іі.  424 
ЗсЬаІіасЬепко,  і.  296,  625  ; іі.  149 
ЗсЬиІІег,  іі.  206 
ВсЬиНеп.  сіе,  іі.  57,  382 
ЗсЬиЕу;,  і.  536  ; іі.  299 


ТАІ 

ЗсЬиЕге,  і.  9(і 
ЗсЬипске,  і.  65 
ЗсЬизіег,  і.  589  ; іі.  122 
ЗсЬиігепЬегдег,  і.  529  ; іі.  117, 128, 133, 
254,  390,  411,  425 
ЗсЬ\ѵіскег,  іі.  253,  257 
ЗсоМ,  і.  334,  554,  575 
ЗсисМег,  іі.  369 
ЗессЬі,  і.  587 
ЗесЬепоЯ,  і.  77,  84 
ЗееІЬеіт,  іі.  401 
ЗеЫгбт,  іі.  224 
Зеіііег,  іі.  296 
Зеііѵапой,  і.  496,  526 
Зепйегепз,  і.  303,  416 
Зегга,  іі.  234 
ЗегиІІаз,  і.  505 
ЗеііегЬегд,  і.  594 
ЗеиЬегІ,  іі.  29,  93,  368,  461 
ЗЬепзІопе,  і.  628 
ЗЬіеЫз,  і.  354 

ЗЫзЬкой,  і.  296,  574;  іі.  66 
ЗЬогаз,  іі.  63 
Зіетепз,  і.  422 

ЗіІЬегтапп,  і.  118, 170,  285  ; іі.  237, 285 
Зітя,  іі.  295 
Зкіпсіег,  іі.  357 
Зкгаир,  іі.  374 
! ЗтіЛ,  і.  290  ; іі.  232,  233 
і Зтііііеііз,  і.  178 
ЗокоІоЯ,  іі.  95,  147 
Зоіѵау,  і.  482,  542 
; Зопзіасіі;,  іі.  463 
і ЗогЬу,  і.  84 
' Зогепзеп,  і.  303 

I Зогеіі,  і.  203,  204 ; іі.  105,  111, 122 
Зрегапзку,  іі.  312 

Зргіпд,  і.  38,  96;  іі.  55,  60,  281,  284, 
334,  339,  425,  442,  446 
Зіасііоп,  і.  505 
ЗіаЫ,  і.  17,  18 

Зіаз,  і.  8,  234, 404,  4-50. 517  ; іі.  45,  439, 
448,  454,  455,  457 
Зіаийептаіег,  іі.  195 
ЗІсЬегЬасЬей,  і.  95,  595 
ЗісЬегЬакоЯ,  і.  450,  479,  618 
Зіеіпег,  іі.  300 
ЗІеіпЬеіІ,  іі.  135 
Зіоіітапп,  і.  383 
йіокез,  і.  205,  378  ; іі.  204,  326 
аіоІЬа,  іі.  114 
ЗіогкепЬекег,  і.  529 
Ніготеуег,  іі.  56 
Яігиѵе,  і.  208,  629  ; іі.  316,  405 
КѵапЬеі’й.  іі-  316 
ЯгиЬау,  і.  526 

Таееіі,  і.  279,  283 
Таіі,  іі.  357 
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ТАМ 

Таттап,  і.  51,  52,  88,  214,  350,  628  ; 

И.  142,  178,  180,  197,  274,  452 
Тапаіаг,  і.  529 
Тсііегпой,  іі.  357 
ТсЫІсЬегіп,  іі.  23 
Теппапі,  іі.  405 
Теггеіі,  іі.  338 
ТЬаІёп,  іі.  111,  123 
ТЬап,  і.  336 

ТЬёпаі-а,  і.  207,  231,  481,  485,  557; 

іі.  76,  78,  185,  277 
ТЬіПоІі,  іі.  197 
ТЫІогіег,  і.  410 

ТЬотзеп,  і.  108,  118,  121,  128,  160, 
162,  170,  187,  263,  286,  382,  420,  463, 
464,  465,  474,  486,  493,  521,  547,  573, 
599,  621 ; іі.  8,  35,  60,  132,  179,  192, 
236,  250,  271,  391,  393,  415,  457,  461 
ТЬотзоп,  і.  51,  218,  220 
ТЬогре,  і.  139,  304,  513  ; іі.  19,  29,  187, 
200,  201,  205,  241,  285,  293,  294,  339, 
461 

ТЬит,  і.  314 
ТіМеп,  і.  534 
Тітегазей,  і.  167 
Тітоіёей,  і.  76 
Тізсііепко,  і.  270 
Тіззапйіег,  і.  256 
ТіІЬеііеу,  і.  557 
ТІѴОІІ,  іі.  210 
Тоіоп,  і.  587 
Торзбе,  і.  525  ; іі.  401 
Тгарр,  і.  42,  529 

ТгаиЬе,  і.  62,  208,  332,  350,  628  ; іі.  280, 
295,  334 

Тгаѵегв,  і.  249,  253 

Тгоозіе,  і.  293,  300,  339,  433,  438,  520, 
556,  626 ; И.  90,  93,  128,  173,  182,  401 
Тигек,  і.  542 

Тиііоп,  і.  561 ; іі.  187,  201,  433 


ІТквпн,  іі.  207 
РпуегйогЬеп,  іі.  306 
ІІгЬаіп,  іі.  111, 114 
Хіге,  іі.  268,  271 
ІІгІаиЬ,  іі.  325 


Ѵаьектже,  і.  17 
Ѵап  сіег  Неусі,  і.  617 
Ѵап  Оег  \Ѵаа1з,  і.  80, 129, 137, 138,  139, 
324 

Ѵап  Беѵепіег,  і.  616 
Ѵап  Рук,  іі.  152 
Ѵап  Иеітопі,  і.  404 
Ѵап  Магит,  і.  197 

Ѵап’І  Ной,  і.  29,  62,  63,  88,  349,  350, 
392,  444,  466,  533,  563,  616,  617,  620, 
628  ; И.  3,  340 


Ѵаге,  іі.  65 

Ѵаисіиеііп,  і.  111,  637  ; іі.  7,  302,  405 

Ѵеіеу,  і.  298 

Ѵегееп,  і.  630  ; іі.  54 

ѴегпеиШе,  іі.  251 

Ѵегпоп,  іі.  177 

Ѵеітоп,  іі.  334 

Ѵіаічі,  іі.  310 

Ѵідпоп,  іі.  153,  158 

Ѵіііагй,  і.  103,  315 

ѴіШегз,  іі.  285 

ѴіПідег,  іі.  280,  293 

Ѵіпсеппа,  і.  49 

Ѵіпсепі,  іі.  23 

Ѵіоіеііе,  і.  366 

ѴіоПе,  і.  321 

Ѵігез,  іі.  413 

Ѵоедеіеп,  іі.  151 

Ѵоді,  і.  628 

ѴоІкоѵіІісЬ,  іі.  228 

Ѵогопіп,  іі.  295 

Ѵогітапп,  іі.  388,  389 

Ѵозкгезепзку,  і.  369 


! ^Уааое,  і.  462,  464,  465 
\Ѵадпег,  і.  380 
, \ѴаЫ,  іі.  335 
і ЛѴаіаеп,  і.  355  ; іі.  67,  207 
^Ѵаікег,  іі.  169 
ТѴаІтег,  і.  591 
УѴаІІегз,  іі.  260 
\Ѵапк1уп,  і.  557 
ЛѴагЬигд,  і.  606 
^ѴагсІ,  і.  564 
ЛѴагсІег,  і.  471 ; іі.  340 
^Ѵаггеп,  іі.  128 
\Ѵа1яоп,  і.  545  ; іі.  195 
ЛѴеЪег,  і.  299,  602;  іі.  158,  213,  25 
259,  261,  275 
\Ѵеі1,  і.  555 
ЛѴеіпЬоіа,  іі.  59 
^VеіЙ1,  і.  522 
^Ѵеііг,  іі.  66 
Ѵ^еІсЬ,  і.  234  ; іі.  444 
\Ѵеіаоп,  і.  482,  483 
тИег,  іі.  171 

\Ѵе11з,  і.  498,  564  ; іі.  65,  67,  393,  468 
ІѴеиег,  іі.  282 

Ѵ'^еРгіеп,  і.  203,  613  ; іі.  256 
^Ѵепгеі,  і.  192 

Ѵ'^егпег,  і.  171,  509,  510  ; іі.  383,  415 

\ѴезеІ8ку,  і.  526 

АѴезІі,  іі.  280 

АѴеуІ,  і.  272 

\Ѵ1іее1ег,  і.  564  ; іі.  468 

УЧскеИгаиз,  іі.  206 

\Ѵіеаетапп,  і.  462 

\Ѵі1Ье1ті,  іі.  340 
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\Ѵі1кіпзоп,  іі.  403 
\Ѵі11"егосИ;,  і.  527  ; іі.  32 
^ЛЧ1т,  іі.  402 

^Vіпк1ег,  і.  68,  76,  141,  483,  594,  595, 
612,  638  ; іі.  19,  27,  28,  32,  45,  76,  98, 
102,  114,  118,  128,  150,  151, 173,  190, 
265,  273 

\\Чпо§га(ізку,  іі.  229 
\\'ізсЫп,  іі.  406 
\ѴІ8Іісепиз,  і.  286,  314,  392 
\Ѵ''іи,  іі.  3,  196 

тЫег,  і.  433,  637  ; іі.  77,  94,  118,  129, 
172,  314,  318,  405,  440,  444 
\Ѵо11азІоп,  і.  216,  220  ; іі.  7,  395 
\\’’гейеп,  і.  526 
\^'^І2Ьі,  іі.  346 


20К 

^V1•оЫе\ѵ8ку,  і.  77,  103,  135,  137,  242, 
412 ; И.  252 
\ѴіШіпд,  іі.  145 
ЛѴіШпеі',  і.  88,  589 

ЛѴигіг,  і.  322  ; іі.  197,  198,  200,  241, 
292 

^Vу^оиЬой•,  і.  534  ; іі.  4,  9,  114,  174,  309 

Уопхо,  і.  131,  133,  137,  138,  263,  484, 
515,  516  ; іі.  20 

Еавопозку,  і.  378 
ЕаепсЬейзку,  і.  137 
2еізе1,  іі.  411 

2іттегтапп,  іі.  18,  28,  326,  327 
2огп,  і.  314 
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Авзонртіоыетек,  І.  66 
Асеіуіепе,  і.  390,  396 
Асій,  агвепіс,  И.  208 

— сагЪатіс,  і.  432 

— сагЬопіс,  і.  404 

— сЬатЬег,  і.  311 

— сЫогіс,  і.  503 

— сЫогоиз,  і.  501 

— сЫогрІаІіпо-рЬозрІюгоиз,  іі.  411 
— • сЬготіс,  іі.  308 

— сотріех,  оі  ѵапасііит,  іі.  223 

— суапіс,  і.  433 

— йітеіарііозрііогіс,  іі.  197 

— йіШіопіс,  іі.  282 

— Іеггіс,  іі.  368 

— Іогтіс,  і.  429 

— Ьехатеіаріюзріюгіс,  іі.  197 

— ІіехаШіопіс,  іі.  284 

— Ьуйгагоіс,  і.  284 

— Ьуйгіойіс,  і.  520-523 
зоіиііопз  о1,  і.  97 

— ИуйгоЬготіс,  і.  523 

— ІіусІгосЫогіс,  і.  454,  469,  472 
зоіиііопз  о1,  і.  98,  99,  474 

— Ііусігосуапіс,  і.  434 

— Ьусігаіеп’осуапіс,  іі.  373 

— Ьуйгоііиогіс,  і.  511 

— ЬуйгойиозіИсіс,  іі.  132 

— Іаусігоріаііпосуапіс,  іі.  408 

— ЬусІгогиШепоеуапіс,  іі.  410 

— Ііусігозиірішгоиз,  іі.  255 

— ІіуросЫогоиз,  і.  499 

— Ьуропіігоиз,  і.  281,  314,  318 

— ЬурорЬозрІіогіс,  іі.  188 

— ЬурорЬозрЬогоиз,  іі.  199 

— іойіс,  і.  527 

— теіапіішопіс,  іі.  215 

— теіарііозрііогіс,  іі.  189, 196 

— теіазіаппіс,  іі.  157 

— теіаіііапіс,  іі.  171 

— теШипдзііс,  іі.  316 

— пюІуЬсІіс,  іі.  315 

. — шопоатійо-огІІю-зиІрЬопіс,  іі.  204 

— топошеіаріюзріюгіс,  іі.  196 

— тигіаііс,  і.  454 


АСІ 

Асій,  піігіс,  і.  255,  283,  287 
Ішпіпд,  і.  291 

— пііго-зиІрЬигіс,  іі.  256 

— піігоиз,  і.  303 

— Когйііаизеп,  іі.  260 

— репІаіЬіопіс,  іі.  284 
. — регсЫогіс,  і.  505 

— регіойіс,  і.  528 

— регтапдапіс,  іі.  339 

— ]іегто1уЬйіс,  іі.  321 

— регпіігіс,  і.  282 

— регзіаппіс,  іі.  160 

— регзиірішгіс,  іі.  278 

— рІіозрЬотоІуЬйіс,  іі.  316 

— рЬозрЬопіМІіс,  іі.  205 

— іЛозрЬогоиз,  іі.  198 

— ІэІюзрЬогіс,  іі.  195,  196,  197 

— рЬозрЬоіипвзііс,  іі.  317,  321 

— роІузіИсіс,  іі.  143 

— ргиззіс,  і.  434 

— ругоЪізшиіЬіс,  іі.  217 

— ругорЬозрЬогіс,  іі.  195 

— ругозиІрЬигіс,  іі.  261 

— зеіепіс,  іі.  298 

— ЗІ1ІСІС,  іі.  138 

— зііісо-охаііс,  іі.  130 

— зііісо-іипдзііс,  іі.  319 

— зиірішгіс,  і.  288,  311  ; іі.  262 
Іитіпд,  іі.  260 

Ьуйгаіез  о1,  іі.  268 

зр.  дг.  о1,  іі.  270,  271,  272 

— Іеііигіс,  іі.  298 

— іеігаіЬіопіс,  іі.  283 

, — іІііосагЬопіс,  іі.  289 

— іЬіосуапіс,  іі.  289 

- іЬіозиІрЬигіс,  іі.  257 

— ІгітеіарЬозрЬогіс,  іі.  197 

— ІгііЬіопіс,  іі.  283 

— Іипеяііс,  іі.  319 
Асійз,  Ьазісііу  оГ,  і.  412 

— йізиіріюпіс,  іі.  282 

— іитіпй,  і.  99 

— іпогдаіііс,  сотріех,  іі.  317 

— заіпгаііоп  о1,  і.  185 

— зиІрЬопіс,  і.  420  ; іі.  276 
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АсіДз,  іЬіопіс,  іі.  281 
АШпіііез,  сЬетісаІ,  і.  117 

— Ігее,  і.  441 
АЙіпіІу,  сЬетісаІ,  і.  26 

— бе^гее  о1,  і.  187 

— сіосігіпе  о!,  і.  193 

— шеазиге  оі,  і,  413 
Адаіе,  іі.  136 

Аіг,  і.  153,  224 

— апаіузіз  оі,  і.  235 

— сотрозіііоп  оі,  і.  82,  232,  261 

— 1і^иіс^,  і.  155,  242 

— лѵеідЬЬ  оі,  і.  241 
АІаЬазІег,  і.  629 
Аікаіі  теіаіз,  і.  595 

— \\-аз1е,  і.  540 
Аікаііез,  і.  184 

— теіаіз  о!  Ше,  і.  562 

Аікаііпе  еагШз,  теіаіз  оі  іЬе,  і.  608 

АПоігору,  і.  202,  373 

АІІоуз,  і.  554  ; іі.  38 

Аіитіпа,  іі.  85 

Аіитіпіит,  іі.  80 

— асеіаге,  іі.  88 

— Ьгопге,  іі.  99 

— сагЬісіе,  іі.  98 

— сЫогібе,  іі.  91,  92 

— Яиогісіе,  іі.  93 

— ЬусІгохіЯе,  іі.  85 

— теІаШс,  іі.  94 

— піігаіе,  іі.  89 

— зиІрЬаіе,  іі.  91 
Аіитз,  іі.  92 
Аішіііе,  іі.  90 
Атаі^атз,  і.  554 ; іі.  67 
АтеЛузІ,  іі.  135 
АтіДез,  і.  430 
АтіЯовеп,  і.  280 

Аттопіа,  і.  231,  255,  262,  265,  274 

— ОІ  сгузіаііізаііоп,  і.  274  ; іі.  385 

— ЬуЯгосЫогіЯе,  і.  478 

— Іісіиеіасііоп  оІ,  і.  267 

— ргосезз,  і.  542 

— зоІиЬіІііу  ОІ,  і.  268 

— зиЬзііІиІіоп  ргоЯйсІз  оі,  і.  274 

— лѵаіег,  і.  273 
Аттопіасаі  заііз,  і.  273 
Аттопіо-теІаШс  сошроипсіз,  іі.  414 
заііз,  іі.  385 

Аттопіит,  і.  271 

— атаі^ат,  і.  272 

— сагЬатаіе,  і.  431 

— сагЬопаІе,  і.  430,  431 

— сЫогіЯе,  і.  85,  92,  227,  263,  330,  335, 
478 

зоіиііопз,  оІ,  і.  85 

— соЬаІІ;  заііз,  іі.  383 
- тоІуЬЯаІе,  іі.  316 

— піігаіе,  і.  292 


ВЕВ 

Аттопіит  огіЬорЬозрЬаІез,  іі.  194 

— репІазиІрЬісІе,  іі.  245 

— заііз,  і.  270 

— зиІрЬаІе,  іі.  294 

— зиІрЬіДе,  іі.  245 
Атудбаііп,  і.  437 
АпЬусІгісІез,  і.  181 
АпЬуЯгіІе,  і.  629 
АпІісЫог,  іі.  258 
Апіітопіоиз  охісіе,  іі.  214 
Апіішопіигеііесі  куЯго^еп,  іі.  215 
Апіітопу,  іі.  213 

— ЬготіЯе,  іі.  216 

— іоЯісІе,  іі.  216 

. — охусЫогісІе,  іі.  216 

— зиІрЫЯез,  іі.  248 

— ІгісЫогіЯе,  іі.  215 
Араіііез,  іі.  78,  175 
А^иа  гедіа,  і.  487 
Агдоп,  і.  228,  247 

— апаіодиез  оІ,  іі,  34 

— дгоир,  і.  251 
Аі'зепіе,  іі.  205 

— апЬусІгісІе,  іі.  208 

— зиІрЬіЯез,  іі.  248 

— ІгіЬготісІе,  іі.  207 

— ІіісЫогіЯе,  іі.  207 

— Ігійиогісіе,  іі.  208 

— \ѵЬіІе,  іі.  210 
Агзепіоиз  апЬуЯгіЯе,  іі.  210 

— охуеЫогіЯе,  іі.  207 
Агзепііез,  іі.  212 
АгзепіигеІІеЯ  Ьусігодеп,  іі.  208 
Аззау,  §о1Я,  іі.  466 
Азвітііаііоп,  іі.  7 

Аіотіс  Ьеаі,  і.  602 

— ІЬеогу,  і.  216 

— ѵоіишез,  іі.  39 

— \ѵеі§Ыз,  і.  346,  507 
Аіотісііу,  і.  441 
Аіотз,  і.  216,  319,  342 
Аи^ііе,  іі.  145 


; Вакгом,  і.  630 
I — сЫогаІе,  і.  503 
' — ІіуЯгохіЯе,  і.  100 

— теІаШс,  і.  634 

— теіаіипдзіаіе,  іі.  318 

— піігаіе,  і.  633 

— регтап{'апа1е,  іі.  339 

— регохіЯе,  і.  209,  634 

— зиІрЬаІе,  і.  631,  632 

— зиІрЬісІе,  і.  632 
Вагуіа,  і.  633 
Багуіез,  і.  631 
Вазез,  і.  181 
Ваихііе,  іі.  86 
Вегуі,  і.  636 
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Беі'уШит,  і.  635 

— теіаШс,  і.  637 

— тоіесиіаг  лѵеідЫ;  о!,  і.  344 

— охШе,  і.  636 

— заНз  о4,  і.  636 
Віпагу  4Ьеогу,  і.  194 
ВізтиІЬ,  іі.  216 

— аііоуз,  И.  220 

— пііігіс  аеісі  заііз  о1,  іі.  219 

— репіохійе,  іі.  217 
ВізтиШоиз  сЫогійе,  іі.  220 

— охіДе,  іі.  218 
ВІеасЬіпд  ро^ѵ(іе^,  і.  160,  497 
В1о\ѵріре,  і.  386 

Віие  ѵигіоі,  іі.  432 
Воіііп^-роіпі;,  аЬзоІиІе,  і.  132 
Вогах,  іі.  71 
Вогіс  аеісі,  іі.  72,  74 

— апЬусІгісІе,  іі.  74 
Вогоп,  И.  70 

— атогрЬоиз,  іі.  70 

— сагЬійе,  іі.  76 

— сЫогісІе,  іі.  79 

— сгузІаИіпе,  іі.  76 

— йиогійе,  іі.  78 

— іойійе,  іі.  79 

— піігійе,  іі.  77 

— охійе,  И.  70 

— рЬозрЫйе,  іі.  77 

— виІрЫсіе,  іі.  72 
Вгазвез,  іі.  38,  434 
Вгошіпе,  і.  514 
Вгопиез,  іі.  37,  153,  434 
Вискіюп’з  заііз,  іі.  418 


Савшсм,  іі.  56 

— сЫогійе,  іі.  57 

— іо(іі(1е,  іі.  57 

— охійе,  іі.  57 

— зиІрЬаІе,  іі.  57 

— зиІрЫсІе,  іі.  56 
Сизіит,  і.  593 
Саігпдогт,  іі.  135 
Саіс  зраг,  і.  610,  627 
Саісіиш,  і.  607,  621 

— сагЬШе,  і.  638 

— сагЬопаІе,  і.  609,  627 

— сЫогійе,  і.  630,  497 

— іойійе,  і.  622 

— репіавиІрЬійе,  іі.  247 

— регохі(1е,  і.  625 

— рЬо.зрЬаі;е,  іі.  176,  194 

— зііісаіе,  іі.  146 

— виІрЬаіе,  і.  628 

— зиІрЬісІе,  іі.  247 
Саіотеі,  іі.  63 
Саіоі-ітеіег,  і.  170 
СагЬатісІе,  і.  432 


СагЫДев,  і.  372,  638 
СагЬоп,  і.  362 
і — ЫзиІрЬИе,  іі.  285 
' — сотроипйв,  віпісіиге  оі,  і.  391 

— йиогШе,  і.  510 

! — охувиІрЬійе,  іі.  290 
СагЬопаІез,  і.  416 

СагЬопіс  апЬусІгійе,  і.  238,  404,  408, 
410 

— охіДе,  і.  420 

— охусЫогійе,  іі.  202 
СагЬопуІ  сЫогісІе,  іі.  202 
СаіЬогипДшп,  іі.  133 
СагЬохуІ,  і.  419 
Сагпаііііе,  і.  443,  563,  615 
Саггё’в  ісе-тасЫпе,  і.  266 
Сетепів,  і.  623  ; іі.  148 
Сегііе  теіаів,  іі.  109 
Сегіит,  іі.  104,  113,  118 

— аіотіс  \ѵеІ8Ьі;  о1,  іі.  45 
СЬатЬег  егузіаіз,  і.  309  ; іі.  256 
СЬагсоаІ,  і.  362 

— аЬзогрііѵе  роѵсег  оі,  і.  371 
СЫогапЬуДгШез,  і.  488  ; іі.  202 
СЫогіс  йіохісіе,  і.  504 

— регохійе,  і.  504 
СЫогійез,  і.  476 

— Ьеаі  оі  іогшаііоп,  іі.  35 

— теНіпд-роіпіз  оі,  іі.  35 
СЫогіпе,  і.  480,  482 

— топохійе,  і.  499 
СЫогорЬозрЬатійе,  іі.  205 
СЬготаіез,  іі.  305 
СЬготе  аіипі,  іі.  309 
СЬготіс  апЬуйгіДе,  іі.  306 

— сЫогійе,  іі.  310 

— охіДе,  іі.  310,  311 

— ваіів,  іі.  309 
СЬготішп,  іі.  302 

— сііохійе,  іі.  307 

— Ьехайиогійе,  іі.  306 

— теіаШс,  іі.  314 
СЬгогаоиз  сЫогійе,  іі.  311 

— ваііз,  іі.  311 
СЬгошуІ  сЫогісІе,  іі.  306 
СЬгузеопе,  іі.  134 
СіппаЬаг,  іі.  58 

Сіау,  іі.  80 

Соаіз,  сошрозіііоп  оі,  і.  368 
СоЬаІі,  іі.  377 

— сЫогійез,  іі.  380 

— суапійе,  іі.  382 

— сІіохіДе,  іі.  388 

— огез,  іі.  378 

— ваііз,  іі.  380,  381 
СоЬаІІіс  охісіе,  іі.  386 
СоЬаІІоиз  Ьусігохісіе,  іі.  382 
СоеЙісіепІ  оі  зоІиЬіИіу,  і.  65,  67 
Соке  Іо\ѵег8,  і.  472 
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СОІ, 

СоИоісІз,  і.  СО ; іі.  139 
СогаЬіпаііоп,  сЬетісаІ,  і.  4 

— Іогтз  о1,  і.  441 
СотЬіпіп"  \ѵеІ8Іііз,  іі.  454 
СотЬпзііоп,  і.  1С5 

— Ьеаі  о1,  і.  170,  383 

— ітрегГесІ;,  і.  ЗС-5 

Сотріех  сотроипсіз,  іі.  371,  413 
Сошроипйз,  сЬешіеаІ,  і.  30 
Сопіасі  асііоп,  і.  37,  161,  169,  211 
Соррег,  іі.  420 

— аііоуз,  іі.  36,  434 

— аттопіа  сотроипДз,  іі.  430 

— сагЬопаіе,  і.  9,  11 ; іі.  432 

— біохМе  іі.  426 

• — Ьуйгісіе,  іі.  429 

— піігійе,  іі.  430 

— огез,  іі.  421 

— охійез,  іі.  426 

— регохійе,  іі.  426 

— зиІрЬаіе,  і.  101 
Соггозіѵе  зиЫітаІе,  іі.  63 
Согипйшп,  іі.  85 
Сгіисаі  ргеззиге,  і.  133 
СіуоЬуйгаіез,  і.  96 
Сі-уоШе,  і.  511 ; іі.  88,  93 
Сгуозсоріс  теШосІ,  і.  351 
Сгузіаіііваііоп,  іі.  7 
Сгузіаііо-Ьусігаіез,  і.  99,  102 
СгузіаІІоіДз,  і.  61 
Сгузіаіз,  і.  49 

Сиргіс  охіДе,  іі.  429 
Сиргоиз  сЫогісІе,  іі.  427 

— іоДіДе,  іі.  429 

— охіДе,  іі.  427 
СуапіОез,  і.  430,  437 
Суапоцеп,  і.  430,  438 

— сЫогісІе,  іі.  203 

Весомрозітіох,  і.  5 
Ве1іс|иезсепсе,  і.  101 
Веііа  теіаі,  іі.  434 
Бергеззіоп,  тоіесиіаѵ,  і.  351 
Веіопаііпд  ц&н,  і.  112 
Віаіузіз,  і.  61 ; іі.  140 
Віата^пеіізт,  іі.  34 
Віатопсі,  і.  373,  375 
Вітоі'рЬізт,  і.  7,  628 
ВірЬозрЬатісІе,  іі.  205 
Візіпіесіапіз,  і.  2-59 
Віязосіаііоп,  і.  34 

— еіесігоіуііс,  і.  89,  355 

— теазиге  оГ,  і.  301 

— рге.ззиге,  і.  626 
ВізІіПаііоп,  сігу,  і.  263,  364 
ВііЬіопаІез,  іі.  283 

Визі  іп  аіг,  і.  255 
Вуез,  іі.  87 
Вузргозішп.  іі.  122 


ОАЗ 

Е.актнз,  еіетепіз  о1  гаге,  іі.  104 
ЕШогезсепсе,  і.  100 
Ека-аіитіпіит,  іі.  101 
Ека-зііісоп,  іі.  27 
Еіесігіс  іигпасе,  і.  376 
Еіесігісііу,  іпйиепсе  оі,  і.  35 
ЕІесіго-сЬетісаІ  ІіуроіЬезіз  оі  заіія, 
і.  194 

Еіесігоіуііс  сІіззосіаЬіоп,  і.  89,  355 
Еіешепіз,  і.  20,  24 

— 8гоиріп§  о1,  іі.  1 

— шеШп^-роіпіз  оі,  іі.  35 

— оі  гаге  еагШз,  іі.  104 
Етиізіопз,  і.  95 
Епег§у,  еЬетісаІ,  і.  29 

Едиаііоп  о!  сопсііііоп,  ‘ ѵап  сіег  \Ѵаа1з’ 
і.  138 

Е^иаііопз,  сЬетісаІ,  і.  21 

ЕдиіИЬпшп,  сЬетісаІ,  і.  34,  214,  455 

Е^иіѵа1еп^з,  і.  193,  598 

ЕгЬіит,  іі.  122 

ЕІЬуІепе,  і.  390,  394 

ЕіЬуІ  огіЬозіІісаІе,  іі.  130 

Епсііотеіег,  і.  167 

Еигоріит,  іі.  121 

Ехріозіоп,  ѵеіосііу  оі,  і.  169 


Ееьзрае,  іі.  80,  147 
Ееітіс  сЫогісІе,  іі.  364 
зоІиЬіШу  оі,  іі.  364 

— ЬусІгохИе,  іі.  363 

— піігаіе,  іі.  364 

— огШорЬозрЬаіе,  іі.  367 

— охісіе,  іі.  363 
Еегго-тапдапезе,  іі.  335 
Ееітоиз  сЫогійе,  іі.  360 

— ЬусЬ’охійе,  іі.  360 

— зиІрЬаіе,  іі.  360 

— зиІрЬісІе,  іі.  237 
Еіате,  і.  175-179 
ЕІиоЬогаіез,  іі.  78 
Еіиог  враг,  і.  511 
Еіиогіпе,  і.  509 

Еогйоз  апД  Оеііз’  заіі,  іі.  469 
Еогтиіш,  сЬетісаІ,  і.  21 
ЕгаипЬоіег  Ііпез,  і.  579 
Егеегіпд  тіхіигез,  і.  74 
Еиеі,  саІогШс  сарасііу  оі,  і.  383 
Еиітіпаіев,  іі.  65,  66 
ЕивсосоЬаШс  ваііз,  іі.  384 


бАСОЫХІТЕ,  іі.  105 
— теіаів,  іі.  109 
СгасІоИпіит,  іі.  122 
Оаіііит,  іі.  99,  101 
ваіѵапо-ріавііс  ргосезз,  іі.  434 
Оаз,  Шитіпаііпд,  і.  384 
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РЕІКСІРЪЕЗ  ОР  СНЕМІ8ТКѴ 


ОАЯ 


І.КА 


Оаз  ргойисегз,  і.  421 
базез,  і.  10 

— йепзііу  оГ,  і.  320,  333 

— Ьеаі  о1  зоіиііоп  о(,  і.  83 

— кіпеііе  іЪеогу  о{,  і.  79 

— Іщиеіаеііоп  о1,  і.  131 

— зоІиЬіШу  о1,  і.  66,  75 

— ѵоіитез  о1,  і.  319 
Сгегтап  зііѵег,  іі.  390 
бегтапішп,  іі.  27,  150 

— сЫогіЛе,  іі.  151 

— ОіохіДе,  іі.  151 
Шаз.ч,  іі.  149 

— зоІпЫе,  іі.  137 
Сгіисіпит,  і.  635 
Отеііп’з  заіі,  іі.  370 
ОоИ,  іі.  461 

— аііоуз,  іі.  466 

— ехігасііоп  о1,  іі.  462 

— гейпіпд,  іі.  465 
ОгаОиаіогз,  і.  447 
ОгарЬіІе,  і.  373,  374 
Сггоз’  заііі,  іі.  414 
Огоир,  гего,  іі.  20 
Оиідпеі’з  дгееп,  іі.  310 
ОшісоИоп,  і.  294 
6ипро\ѵс1ег,  і.  574 
бурзит,  і.  610,  628 


ІоЛпе,  і.  516 

— сЫогі(1е.ч,  і.  529 

— репІаЯиогЫе,  іі.  10 
Іосіотеігіе  апаіувів,  іі.  258 
Іопв,  і.  355 

Ігійіс  сЫогіЯе,  іі.  407 
Ігійішп,  іі.  404 

— охіЯев,  іі.  404,  407 
Ігоп,  іі.  342 

— атаідат,  іі.  359 

— сазі,  іі.  347 

— еуапіЯез,  іі.  370 

— тапиіасіиге  оі,  іі.  347 

— теіеогіс,  іі.  389 

— піігіііе,  іі.  370 

— огез,  іі.  344 

— охіЯез,  іі.  346,  361 

— риге,  іі.  355 

Ізошегівт,  і.  202,  207,  373,  391 
ІзотогрЫзт,  іі.  1,  8 
ІзотогрЬоиз  тіхіигез,  іі.  145 


Хаѵеьье  заіі,  і.  498 


Каіхіте,  і.  617 
Каоііп,  іі.  80 
Кгуріоп,  і.  253 


Наесоекз,  і.  480,  507 
НаІоіД  заііз,  і.  477 
Неаѵу  враг,  і.  631 
Неііиш,  і.  252,  587 
НетітогрЬізт,  іі.  9 
Ноішіит,  іі.  122 
НотеотогрЬізш,  іі.  8 
Нитиз,  і.  367 
НуДгаіез,  і.  106,  183 
Нусігагіпе,  і.  280 
НуДгосагЬопз,  і.  362,  378 

— Дегіѵаііоп  оі,  і.  389 

— заіигаіеД,  і.  380 
НуДгодеІз,  іі.  87 
НуДгодеп,  і.  113,  125 

— сотроипДз,  іі.  25 

— Депзііу  оі,  і.  128 

— репіазиІрЫДе,  іі.  244 

— регохіДе,  і.  207 

— іЬеогу  оі  асіДз,  і.  194 
НуДгозоІз,  і.  96  ; іі.  87 
НуДгохуІ,  і.  191,  213,  277 
НуДгохуІатіпе,  і.  278 


ІмівЕ,  і.  281 

ТпсапДезсепк  Ьигпегз,  і.  174 
ІпДіит,  іі.  28,  99,  102 
ІоДіДе  оі  пікодеп,  і.  526 


ЬАхтн.\.ким,  іі.  104,  117 
Ъаріз  Іагиіі,  іі.  93 
Ьаіепі  Ьеаі  оі  еѵарогаііоп,  і.  52 
Ьа\ѵ,  ВегІЬоИеРз,  і.  455 

— Воуіе  апД  Магіоііе’з,  і.  129 

— Ваііоп’з,  і.  40,  41 

— ЕагаДау’з,  і.  598 

I — бау-Ьиззас’з,  і.  41,  63,  130 
1 — КігсЫіой’з,  і.  585 
; — оі  АѵодаДго-ОегЬагДі,  і.  63,  329 
! — оі  сотЬіпіпд  \\-еідЫз,  і.  222 
! — оі  Виіопд  апД  Реііі,  і.  601 
' — оі  еѵеп  питЬегз,  і.  380,  389 
I — оі  Оау-Ьиззас,  I.,  і.  324 

і II.,  і.  327 

1 — оі  Непгу  апД  Ваііоп,  і.  77 

— оі  іпДезІгисііЬіІіІу  оі  іогсез,  і.  29 
тайег,  і.  8 

I — оі  МагіоНе,  і.  41,  63 
I — оі  тиіііріе  ргорогііопз,  і.  106,  215 
I — оі  рагііаі  ргеззигез,  і.  80 

— оі  регіоДісііу,  іі.  17 

— оі  рЬазез,  іі.  431 

— оі  зресійс  Ьеаіз,  і.  601 

— оі  зиЬзІіІиііоп,  і.  276 

— оі  Тгоиіоп,  і.  347 

— регіоДіс,  іі.  1 
ЬѳаД,  іі.  160 
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ЬЕЛ 

Ьеіиі  асеіаіе,  іі.  163 

— аііоуз,  іі.  162 

— сагЬопаіе,  іі.  166 

— сЫогісІе,  іі.  165 

— йіохіДе,  іі.  168 

— Ьуйгохійе,  іі.  164 

— іойійе,  іі.  166 

— піігаіе,  іі.  165 

— охійе,  іі.  163 

— регохійе,  іі.  168 

— 8ез^иіоxі(іе,  іі.  167 

— ІеІгасЫогіде,  іі.  169 

— ШіозиІрЬаІе,  іі.  258 
ЬеЫапс  ргосезз,  і.  541 
Ьеисопе,  іі.  134 
Ьеѵізаііоп,  іі.  81 
Ы^Ьі,  іпйиепсе  о1,  і.  36 
Ьіше,  і.  106,  622 

— кііпз,  і.  624 

— \ѵаіег,  і.  625 
Еітезіопе,  і.  610 

Ьііпіі;  о1  ехсЬапде,  і.  460 
ЬііЬагде,  іі.  163 
ЫіЬіит,  і.  592 

— сагЬопаІе,  і.  592 

— заііз,  і.  592 
Шшиз,  і.  183 

Ьіхіѵіаііоп,  шеШосІісаІ,  і.  539 
ЬиІео-соЬаІііс  заііз,  іі.  383 


М.ѵохАыом,  іі.  99 
Ма^езіа,  і.  614,  619 
Мацпезііе,  і.  610 
Маепезіит,  і.  607 

— сагЬопаіе,  і.  609 

— сЫогібе,  і.  620 

— теІаПіс,  і.  611 

— охісіе,  і.  614 

— заііз,  і.  615 

— зиІрЬаІе,  і.  617 
Мадпиз’  заіі,  іі.  414,  417 
Мапдапезе,  іі.  329 

— аііоуз,  іі.  335 

— (Ііохісіе,  іі.  331,  334 

— теІаІИс,  іі.  335 

— піиісіез,  іі.  335 

— регохійе,  і.  157 ; іі.  331 

— ІеІгасЫогісІе,  іі.  334 

— Ігіохісіе,  іі.  338 
Мапдапоиз  сЫогісіе,  іі.  333 

— охісіе,  іі.  333 

— зиІрЬаІе,  іі.  333 
МагзЬ  ^аз,  і.  383 
Мазз,  і.  458  ; іі.  17 

— іпйиепсе  оі,  і.  31,  458 
Маззісоі,  іі.  164 
МаІсЬез,  іі.  180 

Маііег,  ргітагу,  іі.  33,  460 


N11- 

МесЬапісаІ  іпйиепсе,  і.  36 
Мегсигаттопіит  сЫопйе,  іі.  67 
Мегсигіс  суапійе,  іі.  65 

— іойійе,  іі.  64 

— піігійе,  іі.  65 

— охійе,  іі.  63 
Мегсш'оиз  піігаіе,  іі.  64 

— охісіе,  іі.  62 
Мегсигу,  іі.  57 

— сЫогісіез,  іі.  61,  63 

— гей  охійе,  і.  11 

— заііз,  іі.  60 

— зиІрЫйез,  іі.  249 
Меіаіерзіз,  і.  492,  494 
Меіаіз,  і.  23 
Меіііапе,  і.  383 
Меіііуі,  і.  389 
Меігіс  зузіет,  і.  48 
Міік  оі  Ите,  і.  625 
Моізіиге,  і.  40 
Моіесиіаг  тесЬапісз,  і.  343 

— лѵеіеЫ,  і.  345 
Моіесиіез,  і.  219,  319,  338,  341 
ЫоІуЬйаІез,  іі.  316 
ЫоІуЬйепит,  іі.  315 

— ЬізиІрЬійе,  іі.  321 

— ІгізиІрЬійе,  И.  321 
МоІуЬйіс  апЬуйгісіе,  іі.  315 
МогрЬоІгору,  іі.  10 


Ем*нты.\,  і.  398,  401 
і Назсепі  зіаіе,  і.  32,  143 
Хеойутіит,  іі.  120 
I Кеоп,  і.  253 
, Ееззіег’з  геадепі,  і.  263 
: Хіскеі,  іі.  377 
I — аііоуз,  іі.  389 

— огез,  іі.  378 

— заііз,  іі.  380,  381 

— зиІрЬаІе,  іі.  381 

— ІеІгасагЬопуІ,  іі.  390 
Хіскеііс  охійе,  іі.  388 
Еіскеіоиз  Ьуйгохійе,  іі.  382 
МіоЬаІез,  іі.  226 
ХіоЬіит,  іі.  220,  224,  225 

— репІасЫогісІе,  іі.  225 
Хіігаіез,  і.  292 

Кііге,  і.  287,  572 
Nі^пс  охійе,  і.  305 
Еіігііез,  і.  430 
Кіігііез,  і.  303 
Мііго-сеііиіозе,  і.  294^ 

КіІго  соЬаІІіс  заііз,  іі.  382 
N1110-0001  роипйз,  і.  293 
' Кііго-іеггісуапійез,  іі.  375 
I ХіІго-зиІрЬаІез,  іі.  255 
' Кіігодеп,  і.  224 

— сЫогійе,  і.  496 
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Ниго^еп  йіохійе,  і.  300 

— 1эеп1ази1рЫйе,  И.  296 

— регохійе,  і.  300 

— зиІрЬіДе,  И.  296 
Кіігоеепоиз  сотроипсіз,  і.  262 
Кііго-йіусегіпе,  і.  294 
Ніігозуі  сЫогійез,  іі.  203 
Кік’оиз  апЬусІгісІе,  і.  303 

— охісіе,  і.  314 
Коп-теіаіз,  і.  23 
Ког\ѵедіит,  іі.  69 


Оссьпзіок,  і.  141 
Оіейапі  даз,  і.  394 
Огдапіс  зиЬзІапсез,  і.  363 
Огдаподепз,  і.  440 
Огдапо-теіаШс  сотроипсіз,  іі.  2.3 
Огрітепі,  іі.  248 
Озтіс  апЬусІгіОе,  іі.  405,  406 
Озтіит,  іі.  395,  406 
Озтіит-ігісііит,  іі.  394,  405 
Озтоііс  ргеззиге,  і.  62,  349 
Охатісіе,  і.  430 
Охісіаііоп,  і.  16,  179 
Охісіез,  і.  181,  184 
Оху-соЬаІІатіпе  заііз,  іі.  383 
Охудеп,  і.  161 
— сотроишіз,  і.  157 ; іі.  25 
Огопе,  і.  197,  200 
Огопігегз,  і.  199 


РльпАшим,  і.  140 ; іі.  402 

— Ьусігійе,  іі.  402 
Раііасіоиз  сЫогіДе,  іі.  402 

— іойісіе,  іі.  402 
Рагасуаподеп,  і.  438 
Рагатадпеііс  еіетепіз,  іі.  34 
РагашогрЫзт,  іі.  9 
РагазиІрЬаттоп,  іі.  295 
Рагіісіез,  і.  219 

Реа1,  і.  368 

РеІідоРз  заИ,  іі.  307 

РегсЬготіс  апЬуйгійе,  іі.  308 

Регіойіс  зузіеш,  іі.  18,  46 

Регохійез,  і.  157,  213 

РегзиІрЬаІез,  іі.  279 

Реігоіешп,  і.  397 

РЬазез,  і.  65,  69,  533 

РЫодізІоп,  і.  9 

Рііоздепе,  іі.  202 

РЬозрЬат,  іі.  205 

РЬозрЬійез,  іі.  183 

РЬозрЬіпе,  іі.  186 

РІюзрЬопіит  іосИсІе,  іі.  185 

РІюзрЬогезсепсе,  іі.  247 

РЬоврЬогеІіеб  ЬуЗгодеп,  іі.  184,  186 

І’іюзрЬогіс  апЬусІгісІе,  іі.  187 


і-от 

РЬозрЬогоиз  апЬусІгісІе,  іі.  187 
РЬозрЬогиз,  И.  175 

— сЫогісіев,  іі.  201 

— сіі-іосіійе,  іі.  199 

— йіохійе,  іі.  189 

; — йиозиІрЬісІе,  іі.  293 
1 — теІаШс,  іі.  181 
' — охусЫогісіе,  іі.  200,  201 

— охуйиогійе,  іі.  201 

— репіаЯиогійе,  іі.  200 

— репІазиІрЬісіе,  іі.  240 

— іесі,  іі.  179 

' — зиЬохісіе,  іі.  188 
' — зиІрЬосЫогійе,  іі.  240 

— ігійиогісіе,  іі.  200 
і — Ігі-іосіісіе,  іі.  199 

— ігізиІрЬісіе,  іі.  240 

— уеііосѵ,  іі.  177 

I РЬоІо-сЬетізІгу,  і.  486 
РЬоІо-заНз,  іі.  448,  451 
Ріаііпіс  Ьготісіе,  іі.  401 

— сЫогісІе,  іі.  400 

I — Ьусігохісіе,  іі.  402 
! — іосіісіе,  іі.  401 

РІаМпо-аттопіит  сотроипсіз,  іі.  413 
РІаііпо-суапісЗез,  іі.  409 
Ріаііпо-піігііез,  іі.  412 
Ріаііпо-зиІрЬіІез,  іі.  412 
Ріаііпоиз  сЫогісіе,  іі.  401 
Ріаііпиш,  іі.  398 

— Ыаск,  іі.  399 

— сотріех  заііз  оі,  іі.  411 

— сіісуапісіе,  іі.  409 

— теіаіз,  іі.  392 

— охісіе,  іі.  401 
Роіопіиш,  іі.  328 
Роіудіусоіз,  іі.  143 
Роіушегізш,  і.  207,  391 
Роіутеігіс  ізотогрЬізш,  іі.  8 
РоІузиІрЬісіез,  іі.  244 
РоіазЬ,  і.  566,  568 

— діазз,  іі.  149 
Роіаззіит,  і.  562 

— аііоуз,  і.  576 

— аигаіе,  іі.  468 

— Ьютійе,  і.  568 

— сагЬопаІе,  і.  567 

— сЫогаІе,  і.  159,  503 

— сЫогісіе,  і.  563 

— сЬготаіс,  іі.  305 

— суапійе,  і.  569 

— сіісіпошаіе,  іі.  303,  304 

— Іеітісуапісіе,  іі.  370 

— Іеггосуапісіе,  і.  436;  іі.  370 

— ЬусІгозиІрЬісіе,  іі.  246 

— іосіісіе,  і.  568 

— ігоп  аіши,  іі.  367 

I — шапдапаіе,  іі.  336 
I — теіаіііс,  і.  575 
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Гоіаззіит  пНгаІе,  і.  572 

— регтапдапаіе,  И.  337 

— рІаІіпо-суапіДе,  іі.  408 

— рІишЬаіе,  іі.  168 

— зиІрЬаіе,  і.  567 
асИ,  і.  567 

— зиІрЬійе,  іі.  246 

— іЬіосуапаІе,  іі.  289 

— уеііоѵѵ  ргиззіаіе  оі,  і.  436 
РгазеосоЬаНііс  заііз,  іі.  385 
Ргазеобутіит,  іі.  119 
Ргоіеій  зиЬзІапсез,  і.  226 
РгоиРз  ЬуроШезіз,  іі.  459 
Ргиззіап  Ыие,  і.  436 ; іі.  374 
Рзеийотоі'рЬз,  іі.  8 
Ригріе  оі  Саззіиз,  іі.  468 
Ригригео-соЬаІМс  заііз,  іі.  385 
Ригригео-іеігашіпе  заііз,  іі.  385 
Руто-парЫЬа,  і.  399 
Руго-заИз,  і.  192 
Руто-зиІрЬигуІ  сЫогісіе,  іі.  261 


^С.VКТ2,  іі.  135 


1Ра.мсье,  а^иеоиз,  і.  191 
Еасііо-асііѵе  зиЬзІапсез,  іі.  327 
Ііаіііиш,  іі.  328 

Каіе  о!  сЬетісаІ  сЬап^е,  іі.  340 
Ееасііопз,  сЬетісаІ,  і.  3,  33 

— епсІоіЬегтаІ,  і.  145 

— ехоіЬегтаІ,  і.  145 

— поп-геѵегзіЫе,  і.  31 

— охійізіпз,  і.  211 

— ѵеіосііу  о!,  і.  520 

— геѵегзіЫе,  і.  31,  121 
Реаіеаг,  іі.  248 
Еесаіезсепсе,  іі.  357 
Кесіисііоп,  і.  16,  427 
КеГгасІіоп,  соеШсіепІ  о1,  і.  360 

— ес]иіѵа1еп1;,  і.  360 
Еедепеѵаіог  Іигпасез,  і.  422 

— !•  422 

Ееізеі’з  заЕз,  іі.  415,  417 
КезіЛиез,  і.  428 
Ке.зрігаііоп,  і.  150,  400 
НЬосІіит,  іі.  403 
Коек  сгузіаі,  іі.  134 

— заК,  і.  444 
Еозео-соЬаКіс  заііз,  іі.  384 
Козеіеігатіпе  соЬаЕіс  заЕз,  іі.  384 
КиЬісііит,  і.  593 

КиіЬепіс  апЬуДгіЛе,  іі.  405 
КиЛепіит,  іі.  395,  400 


зон 

ВаЕреіге,  і.  570 
! 8аЕз,  і.  186 
— Ьазіе,  і.  192 

— сІоиЫе,  і.  192 
8атагіит,  іі.  121 
Вапйзіопе,  іі.  136 
8аропійеа1;іоп,  і.  547 
Всапйшт,  іі.  104,  116 

I ВсЬееІе’з  дгееп,  іі.  212 
I ВсЬлѵеіпіигРз  дтееп,  іі.  212 
Веіепіоиз  апЬусІгісІе,  іі.  297 
8е1епі4е,  і.  629 
8е1епішіі,  іі.  290 
8і1еп1  сІізсЬагде,  і.  199 
8і1іса,  іі.  125,  134 
ВіИсаІез,  іі.  120,  142,  146 
8І1ІСОП,  іі.  125,  127 
— Ьготійе,  іі.  131 

— сагЬійе,  іі.  133 

— сЫогісІе,  іі.  129 

— сЫогоіогш,  іі.  129 
■ — йиогійе,  іі.  131 
— Ьубгісіе,  іі.  128 

— іосИсІе,  іі.  131 
8і1ѵег,  іі.  435,  439 
— Ьгошіеіе,  іі.  448 

— сЫогісІе,  іі.  448 

— суапібе,  іі.  453 

— йиогісіе,  іі.  450 

— іиітіпаііпд,  іі.  445 

— іойійе,  іі.  448 

— піігаіе,  іі.  445 

— огез,  іі.  438 

— охійе,  іі.  444 

— регохійе,  іі.  444 

— ріаііпд,  іі.  453 

— зоІиЫе,  іі.  440 

— зиЬсЫогійе,  іі.  451 

— зиЬохійе,  іі.  443 
81адз,  іі.  146,  348 

I 81акес1  Ите,  і.  623,  625 
I 8таЕ,  іі.  379 
Воарз,  і.  547 
8ос1а  азЬ,  і.  537 

— саизііс,  і.  543,  545 

— іі.  149 
— Еше,  і.  238 

— шапиіасіиге  оі,  і.  538 

— лѵазіе,  і.  540 
Восіатіеіе,  і.  557 
Восііит,  і.  531 

— асеіаіе,  і.  102 

— аііоуз,  і.  555 

— аіитіпаіс,  іі.  88 

— атаіцатз,  і.  554 
— ЬіеагЬопаіе,  і.  544 
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— сагЬопаІе,  і.  537 
зоіиііопз  о(,  і.  105 

— сЫогісІе,  і.  442 
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Восііит  сЫогісІе,  сіергевзіоп  оі,  і.  356 
зоіиііопв  оі,  і.  85,  450 

— ІіуДгійе,  і.  556 

— ЬуДгохійе,  і.  548 

— теІаШс,  і.  550 

— теіаіипдзіаііе,  іі.  318 

— огІЬорЬозрЬаІез,  іі.  192,  193 

— охійез,  і.  558 

— регохИе,  і.  558 

— рЬозрЬаІе,  іі.  192 

— ругозиІрЬаІе,  і.  536 

— зіаппаіе,  іі.  159 

— зиІрЬаІе,  і.  71,  531 
асісі,  і.  536 

зоІиЬіІіІу  оі,  і.  533 

— зиІрЫІе,  іі.  252 

асШ,  іі.  252 

— ІЬіо-оііЬо-апІішопаІе,  іі.  248 

— іЫозиІрІіаіе,  іі.  257 

— іип^зіаіе,  іі.  318 
8оі1з,  і.  611 ; іі.  81 
ЗоІиЬіІіІу,  і.  65,  69,  84 
8о1иііопз,  іі.  3 

— а^иеоиз,  і.  57 

— соіоиг  оі,  і.  93 

— сопігасііоп  оі,  і.  84 

— йейпіііоп  оі,  і.  104 

— (іШизіоп  оі,  і.  60 

— оі  йейпііе  ЪоіИпд-роіпІ;,  і.  99 

— Ііеаі  оі,  і.  72 

— заІигаіеО,  і.  63 

— зпрегзаіигаіей,  і.  93 

— іетрегаіиге  оі  іогтаііоп  оі  ісе  іп, 

і.  87 

— ѵарош-  ргеззиге  оі,  і.  87 
Нресійс  Ііеаі,  і.  602 

— ѵоіишез,  іі.  41 
йресіга,  аЬзогрііоп,  і.  583 

— геѵегзей,  і.  585 
Вресігозеоре,  і.  578 
Вресіігозсоріе  апаіузіз,  і.  578,  590 
8ріпе1,  іі.  75 

8рігіІ8  оі  ЬагізЬогп,  і.  268 
Вройитепе,  і.  592  ; И.  145 
Віаппаіез,  іі.  159 
Віаппіс  асій,  іі.  157 
Віаппіс  сЫогісІе,  іі.  158 

— охіДе,  іі.  156 

— зиІрЬійе,  іі.  159 
Віаппоиз  піігаіе,  іі.  156 

— охійе,  іі.  155 
8іее1,  іі.  353 
Вігопііапііе,  і.  631 
ВкопМит,  і.  630 

— теІаІИс,  і.  634 

— пікаіе,  і.  633 
ВиЬзііІиІіоп,  і.  5 

— іалѵ  оі,  і.  389 
8иШопі,  іі.  72 
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8идаг  оІ  1еа<1,  іі.  163 
8и1рЬатИе,  іі.  295 
ВиІрЬагашоп,  іі.  295 
ВиІрЬаІез,  іі.  275 
ВиІрЬИез,  іі.  228,  241 
; 8и1рЬопіігі1ез,  іі.  255 
I 8и1рЬоху1,  іі.  276 
! 8и1рЬиг,  і.  4 ; іі.  227 
I — атоі-рЬоиз,  іі.  233 
I — сЫогісІе,  іі.  291 

— (іісЫогіІе,  іі.  291 

— йішогрЫзт  оі,  іі.  232 

— (ііохісіе,  іі.  250 

— йоѵегз  оі,  іі.  230 

— ЬехайиогМе,  іі.  294 

— Ііѵег  оі,  іі.  247 

— тоіееиіе  оі,  іі.  235 

— регохійе,  іі.  278 

— ГОІ1,  іі.  230 

— зоІиЫе,  іі.  234 

ВиІрЬигіо  апЬусігісІе,  і.  107 ; іі. 
278 

ВиІрішгеИей  Еусію^еп,  іі.  236 
ВиІрЬигоиз  апЬусІгісіе,  іі.  250,  254 
8и1ізЬигу1  сЫогісІе,  іі.  293 
ВирегрЬозрЬаІез,  іі.  195 
Вуіѵіие,  і.  563 
ВушЪоІз,  сЬетісаІ,  і.  21 


ТДКТАЬДТЕЗ,  іі.  226 
ТапМиш,  іі.  220,  224,  225 
Теііигегіей  Ьуйгодеп,  іі.  297 
Теііигшт,  іі.  296,  299 

— аіотіс  ѵгеійЫ  оі,  іі.  45 
Теііигоиз  апЬусігійе,  іі.  297 
Тетрегаіиге,  сгігісаі,  і.  35 

— іпйиепсе  оі,  і.  33 

— оі  і{5пі(ііоп,  і.  167 
ТегЬіит,  іі.  122 
ТеігаІЬіопаіез,  іі.  283 
ТЬаІІіс  сЫогШе,  іі.  103 

— охісіе,  іі.  103 
ТЬаШиш,  іі.  99,  102 

— заііз,  іі.  103 
Тііспагсі’з  заКі,  іі.  86 
ТЬегто-сІіетізІгу,  і.  170 
ТІііо-апЬуйгісіе,  іі.  288 

! — сагЬоиаіез,  іі.  288 
I — рЬоздепе,  іі.  288 

— зиірііаіез,  іі.  258 
ТЬіопуІ  сЫогИе,  іі.  292 
Тіюгішп,  іі.  104,  173 
ТЬиІішп,  іі.  122 
Тіте,  ііійиеисе  оі,  і.  37 
Тіп,  іі.  152 

— аііоуз,  іі.  153 

— сЫогЫе,  іі.  156 
Тііапіс  ігоп  оге,  іі.  170 
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ТНапіит,  іі.  170 

— сЫогійе,  іі.  171 

— піІгіДе,  іі.  171 

— піІгосуапіДе,  іі.  172 
~ ІгіохіДе,  іі.  171 
Тгійзтиііе,  іі.  136 
Тгіроіі,  іі.  137 
ТгіІЬіопаІез,  іі.  283 
Типдзіаіез,  іі.  316 
Типдзіеп,  іі.  315 

— Ьгопгез,  іі.  318 
Тип^зіііс  апЬубгісІе,  іі.  315 
ТигпЬиІІ’з  Ыпе,  іі.  374,  375 
Турез  оі  сотроипсіз,  іі.  10 


ХІЬТПАЫАПІХЕ,  іі.  93 
Ъ’пііагу  іЬеогу  оі  заііз,  і.  194 
ІТгапаІез,  іі.  322 
Пгапіс  охіДе,  іі.  322 
Пгапіит,  іі.  28,  322,  324 

— 8Іа.83,  іі.  326 

— піігаіе,  іі.  323 

— іеігасЫогіДе,  іі.  325 

— ігіохібе,  іі.  322 
Іігапо-аікаіі  сотроипсіз,  іі.  322 
ІТгапуІ,  іі.  324 

— аттопіит  сагЬопаІе,  іі.  324 

— пНгаІе,  іі.  323 

— рІіозрЬаіе,  іі.  324 
Пгеа,  і.  432 


Уапехсх,  і.  441,  598 
Ѵапасііс  апЬусІгійе,  іі.  222 
Ѵапабіит,  іі.  220,  223 

— охусЫогіДе,  іі.  222 

Ѵап  Лег  \Ѵаа1з’  Гоппиіа,  і.  80 
Ѵароиг  йепзНу,  і.  344 

— ргеззиге,  і.  52 
ѴепШаІіоп,  і.  259 
Ѵізсозе,  іі.  289 
Ѵізсозііу,  і.  378 


7.т 

Ѵоп  ВаЬо’з  аррагаіпз,  і.  199 
Ѵогіех  Ьуроіііезіз,  і.  220 


^Ѵатеп,  і.  40 

— сотрозіііоп  оі,  і.  110,  145 

— йіззосіаііоп  оі,  і.  115 

— сІізШІей,  і.  47 

— ехрапзіоп  оі,  і.  51 

— даз,  і.  424 

— Ьагйпезз  оі,  і.  46 

— тіпегаі,  і.  44 

— о{  сопзіііиііоп,  і.  106 

— оі  сгузЫІізаііоп,  і.  92 

— гіѵег,  і.  42 

— зеа,  і.  45,  442 

— зресійс  Ьеаі  оі,  і.  51 

— зргіпд,  і.  44 

— зупШезіз  оі,  і.  142 
^Vаѵе-1еп84Ь8  оі  зресіга,  і.  582 
^Ѵеісіоп’з  ргосезз,  і.  483 
АѴЬііе  ІеаО,  іі.  49,  166 
■\Ѵіпк1еі’’з  ргосезз,  іі.  254 


Хекон,  і.  253 


Уттеквіом,  іі.  104,  123 
Уйгіит,  іі.  104,  105,  116 
— аіотіс  \ѵеІ8Іі1;  оі,  іі.  45 


2еоыте8,  іі.  147 
2іпс,  іі.  48,  52 

— ЫепДе,  іі.  51 

— сЫогійе,  іі.  49 

— сіизі,  іі.  56 

— охісіе,  іі.  48 

— охусЫогісІе,  іі.  50 

— зиІрІііДе,  іі.  51 
2ігсопіипі,  іі.  171,  172 

— сЫогісІе,  іі.  172 

— ЬусІгохісІе,  іі.  173 

— охісіе,  іі.  173 


ГПІХТЕП  пѵ 

■ЗРОТТІ.ЧСѴООПЕ  ЛХП  со.  1.ТП.,  ХЕСѴ-ЗТПКР.Т  .Ч0І7ЛПЕ 
ЬОХІЮХ 


А 8ЕЬЕСТ  ЫЗТ  ОР  ВООК5 

NАТ^КА^  АКО  РНУ8ІСАІ  8СIЕNСЕ 
МАТНЕМАТІС8  АN^  ТЕСНNО^О^V 

ривызнЕп  вѵ 

МЕ58К5.  ^ОNОМАN8,  СКЕЕN,  & СО. 

ЬОКВОК:  39  РАТЕКК08ТЕК  КО\Ѵ,  Е.С. 

NЕ^V  УОКК:  91  & 93  ЕІРТН  АУЕКОЕ. 

ВОМВАѴ:  32  НОКЫВѴ  КОАВ, 


раое  раое 


Аоѵаысво  Зсівысе  Млмѵльз 

38 

МЕ^IСINЕ  АN^  ЗикОЕКУ 

- 

- 

2б 

Аьоевка 

- 

- 

- 

9 

Мекзокатіок 

- 

- 

8 

АакісоьтикЕ 

- 

- 

- 

35 

Метаьшкоу 

- 

- 

19 

АксніТЕстикЕ 

- 

- 

14 

МШЕКАЬООУ  - 

- 

. 

19 

А5ТКОNОМV  - 

- 

- 

20 

МININ^  - - - - 

- 

- 

19 

Вастекюьооу 

- 

- 

- 

33 

Катокаь  НіЗТОКУ  АN^  Оекекаь 

Віоьооѵ 

- 

- 

32 

8СIЕNСЕ  - 

- 

- 

23 

ВОТАNV - 

- 

- 

- 

34 

Наѵаь  Акснітестоке  - 

- 

- 

і8 

ВиіЬПШО  СОN8ТК^СТIОN 

- 

н 

NАVIаАТIОN  - 

- 

- 

20 

САЕсиьиз 

- 

- 

ІО 

Ортісз  - - . - 

- 

- 

12 

СНЕМІЗТКУ  - 

- 

- 

2 

РНОТООКАРНУ 

- 

- 

12 

Соме  8ЕСТIОN5 

- 

- 

- 

ІО 

РнУЗІСЗ 

- 

- 

5 

^УNАМIСЗ 

- 

- 

б 

РНУЗІОСКАРНУ 

- 

- 

22 

Еьесткісіту  - 

- 

- 

іб 

РнУЗІОЬООУ  - 

- 

- 

32 

Еьвмвытаву  Завжв  МаіѴѵаіз- 

38 

РкАСтіСАЬ  Еьвмвытаву  Зсіеысв 

ЕNОINЕЕКINО  - 

- 

- 

- 

17 

ЗВВІЕЗ  - 

- 

- 

40 

Еисьш  - 

- 

- 

- 

II 

Ркосток'з  [Я.  А.)  ІѴОЕ/СЗ 

- 

- 

21 

С^АК^ЕNINО  - 

- 

- 

35 

8о^N^  . - - - 

- 

- 

13 

Оеоьооу 

- 

- 

- 

22 

ЗТАТІСЗ  - . - - 

- 

- 

б 

Сеометку 

- 

- 

II 

8теам,  Оіь,  АN^  Оаз  Еыошез 

- 

15 

Неаьтн  АN^  Нуоіехе 

- 

25 

8ТКЕN^ТН  ОР  Матекіаьз 

- 

- 

17 

Неат 

- 

- 

13 

ЗОКѴЕУШО  - 

- 

- 

8 

Нуокозтатісз 

- 

. 

б 

ТЕСнNо^оау- 

- 

■ 

24 

Еюнт  - 

- 

- 

- 

13 

Теьеокарну - 

- 

- 

17 

ЬООАКІТНМЗ  - 

- 

- 

- 

ІО 

ТЕ^ЕРНОNЕ  - 

- 

- 

17 

^ОN^ОN  ЗСІВЖЕ 

СЬАЗЗ-  Воокз  - 

40 

Твхт-Воокз  ОР  Зсіеысв 

- 

- 

37 

ЕотмАт'  Сіуіь 

ЕтшвЕВше 

ТнЕКМО^УNАМIС8  - 

- 

- 

13 

Звківз  - 

- 

- 

. 

і8 

ТкIООNОМЕТКУ 

- 

- 

13 

Маснше  Вкаѵѵшо 

Ами 

^Е8ШN  - 

19 

Туыоаьь'з  іУоны)  И^оекз 

- 

- 

36 

Маохетізм  - 

. 

Іб 

Ѵетекшаку  Мешсше,  ЕТС. 

• 

31 

МАN^РАСТ^КЕЗ 

. 

. 

- 

24 

ѴѴоККЗНОР  АРРЫАNСЕ8 

- 

- 

і8 

МЕСНАNIС8  • 

. 

- 

6 

ХоОЕОбУ 

• 

32 
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8сіепіфс  \Ѵогк5  риЬН^кеЛ  Ьу  Лоп^тат,  Огееп,  Со. 


СНЕМІ8ТРѴ. 

АПЛ>ѴМАЖ—АСК1СѴЬТ\]КА^  АМАЬѴЗІЗ.  А Мапиаі  оГ 

^иапи^а^іѵе  Апаіузіз  Гог  Зіікіепіз  оГ  А^гісиішге.  Ву  РКАКК  Т.  Аооумак, 
В. 8с.  Ьоші.,  Р.І.С.  ■\ѴііЬ  49  ІПизігаІіопз.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  5^.  пеі. 

АККНЕШШ.—А  ТЕХТ-ВООК  ОЕ  ЕЕЕСТКОСНЕМІ8- 

ТКѴ.  Ву  ЗѴАКТЕ  АккнЕКіиз,  РгоГеззог  аі  іЬе  Опіѵегзііу  оГ  ЗіоскЬоІш. 
Тгапзіаіей  Ггот  іЬе  Оегтап  Едіііоп  Ьу  )онк  МсСкАЕ,  РЬ.  В.  ѴѴііЬ  58 
ІПизігаІіопз.  8ѵо. , 9г.  Ы.  пеі. 

СОЛЕМАЖ  АНО  АВВѴМАЖ.—Ѵ'^АСТІО.АІ.  АСК.ІСЕЕ- 

ТиВАЬ  СНЕМІ5ТРѴ.  Ву  Веккако  Соьемак,  А.К.С.5С.,  Г.ЬС.,  апП 
РкАКК  Т.  Абпумак,  В.Зс.  Ьопсі.,  Р.І.С.  \ѴііЬ  24  ІПизігаІіопз.  Сгоѵга 
8ѵо.,  1.Г.  бо'.  пеі. 

СКООКЕЗ.—'&^Х.^Сі:  МЕТНОВ8  ІМ  СНЕМІСАЕ 

АНАЕѴ8І8,  сЫеЯу  Іпог^апіс.  Ву  Зіг  \ѴіьыАМ  СкоокЕЗ,  Р.К.З.,  еіс,  ТЬіпІ 
ЕПіІіоп,  Ке\ѵгіііеп  апП  Еп1аг§;е(3.  \ѴііЬ  67  ЛѴооПсиіз.  8ѵо.,  2іл.  пеі. 

ЕѴКЖЕАѴХ.—ШЖМШИАШ  СНЕМІ8ТКУ,  Іпог§апіс  апсі 

Огдапіс.  Ву  ЛѴ.  РиккЕАБХ,  Р.Е.С.З.,  Еесіигег  оп  СЬешізіту,  Ьопсіоп 
ЗсЬооІ  ВоагП.  'ѴѴііЬ  65  ІПизігаІіопз  апП  155  Ехрегітепіз.  Сгоіуп  8ѵо.,  2г.  Ы. 

САККЕТТ  АНО  НАКВЕЖ.—А^  ЕЬЕМЕКТАКУ  СОЕК8Е 
ОР  РКАСТІСАЬ  ОЕОАЫІС  СНЕМІ8ТКУ.  Ву  Р.  С.  Оакеетт,  М.Зс. 
(Ѵісі.  еі  Випеіт.),  Аззізіапі  Еесіигег  апй  Ветопзігаіог  іп  СЬешізіту,  іЬе 
ВигЬат  СоПе§е  оГ  Зсіепсе,  Ме\ѵсаз11е-оп-Тупе ; апП  Актшіе  Наеоек, 
М.Зс.  (ѴІСІ.),  РЬ.В.,  Аззізіапі  Еесіигег  апП  Ветопзігаіог  іп  СЬешізіту, 
МапсЬезіег  Опіѵегзііу.  \ѴііЬ  19  ІПизігаІіопз.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  3г. 

/АСО.—ЖоіѴ^  Ьу  \Ѵ.  ;АС0,  Е.С.8.,  Е.І.С. 

ІЫОКСАМІС  СНЕМІ8ТКУ,  ТНЕОКЕТІСАЬ  АКБ 

РКАСТІСАЕ.  ЛѴііЬ  ап  ІпІгоПисііоп  іо  іЬе  Ргіпсіріез  оГ  СЬешісаІ  Апаіузіз, 
Іпог^апіс  апП  Ог^апіс.  \ѴііЬ  63  '\Ѵоосісиіз  апП  пишегоиз  ^ие5^іопз  апП 
Ехегсізез.  Рср.  8ѵо.,  2Т.  Ы. 

АN  ІЫТКОВиСТІОЫ  то  РКАСТІСАЕ  ШОКОАШС 

СНЕМІЗТЯУ.  Сго\ѵп  8ѵо.,  іт.  Ы. 

ШОКСАЫІС  СНЕМІ8ТКУ,  ТНЕОКЕТІСАЬ  АНВ 

РКАСТІСАЕ.  А Мапиаі  Гог  ЗіиПепіз  іп  АПѵапсеП  Сіаззез  оГ  іЬе  Зсіепсе 
апП  Ап  ВераПшепІ.  \ѴііЬ  Ріаіе  оГ  Зресіга  апП  78  \Ѵоо(ісиі5.  Сгоѵрп 
8ѵо. , 4т.  Ы, 

ІСЛ  'дСКЕК.  — РЕКМЕХТАТЮМ  ОКОАХІ8М8  : а ЕаЬога- 

Іогу  НапПЬоок.  Ву  Аьв.  КьбскЕЕ.  ТгапзІаіеП  Ьу  О.  Е.  Аььак,  В.Зс., 
апП  }.  Н.  Міььае,  Р.І.С.  ■\ѴііЬ  146  ІПизігаІіопз  іп  іЬе  іехі.  8ѵо.,  12г.  пеі. 

МЕЛЛОЕ.—НЮНЕК  МАТНЕМАТІС8  РОК  8ТНВЕКТ8 

ОР  СНЕМІЗТКУ  АКВ  РНУ8ІСЗ.  \ѴііЬ  Зресіаі  КеГегепсе  іо  Ргасіісаі 
■ХУогк.  Ву  7.  \Ѵ.  Меььое,  В.Зс.,  Іаіе  Зепіог  ЗсЬоІаг,  апП  1851  ЕхЬіЬіііоп 
ЗсЬоІаг,  Nе\^•  2еа1апП  Опіѵегзііу;  КезеагсЬ  Реііолѵ,  іЬе  0\ѵепз  СоПе§е,  Мап- 
сЬезіег. 'ѴѴііЬ  142  Віа§;гат5.  8ѵо. , і2т.  6Л  пеі. 

МЕЖПЕЛЕЕЕЕ— Ж охк5  Ьу  В.  МЕХВЕЕЙ:РР,  РгоГеззог  оГ 
СЬетізІгу  іп  іЬе  ЕГпіѵегзіІу  оГ  8і.  РеіегзЬиг§. 

ТНЕ  РКШСІРЕЕ8  ОР  СНЕМІ8ТКУ.  Тгапзіаіесі  Ггот  іЬе 

Киззіап  (ЗіхіЬ  ЕПіііоп)  Ьу  Сеоесе  КАМЕN5КV,  А.К.8.М.,  оГ  іЬе  Ішрегіаі 
МіШ,  8і.  РеіегзЬиге:  апП  ЕПііеП  Ьу  Т.  А.  Еаѵѵзок,  В.Зс.,  РЬ.В.,  Реііоѵ 
оГ  іЬе  Іпзіііиіе  оГ  СЬешізіту.  ШііЬ  96  Віа^гашз  апП  ІПизігаІіопз.  2 ѵоіз. 

АН  АТТЕМРТ  ТО^VАКВ8  А СНЕМІСАЕ  СОКСЕРТІОН 

ОР  ТНЕ  ЕТНЕК.  ТгапзІаіеП  Ггош  іЬе  Кцззіап  Ьу  Оеоксе  Камекзку, 
АК.8.  М.  8ѵо.,  2т.  пеі. 


ЗсіепН^іс  ІѴогкз  риЫівкей  Ьу  Ьоп§тат,  Огееп,  <5^*  Со. 
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СНЕ  ІѴІ ІЗТК  V — Сопііпиесі. 

кг'у?.— оитьшЕЗ  ок  тнеокетісаь  снемізткѵ. 

Ву  ЬотнАК  Меуек,  РгоГеззог  оГ  СЬетізігу  іп  іЬе  ипіѵегзііу  оГ  ТііЬіпйеп. 
Тгап5Іаіе<1  Ьу  РгоГеззогз  Р.  Рніьырз  ВЕ^80N,  О.Зс.,  апсі  ЛѴ.  САК^ЕТОN 
\ѴіьыАМ5,  В.Зс.  8ѵо.,  9л 

штковистюк  то  тне  зтивѵ  ое  ш- 

ОКОАМІС  СНЕМІЗТКѴ.  Ву  ѴѴ.  А^^ЕN  МіььЕК,  М.Н.,  ЬЬ.О.  ШііЬ 
71  И1из(га(іопз.  Рср.  8ѵо. , Ы. 

МѴІК.—К  СОІІКЗЕ  ОР  РКАСТІСАЕ  СНЕМІЗТКѴ.  Ву  М. 

М.  Р.  Мшк,  М.А. , Реііоѵ  апй  Ргэеіесіог  іп  СЬеіпізІгу  оГ  Оопѵіііе  апсі  Саіиз 
Соііе^е,  СатЪгМ^е.  (3  Рагіз.) 

Рагі  I.  Еіетепіагу.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  4^.  бі. 

Рагі  II.  Іпіегтейіаіе.  Сго\ѵп  8ѵо.,  4^.  Ы. 

Рагі  III.  [/я  ргерагаііоп. 

МЕ\ѴТН.—\МохѴ5  Ьу  О.  3.  МЕѴѴТН,  Р.І.С.,  Р.С.З.,  Ветоп- 
зігаіог  іп  іЬе  Коуаі  Со11е§е  оі  Зсіепсе,  Еопсіоп. 
СНЕМІСАЕ  ЕЕСТВКЕ  ЕХРЕКШЕНТЗ.  АѴкЬ  230 

ІИизІгаііопз.  Сго'сѵп  8ѵо. , 

СНЕМІСАЕ  АКАЕѴЗІЗ,  ^^АNТIТАТIVЕ  АНВ  ^^А^I- 

Т.\ТІѴЕ.  ^Vі^Ь  іоо  І11из(га(іопз.  Сго\ѵп  8ѵо.,  6а  Ы. 

А ТЕХТ-ВООК  ОР  ШОКОАНІС  СНЕМІЗТКѴ.  \ѴкЬ  155 

ІИизІгаііопз.  Сгоіѵп  8ѵо.,  6а  6с/. 

ЕЕЕМЕНТАКѴ  РКАСТІСАЕ  СНЕМІЗТКѴ.  АѴкЬ  іо8 

ІИизІгаііопз  апсі  254  Ехрегітепіз.  Сгоѵѵп  8ѵо. , гг.  бЛ. 

РЕККІМ.—С^КІАИКП^^  СНЕМІСАЕ  АНАЕѴЗІЗ  (ОК- 

ОАНІС  АНВ  ШОКОАНІС).  Ву  Р.  Моььіѵо  Реккш,  РЬ.В.,  Неасі  оГ  іЬе 
СЬетізігу  Верагітепі,  Вогои^Ь  РоІуіесЬпіс  Іпзіііиіе,  Еопсіоп.  'ѴѴііЬ  9 
ІИизІгаііопз  апсі  Зресігаш  Ріаіе.  8ѵо.,  зг.  Ы. 

ЕЫММЕЕ.  — ТНЕ  СНЕМІСАЕ  СНАХОЕЗ  АЫВ  РКО- 
вистз  КЕЗНЬТШО  РКОМ  РЕКМЕНТАТІОНЗ.  Ву  к.  Н.  Аоекз 
РыммЕК.  8ѵо.,  6а  пеі. 

КА^6»ѴѴ) .5.— ЕХРЕКІМЕЫТАЕ  СНЕМІЗТКѴ  РОК 

^^NIОК  ЗТиВЕНТЗ.  Ву  ].  Емекзоы  КЕVN0^^5,  М.В.,  Р.К.З.,  Рго- 
Геззог  оГ  СЬетізігу,  Ііпіѵегзііу  оГ  ВиЫіп.  Рср.  8ѵо.,  \ѵііЬ  питегоиз  \Ѵоосісиіз. 

РаП  I.  Іпігоёисіогу.  Рср.  8ѵо.,  іі'.  бс/. 

Рагі  II.  Коп-Меіаіз,  \ѵііЬ  ап  Аррепёіх  оп  Зузіетаііс  Тез1іп§ 

Гог  Асісіз.  Рср.  8ѵо.,  аг.  6с^. 

РаП  НЕ  Меіаіз,  апсі  АШесі  Восііез.  Рср.  8ѵо.,  3Е  6с/. 

Рагі  IV.  СагЬоп  Сотроишіз.  Рср.  8ѵо.,  43. 
ЗІГЕШТОАГЕ.—Шткз  Ьу  \Ѵ.  А.  ЗНЕНЗТОМЕ,  Р.К.З.,  Еесіигег 
оп  СЬетізігу  іп  СЫіоп  Со11е§е. 

ТНЕ  МЕТНОВЗ  ОР  СЕАЗЗ-ВЕО\ѴІКО  АНВ  ОР  ѴѴ^ОКК- 

ШО  ЗІЫСА  ІН  ТНЕ  ОХУ-САЗ  РЕАМЕ.  Рог  іЬе  Нзе  оГ  РЬузісаІ 
апсі  СЬетісаІ  Зіийепіз.  \ѴііЬ  43  ІИизІгаііопз.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  2а  6</. 

А РКАСТІСАЕ  ШТКОВВСТІОМ  ТО  СНЕМІЗТКѴ. 

Іпіепсіесі  Ю рѵе  а Ргасіісаі  ас4иаіпіапсе  ѵѵііЬ  іЬе  ЕІетепіагу  Расіз  апсі 
Ргіпсіріез  оГ  СЬетізігу.  ^Vі^Ь  25  ІИизІгаііопз.  Сгоѵѵп  8ѵо. , 2Г, 
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8сіепіфс  ІѴогкі  риЫівкесі  Ьу  Ьоп^тат,  Сгееп,  Со. 


СНЕ.т\ВТП\—Соп/гпиеа. 

ЗМІТН  АМО  НАЫ.—ТШ.  ТЕАСНШО  ОР  СНЕМІ5ТКѴ 
АКО  РНѴ8ІС8  Ш ТНЕ  8ЕС0N^АКV  ЗСНООЕ.  Ву  Аьехакпен 
8МІТН,  В.Зс.,  РЬ.О.,  Аззрсіаіе  РгоГеззог  оГ  СЬетізігу  іп  іЬе  І/'піѵегзііу  оГ 
СЫса^о,  апсі  Еоѵѵш  Н.  Наьь,  РЬ.О.,  РгоГеззог  оГ  РЬузісз  іп  Нап'агсі  йпі- 
ѵегзііу.  \ѴііЬ  21  \\'^оос1сиіз,  ВіЫіо^гарЬіез,  ап<Г  Іп(іех.  Сго\ѵп  8ѵо.,  бг.  пеі. 


ТЕХТ-ВООК8  ОР  РНV8IСА^  СНЕМІ8ТРѴ. 

Ейііесі  Ьу  8ІГ  \ѴіьыАМ  Камзау,  К.С.В.,  Р.К.8 

ТНЕ  РНА8Е  ИНЕЕ  АНН  ІТЗ  АРРЫСАТЮН8.  Ву  Аьех. 

ГшоьАУ,  М.А.,  РЬ.О.,  О.Зс.,  Еесіигег  апй  Оетопзігаіог  іп  СЬепіізігу,  Ь'пі- 
ѵегзііу  оГ  Вігтіп^Ьат.  \ѴііЬ  іі8  Рі^игез  іп  іЬе  Техі,  апсі  ап  ІNТКО^^Стга^' 
то  РнузіСАЬ  СнЕмізтку  Ьу  Зіг  \Ѵм.  Камзау,  К.С.В.,  Р.К.З.  Сг.  8ѵо.  , у. 

АН  ШТКОННСТІОН  ТО  РНУ8ІСАЕ  СНЕМІ8ТКѴ.  Веіпд 

а Сепегаі  Іпігосіисііоп  іо  іЬе  Зегіез.  Ву  Зіг  \Ѵіьыам  Кам.зау,  К.С.В., 
Р.К.З.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  15.  пеі. 

ЕЕЕСТКО-СНЕМІ8ТКУ.  РаП  I.  Оепегаі  ТЬеогу.  Ву  К.  А. 

Еенреьот,  О.Зс.,  РгоГеззог  оГ  РЬузісз  аі  іЬе  Елзі  І.опсіоп  ТесЬпісаІ  Соііеве. 
Іпсіисііп^  а СЬаріег  оп  іЬе  Кеіаііоп  оГ  СЬетісаІ  Сопзіішііоп  ю Сопсіисііѵііу. 
Ву  Т.  8.  МоокЕ,  И. А.,  В.Зс.,  Ьесіигег  іп  іЬе  Ыпіѵегзііу  оГ  ВЬтпт^Ьат. 
Сгоѵѵп  8ѵо.,  55. 

РагГ  II.  Арріісаііопз  Іо  Еіесігоіузіз,  Ргітагу  апсі  Зесогкіаг}- 

Ваііегіез,  еіс.  [/я  ргерагаііоп. 

Тке /оііогишр  ѴоІите$  агс  аІ50  іп  ргерагаііоп : — 


8ТОІСНІОМЕТКѴ. 
О.Зс.,  Р.К.З. 


ВуЗУ^NЕУУО^NС, 


КЕ^АТIОN8  ВЕТШЕЕN  СНЕМІСАЕ 
СОNЗТIТ^ТIОN  АNО  РНѴ8І- 
САЬ  РКОРЕКТІЕ8.  Ву  Замоет 
ЗМІТЕЗ,  О.Зс. 


8РЕСТКОЗСОРѴ.  Ву  К.  С.  С.  Вату, 
Р.І.С. 

ТНЕКМООVNАМIСЗ.  Ву  Р.  О.  Оок- 
КАХ,  М.А.,  РЬ.О. 

СНЕМІСАЕ  ОУНАМІСЗ  АКО  КЕ- 
АСТІОНЗ.  Ву  ].  \Ѵ.  Метток, 
О.Зс. 


ТНОКNТОN  АN^  РЕАК80N.—^01:^^  ОН  ѴОЕНМЕТКІС 

АНАЕУ313.  Ву  Актное  Тноеыток,  М.  А. , апсі  Макснакт  Реакзок,  В.  А. , 
Аззізіапі  Зсіепсе  Мазіег,  ВгасіГогсІ  Огаттаг  ЗсЬооІ.  Месііит  8ѵо.,  25. 

ТНОКРЕ.—^NоxVъ  Ьу  Т.  Е.  ТНОКРЕ,  С.В.,  Н.8с.  (ѴісЕ),  РЬ.Н., 
Е.К.8.,  Ргіпсіраі  оі  іЬе  Ооѵегптепі  ЕаЬогаіогу,  ЕопЬоп. 
Аззізіесі  Ьу  Етіпепі  СопігіЬиІогз. 

А НІСТІОНАКУ  ОЕ  АРРЫЕН  СНЕМІ8ТКУ.  з ѵоіз. 

8ѵо.  Ѵоіз.  I.  апсі  II.,  425.  еасЬ.  Ѵоі.  III.,  635. 

^^АНТIТАТIVЕ  СНЕМІСАЕ  АНАЕУ8І8.  \ѴкЬ  88  ДѴооё- 

сиіз.  Рср.  8ѵо.,  45.  64, 

ТНОКРЕ  Амѵ  АГгаЛ'.— ^^А^IТАТIVЕ  СНЕМІСАЕ  АН- 

АЬУЗІЗ  АНО  ЬАВОКАТОКУ  РКАСТІСЕ.  Ву  Т.  Е.  Тнокрк,  С. В.,  РЬ.О., 
О.Зс.,  Р.К.З.,  апсі  М.  М.  РАТТI50N  Моік,  М.А.  ЛѴііЬ  РІаіе  оГ Зресіга  апсі 
57  ІПизігаІіопз.  Рср.  8ѵо. , 35.  64. 

ТІЬВЕН.—\^охѴ&  Ьу  ^ѴІЕЕІАМ  А.  ТІЕНЕН,  Н.8с.  ЕопЬоп, 
Е.К.8.,  Ргоіеззог  оІ  СЬешізІгу  іп  іЬе  Е.оуа1  Со11е§е  оІ  8сіепсе, 
8ои1:Ь  Кепзіп^іоп. 

А 8НОКТ  НІ8ТОКУ  ОР  ТНЕ  РКОСКЕ88  ОР  8СІЕНТІРІС 

СНЕМІЗТКУ  Ш ОНК  ОШН  ТІМЕ8.  Сгоѵѵті  8ѵо.,  55.  пеі. 

ІНТКОННСТІОН  ТО  ТНЕ  8ТННУ  ОР  СНЕМІСАЕ 

РНІЬОЗОРНУ.  ТЬе  Ргіпсіріез  оГ  ТЬеогеіісаІ  апсі  Зузіетаііс  СЬепіізігу. 
\ѴііЬ  5 ІПизігаІіопз.  Рср.  8ѵо.,  55.  ѴѴііЬ  АН8\ѴЕКЗ  іо  РгоЫегпз.  Рср. 

РКАСТІСАЕ  СНЕМІ8ТКУ.  ТЬе  ргіпсіріез  оГ  ^иа1і^аЬѵе 

Апаіузіз.  Рср.  8ѵо.,  і5.  64. 


8сіепіі^с  ІѴогкз  риЫізкеі  Ьу  Іющтат,  Огееп,  6г*  Со.  5 


СНЕ  ІѴІ ІЗТН  V-  Сопііпиеа. 

РѴАТТЗ’  ВІСТІОМАКѴ  ОР  СНЕМІЗТКѴ.  Кеѵізесі  апсі  еп- 

іігеіу  Кеѵчтіиеп  Ьу  Н.  РокзтЕК  Мокьеу,  М.А.,  В.Зс. , Ре11о\ѵ  оГ,  апй  Іаіеіу 
Аззізіапі  РгоГеззог  оГ  СЬетізІгу  іп,  Опіѵегзііу  Со11е§;е,  Ьопсіоп ; апсі  М.  М. 
Раттізок  Миік,  М.А.,  Р.К.8.Е.,  Реііоѵ,  апсі  Ргаеіесіог  іп  СЬетізігу,  о1 
ОопѵШе  апсі  Саіиз  Со11е§е,  СатЬгісіее.  Аззізіесі  Ьу  Етіпепі  СопІгіЬиІогз. 
4 ѴОІЗ.  8ѵо.,  пеі. 

\ѴШТЕЬЕУ.—\^ох\і%  Ьу  К.  ЬШѴВ  \ѴНІТЕЬЕѴ,  Е.І.С., 
Ргіпсіраі  оГ  іЬе  Мипісіраі  Зсіепсе  ЗсЬооІ,  ^Vе8І;  Вгот\ѵісЬ. 
СНЕМІСАЕ  САЕСВЕАТІОМЗ.  \ѴкЬ  Ехріапаіогу  Моіез, 

РгоЫетз  апсі  Апз\ѵегз,  зресіаііу  асіаріесі  Гог  изе  іп  Со11е§;ез  апсі  Зсіепсе 
ЗсЬооІз.  ■\ѴкЬ  а РгеГасе  Ьу  РгоГеззог  Р.  Сьо\ѴЕ5,  В.Зс.  (Вопсі.),  Р.І.С. 
Сгоѵѵп  8ѵо. , 2Л. 

ОКСАКІС  СНЕМІЗТКѴ:  іЬе  Еаііу  Сотроипёз.  \ѴііЬ  45 

ІІІизігаііопз.  Сгоѵп  8ѵо. , зл.  бсГ. 


РНѴ8ІС8,  ЕТС. 

ВІВСООВ.—УІЖУІУШКШ  РНѴЗІСЗ  АМВ  СНЕМІЗТКѴ 

РОЯ  ТНЕ  ВЗЕ  ОР  ЗСНООЕЗ.  (Іп  ТЬгее  Воокз.)  Ву  ^онN  Вшсооо, 
В.Зс.,  Неасітазіег  оГ  іЬе  ОаІезЬеасІ  Зесопсіагу  Вау  ЗсЬооІ. 

Воок  I.  Еіетепіагу  РЬузісз.  АѴііЬ  120  ІІІизігаііопз.  Сгоѵѵп 

8ѵо.,  о.  Ы. 

Воок  II.  РЬузісз  апсі  СЬетізІгу.  ^Vі^Ь  122  ІІІизігаііопз. 

Сго\ѵп  8ѵо. , 15.  ЬЛ. 

Воок  III.  СЬетізІгу.  ѴЬіЬ  іо8  ІІІизігаііопз.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  23. 
КЕЗРОНЗЕ  Ш ТНЕ  ЕІѴШС  АНВ  КОН-ЕІѴШО. 

Ву  ]АСАШ8  Сн^N^ЕК  ВоБЕ,  М.А.  (СапіаЬ. ),  В.Зс.  (Еопй. ),  Ргоіеззог,  Ргезі- 
сіепсу  СоИе^е,  Саісиііа.  "ІѴііЬ  117  ІІІизігаііопз.  8ѵо.,  юг.  Ы. 

САЫОТ.—У^охѴ^  Ьу  РКОРЕЗЗОК  ОАНОТ.  Тгапзіаіесі  апсі 
Есіііесі  Ьу  Е.  Атк^N80N,  РЬ.В.,  Р.С.З.,  апд  А.  ^V.  Кешоьо 
М.А.,  Р.К.З. 

ЕЕЕМЕНТАКѴ  ТКЕАТІЗЕ  ОМ  РНѴЗІСЗ,  ЕхрегітеШаІ 

апсі  Аррііесі.  \ѴііЬ  9 Соіоигесі  Ріаіез  апсі  Марз,  апсі  1048  ѴѴоосІсиІз,  апсі 
Аррепйіх  оГ  РгоЫетз  апсі  Ехатріез  ѵѵііЬ  Апзѵѵегз.  Сгоѵп  8ѵо. , 155. 

МАТНКАЕ  РНІЕОЗОРНѴ  РОК  ОЕМЕКАЕ  КЕАВЕКЗ 

АNВ  ѵоико  РЕОРЬЕ.  ѴѴііЬ  7 Ріаіез,  632  ЛѴоосІсиіз,  апсі  ап  Аррепсііх 
оГ  ^иез^іопз.  Сгоіѵп  8ѵо. , 75.  Ы. 

СЬААЕВКООК  АN^  8НА  Ж.— РКАСТІСАЕ  РНѴЗІСЗ.  Ву 

к.  Т.  ОЬАХЕВКООК,  М.А.,  Р.Я.З.,  апсі  \Ѵ.  N.  ЗнАѵѵ,  М.А.  ШпЬ  134 
ІІІизігаііопз.  Рср.  8ѵо.,  75.  (хі. 

СѴТНКІЕ.—Ъ10\Ж,0,С>І.КУ  РНѴЗІСЗ  АМВ  ЗОНМВ.  Ву 

Р.  ОитнкіЕ,  РЬ.В.  'ѴѴііЬ  91  Віа^гатз.  Рср.  8ѵо. , іг.  6с/. 

НЕЬМН0ЬТ2.—т^\]УКК  ЕЕСТВКЕЗ  ОМ  ЗСІЕМТІРІС 

ЗВВ;ЕСТЗ.  Ву  НЕКМАNN  V0N  Неьмноьт2.  Тгапзіаіесі  Ьу  Е.  АткIN50N, 
РЬ.В.,  Р.С.З.,  Гогтегіу  РгоГеззог  оГ  ЕхрегітеШаІ  Зсіепсе,  Зіай  Соііеее.  \ѴіІЬ 
68  ІІІизігаііопз.  2 ѵоІз. , сгоѵѵп  8ѵо. , 35.  6</.  еасЬ. 

ЕЕЕМЕМТАКѴ  РНѴЗІСЗ.  Ву  ;онк 

Неыоекбоп,  В.Зс.  (Ркііп.),  А.І.Е.Е.,  РЬузісз  Верагітепі,  Вогои^Ь  Яоасі 
РоІуіесЬпіс.  Сгоѵѵп  8ѵо. , 2Г.  6с/. 


6 Зсіепіі^с  ІѴогкі  риЫівНеі  Ьу  Ьощтап$,  Сгееп^  Ь*  Со. 


РНѴ8ІС8і  ЕТС> — СопЫпиеа. 

ЕХЕКСІ8Е8  Ш ЫАТПКАЬ  РНІШ80РНѴ. 

Ву  МАСN^8  МАС^ЕАN,  В.Зс.,  РгоГезБог  оГ  Еіесігісаі  Еп^шеегіп^  аі  іЬе 
01аз|;о\ѵ  апсі  \Ѵе5і  оГ  Зсоііапсі  ТесЬпісаІ  Со11е§е.  Сгоѵп  8ѵо.,  Ы. 

МЕУЕК.—ТШ.  КШЕТІС  ТНЕОКѴ  ОР  ОА8Е8.  Еіетеп- 

іагу  Тгеаіізе,  \ѵііЬ  МаіЬетаіісаІ  Аррепсіісез.  Ву  Вг.  ОзкАК  Еміь 
Меуек.  8ѵо.  , 15А  пеі. 

VАN  'тНОЕЕ.—ТШ.  АККАКОЕМЕЫТ  ОР  АТ0М8  ІК 

ЗРАСЕ.  Ву  Н.  ѴАК  т’Норр.  а РгеГасе  Ьу  ]онАККЕ5  ШізисЕКСБ. 

РгоГевзог  оГ  СЬетізігу  аі  іЬе  В піѵегзііу  оГ  Ьеіргір; ; апсі  ап  Арр>епсііх  ‘ Зіегео- 
сЬетізігу  атоп§  Іпог^апіс  ЗиЬзІапсез,’  Ьу  Аьркео  ^VЕЕNЕЕ,  РгоГеззог  оГ 
СЬетізігу  аі  іЬе  Впіѵегзііу  оі  2йгісЬ.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  Ы. 

]ѴАТ80М.—^ох\ъ  Ьу  ДѴ.  \ѴАТ80Ы,  А.К.С.8.,  Р.К.8.,  В.8с., 
Аззізіапі  РгоГеззог  оГ  РЬузісз  аі  іЬе  Коуаі  СоПеде  оГ  8сіепсе, 
ЕопЬоп. 

Е^ЕМЕNТАКV  РКАСТІСАЕ  РНѴ8ІС8 : а ЕаЬогаЮгу 

МапиаІГог  Взе  іп  Ог^апізесі  Зсіепсе  ЗсЬооІз.  ЛѴііЬ  120  Іііизігаііопз  апй 
193  Ехегсізез.  Сгосѵп  8ѵо. , 2^.  Ы. 

А ТЕХТ-ВООК  ОР  РНѴ8ІС8.  \ѴііЬ  568  Віадгатз  апЬ 

Шизігаііопз,  апсі  а Соііесііоп  оі  Ехатріез  апсі  Оиезііопз  ѵгііЬ  Апзигегз. 
Еаг^е  сгоѵп  8ѵо.,  ісхг.  Ы. 

ШАТТ8.  — Ш INТЕОВ^СТIОN  ТО  ТНЕ  8ТВВѴ  ОР 

ЗРЕСТЯВМ  АКАЕУЗІЗ.  Ву  \Ѵ.  Макзнаьь  \Ѵатт5,  В.Зс.  (Еопсі.). 
В.Зс.  (Ѵісі.),  Р.І.С.,  Зепіог  РЬузісаІ  Зсіепсе  Мазіег  іп  іЬе  Оі§;§:1е5^ѵіск 
ЗсЬооІ.  \У11Ь  135  ПІшігаІіопБ  апсі  Соіоигесі  Ріаіе.  8ѵо.,  ісп.  Ы.  пеі. 

]ѴОКТНШСТОМ.—К  РІК8Т  СОВК8Е  ОР  РНѴ8ІСАЕ 

ЕАВОКАТОКУ  РКАСТІСЕ.  Сопіаіпіп^  264  Ехрегітепіз.  Ву  А.  М. 
^VоктнINСТОN,  С.В.,  Р.К..З.  ШііЬ  Піизігаііопз.  Сгоѵп  8ѵо. , 4г. 

ЕЕЕМЕХТАКѴ  РНѴ8ІС8.  Ву  М.акк  К. 

\Ѵкіонт,  М.А.,  Ргоіеззог  оГ  Nо^та1  Есіисаііоп,  ВигЬат  Соііе^е  оі  Зсіепсе. 
■\ѴііЬ  242  Шизігаііопз.  Сгоѵѵп  8ѵо. , 2$.  Ы. 


МЕСНАМІС8,  ОУМАМІСЗ,  8ТАТІС8,  НУОКО- 
8ТАТІС8  ЕТС 

ВАСЕ.— А СЕА88-ВООК  ОР  МЕСНАМІС8.  Ву  8іг  К.  8. 

Ваьь,  ее.  в.  89  Віа^ргатз.  Гер.  8ѵо.,  іа 

ѲООЛЕУЕ.—Ѵ/огк5  Ьу  Т.  М.  СООВЕѴЕ,  М.А.,  Гогтегіу 
РгоГеззог  оГ  МесЬапісз  аі  іЬе  Когтаі  8сЬоо1  оГ  8сіепсе,  апі 
іЬе  Коуаі  8сЬоо1  оГ  Міпез. 

ТНЕ  ЕЕЕМЕНТ8  ОР  МЕСНАНІ8М.  \ѴііЬ  357  ІПизіга- 

Ііопз.  Сго\ѵп  8ѵо. , 6і. 

РКШСІРЕЕ8  ОР  МЕСНАКІС8.  \ѴііЬ  253  ІИизігаІіопз  апё 

питегопз  Ехатріез.  Сгоѵѵп  8ѵо. , 6і. 

А МАНВАЕ  ОР  МЕСНАНІС8:  ап  Еіетепіагу  Техі-Воок 

іог  Зіисіепіз  оі  Аррііесі  МесЬапісз.  \ѴііЬ  138  ІИизігаІіопз  апсі  Віа^гатз, 
апсі  і88  Ехатріез  іакеп  ігот  іЬе  Зсіепсе  Веркігітепі  Ехатіпаііоп  Рарегз, 
ѵѵііЬ  Апзѵѵегз.  Рср.  8ѵо.,  21.  Ы. 

ОООЕМААГ.—МЕСЯАтСВ,  АРРЫЕВ  ТО  ЕНСШЕЕКШС. 

Ву  )онк  ССЮОМАК,  ЛѴЬ.ЗсЬ.,  М.І.С.Е.,  М.І.М.Е.,  Ргоіеззог  оі  Епдіпеегіпв 
іп  іЬе  Впіѵегзііу  оі  Ееесіз.  Ѵ/ііЬ  714  ПІизігаііопз  апсі  питегоиз  Ехатріез. 
Сгоѵѵп  8ѵо.,  91.  пеі. 


Зсгепіфс  ІѴогкі  риЫізкеі  Ьу  Ьоп§тап5,  Сгееп,  6г*  Со. 
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IVIЕСНАNIС8,  ОѴМАІИІС8,  8ТАТІС8,  НѴ0К08ТАТІС8,  ЕТС.- 

ьЕззокз  ш еьемеытакѵ  меснакісз. 

Ву  ДѴ.  Н.  ОкіЕѴЕ,  Іаіе  Епвіпеег,  К.N.,  Зсіепсе  Ветопзігаіог  Гог  іЬе  Ьопсіоп 
ЗсЬооІ  Воагсі,  еіс. 

Зіа^  I.  \ѴііЬ  165  ІИизігаііопз  апсі  а Іаг^е  питЬег  оГ  Ехатріез.  Рср.  8ѵо.. 
іі.  Ы. 

Зіа§е  2.  ЛѴііЬ  122  Піизігаііопз.  Рср.  8ѵо.,  із.  Ы. 

Зіа§е  3.  ѴѴііЬ  103  Піизігаііопз.  Рср.  8ѵо.,  и.  Ы. 

МАСт8.—\Чохк^  Ьу  ЗІК  РНІЫР  МАОМиЗ,  В.Зс.,  В.А. 
ЕЕЗЗОМЗ  Ш ЕЬЕМЕМТАКУ  МЕСНАМІСЗ.  ЫгоЬисЮгу 

Ю іЬе  зіисіу  оГ  РЬузісаІ  Зсіепсе.  Везіріесі  Гог  іЬе  ІГзе  оГ  ЗсЬооІз,  апй  оГ 
Сапйісіаіез  Гог  іЬе  Ьопсіоп  МаГгісиІаІіоп  апсі  оіЬег  Ехатіпаііопз.  \ѴііЬ 
питегоиз  Ехегсізез,  Ехатріез,  ЕхатіпаГіоп  ^иез^іоп5,  апсі  Зоіиііопз,  еіс., 
Ггот  1870-1895.  ■\ѴігЬ  Апзѵѵегз,  апсі  131  \Ѵоос1сиіз.  Рср.  8ѵо.,  з^.  6(1. 

Кеу  Гог  іЬе  изе  оГ  ТеасЬегз  опіу,  ргісе  5г.  з^сГ. 

НѴВКОЗТАТІСЗ  АКБ  РКЕВМАТІСЗ.  Рср.  8ѵо.,  і^.  6с/. ; 

ОГ,  \ѵііЬ  Апзсѵегз,  аг.  ТЬе  \Ѵогкес1  Зоіиііопз  оГ  іЬе  РгоЫетз,  2г. 

РІІЬЬЕМ. — МЕСНАКІСЗ  : ТЬеогеіісаІ,  Аррііесі,  апсі  Ехрегі- 

теШак  Ву  АѴ.  Ш.  Р.  РиььЕН,  ѴѴЬ.ЗсЬ.,  М.І.М.Е.,  А.М.І.С.Е.  \ѴііЬ 
318  Віа§гатз  апсі  питегоиз  Ехатріез.  Сго\ѵп  8ѵо.,  4г.  6(1. 

К0В1N80N.—ШЖЖШ1:Ъ  ОР  ВѴКАМІСЗ  (КіпеЬсз  апсі 

Зіа(ісз).  ШііЬ  питегоиз  Ехегсізез.  А Техі-Ьоок  Гог  7ипіог  Зіисіепіз. 
Ву  іЬе  Кеѵ.  }.  Ь.  Яовіызоы,  М.А.  Сгоіѵп  8ѵо.,  6г. 

8М/ТРГ.—\Ѵотк5  Ьу  ].  НАМВЕШ  ЗМІТН,  М.А. 
ЕЬЕМЕНТАКѴ  ЗТАТІСЗ.  Сго\ѵп  8ѵо.,  з^. 

ЕЕЕМЕМТАКѴ  НѴВКОЗТАТІСЗ.  Сго\ѵп  8ѵо.,  за 
КЕѴ  ТО  ЗТАТІСЗ  АНВ  НѴВКОЗТАТІСЗ.  Сгоѵуп  8ѵо.,  6а 

ТАЕ^ЕТОЖ—АN  ШТКОВНСТІОМ  'ГО  ТНЕ  МАТНЕ- 

МАТІСАЬ  ТНЕОКѴ  ОР  АТТЯАСТІОК.  Ву  РкАNСI8  А.  ТАК^ЕТОN, 
ЬЬ.В.,  Зс.В.,  Реііоіѵ  оГТгіаііу  СоИе^е,  апсі  РгоГеззог  оГ  Nа^ига1  РЬіІозорЬу 
іп  іЬе  Ііпіѵегзііу  оГ  ВиЫіп.  Сго\ѵп  8ѵо.,  юг.  6(1. 

ТА  УТОЕ.—У/огкв  Ьу  ].  Е.  ТАѴШК,  М.А.,  В.Зс.  (Еопсі.). 
ТНЕОКЕТІСАЕ  МЕСНАКІСЗ,  іпс1исііп§  Нусігозіаіісз  апсі 

Рпеитаіісз.  \Л'ііЬ  175  Віа^гатз  апсі  Піизігаііопз,  апсі  522  Ехатіпаііоп 
Оиезііопз  апсі  Апзѵегз.  Сго\ѵп  8ѵо. , 2Г.  6(1. 

ТНЕОКЕТІСАЕ  МЕСНАНІСЗ— ЗОЕІВЗ.  \ѴііЬ  163  Піиз- 

ігаііопз,  120  \Ѵогкес1  Ехатріез  апсі  оѵег  500  Ехатріез  Ггот  Ехатіпаііоп 
Рарегз,  еіс.  Сгочѵп  8ѵо.,  2Г.  6(1. 

ТНЕОКЕТІСАЕ  МЕСНАНІСЗ.— РЕВШЗ.  ѴѴігЬ  122  ІИиз- 

ігаііопз,  питегоиз  \Ѵогкес1  Ехатріез,  апсі  аЬоиі  500  Ехатріез  Ггот  Ех- 
атіпаііоп Рарегз,  еіс.  Сго\ѵп  8ѵо.,  2г.  без?. 

ТЛ  О ЕЖТО  Ж.— ТНЕОКЕТІСАУ  МЕСНАНІСЗ— ЗОЕІВЗ. 

Іпсіисііп^  Кіпетаіісз,  Зіаіісз  апсі  Кіпеіісз.  Ву  Актник  ТнокNТОN,  М.А., 
Р.К.А.8.  ШііЬ  200  Піизігаііопз,  130  \Ѵогкес1  Ехатріез,  апсі  оѵег  900 
Ехатріез  Ггдт  Ехатіпаііоп  Рарегз,  ѳіс.  Сгоіѵп  8ѵо. , 4г.  6(1, 
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8сіепіі/іс  ІѴогЬ  риЫівНеі  Ьу  Ьощтаги,  Огееп,  &•  Со. 


МЕСНАМІС8,  ОѴМАІѴПС8,  8ТАТІС8,  Н Ѵ0К08ТАТІС8,  ЕТС.- 

Соп/гпиегі. 

ТІѴІ80ЕМ. — ДѴогкз  Ьу  іЬе  Кеѵ.  ]ОНК  Р.  Т\VI8^ЕN,  М.А. 
РКАСТІСАЬ  МЕСНАЫІСЗ ; ап  Еіетепіагу  Іпігойисііоп  іо 

іЬеіг  ЗШсІу.  ШііЬ  855  ЕхегсіяеБ,  апй  184  Рірігез  ап<1  Віа^^тз.  Сгоѵі’п 

ГНЕОКЕТІСАЬ  МЕСНАМІС8.  \ѴііЬ  172  Ехатріез, 

питегоиз  Ехегсізез,  апй  154  Віа^гатз.  Сгоѵп  8ѵо.,  8^.  Ы. 

ІѴ/СС/АМ80Ж—ШТК0ВѴСТ108!  ТО  ТНЕ  МАТНЕ- 
МАТІСАЬ  ТНЕОЕѴ  ОЕ  ТНЕ  8ТКЕ58  АНВ  8ТКАШ  ОР  ЕЬАЗТІС 
80ЫВ8.  Ву  ВЕN^АМIN  ■VVI^^IАМ50N,  В.8с.,  Р.К.8.  Сго\ѵп  8ѵо.,  у. 

\ѴІЬЫАМ80Ж  АN^  ТАЕСЕТОЖ.—АК  ЕЬЕМЕКТАКѴ 

ТК.ЕАТІ8Е  ОН  ВѴНАМІС8.  Сопіаіпіпд  Арріісаііопз  ю ТЬегтосІупатісз, 
\ѵііЬ  питегоиз  Ехатріез.  Ву  ВЕN^АМШ  ѴѴіьыАМЗОК,  В.8с.,  Р.Е,5.,  апй 
РкАNСI5  А.  Такьеток,  ВВ.В.  Сго\ѵп  8ѵо.,  юл  6сі. 

ІѴОЕТШЖОТОЖ.—Ш^АШ1С5  ОР  КОТАТІОМ : ап  Еіе- 

теШагу  Іпігойисііоп  іо  Кі§ісі  Вупашісз.  Ву  А.  М.  \Ѵоктніксток,  С. В., 
Р.К.8.  Сго\ѵп  8ѵо.,  фг.  біі. 


МЕМЗУРАТЮМ,  8УРѴЕѴІМ0,  ЕТС. 

ВЕАВАЖГ.— ТНЕ  ЕЬЕМЕКТЗ  ОР  РЕАМЕ  АКБ  ЗОЬШ 

МЕН8ВЕАТЮН.  \ѴііЬ  Соріоиз  Ехатріез  апй  Апзііегз.  Ву  Р.  С. 
ВКАВАКТ,  М.А.  Сго\ѵп  8ѵо.,  3л  біі. 

СШѴЕВ8.—ЕЕЕШЕШАШ  МЕNЗ^КАТIОN.  Ву  С.  Т. 

СніѴЕКЗ,  Неад  Мазіег  оГ  Н.М.  Воскуагй  8сЬоо1,  РетЬгоке.  \ѴііЬ  Апзлѵегз 
Іо  іЬе  Ехатріез.  Сго\ѵп  8ѵо. , 5^. 

РЕ.ЕЫМШАКѴ  ЗПКѴЕУ  АКБ  ЕЗТІМАТЕЗ. 

Ву  ТнЕОООКЕ  ОкАНАМ  ОківвЕЕ,  СІѴІ1  Еп^пеег.  Іпс1ис1іп§  Еіетепіагу 
Азігопоту,  Коиіе  Зчгѵеуіпд,  ТасЬеотеігу,  Сигѵе  Кап^іп^,  СгарЫс  Мепзига- 
ііоп,  Езіітаіез,  Нуйго^гарЬу  апй  Іпзіпітепіз.  \ѴііЬ  133  ІПизігаІіопз, 
Оиапіііу  Віа^р'атз,  аші  а Мапиаі  оі  іііе  81і(іе-Е.и1е.  Рср.  8ѵо.,  ул  Ы. 

іУ/АА:  К— ЕХРБАЫАТОКѴ  МЕМЗБКАТІОХ.  Ву  іЬе  Кеѵ. 

Аеквео  Ніьеу,  М.А.  ЛѴІІІ1  а СЬарІег  оп  Вапсі  8игѵе)-іп§  Ьу  іЬе  Кеѵ.  ^онN 
Н^NТЕЕ,  М.А.  СопІаіпіп§  питегоиз  Ехатріез,  апй  етЬос1)’іп2  талу  оГ  іЬе 
Оиезііопз  зеі  іп  іЬе  Восаі  Ехатіпаііоп  Рарегз.  \ѴііЬ  ,\пз\ѵегз.  ігто.,  2.л  6іі. 

ЖС/ЖТЕЕ.—МЕтЕЕАТЮЕІ  ЛЫБ  ЕАКБ  ЗБКѴЕѴІКС. 

Ву  іЬе  Кеѵ.  ^онN  НиктЕК,  М.А.  і8то.,  іл  Кеѵ,  і,л 

МЕХЗБКАТІОХ  РОК  ЗЕХІОК  ЗТББЕКТЗ.  Ву 

Аьекео  Воосе,  М.А.,  Іаіе  Регейау  Реііоѵѵ  оГ  5і.  Зоііп’з  Соііед'е,  Охіогсі ; 
РгоГеззог  оі  Риге  МаіЬетаіісз  аі  іЬе  Коуаі  Іпйіап  Еп^рпеегіпд;  Соііе^е, 
Соорег'з  НІИ.  ■\ѴііЬ  Апз\ѵегз.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  4.Л  6Л 

ЕОХОМАЫЗ’  ЗСНООЕ  МЕКЗБКАТЮХ.  Ву  Аьгкеп  Т- 

Реаксе,  В.А.  (Іпіег.),  Нопз.  Маігіс.  (Ьопйоп).  \ѴііЬ  питегоиз  Віа§гатз, 
Сгогѵп  8ѵо.  ШііЬ  ОГ  гѵіііюиі  Апз\ѵегз,  2.л  Ы, 


8сіепіфс  Ц^огк$  риЫйНе(і  Ьу  Ьоп^пгапв,  Огееп,  &•  Со. 
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IVIЕN8^КАТIОN,  ЗиВѴЕѴІМС,  ЕЛС.-Со>іішиеа. 

^0N0МАN8’  ;иКІОК  ЗСНООЬ  МЕNЗ^КАТIОN.  То  тееі 

іЬе  К.е^иігетеп^з  оГ  іЬе  ОхГогсІ  апсі  СатЬгісІ^е  )ипіог  Ьосаі  Ехатіпаііопз, 
іЬе  Соііе^е  оГ  Ргесеріогз,  еіс.  Ву  \Ѵ.  8.  Веакп,  Р.К.С.З.,  Неай  Мазіег  оГ 
РагеЬат  Мосіегп  8сЬоо1.  ^Vі^Ь  Апз\ѵегз  іо  Ехегсізез  аші  Ехатіпаііоп  Рарегз. 
Сгоѵѵп  8ѵо. , I 

ЬѴРТОН—К  РКАСТІСАЬ  ТКЕАТІ8Е  ОК  МШЕ  8ЕКѴЕѴ- 

ШО.  Ву  Аккоьп  ^^РТОN,  Міпіп§;  Еп^пеег,  СеПійсаіесі  СоШегу  Мапа^ег, 
Зигѵеуог,  МетЬег  оГ  іЬе  Іпзіііиііоп  оГ  Сіѵіі  Еп^песгз,  еіс.  '\ѴііЬ  2і6  ПТиз- 
ігаііопз.  Месііит  8ѵо. , і2^.  пеі. 

РКАСТІСАЕ  МЕМ8ЕЕ.АТЮК.  Ву  А.  Кезвіт. 

Шизігаіесі  Ьу  700  Ргасіісаі  Ехатріез  апй  700  \ѴоосісиІз.  іато.,  35.  6Л 
Кеу,  5а 

СІКСПЕАК  8ЕШЕ  КПЕЕ.  Ву  О.  Е.  8мітн. 

Рср.  8ѵо.,  ІА  пеі. 


АЕСЕВРА,  ЕТС. 

*,*  Рог  оікег  Воок$,  хе  Воп^тат  Со.'і  СаіаІо§гіе  с/  Есіпсаііопаі апЛ  8скооІ Воокі. 

ЛКМАЕ8  ОЕ  МАТНЕМАТІС8.  {РивызнЕВ  ѵрвек  тне 

АизРіСЕЗ  ОР  Накѵако  I] міѵерзіТУ^  Іззиесі  ОиаПегІу.  4І0.,  2а  пеі. 

СОШТАВСЕ  АРВ  ЕЕЕМЕЫТАКѴ  АЕСЕВКА  ЕР 

то  АN^  ШСЕОВШС  дОАВКАТІС  Е^^АТI0N5.  Ву  ЛѴ.  О.  СоN- 
ЗТАВЬЕ,  В.Зс.,  В. А.,  аші  ].  Міььз,  В. А.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  2а  \ѴііЬ  Апзѵѵегз, 
21. 

АІЗО  іп  ТЬгее  Рагіз.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  сІоіЬ,  Итр,  9</.  еасЬ.  АN5VVЕК8.  ТЬгее 
Рагіз.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  рарег  соѵегз,  ЬЛ.  еасЬ. 

СКАСКNЕ^^.—?^КС1:\^К^  МАТНЕМАТІС8.  Ву  А.  О. 

Склск^•Е^^,  М.А.,  В.Зс.,  ЗіхіЬ  \Ѵгап§1ег,  еіс.  \ѴііЬ  Апзѵѵегз  Ю іЬе 
Ехатріез.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  3г.  Ы, 

ЕОМСМАК8’  ІЕКІОЕ  8СНООЕ  АЕОЕВКА.  Ву  \Ѵіьыам  8. 

Веако,  Р.К.О.5.,  Неай  Мазіег  оГ  іЬе  Мосіегп  ЗсЬооІ,  РагеЬаш.  Сгоѵѵп  8ѵо., 
ІА  6с/.  ШііЬ  Апзѵѵегз,  2і. 

МЕВВОЕ.—ШСНЕК  МАТНЕМАТІС8  РОК  8ТІІОЕЕТ8 

ОР  СНЕМІ.ЗТКУ  АЫВ  РНУ8ІС8.  ѴѴііЬ  зресіаі  геіегепсе  Іо  Ргасіісаі 
\Уогк.  Ву  \Ѵ.  Меььок,  В.Зс.,  ЕезеагсЬ  Реііоѵѵ,  ТЬе  Оѵѵепз  Со11е§е, 
МапсЬезіег.  \ѴііЬ  142  Віа^гатз.  8ѵо.,  і2а  6с/.  пеі. 

5А//Ж— \Ѵогкз  Ьу  НАМВЕШ  8М1ТН,  М.А. 

ЕЕЕМЕNТАКV  АЕОЕВКА.  Nе\ѵ  ЕдіПоп,  ѵѵііЬ  а 1аг§е  пит 

Ьег  оГ  Асісііііопаі  Ехегсізез.  'ѴУііЬ  ог  ѵѵііЬоиі  Апзѵѵегз.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  3г.  6с/. 
Апзѵѵегз  зсрагаіеіу,  бсі.  Кеу,  Сгоѵѵп  8ѵо.,  ді. 

*,*  Тке  Огі^іпаі  ЕЛИіоп  о/  Иш  Воок  В $Ш1  оп  Заіе,  рпсе  25.  6с/. 

ЕХЕКСІ8Е8  Ш АЕСЕВКА.  \Ѵі(Ь  Апзіѵегз.  Рсар.  8ѵо., 

25.  6с/.  Соріез  тау  Ье  Ьасі  ѵѵііЬоиІ  іЬе  Апзѵѵегз. 

ІѴЕВ5Е0РП  Аыв  МА  У(9.— ЕЕЕМЕКТАКУ  АЕСЕВКА.  Ву 

Т.  \Ѵ.  ЛѴеьзроко,  М.А.,  Гогтегіу  Реііоѵѵ  оГ  ОопѵіПе  апсі  Саіиз  СоПеде, 
СатЬгібее,  апсі  С.  Н.  Р.  Мауо,  М.А.,  Гогтегіу  ЗсЬоІаг  оГ  8і.  Реіег’з  СоПеве, 
СатЬгісІве ; Аззізіапі  Мазіегз  аі  Наггоѵѵ  ЗсЬооІ.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  3г.  6с/.,  ог 
ѵѵііЬ  Апзѵѵегз,  4г.  6с/. 


І6  ^іепіі^с  \Ѵогк5  риЫйНеі  Ьу  Ьощтап$,  Огееп,  сг*  Со. 


СОМІС  ЗЕСТІОМ8,  ЕТС. 

САЗЕ  У.— А ТКЕАТІ8Е  ОМ  ТНЕ  АМАЕѴТІСАЕ  СЕО- 

МЕТЯѴ  ОР  ТНЕ  РОШТ,  ЕШЕ,  СІЯСЕЕ,  АНВ  СОНІС  5ЕСТІОК8. 
Ву  ]онк  СА5ЕУ,  ЕЕ. В.,  Р.Я.8.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  і25. 

ЗАЬМОЖ—А  ТВ.ЕАТІ8Е  ОМ  СОМІС  8ЕСТІОМ8,  сопЫпіпд 

ап  Ассоипі  оГ  зоте  о{  іЬе  тозі  Ішрогіапі  Мскіет  А1§еЬгаіс  япй  Оеогаеігіс 
МеіЬосІз.  Ву  О.  8А^моN,  В. В.,  Р.Я.8.  8ѵо.,  і2і. 

3 МІТЖ— СЕОМЕТКІСАЪ  СОМІС  8ЕСТІОМ8.  Ву 

Намвыы  8мітн,  М.А.  Сгоѵп  8ѵо.,  у.  Ы. 


ТНЕ  сАСсисиз,  сооарітнмз,  етс. 

ВАККЕК.  — 0,ЕАЕШ.САЕ  САЕСОШ8.  Ву  Актнвк  Н. 

Ваккек,  В.А.,  В.8с.  \ѴііЬ  ап  Іпігосіисііоп  Ьу  Іонк  СооомАХ,  А.М.ЕС.Е. 
\ѴііЬ  6і  Віа^гатз.  Сго\ѵп  8ѵо. , фг.  Ы. 

МѴККАѴ.—УМтѴ.%  Ьу  ВАМІЕЬ  АЕЕХАМВЕК  МСККАѴ, 
РЬ.В. 

АМ  ІМТК.ОВОСТОКѴ  СООК8Е  ІМ  ВІЕРЕКЕМТІАЕ 

Е^^АТIОN8.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  4Х.  Ы. 

А РІК8Т  СОСК8Е  ІМ  ТНЕ  ІМРІМІТЕ8ІМАЕ  САЕ- 

СВЕВВ.  Сгоѵѵп  8ѵо. , ^5.  Ьй. 

О'ВЕА.—А^  ЕЕЕМЕМТАКѴ  ТКЕАТІ8Е  ОМ  ШОАК- 
ІТНМЗ,  ЕXРОNЕNТIАЕ  АНВ  ЕООАЯІТНМІС  8ЕЯІЕ8.  ВХ^ВЕТЕЯ- 
МШЕВ  СО-ЕРР1СІЕНТ8,  АЫВ  ТНЕ  ТНЕОЯУ  ОР  ВЕТЕЯМІНАКТ5. 
Ву  )аме5  О’Веа,  М.А.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  25. 

РКІМСІРЕЕ8  ОР  ТНЕ  ВІРРЕЕ.ЕМТІАЕ  АМВ 

ШТЕОЯАЕ  САЕСВЕВ8.  Ву  ТномАЗ  Тате,  ігто.,  4л.  (хі. 

ТА  УТОК.—^охѴ%  Ьу  Р.  СЕАМѴІЕЕЕ  ТАѴЕОК. 

АМ  ІМТКОВНСТІОМ  ТО  ТНЕ  ВІЕРЕКЕМТІАЕ  АМВ 
ІЫТЕОЯАЕ  САЕСВЕВ8  АЫВ  ВІРРЕЯЕЫТІАЕ  ЕдВАТІОЫВ.  Сг. 
8ѵо.,  9«. 

АМ  ІМТКОВНСТІОМ  то  ТНЕ  РКАСТІСАЕ  Н8Е  ОР 

ЕООАЯІТНМ8,  ѴѴІТН  ЕХАМРЕЕ8  Ш МЕЫ8ВЯАТ10Ы.  \ѴііЬ 
Апзѵѵегз  Іо  Ехегсізез.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  і.ѵ.  Ы. 

И^/ЕЕІАМЗОЖ—Шткз  Ьу  ВЕМ]АМІМ  ^ѴІЕЕІАМ80М,  В.8с. 
АМ  ЕЕЕМЕМТАКѴ  ТКЕАТІ8Е  ОМ  ТНЕ  ВІЕРЕКЕМТІАЕ 

САЕСВЕВ8;  сопіаіпіп§  іЬе  ТЬеогу  оГ  Ріапе  Сигѵез  ѵѵііЬ  питегоиз 
Ехатріез.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  іоа  6сі. 

АМ  ЕЕЕМЕМТАКѴ  ТКЕАТІ8Е  ОМ  ТНЕ  ІМТЕСКАЕ 

САЕСВЕВ8:  сопіаіпіпе  Арріісаііопз  іо  Ріапе  Сигѵез  апй  ВиНасез,  апй 
аізо  а СЬаріег  оп  іЬе  Саісиіиз  оГ  Ѵагіаііопз,  ѵѵііЬ  питегоиз  Еіхатріез. 
Сгоѵѵп  8ѵо. , іоі.  біі. 


ЗсіепН^с  ]Ѵогкз  риЫІ5ке<і  Ьу  Ьоп^тапз,  Огееп,  Со. 
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ОЕОМЕТРУ  АМО  ЕУСиО. 

*,*  Рог  оікег  \Ѵогк!,  зее  Ьоп^тапз  6“  Со’з  СаіаІо§ие  о/ ЕЛгісаііопаІ  апЛ  Зс/юоі  Воокз. 

— ОЕОМЕТК.Ѵ  ЕКОМ  ТНАЕЕ8  ТО 

ЕІІСЬШ.  Ву  О.  ].  А^^МАN.  8ѵо. , іог  бсі. 

ВАР?Р?і:СІ.—ЕЪЕМЕ^ТАК\  ОЕОМЕТКУ.  Ву  РкАNК  К. 

Ваккеьь,  М.А.,  В.5с.,  РгоГезвог  оГ  МаЛетаіісз,  Ііпіѵегзііу  Соііе^е,  Вгізіоі. 

Зесііоп  I.  РаП  I.,  Ьеіпй  іЬе  зиЬ^есІ-таПег  оГ  Еисіісі,  Воок  I.  Сго\ѵп  8ѵо.,  іі. 

Зесііоп  I.  РаЛ  II.,  сопІаіпіп§  Ле  5иЬ^ес^-тапе^  оІ  ЕисИй,  Воок  III.  1-34.  ап<1 
Воок  IV.  4-9.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  і^. 

Зесііоп  I.  сотріеіе.  Сго\ѵп  8ѵо. , гз. 

Зесііоп  II.,  сопіаіпіп§  Іііе  гетаіпсіег  оІ  Еисіісі,  Воокз  III.  аші  IV.,  Іо§;еіЬег  \ѵііЬ 
іЬе  зиЬіесІ-таііег  оІ  Воокз  II.  апсі  VI.  '\ѴііЬ  ехріапаііоп  оІ  Каііо  апсі  Рго- 
ропіоп,  Тгі^опотеігіс  Каііоз  апсі  Меазигетепі  оІ  Сігсіез.  Сгоѵѵп  8ѵо. , ц-.  бсі. 

Зесііопз  I.  апсі  II.  іп  опе  ѵоіите.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  з^.  бсі. 

Зесііоп  III.,  сопіаіпіпё-  іЬе  зиЬ^ес^-та^^е^  оІ  Еисіісі,  Воок  XI.,  Іо^еіЬег  ѵѵііЬ  а 
Гиіі  Ігеаітепі  оІ  ѵоіите  апсі  зигГасе  оІ  іЬе  суііпсіег,  сопе,  зрЬеге,  еіс.  Сгоѵ'п 
8ѵо.,  І.С.  бсі. 

Зесііопз  I.,  II.  апсі  III.  сотріеіе  іп  опе  ѵоіите.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  4^.  бсі. 


САЗВУ.—\\огк5  Ьу  ]ОНМ  САЗЕѴ,  ЕЬ.В.,  Е.К.8. 

ТНЕ  ЕЕЕМЕНТ8  ОЕ  ЕиСЕШ,  ВООК8  І.-ѴІ.  апсі  Рго- 

розіііопз,  І.-ХХІ.  оГ  Воок  XI.,  апсі  ап  Аррепсііх  оГ  іЬе  Суііпсіег,  ЗрЬеге, 
Сопе,  еіс.  \ѴііЬ  Соріоиз  Аппоіаііопз  аші  питегоиз  Ехегсізез.  Рср.  8ѵо. , 
43.  бсі.  Кеѵ  Ю Ехегсізез.  Рср.  8ѵо.,  бз. 

А 8Е^^Е^  то  ТНЕ  ЕЕЕМЕКТ8  ОЕ  ЕНСЕГО.  РаП  I. 

Воокз  І.-ѴІ.  \ѴііЬ  питегоиз  Ехатріез.  Рср.  8ѵо.,  3г.  бсі. 

А ТКЕАТІ8Е  ОМ  ТНЕ  АМАЕѴТІСАЕ  ОЕОМЕТКУ  ОЕ 
ТНЕ  РОШТ,  ЬШЕ,  СШСЕЕ  АНВ  СОНІС  ЗЕСТІОКЗ.  Сопіаіпіпв 
ап  Ассоипі  оГ  ііз  тозі  гесепі  Ехіепзіоп.  Сгоѵѵп  8ѵо. , іяз. 


ЯАМІСТОРѴ.—ЕЕЕМЕЫТ5  ОЕ  ^^АТЕКNIОN8.  Ву  іЬе 

Іаіе  Зіг  ^VI^^IАМ  КоѵѵАК  Наміьтон,  ЬЬ.В.,  М.К.І.А.  Есіііесі  Ьу  Снакьез 

]АБРЕк;оьУ,  М.А.,Ре11оѵѵоГТгіпіІуСо11ее:е,ВиЫіп.  гѵоіз.  4І0.  гіг.  пеіеасЬ. 


ШМСМАМ8’  ЕІ8Т  ОЕ  АРРАКАТН8  ЕОК  Н8Е  Ш ОЕО- 

МЕТКѴ,  ЕТС. 

I ЕОНСМАКЗ’  ЕКОЫЗН  АЫБ  МЕТКІС  КСЬЕК.  Магкесі  оп  опе  есі^е 
іп  ІпсЬез,  Еі^ЬіЬз,  ТепіЬз  апсі  Ріѵе-йІіЬз.  Магкесі  оп  іЬе  оіЬег  есіде  ш 
Сепіітеігез.  Ргісе  ісі.  пеі. 


2.  ЕОДѴ’З  ІМРКОѴЕВ  ЗЕТ  ЗдНАНЕЗ.  Безі^пз  А & В.  45°  іо  6о°. 

^ . - п п « / ж I А _ .11  *\  Г Ѵі  -г  Ал®  а" 


1 


Л I 45“  4 
Аз  45°  6 , 

Аз  45°6І"І 


ГВі  45“  4 
т\  В 2 45°  б 
ІВ  3 45' 


еасЬ  і/-  пеі. 
т-ІЪ 
2/- 


А I 6о“  4' 
А 2 6о°  б 
А 3 6о°  8^ 


Ѵог-^  В 2 

'}  ІВз 


ЕО\Ѵ’3  ІМРКОѴЕБ  РКОТКАСТОК5  (Сеііиіоіб). 
габіиз,  тагкеб  іп  бе^геез,  бсі.  пеі.  Ргоігасіог  N0.  3, 
^бе^геез,  9с/.  пеі. 


6о°  4"  еасЬ  і/-  пеі. 
260°  б"  ,,  і/з  ,, 
6о°8^'  „ 2/-  „ 

Ргоігасіог  N0.  2.  з" 
4"  габіиз,  тагкеб  іп 


4.  ЕОѴѴЗ  АБ]ОЗТАВЕЕ  РКОТКАСТОК  ЗЕТ  здСАКЕ.  зг.  бсі.  пеі. 

«.  ^ОN^МАNЗ■  ВЬАСКВОАКБ  ЕНОЫЗН  АНБ  МЕТКІС  ЯБЕЕ.  Опе 
Меіге;  тагкесІ  іп  сіесітеігез,  сепіітеігез,  іпсЬез,  ЬаІГ-іпспез  апа  ^иа^^е^- 
іпсЬез.  25.  бсі. 
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Зсіепіфс  \Ѵогк$  риЫізНеі  Ьу  Ьоп^тат,  Сгееп,  &•  Со. 


СЕОІѴІЕТВѴ  АВО  ЕиСЫО— <й>я*Ѵіме//. 

хс>ж.— ТЕХТ-ВООК  ОМ  РКАСТІСАЬ,  80ІЛВ,  АКБ  ВЕ- 

8СКІРТІѴЕ  СЕОМЕТКѴ.  Ву  Еаѵш  А^^АN  Ьо\ѵ,  РгоГезаог  оі  Епрпеег- 
ІП2,  Еазі  Ьопсіоп  ТесЬпісаІ  СоИе^е.  Сгоѵп  8ѵо. 

Рагі  I.  ^Vі1;Ь  114  Рі§игез,  23.  Рагі  II.  \Ѵіі:Ь  64  Рі^игез, 
ТНЕ  ВІАОК.АМ  МЕА81ІКЕК.  Ап  Іпзігитепі  Гог  теазигіп^ 

іЬе  Агеаз  оГ  Ігге^иіаг  Еі^игез  апсі  зресіаііу  изеГиІ  (от  йеіегтіпіп^  іЬе  Меап 
Ейесііѵе  Ргеззиге  {'гот  Іпйісаіог  Оіар'атз  Ггот  5(еат,  Саз  ап<1  оіЬег 
Еп§;іпе5.  Везі§;песі  Ьу  В.  А.  Ьоѵѵ.  'ѴѴііЬ  Риіі  Іпзішсііопз  Гог  Сзе.  и.  пеі. 

МОККІ8  Н^8ВАN^.—V^м:1:^ск^  РЕАКЕ  АМВ 

80ЫВ  ОЕОМЕТКѴ.  Ву  I.  Наммокп  Моекіз  аіиі  ^о5ЕРН  НозвАКО. 
Гиііу  ІИизігаіей  \ѵііЬ  Вга^ѵіп§з.  Сго\ѵп  8ѵо. , гг.  64. 

ОЕОМЕТКІСАЕ  ВКА\ѴШО  ЕОК  АКТ  8ТВ- 

ВЕЫТ8.  ЕтЬгасіп§  Ріапе  Сеотеігу  апй  ііз  Арріісаііопз,  іЬе  Взе  оГ  .8са1ез, 
апсі  іЬе  Ріапз  апсі  Еіеѵаііопз  оі  8о1ісіз  аз  ^е^иі^есі  іп  8есііоп  I.  оГ  8сіепсж 
8иЬ]есІз.  Ву  I.  Наммоно  Мокеіз.  Сго\ѵп  8ѵо.,  гг. 

АЛ//7Ж— ЕЕЕМЕМТ8  ОЕ  ОЕОМЕТКѴ.  Ву  ].  Намввік 

8мітн,  М.А.  Сопіаіпіп^  Воокз  і іо  6,  апсі  рогііопз  оі  ВІюкз  іі  апсі  іг,  оГ 
Еисіісі,  іѵііЬ  Ехегсізез  апсі  Коіез.  Сг.  8ѵо.,  3г.  64.  Кеу,  сгоѵто  8ѵо.,  8г.  64. 
Воокз  I ап(і  2,  Іітр  сІоіЬ,  іі-.  6с/.,  тау  Ье  Ьай  зерагаіеіу. 

5Р00NЕВ.—Т\^^  ЕЕЕМЕМТ8  ОЕ  ОЕОМЕТКІСАЕ  ВКАѴ^- 

ШС ; ап  Еіетепіагу  Техі-Ьоок  оп  Ргасіісаі  Ріапе  Сеотеігу,  іпсіисіт^  ал 
Іпігосіисііоп  Іо  8о1ісі  Сеотеігу.  ЛѴгіІІеп  Іо  іпсіисіе  іЬе  ге^шгетеп^5  оі  іЬе 
8у11аЬиз  оі  іЬе  Воагсі  оі  Есіисаііоп  іп  Сеотеігісаі  Вга\ѵіп§  апсі  Гог  іЬе  изе  оГ 
8іисіепІз  ргерагіп^  (ог  іЬе  Мііііагу  Епігапсе  Ехатіпаііопз.  Ву  Некктг  ). 
8РООЫЕК,  С.Е.,  М.Іпзі.М.Е.  Сгоіѵп  8ѵо.,  3г.  64. 

Ж/ХАОЖ— ОЕОМЕТКІСАЕ  ВКАѴТМО.  Еог  іЬе  изе  оГ 

Сапсіійаіез  Гог  Атту  Ехатіпаііопз,  апсі  аз  ап  Іпігосіисііоп  іо  МесЬапісаі 
Вгаѵѵіп^.  Ву  ЛѴ.  N. '^VI^ЗОN,  М.А.  Рагіз  I.  апсі  II.  Сгоіѵп  8ѵо. , 4г.  64.  еасЬ 

ІѴШТЕЕ.  — ШЖШЕШАШ  ОЕОМЕТКІСАЕ  ВКАѴТМО. 

Ву  8.  Н.  'ѴѴштЕК.  Рагі  I.  Іпс1исііп§:  Ргасіісаі  Ріапе  Сеотеігу,  іЬе  Сопзішс- 
ііоп  оГ  8са1ез,  іЬе  Взе  оГ  іЬе  8есЮг,  іЬе  Маг^иоІ5  Зсаіез,  апсі  іЬе  Ргоігасіог. 
\ѴііЬ  3 Ріаіез  апсі  юоо  Ехегсізез  апсі  Ехатіпаііоп  Рарегз.  Розі  8ѵо.,  5г. 


ОРТІС8,  РНОТОаРАРНУ,  ЕТС. 

А ТКЕАТІ8Е  ом  РНОТОСКАРНѴ.  Ву8ігДѴіьыАМ 

ВЕ  -\ѴіѵЕЕЕЗЫЕ  АвкЕУ,  К.С.В.,  Г.К.З.,  Ргіпсіраі  Аззізіапі  Зесгеіагу  оГ  іЬе 
Зесопсіагу  Верагітепі  оі  іЬе  Воагсі  оГ  Есіисаііоп.  'ѴѴііЬ  134  ІПизігаііопз. 
Рср.  8ѵо.,  5г. 

ВЕПВЕ.—Т'Б.^  ТНЕОКѴ  ОЕ  ОРТІС8.  Ву  Равь  Вквве, 

РгоГеззог  оі  РЬузісз  аі  іЬе  Впіѵегзііу  оГ  Сіеззеп.  Тгапзіаіесі  Ггот  іЬе  Сегтап 
Ьу  С.  Ківокс  МАNN  апсі  Ковект  А.  Міьыкак,  Аззізіапі  РгоГеззогз  оГ 
РЬузісз  аі  іЬе  Впіѵегзііу  оГ  СЬіса^о.  -Ѵ\^ііЬ  по  Віа^гатз.  8ѵо.,  15г.  пеь 

СРАгЕБЕООК.—ѴШЖМ.  ОРТІС8.  Ву  К.  Т.  Сьа2Е- 

вкоок,  М.А.,  Г.К.8.,  Ргіпсіраі  оГ  Впіѵегзііу  Соііеде,  Еіѵегрюоі.  \ѴііЬ  183 
\Ѵоосісиіз  оГ  Аррагаіиз,  еіс.  Рср.  8ѵо. , 6г. 

ѴАІ^ЕЕЕЕОЕВ. — СОЕОК  РКОВЕЕМ8  : а Ргасіісаі  Мапиаі 

Гог  іЬе  Ьау  Зіисіепі  оГ  Соіог.  Ву  Еміі.У  КоѵЕЗ  'Ѵакоекроеі,.  \ѴііЬ  117 
Ріаіез  іп  Соіог.  8^иаге  8ѵо. , гіг.  пеі. 

ІѴЕІСНТ.—ОѴПСКЪ  РК0;ЕСТІ0М  : а Тгеаіізе  оп  іЬе  Озе 

оГ  іЬе  Ьапіегп  іп  ЕхЬіЬіІіоп  апсі  Зсіепіійс  Ветопзігаііоп.  Ву  Ье\ѵіз  \Ѵкіснт, 
АиіЬог  оГ  ' Еі^Ьі ; а Соигзе  оГ  Ехрегітепіаі  Оріісз '.  ЛѴііЬ  232  ІПизігаііопз 
Сгоіѵп  8ѵо.,  6г. 


8сіепН^с  ІѴогкі  риЫівкеЛ  Ьу  Ьоп^тапз,  Сгееп^  6^  Со. 
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ТРІООМОМЕТРУ. 

СА5ЕУ.  — А ТКЕАТІ8Е  ОМ  ЕЕЕМЕЫТАКѴ  ТЕ.ІООМО- 

МЕТКѴ.  Ву  ^онN  Сабеу,  ЬЬ.В.,  Р.К.8.,  ІаіеРеІІолѵоГіЬеКоуаІ  Ііпіѵегзііу 
оГ  Ігеіапсі.  \ѴііЬ  питегоиз  Ехатріез  апй  ^иез^іопз  Сог  Ехатіпаііоп.  ізто. , у, 

СООВІѴШ.—ѴЬШУ  АМВ  ЗРНЕКІСАЕ  ТКІСОМОМЕТКѴ. 

Ву  Н.  в.  Соооѵѵш,  М.А.  Іп  ТЬгее  Рагіз,  сотргізіпв  іЬозе  роПіопз  оГ  іЬе 
5иЬ^ес^5,  іЬеогеІісаІ  апсі  ргасіісаі,  \ѵЬісЬ  аге  ге^иі^е(і  іп  іЬе  Ріпаі  Ехатіпа- 
ііоп Гог  Капк  оГ  Ьіеиіепапі  аі  ОгеепѵѵісЬ.  8ѵо. , 85.  6(і. 

/0NЕ8.—1:^1У  ВЕОШМШ08  ОР  ТК.ІСОМОМЕТКѴ.  Ву 

А.  С^ЕМЕNТ  ^ОNЕ5,  М.А.,  РЬ.В.,  Іаіе  Ореп  ЗсЬоІаг  апй  8епіог  Ниіте 
ЕхЬіЬіІіопег  оГ  Вгазепозе  Со11е§;е,  ОхГогсі  ; 8епіог  МаіЬетаІісаІ  Мазіег  оі 
ВгайГогй  Огаттаг  8сЬоо1.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  25. 

ЕЕЕМЕКТАКУ  ТКІСОМОМЕТКѴ.  Ву  ].  Намвьш 

8мітн,  М.А.  Сгоѵѵп  8ѵо. , 45.  6(/.  Кеу,  75.  бхі. 


зоимо,  ЕЮНТ,  НЕАТ,  АМО  ТНЕРМООѴМАМІСЗ. 

Е^ЕМЕNТАКV  РКАСТІСАЕ  80ПКВ,  ЫОНТ 

АМВ  НЕАТ.  Ву  7о5ЕРН  8.  Вехтек,  В. 8с.  (Еопсі.),  РЬузісз  Мазіег, 
ТесЬпісаІ  Вау  ЗсЬооІ,  ТЬе  РоІуІесЬпіс  Іпзіііиіе,  Ке^епі  8ігееІ.  'ѴѴііЬ  152 
Піпзігаііопз.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  25.  бй'. 

ЕМТАСЕ.- — ЫОНТ.  Ву  \Ѵ.  Т.  А.  Емтасе,  М.А.,  Вігесіог  оГ 

РиЫіс  Іпзішсііоп,  Маигіііиз.  ЛѴііЬ  232  Піпзігаііопз.  Сго\ѵп  8ѵо.,  65. 

НЕЬМНОЬТІ.—О^  ТНЕ  8ЕМ8АТІОМ8  ОР  ТОМЕ  А8  А 

РНѴЗІОЬООІСАЬ  ВА8І8  РОК  ТНЕ  ТНЕОКѴ  ОР  МВ8ІС.  Ву  Нек- 
МАNN  ѵок  Неьмноьтх.  Коуаі  8ѵо.,  285. 

МАХІѴЕЬЬ.—ТУіШШ  ОР  НЕАТ.  Ву  }.  Сьекк  Мах^ѵееі, 

М.А.,  Р.К.88.,  Ь.  апй  Е.  \ѴііЬ  Соггесііопз  апсі  Аййіііопз  Ьу  Еогсі  Каѵ 
ЬЕІСН.  \ѴііЬ  38  Піпзігаііопз.  Рср.  8ѵо.,  45.  Ы. 

ТКЕАТІ8Е  ОН  ТНЕКМОВѴНАМІС8.  Ву  Вг. 

Мах  Рьахск,  РгоГеззог  оГ  ТЬеогеіісаІ  РЬузісз  іп  іЬе  Ііпіѵегзііу  оГ  ВегИп. 
Тгапзіаіесі,  ѵѵііЬ  іЬе  АпіЬог’з  запсііоп,  Ьу  Аі.ехакбек  Осо,  М.А. , В.8с. , 
РЬ.В.  ,1аіе  1851  ЕхЫЬіІіоп  8сЬо1аг,  АЬегбееп  Впіѵегзііу;  АззізіаШ  Мазіег, 
Коуаі  Наѵаі  Епеіпеегіп^  СоИеее,  ВеѵопроП.  8ѵо. , 75.  Ы.  пеі. 

ЗМІТН.— ТНЕ  8ТВВѴ  ОР  НЕАТ.  Ву  Намвеш  8мітн, 

М.А.,  оГ  ОопѵіПе  апсі  Саіпз  СоПеее,  СатЬгісі§:е.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  35. 

ТѴНЛАЬЬ.—УѴогкз  Ьу  ]ОНН  ТѴНВАЕЕ,  В.С.Е.,  Р.К.8. 
8ее  р.  36. 

\ѴОКМЕЬЬ.—А  СЕА88-ВООК  ОР  ТНЕКМОВѴНАМІС8. 

Ву  КІСНАКО  \ѴокмЕЬЬ,  В.8с.,  М.А.  Рср.  8ѵо.,  і5.  Ы. 

ІѴКІСНТ.—ХІогкъ  Ьу  МАКК  К.  \ѴКІОНТ,  М.А. 

80ННВ,  ЫОНТ,  АНВ  НЕАТ.  \ѴкЬ  ібо  Віа§гатз  апй 

піпзігаііопз.  Сгоѵѵп  8ѵо. , 25.  бсі. 

АВѴАНСЕВ  НЕАТ.  ДѴііЬ  136  Віадгатз  апё  питегоиз 

Ехатріез  апсі  Ехатіпаііоп  Рарегз.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  45.  бсі. 


14  Зсіепіі^іс  ]Ѵогк!  риЫівкеі  Ьу  Ьощтат,  Сгееп^  сг*  Со. 


АРСНІТЕСТУРЕ,  виіЕОІМС  СОМЗТРиСТІОМ,  ЕТС. 

АВѴАКСЕВ  ВПІЬВШО  СОМ8ТЕ.ВСТІОК.  Ву  іЬе  АиіЬог 

оГ  ‘ Кіѵіп^Юпз’  Ыоіез  оп  Виі1сііп2  Сопзігисііоп \ѴііЬ  385  ІІ1ц5(гаііоп5. 
Сго\ѵп  8ѵо. , фг.  ЬЛ. 

8ТѴЕЕ  ІК  ГиККЧТВКЕ.  Ву  К.  Ваѵіз  Векк. 

\ѴііЬ  102  Ріаіез  Ьу  \Ѵ.  С.  Ваьооск.  8ѵо.,  ги.  пеі. 

ЕЕЕМЕЫТАЕ.У  РКАСТІСАЕ  ВПІЕВІКС  СОХ- 

5ТК^СТIОN.  Ву  Р,  ЛѴ.  ВоокЕК.  \ѴііЬ  ІИизігаІіопз.  Сгоѵп  8ѵо.,  гг.  6г/. 

вс/^^^г^^:^:.—вт^шNС  сох8ТЕистіох.  Ву  евѵѵако 

ВиккЕЬЬ,  Зесопй  Мазіег  оГ  іЬе  Реоріе’з  Раіасе  ТесЬпісаІ  ЗсЬооІ,  ЬошЗоп. 
\ѴііЬ  303  ѴѴогкіп§  Вга\ѵіп5з.  Сго\ѵп  8ѵо. , 2Г.  М. 

СИУIЗТ.—АN  ЕХСѴСШРЖВІА  ОЕ  АКСНІТЕСТВКЕ. 

Ву  )08ЕРН  О^ѵіьт,  Р.8.А.  Кеѵізесі  (і888),  \ѵііЬ  Аііегаііопз  апй  СопзійегаЫе 
АсЗйіІіопз  Ьу  \Ѵуатт  Рар\ѵоктн.  ^ііЬ  1700  Еп^гаѵіп^з.  8ѵо.,  21г.  пеі. 

НАМЬШ.—А  ТЕХТ-ВООК  ОЕ  ТНЕ  НІ8Т0КѴ  ОР  АКСНІ- 

ТЕСТЫКЕ.  Ву  А.  В.  Р.  Намьш,  А.М.  ЛѴііЬ  229  Піизігаііопз.  Сгоѵѵті 
8ѵо.,  7Г.  Ы. 

РАККЕК  Амв  гаУЖ/Ж— ТНЕ  АКТ  ОГ  ВНІЕВІХО  А 

НОМЕ  : А СоИесІіоп  оГ  Ьесіигез  апй  Піизігаііопз.  Ву  Вакку  Раккек  апй 
Каумокп  ЛѴііЬ  68  Ри11-ра§е  Ріаіез.  8ѵо.,  іог.  6г/.  пеі. 

ШСНАКВ8.—Ш1СЖ1.АХШС,  АХВ  ВКІСКСВТТШО.  Ву 

H.  ЛѴ.  КіснАЕОЗ,  Ехатіпег  іп  Вгіскѵѵогк  апсі  Мазопгу  іо  іЬе  Сііу  апсі  СиПбз 
оГ  Ьопйоп  Іпзіііиіе,  Неай  оГ  Виі1с1іп§  Тгабез  Верагітепі,  НогіЬет  Роіу- 
ІесЬпіс  Іпзіііиіе,  Ьопйоп,  N.  'ѴѴііЬ  оѵег  200  Піизігаііопз.  8ѵо.,  3г.  М. 

РОІѴЕ.—ТПЕ  ЫСНТШО  ОР  8СНООЕКООМ8  : а Мапиаі 

Іог  ЗсЬооІ  Воагйз,  АгсЬііесІз,  Зирегіпіепсіепіз  апй  ТеасЬегз.  Ву  ЗтсАкт  Н. 
КоѵѵЕ,  РЬ.В.  ЛѴііЬ  32  Піизігаііопз.  Сго\ѵп  8ѵо.,  3г.  бгі.  пеі. 

ВНІЕВЕК’8  \ѴОКК  АХВ  ТНЕ  ВНІЕВІХО 

ТКАВЕ8.  Ву  Соі.  Н.  С.  8Е^^0N,  К.Е.  ЛѴііЬ  питегоиз  Піизігаііопз. 
Мейіит  8ѵо.,  ібг, 

ТЯ  О МА  З.—ТПЕ  ѴЕХТІЕАТІОХ,  НЕАТІХС  АХВ 

МАNАОЕМЕNТ  ОР  СНВКСНЕ8  АКВ  РВВЫС  ВВІЬВІКОЗ.  Ву 

I.  ЛѴ.  ТномАЗ,  Р.І.С.,  Р.С.8.  ЛѴііЬ  25  Піизігаііопз.  Сгохѵп  8ѵо.,  2г.  6Л 

ѴАЬВЕК. — ВООК  ОР  ТАВЕЕ8,  §іѵіп§  іЬе  СиЬіс  Сопіепіз  оГ 

Ігот  Опе  іо  ТЬігІу  Ріесез  Веаіз,  Ваііепз  апсі  8сапі1іп§з  оГ  іЬе  8ігез  изиаііу 
ітрогіесі  ог  изесі  іп  іЬе  ВиіШіпе  Тгасіез,  іо^еіЬег  \ѵііЬ  ап  Аррепсііх  зЬоиіп^а 
1аг§е  питЬег  оГ  зігез,  іЬе  Сопіепіз  оГ  \ѵЬісЬ  тау  Ье  Гоішд  Ьу  геГеггіп§  ю іЬе 
аіогезаісі  ТаЫез.  Ву  ТномАЗ  Ѵаьвек.  ОЫоп^  410.,  6г.  пеі. 

НІѴІНСТ0Н8’  С0ЦП8Е  ОР  ВШІОІНС  СОН8ТКОСТІОН. 

Х0ТЕ8  ОХ  ВНІЕВІХО  С0Х8ТКНСТІ0Х.  Меаіиш  8ѵо. 

РаП  I.  '\ѴііЬ  695  Піизігаііопз,  іох.  бі.  пеі. 

Рагі  II.  \ѴііЬ  496  Піизігаііопз,  іоі'.  6с/.  пеі. 

РаП  НЕ  Маіегіаіз.  УЧіЬ  і88  Піизігаііопз,  і8.і.  пеі. 

Рагі  IV.  Саісиіаііопз  Гог  Виі1<1іп§  8ігис1игез.  \ѴііЬ  551 

Піизігаііопз,  13г.  пеі. 
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8ТЕАМ,  ОІЦ  АМО  СА8  ЕМѲІМЕ8. 

ВАЬЕ.—К  НАМВ-ВООК  РОК  ЗТЕАМ  ПЗЕК8;  Ьеіп§  Киіез 

Гог  Епріпе  Вгіѵегз  апсі  Воііег  АПепсіапІз,  'ШІЬ  N0163  оп  Зіеат  Еп^іпе  апй 
Воііег  Мапа^етепі  апй  Зіеат  Воііег  Ехріозіопз.  Ву  М.  Роѵѵіз  Ваье, 
М.І.М.Е.,  А.М.І.С.Е.  Гер.  8ѵо.,  21.  бсі. 

ССЕЕК.—ТПЕ  ОАЗ  АКБ  ОІЕ  ЕКСШЕ.  Ву  Ввсаьв 

СьЕКК,  МетЬег  оГ  іЬе  Іпз(і(и(іоп  оГ  Сіѵіі  Еп^іпеегз,  Ре11о\ѵ  оГ  іЬе  СЬетісаІ 
Зосіеіу,  МетЬег  оГ  іЬе  Коуаі  Іпзііітіоп,  Реііолѵ  оГ  іЬе  Іпзіііиіе  оГ  Раіепі 
А^етз.  Л\ЧіЬ  228  ІПизігаііопз.  8ѵо. , 15г. 

ВІРЬОСК.—К  МЕ\Ѵ  ЗѴЗТЕМ  ОЕ  НЕАѴѴ  СЮОВЗ  ТКАКЗ- 

РОКТ  ОN  СОММОМ  КОАВЗ.  Ву  ВкАМАН  ]озерн  Віршск.  ѴѴііЬ  27 
ІІІизігаііопз  апсі  Віа§гатз.  Месііит  8ѵо. , 6г.  Ы.  пеі. 

РЬЕТС  НЕ  — АКБ  АМЕКІСАК  ЗТЕАМ 

САККІАОЕЗ  АNВ  ТКАСТЮК  ЕКОШЕЗ.  Ву  \ѴіЬЫАМ  Реетснек, 
М. Іпзі.  МесЬ.Е.  \ѴііЬ  250  Іііизігаііопз.  8 ѵо.,  15г.  пеі. 

Н0ЬМЕ8.—і:т  ЗТЕАМ  ЕКОШЕ.  Ву  Оеоксе  с.  V. 

НоьмЕЗ,  с. в.,  СЬаігтап  оГ  (Ье  Воагсі  оГ  \Ѵогкз,  ВиЫіп.  \ѴііЬ  212  Іііизіга- 
ііопз. Рср.  8ѵо.,  6г. 

А(9Ж— ТНЕ  БІАСКАМ  МЕАЗБКЕК.  Ап  Іпзігитепі  Гог 

теазигіпе  іЬе  Агеаз  оГ  Ігге§и1аг  Рі^игез  апсі  зресіаііу  изеГиІ  Гог  сіеіегтіпіп^  іЬе 
Меап  ЕЯесІіѵе  Ргеззиге  Ггот  Іпсіісаіог  Віа^гатз  Ггот  Зіеат,  Саз  апсі  оіЬег 
Еп^іпез.  Везіртесі  Ьу  В.  А.  Ьо\ѵ,  РгоГеззог  оГ  Еп§іпеегіп§,  Еазі  Еопсіоп 
ТесЬпісаІ  СоИе^е,  Еопсіоп.  ѴѴііЬ  Риіі  Іпзіпісііопз  Гог  Іізе.  іг.  пеі. 

ТНЕ  ЗТЕАМ  ТБКВШЕ.  Ву  Ковект  м. 

NЕI^50N,  Аззосіаіе  МетЬег  оГ  іЬе  Іпзіііиіе  оГ  МесЬапісаІ  Еп^іпеегз,  еіс. 
\ѴііЬ  28  Ріаіез  апсі  212  Іііизігаііопз  іп  іЬе  Техі.  8ѵо. , юг.  Ы.  пеі. 

Н0ККІ8.—К  РКАСТІСАЬ  ТКЕАТІЗЕ  ОМ  ТНЕ  ‘ОТТО’ 

СѴСЕЕ  ОАЗ  ЕNаINЕ.  Ву  ѴѴіьыам  Коккіз,  М.І.МесЬ.Е.  \ѴііЬ  207 
Іііизігаііопз.  8ѵо..  юг.  6с/. 

ЗТЕАМ  ВОІЕЕКЗ:  ТНЕІК  ТЫЕОКУ  АКБ 

ВЕЗ^^N.  Ву  Н.  ОЕ  В.  Ракзокз,  В.З.,  М.Е.,  Сопзиіііп^  Епеіпеег ; 
МетЬег  оГ  іЬе  Атегісап  Зосіеіу  оГ  МесЬапісаІ  Еп^іпеегз,  Атегісап  Зосіеіу 
оГ  СІѴІІ  Еп^іпеегз,  еіс.  ; РгоГеззог  оГ  Зіеат  Еп§іпеегіп§,  Кепззеіаег  Роіу 
іесЬпіе  Іпзіііиіе.  '^’ііЬ  170  Іііизігаііопз.  8ѵо.,  іесг.  6с/.  пеі. 

КІРРЕК.—\^ох\іъ  Ьу  \ѴІЬЫАМ  КІРРЕК,  РгоГеззог  оГ  Епдіпеег- 
іп§  іп  іЬе  ТесЬпісаІ  БерагГтепГ  оГ  ІІпіѵегзіГу  Со11е§е,  ЗЬеШеШ. 
ЗТЕАМ.  \ѴііЬ  185  Іііизігаііопз.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  2$.  Ы. 

ЗТЕАМ  ЕМОШЕ  ТНЕОКѴ  АМБ  РКАСТІСЕ.  ѴѴІіЬ  441 

Іііизігаііопз.  8ѵо.,  9г. 

ЗЕННЕТТ  ОРАМ.—ТЯЕ  МАКШЕ  ЗТЕАМ  ЕМСШЕ : 

А Тгеаіізе  Гог  Еп§;іпеегіп§  Зіисіепіз,  Уоип^  Еп§;іпеегз  апсі  ОГйсегз  оГ  іЬе 
Коуаі  Nаѵу  апсі  Мегсапіііе  Магіпе.  Ву  іЬе  Іаіе  КіенАко  ЗЕNNЕТТ, 
Епеіпеег-іп-СЬіеГ  оГ  іЬе  Каѵу,  еіс.  ; апсі  Некку  ].  ОкАМ,  Вериіу  Епрпеег- 
іп-СЬіеГ  аі  іЬе  Асітігаііу,  Еп^^іпеег  Кеаг  Асітігаі  іп  Н.М.  Ріееі,  еіс.  \ѴііЬ 
414  Віаргатз.  8ѵо.  ,2іг. 

ЗТРОМЕ  ѴЕР.— МАКШЕ  ВОІЕЕК  МАМАОЕМЕМТ  АМБ 

СОN5ТК^СТIОN.  Веіпв  а Тгеаіізе  оп  Воііег  ТгоиЫез  апсі  Кераігз, 
Согтозіоп,  Риеіз,  апсі  Неаі,  оп  іЬе  ргорегііез  оГ  Ігоп  апД  Зіееі,  оп  Воііег 
МесЬапісз,  ШогкзЬор  Ргасіісез,  апД  Воііег  Везі^п.  Ву  С.  Е.  Зткомеуек, 
СЬіеГ  Еп^іпеег  оГ  іЬе  МапсЬезІег  Зіеат  Ызегз’  Аззосіаііоп,  МетЬег  оГ 
Соипсіі  оГ  іЬе  Іпзіііиііоп  оГ  Nаѵа1  АгсЫіесІз,  еіс.  \ѴііЬ  452  Віар^атз,  еіс. 
8ѵо. , 12Г.  пеі. 


іб  8сіепіфс  ІѴогкі  риЬШкеЛ  Ьу  Ьопрпат,  Сгееп,  сг*  Со. 


Е^ЕСТН1СIТV  АМО  МАСЫЕТІ8М. 

АЯЯНЕШѴ8.—А  ТЕХТ-ВООК  ОР  ЕЕЕСТКОСНЕМІ8- 

ТКѴ.  Ву  8ѵАNТЕ  АККНЕНШ5,  РгоГеззог  аі  іЬе  Ь'піѵегБІіу  оГ  ЗіоскЬоІт. 
ТгапБІаіесі  Ггот  іЬе  Оегтап  Екіійоп  Ьу  ^ОНN  МсСкае,  РЬ.О.  ЛѴііЬ  58 
Іііизігаііопз.  8ѵо.,  дз.  Ы.  пеі. 

С АЕ  1/8- ІѴІЕЗ  О Ж— ЕЪЕСТКО-В\^АМ1С5  : іЬе  Вігесі- 

Сиггепі  МоЮг.  Ву  СнАКЬЕ5  Азньеѵ  САки5-\Ѵіь50Х,  М.А.  СапіаЬ.  \ѴііЬ 
71  Віа§гатз,  апй  а Зегіез  оГ  РгоЫетз,  \ѵііЬ  Апз\ѵегз.  Сгоѵп  8ѵо.,  уА  Ы. 

СиММІЖС.—ЕЕЕСТЕІСІТЧ  ТЕЕАТЕВ  ЕХРЕКІМЕК- 

ТАЬЬѴ.  Ву  Ьшкжиз  Симмшс,  М.  А.  \ѴііЬ  242  ІИизігаііопз.  Сг.  8ѵо. , 41. 

СОЕЕ.—ТПЕ  АКТ  ОР  ЕЕЕСТКО-МЕТАЕШКСѴ,  іпс1иёіп§ 

а11  кпо\ѵп  Ргосеззез  оГ  Еіесіго-Верозіііоп.  Ву  О.  Соке,  ЬЬ.В.,  КК.5.  \ѴііЬ 
56  ІИизігаііопз.  Гер.  8ѵо.,  6а 

Ѵ\^огкзЬу;ОНКНЕМВЕК80К,В.8с.,Р.К.8.Е. 
РКАСТІСАЕ  ЕЬЕСТКІСІТУ  АКВ  МАСМЕТІ8М.  \ѴіЧЬ 

гс,7  ІИизігаііопз  апИ  Віар-атз.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  уА  Ы. 

РКЕЫМШАКѴ  РКАСТІСАЕ  МАОNЕТI8М  АХВ  ЕЕЕС- 

ТКІСІТУ.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  іа 

ШБВЕКТ.  — МАОХЕТІ8М  АМВ  ІТ8  ЕЕЕМЕХТАКУ 

МЕА5^КЕМЕNТ.  Ву  \Ѵ.  НіввЕКТ,  Р.І.С.,  А.М.І.Е.Е.  \ѴііЬ  55 
Віа^гатз.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  2а 

/еТУАТЖ— ЕЬЕСТКІСІТУ  АХ  в МАСХЕТІ8М.  Ву  Рьеемшс 

ІЕНКШ,  Р.К.8.,  М.І.С.Е.  \ѴііЬ  іуу  ІИизігаііопз.  Рср.  8ѵо.,  у.  Ы, 

/С>  Г.— ЕЕЕМЕХТАКУ  ТКЕАТІ8Е  ОХ  ЕЬЕСТКІСІТУ 

АNВ  МАОNЕТI8М.  Ву  О.  Саееу  Розтек,  Г.  К. 8.  ; апИ  Аереео  \Ѵ. 
РоктЕК,  В.8с.  РоипйеД  оп  ^о^ВЕЕт■з  ‘ Тгаііё  Еіётепіаігё  И’ЕІесігісііё  ’. 
■\ѴііЬ  374  ІИизігаііопз  апИ  Віа^гатз.  8ѵо. , іоа  Ы.  пеі. 

ЕХАМРЕЕ8  IX  ЕЕЕСТКІСАЕ  ЕХСІХЕЕКІХО. 

Ву  8АмиЕЬ  ]ОУСЕ,  А.І.Е.Е.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  5А 

МЕККІЕІЕЬВ.—ЖАОААЕі:\ЪШ  АХВ  ВЕѴІАТІОХ  ОР  ТНЕ 

СОМРА88.  Ву  ^онN  Мекеіршьп,  ЕЕ. В.,  Р.Я..^.8.,  і8то.,  21.  Ы. 

РАКК.—ЕЕАСЖІСКЕ  ЕЕЕСТКІСАЕ  ТЕ8ТІХС  IX  РНУ8ІС8 
АКВ  ЕЕЕСТКІСАЕ  ЕКОШЕЕКШа.  Ву  О.  В.  Азріхаее  Раек,  Аззос. 
М.І.Е.Е.  'ѴѴііЬ  231  ІИизігаііопз.  8ѵо.,  8а  Ы. 

РО  У8ЕК.—ЖогѴъ  Ьу  А.  ^V.  РОУ8ЕК,  М.А. 

МАОХЕТІЗМ  АХВ  ЕЬЕСТКІСІТУ.  ДѴіЛ  235  Шизігаііопз. 

Сгоѵѵп  8ѵо. , 21.  6а?. 

АВѴАХСЕВ  ЕЬЕСТКІСІТУ  АХВ  МАСХЕТІ8М.  ДѴііЬ 

317  ІИизігаііопз.  Сгоѵѵп  8ѵо. , 41.  ба'. 

КН0ВЕ8.—АЕ^  ЕЕЕМЕХТАКУ  ТКЕАТІ8Е  ОХ  АЕТЕК- 

NАТIN^  С^ККЕNТ8.  Ву  \Ѵ.  О.  КнооЕЗ,  М.8с.  (Ѵісі.),  Сопзиіііпв 
Еп^іпеег.  \ѴііЬ  8о  Віа§гапіз.  8ѵо.,  уА  6а'.  пеі. 

8ЕШС0  АN^  ВКООКЕК.—ЖохѴ^  Ьу  \Ѵ.  8ЫХСО  аші  А. 
ВКООКЕК. 

ЕЕЕСТКІСАЕ  ЕХОІХЕЕКІХС  РОК  ЕЕЕСТКІС  ЫСНТ 

АКТІ8АК8  АЫВ  8ТІІВЕНТ8.  \\'ііЬ  383  ІИизігаііопз.  Сгоѵѵп  8ѵо. , і2і. 

РКОВЕЕМ8  АХВ  80ЕВТЮХ8  IX  ЕЕЕМЕХТАКУ 

ЕЕЕСТКІС1ТѴ  АКВ  МАОКЕТІ8М.  \\'ііЬ  98  ІИизігаііопз.  Сг.  8ѵо.,2і. 

\ѴогкзЬу;ОНХТУХВАЕЕ,В.С.Е.,Р.К.8.  Зеер.зб. 


ЗсіепИ^с  ѴѴогкі  риЫі$ке(і  Ьу  Ьоп^тат,  Сгееп,  Со.  17 


ТЕ^Е^РАРНV  АМО  ТНЕ  ТЕЕЕРНОМЕ. 

— ТЕЬЕРНОЫЕ  ЕШЕЗ  АКО  ТНЕІК  РКО- 

РЕКТІЕЗ.  Ву  ѴѴіьыАМ  НоркINЗ,  РгоГеззог  оГ  РЬузісз  іп  іЬе  Вгехеі 
Іпзіііиіе,  РНіІасіеІрЬіа.  Сго\ѵп  8ѵо.,  6^. 

РКЕЕСЕ  Ако  ТЕЕЕСКАРНѴ.  Ву  8іг  \Ѵ. 

Н.  РкЕЕСЕ,  К. С. В.,  К.К.5.,  Ѵ.Р.ІП5І.,  С.Е.,  еіс.,  Сопзикіп^  Еп§;іпеег  апсі 
Еіессгісіап,  Розі  ОЯісеТе1е§;гарЬ5;  апй  Зіг  ЗіѵеѵѵкіСнт,  К.С.М.С.,  Оепегаі 
Мапа^ег,  ЗошЬ  АГгісап  ТеІекгарЬз.  \ѴііЬ  267  ІПизігаііопз.  Рср.  8ѵо. , 6^. 


ЕМаіМЕЕРІМС,  8ТРЕNаТН  ОР  ІѴ1АТЕПІАЕ8,  ЕТС. 

АN^ЕК30N.—Т\\^  8ТКЕКОТН  ОЕ  МАТЕКІАЕ8  АКЕ 

ЗТКиСТиКЕЗ  : іЬе  Зігеп^іЬ  оГ  Маіегіаіз  аз  сіерепс1іп§  оп  іЬеіг  ^иа1і^у  апй 
аз  азсепаіпесі  Ьу  Те5ііп§;  АррагаШз.  Ву  Зіг  АN^ЕК80N,  С.Е.,  ЕЬ.В. , 
Р.К..5.Е.  \ѴііЬ  66  ІПизігаііопз.  Рср.  8ѵо.,  у.  бсі. 


ВАЕЕУ.—КАІІЛЧкЧ  АРРІЛАМСЕ8:  а Везсгірйоп  оГ  Веіаііз 

оГ  Каііѵѵау  Сопзігасііоп  зиЬзе^иеп^  Ю іЬе  сотріеііоп  оГ  іЬе  ЕагіЬѵѵогкз  апй 
Зігасіигез.  Ву  Зіг  ^онN  \Ѵоере  Вакку,  К.С.В.,  Р.К.З.,  М.І.С.Е.  '\ѴііЬ 
2і8  ІПизігаііопз.  Рср.  8ѵо.,  4г.  6Л 

ОІРЕОСК.—к  ЫЕ\Ѵ  8Ѵ8ТЕМ  ОЕ  НЕАѴѴ  ОООВ8  ТКАМ8- 

РОЯТ  ОN  СОММОМ  ЯО.АВЗ.  Ву  Пеанам  ]озерн  Вірьоск.  \ѴііЬ 
27  ІПизігаііопз.  8ѵо. , 6і.  Ы.  пеі. 

СОООМАЫ.—УІУСѴіАШС$>  АРРЫЕВ  ТО  ЕNОINЕЕКINО. 

Ву  ;онн  СОООМАН,  ѴѴЬ.ЗсЬ.,  М.І.С.Е.,  М.І.М.Е.,  РгоГеззог  оі  Епеіпеегіпе 
іп  іЬе  Впіѵегзііу  оі  ВееПз.  '\ѴііЬ  714  ІПизігаііопз  апП  питегоиз  Ехатріез. 
Сго\ѵп  8ѵо.,  9Г.  пеі. 

РОЖ  — А РОСКЕТ-ВООК  ЕОК  МЕСНАМІСАЕ  ЕМ- 

СШЕЕЯЗ.  Ву  Ваѵш  Аеьак  Воѵѵ  (ЛѴЫіѵѵопЬ  ЗсЬоІаг),  М.І.МесЬ.Е., 
РгоГеззог  оГ  Епеіпеегіпе,  Еазі  Ьопсіоп  ТесЬпісаІ  СоПе^е  (Реоріе’з  Раіасе), 
Вопйоп.  \ѴііЬ  оѵег  іооо  зресіаііу  ргерагеП  ІПизігаііопз.  Рср.  8ѵо. , ё;і11  ей^ез, 
гоипйей  согпегз,  7г.  М. 


РАЕЕШЗОА/'.—ІЛСНТ  Е.АІЕѴѴАѴ  СОN8ТК^СТЮN.  Ву 

ЯіСНАКО  Макіон  Раекьѵзон,  Аззос.М.іпзі.С.Е.  \ѴііЬ  85  Віа^гатз. 
8ѵо. , іог.  6й.  пеі. 

5УІ//Г.Я'.— СКАРНІС8,  ОГ  іЬе  Ап  оГ  Саісиіаііоп  Ьу  Вга\ѵіп§ 

Віпез,  аррііей  езресіаііу  іо  МесЬапісаІ  Еп^іиееНп^.  Ву  ЯовЕКТ  Н.  Змітн, 
РгоГеззог  оГ  Еп§Іпеегіп^,  Мазоп  СоПе^е,  Вігтіп^Ьат,  Рагі  I.  \Ѵіш 
зерагаіе  Аііаз  оГ  29  Ріаіез  сопіаіпіп^  97  Віа^гашз.  8ѵо. , 15г. 

ЗТОА^Е  Ѵ.—ТЯЕ  ТНЕОКУ  ОЕ  8ТКЕ88Е8  IN  ОІКВЕК8 

АКВ  ЗІМІЬАЯ  ЗТЯВСТВЯЕЗ;  \ѵііЬ  Ргасіісаі  ОЬзеіуаіюпз  оп  ^е 
ЗігепгіЬ  апй  оіЬег  РгореПіез  оГ  Маіегіаіз.  Ву  Вінооы  В.  ЗтокЕѴ,  ЬЬ.В.. 
Р.К.5.,  М.І.С.Е.  \ѴііЬ  5 Ріаіез  апсі  143  ІІІизі.  іп  іЬеТехІ.  ЯоуаІЗѵо.,  36г. 

ѴМІѴІМ. — ТНЕ  ТЕ8ТШО  ОР  МАТЕК.ІАЕ8  ОЕ  СОН8ТКВС- 

ТIОN.  А Техі-Ьоок  Гог  іЬе  Еп^іпеегіпе  Ваіюгаіогу  апй  а СЫІесІюп  оМЬе 
Кезиііз  оГ  Ехрегітепі.  Ву  ^V.  СА^ѵтнокNЕ  Ь.К.З.,  .ос.  5 

Ріаіез  апй  і88  ІПизігаііопз  апгі  Піа^гатз.  8ѵо.,  іЫ.  пеі. 

ЕКОШЕЕКШО  СОН8ТКиС'ГЮН  Ш ІЕОН, 

ЗТЕЕЬ.  АNВ  ТШВЕЯ.  Ву  \ѴіьыАМ  Ненку  ѴѴаккен,  ^ЬаПіз  РгоГеззог 
оГ  СІѴІ1  апй  МесЬапісаІ  Еп^іпеегіпе,  Впіѵегзііу  оГ  Зуйпеу.  \ѴііЬ  13  Ро  йтв 
Ріаіез  ап(1  375  Віа^гатз.  Яоуаі  8ѵо. , ібі.  пеі. 

ІѴЛЕЕЬЕЕ.—ТНЕ  8ЕА  СОА8'Г : Везігисііоп,  Еіиогаі  ВпГі;, 
Ргоіесііоп.  Ву  \Ѵ.  Н.  \Ѵнееьек,  М.іпзі.  С.  Е.  \ѴііЬ  38  ІПизігаііопз  ат) 
Віакгагп.  Мейіит  8ѵо.,  юг.  6а',  пеі. 


і8  8сіепіі^с  ІѴогк!  риЫі$Не<і  Ьу  Ьощтапв,  Сгееп,  Со. 


^ОN^МАNЗ’  СІѴІЬ  ЕМСІМЕЕРІМО  8ЕРІЕ8. 

СІѴІЬ  ЕКСШЕЕКШО  АЗ  АРРЫЕВ  ТО  СОN8ТК^СТIОN. 

Ву  ЬеѴЕЗОК  РКАМСІЗ  VЕКNОN-НАКСО^КТ,  М.А.,  М.ІПЗІ.С.Е.  \ѴІіЬ  зб8 
Піизігаііопз.  Мейіит  8ѵо.,  іфг.  пеі. 

СоNТЕNТз. — Маіегіаіз,  Ргеіітіпагу  ЛѴогкз,  Роипсіаііопз  апй  Коайз— Каіілѵау  Вгій^е  апд 
Типпеі  Епеіпеегіпе — Кіѵег  апй  Сапаі  Епбіпеегше — Іггіеаііоп  \Ѵогкз — Ооск  \Ѵогкз  апй 
МагШте  Епбіпеегіпб — Запііагу  Еп^іпеегіпе- 

NОТЕ8  ОМ  ВОСК8  АМВ  ВОСК  СОМ8ТКВСТІОХ.  Ву  С. 

Соьзоы,  с. в.,  М.ІПЗІ.С.Е.  ЛѴііЬ  365  ІПизігаііопз.  Мейіит  8ѵо.,  2іл  пег. 

САЕСВЕАТІОМ8  Ш НѴВКАПЕІС  ЕМСШЕЕКІМО : а 

Ргасіісаі  Техі-Воок  Іог  іЬе  изе  оГ  Зіисіепіз,  ВгаийЬізтеп  апсі  Епрпеегз.  Ву 
Т.  СьАХТОЫ  ГшьЕК,  М.ІПЗІ.С.Е. 

Рагі  I.  Гіиій  Ргеззиге  апсі  іЬе  Саісиіаііоп  оГ  ііз  Ейесіз  іп  Еп- 

§іпеегіп5  Зігисіигез.  ШііЬ  питегоиз  Піизіпз.  апсі  Ехатріез.  8ѵо.,6^.  6с/.  пег. 

Рагі  II.  Саісиіаііопз  іп  Нусіго-Кіпеіісз.  ^Vі(:Ь  питегоиз  ІПиз- 

ггагіопз  апсі  Ехатріез.  8ѵо. , уз.  6с/.  пег. 

КАітАУ  СОМ8ТЕВСТІОМ.  Ву  ^V.  Н.  гМіььз,  М.І.С.Е., 

Еп^іпеег-іп-СЬіеГ  оі  гЬе  Огеаг  NоггЬе^п  Яаіігѵау  оі  Ігеіапсі.  \ѴігЬ  516  Піиз- 
ггагіопз  апсі  Віа^гатз.  8ѵо.,  185.  пег. 

РКШСІРЕЕЗ  АМВ  РКАСТІСЕ  ОР  НАКВОВК  СОМ- 

ЗТЕВСТЮК.  Ву  ЛѴіьыАМ  ВніЕЬП,  Р.К.8.Е.,  М.ІПЗІ.С.Е.  \ѴііЬ 97  ІІІиз- 
ігаііопз.  Месііит  8ѵо. , 15л  пеі. 

ТІВАЕ  КІѴЕК8 : іЬеіг  (і)  Нусігаиіісз,  (2)  Ітргоѵетепі,  (3) 
Каѵі§;аііоп.  Ву  ѴѴ.  Н.  Шнееьек,  М.іпзі.С.Е.  \\^ігЬ  75  ІИпзггагіопз. 
Месііит  8ѵо.,  гЬз.  пеі. 

МАѴАЕ  АРСНІТЕСТУРЕ. 

АГТІѴООП.—Ѵ/огкз  Ьу  ЕВ^VАКВ  Е.  АТТ\ѴООВ,  М.Іпзі.Х.А., 
МетЬег  оІ  іЬе  Коуаі  Согрз  оГ  Хаѵаі  Сопзішсііоп. 

ДѴАК  8НІР8 : А Техі-Ьоок  оп  іЬе  Сопзігисііоп,  Ргоіесііоп, 

ЗіаЬіИіу,  Тигпіп§,  еіс.,  оІ  \Ѵаг  Ѵеззеіз.  \Ѵіі1і  питегоиз  Віа§гатз. 
Месііит  8ѵо.,  іо^.  6с/.  пеі. 

ТЕХТ-ВООК  ОР  ТНЕОКЕТІСАЕ  ХАѴАЕ  АКСНІТЕС- 

ТІІ  ВЕ  ; а Мапиаі  Іог  Зіисіепіз  оІ  Всіепсе  Сіаззез  апсі  Вгаи^Ьізтеп  Еп^а^есі 
іп  ЗЬірЬиіІсіегз’  апсі  Каѵаі  АгсЬііесіз’  Вгаѵѵіп^;  ОШсез.  \\^іЬ  114  Віа^гашз. 
Сгоѵѵп  8ѵо.,  уз.  6с/. 

Л08М8.—ѴКАСТІСМ.  8НІРВВІЕВІХО  ; а Тгеаіізе  оп  іЬе 

Зішсигаі  Везі^п  апсі  Виі!сііп§;  оІ  Мосіегп  8іееІ  Ѵе-зеіз,  іЬе  гѵогк  оГ  сяпзігис- 
ііоп,  Ігот  іЬе  такіп§  оГ  іЬе  га\ѵ  таіегіаі  іо  іЬе  с9иірресі  ѵеззеі,  іпсіисііп^ 
зиЬзеяиепі  ир-кеер  апсі  гераігз.  Ву  А.  Самрвееп  Ноі.мз,  МешЬег  оГ  іЬе 
Іпзіііиііоп  ОІ  Nаѵа1  АгсЬііесіз,  еіс.  Іп  2 ѵоіз.  (Ѵоі.  I.,  Те.хі,  тесііит  8ѵо.  ; 
Ѵоі.  II.,  Віа^гатз  апсі  ІИизігаііопз,  оЫоп§  4І0.)  48^.  пеі. 

^VАТ80Ж—^NАУА^  АКСНІТЕСТВКЕ  : А Маішаі  оГ  Еауіп§- 

оИ  Ігоп,  8іее1  апсі  Сотрозііе  Ѵеззеіз.  Ву  ТномАЗ  Н.  Шатзок',  Ьесіигег  оп 
Nаѵа1  АгсЬііесіиге  аі  іЬе  ВигЬат  Соііе^е  оІ  8сіепсе,  Nе\ѵсазі1е-ироп-Тупе. 
ШііЬ  питегоиз  ІИизігаііопз.  Коуаі  8ѵо.,  іі;^.  пеі. 

ѴѴОРК8НОР  АРРЕІАЫСЕ8,  ЕТС. 

Л^О^?ТЛСОТТ.—^АТНЕВ  АХВ  ТВЯХШС,  8ітр1е,  МесЬа- 

пісаі  апсі  Огпатепіаі.  Ву  Н.  Nоктнсотт.  \ѴііЬ  338  ІИизігаііопз.  8ѵо.,і8г. 

АНЕЬЬЕѴ. — \ѴОКК8НОР  АРРЫАХСЕ8,  іпс1исііп§  Везсгір- 

ііопз  ОІ  зоте  оІ  іЬе  Оаи^іп^;  апсі  Меазиппр  Іпзігитепіз,  Напсі-сиіііп§:  Тсюіз, 
ЬаіЬез,  Вгііііп^,  Ріапеіп^;,  апсі  оіЬег  МасЬіпе  Тооіз  изесі  Ьу  Епвіпеегз.  Ву 
С.  Р.  В.  8неььеу,  М.І.С.Е.  '\ѴііЬ  ап  асісііііопаі  СЬаріег  оп  Мі11іп§  Ьу  К. 
К.  Ьізткк.  \ѴііЬ  323  ІИизігаііопз.  Рср.  8ѵо.,  5г. 


Зсіеп(і^с  іѴогкі  риЫівкеі  Ьу  Зоп^таш,  Огееп,  Со. 


МАСНІМЕ  ОРАѴѴІМС  АМО  ОЕ8ІСМ. 


ШКСМАМЗ’  ЫЗТ  ОК  АРРАКАТиЗ  РОК  ОЗЕ  Ш СЕО- 

МЕТКУ,  ЕТС. 

I.  ^ОNСМАN5’  ЕNС^IЗН  АN^  МЕТКІС  КСЕЕК.  Магкесі  оп  опе  есі^е 
іп  ІпсЬез,  Еі^ЫЬз,  ТепіЬз  апй  Ріѵе-йГіІіз.  Магкей  оп  іЬе  оіЬег  есі^е  іи 
Сепіітеігез.  Ргісе  ія'.  пеі. 


2.  ЕО\ѴЗ  ІМРКОѴЕВ  ЗЕТ  ЗдСАКЕЗ. 


А I 45 
А 2 45' 

Аз  45 


Г 1 (Ві 

і"  В 2 

ГІ  ІВз 


45“  4"  еасЬ  і/-  пеі. 
45°  6"  „ 1/3 

45°  Ц"  ..  2/-  „ 


А I 
А 2 
А 3 


Везі^пз  А & В.  45°  Іо  бо°. 

6о°  4"  1 Г В I 6о°  4"  еасЬ  і/-  пеі. 
6о°  6"  Ѵоі-.^  В 2 6о°  б"  і/з  ,, 
6о°84'^  [Вз6о°84",,  2/-  ,, 


3.  ЕО\Ѵ’3  ІМРКОѴЕВ  РКОТКАСТОКЗ  (Сеііиіоій).  Ргоігасіог  N0.  2.  3" 

гасііиз,  тагкесі  іп  с1е§геез,  6</.  пеі.  Ргоігасіог  N0.  3.  4"  гасИиз,  тагкесі  іп 

і-бе^геез,  дЛ  пеі. 

4.  ЕО\Ѵ’3  А^^^ЗТАВЕЕ  РкОТКАСТОЕ  ЗЕТ  ЗдВАКЕ.  21.  бсі.  пеі. 

5.  ^ОNаМАNЗ'  ВЕАСКВОАКВ  ЕN^^IЗН  АN^  МЕТКІС  КСЕЕ.  Опе 

Меіге ; тагкесі  іп  сіесітеігез,  сепіітеігез,  іпсЬез,  ЬаІГ-іпсЬез  апсі  ^иа^^е^- 
іпсЬез.  21.  6с/. 

*,*  А Пеіаііесі  апсі  ІПтІгаІесІ  Рговресіиз  гиіП  Ье  зепі  оп  арріісаііоп. 


ЬО]Ѵ. — \Ѵогкз  Ьу  ВАѴІВ  АЕЕАМ  ЕО\Ѵ,  РгоГеззог  оГ  Еп^іпеег- 
іп§,  Еазі  Еопсіоп  ТесЬпісаІ  Со11е§е  (Реоріе’з  Раіасе). 

АМ  ШТКОВВСТІОМ  ТО  МАСНШЕ  ВКА\ѴШО  АМВ 

ВЕЗІСК.  \ѴііЬ  153  Піизігаііопз  апсі  Віа^гатз.  Сго\ѵп  8ѵо.,  21.  6с/. 

ТНЕ  ВІАСКАМ  МЕАЗВКЕК.  Ап  Іпзішпіепі  Гог  теазигіп§ 

іЬе  Агеаз  оГ  Ігге^иіаг  Рі^игез  апсі  зресіаііу  изеГиІ  Іог  с1е1егтіпіп§  іЬе  Меап 
Ейесііѵе  Ргеззиге  Ггот  Іпсіісаіог  Віа§з'атз  Ігот  Зіеат,  Саз  апсі  оіЬег 
Еп^іпе?.  Везі^песі  Ьу  В.  А.  Еоѵѵ.  \ѴііЬ  Риіі  Іпзігисііопз  Гог  Взе.  іі.  пеі. 


Ю\Ѵ  АN^  ВЕѴІЗ.—К  МАКВАЕ  ОР  МАСНШЕ  ВКА\ѴШО 

АНВ  ВЕЗІСК.  Ву  Ваѵш  Аььак  Еоѵѵ  апсі  Аьркев  \Ѵіьыам  Веѵіз 
М.І.МесЬ.Е.  \ѴііЬ  700  Піизігаііопз.  8ѵо. , 71.  6с/. 

С/ЖЖ/Ж— ТНЕ  ЕВЕМЕНТЗ  ОР  МАСНШЕ  ВЕЗІОН.  Ву 

\Ѵ.  СА\VТНОКNЕ  ^NVVIN.  Р.К.З. 

Рагі  I,  Сепегаі  Ргіпсіріез,  Разіепіп^з,  апсі  Тгапзтіззіѵе 

МасЬіпегу.  \ѴііЬ  345  Віа^гатз,  еіс.  Рср.  8ѵо.,  71.  6с/. 

Рагі  И.  СЬіеЯу  оп  Еп§іпе  Веіаііз.  \Ѵі1;Ь  259  Піизігаііопз. 

Рср.  8ѵо.,  6і. 


МІМЕРАЕОСУ,  МШІМС,  МЕТАЕСиРСѴ,  ЕТС. 

ВА  ПЕВ  МА  Ж— Ѵ/огк5  Ьу  НІЕАКѴ  ВАВЕКМАН,  Р.О.З. 
ЗѴЗТЕМАТІС  МШЕКАВООѴ.  \ѴііЬ  373  Піизігаііопз. 

ВЕЗСКІРТІѴЕ  МШЕКАШСѴ.  \ѴііЬ  236  Піизігаііопз. 

Рср.  8ѵо.,  6і. 

ВКЕАКЬЕѴ  Аліи  ІВВОТЗОМ.  — ТНЕ  АВАЕѴЗІЗ  ОР 

ЗТЕЕЕ-ЛѴОККЗ  МАТЕКІАЕЗ.  Ву  Накку  Вкеакьеу  апсі  Ркео 
ІВВ0Т50М,  В.Зс.  (Еопсі.),  Ветопзігаіог  оГ  Місго§;гарЬіс  Апаіузіз,  Впіѵегзііу 
Соііе^е,  ЗЬеййеісі.  \ѴііЬ  85  Піизігаііопз.  8ѵо.,  141.  пеі. 

СОКЕ.—і:Ш.  АКТ  ОР  ЕЕЕСТКО-МЕТАЕЕВКСѴ.  Ву  О. 

Соке,  ЕЕ.В.,  Р.К.З.  ѴѴііЬ  56  Іііизігаііопз.  Рср.  8ѵо.,  6і. 


20  Зсіепіі^іс  ]Ѵогкв  риЫівкеі  Ьу  Ьоп^тат,  Сгееп,  &•  Со. 


ІУІШЕНАЬОСѴ,  ІѴІШтС,  IV1ЕТА^^^КСV,  ^ТС.-Соп/іпиеО. 

Н^NТINСТОN АN^  М‘ МІЬЬАМ.  К\Рё)-.  іЬеіг  Ргорегііез 

апд  Тгеаітепі.  Ву  А.  К.  Ним  іксток,  РгоГевзог  оГ  Меіа11иг§^у  іп  Кіп^’5 
Соііе^е,  Ьопйоп,  апй  \Ѵ.  О.  М'МіььАК,  Іаіе  Ьесшгег  оп  МеіаІІиг^у  іп  Матеп’в 
Соііе^е,  ВігшіпкЬат.  '\ѴііЬ  122  ІПизігаііопз.  Рср.  8ѵо.,  у$.  Ы. 

СиРТОЖ—\ЧохѴ5  Ьу  АКМОЬВ  ШРТОК,  М.І.С.Е.,  Г.О.5.,  еіс. 

МШШО.  Ап  Еіетепіагу  Тгеаіізе  оп  іЬе  Сеиіп§  оГ  Міпегаіз. 
\ѴііЬ  а Оео1о§іса1  Мар  оГ  іЬе  ВгіііяЬ  Ыез,  апй  596  Віа^гатБ  ап<і  ІПизіга- 
ІІ0П5.  Сго\ѵп  8ѵо. , 9^.  пеі. 

А РКАСТІСАЬ  ТКЕАТІ8Е  ОК  МШЕ  ЗиКѴЕѴІКС. 

'\ѴііЬ  209  Піизігаііопз.  8ѵо.,  12л  пеі. 

МЕТАЬЬиКОѴ.  Ву  Е.  Е.  Кнеав,  Ьесшгег  оп 

Меіа11иг§гу  аі  іЬе  Мипісіраі  ТесЬпісаІ  БсЬооІ,  МапсЬезіег.  \ѴііЬ  94  ІИизіга 
ІІ0П8.  Рср.  8ѵо.,  3^  6(1. 

КНЕАП  А^\гѵ  5ЕХТ0Ж—А^5АУШС  АМО  МЕТАЬЬЬК- 

ОІСАЬ  АNА^V8I8  Гог  іЬе  изе  оГ  8Ш(1епІ5,  СЬетізІз  апсі  Аззауегз.  Ву  Е.  Е. 
КНЕАО,  Ьесіигегоп  Меіаііиг^у,  Мипісіраі  8сЬоо1  оГ  ТесЬпо1о§у,  МапсЬезіег  ; 
апд  А.  Нимвоьот  8ЕXТОN,  Г.І.С.,  Г.С.8.,  РгоГеззог  оГ  МеіаІІигву,  Оіаз^оѵ 
апй  \Ѵезі  оГ  Всоііапй  ТесЬпісаІ  Со11е§;е.  8ѵо.,  іоі.  6г/.  пеі. 

Е17ТІ.ЕѴ.—ТиЕ  зтивѵ  ОР  К0СК8:  ап  Еіетепіаг)’  Техі- 

Ьоок  оГ  Реіго1о§[у.  Ву  Р.  КитьЕУ,  Р.О.8.  \ѴііЬ  6 Ріаіез  апсі  88  оіЬег  ПЬіз- 
ігаііопя.  Рср.  8ѵо. , фг.  6<і. 


А8ТРОМОМУ,  МАѴІОАТЮМ,  ЕТС. 

Е^ЕМЕNТАКV  ТНЕОКѴ  ОР  ТНЕ  ТШЕ8 : 

іЬе  Рипсіатепіаі  ТЬеогетз  Ветопзігаіесі  ѵѵііЬоиІ  МаіЬетаіісз  апсі  іЬе  Іп- 
Яиепсе  оп  іЬе  Ьеп^іЬ  оГ  іЬе  Оау  Візсиззесі.  Ву  Т.  К.  Аввотт,  В. В.,  Реііоѵ 
апсі  Тиіог,  Тгіпііу  Соііе^е,  ВиЫіп.  Сго\ѵп  8ѵо.,  аі. 

\Ѵог1с8  Ьу  8ІГ  КОВЕКТ  8.  ВАЬЬ,  ЬЬ.В.,  Р.К.8. 
ЕЕЕМЕКТ8  ОР  А8ТК0К0МУ.  ^VІ^Ь  130  Рі^игев  апсі  Оіа- 

§гатз.  Рср.  8ѵо. , &і.  6(і. 

А СЕА88-ВООК  ОР  А8ТК0Н0МУ.  \ѴііЬ  41  Віа§гапі5. 

Рср.  8ѵо. , 11.  Ы. 

б^/АА.— ТЕХТ-ВООК  ОМ  ХАѴІСАТІОК  АХ  В ХАВТІСАЬ 

А8ТКОNОМV.  Ву  3.  Сіьь,  Р.К.А.8.  ^^елѵ  ЕЯіііоп  Аидтетесі  апсі  Ке- 
аггап^есі  Ьу  \Ѵ.  V.  Меккіеіеі.о,  В. А.  Месіішп  8ѵо. , ісхі.  бк.  пес 

НЕКАСНЕЕ.—ОЕУІШЕЪ  ОР  А8ТК0Х0МУ.  Ву  8іг  ]онк 

Р.  ЛѴ.  Некзснкь,  ВаП.,  К.Н.,  еіс.  \ѴііЬ  9 Ріаіез  апсі  пишегоиз  Віа^гатз, 

8Ѵ0. , 121. 

ЬАѴОНТОЖ—А]^  ШТКОВЬ'СТЮХ  ТО  ТНЕ  РВАС- 
ТІСАЕ  АНО  ТНЕОКЕТІСАЬ  8ТООѴ  ОР  НАОТІСАЕ  ВОКѴЕѴІНС. 
Ву  ^0НN  КNОX  Ьаі)СНТОК,М.А.,Р.К.А.8.  ѴѴііЬ  35  Віартатз.  Сгоѵті  8ѵо.,  6і. 

АМ^ГАЖ— ХАѴІОАТЮХ  АХВ  ХАВТІСАЬ  А8ТК0Х0МУ. 

Сотрііесі  Ьу  8іай" Сопшіапсіег  \Ѵ.  К.  Мактш,  К.Н.  Коуаі  8ѵо.,  і8а 


Заепіі^с  ІѴогкз  риЫіікеЛ  Ьу  Роп^шат,  Сгееп,  Со.  2і 


А8ТКОNОIVIV,  NАVIСАТ^ОN,  Е.ТС.—Со»Нпие(г. 

МЕККІРІЕЬП.—к  ТКЕАТІЗЕ  ОН  НАѴЮАТІОН.  Рог 

іЬе  изекГ  Зіийепіз.  Ву  ].  Меккіріеьо,  ЬЬ.В.,  Р.К.А.8.,  Р.М.8.  \ѴііЬ 
СЬагіз  апсі  Віа^гатз.  Сгоѵѵп  8ѵо. , 51 

РАККЕК. — ЕЕЕМЕНТ8  ОР  А8ТЕОНОМѴ.  ДѴііЬ  Нитегоиз 

Ехатріез  апй  Ехатіпаііоп  Рарегз.  Ву  Оеоесе  \Ѵ.  Раккек,  М.А. , оГ 
Тгіпііу  СоИеее.  ВиЫіп.  '\ѴііЬ  84  Віа^гатз.  8ѵо.,  5т.  вЛ.  пеі. 

СЕЕЕ8ТІАЕ  ОВ)ЕСТ8  РОК  СОММОН  ТЕЕЕ- 

8СОРЕ8.  Ву  іЬе  Кеѵ.  Т.  \Ѵ.  ЛѴевв,  М.А.,  Р.К.А.8.  РіГіЬ  Есііііоп, 
Кеѵізей  апй  ^геаііу  Епіаг^^есі  Ьу  іЬе  Кеѵ.  Т.  Е.  Езрш,  М.А. , Р.К.А.8.  (Тѵѵо 
Ѵоіитез.)  Ѵоі.  I.,  \ѵііЬ  Рогігаіі  апй  а Кетіпізсепсе  оГ  іЬе  АиіЬог,  2 РІаіез, 
апсі  пигаегоиз  Шизігаііопз.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  б^.  Ѵоі.  II.,  \ѵііЬ  питегоиз  Піизіга- 
(іопз.  Сго\ѵп  8ѵо.,  6^.  6с/. 


ѴѴОРК8  ВѴ  РІСНАРО  А.  РРОСТОР. 

ТНЕ  МООН : Нег  Моііопз,  Азресі,  Зсепегу,  апсі  РЬузісаІ 

Сопсііііоп.  ШііЬ  тапу  РІаіез  апсі  СЬагіз,  ЛѴоосІ  Еп§гаѵіп§з,  апсі  2 Ьипаг 
РЬою^арЬз.  Сгоіѵп  8ѵо. , з^.  6с/. 

ОТНЕК  ѴѴОКЕВ8  ТНАН  ООК8 : іЬе  Ріигаіііу  оГ  АѴогШз 

8іис1іесі  Впсіег  іЬе  Еі^Ьі  оГ  Кесепі  ЗсіепіШс  РезеагсЬез.  '\ѴііЬ  14  Шизігаііопз ; 
Мар,  СЬагіз,  еіс.  Сгоші  8ѵо. , у.  6с/. 

ООК  РЕАСЕ  АМОНО  ІНРШІТІЕ8 : а 8егіез  оГ  Еззауз  соп- 

ігазііпд  оиг  Ьііііе  АЬосІе  іп  8расе  апсі  Тіте  \ѵііЬ  іЬе  Іпйпіііез  агоипсі  из. 
Сгоѵѵп  8ѵо.,  у.  6с/. 

МѴТН8  АНО  МАКѴЕЕ8  ОР  А8ТКОНОМѴ.  Сгоѵѵп  8ѵо., 

ЗГ.  6с/. 

ЕЮНТ  8СІЕНСЕ  РОК  ЕЕІ80КЕ  НОПК8 : РатіИаг  Еззауз 

оп  Зсіепіійс  8иЬ;есіз,  Каіигаі  РЬепотепа,  еіс.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  у.  6с/. 

ТНЕ  ОКВ8  АКОННО  118;  Еззауз  оп  іЬе  Мооп  апсі  Ріапеіз, 

Меіеогз  апсі  Сотеіз,  іЬе  8ип  апсі  Соіоигесі  Раігз  оі  8ипз.  Сгоѵѵп  8ѵо. , зг.  6с/. 

ТНЕ  ЕХРАН8Е  ОР  НЕАѴЕН  : Еззауз  оп  іЬе  \Ѵопдегз  оГ  іЬе 

Рігтагпепі.  Сгоѵѵп  8ѵо. , у.  6с/. 

ОТНЕК  8НН8  ТНАН  ОНК8  : а 8егіез  оГ  Еззауз  оп  8ипз— ОМ, 
Ѵоипе,  апсі  Веасі.  \ѴііЬ  оіЬег  8сіепсе  Оеапш^з.  Тѵѵо  Еззауз  оп  \ѴЬізі, 
апсі  Соггезропсіепсе  ѵѵііЬ  8іг  )оЬп  НегзсЬеІ.  \ѴііЬ  9 8іаг-Марз  апсі  Віа^гатз 
Сгоѵѵп  8ѵо.,  3^.  6с/. 

НАЕР-НОНК8  \ѴІТН  ТНЕ  ТЕЕЕ8СОРЕ : а Рориіаг  ОиМе 

10  іЬе  Взе  оГ  іЬе  Теіезсоре  аз  а теапз  оГ  Атизетепі  апсі  Іпзігисііоп.  \ѴііЬ 
7 РІаіез.  Рср.  8ѵо. , 2і.  6с/. 

НЕ\Ѵ  8ТАК  АТЕА8  РОК  ТНЕ  ЕІВКАКУ,  іЬе  8сЬоо1,  аіМ 

іЬе  ОЬзегѵаіогу,  іп  Тѵѵеіѵе  Сігсиіаг  Марз  (ѵѵііЬ  Тѵѵо  Іпйех-РІаіез).  \ѴііЬ  ап 
Іпігосіисііоп  оп  іЬе  8іис1у  оГ  іЬе  8іагз.  Шизігаіесі  Ьу  9 Віа^гашз.  Сг.  8ѵо.,  у. 

ОѴЕК. 
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Всшифс  ІѴогкз  риЫйкеЛ  Ьу  Ьоп^тап$^  Сгееп^  &•  Со. 


ШОВК8  ВѴ  тСНАВО  А.  РКОСТОН— Оя/гяив</. 

ТНЕ  ЗОиТНЕКМ  8КІЕЗ:  а Ріаіп  апсі  Еазу  Сиіёе  іо  іЬе 

Сопзіеііаііопз  оі  іЬе  ЗоиіЬегп  НетізрЬеге.  5Ьо\ѵіп§  іп  і2  Марз  іЬе  рюзіііоп 
оГ  іЬе  ргіпсіраі  8іаг-Сгоирз  пі^Ьі  аГіег  пі^Ьі  іЬгои^Ьоиі  іЬе  уеаг.  ШііЬ  ал 
Іпігойисііоп  апй  а зерагаіе  Ехріапаііоп  оГ  еасЬ  Мар.  Тпіе  Гог  еѵегу  Уеаг. 

4ІО.,  5^. 

НАЕР-НОПКЗ  \ѴІТН  ТНЕ  ЗТАКЗ : а Ріаіп  апсі  Еазу  Оиіде 

Ю іЬе  Кпо\ѵ1есІ2е  оГ  іЬе  Сопзіеііаііопз.  ЗЬоіѵіп^  іп  і2  Марз  іЬе  розіііоп  оГ 
іЬе  ргіпсіраі  Зіаг-Огоирз  пі§;Ьі  аГіег  пі^Ьі  іЬгоидЬоиі  іЬе  уеаг.  \Ѵ1іЬ  Іпіго- 
йисііоп  апй  а зерагаіе  Ехріапаііоп  оГ  еасЬ  Мар.  Тше  Гог  еѵегу  Уеаг. 
4ІО.,  зг.  пеі. 

ЕАКСЕК  ЗТАЕ.  АТЕАЗ  РОК  ОВЗЕКѴЕКЗ  АНВ  ЗТНВЕКТЗ. 

Іп  Тіѵеіѵе  Сігсиіаг  Марз,  зЬоіѵігд  бооо  Зіагз,  1500  ПоиЫе  Зіагз,  КеЬиІае,  еіс. 
ЛУііЬ  2 Іпйех-Ріаіез.  Роііо,  15г. 

ТНЕ  ЗТАКЗ  Ш ТНЕІК  ЗЕАЗОНЗ  : ап  Еазу  Сиісіе  Іо  а 

Кпо\ѵ1ес1ке  оГ  іЬе  Зіаг-Огоирз.  Іп  12  Еаг§^е  Марз.  ІшрегіаІ  8ѵо.,  51. 

КОНОН  \ѴАѴЗ  МАВЕ  ЗМООТН.  Ратіііаг  Еззауз  оп 

ЗсіепіШс  ^иЬ^ес^з.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  3г.  6о?. 

РЕЕАЗАКТ  ДѴАУЗ  Ш ЗСІЕНСЕ.  Сго\ѵп  8ѵо.,  у.  Ы. 
КАТНКЕ  ЗТНВІЕЗ.  Ву  К.  А.  Ркосл'ок,  Окакт  Аььек,  А. 

ЛУіьзок,  Т.  РозтЕК,  апй  Е.  Сшпв.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  3г.  Ы. 

ЕЕІЗНКЕ  КЕАВШСЗ.  Ву  К.  А.  Ркосток,  Е.  Сшов,  А. 

\ѴіЬ50Ы,  Т.  РозтЕК,  апсі  А.  С.  КАNУАК^.  Сгоіѵп  8ѵо.,  31.  Ы. 


РНѴЗЮаНАРНУ  АМО  СЕОЕОСУ. 

\Ѵогкз  Ьу  СНАКЕЕЗ  ВІКВ,  В. А. 

ЕЕЕМЕНТАКѴ  ОЕОЕОСѴ.  ^VІ^Ь  Оео1о§іса1  Мар  оГ  іЬе 

ВгііізЬ  Ізіез,  апй  247  Піизігаііопз.  Сгоѵуп  8ѵо. , 2г.  Ы. 

АВѴАНСЕВ  ОЕОЕОСѴ.  А Мапиаі  Гог  Зіисіепіз  іп  Аёѵапсесі 

Сіаззез  апсі  Гог  Оепегаі  Кеасіегз.  ШііЬ  оѵег  300  Піизігаііопз,  а Сеоіо^саі 
Мар  оГ  іЬе  ВгііізЬ  Ізіез  (соіоигесі),  апсі  а зеі  оГ  ^иез^іопз  Гог  Ехатіпаііоп. 
Сгоіѵп  8ѵо.,  7г.  Ы. 

РНѴЗІСАЕ  ОЕОЕОСѴ  РОК  ЗТНВЕНТЗ  АНВ 

ОЕКЕКАЬ  КЕАБЕЕЗ.  Ву  А.  Н.  СКЕЕК,  М.А.,  Р.С.З.  \ѴііЬ  236  Іііиз- 
Ігаііопз.  8ѵо.,  2ІЛ 

МОКСАМ.—^охѴ?.  Ьу  АЕЕХ.  МОКСАН,  М.А.,  В.Зс.,  Р.К.З.Е. 
ЕЕЕМЕНТАКѴ  РНѴЗІООКАРНѴ.  Тгеаіеё  Ехрегітепіаііу. 

■\ѴііЬ  4 Марз  апсі  243  Віаратз.  Сгочѵп  8ѵо.,  2Г.  бсГ. 

АВѴАНСЕВ  РНѴЗІООКАРНѴ.  ДѴііЬ  215  Піизігаііопз. 

Сго\ѵп  8ѵо.,  4г.  бсГ. 

КЕАВЕ.—  \:\\^  ЕѴОЕН'ГЮК  ОР  ЕАКТН  ЗТКНСТНКЕ  : 

\ѵііЬ  а ТЬеогу  оГ  СеопюгрЬіс  СЬап^^ез.  Ву  Т.  Мкі.ЬАКО  Кеапк,  Р.С.8., 
Р.К.1.В.А.,  А.М.1.С.Е.,  еіс.  \ѴііЬ  41  Ріаіез.  8ѵо.,  2іг.  пеі. 


5аепІі^іс  \Ѵогк$  риЫівНеі  Ьу  Ьощтат,  Сгееп^  &•  Со.  23 


РНѴ8ІОСКАРНѴ  АN^  СЕ01.0СУ—Сопгш1/е(Г. 

Г/ІО/?ЛГТОАГ.—\Уотк5  Ьу  }.  ТНОККТОК,  М.А. 
ЕЬЕМЕКТАКѴ  РКАСТІСАЕ  РНУ8ІООКАРНѴ. 

Рагі  I.  ^Vі^Ь  215  ІПизІгаЬопз.  Сго\ѵп  8ѵо.,  2І-.  бсі. 

Рагі:  II.  ^VІ1;Ь  98  ІИизІгаІіопз.  Сго\ѵп  8ѵо.,  2і.  бЛ. 
ЕЕЕМЕМТАКѴ  РНУ8ІОСКАРНУ : ап  Іпігосіисиоп  Іо  іЬе 

ЗШсіу  оГ  КаШге.  '\ѴііЬ  13  Марз  апсі  295  ІИизігаІіопз.  ШііЬ  Аррепсііх  оп 
Азігопотісаі  Іпзігитепіз  апй  Меазигетепіз.  Сго\ѵп  8ѵо.,  2^.  ЬЛ. 

АОѴАКСЕЕ  РНУ8ІОСКАРНУ.  \ѴііЬ  іі  Марз  апсі  255 

ІИизігаІіопз.  Сго\ѵп  8ѵо.,  4г.  ЬЛ. 


МАТУРАЕ  НІЗТОРУ  АМО  0ЕМЕРАЕ  8СІЕМСЕ. 

Р^КNЕА^X.—ЛУ^xк%  Ьу^ѴІЕЫАМ  Р^КNЕА^X,  Е.К.0.8. 
ТНЕ  ОиТБООК  \ѴОКЕВ ; ог,  ТЬе  Уоип§  СоИесЮг’з  Напд- 

Ьоок.  АѴііЬ  і8  Ріаіез,  і6  оі  \ѵЫс1і  аге  соіоигесі,  апсі  549  ІИизігаІіопз  іп  іЬе 
Техі.  Сгоѵѵп  8ѵо. , 64  пеі. 

ЫЕЕ  Ш РОN^8  АМБ  8ТКЕАМ8.  АѴкЬ  8 Соіоигесі  Ріаіез 

апсі  331  ІИизігаІіопз  іп  іЬе  Техі.  Сгоіѵп  8ѵо. , 6г.  пеі. 

ВІІТТЕКЕЫЕ8  АКБ  МОТН8  (ВгііізЬ).  \ѴііЬ  12  Соіоигесі 

Ріаіез  ап(3  241  ІИизігаІіопз  іп  ІЬе  Техі.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  6г.  пеі. 

ТНЕ  8ЕА  8НОКЕ.  ѴѴііЬ  8 Соіоигесі  Ріаіез  апсі  300  ІПизІга- 

ііопз  іп  іЬе  Те.хі.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  6г.  пер 

НѴВ50М.—\Уогк?.  Ьу  \Ѵ.  Н.  ННБ80К,  С.М.2.8. 

ВКІТІ8Н  ВІКБ8.  \ѴііЬ  8 Соіоигесі  Ріаіез  Ггот  Огі§іпа1 

Вгаѵѵіп^з  Ьу  А.  Тноквикм,  апсі  8 Ріаіез  апсі  іоо  Рі^гез  Ьу  С.  Е.  Ьоосе, 
апсі  3 ІИизігаІіопз  Ггот  РЬоіо§;гарЬз.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  6г.  пеі. 

ВІКБ8  АН  Б МАН.  Еаг§е  Сгоѵѵп  8ѵо.,  6г.  пеі. 

МІЬЬАІЗ. — \ѴогкзЬу]ОНН  СІІІЬЬЕ  МІЕБАІ8,  Е.2.8. 

ТНЕ  НАТНКАЬ  НІ8ТОКУ  ОГ  ТНЕ  ВКІТІ8Н  8НКЕАСЕ- 

РЕЕВШО  вискз.  ѴѴііЬ  6 РЬоІОё^гаѵигез  апсі  66  Ріаіез  (41  ш соіоигз) 
Ггот  Вгаѵѵіпйз  Ьу  іЬе  Аитнок,  Аксніваьо  Тнокв^КN,  апсі  Ггот  РЬоіо- 
§гарЬз.  К.оуаі  4І0.,  рь  6г.  пеі. 

ТНЕ  МАММ.А.Т8  ОЕ  СКЕАТ  ВК.ІТАШ  АНБ  ІКЕЕАНБ. 

3 ѵоіз.  Оиапо  (13  іп.  Ьу  12  іп.),  сІоіЬ,  ^ІИ  ес1§ез. 

Ѵоіите  I.  \ѴііИ  і8  РЬоЮ^гаѵигез  Ьу  іЬе  Аотиок  ; 31  Соіоигесі  Ріаіез  Ьу  іЬе 
Аитнок,  Акснівлі.о  Тноквикк  апсі  О.  Е.  Еоосе  ; апсі  63  Ыпссіоигесі 
Ріаіез  Ьѵ  іЬе  Аитнок  апсі  Ггот  РЬоіо^арЬз.  Ср  6г.  пеі. 

*,*  Опіу  1,025  соріеі  рпп/есі /иг  Еп^^Шні  апсі  Атегіса. 

МАМ8ЕМ.  — ТНЕ  НОК.\ѴЕСІАН  НОКТН  РОЕАК.  ЕХ- 

РЕ^IТIОN,  1893-1896:  Зсіепіійс  Кезиііз.  Есіііесі  Ьу  ЕкттіОР  NАN5ЕN. 
Ѵоіите  I.  ШііЬ  44  Ріаіез  апсі  питегоиз  ІИизігаІіопз  іп  іЬе  Техі.  Бету 
4І0. , 40г.  пеі. 

Ѵоіите  II.  \ѴііЬ  2 СЬагІз  апсі  17  Ріаіез.  Бету  4І0. , 30г.  пеі. 

Ѵоіите  III.  \ѴііЬ  33  Ріаіез.  Бету  4І0.,  32г.  пеі. 

Ѵоіите  IV.  \ѴііЬ  33  Ріаіез.  Бету  4С0.,  2іг.  пеі. 

5ТА2ѴСЕУ.—А  ЕАМІЫАК  НІ8ТОКУ  ОЕ  ВІКБ8.  Ву  Е. 

ЗтАНЬЕѴ,  Б. Б.,  Гогтегіу  ВізЬор  оГ  КогѵѵісЬ.  ІѴісЬ  ібо  ІИизігаІіопз.  Сгоѵѵп 
8ѵо. , 3г.  6с/. 


24  Зсіепіі^іс  ]Ѵогкі  риЫЫгеЛ  Ьу  Ьоп^тат,  Сгееп,  &•  Со. 


МАМУРАСТиРЕЗ,  ТЕСНМОЕОСУ,  ЕТС. 

ВКІТІ8Н  ШВП8ТКІЕ8:  А 8епез  оГ  Оепегаі 

Яеѵіе«г5  Гог  Визіпезз  Меп  апсі  Зіисіетз.  Есіііед  Ьу  \Ѵ.  ].  Абньеу,  М.А., 
РгоГеззог  оГ  Соттегсе  іп  іЬе  и піѵегзііу  оГ  Вігтіп^Нага.  Сго\ѵп  8ѵо. , у.  64.  пеі. 

Вр:^:с.—^АС^^АК^  \ѴЕАѴШ0  АЫВ  ВЕ8ЮЫШС.  Ву  г.  т. 

Веьь.  ЛѴііЬ  199  Оіар"атз.  8ѵо.,  і2^.  пеі. 


^іе(9І^Ж~ЬАВ0КАТ0К.Ѵ  8ТЕВІЕ8  ЕОК.  ВКЕ\\ТХС 

8Т^^ЕNТ8;  а 8уз1етаііс  Соигзе  оГ  Ргасіісаі  \Ѵогк  іп  іЬе  Зсіепіійс  Ргіп- 
сіріез  ипйегіуіпд  іЬе  Ргосеззез  оГ  Ма1ііп§  апй  Вгечѵіп^.  Ву  Аокі.\\  I. 
Вкоѵѵм,  М.8с.,  Вігесіог  оГ  іЬе  8сЬоо1  оГ  Вге\ѵіп§^,  апсі  РгоГеззог  оГ  іЬе  Віоіо^- 
апсі  СЬетізІгу  оГ  Регтепіаііоп  іп  іЬе  Ііпіѵегзііу  оГ  Вігтіп§;Ьат,  еіс.  \Ѵ'ііЬ  36 
Шизігаііопз.  8ѵо.,  уг.  64.  пеі. 


С^гО^^А^^л  ВЕ  ѴАЖ—\Чогк5  Ьу  С.  Е.  СК088  апсі  Е.  ].  ВЕVАN. 
СЕЕЫ7Е08Е  : ап  Оиіііпе  оГ  іЬе  СЬетізІгу  оГ  іЬе  ВішсШгаІ 

Еіетепіз  оГ  Ріапіз.  "\ѴііЬ  геГегепсе  іо  іЬеіг  Nа^и^а1  Нізіогу  апсі  Іпсіизігіаі 
Іізез.  (С.  Р.  Скозз,  Е.  ].  ВЕVАN  апсі  С.  Веапье.)  \ѴііЬ  14  Ріаіез. 
Сго\ѵп  8ѵо.,  І2Г.  пеі. 

КЕ8ЕАКСНЕ8  ОК  СЕЕЫІЕ08Е,  1895-1900.  Сгоѵѵп  8ѵо., 

6г.  пеі. 


^АСК80N.—А  ТЕХТ-ВООК  ОМ  СЕКАМІС  САЕСОЕА- 

ТЮН8  ; \ѵііЬ  Ехатріез.  Ву  Ш.  ^АСК50N,  А.К.С.8.,  Еесіигег  іп  Роііегу 
апсі  Рогсеіаіп  МапиГасІиге  Гог  іЬе  8іайогс1зЬіге  Есіисаііоп  Соттіііее  апсі  іЬ'е 
Напіеу  Есіисаііоп  Соттіііее.  Сго\ѵп  8ѵо.,  3г.  64.  пеі. 


М0ККІ8  Алго  ШВЕІШОМ—ТНЕ  ЕЕЕМЕМТ8  ОР  СОТ- 

ТОК  8РШКІЫС.  Ву  )оны  Моккіз  апсі  Р.  \Ѵіькікзок.  \ѴііЬ  а РгеГасж 
Ьу  8ІГ  В.  А.  Вовзок,  С.Е. , М.І.М.Е.  \ѴііЬ  169  Віа§рАтз  апсі  ІПизігаііопь. 
Сгоѵѵп  8ѵо. , уг.  64.  пеі. 


Е/СВАЕПЗ.—ВКІСКЕАУШС  АМВ  ВЕ.ІСК-СВТТШС.  Ву 

Н.  \Ѵ.  КіснАКОЗ,  Ехатіпег  іп  Вгіскхѵогк  апсі  Мазопгу  Іо  іЬе  Сііу  апсі  Сиіісіз 
оГ  Еопсіоп  Іпзіііиіе,  Неасі  оГ  ВшІсИп^  Тгасіез  Верагітепі,  ХопЬегп  Роіу- 
іесЬпіс  Іпзіішіе,  Ьопсіоп,  N.  \ѴііЬ  оѵег  200  Шизігаііопз.  Месі.  8ѵо.,  3г.  64. 


ТА  V^ОЕ.—СОТТОN  ѴѴЕАѴШО  АМВ  ВЕ8ІСМШС.  Ву 

]оны  Т.  Таѵьок.  \ѴііЬ  зуз  Віаір'атз.  Сго\ѵп  8ѵо.,  уг.  64.  пеі. 


ІѴАТТ8.—А^  ШТКОВВСТОКУ  МАМВАЕ  РОК  8ВСАК 

ОКОѴѴЕЯ8.  Ву  РкАNСI5  ѴѴаіТЗ,  Р.С.8.,  Р.І.С.  \ѴііЬ  20  Шизігаііопз, 
Сгоѵѵп  8ѵо. , 6г. 


Зсіепіі/іс  ІѴогкз  риЫізкеі  Ьу  Ьопрпапз,  Огееп,  бг*  Со.  25 


НЕА^ТН  АМО  НУСІЕМЕ. 

АЗВВ  К— НЕАЬТН  Ш ТНЕ  КУК8ЕКѴ.  Ву  Некеѵ  Азнвѵ, 

М.В.,  К.К.С.Р.  \ѴііЬ  25  ІПизігаІіопз.  Сго\ѵп  8ѵо.,  зі’.  пеі. 

висктов.—ткътп  Ш ТНЕ  НОУЗЕ.  Ву  Мгз.  с.  м. 

В^сктоN.  \ѴііЬ  41  ЛѴоосісиІз  апй  Віа^гатз.  СгоѵпЗѵо.  ,2Л 

СОВРІЕВП.—ИШ.  ЕА\Ѵ8  ОЕ  НЕАЕТН.  Ву  Н.  Сок- 

РІЕЬО,  М.А.,  М.В.  Рср.  8ѵо. , ЬЛ. 

ВѴКМЕАиХ.—^ІЖШШТШЧ  РКАСТІСАЕ  НУСІЕКЕ.— 

Зесііоп  I.  Ву  \\^ІЬЫАМ  8.  Р^КNЕА^x.  \ѴііЬі  146  ІПизігаІіопз.  Сг.  8ѵо.,  2Г. 

ВОТТЕК  ЕІЕТВ.—У^огкв  Ьу  Е.  КОТТЕК,  М.А.,  М.В., 
аікі  К.  Н,  ГІКТН,  Е.К.С.8. 

НѴСІЕМЕ.  ^ѴііЬ  95  ІИизІгаЬопз.  Сго\ѵп  8ѵо.,  $з.  Ы. 
РКАСТІСАЕ  ВОМЕ8ТІС  НѴСІЕМЕ.  \ѴііЬ  83  ІПизігаІіопз. 

Сгоіѵп  8ѵо.,  2Г.  6</. 

РООКЕ.—^Nоxкъ  Ьу  СЕОКСЕ  ѴІѴІАЫ  РООКЕ,  М.В. 

Е88АѴЗ  ОМ  КЕКАЕ  НУОІЕМЕ.  \ѴііЬ  12  ІПизігаІіопз. 

Сго\ѵп  8ѵо.,  6г.  Ы. 

ТНЕ  В\ѴЕЕЕШО-НОЕЗЕ.  ’ѴѴііЬ  36  ІПизігаІіопз.  Сго\ѵп 

СОЕОМІАЕ  АМВ  САМР  ЗАМІТАТІОМ.  "ѴѴііЬ  іі  ІПизіга- 
Ііопз. Сго\ѵп  8ѵо.,  2г.  пеі. 

ТНЕ  ЕАКТН  Ш КЕЕАТІОМ  ТО  ТНЕ  РКЕЗЕКѴАТІОМ 

АN^  ^Е5ТК^СТIОN  ОР  СОNТАаIА : Ьеіп§  іЬе  Міігоу  Ьесіигез 
(іеііѵегесі  аі  іЬе  Коуаі  СоПе^е  оГ  РЬузісіапз  іп  1899,  іо^еіИег  ѵѵііЬ  оіЬег 
Рарегз  оп  Запііаііоп.  ѴѴііЬ  13  ІПизігаІіопз.  Сго\ѵп  8ѵо. , 5г. 

\Ѵ1Ь30Н.—к  МАМНАЕ  ОР  НЕАЕТН-8СІЕМСЕ.  Ву 

АN^КЕVV  \Ѵіь.чом,  Р.К.8.Е..  Р.Е.З.,  еіс.  ШііЬ  74  ІПизігаІіопз.  Сгоѵѵп 
8ѵо. , 2Г.  Ы. 


2 б Зсіепіі^с  І^огкз  риЫпНеЛ  Ьу  Ьощтап$^  Огееіг,  Со. 


МЕОІСІМЕ  АМО  ЗиРОЕРѴ. 

(Апй  зее  РНУЗІОЬООУ,  еіс.,  ра.^е  32.) 

А8НВУ  АN^  ІѴВ/ОЯТ.—ТНЕ  ВІ8ЕА8ЕЗ  ОР  СНІЕВКЕК, 

МЕШСАЬ  АКВ  ЗиКОІСАЬ.  Ву  НЕNКУ  Азнвѵ,  М.В.,  Ьопі,  Г.К.С.Р., 
РЬузісіап  Іо  іЬе  Оепегаі  Нозрііаі  Гог  Зіск  СЫМгеп,  МапсЬезіег;  апй  О.  А. 
\Ѵкіонт,  В. А.,  М.В.  Охоп. , Р.К.С.8.,  Еп§;. , АззЕиші-Зиг^еоп  іо  іЬе  Мал- 
сЬезіег  Коуаі  Іпйгтагу,  апй  Зиг^еоп  Ю іЬе  СЬіІсІгеп’з  Нозрііаі.  Епіаг^;®! 
апсі  Ітргоѵесі  Есііііоп.  ѴѴііЬ  192  Піизігаііопз.  8ѵо.,  25г. 

ВАШ.— к ТЕХТ-ВООК  ОР  МЕВІСАЕ  РЕАСТІСЕ.  Ву 

Ѵагіоиз  СопігіЬиіогз.  Еііііеіі  Ьу  ^VI^^IАМ  Ваш,  М.В.,  М.К.С.Р.  68 

Апаіотісаі  Шизігаііопз.  8ѵо. , 25г.  пеі. 

ВЕКМЕТТ.—УВохѴ.%  Ьу  8ш  \ѴІЕЫАМ  ВЕNNЕТТ,  К.С.Ѵ.О., 
Р.К.С.8.,  8иг§еоп  Го  8Г.  Сеог^е’з  Нозрііаі ; МетЬег  іЬе 
Воапі  оГ  Ехатіпегз,  К.оуа1  Со11е§е  оГ  8иг§еопз  оГ  Еп§1апд. 

СЕШІСАЬ  ЕЕСТОКЕ8  ОМ  ѴАКІС08Е  ѴЕШ8  ОР  ТНЕ 

ШѴѴЕК  ЕХТКЕМІТІЕ5.  ѴѴііЬ  3 Ріаіез.  8ѵо.,  6г. 

ОХ  ѴАКІСОСЕЕЕ  ; А РКАСТІСАЕ  ТКЕАТІ8Е.  \ѴііЬ  4 

ТаЫез  аші  а Віа§;гат.  8ѵо.,  5г. 

СЕШІСАЬ  ЕЕСТСКЕ8  ОХ  АВВОМІХАЕ  НЕКХІА : 

сЬіеЯу  іп  геіаііоп  Ю Тгеаітепі,  іпсіисііпб  іЬе  Касіісаі  Сиге.  \ѴііЬ  12  Віа- 
Р'атз  іп  іЬе  Техі.  8ѵо. , 8г.  Ы. 

ОХ  ѴАКІХ,  ІТ8  САВ8Е8  АХВ  ТКЕАТМЕХТ,  \ѴІТН 

ЕЗРЕСІАЕ  КЕРЕКЕМСЕ  ТО  ТНКОМВОЗІЗ.  8ѵо.,  3г.  ЬЛ. 

ТНЕ  РКЕ8ЕХТ  Р08ІТІ0Х  ОР  ТНЕ  ТКЕАТМЕХТ  ОР 

ЗШРЕЕ  РЕАСТВЕЕЗ  ОР  ТНЕ  ЫМВЗ.  8ѵо.,  2г.  Ы. 

ЕЕСТВКЕ8  ОХ  ТНЕ  Н8Е  ОР  МА88АОЕ  АХВ  ЕАКЕѴ 
РАЗЗІѴЕ  МОѴЕМЕКТЗ  Ш КЕСЕNТ  РГСАСТОКР^  АNВ  ОТНЕК 
СОММОН  ЗВКОІСАЕ  ІЩВЕІЕЗ : ТЬе  Тгеаітепі  оГ  Іпіегпаі  Вегап^е- 
тепіз  оГ  іЬе  Кпее  /оіпі  апсі  Мапа^етепі  оГ  ЗііГГ  ^оіп^5.  \ѴііЬ  17 
Шизігаііопз.  8ѵо.,  бг. 

САВОТ—А  ОВІВЕ  ТО  ТНЕ  СЕІХІСАЕ  ЕХАМІХАТІОХ 
ОР  ТНЕ  ВЕООВ  РОЕ  ВІАСНОЗТІС  РВКРОЗЕЗ.  Ву  КіСНАКО  С. 
Савот,  М.В. , РЬузісіап  іо  Оиі-раііепіз,  МаззасЬизеіІз  Оепегаі  Нозрііаі. 
ЛѴііЬ  3 Соіоигесі  Ріаіез  апсі  28  Шизігаііопз  іп  іЬе  Те.хі.  8ѵо.,  ібг. 

САВЕ,  РІСК,  ЛОВААГ,  аып  ПѴНСАМ.—Ут  РКАСТІ- 
ТІОКЕЕ’З  ОВІВЕ.  Ву  ].  М^аьтек  Сакк,  М.В.  (Еопсі.),  Р.К.С.Р.  ; 
Т.  РіскЕКШС  Ріск,  Р.К.С.З.  ; Аьвак  Н.  О.  Вокак,  Р.К.С.З.  ; Акокеіѵ 
ВихсАК,  М.В.,  В.Зс.  (ЕопсЬ),  Р.К.С.5.,  М.К.С.Р.  8ѵо.,  21г.  пеі. 

СОА  ТВ.— А МАХНАЕ  ОР  РАТНОЕОСѴ.  Ву  ;озерн 

СОАТЗ,  М.В. , Іаіе  РгоГеззог  оГ  РаіЬоІо^у  іп  іЬе  Впіѵегзііу  оГ  СІазЁ^оіѵ. 
РіГіЬ  Ейіііоп.  Кеѵізесі  іЬгоикЬоиі  апй  ЕЙііей  Ьу  Ееіі’із  К.  ЗитнЕКЬАКО, 
М. В.,  РгоГеззог  оГ  РаіЬоІо^,  Впіѵегзііу  оГ  Зі.  Апс1ге\ѵз.  \ѴііЬ  729  Шиз- 
ігаііопз апй  2 СоІоигеЬ  Ріаіез.  8ѵо. , 28г.  пеі. 


Зсіеп^і^іс  ІѴогкв  риЫівНеЛ  Ьу  Ьоп^тапв,  Огееп^  &•  Со.  27 


ПЛЕОІСтЕ  АN^  ЗиНСЕЯУ—СдпПпиеа. 


С НЕ  УМЕ  Аіго  ВѴКСНАЕВ.—К  МАКОАЬ  ОР  ЗиКОЮАЬ 

ТКЕАТМЕNТ.  Ву  ѴѴ.  \VАТ50N  СнЕУNЕ,  С.В..  М.В.,  Р.К.С.8.,  Р.Е.8., 
РгоГеззог  о(  СИпісаІ  8иг§;егу  іп  Кіп§;’з  Со11е§е,  Ьопйоп,  8иг5еоп  Іо  Кіп^’з 
СоПе^е  Нозрііаі,  еіс.  ; апеі  Р.  Р.  ВикснАкп,  М.П.  апй  М.8.  (Ьопсі.), 
Р.Е.С.8.,  ТеасЬег  оГ  Ргасіісаі  8иг§;егу  іп  Кіпй’в  СоПе^е,  Ьопйоп,  8иг8еоп 
ІО  Кіпб’з  СоНе^е  Нозрііаі  (Еопсі.),  еіс. 

Рагі  I.  ТЬе  Тгеаітепі;  оГ  Сепегаі  Зиг^ісаі  Візеазез,  іпс1и<3іп§ 

ІпЯаттаІіоп,  8ирригаІіоп,  ІЛсегаІіоп,  Оап^гепе,  \Ѵоипйзап(і  іЬеігСотрІі- 
саііопз,  ІпГесііѵе  Візеазез  апсі  Титоигз  ; іЬе  Айтіпізігаііоп  оі  АпаазіЬеіісз. 
\ѴііЬ  66  Шизігаііопз.  Коуаі  8ѵо. , іо^.  Ы. 

РаП  II.  ТЬе  Тгеаітепі  оі  іЬе  8иг§іса1  АЙ'есЬопз  оГ  іЬе  Тіззиез, 

іпсіийіпв  іЬе  8кіп  апй  ЗиЬсиіапеоиз  Тіззиез,  іЬе  Каііз,  іЬе  ЬутрЬаііс 
Ѵеззеіз  апй  Сіашіз,  іЬе  Разсіэе,  Вигзае,  Мизсіез,  Тепйопз  апй  Тепйоп- 
зЬеаіЬз,  Кегѵез,  Агіегіез  апй  Ѵеіпз.  ВеГогтіІіез.  \ѴііЬ  141  Шизігаііопз. 
Коуаі  8ѵо.,  145. 

Рагі  III.  ТЬеТгеаІтепі  оІ  іЬе  8иг§іса1  АйесНопз  оГ  іЬе  Вопез. 

Атриіаііопз.  АѴііЬ  іоо  Шизігаііопз.  Воуаі  8ѵо.,  і2а 

Рагі  IV.  ТЬе  Тгеаітепі  оГ  іЬе  8иг§іса1  Айесііопз  оІ  Ле  }оіпІ;з 

(Іпс1ис1іп§'  Ехсізіопз)  апй  іЬе  8ріпе.  ЛѴііЬ  138  Шизігаііопз.  Коуаі  8ѵо. , 141. 

Рагі  V.  ТЬе  Тгеаітепі  оГ  іЬе  8иг§іса1  Айесііопз  оГ  іЬе  Неай, 

Расе,  Іа\ѵз,  Еірз,  Ьагпух  апй  ТгасЬеа ; апсі  іЬе  Іпігіпзіс  Візеазез  оГ  іЬе 
N036,  Еіаг  апсі  Ёагупх,  Ьу  Н.  Ьамвект  Ьаск,  М.В.  (Еопсі.),  Р.К..С.8. , 
8иг§еоп  іо  іЬе  Нозрііаі  іог  Візеазез  оі  іЬе  ТЬгоаІ,  СоИеп  8^иа^е,  апсі  Іо 
іЬе  ТЬгоаІ  апсі  Еаг  Верагітепі,  ТЬе  СЬіІсігеп’з  Нозрііаі,  РасісИп^Юп 
Сгееп.  \ѴііЬ  145  Шизігаііопз.  Коуаі  8ѵо.,  і8і. 

Рагі  VI.  8есііоп  I.  ТЬе  Тгеаітепі  оГ  іЬе  8иг§іса1  Айесііопз  оГ 

іЬе  Топ§;ие  апсі  Ріоог  оі  іЬе  МоиіЬ,  іЬе  РЬагупх,  Кеск,  СЕзорЬа^різ,  ЗіотасЬ 
апсі  Іпіезііпез.  ЛѴііЬ  124  Шизігаііопз.  Коуаі  8ѵо.,  і8а 

8есііоп  II.  ТЬе  Тгеаітепі  оІ  іЬе  8пг§іса1  АЯГесііопз  оГ 

іЬе  Кесіит,  Еіѵег,  8р1ееп,  Рапсгеаз,  ТЬгоаІ,  Вгеазі  апсі  Оепііо-игіпагу 
Ог^алз.  ЛѴііЬ  113  Шизігаііопз.  Коуаі  8ѵо.,  21г. 

СОСКЕ,— \Зох\і%  Ьу  ТН0МА8  СООКЕ,  Р.К.С.8.  Еп§.,  В.А., 
В. 8с.,  М.В.,  Рагіз. 

ТАВЕЕТ8  ОР  АКАТОМѴ.  Веіп§  а 8упорзіз  оГ  Ветопзіга- 

ііопз  ^рѵеп  іп  іЬе  \Ѵезітіпзіег  Нозрііаі  Месіісаі  8сЬоо1.  ЕІеѵепіЬ  Есііііоп 
іп  ТЬгее  Рагіз,  іЬогои§;Ыу  Ьгои^Ьі  ир  ю сіаіе,  апсі  \ѵііЬ  оѵег  700  Шизіга- 
ііопз ігот  а11  іЬе  Ьезі  Зоигсез,  ВгіІізЬ  апсі  Рогеівп.  Розі  4І0. 

Рагі  I.  ТЬе  Вопез.  7е  6с/.  пеі. 

Рагі  II.  ЕітЬз,  АЬсіотеп,  Реіѵіз.  юі-.  6с/.  пеі. 

Рагі  III.  Неаё  апд  Ыеск,  ТЬогах,  Вгаіп.  іо^.  6с/.  пеі. 
АРНОКІ8М8  Ш АРРЫЕВ  АКАТОМѴ  АКБ  ОРЕКАТІѴЕ 

8ВКОЕКУ.  Іпсіисііпв  іоо  Турісаі  ѵіѵй  ѵосе  Оиезііопз  оп  Зигіасе  Магкіп§, 
еіс.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  у.  Ы. 


ПАКІМ.—А  НАКБВООК  ОР 
Каороко  Вакж,  М.В.,  Р.К.С.Р., 
Місісѵііегу  аі  8і.  Оеог^е’з  Нозрііаі, 
сгоѵѵп  8ѵо.,  і8г. 


МІБ\ѴІРЕКѴ.  Ву  ѴѴіЕЫАМ 

ОЬзіеІгіс  РЬузісіап  апсі  Еесіигег  оп 
еіс.  \ѴііЬ  394  Шизігаііопз.  Еаг^;е 


2 8 ЗсіепНуіс  ІѴогкз  риЫйНей  Ьу  Ьощтапв^  Сгееп,  Со. 


МЕОІСІЫЕ  АN^  биКСЕКѴ— ЙУлЛлисй?. 

^IСКIN80N.—^оx\іъ  Ьу  ^V.  НО\ѴЗНІР  ВІСКІК80К,  М.О. 
СапІаЬ.,  Р.К.С.Р. 

ОМ  КЕМАЬ  АМВ  ВКШАКѴ  АРРЕСТІОМ8.  \ѴііЬ  12 

Ріаіез  аші  122  ЛѴоойсиІз.  ТЬгее  Рагів.  8ѵо.,  ;^з  фг.  €хі. 

ТНЕ  ТОМОВЕ  А8  АМ  ІМВІСАТІОМ  ОЕ  ВІ8ЕА8Е : 

Ьеіп§;  іЬе  Ьшпіеіап  ЬесШгез  йеііѵегесі  МагсЬ,  і888.  8ѵо.,  Ьіі. 

ОССА8ІОМАЕ  РАРЕВ.8  ОМ  МЕВІСАЬ  8ВВ]ЕСТ8,  1855- 

1896.  8ѵО.,  Х2!. 

ЕIІIСЯЗЕN.—1:\Ш  8СІЕМСЕ  АМВ  АКТ  ОЕ  8ВКСЕКѴ ; 

а Тгеаіізе  оп  Зиг^ісаі  Іп]игіез,  Візеазез,  апй  Орегаііопз.  Ву  5іг  ^онN  Екіс 
ЕКIСНЗЕN,  Вагі.,  Р.К.8.,  ЕЬ.В.  Ейіп.,  Ноп.  М.СЬ.  апй  Р.К.С.5.  Ігеіапі 
Шизігаіесі  Ьу  пеагіу  ісххз  Еп^гаѵіп^з  оп  ѴѴоосі.  2 ѵоіз.  Коуаі  8ѵо.,  481. 

ЕОІѴЕЕЕ  СОЕЕЕЕ.—ТиЕ.  ВІ8ЕА8Е8  ОЕ  ТНЕ 

ЬиМОЗ.  Ву  ^АМЕ5  КINС5ТОN  РоѵѵЬЕК,  М.А.,  М.О.,  Р.К.С.Р.,  РЬузісіап 
Іо  іЬе  Місійіезех  Нозрііаі  апй  Іо  іЬе  Нозрііаі  Гог  Сопзитрііоп  апсі  ВІБеазеБ 
оГ  іЬе  СЬез(,  Вготріоп,  еіс. ; апй  КіскмАК  ^онN  Сопьее,  Нопогагу  Зиг^еоп 
іп  Огйіпагу  Іо  Ні$  Ма]езіу,  М.8.,  Р.К.С.8.,  Реііоѵѵ  ап<1  РгоГеззог  оГ  Сііпісаі 
Зиг^егу,  Ыпіѵегзііу  Со11е§;е,  Ьопйоп,  еіс.  \ѴііЬ  ібо  Шизігаііопз.  8ѵо.,  231. 

ОАККОВ.—^огЪ  Ьу  8ік  АЕРКЕВ  ВАКІМС  ОАККОВ, 
М.В.,  Е.К.8.,  еіс. 

А ТКЕАТІ8Е  ОМ  СОВТ  АМВ  КНЕВМАТІС  СОВТ 

(КНЕиМАТОт  АРТНКІТІЗ).  \ѴііЬ  6 Ріаіез,  сотргізіп^  2і  Рірігез 
(14  Соіоигей),  аші  27  ІПизігаііопз  еп^гаѵесі  оп  \Ѵоосі.  8ѵо.,  21А 

ТНЕ  Е88ЕМТІАЕ8  ОЕ  МАТЕКІА  МЕВІСА  АМВ  ТНЕКА- 

РЕОТІС8.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  і2^.  6</. 

СОАВВУ.—Т^^  МѴСОШОѴ  ОЕ  ТНЕ  МОВТН  : а Техі- 

Воок  оГ  Огаі  Васіегіа.  Ву  Кехнетн  \Ѵ.  Ооаову,  Е.В.8.  (Еп§.), 
В.Р.Н.  (СатЬ.),  Ь.К.С.Р.,  М.К.С.8.,  ВасіегіоІов'ЗІ  апсі  ЕесШгег  оп  Васіегі- 
оіо^у,  Nа^іопа1  Вепіаі  Нозрііаі,  еіс.  \ѴііЬ  82  Іііизігаііопз.  8ѵо.,  8.с.  (хі.  пеі. 

С00П8АЕЕ  АN^  Ж/А^М.— ВІ8ЕА8Е8  ОЕ  ТНЕ  АМВ8  АМВ 

ЯЕСТиМ.  Ву  в.  Н.  ОоопзАЬЕ,  Р.К.С.8.,  Зепіог  Зиг^еоп,  Меігороіііап 
Нозрііаі ; Зепіог  Зиг^еоп,  8і.  Магк’з  Нозрііаі ; апй  \Ѵ.  Еккезт  Міьез, 
Р.К.С.8.,  Аззізіапі  Зиг^еоп  ю іЬе  Сапсег  Нозрііаі,  Зиг^еоп  (оиі-раііепіз), 
Ю іЬе  Оогсіоп  Нозрііаі,  еіс.  (Іп  Тѵѵо  Рагіз.)  Рагі  I.  \ѴііЬ  91  Іііизігаііопз. 
8ѵо.,  7А  М.  пеі. 

ОКА  У.— АМ  АТОМУ,  ВЕ8СКІРТІѴЕ  АМВ  8ВКОІСАЕ.  Ву 

Некку  Окау,  Р.К.8. , Іаіе  Еесіигег  оп  Апаіоту  аі  8і.  Оеог^е’з  Нозрііаі 
Месіісаі  ЗсЬооІ.  ТЬе  РіГіеепіЬ  Есііііоп  ЕпІаг^есС,  есіііесі  Ьу  Т.  РіскЕКіхс 
Ріск,  Р.К.С.8.,  Сопзи1ііп§  Зиг^еоп  іо  8і.  Оеог^е'з  Нозрііаі,  еіс.,  апсі  Ьу 
РоВЕКТ  Но\ѵ^ЕN,  М.А.,  М.В.,  С.М.,  РгоГеззог  оГ  Апаіоту  іп  іЬе  Нпіѵегзііу  оі 
Вигііат,  еіс.  ЛѴііЬ  772  Іііизігаііопз,  а Іаг^^е  ргорогііоп  оГ  чѵЬісЬ  аге  Соіоигесі, 
іЬе  АПегіез  Ьеіп^  соіоигесі  гей,  іЬе  Ѵеіпз  Ыие,  апсі  іЬе  Nегѵез  уеііоѵг.  ТЬе 
аІіасЬтспіз  оГ  іЬе  тизсіез  іо  іЬе  Ьопез,  іп  іЬе  зесііоп  оп  Озіеоіоду,  аге 
аізо  зЬо\ѵп  іп  соіоигесі  оиіііпе.  Коуаі  8ѵо.,  32л.  пеі. 


Зсіепіі^с  ІѴогкз  риЫпНеі  Ьу  Ьоп^тапз,  Огееп,  Со.  29 


МЕ^IСINЕ  АN^  ЗиНСЕКѴ— 

НАЬЫВиКТОМ.—\МохѴ^  Ьу  \Ѵ.  в.  НАЬЫВВКТОК,  М.В., 
Р.К.5.,  Рго^еззог  оГ  РЬузіо1о§у  іп  Кіп^’з  Со11е§е,  Ьопсіоп. 

А ТЕХТ-ВООК  ОР  СНЕМІСАЬ  РНѴ8ІОШОѴ  АХВ 

РАТНОЬОСУ.  \ѴііЬ  104  Піизігаііопз.  8ѵо. , 28^. 

Е83ЕМТІАЕЗ  ОЕ  СНЕМІСАЬ  РНѴЗІОЬООѴ.  \ѴкЬ  83 

піизігаііопз.  8ѵо.,  4л.  Ы.  пеі. 

НІЬЫЕЯ.—ТПЕ  РКЕѴЕНТІОН  ОР  СОН8НМРТІОН.  Ву 

Аьккео  Ніьыек,  в. а.,  М.В. , Зесгеіагу  Ю іЬе  Nа^іопа1  Аззосіаііоп  Гог 
іЬе  Ргеѵепііоп  оГ  Сопзитрііоп  (Еп^іапсі),  Ѵізіііп§  РЬузісіап  Іо  іЬе  Ьопсіоп 
Ореп-Аіг  Запаіогіит.  Реѵізесі  Ьу  РгоГеззог  К.  Коен.  ШііЬ  14  Піизігаііопз. 
Сгоѵп  8ѵо.,  5г.  пеі. 

ТНЕ  МЕТНОВІСАЬ  ЕХАМШАТІОН  ОР  ТНЕ 

ЕУЕ.  Веіп§;  РаП  I.  оГ  а Оиісіе  Іо  іЬе  Ргасіісе  оГ  ОрЬіЬаІтоІо^у  Гог  Зіисіепіз 
аші  Ргасііііопегз.  Ву  ШіьыАМ  Ьанс,  Е.К.С.З.  Еп§. , Зиг^еоп  іо  іЬе  Роуаі 
Ьопсіоп  ОрЬіЬаІтіс  Нозрііаі,  МоогГіеІсІз,  еіс.  ЛѴііЬ  15  Піизігаііопз. 
Сго\ѵп  8ѵо.,  у.  Ы. 

^і/^7Г_ТЕХТ-ВООК  ОР  РОЕЕХ8ІС  МЕВІСШЕ  АКВ 

ТОХІСОЬООУ.  Ву  Актник  Р.  Ьнее,  М.В.,  В.Зс.  (Ьопсі.),  РЬузісіап 
іп  СЬагде  оГ  Оиі-Раііепіз  апсі  ЬесШгег  оп  Месіісаі  ^игізр^и(3епсе  апсі 
Тохіеоіо^у  іп  Зі.  Магу’з  Нозрііаі.  \ѴііЬ  13  Ги11-ра§е  Ріаіез  (і  іп  соіоигз)  апсі 
33  Піизігаііопз  іп  іЬе  Техі.  2 ѵоіз.  Сгоѵѵп  8ѵо. , 24г. 

РАСЕТ.—Ш\\.^^  Ьу  ЗТЕРНЕМ  РАОЕТ. 

ЗЕЬЕСТЕВ  Е38АУ8  АМВ  АВВКЕ83Е8.  Ву  Зіг  }АМЕ8 

РАОЕТ.  8ѵо.,  І2Г.  бс/.  пеі 

МЕМОІКЗ  АХВ  ЬЕТТЕКЗ  ОР  8ІК  ]АМЕ8  РАОЕТ,  Вает., 

Р.К.5.,  В.С.Ь.,  іаіе  Зег^еапі-Зиг^еоп  іо  Нег  Ма^езіу  ^иееп  ѴісЮгіа.  ЛѴііЬ 
Рогігаіі.  8ѵо.,  6г.  пеі. 

РНІЬЫР^.—Ы.КТ'ШІЕ  МЕВІСА,  РНАКМАСОЬООѴ  АХВ 

ТНЕКАРЕВТІСЗ : іпогдапіе  ЗиЬзіапсез.  Ву  Снаеьеб  В.  Е.  Рніьирз, 
М.В.,  ЬЬ.В.,  Е.К.З.  Есііп.,  іаіе  Ьесіигегоп  Маіегіа  Месііса  апсі  ТЬегареиіісз 
аі  іЬе  ѴУезітіпзіег  Нозрііаі  Месіісаі  ЗсЬооІ ; Іаіе  Ехатіпег  іп  іЬе  Впіѵегзііу 
оГ  ЕсІіпЬигеЬ.  8ѵо.,  2іг. 

РООЬЕ.— СООКЕКѴ  РОК  ТНЕ  ВІАВЕТІС.  Ву  \Ѵ.  Н.  апё 

Мгз.  РооЕЕ.  \ѴііЬ  РгеГасе  Ьу  Вг.  Раѵу.  Есар.  8ѵо.,  2Г. 


РК0ВУЫ-\Ѵ1ЬЫАМЗ.—К  РКАСТІСАЬ  ОШВЕ  ТО  ТНЕ 

АВМІНІЗТКАТІОН  ОЕ  АН/ЕЗТНЕТІСЗ.  Ву  К.  ).  Рковѵн-ШіьыАМЗ, 
М.В.,  АпгезіЬеіізі  апсі  Іпзігасіог  іп  АпаезіЬеІісз  аі  іЬе  Ьопсіоп  Нозрііаі  ; 
ЬесШгег  іп  АпаезіЬеІісз  аі  іЬе  Ьопсіоп  Нозрііаі  Месіісаі  СоПе^е,  еіс.  ЛѴііЬ 
34  Піизігаііопз.  Сгошп  8ѵо. , 4г.  бс/.  пеі. 


ОѴАШ.—  ОНАШ’З  (8ік  Кіснакв)  ВІСТІОХАКѴ  ОР  МЕВІ- 

СШЕ.  Ву  Ѵагіоиз  \Ѵгііегз.  ТЬігсІ  Есііііоп.  Есіііесі  Ьу  Н.  Монтасзые 
МиккАУ,  М.В.,  Е.К.С.Р.,  ІоіШ  ЬесШгег  оп  Месіісіпе,  СЬагіп^  Сгозз  Месіісаі 
ЗсЬооІ,  апсі  РЬузісіап,  СЬагіпе  Сгозз  Нозрііаі;  аззізіесі  Ьу  Іонн  НАКОЬО, 
М.В.  В.СЬ.  В.А.О.,  РЬузісіап  Іо  Зі.  ІоЬп’з  апсі  Зі.  ЕІігаЬеіЬ  з Нозрііаі ; 
апсі  Хѵ.  Сес;іь  ВозАндЬЕТ,  М.А.,  М.В.,  М.К.С.Р.,  Аззізіаш  РЬузісіап  ю 
СЬагіпк  Сгозз  Нозрііаі,  еіс.  ЛѴііЬ  21  Ріаіез  {14  ш Соіоиг)  апсі  питегоиз 
Піизігаііопз  іп  іЬе  Техі.  8ѵо.,  21г.  пеі,  Ьискгат  ; ог  30г.  пеі,  ЬаІГ-тогоссо. 


30  Зсіепіі^с  ІѴогк!  риЫйНеі  Ьу  Ьощтапв,  Сгееп^  Со. 


МЕОІСШЕ  АN^  ЗиНСЕКѴ-Соя*яае<?. 

(2г7^/Ж— ^^АIN’3  дОМЕ8)  ЕЬЕМЕКТЗ  ОЕ  АК АТОМУ. 

ТЬе  ТеШЬ  Есііііоп.  Есіііесі  Ьу  Еоѵѵако  Аьвеет  Зснакее,  Р.К.5.,  РгоГезіог 
оГ  РЬузіоІову  іп  іЬе  ипіѵегзііу  оГ  ЕхііпЬиг§;Ь  ; апсі  Оеоесе  Ваь'Сее  Тнаке, 
Ргоіеззог  оГ  АпаЮту  іп  Ппіѵегзііу  Соііеде,  Ьопйоп. 


Ѵоь.  I.,  Рает  I.  ЕМВКУОЬОеѴ. 
Ву  Е.  А.  ВСНАРЕЕ,  Р.К.8.  ЛѴііЬ 
200  ІІІизігаііопз.  Е.оуа1  8ѵо. , ді. 

Ѵоь.  I.,  Рает  II.  ОЕКЕКАЬ  АНА- 
ТОМУ ОК  НІ8ТОЕОСУ.  Ву  Е. 
А.  8снХрее,  Р.К.8.  ЛѴііЬ  491 
ІІІизігаііопз.  Коуаі  8ѵо. , 125.  Ы. 

Ѵоь.  II.,  Рант  I.  08ТЕОШОУ— 
АКТНКОЬООУ.  ВуО.  В.  Тнаке. 
■\УііЬ  224  Шиз.  Коуаі  8ѵо.,  іі^. 

Ѵоь.  II.,  Рает  II.  МУОЬОСУ— 
АНОЕЮЕООУ.  ВуО.  В.  Тнаке. 
■\ѴііЬ  199  ІІІизігаііопз.  Коуаі  8ѵо. , 

ібі. 

Ѵоь.  III.,  Рает  I.  ТНЕ  8РШАВ 
СОКВ  АНВ  ВКАШ.  Ву  Е.  А. 
8СНАРЕЕ,  Р.К.8.  ^іШ  139  ІІІиз- 
ігаііопз. Коуаі  8ѵо.,  12^.  Ы. 


Ѵоь.  III.,  Рает  II.  ТНЕ  НЕКѴЕ8. 
Ву  О.  В.  Тнаке.  ^Vі^Ь  102 
ІІІизігаііопз.  Коуаі  8ѵо.,  91. 

Ѵоь.  III.,  Рает  III.  ТНЕ  ОКОАН8 
ОР  ТНЕ  8ЕН8Е8.  Ву  Е.  А. 
8снХрее,  Р.К.8.  \ѴііЬ  178  Шиз- 
Ігаііопз.  Коуаі  8ѵо.,  9г. 


Ѵоь.  III.,  Рает  IV.  8РВАНСН- 
НОЬООУ.  Ву  Е.  А.  8СНАГЕЕ, 
Р.К.8.,ап(і  70НК50К  8УМІКОТОК, 
М.В.  ШііЬ  337  ІІІизігаііопз.  Коуаі 
8ѵо.,  ібь 


Аррекоіх.  ВВРЕКРІСІАЬ  АНВ 
8ВКОІСАЬ  АНАТОМУ.  Ву 
РгоГеззог  С.  В.  Тнаке  апсі  Рго- 
Геззог  К.  ).  Оооьее,  М.8.  ѴѴііЬ 
29  ІІІизігаііопз.  Коуаі  8ѵо.,  бі.  бс/. 


8СНАРЕК.—УNоxV%  Ьу  Е.  А.  ЗСНАЕЕК,  Р.К.З.,  РгоГеззог  оГ 
РЬузіо1о§у  іп  іЬе  ІІпіѵегзііу  оГ  ЕсііпЬиг§Ь. 

ТНЕ  ЕЗЗЕНТІАЕЗ  ОР  НІЗТОШСѴ.  Везсгірііѵе  апё 

Ргасіісаі.  Рог  іЬе  Взе  оі  8іис1еп1з.  \ѴііЬ  463  ІІІизігаііопз.  8ѵо.,  91.  пеЬ 

ВІКЕСТЮНЗ  РОК  СЕАЗЗ  \ѴОКК  ІН  РКАСТІСАЕ 

РНУ8ІОВООУ  : Еіетепіагу  РЬузіо1о§у  оІ  Мизсіе  апсі  Негѵе  апсі  оГ  іЬе 
Ѵазсиіаг  апсі  Негѵоиз  Зузіетз.  ЛѴііЬ  48  Віа^гатз  апсі  24  ра^ез  оГ  ріаіп 
рарег  аі  епд  Іог  Ноіез.  8ѵо. , 3г.  пеі. 


ЗМАЬЕ  АN^  Кй’і?.— ВІЗЕАЗЕЗ  АКБ  Ш]НКІЕЗ  ОР 

ТНЕ  ТЕЕТН,  Іпс1ис1іп§  РаіЬоІо^у  апсі  Тгеаітепі.  Ву  МОЕТОК  8маье, 
М.К.С.8.,  Е.8.А.,  Е.В.8.,  Вепіаі  8иг§еоп  іо  8і.  Магу’з  Нозрііаі,  Веап  оГ 
іЬе  ЗсЬооІ,  Вепіаі  Нозрііаі  оІ  Ьопсіоп,  еіс.  ; апсі  К Соьѵее,  Е.К.С.Р., 
М.К.С.8.,  Ь.В.8.,  Вепіаі  8иг§;еоп  іо  СЬагіп^  Сгозз  Нозрііаі  апсі  ю іЬе 
Вепіаі  Нозрііаі  оІ  Вопсіоп.  Зесопсі  Есііііоп  Кеѵізесі  апсі  Епіагресі  Ьу  ).  Р. 
СоьУЕВ.  \ѴііЬ  640  ІІІизігаііопз.  Ваг8;е  сгоіѵп  8ѵо.,  2іг.  пеі. 


ЗМІТН{Н.  а;).— ТНЕ  НАНВВООК  РОК  МШ\ѴІѴЕЗ:  Ву 

Некеу  Рьѵ .Змітн,  В.А.,  М.В.  Охоп.,  М.К.С.8.  41  ЛѴоосІсиіз.  Сг.  8ѵо.,5г. 


Зсіепіі^іс  ІѴог^і  риЫівкеЛ  Ьу  1х>п§тапз,  (хгееп,  &•  Со.  31 


МЕОІСІЫЕ  АN^  ЗиВСЕВѴ-СояЛѴіаео'. 

\ѴОиКВ8  Ш \\^АК:  Ле  МесЬапізт  оГ  іЬеіг 

Ргосіисиоп  апсі  іЬеіг  Тгеаітепі.  Ву  Зиг^еоп-Оепегаі  Ш.  Р,  8тЕVЕN50N, 
С.В.  (Аі'ту  Месіісаі  ЗіаЯ),  В. А.,  М.В. , М.СЬ.  ОиЫіп  Ііпіѵегзііу,  РгоГеззог 
оГ  МіІііагу  Зиг§егу,  Коуаі  Агту  Месіісаі  Со11е§;е,  Ьошіоп.  \ѴііЬі27  ІІІизіга- 
(іопз.  8ѵо.,  15г.  пеі. 


ТАРРЕІАГЕР?.  — INТБЮ^^СТIОN  ТО  СНЕМІСАЬ 

МЕТНОВЗ  ОР  СЬШІСАЬ  ^IА^NОЗI5.  Ву  Вг.  Н.  Таррешек, 
РгоГеззог  оГ  РЬагтасоІОбу  апсі  Ргіпсіраі  оГ  іЬе  РЬагтасоІорсаІ  ІпзііШІе  оГ 
іЬе  ІІпіѵегзііу  оГМипісЬ.  ТгапзІаіесіЬу  Еомоыо  ].  Мс'\VЕЕNЕУ,  М.А.,  М.В, 
(Роуаі  Впіѵ.  оГ  Ігеіапсі),  Е.К.С.Р.І.,  еіс.  Сго\ѵп  8ѵо.,  у.  ЬЛ. 

ІѴАЬЬЕЛ.—\Уотк5  Ьу  АП008Т08  В.  ѴѴАЬЬЕК,  М.В., 
Еесіигег  оп  РЬу$іо1о§у  аі  81;.  Магу’з  Нозрііаі  Месіісаі  8сЬоо1, 
Ьопёоп ; Іаіе  Ехіегпаі  Ехатіпег  аі  іЬе  Ѵісіогіап  ІІпіѵегзііу. 

АК  ІКТКОВОСТІОК  ТО  НОМАМ  РНѴ8ІОШОУ.  ТЬігсІ 

Есііііоп,  Кеѵізесі.  '\ѴііЬ  314  Піизігаііопз.  8ѵо.,  і8а 

ЕЕСТНКЕ8  ОМ  РНѴ8ІОЕОСѴ.  Еігзі  8егіез.  Оп  Апітаі 

Еіесігісііу.  8ѵо. , 5^.  пеі. 


ѴЕТЕРІМАРУ  МЕ01СІМЕ,  ЕТС. 

Е/Т21ѴУСЕАМ.—НОК8Е5  АМВ  8ТАВЕЕ8.  Ву  ЕіеиІ.  СепегаІ 

Зіг  Р.  РіТ2\ѵУСКАМ,  ВаП.  '\ѴііЬ  56  ра§;ез  оГШизігаііопз.  8ѵо.,  3г.  пеі. 

ЗТЕЕС.—Ѵ/отк5  Ьу  ]ОНМ  НЕМКУ  8ТЕЕЕ,  Е.К.С.Ѵ.8.,  Е.2.8., 
А.Ѵ.В.,  Іаіе  Ргоіеззог  оГ  Ѵеіегіпагу  8сіепсе  апсі  Ргіпсіраі  оі 
ВотЬау  Ѵеіегіпагу  Со11е§е. 

А ТКЕАТІ8Е  ОМ  ТНЕ  ВІ8ЕА8Е8  ОЕ  ТНЕ  ВОО;  Ьеіп§ 

а Мапиаі  оі  Сапіпе  РаіЬоІоку.  Езресіаііу  айаріесі  Гог  іЬе  изе  оГ  Ѵеіегіпагу 
Ргасііііопегз  апсі  Зшсіепіз.  ДѴііЬ  88  Піизігаііопз.  8ѵо. , юг.  бсі. 

А ТКЕАТІ8Е  ОМ  ТНЕ  ВІ8ЕА8Е8  ОЕ  ТНЕ  ОХ  ; Ьеіп§  а 

Мапиаі  оГ  Воѵіпе  РаіЬоІо^^у.  Кзресіаііу  аііаріесі  Гог  іЬе  изе  оГ  Ѵеіегіпагу 
Ргасііііопегз  апсі  Зіисіепіз.  \ѴііЬ  2 Ріаіез  апсі  117  ѴѴоосісиІз.  8ѵо..  15л 

А ТКЕАТІ8Е  ОМ  ТНЕ  ВІ8ЕА8Е8  ОЕ  ТНЕ  8НЕЕР ; Ьеіп§ 

а Мапиаі  оГ  Оѵіпе  РаіЬоІову  Гог  іЬе  изе  оГ  Ѵеіегіпагу  Ргасііііопегз  апсі 
Зіисіепіз.  \ѴііЬ  Соіоигесі  Ріаіе  апсі  99  ѴѴоойсиІз.  8ѵо. , І2Г. 


УОѴАТТ. — \Ѵогкз  Ьу  \У1ЬЫАМ  УОІіАТТ. 

ТНЕ  НОК8Е.  ѴѴііЬ  52  ѴѴоосі  Еп§гаѵіп§з.  8ѵо.,  7^.  Ьсі 
ТНЕ  вое.  \ѴііЬ  33  \Ѵоо(і  Еп§гаѵіпдз.  8ѵо.,  6^. 


32  8сіепіфс  ІѴогк5  риЫпНеі  Ьу  І^п^тат^  Огееп,  Со. 


РНУЗІОЬОСѴ,  ВІОШОУ,  200^0^У,  ЕТС. 

(Ап<і  вее  МЕОІСШЕ  АN^  8ѴКѲЕКУ,  ра^е  гб.) 

Ѵ.—ШТЕВ  ОМ  РНУ8ІОШОѴ  РОК  ТНЕ  ОБЕ  ОР 
8ТиВЕКТ8  РЯЕРАЯтО  РОЯ  ЕXАМINАТIОN.  Ву  Некеу  Абнву, 
М.В.  Еопй.,  Р.Я.С.Р.,  РЬувісіап  іо  іЬе  Сепегаі  Новрііаі  Гог  8іск  СЬіІіігеп, 
МапсЬезІег.  \ѴііЬ  148  ІПизігаІіопз.  і8то.,  55. 

ВА^?NЕ^Т.— ТНЕ  МАКІКО  ОР  ТНЕ  ВОВУ  : а СЬіШгеп’з 

Воок  оп  Апаіоту  апй  РЬузіо1о§у.  Ву  Мгз.  8.  А.  Ваккетт.  АѴііЬ  113  ІІІиз- 
ігаііопз.  Сгоѵѵп  8ѵо. , іі.  дсі. 

ВЕЛЛАЕВ.—ЕЕЕШЕНТАШ  РКАСТІСАЬ  200ШСУ.  Ву 

РКАКК  Е.  Веппакп,  М.А.  Охоп.  ѴѴііЬ  93  Шизігаііопз.  Сго«'п  8ѵо.,  аі.  6</. 

ВІЛСООЛ.—А  СООКБЕ  ОР  РКАСТІСАЬ  ЕЬЕМЕКТАКУ 

ВІОЕОСУ.  Ву  Зоны  Втсооо,  В.8с. , Р.Е.8.  \ѴііЬ  226  Піизігаііопз. 
' Сгоѵѵп  8ѵо. , 45.  ѢЛ. 

КЕБРОНЗЕ  Ш ТНЕ  ЫѴШО  АНВ  КОН-ЫѴІКО. 

Ву]АСіАвіз  СнныоЕК  Во5Е,  М.А.  (СапіаЬ.),  В. 8с.  (Еожі.),  РгоГеззог,  Ргезі- 
(Іепсу  СоИе^е,  Саісиііа.  \ѴііЬ  117  Піизігаііопз.  8ѵо.,  і05.  Ы. 

ВКОЛІЕ.  — ТНЕ  ЕЗЗЕНТІАЬЗ  ОР  ЕХРЕКІМЕКТАЬ 

РНУ8ЮЕООУ.  Рог  іЬе  Озе  оГ  8іисіепіз.  Ву  Т.  О.  ВковіЕ,  М.В., 
Еесіигег  оп  Рііузіоіо^у,  8і.  ТЬотаз’з  Нозрііаі  Медісаі  8сЬоо1.  \ѴііЬ  2 
Ріаіез  апсі  177  Іііизігаііопз  іп  іЬе  Техі.  8ѵо.,  б5.  бЛ. 

СНАРМАЫ.— ТНЕ  РОКАМШІРЕКА  : Ап  Іпігосіисііоп  Іо  іЬе 

8шсіу  оГ  іЬе  Ргоіогоа.  Ву  Реевееіск  Снармак,  А.Е.8.,  Р.Я.М.8. 
\ѴііЬ  14  Ріаіез  апй  42  Іііизігаііопз  іп  ІЬе  Техі.  8ѵо.,  95.  пеі. 

ЕѴККЕАѴХ.—ННЖАН  РНУЗІОЬООУ.  Ву  \Ѵ.  Рвякеавх, 

Р.Я.О.8.  'ѴѴііЬ  2і8  Іііизігаііопз.  Сгоѵга  8ѵо.,  25.  ЬЛ. 

НЛЛ80К  Аып  ТНЕ  КОТІРЕКА,  ог  МѴНЕЕЬ- 

АМІМАСиЕЕ8’.  Ву  С.  Т.  Нввзоы,  ЕЕ.В.,  апсі  Р.  Н.  Оозбе,  Р.Я.8. 
^ѴііЬ  30  Соіоигесі  апсі  4 Опсоіоигесі  Ріаіез.  Іп  6 Рагіз.  410.,  іог.  ЬЛ.  еасЬ. 
8ирр1етепі  125.  Ы.  Сотріеіе  іп  2 ѵоіз.,  \ѵііЬ  8ирр1етепі,  410.,  ^4  4^- 

МАСАЫ8ТЕК.  — \^ох\.ъ  Ьу  АЬЕХАНВЕК  МАСАЫ8ТЕК, 

М.В. 

АН  ШТКОВОСТІОН  ТО  ТНЕ  8У8ТЕМАТІС  200Ь0СУ 

АN^  МОЯРНОЕООУ  ОР  ѴЕЯТЕВЯАТЕ  АіМІМАІ^.  \ѴііЬ  41 
Віа^гатз.  8ѵо.,  і05.  М 

200Е00У  ОР  ТНЕ  ШѴЕКТЕВКАТЕ  АНІМАЬЗ.  \ѴііЬ 

77  Віа§;гапіз.  Рср.  8ѵо.,  і5.  6й?. 

200Ь00У  ОР  ТНЕ  ѴЕКТЕВКАТЕ  АНІМАЬЗ.  АѴІіЬ  59 

Віа^гатз.  Рср.  8ѵо. , і5.  бс/. 

МАСЛО  ЛОАВ.  — Шогкз  Ьу  ВАНІЕЬ  ТКЕМВЬУ  МАС- 
ВОЫОАЬ,  РЬ.В.,  Вігесіог  оГ  іЬе  ЬаЬогаіогіез  оГ  іЬе  Не\ѵ 
Уогк  Воіапісаі  Оагёеп. 

РКАСТІСАЬ  ТЕХТ-ВООК  ОР  РЬАНТ  РНУЗІОЬОСУ. 

АѴііЬ  159  Іііизігаііопз.  8ѵо.,  75.  б</.  пеі. 

ЕЬЕМЕНТАКУ  РЬАНТ  РНУЗІОЬОСУ.  АѴІіЬ  іо8  ІПизіга- 

ііопз.  Сгосѵп  8ѵо.,  35. 


8сіепіі_/іс  ІѴогкз  риЫізИеі  Ьу  Ьощтапз,  Огееп,  Со. 
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РНV5IО^ОСV,  ВIО^ОСV,  ХООЬОСѴ,  ^ТО.-СопИпиеа. 
МОКОАМ. — АМІМАЬ  ВІОЬООѴ  : ап  Еіетепіагу  Техі-Воок. 

Ву  С.  Ььоуо  МокСАЫ,  Р.К.5. , Ргіпсіраі  оГ  ІТпіѵегзііу  СоПе§е,  Вгівіоі.  \ѴііЬ 
103  ІИшігаііопз.  Сгоѵѵп  8ѵо. , 8^.  6</. 

^тЕСТIОNЗ  РОК.  СЕА88  \ѴОКК  Ш РКАС- 

ТІСАЬ  РНУЗІОЬООѴ  : Еіетепіагу  РЬузіоІо^у  оС  Мизсіе  апй  Кегѵе  апй  оГ 
іЬе  Ѵазсиіаг  апй  Кегѵоиз  Зузіетз.  Ву  Е.  А.  Зснакек,  ЕЕ. В..  Р.К.З., 
РгоГеззог  оГ  РЬузіо1о§;у  іп  іЬе  Упіѵегзііу  оГ  ЕйіпЬигеЬ.  \ѴііЬ  48  Віаегатз. 
8ѵо.,  3^.  пеі. 

ТНОКМТОМ.—\^охѴ5  Ьу  ;онк  ТНОКЫТОК,  М.А. 

НІІМАЫ  РНУЗІОЬООѴ.  \Ѵіі;Ь  284  ІИизІгаЬопз,  зоте 

Соіоигесі.  Сго\ѵп  8ѵо.,  6^. 

ЕЬЕМЕКТАКѴ  ВІОЬООѴ,  Оезсгірііѵе  апсі  Ехрегітепіаі. 

\ѴііЬ  питегоиз  ІПизІгаііопз.  Сго\ѵп  8ѵо. , у.  Ы. 

ЕЬЕМЕКТАКѴ  РКАСТІСАЬ  РНУЗІОЬООѴ.  ШііЬ  178 

ІПизІгаііопз  (6  оГ  \ѵЬісЬ  аге  Соіоигесі).  Сго\ѵп  8ѵо.,  з^.  Ы. 


ВАСТЕРІОЬОСУ. 

СгаТУб".— ТНЕ  ЕЗЗЕНТІАЬЗ  ОР  РКАСТІСАЬ  ВАСТЕКІ- 

ОЕООѴ  : Ап  Еіетепіагу  ЕаЬогаІогу  Воок  Гог  Зіисіепіз  апП  Ргасііііопегз.  Ву 
Н.  ).  Сиктіз,  В.З.  апП  М.В.  (Еопсі.),Р.К.С.З.  \ѴііЬ  133  ІПизІгаііопз.  8ѵо.,  9^. 

ЕЬЕМЕНТАКУ  ВАСТЕКІОЬООѴ.  Ву  М.  Ь. 

^НINСКА,  М.В. , С.М.  Есііп. , Віріотаіе  іп  Зіаіе  Месіісіпе,  Впіѵегзііу  оГ 
СатЬгі<1§ге,  еіс.  ЛѴііЬ  Соіоигей  Ргопіізріесе  апсі  26  ІПизІгаііопз  іп  іЬе  Техі. 
Сгоѵѵп  8ѵо.,  3^.  пеі. 

МІСКО-ОКОАЫІ8М8  Ш \ѴАТЕК.  То- 

^еіЬег  »ііЬ  ап  Ассоипі  оГ  іЬе  Васіегіоіо^ісаі  МеіЬосіз  іпѵоІѵеП  іп  іЬеіг 
Іпѵезіі^аііоп.  Зресіаііу  с1езі§;песі  Гог  іЬе  изе  оГ  іЬозе  соппесіесі  ѵѵііЬ  іЬе 
Запііагу  Азресіз  оГ  \Ѵаіег-Зирр1у.  Ву  Рексу  РкАNК^АN^,  РЬ.В.,  В.Зс. 
(ЕопП.),  Р.К.З.,  апсі  Мгз.  Рексу  РкАNК^АN^.  \ѴііЬ  2 Ріаіез  апсі  Китегоиз 
Віа^атз.  8ѵо. , і6у.  пеі. 

/^^^АШ^САА^/?.—ВАСТЕША  Ш НАІЬѴ  ЫРЕ.  Ву  Мгз. 

Рексу  РкАNК^АN^,  Р.Е.М.5.  Сго\ѵп  8ѵо.,  5^.  пеі. 

СОАЛ^  К— ТНЕ  МУСОЬООУ  ОР  ТНЕ  МОНТН  : А Техі- 

Воок  оГ  Огаі  Васіегіа.  Ву  КЕNNЕТН  \Ѵ.  Ооаову,  Е.В.З.  Еп^.,  еіс.  ; 
Васіегіоіо^ізі  апсі  Еесіигег  оп  Васіегіоіо^у,  Каііопаі  Вепіаі  Нозрііаі,  еіс. 
■\ѴііЬ  82  ІПизІгаііопз.  8ѵо.,  8у.  6сі.  пеі. 

іУУ(9СА'А:7?.— РЕКМЕКТАТІОН  ОКОАНІЗМЗ  : а ЬаЬогаЮгу 

НапсіЬоок.  Ву  Аі.в.  КьоСкек,  ТгапзІаіеП  Ьу  С.  Е.  Аі.ьАМ,  В.Зс.,  Еесіигег 
іп  іЬе  Впіѵегзііу  оГ  Вігтіп^;Ьат,  апсі  Н.  МіЫ.АК,  Р.І.С.,  Гогтегіу  Еесіигег 
іп  іЬе  ВгіІізЬ  .ЗсЬооІ  оГ  Ма1ііп§;  апсі  Вгеѵѵіп^,  апсі  Кеѵізесі  Ьу  іЬе  АиіЬог. 
■\ѴііЬ  146  ІПазІгаІіопз.  8ѵо.,  і2г.  пеі. 

РЫММЕК.  — 'ХЕЕЕ  СРІЕМІСАЬ  СНАНОЕЗ  АНІ)  РКО- 
ВВСТЗ  КЕЗВЕТШО  РВОМ  РЕКМЕNТАТIОN.  Ву  К.  Н.  Апек.з 
Рі.іммЕК,  В.Зс.,  ЕопсІ.,  Огосегз’  КезеагсЬ  Зіпсіепі,  ]еппег  Іпзіііиіе  оГ  Рге- 
ѵепііѵе  Месіісіпе.  8ѵо. , 6г.  пеі. 


34  ЗсіепН/іс  ІѴогкі  риЫізНеЛ  Ьу  Ьоп^тапз,  Огееп,  Со. 


ВОТАМѴ. 

— ЕЬЕМЕЫТАКѴ  ТЕХТ-ВООК  ОК  ВОТАКѴ. 

Ву  Еоітн  Аіткек,  Іаіе  ВсЬоІаг  оГ  СіПоп  Соііе^е.  \ѴііЬ  400  Віадгатз. 
Сголѵп  8ѵо. , 4^.  6й?. 

ВЕМНЕТТ  Амв  МСЕЕА  У.— 1іАN^ВООК  ОЕ  СКУРТО- 

ОАМІС  ВОТАКУ.  Ву  Аьркео  \Ѵ.  Веыкетт,  М.А.,  В.Зс.,  Р.Ь.З.,  Ьесшгег 
оп  Воіапу  аі  5і.  ТЬотаз’з  Нозрііаі ; апй  Оеоксе  МиккАУ,  Р.Ь.5.,  Ксерех 
оГ  Воіапу,  ВгіІізЬ  Мизешп.  ЛѴііЬ  378  Шизігаііопз.  8ѵо.,  ібз. 

СЕ083  Акв  ВЕ  \Ѵогк5  Ьу  С.  Е.  СК038,  Е.  ВЕѴАК 

апсі  С.  ВЕАВЕЕ. 

СЕЕЫІЕОЗЕ : ап  Оиіііпе  оГ  іЬе  СЬетізІгу  оГ  іЬе  ЗігисШгаІ 

Еіетепіз  оГ  Ріапіз.  \ѴііЬ  КеГегепсе  Іо  іЬеіг  Каіигаі  Нізіогу  апй  Ішіизігіаі 
Іізез.  ■\ѴкЬ  14  Ріаіез.  Сго\ѵп  8ѵо.,  121.  пеі. 

КЕЗЕАКСНЕЗ  ОМ  СЕЕШШЗЕ,  1895-1900.  Сг.  8ѵо.,  6а  пеі. 

ЕВМОМВЗ.—^ох\%  Ьу  НЕМКУ  ЕВМОМВЗ,  В.Зс.,  Ьопііоп. 
ЕЕЕМЕМТАКУ  ВОТАМУ  'ѴѴіЛ  341  ІПизігайопз.  Сг.8ѵо.,2а6<^. 
ВОТАМУ  ЕОК  ВЕОІММЕКЗ.  ЖіЛ  85  Шизігаііопз.  Еср. 

8ѵо.,  1^.  Ы. 


РАКМЕК.—К  РКАСТІСАЕ  ІМТКОВВСТІОМ  ТО  ТНЕ 

8ТОВУ  ОР  ВОТАNУ  : Ріоѵѵегіпе  Ріапіз.  Ву  ^.  Вкетьакв  Ракмек,  В.Зс., 
Р.К.8.,  М.А.,  РгоГеззог  о(  Воіапу  іп  іЬе  Коуаі  Со11е§е  оГ  Зсіепсе,  Ьошіоп. 
ЛѴііЬ  121  Шизігаііопз.  Сгоіѵп  8ѵо.,  2^.  6(1. 

ЖЖЖб'АС'Ж.— ЗОВТН  АЕКІСАМ  ЕШЖЕКІМО  РЕАМТЗ  : 

Рог  іЬе  Озе  оГ  Ве^іппегз,  Зішіепіз  апй  ТеасЬегз.  Ву  іЬе  Кеѵ.  РгоГеззог  О. 
Некзшѵу,  М.А.,  Р.Ь.З.,  Р.О.8.,  еіс.  \ѴііЬ  112  Шизігаііопз.  Сг.  8ѵо.,  5г. 

НОРРМАНК. — АЬРІМЕ  ЕЕОКА  : Гог  Тоигізіз  аші  Атаіеиг 

Воіапізіз.  Ву  Вг.  НОРРМАNN.  Тгапзіаіей  Ьу  Е.  3.  Вакток  (Мгз.  А. 

Оерр).  ЛѴііІі  40  Ріаіез,  сопіаіпіпд  250  Соіоигесі  Рі^игез,  Ггот  \\^аіег-Со1оиг 
ЗкеісЬез  Ьу  Некманк  Ркіезе.  ^ііЬ  Техі  йезсгірііѵе  оГ  іЬе  тозі  теісіеіу  <1із- 
ІгіЬиіесІ  апсі  аіігасііѵе  оГ  Аіріпе  Ріапіз.  8ѵо. , уг.  Ы.  пеі. 

КІТСНЕМЕК.—А  УЕАК’З  ВОТАМУ.  Асіаріесі  іо  Ноте  апсі 

ЗсЬооІВзе.  Ву  РкАNСЕЗ  А.  КітснЕКЕК.  ЛѴііЬ  191;  Шизігаііопз.  Сг.  8ѵо.,5і. 


ЕШПЕЕУ  Аі^в  МООРЕ.—ТЯЕ  ТКЕАЗВКУ  ОЕ  ВОТАМУ. 

Ееіііесі  Ьу  ^.  Ьшпьеу,  М.В.,  Р.К.8.,  апсі  Т.  МсхжЕ,  Р.Ь.З.  ЛѴііЬ  20  Зіееі 
Ріаіез  апсі  питегоиз  'ІѴоосісиіз.  Т\ѵо  рагіз.  Рср.  8ѵо. , іаг. 

Л/сЖ^^.— СЕАЗЗ-ВООК  ОЕ  ВОТАМУ.  Ву  Ж.  К.  МсМав. 

С^А88IРIСАТIОN  ОР  РЬАКТЗ. 
\ѴііЬ  іі8  Віаіуатз.  Рср.  8ѵо., 
1!.  64. 


МОКРНОШОУ  АNВ  РНУ8І- 
ОЬООУ.  ІУііЬ  42  Віа^гатз. 
Рср.  8ѵо.,  іг.  64. 


ЗОРА  ѴЕР.—А  РОРВЕАК  ТКЕАТІЗЕ  ОМ  ТНЕ  РНУЗІО- 


ВООУ  ОР  Р^АNТ8.  Ву  Вг.  Раігь  Зокаііек.  Тгапзіаіесі  Ьу  Р.  Е.  ЛѴеізз, 
В.Зс.,  Р.Ь.З.  \ѴііЬ  33  Шизігаііопз.  8ѵо.,  9г.  пеі. 

ТНОМЁ  А№В  ВЕММЕТТ.—ЪУВАЗСІЯВАУ  АМВ  РНУЗІО- 

ЬООІСАЬ  ВОТАNУ.  Ву  Отто  Шіьнеем  Тномй  апсі  Ьу  .Аьркео  Ш. 
ВЕNNЕТТ,  В.Зс.,  Р.Ь.З.  \ѴііЬ  Соіоигесі  Мар  апсі  бею  ІѴоосІсиіз.  Рср.  8ѵо.,6г. 


ЗсіепН^с  ІѴогкі  риЫівНеі  Ьу  Рощтат,  Сгееп,  бг*  Со.  35 


ВОТАN  V— <7оиЛѴ»ке<#. 

Г БІ8ЕА8ЕЗ  ОЕ  РЕАКТ8  ШВЕСЕВ  ВУ 

СКУРТООАМІС  РАКАЗІТЕ^.  ІШгойисііоп  іо  іЬе  Зішіу  оГ  РаіЬо^епіс 
Рип^і,  Зііте  Рип^,  Васіегіа  апй  А1§эе.  Ву  Вг.  Кань  Ркешекк  ѵоN 
ТивЕир,  Ргіѵаісіосепі  іп  іЬе  Впіѵегзііу  оГ  МипісЬ.  Еп^ИзЬ  Есііііоп  Ьу 
ЛѴіьыАМ  О.  Змітн,  В.Зс.,  РЬ.В.,  Ьесіигег  оп  Ріапі  РЬузіоІо^у,  Впіѵегзііу 
оГ  Е<ііпЬиг§Ь.  \ѴііЬ  330  ІПизігаІіопз.  Коуаі  8ѵо. , і8а  пеі. 

ІѴАТТ8. — А 8СНООЕ  ЕЕОКА.  Еог  іЬе  изе  оГ  Еіетепіагу 
Воіапісаі  Сіаззез.  Ву  Макзнаье  \Ѵаттз,  В.Зс.  Вопсі.  Сг,  8ѵо.,  2а  Ы. 


АСРІСУЕТиРЕ  АМО  0АРОЕМІМС. 

А^ЛVМА^^.—АСК1СV^Т\^КА^  АКАЕѴ8І8.  А Мапиаі  оГ 

^иап^і^а^іѵе  Апаіузіз  Гог  Зіийепіз  оГ  А§гіси1іиге.  Ву  РКАNК  Т.  Апвѵмак, 
В.Зс.  (Ьопсі.),  Р.І.С.  ЛѴііЬ  49  ІПизігаІіопз.  Сго\ѵп  8ѵо.,  51.  пеі. 

СОЬЕМАМ  АN^  АВВУМАМ.  — ^^АСП:\СА\.  АОЕ.ІСВЕ- 

ТВБІАЬ  СНЕМІЗТКѴ.  Ву  ).  Веккакв  Со^ЕМАN,  А.К.С.Зс.,  Р.І.С.,  апсі 
РкАкк  Т.  Аввуман,  В.Зс.  (Воші.),  Р.І.С.  '\ѴііЬ  24  ІПизігаІіопз.  Сгоіѵп 
8ѵо.,  ІА  Ы.  пеі. 

НА ООА ЕЛ.— \Уогк$  Ьу  Н.  КІВЕК  НАСОАКВ. 

А ЕАКМЕК’8  ѴЕАК  : Ьеіп§  Ыз  Соттопріасе  Воок  Гог  1898. 

ШііЬ  36  ІПизігаІіопз  Ьу  О.  Веок  Віттве  апсі  іЬгее  оіЬегз.  Сго\ѵп  8ѵо. , 
71.  6с/.  пеі. 

ЕТІКАЕ  ЕМСЕАКВ  : Ьеіп§  ап  Ассоипі  оГ  А§гіси1І;ига1  апсі 

Зосіаі  КезеагсЬез  саггіесі  оиі  іп  іЬе  уеагз  1901  апй  1902.  \ѴііЬ  23  А^гісиііигаі 
Марз  апсі  75  ІПизігаІіопз  Ггот  РЬоЮ^гарЬз.  2 ѵоіз.  8ѵо.,  36л  пеі. 

/ЕЕѴАА.—Шгкв  Ьу  ОЕКТЕ.ВВЕ  ;ЕКУЕЕ. 

НОМЕ  АКВ  ОАКВЕН  : Ноіез  апсі  ТЬои§Ьіз,  Ргасіісаі  апсі 

Сгііісаі,  оГ  а ЛѴогкег  іп  ЬоіЬ.  ЛѴііЬ  53  ІПизігаІіопз  Ггот  РЬоІо§гарЬз.  8ѵо., 

\ѴООВ  АНВ  ОАКВЕК  : Коіез  аші  ТЬои§Ьі:з,  Ргасіісаі  апсі 

Сгііісаі,  оГ  а ^Vо^кіп8  Атаіеиг.  ШііЬ  71  РЬоІовгарЬз.  8ѵо.,  іог.  6с/.  пеі. 

РѴЕАТНЕЕ5.  — А РКАСТІСАЬ  ОНІВЕ  ТО  ОАКВЕН 

РВАКТЗ.  Сопіаіпіпд  Везсгірііопз  оГ  іЬе  Напііезі  апсі  тозі  ВеаиІіГиІ 
Аппиаіз  апсі  Віеппіаіз,  Нагсіу  НегЬасеоиз  апсі  ВиІЬоиз  Регеппіаіз,  Нагсіу 
\Ѵаіег  апсі  Во§  Ріапіз,  Р1оѵѵегіп§  апсі  Огпатепіаі  Тгеез  апсі  ЗЬгиЬз,  СопіГегз, 
Нагсіу  Ретз,  Нагсіу  ВатЬооз  апсі  оіЬег  Огпатепіаі  Сгаззез ; апсі  аізо  іЬе 
Ьезі  кіпсіз  оГ  Ргиіі  апсі  Ѵе^еіаЫез  іЬаі  тау  Ье  §гоѵп  іп  іЬе  Ореп  Аіг  іп  іЬе 
ВгііізЬ  Ізіапсіз,  сѵііЬ  Риіі  апсі  Ргасіісаі  Іпзігисііопз  аз  іо  Сиііиге  апсі  Ргора- 
еаііоп.  Ву  ^ОНN  \Ѵеатнек8,  Р.К.Н.З.,  Іаіе  Аззізіапі  Зесгеіагу  Іо  іЬе  Коуаі 
Нопісиііигаі  Зосіеіу,  Гогтегіу  оГ  іЬе  Коуаі  Сагсіепз,  Кесѵ,  еіс.  \ѴііЬ  163 
Віа^гагпз.  8ѵо.,  2іі.  пеі. 

ІѴЕВВ.—У/откз  Ьу  НЕНКУ  ].  \ѴЕВВ,  РЬ.В.,  В.8с.  (Ьопсі.). 
ЕЬЕМЕНТАКУ  АОКІСНЬТНКЕ.  А Техі-Воок  зресіаііу 

асіаріесі  іо  іЬе  ге^иігетеп^з  оГ  іЬе  Воагсі  оГ  Есіисаііоп,  іЬе  ^ипіог 
Ехашіпаііоп  оГ  іЬе  Коуаі  А§гісиііига1  Зосіеіу,  апсі  оіЬег  Еіетепіагу  Ехат 
паііопз.  \ѴііЬ  34  ІПизігаІіопз.  Сго\ѵп  8ѵо.,  2Г.  6с/. 

АОКІСЫЬТНКЕ.  А Мапиаі  Гог  Асіѵапсесі  8сіепсе  8іисіеп1з 

\ѴііЬ  іоо  ІПизігаІіопз.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  71.  6с/.  пеі. 


Зб  ЗсіепН^с  ІѴогкз  риЫі$НеЛ  Ьу  Ьоп^тап$,  Огееп,  с^’  Со. 


ѴѴОРК8  ВУ  ионы  ТѴЫОАЬЦ  О.С.Ь,  Р.Р.8. 

ЬЕСТПКЕЗ  ом  ЗОиМВ.  \УкЬ  Егопіізріесе  оі  Ео§-Зугеп,  ап<1 

203  оіЬег  'Ѵ^'’оо(Зсиіз  апсі  Оіа^гатз  іп  іЬе  Техі.  Сгоѵп  8ѵо. , іог.  6<і. 

НЕАТ,  А МОВЕ  ОЕ  МОТІОМ.  \ѴііЬ  125  \Ѵоосісиі5  апд 

Віа^гатз.  Сго\ѵп  8ѵо.,  І2^. 

ЕЕСТВКЕЗ  ОМ  ЫСНТ  ВЕЫѴЕКЕВ  ІМ  ТНЕ  ВМІТЕВ 

ЗТАТЕЙ  ІК  1872  АНВ  1873.  ШііЬ  Рогігаіі,  ЬііЬо^гарЫс  Ріаіе,  апсі  59 
Віа§гатз.  Сіо\ѵп  8ѵо.,  5^. 

ЕКАОМЕМТЗ  ОЕ  ЗСІЕМСЕ : а Зегіез  оГ  ВеіасЬесі  Еззауз, 

Асісігеззез,  апсі  Кеѵіеѵѵз.  2 ѵоіз.  Сгоѵѵп  8ѵо.,  і6^. 

Ѵоі.  I. — ТЬе  СопБікиІіоп  оі  Каіиге — Касііаііоп — Оп  КасІіапС  Неаі  іп  Кеіаііоп  Іо  іЬе 
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ЫеЬС — Оп  Визе  апй  Оізеазе — Ѵоуаее  10  АІ^егіа  Со  оЬзегѵе  СЬе  Есіірзе — Кіа^ага — 
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РгоЫетз.  Рср.  8ѵо.,  5^.  бсі. 
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